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I. WSTEP

Swieta Bozego Narodzenia kojarza sie z piekna, zielong, pachnaca, zywa
choinka. Do niedawna wiekszos¢ choinek pochodzita z lasu, co byto znacznym
obcigzeniem dla gospodarki lesnej, wiec zainicjowano zaktadanie plantacji
choinkowych. Wielkos¢ powierzchni upraw choinkowych w Polsce wynosi obecnie
okoto 5 tys. ha (nie liczac plantacji nalezacych do Laséw Pafstwowych)
i stale wzrasta. Gtéwne plantacje zlokalizowane s3 w wojewddztwach:
zachodniopomorskim, pomorskim i kujawsko-pomorskim, gdzie uprawia sie jodty
i Swierki. Mniejsze plantacje w wojewddztwach centralnych i potudniowych
zaktadane sg gtéwnie ze Swierkdw. Uprawy te nabierajg coraz wiekszego
znaczenia, takze z punku widzenia ekologii. Producenci drzewek choinkowych
przetamali dominacje produkgji sztucznych choinek, z ktérych Polska styneta
w Europie. Réwniez ekolodzy popierajg uprawe i plantacje zywych drzewek
bozonarodzeniowych, uznajac je za wydajne fabryki tlenu i pochtaniacze
dwutlenku wegla. Podstawowym celem plantacyjnej uprawy choinek jest
uzyskanie w stosunkowo krétkim czasie drzewek o wysokodci 1,5-3,0 m.
Monokultury stwarzajg jednak dogodne warunki dla rozwoju patogenéw.
Choinki, aby przyciggaty uwage musza by¢ zdrowe, pachnace, zielone i l3nigce.
Kluczem do sukcesu jest wtasciwie prowadzona uprawa i ochrona roslin przed
chorobami i szkodnikami.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony
roslin majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on
z postanowieri art. 14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 paZdziernika 2009 r.
ustanawiajgcego ramy wspéinotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego
stosowania pestycydéw oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzenia do
obrotu Srodkédw ochrony rodlin iuchylajgcego dyrektywy Rady 79/117/EWG
191/414/EWG. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny byé uzupetniane
stosowaniem pestycydéw tylko woéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy
2009/128/WE (www.gov.pl/rolnictwo) metody niechemiczne (biologiczne,
fizyczne, hodowlane) nalezy przedkfada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy
ktérym nie wyrzadzaja juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany dzieki
badaniom, poznawaniu biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci
agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia.
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Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony Swierka na choinki jest
zakfadanie plantacji ze zdrowego materiatu szkétkarskiego, co daje gwarancje
zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma takze wybér
stanowiska, ktére powinno by¢ wolne od patogendw iszkodnikéw glebowych,
a takze ucigzliwych chwastéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na przygotowanie
pola. Wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych przynajmniej przez rok przed
zatozeniem plantacji. Duzy wptyw na wzrost posadzonych roslin ma nawozenie.
Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej
odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony 3Swierka niezbedne jest prowadzenie
monitoringu. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie
oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —wynikdw analizy laboratoryjnej.
Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji patogendw i szkodnikéw oraz
znajomos¢ objawdw chorobowych i zerowania.

Opracowana ,Metodyka integrowanej ochrony Swierka na choinki”
obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od
przygotowania gleby i posadzenia roslin az do uzyskania handlowego materiatu.
Szczegbing uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowej
techniki stosowania srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej
efektywnosci zabiegdw i zmnigjszenie ich liczby.

Wymagania prowadzenia integrowanej ochrony:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzef
przez nie powodowanych, znajomos¢ ich biologii, okreséw pojawiania sie
stadiow uszkadzajgcych rosliny oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikw.

e Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcdw i pasozytow
szkodnikéw, ich biologii oraz umiejetnosé rozpoznawania i okreslania wielkosci
populaci.

e Znajomos¢ wymagah glebowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych
zapewniajgcych optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.

e Znajomos¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidtowej
oceny ich nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomos¢ metod profilaktycznych  ograniczajgcych  rozwéj  choréb
i szkodnikéw.



Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE PLANTACJI SWIERKA NA

CHOINKI
dr Adam Marosz

2.1. Charakterystyka wybranych gatunkéw swierka na choinki

Swierk pospolity (Picea abies) — drzewo dorastajace do wysokosci 50 m,
ozmiennych cechach morfologicznych. Korony szeroko stozkowate, z gateziami
lekko podniesionymi do géry, pedy dalszych rzedéw kurtynowo opadajace. Igty
stozkowate dtugosci do 2 cm, jednolicie zielone, dos¢ ktujgce. Gatunek rodzimy
o szerokim zasiegu geograficznym, wystepujacy w Europie $rodkowej i ptnocnej.
Wymagania glebowe przecietne. Plantacje nalezy zaktada¢ na glebie klasy
lbilVaib.

Swierk ktujgcy (Picea pungens) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci ok. 25 m,
tworzy korone szeroko stozkowaty z gateziami rozpostartymi prawie poziomo
ustarszych drzew. Igty mocne i sztywne, nastroszone, ostro zakoriczone i ktujace,
jednobarwne od zielonych z woskowym nalotem do stalowo zielonych lub stalowych.
Szyszki od jasnobrazowych do brgzowozéttych, o tuskach cienkich, pofalowanych
i brzegiem lekko postrzepionych. Gatunek pdtnocnoamerykariski wprowadzony do
uprawy w 1863 r., catkowicie odporny na mrozy, bardzo odporny na susze i upat.
Najlepiej udaje sie na stabszych glebach klasy IV b, a nawet V klasy bonitacyjne;.
Obecnie najpopularniejszy swierk ozdobny w Polsce, takze jako drzewko choinkowe.

Swierk serbski (Picea omorica) - drzewo w Polsce dorasta do wysokosci 30 m,
tworzy korone waska, stozkowatg, strzelistg, pokréj uwydatnia sie z wiekiem drzew.
lgty dtugosci do 2 cm, sptaszczone, stabo ktujace, dwubarwne, na gbrnej stronie sg
ciemnozielone, btyszczace, na spodniej pokryte kredowym nalotem. Szyszki dtugosci
do 6 cm, waskie, liczne w wierzchotkowej partii, przed dojrzeniem fioletowe, pdZzniej
btyszczace, brazowe. Gatunek pochodzi z potudniowej Europy, z Serbii. Wytrzymaty
na mrozy i wartosciowy z uwagi na pokrdj. Po swierku ktujgcym i pospolitym jest to
trzeci gatunek polecany na drzewko bozonarodzeniowe. W uprawie wymaga gleb
przecietnych klasy IV a i b, zasobnych w waph.

Swierk kaukaski (Picea orientalis) — drzewo w Polsce dorasta do wysokoéci okoto
30 m, tworzy stozkowatg korone z lekko opadajgcymi gateziami. Igty krotkie, dtugosci
okoto 1 cm, jednobarwne, ciemnozielone, btyszczace, sptaszczone. Gatunek
wystepuje w zachodniej czesci Azji (Kaukaz, Turcja), jest dos¢ odporny na mréz, nie
nadaje sie do sadzenia w pdtnocno-wschodniej czedci kraju (na Podlasiu
i SuwalszczyZnie). Plantacje nalezy zaktadac na glebach zyZniejszych (klasa lll bi IV a).



Swierk biaty (Picea glauca) - drzewo w Polsce dorasta do wysokosci okoto 20 m.
Korona stozkowata, z gateziami lekko podniesionymi do gory. Igty do3¢ grube
i sztywne, stabo ktujace, zielone, jednolicie pokryte woskowatym nalotem. Podobnie
jak Swierk ktujacy lepiej znosi stabsze gleby, jest odporny na susze i mréz. Plantacja
moze by¢ zatozona na glebie klasy IV b.

Swierk sitkajski (Picea sitchensis) — drzewo w Polsce osigga wysoko$¢ do 40 m,
korona szeroko stozkowata, o cienkich, rozpostartych konarach. Igty waskie i cienkie,
dtugosci do 2 cm i dos¢ ktujgce. Gatunek pétnocnoamerykanski o szybkim wzroscie,
ale wymagajacy w uprawie klimatu morskiego z wilgotnym powietrzem i wilgotng
gleba. Plantacja moze by¢ zatozona na glebie klasy Il b1V a.

Swierk Engelmanna (Picea engelmannil) - drzewo w Polsce dorasta do wysokosci
okoto 20 m, tworzy wasko stozkowatg korone z podniesionymi lekko ku gorze
gafazkami. gty dtugosci do 2,5 cm, pokryte woskowatym nalotem, od szarozielonych
do stalowozielonych, rzadziej srebrzystoniebieskie, stabo ktujace, na pedzie utozone
lekko ukosnie do wierzchotka, nienastroszone. Gatunek pétnocnoamerykafiski,
odporny na mréz. Plantacje nalezy zaktadaé na glebach klasy bonitacyjnej lll b i1V a.

2.2. Przygotowanie gleby oraz zaktadanie plantacji

Stanowisko

Dobrym stanowiskiem pod plantacje choinek swierka s niewielkie wzniesienia
o wystawie potudniowej, wschodniej badZ zachodniej lub tereny ptaskie przylegajace
od pétnocnej strony do laséw i zadrzewier. Takie lokalizacje zapewniajg dobry dostep
Swiatta w catym okresie uprawy, co jest kluczowe w prawidtowym ksztattowaniu
i zageszczeniu koron. Dopuszczalne sg takze tereny otwarte, ale ostoniete od strony
silnych wiatrow. W przypadku wielu gatunkéw Swierkéw mogg by¢ dopuszczone
takze grunty znajdujace sie w zagtebieniach terenu, gdzie tworza sie zastoiska
mrozowe. Takie pola s3 mato przydatne do innych upraw i mogg by¢ wykorzystane
w przypadku plantacji drzewek bozonarodzeniowych.

Wymagania klimatyczne i glebowe

Plantacje drzewek choinkowych nalezacych do réznych gatunkéw Swierkow
nalezy zaktadac na glebach IlI-V klasy bonitacyjnej. Na glebach jatowych, stabych,
piaszczystych i suchych wyniki uprawy bedg zawodne. Jedynym gatunkiem, ktérego
uprawe mozna rozwaza¢ na glebie VI klasy bonitacyjnej jest Swierk ktujacy.
Uzyskanie drzewek o odpowiednich parametrach (wysoko$¢ i zageszczenie korony)
bedzie wymagato 1-2 lat dtuzszej uprawy niz na glebach zyZniejszych oraz
nawadniania w okresach od kofica maja do kofca lipca. W przypadku stabych gleb
mozliwe jest tylko zaktadanie plantacji na choinki cigte. Pozostate oméwione gatunki
Swierkbw wymagajg gleb zyZniejszych, zasobniejszych w sktadniki pokarmowe
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i wode. Najwyzsze wymagania klimatyczne i glebowe ma Swierk sitkajski, ktorego
uprawa udaje sie lepiej w tagodniejszym klimacie. W Polsce najlepsze sg tereny
wojewddztwa zachodniopomorskiego i pomorskiego.

Uprawa gleby i sadzenie

Wiosna, na rok przed zatozeniem plantacji, wskazane jest wysianie roslin na
zielony nawdz, ktére w okresie kwitnienia zostang przyorane na $rednig
gtebokos¢. Wartosciowy nawoz zielony uzyskuje sie z mieszanki tubinu, wyki
i bobu z dodatkiem zbdz, stonecznika lub facelii. Na 1 ha wysiewa sie 150-200 kg
nasion mieszanki, stosujac jednoczednie okoto 50 kg nawozéw azotowych. Po
przyoraniu roslin latem i wyréwnaniu pola brong mozna wysia¢ gorczyce, najlepiej
pod koniec lipca lub na poczatku sierpnia w ilosci 30-50 kg nasion na 1 ha,
a nastepnie przyora¢ jesienig (w pazdzierniku) wykonujac gteboka orke. Gorczyca
jest rodling fitosanitarng i zaleca sie jej wysiew na jesienne przyoranie przez orke
gteboka, kiedy zaktada sie nowa plantacje drzewek bozonarodzeniowych po
zlikwidowaniu starej. Przed przyoraniem gorczyce nalezy rozdrobnié przy pomocy
kosiarek sadowniczych lub rozdrabniaczy do zielonek. Najlepszym sposobem
przeciwdziatajacym zmeczeniu gleby, szczeg6lnie po zlikwidowanej plantagji, jest
wprowadzenie obornika w duzej dawce - 40 t/ha lub kompostu i wykonanie
gtebokiej orki — na 25-30 cm. Obornik mozna zastgpi¢ wysiewem nawozéw
zielonych, przynajmniej dwukrotnie w sezonie, tak jak przed zatozeniem plantacji.
W celu ograniczenia wystepowania pedrakéw zaleca sie wysiew nasion gryki
zZ przeznaczeniem na przyoranie, a nicieni glebowych - aksamitki wyniostej.
Jesienig rosliny rozdrabnia sie i przyoruje. Roliny uprawiane na nawéz zielony
wraz z zespotami uprawek nie tylko wptywajg na poprawe struktury gleby oraz
zawarto3¢ substancji organicznej, ale skutecznie redukujg tez zachwaszczenie
i ograniczajg wystepowanie wielu chwastdw w pierwszym roku po zatozeniu plantacji.

Przed sadzeniem roslin glebe nalezy odpowiednio przygotowac. Jesienig
stosuje sie orke na gtebokos¢ 20-25 cm. Wiosna, gdy tylko pozwalajg warunki
pogodowe, nalezy wprowadzi¢ zespdt uprawek wiosennych w celu zmniejszenia
nieproduktywnego parowania wody, przyspieszenia ogrzania roli, zniszczenia
kietkujacych chwastéw i wyréwnania wierzchniej warstwy gleby. Uprawki te na
glebach |zejszych rozpoczyna sie od wysiewu nawozéw mineralnych, nastepnie
wykonuje sie bronowanie brong ciezkg, po czym mozna przystapi¢ do sadzenia
roslin. Na glebach ciezszych po rozsiewie nawozéw mineralnych wiosng stosuje
sie kultywatorowanie i bronowanie brong lekka.

Zakfadajac plantacje Swierka na choinki nalezy przewiedzieé czas jej rozwoju oraz
tak zaplanowaé uprawe drzewek bozonarodzeniowych, aby co roku zapewnic
Ciggtos¢ dostaw. Plantator majacy do dyspozycji grunt o powierzchni 10 ha, z uwagi



na Sredni czas uprawy $wierka na choinki — 6 lat (dla wysadzanych 4-letnich
Swierkdw) oraz przynajmniej roczng przerwe na oczyszczenie pola i uprawe gleby
z wysiewem roslin na zielony nawé6z powinien kazdego roku planowaé obsade na
powierzchni 1,4 ha.

Sadzenie siewek $wierkow wykonuje sie wiosng, w ostatniej dekadzie marca
— pierwszej dekadzie kwietnia. Stosujac odpowiedni rozstaw sadzi sie siewki swierkow
recznie pod szpadel (siewki starsze 2/2) lub pod szparownik (siewki mtodsze 2,/0 lub
2/1). Na duzych plantacjach wykorzystuje sie sadzarki rzedowe zaczepiane do
ciagnika. Rozstawa sadzenia zalezy od gatunku, wielkosci i wieku siewek oraz sposobu
prowadzenia plantacji. W przypadku plantacji prowadzonych profesjonalnie, gdzie
drzewka sg formowane (prowadzenie przewodnika) iprzycinane (cigcie pedéw
bocznych i zageszczanie korony), mozna zastosowa¢ mniejszg rozstawe rzedéw
—zwykle 80, 90 lub 100 cm. W przypadku plantacji prowadzonych naturalnie, gdzie
nie prowadzi sie ciecia i formowania, rozstawa rzedéw powinna by¢ wieksza.

2.3. Zrbwnowazone nawozenie i wapnowanie

Poziom zakwaszenia gleby jest waznym wskaznikiem jej zyznodci. Gleba silnie
zakwaszona nie tworzy struktury gruzetkowatej, ma ograniczong aktywnos¢
mikrobiologiczng i mniejsza ilos¢ kationdw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym. Na
glebach o niskim poziomie pH ograniczona jest takze dostepnos¢ wielu sktadnikéw
pokarmowych, a szczegblnie zmniejsza sie przyswajalnos¢ wielu mikroelementéw, co
prowadzi do ostabienia roslin uprawnych oraz pogorszenia jakosci gleby. Wapnowanie
jest skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby, poprawia jej
wiadciwosci fizykochemiczne, przyswajalnos¢ fosforu, potasu i magnezu, zmniejsza
toksyczne dziatanie glinu i manganu, ogranicza dostepnos¢ metali cigzkich, ma
korzystny wptyw na rozktad materii organicznej i wspomaga nawozenie organiczne
i mineralne. Potrzeba wykonania tego zabiegu oraz dawka nawozu wapniowego
zalezg od odczynu gleby i kategorii agronomicznej gleby. W uprawie swierkéw na
choinki optymalny jest odczyn gleby od lekko kwasnego do obojetnego, w zakresie pH
5,5-6,8. Dlatego gleby bardzo kwasne, a szczeg6inie lekkie, bielicowe, nalezy przed
zatozeniem plantacji zwapnowac. Potrzebe wapnowania i dawke wapna, w zaleznosci
od odczynu gleby i jej rodzaju, ustala sie na podstawie danych opracowanych przez
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG) podanych w tabeli
3 i 4. Na glebach lekkich zaleca sie stosownie nawozéw wapniowych w formie
weglanowej (wolnodziatajacej), a na glebach rednich i ciezkich w formie tlenkowej
lub wodorotlenkowej. Jesli gleba jest uboga w magnez zaleca sie stosowanie nawozéw
wapniowo-magnezowych. Magnez zawarty w tych nawozach jest znacznie tafszy niz
w innych nawozach specjalistycznych oferowanych w sprzedazy. Niedob6r magnezu
na igtach wierkéw charakteryzuie sie zottymi lub pomaranczowymi przebarwieniami
wierzchotkdw igiet.



Tabela 1. Ocena potrzeby wapnowania gleb mineralnych na podstawie wartosci odczynu
i kategorii agronomicznej gleby.
<4

<45 <50 <55

Konieczne

Wskazane 46-5,0 5155 56-6,0 6,1-6,5

Zhedne >5,5 >6,0 >7,0
* opracowane na podstawie danych IUNG w Putawach

Tabela 2. Zalecane dawki nawozéw wapniowych przed zatozeniem plantacji swierka na
choinki w zaleznosci od odczynu i klasy agronomicznej gleby
Dawka (Ca0 t/ha) dla poszczegdlnych klas agronomicznych gleby
Potrzeba wapnowania w zaleznosci od pH

bardzo lekka

Konieczne

* opracowanie na podstawie danych IUNG w Putawach

Wapnowanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2-3 tygodnie przed terminem
stosowania innych nawozéw. Z punktu widzenia agrotechnicznego
i organizacyjnego dobrym terminem jest okres pozniwny. Mozna wtedy rozsypac
wapno na Sciernisko lub na Scietg mieszanke zielong przeznaczong na przyoranie.

Potrzeby nawozowe na plantacjach Swierkdw przeznaczonych na choinki
w stosunku do azotu (N) nalezy szacowa¢ na podstawie zawartoici materii
organicznej w glebie (tab. 3). Podane w tabeli dawki azotu w czystym sktadniku
nalezy traktowal jako orientacyjne, weryfikujgc je sitg wzrostu drzew oraz
zawartoscig tego sktadnika w igtach.

Tabela 3. Orientacyjne dawki N dla $wierkéw na plantacjach choinkowych
Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wml;girx]cljal od 0,515 1,6-25 2635
p Dawka azotu (kg/ha)

Nawozenie fosforem i potasem nalezy opiera¢ na poréwnaniu i ocenie wynikéw
analizy gleby z wartodciami granicznymi zawartosci tych sktadnikéw w glebie
opracowanymi i podanymi przez Sadowskiego i wspdtautoréw (1990). Poréwnuijac



dane uzyskane z analizy préby glebowej z pola przed zatozeniem plantacji
z odpowiednig klasg zasobnoici gleby w dany sktadnik podejmuje sie decyzje
0 nawozeniu oraz ustala sie orientacyjng dawke na jednostke powierzchni (tab. 4).

Tabela 4. Wartosd graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie

w warstwie ornej (Sadowski i in. 1990) oraz orientacyjne dawki stosowane przed zatozeniem
plantacji swierka na choinki i w trakcie uprawy

Klasa zasobnosdi gleby

niska Srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (P - mg/100 g gleby)

Wyszczegdlnienie

Warstwa oma <% 249 > 4%
Warstwa orna: Zawartos¢ potasu (K - mg/100 g gleby)
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <3 13-21 >
Warstwa orna: Zawarto$¢ magnezu (Mg - mg/100 g gleby)
<20% czesci sptawialnych <25 254 >4
>20% czesci sptawialnych <4 4-6 >6

Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb bardzo wysoki wysoki poprawny
>6 3,6-6 35

2.4. Nawadnianie

System korzeniowy Swierk6w jest systemem wigzkowym, dos¢ luZnym. Korzenie
rozrastajg sie szeroko i ptytko, w sposéb talerzowaty. Utatwia to uprawe,
przesadzanie i formowanie bryty korzeniowej. Odpornod¢ poszczegbinych
gatunkéw na okresowe niedobory wody jest rézna. Do najbardziej odpornych
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nalezy Swierk ktujgcy. Plantacje tego gatunku i form (np. P. pungens f. glauca)
zaktadane na glebach $rednich, anawet lekkich, praktycznie nie wymagaja
nawadniania. Duza odpornoscig na susze charakteryzujg sie: Swierk serbski,
kaukaski, czarny, biaty isyberyjski. Plantacje zaktadane na glebach stabych
wymagaja jednak nawadniania w czasie dtugotrwatej suszy. Do gatunkéw
najbardziej wrazliwych na susze nalezy Swierk pospolity. Na glebach stabszych
i Srednich plantacje w czasie suszy powinny by¢ nawadniane. Najpowszechniejszym
sposobem nawadniania plantacji choinkowych jest deszczowanie za pomocg
deszczowni szpulowych. Zasady korzystania ze Zrédet wody oraz nawadniania
reguluje Ustawa z dn. 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne. Posiadanie stosownych
pozwolen potwierdzajgcych prawo do czerpania okreslonych ilosci wody ze Zrodta
spoczywa ha wiascicielu instalacji nawodnieniowej lub deszczowni.

W okresie intensywnego wzrostu drzew (maj-sierpiefi) bardzo wazne jest
utrzymywanie plantacji w czystosci i niedopuszczanie do zachwaszczenia.
Odchwaszczanie plantacji na biezgco oraz prowadzenie zabiegbw ptytko
spulchniajgcych ogranicza parowanie wody z gleby. Tak utrzymane plantacje rzadko
wymagaja dodatkowego nawadniania.

Fot.1.Nawadnianie plantacji drzewek bozonarodzeniowych
— deszczownia szpulowa

2.5. Formowanie i ciecie

Ciecie formujgce. Zabiegi ciecia formujacego i ksztattujgcego korone
wykonywane sg juz od trzeciego roku po posadzeniu, kiedy rosliny sg dobrze
zakorzenione. U niektérych gatunkéw (Swierk pospolity, ktujgcy i serbski)
przyrosty przewodnika sg zbyt dtugie, co powoduje, ze pietra gatezi s od siebie



mocno oddalone, a korona w wierzchotkowej czesci jest zbyt luzna. Wymagane
jest wtedy przycinanie przewodnika, likwidacja pedéw  bocznych,
konkurencyjnych w stosunku do pedu przewodniego, aw wielu wypadkach
konieczne jest palikowanie przewodnikéw lub formowanie zastepczych pedéw
przewodnich. Zabiegi prawidtowego prowadzenia przewodnika od 3 roku po
zatozeniu plantacji s niezbedne w przypadku zamierania paka wierzchotkowego
i stuzag dobremu uksztattowaniu drzewka. Zabiegi formujgce wykonuje sie
w trakcie wzrostu drzew — od kofica maja do sierpnia i nalezy je zakoficzyé na rok
przed sprzedaza drzewek.

Ciecie zageszczajgce. Zabieg polegajgcy na przycinaniu pedéw bocznych
korony w celu jej odpowiedniego zageszczenia. Jest konieczny u gatunkéw silnie
rosnacych i tworzacych luzniejsze korony w mtodym wieku, np. swierk pospolity,
Swierk sitkajski, Swierk syberyjski, czy nawet Swierk serbski i kaukaski.
W przypadku plantacji na glebach zyZniejszych ciecie to wymagane jest takze dla
innych gatunkéw Swierka: ktujacego, biatego, kaukaskiego i czarnego. Zabieg
pozwala uzyskaé choinki o wezszych koronach, co jest pozadane z punku
widzenia klienta, choinki takie zajmujg mniej miejsca w domu i sg chetnigj
kupowane. Zageszczanie koron moze jednak zwiekszaé ryzyko wystapienia
niektorych choréb grzybowych, a ze szkodnikéw - przedziorkéw. Termin
wykonywania ciecia zageszczajgcego przypada na okres spoczynku drzew, od
kofca listopada do poczatku kwietnia. Okres zimowy jest tez korzystny ze
wzgledu na mozliwos¢ ograniczenia naktadania sie prac zwigzanych
z prowadzeniem plantacji i sadzeniem nowych roslin wiosna.

Il INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr Adam Marosz

3.1. Szkodliwos¢ gospodarcza chwastow

Chwasty konkuruja z rodling uprawng o wode, sktadniki pokarmowe i Swiatto.
Potrzeby pokarmowe chwastéw (szczegdlnie wieloletnich, takich jak podbiat
pospolity i ostrozen polny) znacznie przekraczajg potrzeby roslin uprawnych. Im
wieksza liczba chwastéw (i bardziej agresywne gatunki) tym wieksze
niebezpieczefstwo dla plonéw i jakosci rosliny uprawnej. Poza konkurencjg
o sktadniki pokarmowe, wode i Swiatto nadmierne zachwaszczenie pogarsza
warunki fitosanitarne oraz zwieksza niebezpieczeristwo wystgpienia licznych
chordb i szkodnikéw. Bezposrednio po posadzeniu drzewek na planacji choinkowej
zachwaszczenie powoduje wieksze zacienienie, wycigganie sie roslin i ogatacanie
koron Swierkéw w dolnych partiach. Obniza to jako3¢ choinek i wydtuza czas ich
uprawy co najmniej o 2, a nawet 3 lata. Na polach zaniedbanych i zachwaszczonych
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wzrasta liczba zabiegéw uprawowych i pielegnacyjnych, co przyczynia sie do
powaznego wzrostu kosztéw produkcji. Nadmierne zachwaszczenie latem
powoduje znaczne zubozenie gleby w wode, co w okresach suszy hamuje wzrost
roslin, a w przypadku gatunkéw wrazliwych powoduje opadanie czesci igiet, co
obniza jako3¢ drzewek.

Zréznicowanie zachwaszczenia na plantacji jest zwigzane z typem i odczynem
gleby oraz z rosling uprawng. Wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw chwastéw
sygnalizuje poziom zawartosci niektérych sktadnikéw pokarmowych, szczegbinie
azotu. Na glebach zasobnych w ten sktadnik masowo wystepuja takie gatunki
chwastéw jak: gwiazdnica pospolita, chwastnica jednostronna, mlecz zwyczajny,
tasznik pospolity, komosa biata, pokrzywa zegawka, rdest plamisty, starzec
zwyczajny. Na glebach ciezszych, o odczynie od lekko kwasnego do obojetnego
wystepujg czesto chwasty trwate trudne do zwalczania — perz wtadciwy czy
ostrozef polny, na glebach lekkich i kwasnych powszechny jest szczaw polny,
skrzyp polny, bratek tréjbarwny, rumian polny, jaskier polny i palusznik krwawy.
Najwazniejsze chwasty wystepujace na plantacji choinek

W uprawie Swierka na drzewka bozonarodzeniowe spotyka sie rézne gatunki
chwastéw, zardwno jednolidciennych (chwastnica jednostronna, wtosnica sina
i zielona, wiechlina roczna), jak i dwulidciennych (tasznik pospolity, tobotki polne,
pokrzywa zegawka, jasnota purpurowa, rdesty, gwiazdnica pospolita, przymiotno
kanadyjskie). W wigkszo3ci sg to chwasty krotkotrwate rozmnazajace sie z nasion.
Dlatego, jesli po wiosennym skietkowaniu w pore nie zostang usuniete przez zabiegi
agrotechniczne lub zniszczone herbicydami, wchodza w faze kwitnienia
i zawigzywania nasion, ktére sg Zrédtem zachwaszczenia plantacji na wiele
nastepnych lat. Evans (2002) podaje, ze dopuszczenie do wysiewu nasion
chwastoéw w jednym roku skutkuje siedmioma latami odchwaszczania.

S - o 5 e

Fot. 2. Skrzyp polny w uprawie Swierka  Fot. 3. Pokrzywa zwyczajna w uprawie
serbskiego Swierka



3.2. Stosowanie herbicydéw na plantagji

Stosowanie herbicydéw jest jedng z wazniejszych metod regulowania
zachwaszczenia na plantagji. Jest to metoda skuteczna, stosunkowo fatwa do
wykonania na duzym areale, tansza niz odchwaszczanie reczne lub mechaniczne.
Korzenie drzew $wierkdw dobrze rozwijajg sie w ugorze herbicydowym, lepiej niz
w czarnym ugorze mechanicznym, gdzie uprawki prowadzg do drobnych
uszkodzen. Jednak zastosowanie herbicyddw musi uwzgledniaé rotacje Srodkéw
chemicznych, co na plantacjach swierkéw jest utrudnione z uwagi na matg liczbe
preparatéw dopuszczonych do stosowania. Dlatego mozliwe jest wykonanie
jednego zabiegu w ciggu sezonu, wiosng na chwasty we wczesnej fazie rozwoju
(2-3 liscie wtasciwe) z wykorzystaniem Srodkéw — formasulfuron i jodosulfuron
metylosodowy. Majg dziatanie uktadowe i s3 pobierane przez liscie chwastéw. Nie
redukujg wiec wtbrnego zachwaszczenia, pojawiajgcego sie po wykonanym
zabiegu. Z uwagi na to, ze substancje te s3 pochodnymi sulfuromocznika, istnieje
wiec niebezpieczerstwo rozwoju odpornoici u niektorych gatunkéw chwastow,
dlatego wykonywanie wiekszej liczby zabiegdw w sezonie jest niewskazane. W celu
zwiekszenia skutecznosci dziatania zabiegu chemicznego zwalczania chwastéw
zalecane jest dodanie adiuwantu do roztworu srodka.

3.3. Mechaniczne i agrotechniczne metody regulowania zachwaszczenia
Zwalczanie chwastéw na plantacji juz istniejacej jest zabiegiem duzo bardzie]
Ztozonym niz przed jej zatozeniem. Scidtkowanie gleby lub stosowanie roglin
okrywowych na plantacjach Swierka na choinki jest po pierwsze kosztowne, a po
drugie trudne do wykonania z uwagi na gestg rozstawe sadzenia. Jest mozliwe na
matych plantacjach i szczegblnie zalecane zaraz po posadzeniu rodlin. Do
Scidtkowania wykorzystuje sie tanie i powszechnie dostepne materiaty organiczne
jak pocieta stoma, trociny lub zrebki. Kora sosnowa jest materiatem zbyt drogim.
Nalezy jednak pamietaé, ze stoma z nieodpowiednich Zrédet moze by¢ réwniez
przyczyng wzrostu zachwaszczenia. Scidtke rozktada sie na glebe czysta,
odchwaszczong i spulchniong, zwracajgc uwage, by dobrze przylegata do szyjki
korzeniowej i okrywata powierzchnie gruntu wokét catej sadzonki. Mozliwe jest
takze wykorzystanie do Sciétkowania czarnej folii oraz mat polipropylenowych, ale
sy to zabiegi kosztowne. Na wiekszych plantacjach najbardziej efektywne
w pierwszych latach po zatozeniu jest utrzymanie czarnego ugoru. Czarny ugér
z mechaniczng uprawg gleby w miedzyrzedziach i w rzedach rodlin jest stosowany
na mtodych plantacjach i moze by¢ utrzymywany do czasu jej zakonhczenia. Zabiegi
niszczenia chwastéw przez ptytkie spulchnianie gleby wykonuje sie przy uzyciu
glebogryzarki, kultywatoréw i agregatéw do uprawy miedzyrzedzi. Glebogryzarki
nalezy wykluczy¢ z zastosowania, jesli na polu wystepuja roztogowe i korzenigce sie
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gteboko chwasty trwate — np. perz wtadciwy, skrzyp polny, trzcinnik piaskowy czy
ostrozeni polny. W takim przypadku skuteczniejsze sg agregaty kultywatorowe lub
gesiostopkowe do uprawy w miedzyrzedziach. Na plantacjach 1-4-letnich
o powierzchni kilkunastu hektaréw mozna wykorzysta¢ do uprawy w rzedach wat
pielegnacyjny lesny (tzw. wat Krokowskiego). Jest on skuteczny w zwalczaniu
pokrywy zielnej z przewagg trzcinnika, kostrzewy, wiechliny, wto3nicy i gwiazdnicy.
Niezaleznie od posiadanych maszyn pielegnacyjnych gleba w miedzyrzedziach
powinna by¢ uprawiana mozliwe jak najptycej, aby nie dopusci¢ do zbyt gtebokiego
jej przesychania i nie uszkadza¢ korzeni Swierkdw. Liczba zabiegbw w sezonie
uzalezniona jest od rodzaju gleby i stopnia zachwaszczenia. W pierwszych 3 latach
po zatozeniu plantacji na glebach Srednich i ciezszych w sezonie uprawowym
wykonuije sie 8-9 takich zabiegdw, a na glebie lekkiej 6-7. Od czwartego roku po
posadzeniu liczbe zabiegbw mozna zmniejszyé do 6-7 na glebach Srednich
i ciezszych, natomiast na glebach lekkich do 4-5. Aby zabiegi agrotechniczne byty
skuteczne, w pierwszych latach po posadzeniu roslin konieczne jest reczne
niszczenie chwastéw w rzedach i w poblizu roslin. W kolejnych latach, kiedy
Swierki sie rozrosng, dopuszczalne jest wykaszanie chwastéw za pomocg
kosiarek, podkaszarek lub kos spalinowych z zachowaniem szczegdlinej
ostrozno3ci w poblizu pni drzewek.

Rosliny okrywowe z wieloletnich traw tgkowych (mieszanina kostrzew, wiechliny
takowej i zycicy trwatej) zaleca sie stosowac w pasach przejazdowych. Zapobiega to
erozji wietrznej i wodnej, szczegblnie na sktonach, oraz ogranicza zachwaszczenie
i ugniatanie gleby w miejscu czestszego poruszania sie ciggnika i maszyn. Trawe
nalezy kosi¢, w zalezno3ci od przebiegu pogody, od 8 do 10 razy w sezonie. Od maja
do lipca — dwa razy w miesigcu, a od sierpnia do pazdziernika — raz w miesigcu.

o

Fot. 4. Mieszanka traw wysiewana w pasach przejazdowych w celu ochrony gleby
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IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
prof. dr hab. Adam Wojdyta

Integrowany system ochrony wigze sie z szerszym wykorzystaniem metod
niechemicznych, takich jak: ptodozmian, prawidtowa agrotechnika, nawozenie
i wapnowanie zgodnie z analizami chemicznymi danego gatunku rodliny,
przedwietlanie i formowanie koron, ktére stanowig wsparcie dla ochrony
chemicznej. W ochronie rodlin, w tym takze Swierka, decydujaca role wcigz odgrywa
jednak metoda chemiczna. Nalezy pamietad, iz stosowanie fungicydéw niesie
zagrozenia, np. mozliwo3¢ uodpornienia sie sprawcéw choréb, negatywne
oddziatywanie na rodowisko, w tym takze na zdrowie cztowieka.

4.1. Najwazniejsze choroby pochodzenia fizjologicznego

Choroby nieinfekcyjne Swierka zwykle zwigzane s3 z niewfasciwg temperaturg
w czasie uprawy. Duzy wptyw na ich wystepowanie ma lokalizacja plantagji,
szczegblnie zagtebienia terenu, gdzie temperatura moze spada¢ duzo ponizej 0°C,
co prowadzi do uszkodzenia peddw.

Tabela 5. Najczesciej wystepujace choroby swierka pochodzenia nieinfekcyjnego

Objawy Przyczyny wystepowania

Wiosng mtode, Przez wczesnie rozpoczety okres
Uszkodzenie roslin  tegoroczne pedy wegetacji Swierki wypuszczajg nowe
przez gwattownie pedy, gwattowny spadek temperatury
wczesnowiosenne  brazowieja ponizej 0°C (szczegblnie nocg)
przymrozki i zamieraja. prowadzi do wystapienia objawdw
chorobowych.



4.2, Najwazniejsze choroby infekcyjne

Tabela 6. Gospodarcze znaczenie chordb $wierka w Polsce

gospodarcze

Zgnilizna sadzonek (Fusarium spp., Botrytis cinerea, Pythium spp., Rhizoctonia solani) ++
Fytoftoroza (Phytophthora citrophthora, P. plurivora) +
Opienkowa zgnilizna (Armillaria melleaiinne gatunki z tego rodzaju)

Gorska osutka swierka (Lophodermium macrosporum) ++
Nizowa osutka swierka (Lophodermium piceae) +
Brunatnienie igiet Swierka (Rhizosphaera kakhoffi) ++
Brunatna plesn sniegowa (Herpotrichia juniperisyn. H. coulter) +
Zamieranie wierzchotkow swierka (Sirococcus conigenus syn. Ascochyta pinjperda) +++
Zamieranie pedéw (Gremmeniella abietina) 1
Rdza ztotawa swierka (Chrysomyxa abietis, Ch. led Ch. ledivar. rhododendlr) +
Szara plesn (Botrytis cinerea) ++

+ niewielkie znaczenie, wystepuje sporadycznie

++ mate, wystepuje rzadko, na ogdt w niewielkim nasileniu

+++ Srednie, moze wystepowac na wigkszej powierzchni
++++  duze, wymaga corocznego stosowania kilku zabiegéw

Tabela 7. Warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych chordb oraz zrodta infekdji

Zrodto infekdii Sprzyjajace warunki

niska

Zgnilizna Zakazone podtoze badz woda do podlewania lub
sadzonek nawozenia roslin. Chore sadzonki.

wysoka

Uprawy lesne w poblizu plantacji. Zaktadanie

plantacji na terenach polesnych - w podtozu moga
Opierikowa znajdowac sie ryzomorfy (sznury grzybni dokonujace
zgnilizna zakazenia). Podtoze z resztkami roslin (korzenie),

w ktdrym obumieraty chore rosliny w poprzednim

sezonie. Chore rosliny do nasadzen.

25-28°C wysoka



P .. Sprzyjajace warunki
oy (T | Sprzyjajace warunki |
orons rodiointexd temperatura | wilgotnos¢

Na chorych igtach znajdujacych sie na roslinach oraz

Gorska osutka opadfych formowane s3 czarne, btyszczace, wypukfe

brak danych wysoka

Swierka apotecja zawierajace worki i zarodniki. Wiosng
zarodniki workowe s3 uwalniane i zakazaja igly.

Wiosna na chorych igtach znajdujacych sie na
Swierku lub opadtych formuja sie liczne czarne
Brunatnienie  piknidia zawierajace zarodniki konidialne. Piknidia
igiet Swierka  moga by¢ formowane réwniez na zielonych igtach.
Zarodniki s3 uwalniane od wiosny do jesieni
i powodujg zakazenie igiet.

Rogliny zakupione w szkétce. Chore rosliny na
Zamieranie plantacji - na obumartych tkankach formowane s3
wierzchotkow  czame piknidia z licznymi zarodnikami. W czasie 16-20°C wysoka
Swierka zwilzenia rolin zarodniki s3 uwalniane i dokonuja
zakazenia. Chore Swierki rosnace obok plantacji.

Chore igty znajdujace sie na Swierku lub opadte, na
Rdza ztotawa  ktdrych formowane s telia. Zarodniki te kietkuja

Swierka w podstawke, na ktorej formowane sa bazydiospory
- zarodniki zakazajace igty Swierka.

24-25°C wysoka

brak danych wysoka
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Fot 6. Roslina uszkodzona przez
wczesnowiosenne przymrozki

Fot. 9. Gorska osutka Swierka Fot. 10. Gorska osutka swierka
- poczatkowe objawy - apotecja

21



-

22 2

Fot. 11. Brunatna ple$i Sniegowa Fot. 12. Szara plesn Swierka
- 5 == o 5 Y ¥ R

Fot. 13. Zamieranie wierzchotkdw Fot. 14. Rdza ztotawa Swierka
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne i szkodliwosé chordb swierka

Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Sadzonki maja zahamowany wzrost. Po wyjeciu ich z podtoza widac bardzo stabo
Zgnilizna rozwiniety i zbrazowiaty system korzeniowy. Przy probie pociagniecia korzenie bardzo
sadzonek tatwo sie rozpadaja. Od podstawy sadzonki rozprzestrzenia sie brazowa nekroza. Na

plantacji wystepuja pojedyncze obumierajace sadzonki lub place z chorymi roslinami.

Pojedyncze chore rosliny w obrebie nasadzenia maja zahamowany wzrost. Igly s3
pozbawione naturalnego potysku, staja sie matowe, zétkna, brazowieja, obumieraja

iz czasem opadajg. Przy podstawie pedu kora odstaje zamiast przylega¢ do drewna,

a pusta przestrzef wypetnia sie powietrzem. Potem kora peka wzdtuz pedu odstaniajac
drewno. Na powierzchni kory oraz drewna widoczna jest biata, zbita grzybnia patogenu.

Opienkowa
zgnilizna

Podobne objawy moga by¢ widoczne na korzeniach. Na powierzchni drewna oraz
w podtozu formowane s3 czarne ryzomorfy, bedace splotami grzybni, ciagnace sie
w podtozu na znaczne odlegtosci. Zakazenie systemu korzeniowego nastepuje poprzez
ryzomorfy lub kontakt chorych korzeni ze zdrowymi. Porazone Swierki zamieraja.

Nizowa Naigtach pojawiaja sie brazowe, powiekszajace sie plamy. Porazone igty zotkna,
brazowieja, obumieraj i opadajg na podtoze. Na opadtych igtach formowane sg czarne,
podtuzne apotecja zawierajgce worki i zarodniki workowe. Przy duzym nasileniu objawdw
chore $wierki rosng wolniej i obniza sie ich dekoracyjnosc.

osutka
Swierka

Objawy chorobowe pojawiaja sie na swierkach w tych rejonach kraju, gdzie pokrywa
Brunatna $niezna zalega wiecej niz przez 100 dni w roku. Z topniejacego $niegu wytaniajg sie pedy
plesi w catosci pokryte bardzo obfita, zwarta, brazowa grzybnia. Moga obumierac igty,
Sniegowa najmtodsze pedy oraz sporadycznie mtode Swierki catkowicie pokryte w zimie warstwg
$niegu. Chore Swierki s mniej dekoracyjne.
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Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Drobne, nekrotyczne plamy stopniowo obejmuja caty obwaod pedu, a czes¢ znajdujaca sie
powyzej nekrozy obumiera. Poczawszy od wierzchotkow igty i pedy gwattownie zmieniaja
kolor na czerwony lub brazowy. Nekroza na pedach moze prowadzi¢ do powstania
zrakowacenia. Na powierzchni obumartych tkanek formowane s3 ujscia czarnych
piknidiow, ktdre zawierajg zarodniki.

Zamieranie
pedow

Przy duzej wilgotnoci powietrza u podstawy igiet znajdujacych sie przy nasadzie pedu

pojawiaja sie brazowe, wodniste i szybko powiekszajace swoje rozmiary plamy.

W sprzyjajacych rozwojowi grzyba warunkach szybko nastepuje masowe obumieranie igiet.

Szara pleSh  Zigiet nekroza rozprzestrzenia sig na pedy. Patogen moze zasiedlac rwniez zamierajace
pedy z powodu wystepowania innych patogendw. Na powierzchni obumartych tkanek
formowany jest obfity, szary nalot z zarodnikow grzyba. Uwalniane zarodniki konidialne
zakazajg sasiednie rosliny.

4.3. Metody ograniczania choréb

4.3.1. Metoda agrotechniczna
Podstawe zapobiegania chorobom rodlin  stanowig zaréwno metody

agrotechniczne, jak i chemiczne. Wiasciwe wykonywanie zabiegbw uprawowych

i pielegnacyjnych moze istotnie ograniczy¢ wystepowanie wielu choréb nieinfekcyjnych

iinfekcyjnych. Metody agrotechniczne pozwalajg w znaczacy sposéb ograniczyé liczbe

stosowanych Srodkéw ochrony rodlin, a tym samym zmniejszy¢ zagrozenie dla ludzi

i srodowiska naturalnego.

Najwazniejsze elementy metody agrotechniczne:

o Wybdr odpowiedniego stanowiska — nie nalezy zaktada¢ plantacji Swierka
przeznaczonego na choinki w miejscach po uprawach lesnych lub w poblizu lasu,
gdzie istnieje ogromne zagrozenie wystepowania opiefikowej zgnilizny korzeni
(Armillaria spp.). Do zakazenia Swierka moze dochodzié za pomocg grzybni
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rozwijajacej sie na resztkach roslinnych w podtozu lub ryzomorféw przerastajgcych
z obok rosngcych upraw lesnych.

Rejonizacja uprawy Swierka — plantacje najlepiej zaktadaé w rejonach o czestych
opadach deszczu, wysokiej wilgotnosci powietrza (rejony nadmorskie, potudniowa
Polska), na glebach gliniastych lub gliniasto-piaszczystych. Nalezy unika¢ terendw,
na ktérych mogg wystepowal wiosenne przymrozki uszkadzajgce nowo
pojawiajace sie pedy (zagtebienia terenu, nad rzekami lub strumieniami).

Do zaktadania plantacji wybiera¢ gatunki i odmiany mniej podatne na choroby niz
Swierk pospolity, np. Swierk serbski, swierk ktujacy.

Zachowal odpowiednig rozstawe roslin — zbyt duze zageszczenie sprzyja
wzrostowi wilgotnosci powietrza w obrebie korony, a tym samym zwieksza
nasilenie wystepowania niektérych chordb (szara plesi, gorska osutka Swierka,
nizowa osutka Swierka i inne).

Niszczyé chwasty, ktére stanowig konkurencje dla Swierka o wode i sktadniki
pokarmowe, sprzyjajg takze wzrostowi wilgotnodci powietrza wokét rodlin
i zagrozenia wystgpienia wielu chorb.

Odpowiednio nawozi, a szczegdlnie nie dopuszczaé do przenawozenia azotem.
Zbyt obfite nawozenie oraz nawadnianie moze opdznial jesienne drewnienie
tkanek. Zima takie rodliny tatwo ulegajg uszkodzeniu przez niskg temperature.
Mechaniczne wycina¢ i pali¢ obumarte pedy oraz zbiera¢ z plantacji resztki
roslinne, co pozwala wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ zrédto wielu patogenéw
zagrazajacych uprawie Swierka. Po wycieciu choinek nalezy zebraé wszystkie
resztki roslinne, a glebe gteboko zaoraé, aby zniszczy¢ opadte igty, na ktérych
rozwijaja sie rozne patogeny.

Po likwidacji plantacji nalezy pamietac o zachowaniu 2-3-letniej przerwy w uprawie
rodlin na tym samym polu.
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Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania choréb swierka

Choroba ~ |Metoda agrotechniczna Metoda chemiczna

Usuwac i pali¢ chore sadzonki. Do

podlewania wykorzystywac wode Zabiegi fungicydami wykonywac na
Zgnilizna sadzonek  zpewnych Zrodet (studnie glebinowe,  podstawie wynikow

woda wodociagowa lub wczesniej poddanaprzeprowadzonych lustracji.

dezynfekdi).

Zabiegi fungicydami wykonywac po
stwierdzeniu pierwszych objawow.
Miejsca po obumartych roslinach
dezynfekowac polecanymi do tego
celu srodkami.

Nie zaktadac plantacji na terenach
polesnychiw poblizu lasow iglastych.
Usuwac chore rosliny z nasadzenia i pali¢
wraz z bryfg korzeniowa.

Opienkowa zgnilizna

Nie sadzic zbyt gesto roslin na plantacji. ~ Wiosng, z chwilg pojawiania sie
W czasie podlewania nie zwilza¢ roslin i nie nowych przyrostow, przy czestych

Brunatnienie igiet o . . o .

ewierk pozostawia¢ ich w takim stanie na noc. Po opadach deszczu rosliny opryskac

puierka zakoriczonym cyklu produkcyjnym fungicydem. W razie potrzeby zabieg
stosowac gtebokg orke. powtorzy¢ po 14 dniach.

Wycinaé chore pedy az do miejsca, gdzie
jest zdrowa tkanka, tj. okoto 0,5 cm nad

Zamieranie silnym bocznym odgatezieniem. Usuwac  Rany po cieciu zabezpieczac stosujac
wierzchotkéw $wierka z plantacjii palic resztki roslinne. Po jeden z polecanych srodkow.
zakoficzonym cyklu produkgji stosowaé
glebokg orke.
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Choroba ~ |Metoda agrotechniczna Metoda chemiczna

Usuwac chore pedy. Usuwac z plantagji
i palic resztki roslinne. Nie dopuszczaé do
zranienia peddw w czasie prowadzenia

prac pielegnacyjnych.

Zamieranie pedow

Unikac zbyt gestego sadzenia roslin, ktdre
sprzyja nasileniu objawdw chorobowych.
Nie zwilzac rodlin w czasie podlewania i nie
pozostawia¢ ich w takim stanie na noc.

Wiosna, po stwierdzeniu objawow
wykona 1-2 opryskiwania
fungicydami.

Szara plesi

4.3.2. Metoda chemiczna

Czesto w przypadku patogendw — sprawcéw choréb Swierka — ograniczenie ich
rozwoju i objawéw chorobowych mozna osiggnaé jedynie przez zastosowanie
fungicyddéw. Szczegbing zaletg stosowania fungicydéw jest szybko widoczny efekt
w postaci zahamowania rozwoju objawéw chorobowych. Dlatego producenci
Swierka chetnie stosujg chemiczng ochrone. Niewatpliwg wadg stosowania
fungicyddw jest ich wysoki koszt oraz zagrozenie dla ludzi i srodowiska naturalnego.
W przypadku koniecznodci  stosowania fungicyddw bardzo istotne s3
systematyczne lustracje ipoprawna diagnostyka wystepujacych choréb oraz
wiasciwy dobér srodkéw do ich zwalczania.

W przypadku choréb wystepujacych na Swierku brakuje ustalonych progéw
szkodliwosci. Z uwagi na dekoracyjne wymagania handlu stawiane Swierkom
ozdobnym niezbedne jest rozpoczecie ochrony z chwilg pojawienia sie pierwszych
objawdw chorobowych (1-3% rodlin na plantadji).

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa

iRozwoju  Wsi: https://www.gov.pl/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin.
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4.3.2.1. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

Tabela 10. Lustracje i terminy zabiegbw przeciwko najwazniejszym chorobom

lustragiji

Lustracje plantacji od chwili posadzenia

roslin prowadezi sie 2-krotnie w ciagu

tygodnia, zwracajac uwage, czyniema  Po stwierdzeniu objawow wykonuje
roslin z objawami chorobowymi. Po sie opryskiwanie polecanymi Srodkami.
wyjeciurodliny z podfoza oglada sie W razie potrzeby po 14 dniach zabieg
rowniez podstawe pedu. Przecietnie nalezy powtorzyc.

kontroli poddaje sie okoto 15 losowo

wybranych rosfin.

Zgnilizna sadzonek

Raz w miesigcu przechodzac miedzy
rzedami kontroluje sie, czy wystepujg ~ Po usunieciu chorych rolin mozna
Opienkowa zgnilizna roliny z chloroza lub obumierajace. pozostate opryskac jednym
W razie watpliwosci sprawdza sie z polecanych fungicydow.
podstawe pedu.

Zapobiegawczo wiosng, w okresie

Lustracje plantacji wykonuje sie co wysiewu zarodnikdw, przy czestych
Brunatnienie igiet  2tygodnie. Przechodzac miedzy rzedami - opadach deszczu mozna wykonat
éwierka ocenia sig, czy nie ma roslin pierwszy zabieg polecanymi srodkami.
2 plamistoscig igief. Nastepne opryskiwanie nalezy
wykonac po 14 dniach.
Zamieranie W okresie wegetacji przechodzac miedzy . o
wierzchotkow rzedami co 2 tygodnie ocenia sie P 55

cwierka 2drowotnosé rodin. ograniczajacych rozwdj patogenu.
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lustrac;ji

Po usunieciu chorych pedéw rosliny
mozna opryskac jednym z polecanych
fungicydow. W razie potrzeby zabieg
nalezy powtorzy¢ po 14 dniach.
Fungicydy mozna stosowat
przemiennie ze stymulatorami wzrostu
roslin lub nawozami ograniczajgcymi
rozwoj patogenu.

W okresie wegetacji przechodzac miedzy
rzedami co 2 tygodnie sprawdza sie, czy
nie ma objawdw rdzy na igtach Swierka.

Rdza ztotawa
Swierka

Zjawisko uodparniania sie grzybéw na stosowane substancje czynne

Niewtasciwe stosowanie fungicydow jest najczestszg przyczyng powstawania
odpornosci patogendw. Wystapieniu odpornosci sprzyja stosowanie fungicydéw
niezgodnie z etykieta-instrukcjg stosowania oraz zbyt czeste stosowanie
fungicydéw o tym samym mechanizmie dziatania lub w zanizonych dawkach.
W zapobieganiu wystgpieniu odpornosci patogenéw na stosowane fungicydy
bardzo istotne jest uwzglednianie podziatu na grupy odpornosci (FRAC). Do
powstawania odpornosci szczegblnie tatwo dochodzi w przypadku fungicydéw
nalezacych do grupy odpornosci A1 (metalaksyl), polecanych do ochrony przed
Pythium spp. oraz Phytophthora spp.

Zasady zapobiegania selekcji form odpornych:

— ogranicza¢ zrodfa infekcji patogendw,

— nie stosowat fungicydéw o takim samym mechanizmie dziatania czesciej niz
2 razy w sezonie,

— przestrzegad rotacji fungicydéw z réznych grup chemicznych,

— stosowal gotowe mieszaniny lub sporzadzac je we wiasnym zakresie w celu
unikniecia powstawania odpornosci,

— stosowac fungicydy kontaktowe, zapobiegajace infekgji,

— fungicydy stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin, nawozami
dolistnymi lub olejami ograniczajgcymi rozwéj patogendw.
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V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Swierki uprawiane z przeznaczeniem na choinki moga by¢ atakowane przez wiele
gatunkéw szkodliwych roztoczy i owadéw powodujgcych uszkodzenia, ktére
obnizajg dekoracyjnos¢ drzewek. Nalezg do nich ochojniki; Swierkowo-
modrzewiowy, Swierkowy zielony, Swierkowiec oraz przedziorek sosnowiec,
Swierkowiec wiekszy. Niekiedy znaczenie moga mie¢ takze larwy chrabgszczy
(zwane pedrakami), motyle — wydrazka Swierkéweczka i brudnica mniszka oraz
btonkéwki — zawodnica Swierkowa. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych
szkodnikéw przedstawiono w tabeli 13.

Przedziorek sosnowiec ( Oligonychus ununguis)

Rzad - roztocze (Acari), rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Doroste osobniki majg cztery pary odnézy, ciato dtugosci okoto 0,4 mm, wypukte,
szeroko owalne, bezowobrgzowe, z dtugimi, ostro zakoriczonymi szczecinkami
na stronie grzbietowej. Samce sg mniejsze od samic. Larwy majg trzy pary
odnézy, s3 zbttawe lub jasnor6zowe, a po rozpoczeciu zerowania zmieniajg
barwe na zielonkawg. Jaja letnie s3 bursztynowe, natomiast zimowe
- pomaranczowoczerwone, okragte, lekko sptaszczone, o Srednicy 0,1 mm.

Swierkowiec wiekszy (Physokermes piceae)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - misecznikowate (Coccidae)

Samica ma dtugos¢ do 8 mm, wygladem przypomina nabrzmiaty pak. Gérna strona
jej ciata jest wypukta, bragzowozétta. Samiec jest uskrzydlony, dtugosci okoto 1 mm,
z dwiema dhtugimi szczecinami na koAcu ciata. Jaja sg kuliste, rozowawe. Larwy sg
owalne, poczatkowo rézowawe, z czasem ciemniejg.

Mszyca Swierkowa zielona (Elatobium abietinum)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - mszycowate (Aphididae)

Mszyce bezskrzydte sg dtugosci 1,4-2 mm, zielone z dwiema ciemnymi smugami
wzdtuz grzbietu. Larwa jest zielona, dtugosci 1-1,5 mm. Osobniki uskrzydlone sg
dtugosci1,6-2,1 mm, takze zielone.

Miodownica dtugowtosa (Cinara pilicornis)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Osobniki  bezskrzydte sg dtugodci 3-4,5 mm, jasnoczerwonobrunatne,
pomarafhczowobrunatne lub szarozielone, pokryte dtugimi, delikatnymi wtoskami
i biatg wydzieling woskowa, gtowa i tutdw — ciemne; zamiast syfonéw — stozki
syfonowe. Mszyce uskrzydlone sg dtugosci okoto 2 mm, niebieskawozielone.
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Ochojnik swierkowo-modrzewiowy (Adelges laricis)

Rzad - pluskwiaki ( Hemiptera), rodzina — ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydte samice sg dtugosci 1,5 mm, zielonkawe, otoczone biatawym puchem
woskowym. Uskrzydlone samice sg dtugosci 1,9-2 mm, maja gtowe i tutdw czarng,
a odwtok ciemnoczerwony. Larwy sg zielonkawe.

Ochojnik Swierkowy zielony (Sacchiphantes viridis)

Rzad - pluskwiaki ( Hemiptera), rodzina - ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydte samice (zatozycielki rodu) sg dtugosci 1,5 mm, czarnozielone, pokryte
obficie ni¢mi woskowymi. Uskrzydlone samice dtugosci 1,7-2 mm majg czarng
gtowe i tutdw oraz jasnozielony odwtok.

Ochojnik Swierkowiec (Sacchiphantes abietis)

Rzad - pluskwiaki ( Hemiptera), rodzina - ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydte samice (zatozycielki rodu) dtugosci 1,5-3 mm s3 zéttawo- lub
jasnozielone. Samice uskrzydlone majg dtugos¢ 1,85-2,2 mm.

Wydrazka swierkoweczka ( Epinotia tedella)

Rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwbjkowate ( Tortricidae)

Motyle majg skrzydta przednie o rozpietosci 12-14 mm, ztoto lub ciemnobrunatne
ze srebrzystobiatymi, poprzecznymi i nieregularnymi paskami, tylne skrzydfa sg
szaro-czerwono-brgzowe z jasng strzeping. Gasienice sg dtugosci 8-9 mm,
jasnozéttobrunatne lub zielonkawe z dwoma brunatnoczerwonymi, ciemniejszymi
pasami na gornej stronie ciata. Gtowa, tarczka i nogi tutowiowe sg brunatnoczarne.
Poczwarka dtugosci ok. 6 mm, ciemnobrazowa.

Brudnica mniszka (Lymantria monacha)

Rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - brudnicowate (Lymantridae)

Motyle majg skrzydta przednie o rozpietosci 35-55 mm, biate z poprzecznymi,
zygzakowatymi, czarnymi liniami, ale spotyka sie takze osobniki o ciemnym, a nawet
czarnym ubarwieniu. Skrzydta w stanie spoczynku majg ksztatt trojkata
réwnoramiennego. Jaja sg okragte, Srednicy okoto 1 mm, nieco sptaszczone,
poczatkowo ciemnor6zowe, pdzniej szarobrunatne z opalizujgcym odblaskiem.
Gasienica po wylegu ma ciato dtugosci 3-4 mm, prawie czarne, pokryte dtugimi
wtoskami. Gasienice starsze osiggajg 30-35 mm, majg barwe od jasno- do
ciemnobrgzowej i biatawy wz6r na stronie grzbietowej oraz niebieskawe brodawki
po bokach ciata, z ktérych wyrastajg kepki dtugich wtoskéw. Poczwarka jest
dtugosci 15-20 mm, ciemnobrazowa lub prawie czarna z metalicznym potyskiem
i kepkami szarych wtoskow.
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Zasnuja swierkowa (Cephalcia abietis)

Rzad: btonkdwki (Hymenoptera), rodzina osnujowate (Pamphiliidae)

Samice majg sptaszczone ciato dtugosci 12-15 mm, gtowe i tutdw — czarne z z6ttymi
plamami oraz dtugie, nitkowate czutki. Jaja sa ciemnozielone, dtugosci 1,7 mm
i szerokosci 0,7 mm, a larwy brudnoszarozielone z trzema pasami na gornej stronie,
osiggajg dtugos¢ 25-30 mm.

Zawodnica swierkowa (Pristiphora abietina)

Rzad - btonkdwki (Hymenoptera), rodzina - pilarzowate ( Tenthredinidae)
Osobniki doroste majg ciato dtugodci 3,5-6,5 mm, czarno-zétte, czutki sg
szczecinkowate, 9-cztonowe. Larwy bezposrednio po wylegu sg przezroczyste,
pdZniej zmieniajg barwe na jasnozielong, wyrodniete osiagaja dtugosé 9-15 mm.
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabgszczowate (Melolonthidae)
Chrzaszcze chrabaszcza majowego sg wydtuzone, dtugosci 20-25 mm. Gtowa jest
jasno owtosiona, przedplecze i odwiok sg czarne. Odwiok jest wydtuzony,
stopniowo zwezajacy sie ku tytowi, a po bokach znajduja sie biate tréjkatne plamy
w jednym rzedzie. Pokrywy, czutki i nogi s3 jasnobrazowe. Jaja sg zéttawe, wielko3ci
ziarna prosa. Larwy sg biatokremowe, wygiete w podkéwke, z duzg brunatng gtowa
i trzema parami brunatnych nog tutowiowych, dorastajg do ok. 5 cm dtugosci. Na
dolnej stronie odwtoka znajduja sie szczecinki utozone w ksztatcie wydtuzonej,
waskiej soczewki.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - chrabgszczowate (Melolonthidae)
Chrzaszcze chrabgszcza kasztanowca sg dtugosci 20-26 mm. Przedplecze i nogi sg
czerwono- lub zéttawobrunatne. Gtowa i przedplecze sg zéttawo owtosione.
Odwtok jest czarny, gwattownie zwezajacy sie, a na kohcu rozszerza sie
topatkowato. Larwa jest podobna do larwy chrabaszcza majowego.

Guniak czerwczyk (Rhizotrogus solstitialis)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - chrabaszczowate (Melolonthidae)
Chrzaszcze sg dtugosci 14-20 mm, brunatne lub zéttobrunatne, pokryte gestymi
wtoskami. Jaja sg biatawe, eliptyczne. Pedraki guniaka sg podobne do pedrakéw
chrabgszczy, ale w odr6znieniu od nich charakteryzujg sie zdolnoscig do chodzenia.
Na koAcu odwtoka wokédt trojkatnego otworu odbytowego jest rzad kolcow
rozchylonych na boki.
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Jedwabek brunatny (Serica brunnea)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - chrabaszczowate (Melolonthidae)
Chrzaszcze sg dtugosci 8-10 mm, rdzawobrunatne z btyszczacg gtowa i krétkimi
szczecinkami na pokrywach. Jaja sg biatawe, owalne (1,6 x 2 mm). Pedraki osiggaja
dtugo3¢ 19 mm, a znajdujace sie w tylnej czesci odwioka szczecinki utozone sg
tukowato. Poczwarki sg z6ttawe.

Choinek szary (Brachyderes incanus)

Rzad - chrzgszcze ( Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate ( Curculionidae)
Chrzaszcze majg szare ciato dtugoici 7-11 mm, podtuznie owalne, pokryte
szarobrgzowymi lub miedzianymi tuseczkami. Z przodu gtowy znajduje sie szeroki,
krotki ryjek. Jaja sg biate, owalne. Larwa jest beznoga, dtugosci 7-9 mm, biata
z czerwonobrunatng gtowa.

Zmienik brudny (Strophosoma capitatum)

Rzad - chrzaszcze ( Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate ( Curculionidae)
Chrzaszcz ma ciato dtugosci 3,5-6 mm, pokryte szarymi i bragzowymi tuseczkami.
Gtowa wyciagnieta jest w krétki ryjek.

Sieciech niegtebek (Philopedon plagiatus)

Rzad - chrzaszcze ( Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate ( Curculionidae)
Chrzaszcze majg dtugosé 5-8 mm. Pokrywy s3 mate, silnie wypukte, szare lub
czarne. Nogi sg ciemne, z wyjatkiem jasnych koricow goleni i stop. Jaja s3 biatawe,

*, . ‘-,_ijl B3 . e
Fot. 15. Objawy zerowania przedziorka Fot. 16. Osobniki przedziorka

sosnowca ha igtach oplecione przedza
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Fot. 17. Samice i jaja Swierkowca
wiekszego

SN N \
Fot. 19. Igty uszkodzone przez mszyce  Fot. 20. Osobniki bezskrzydte mszycy

Swierkowa zielong Swierkowej zielongj

» ‘ \ \

Fot. 21. Galasy ochojnika Swierkowo-  Fot. 22. Osobniki uskrzydlone ochojnika
modrzewiowego Swierkowo-modrzewiowego
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WA
Fot. 24. Galasy ochojnika Swierkowego
zielonego

- R\ ! g - .Y TN

Fot. 25. Oprzed zasnui wierkowej Fot. 26. Larwa zasnui swierkowej

S E .

P Sesmt -

Fot. 27. Larwy zawodnicy $wierkowe; Fot. 28. Gasienice brudnicy mniszki
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Fot. 30. Chrzaszcz chrabgszcza
majowego

Fot. 31. Rodlina uszkodzona
przez pedraki

Fot. 32. Pedrak - larwa chrabgszczy
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Tabela 11. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikéw Swierka

. : . Znaczenie
Objawy zerowania
gospodarcze

Przedziorek
sosnowiec

Swierkowiec
wiekszy

Mszyca
Swierkowa
zielona

Miodownica
dtugowtosa

Ochojnik
Swierkowo-

modrzewiowy

Ochojnik
Swierkowy
zielony

Ochojnik
Swierkowiec

W okresie jesienno-zimowym na ubiegtorocznych pedach widoczne
s skupiska czerwonych jaj. Latem naiigtach (zwaszcza przy duze znaczenie,
podstawie peddw) tworza sie mozaikowate, zGtte przebarwienia.  zwtaszcza na plantacjach

Sinie uszkodzone gty szarzeja, brazowiejai opadajajuz wlipcu.  Swierka ktujacego
Zaatakowane drzewka Swierkow traca pokrdj i dekoracyjnosé.

Larwy i samice zerujg u nasady zesztorocznych pakow, wysysajac

zawartos¢ komorek. Podczas zerowania wydalajg obficie rose

miodowa, na ktdrej rozwijaja sie grzyby sadzakowe, pokrywajace  lokalne, duze

igty czarmym nalotem. Silnie opanowane drzewa stabiej rosna. Igty sa
poszarzate, z czasem zamierajg pedy.

Mszyce zerujac naigrach powodujg chlorotyczne plamy, Ziewajace  znaczenie duze,

sie w poprzeczne prazki. Przy sinym porazeniuigly brunatniely ~ zwlaszcza na plantagjach
i opadaja, wskutek czego drzewa ogatacaja siei tracg dekoracyjnosc. Swierka kfujacego
Mszyce zerujac na pedach powodujg odbarwienie igiet. Dodatkowo

wydalaja rose miodowa. Na pokrytych wydzieling pedach rozwijaja - zwykle szkody s

sie grzyby sadzakowe, co ostabia proces fotosyntezyipowoduje  niewielkie

utrate dekoracyjnosc drzewek.

Ochojniki s3 szczegdlnie grozne wiosna, kiedy zerujace larwy

wysysaja soki z pakdw i powoduja tworzenie galasow. Galasy Szkodnik o duzym

tworza sie nawierzchotkach ubiegtorocznych peddw. Sg okragte lub znaczeniu

owalne, drugosci 10-12 mm, poczatkowo kremowe lub jasnozielone, gospodarczym.

aprzed otwarciem —rzowe lub brazowe. Pedy z galasami s Wystepuje bardzo czesto
znieksztatcone. Wzrost pedéw jest ograniczony. Obecnost na plantacjach Swierka
zaschnietych galasow na drzewkach Swierkow pogarszaich wyglad, pospolitego.

wskutek czego tracg warto$¢ handlowa.

Przy podstawie pedow widoczne ananasowate galasy, Szkodnik o duzym
zkarminowoczerwonymi brzegami komr. Dojrzaty galas ma Znaczeniu

dhugos¢ do 35 mmi szerokos¢ 16-20 mm. Jego wnetrze podzielone - gospodarczym.

jest naliczne komory. Pedy z galasami w nastepnym roku zasychaja, Wystepuje bardzo czesto

W nastepstwie czego drzewka tracg wartos¢ dekoracyjng na plantacjach Swierka
ihandlowa. pospolitego.
Przy podstawie tegorocznych pedow widoczne s3 zielone, if\lécc);j:rl:uo g
nieregularne galasy, ktore z czasem stajg sie okragte, a brzegiich ospodarcavn
komér zmieniaja barwe na czerwong, Srednica dojrzatego galasu gospodarczym.

nosi 15-30 mm. Pedy z galasami ulegaja deformagj. Ich wzrost U
W Y28 i ) czesto na plantacjach

jest ostabiony. Drzewka traca wartos¢ dekoracyjna i handlowa. éwierka pospoltsgo
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. : : Znaczenie
Objawy zerowania
gospodarcze

Wydrazka
Swierkoweczka

Brudnica
mniszka

Zasnuja
swierkowa

Zawodnica
Swierkowa

Chrabaszcz
majowy

Chrabaszcz
kasztanowiec

Gasienice poczatkowo minujgigty, potem zjadaja je az do
wierzchotkow. Starsze sprzedzaja igty po kilka, tworzac gniazda. Przy
licznym wystepowaniu szkodnika pedy zmieniajg barwe na
rudobrazowa, akorony s przerzedzone. Drzewa gorzej rosng

i s ostabione.

Gasienice zerujg pocztkowo na mtodychigtach, a pozniej takze na
starszych, zadajac ich wierzchotkowe czescilub cate igty. Jedna
gasienica w ciagu swego zycia uszkadza okoto 1000 igief Swierka.
Swierki pozbawione igiet zamieraja.

Larwy zerujg wewnatrz duzego ,gniazda” (kazda ukryta we
wiasnym rurkowatym oprzedzie) i zjadaja starsze igly. Oprzed
dodatkowo jest zanieczyszczony rdzawobrazowymi odchodami.
Lanwy stopniowo przemieszczaja sie od wierzchotka drzewka ku
dotowi. Korony zaatakowanych Swierkow s3 przerzedzone.
Drzewka stabiej rosn, a niekiedy nawet zamierajg.

Larwy Zerujg naigtach pedow jednorocznych, wierzchotkowych
ibocznych. Mtode larwy wygryzaja od brzegu igiet otwory
wksztatcie zatok, wskutek czegoich wierzchotki brazowieja
iwyginaja sie do dotu. Starsze larwy zjadajg igty w catosci. Silnie
uszkodzone najmtodsze pedy zamierajg, co jest przyczyng
deformacji koron, a nawet obumierania catych gatezi.

Szkodliwos¢ larw chrabaszczy w pierwszym i drugim roku rozwoju
jest niewielka. Najbardziej szkodliwe s larwy w trzecim roku zycia.
Rosliny zaatakowane przez pedraki z6tkna i zamieraj3, dodatkowo
rany w korzeniach stajg sie miejscem wnikania patogenow.

W drastycznych przypadkach korzenie boczne, a nastepnie korzef
palowy sadzonek zostaja catkowicie zniszczone.

Larwy zerujg ogryzajac kore z grubych korzeni i zjadaja

w catodci drobne korzenie. Wskutek zerowania szkodnika
mfode drzewka maja silnie zahamowany wzrost i najczesciej
zamieraja.

Guniak czerwczyk Chrzaszcze zjadaja igly i ogryzaja pedy drzewek, natomiast
Jedwabek brunatny larwy zjadajg korzenie. Wzrost drzewek jest zahamowany. Na

Choinek szary
Zmienik brudny

Sieciech
niegtebek

skutek zerowania szkodnika mtode drzewka najczesciej
zZamieraja.

Chrzaszcze nadgryzajg kore na pedach i igty na mtodych
Swierkach oraz niszcza paczki. Szczegdlnie duze szkody
wyrzadzaja w mtodych nasadzeniach Swierka. Uszkodzone
drzewka wypadaja.
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Szkodnik o duzym
znaczeniu
gospodarczym.
Wystepuje bardzo
czesto na plantacjach
Swierka pospolitego.

lokalne, duze

lokalne, niezbyt duze

lokalne, niezbyt duze

lokalne, w rejonach
wystepowania
pedrakow

lokalne, w rejonach
wystepowania
pedrakow

lokalne, w rejonach
wystepowania
pedrakéw chrabaszcza
majowego

lokalne



5.2. Metody ograniczania szkodnikow

W ochronie roslin ozdobnych, w tym takze Swierkéw z przeznaczeniem na
choinki nie funkcjonuije pojecie progu szkodliwosci, a tym bardziej ekonomicznego
progu szkodliwosci, poniewaz kazda dziatalno3¢ szkodnika prowadzi do obnizenia
wygladu roslin. Stad wtasciwszym pojeciem jest prog estetycznosci. Kryterium
to (wysokos¢ progu) zalezy od indywidualnego podejicia, jaki stopien
uszkodzenia drzewek mozna tolerowaé, aby nie stracity estetycznego wygladu.

Plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu zabiegu biorac pod
uwage szereg czynnikdw: wspétwystepowanie choréb i szkodnikéw,
wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne i koszty
zabiegdw. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze byé
poprzedzona oceng liczebnosci wystepowania szkodnikéw i fauny pozyteczne;.
Do oceny zagrozenia Swierka przez szkodniki potrzebna jest umiejetnosé
prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikéw
ufatwia ustalenie terminu prowadzenia monitoringu ich wystepowania na plantacji.

Tabela 12. Sposoby i terminy wykonywania lustracji plantagji

Nazwa . . ) ”
Termin lustracji Sposob lustracji

Przed zatozeniem plantacji

Pedraki L i ,
(cﬁrabqszcz e [ e Pobrac probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki
e b owymiarach 25 cm x 25 cami 30 cm gtebokosci =2 m?) wcelu

sprawdzenia obecnosd pedrakow. Stwierdzenie 1 pedraka na
powierzchni 2 m” stanowi sygnat do zabiegu.

kasztanowiec
guniak czerwczyk
jedwabek brunatny)

Plantacja w trakcie uprawy

Przegladac ubiegtoroczne pedy na obecnodt zimowych jaj

[ato - koniec sierpnia

okres zimowy roztoczy przy podstawie igiet lub wokét pakow. Co kilka dni
monitorowac wyleganie sie larw na jednym lub kiku drzewkach,
: drugapotowamaja-  naktdrych stwierdzono wczesniej zZimujace jaja. Nalezy
Przgdzu.)rek poczatek czerwea kontrolowa pedy od potudniowej strony drzew, gdzie larwy
Sl (pekanie pakdw) wylegaja sie najwczesniej. Monitorowaé liczebnos¢ roztoczy na
igfach. Co dwa tygodnie pobierac préby okoto 15 pedéw
zerwiec-sierpief dtugosd 20 cm z dolnej czedci drzewka, tj. na wysokosd okoto

1/3 od podstawy korony, z powierzchni 0,5 ha.
) maj- pierwszapotowa  Sprawdzac obecnos¢ brazowych wypuktych tarczek na pedach.
Swierkowiec zerwca; drugapofowa  Sprawdzac obecnosé larw letnich naigtach. Pobrac co najmniej
wigkszy aerwca-konieclipca 10 pedow dtugosci 15 cm w celu stwierdzenia larw
okresjesienno-zimowy  zimowych naigtach.
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Nazwa . . ) )
Termin lustracji Sposob lustracji

Mszyca

Swierkowa wiosna: kwiecie-maj  Przegladac pedy, sprawdzajac obecnos¢ mszyc naigtach.
zielona

RIS zerwie Przegladac wierzchotki pedw kontrolujac obecnos¢ mszyc.
dtugowtosa

Ochojnik wiosna-okres pekania  Sprawdzac obecnos¢ larw zimowych u nasady pakow.
Swierkowo- pakow Sprawdzac obecnos¢ galasow na wierzchotkach tegorocznych
modrzewiowy ~ Ma-Czenviec pedow.

Ochojnik wiosna - okres pekania

o Kow Sprawdzac obecnos¢ larw zimowych u nasady pakow.
Swierkowy % Sprawdzat obecnosc galasow przy podstawie tegorocznych

zielony ma-Czenwiec . pedow. Sprawdzac obecnos¢ larw Zimowych u nasady pakow.
— wiosna - okres pekania , T :
Ochojnik i Sprawdzac obecnqsc galasow przy podstawie
swierkowiec  macrenviec tegorocznych peddw.
Wydrazka maf-ipiec Sygnahzovyac lot motyli za pomocg plu’@pel; feromonowych.
ewierk K Sprawdzat pedy na obecno$¢ gasienic zerujacych
SWIETKOWECZKA oy ros 3t - wrzesier wewnatrz igief.
Sprawdzac pnie i pedy drzewek na obecnos¢ gasienic.
: koniec kwietnia—maj Kontrolowa lot motyli za pomoca putapek feromonowych.
Brudnica , : L
<7k Kontrolowa plantacje pod katem obecnosd motylina
ulalird S lipiec-sierpief pniach drzewek Obecnos¢ 1-3 samic motylina 10 drzewkach
wskazuje na koniecznos¢ wykonania zabiegu chemicznego
Zasnuja L . o
. maf-ipiec Przegladac pedy na obecnos¢ gniazd z larwami szkodnika
Swierkowa Fip gl pey g
?a\fvodnlca LBl e Przegladac wierzchotki peddw na obecnosé larw naiigtach
Swierkowa ewe
Przegladac plantacje w celu okrelenia stopnia uszkodzenia
drzewek. W celu oceny liczebnosd chrzaszczy wyktadaé putapki
Sieciech koniec kwietnia— naturalpg (nkki gf'ﬂqzek §o§n9vyych dfugosq Ok(.’b e
ieotebek e igrubosc do 10 cm; patki Swiezej kory Swierkowej lub sosnowe
niegtebe owymiarach 30x30 cm utozone fykiem do podtozai przykryte
darnig - do 100 sztuk /ha), ktdre nalezy przegladat -3 razy
wtygodniu. Putapki zaschniete nalezy wymienic na nowe.
Przegladac najmtodsze pedy wierzchotkowe, aby okreslic
Choinek szary wiosna: pofowa kwietnia  procent uszkodzonych igiet.

- koniec maja Minimum 10% peddw z uszkodzonymi igtami jest sygnatem do
wykonania zabiegu chemicznego.
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Nazwa . . ) )
Termin lustracji Spos6b lustracji

Lustrowac plantacje w celu okreslenia stopnia

Zmienik wiosna: potowa kwietnia uszkodzenia drzewek.

brudny koniec maja-czerwiec  Wiyktadac putapki naturalne i sprawdza je co 2-3 dniw celu
okreslenia liczebnosd chrzaszczy.

Myszy i norniki Podczas lustracji plantacji sprawdzac obecno$¢ nor gryzoni

- nomik polny caty sezon wegetagjioraz  myszowatych w rzedach oraz w miedzyrzedziach.

i gryzonie Jesien Na ostabionych drzewkach sprawdzic obecnos¢ uszkodzefina

myszowate szyjcei korzeniach.

Zajace, sarny

i dzikie kroliki wezesngwiosngilatem  Sprawdzac obecnos¢ uszkodzen.

Tabela 13. Metody ograniczania szkodnikbw wystepujacych na plantacjach swierka oraz
ich znaczenie gospodarcze

Metody ograniczania

(agrotechniczna/biologiczna)
Wczesna wiosng lub jesienig opryskac
drzewka olejem parafinowym w celu

zniszczenia jaj zimowych. Przy wysokiej
liczebnosci roztoczy wystarczy wykonaé 2-3

Duza role w ograniczaniu przedziorkw
odgrywa fauna pozyteczna, m.in.

Przedziorek roztocze z rodziny Phytoseiidae, biegi L bieo naepie
sosnowiec muchdwki z rodziny Syrphice, larwy zabiegt W sezone. Plgrwszy Zabieg najepie
ztotookdw, chrzaszeze (skulik U S S 83
. edziorkt;wiec) nastepne po przekroczeniu progu

zagrozenia, czesto na poczatku czerwca
i w drugiej potowie lipca.
W okresie wylegania larw opryskiwaé

Swierkowiec S . drzewka 2-3-krotnie, co 14 dni jednym ze
pasozyty i drapiezcy oraz ptaki

wiekszy $rodkow o dziataniu uktadowym lub
o fizycznym mechanizmie dziatania.

Mszyca zwalczanie wiosng

S\.Nlerkowa drapiezcy (ztotooki, biedronki) e

zielona

ilseeniile drapiezcy (ztotooki, biedronki) zwalczanie - czerwiec

dtugowtosa
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Metody ograniczania

; o chemiczna
(agrotechniczna/biologiczna)

niechemiczna
Ochojnik
Swierkowo- Unika sadzenia Swierkow w poblizu
modrzewiowy modrzewi, ktdre s3 zywicielami wtornymi
Ochojnik ochojnikéw. Usuwac galasy, od wiosny

$wierkowy zielony do potowy czerwca, zanim sie otworza

Ochojnik i uwolnig nimfy.
Swierkowiec
Wydrazka Paspzyty i drapiezcy oraz ptakl..PQdy
svvierks K zasiedlone przez gasienice nalezy
AL O 4G wycina i niszczy¢.
Brudnica A .
. asozyty i drapiezcy oraz ptaki
mniszka pasoayty ciaplzcy razp
Nakfadanie na pnie drzew opasek lub
eaifE piercieni z lepu w celu uniemozliwienia
. Ii larwom przedostania si¢ do koron drzew.
R Po stwierdzeniu ,gniazd" - wycinac
i niszczy¢ zasiedlone pedy.
Zawodnica o .
.. asozyty i drapiezcy oraz ptaki
Swierkowa pasoafy| rapieccyofezp

4

. W celu zniszczenia zimujacych larw, drzewa

nalezy opryskac wczesng wiosng
preparatem o dziafaniu kontaktowym
i uktadowym.

Zwalczanie w okresie lotu motyli i sktadania
jaj, tj. od maja do lipca, za pomoca
preparatow o dziataniu kontaktowym

i Zofadkowym.

Po wykryciu pierwszych gasienic lub
uszkodzen, drzewa nalezy opryska jednym
Z preparatow o dziafaniu kontaktowo-
zotadkowym. W okresie masowego lotu
motyli, tj. wlipcu, opryskiwac pnie drzewek,
kolejne opryskiwania dostosowac do
dynamiki lotu motyli rejestrowanego za
pomoca putapek feromonowych.

Nie jest potrzebne.

Zwalczac po zauwazeniu zerujacych larw na
igtach.



Metody ograniczania

niechemiczna
(agrotechniczna/biologiczna)
Unikanie pdl w poblizu lasow,

zadrzewien, na ktorych moga zy¢ pedraki
i zerowac chrabaszcze. Przed

Chrabaszcz posadzeniem rodlin nalezy sprawdszi¢, czy

majowy i gl:fbclieunr:zlemia gfgzrakzszzg LCh W celu unikniecia szkéd powodowanych
Chrabaszcz rg;da}:iania Iariltac'i ﬁechaniczne przez larwy, nalezy zwalczac doroste
kasztanowiec piantaq. osobniki. Wiosng po zauwazeniu chrzaszczy

niszczenie pedrakdw (np. przez uprawki

Guniak ostrymi narzedziami). Uprawa gryki, na drge;vach Ilscllastyct\ rols qqcych at
czerwezyk kttra ze wzgledu na obecnos¢ tanin ma Wsgsle ztmeg gn{tac_Jl T(a ezylge opryskat
Jedwabek niekorzystny wptyw na rozwoj preparatem o Gzafaniu kontaktowym.
brunatny pedrakow. Po wykryciu larw, w trakcie

uprawy roslin nalezy zastosowat

preparat zawierajacy nicienie

entomopatogeniczne.
Choinek szary D »
Zmienik brudny  Niszczenie chrzaszczy zebranych pod e e e I|ert3nOSC|
Sieciech wytozonymi wigzkami chrustu A qrzevs{ka n{alezy opryskiniat

: : preparatami o dziataniu kontaktowym.

niegtebek

Myszy i norniki - Czarny ugdr w miedzyrzedziach nie
nornik polny sprzyja wystepowaniu gryzoni. Ustawiac

. . tyczki z poprzeczkami dla ptakow Zwalczat tylko na zagrozonych plantacjach.
RIS drapieznych. Stosowa putapki
myszowate Kleszczowe, stozkowe i rurkowe.

Zajace, sarny  Zawiesza¢ mydetka zapachowe

C . ; Nie zwalcza sie.
i dzikie kroliki  odstraszajace samy. G

Do ochrony swierka stosowac tylko dozwolone Srodki, bezpieczne i selektywne
dla fauny pozytecznej.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https: //www.gov.pl /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
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5.3. Ochrona entomofauny pozytecznej
dr hab. Grazyna Soika, prof. 10, dr Matgorzata Sekrecka

W wyniku zastosowania srodkéw chemicznych czesto dochodzi do wyniszczenia
pozytecznych organizméw, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu liczebnosci
organizmdéw roslinozernych w stopniu zagrazajgcym uprawom.

Zachowanie lub zwiekszenie w danej uprawie obecnoéci organizmdw pozytecznych:
e Powinno sie zapewni¢ zastepcze Zrédta pokarmu (pytku i nektaru) w postaci
enklaw dzikiej rodlinnosci w najblizszym otoczeniu, gdzie beda rozwijaty sie
mszyce — pokarm dla larw bzygowatych, biedronkowatych, ztotookowatych

oraz innych pozytecznych owadéw.
o Nalezy unika¢ stosowania nieselektywnych srodkéw ochrony roglin.

Tabela 14. Pozyteczne organizmy wystepujace w naturalnym srodowisku

Posvteczne organizm Przyktadowe Gtowne Zrodta
y g y gatunki/rodzaje pokarmu

Biedronkowate b?edronka siedm'!ol_«opka mszyce, przedziorki, drobne larwy
biedronka wrzeciazka il muchéwek
biedronka dwukropka motyliimuchowe
Ztotooki zfotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, weiornastki, jaja i mate
dziubateczek maty gasienice motyli, larwy muchdwek
Dr.:alpigine muchowki bayg prajkowany -
(gtéwnie bzygowate, pryszczarek mszycojad mszyce, weiornastki

pryszczarkowate, raczycowate)

Owady

pasozytnicze/parazytoidy |y

Jaja, larwy, poczwarki, owady

(mszycarzowate, mszvcarze doroste szkodliwych motyli (w tym
gasienicznikowate, Y zwojkowek lisciowych), mszyce
kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny , : , _
biegaczowatvch biegacz fioletowy [arwy i owady doroste wielu

) g y biegacz ztocisty szkodliwych motyli, chrzaszczy

i kusakowatych

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze ; . . .
(dobroczynkowate) dobroczynek gruszowiec szpeciele, wciornastki

Pajaki krzyzaki, kwietniki mszyce i inne owady rodlinozerne
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Liczebnos¢ owadbw pozytecznych mozna oszacowaé otrzgsajac pedy na biatg
ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na plantacji wystarczy otrzasnaé
po 1 pedzie z 30 losowo wybranych drzew.

V1. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
prof. dr hab. Adam Wojdyta

Prawidtowo dobrana i stosowana technika ochrony jest nierozerwalnie zwigzana
z integrowang ochrong roslin. Oczywiscie w pierwszej kolejnosci nalezy pamietac
o sprawnosci technicznej opryskiwaczy. Drobne usterki w postaci zatkanych
rozpylaczy moga by¢ usuniete przed zabiegiem we wtasnym zakresie. Nastepnie
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowo dobrang technike opryskiwania, a wiec
wiasciwy opryskiwacz dla fazy rozwojowej rosliny, typ rozpylaczy, dawke cieczy na
jednostke powierzchni, cidnienie cieczy. Czynniki te w istotny sposéb przektadaja sie
na efekt koAcowy - skutecznodé stosowanych srodkéw. Na plantacji Swierka dawka
cieczy jest bardzo zréznicowana w zaleznodci od zwalczanego agrofaga.
W przypadku herbicydéw wystarczy 100-300 | cieczy na ha. Natomiast
w przypadku chordb i szkodnikéw waha sie w bardzo szerokim zakresie — od 500
do 1000 | cieczy na ha. Nalezy zwrdcic¢ uwage takze na: warunki pogodowe w czasie
wykonywania zabiegdw, kalibracje opryskiwacza, predkos¢ opryskiwacza lub
operatordw przemieszczajacych sie z lancami, ograniczenie znoszenia, strefy
ochronne, $rodki ochrony osobistej, przechowywanie Srodkéw, napetnianie
i czyszczenie sprzetu oraz zagospodarowanie pozostatosci.

Warunki pogodowe

Warunki pogodowe, a w szczegblnoici temperatura i wilgotno3¢ powietrza,
w istotny sposéb wptywajg na skutecznodé stosowanych srodkéw ochrony. Wiatr
przyspiesza odparowywanie cieczy z chronionych rodlin po wykonaniu
opryskiwania. W badaniach wtasnych wykazano, ze skutecznos¢ fungicydéw
o dziataniu systemicznym byta o 40-50% wyzsza na roslinach zwilzonych przez
2-4 godziny po zabiegu niz naroslinach, ktére pozostawaty zwilzone przez 5 minut.
Nalezy pamietaé, ze substancja aktywna srodkéw ochrony roslin z powierzchni igiet
do wewnetrznych tkanek transportowana jest za pomocg wody lub olejow.
Z powodu nagromadzenia réznych prac w gospodarstwie niekiedy opryskiwanie
roslin jest wykonywane w godzinach potudniowych przy stonecznej pogodzie
i temperaturze powyzej 20°C. W takich warunkach ciecz z opryskiwanych roslin
wysycha w ciggu kilku minut po zabiegu. Dlatego opryskiwanie najlepiej jest
wykonywaé w godzinach popotudniowych lub wieczornych, kiedy nie ma
wstepujacych ruchéw mas powietrza.
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Przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy pamietac:

— fungicydy dziatajg w temperaturze 5-25°C, jest to uzaleznione od substancji
aktywnej oraz srodkéw wspomagajacych — w temperaturze wyzszej od 5°C
dziatajg m.in. ditiokarbaminiany (mankozeb), imidazole (prochloraz); powyzej
10-12°C - strobiluryny, a triazole (difenokonazol) — powyzej 12°C; najlepsze
warunki do stosowania fungicydéw to temperatura 15-20°C i pochmurna,
bezwietrzna pogoda;

—  przy stosowaniu srodkéw do zwalczania szkodnikéw temperatura powinna byé
wyzsza niz 15°C; jesienne lub wiosenne opryskiwanie plantacji Srodkami
olejowymi — powyzej 12°C;

— wilgotnod¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ 50-95% (minimum 40%);
jesli po zabiegu opryskiwania jest zbyt niska, ciecz gwattownie odparowuije;

—  predkos¢ wiatru powinna wynosi¢ 0,5 do 2 m/s (maksimum 3 m/s).

Temperatura powietrza wyzsza niz 25°C w czasie opryskiwania moze by¢ przyczyng

fitotoksycznoici stosowanych srodkéw ochrony.

Technika zwalczania choréb i szkodnikow
Producenci $wierka przeznaczonego na choinki bozonarodzeniowe stosuja rézne

techniki opryskiwania przydatne i sprawdzone w innych uprawach, szczegélnie

warzyw i sadéw. W ochronie Swierka problemem jest wysoko3¢ — od kilkunastu do
ponad 200 cm, w zaleznosci od wieku plantacji. Zwykle do ochrony plantacji Swierka
nie wystarczy jeden opryskiwacz. W pierwszych latach uprawy (do wysokosci

Swierka 60-80 c¢m) bardzo przydatne beda opryskiwacze ciggnikowe polowe,

zaopatrzone w belke o szerokosci 12-18 m (lub wiecej). Jesli belka bedzie

dodatkowo zaopatrzona w pomocniczy strumief powietrza, doktadnos¢ pokrycia
roslin bedzie bardzo wysoka, a skutecznos¢ stosowanych srodkéw zwiekszy sie

w sposob istotny.

Na niektorych plantacjach stosuje sie specjalne samobiezne maszyny
wielofunkcyjne, w ktérych do poziomej belki (zamieszczonej na wysokosci ponad
2,15 m) zamontowane s3 4 opryskowe belki pionowe, na ktorych znajduje sie
8 rozpylaczy. W zaleznosci od wysokosci drzewek uzywane sg wszystkie lub tylko
dolne rozpylacze (a pozostate zamykane). Opryskiwacze te w zaleznosci od potrzeb
mogg by¢ zaopatrzone w zbiornik na ciecz o pojemnosci 400, 600 lub 800 I.
W czasie przemieszczania sie samobieznej maszyny opryskiwane sg 4 rzedy roslin.
Za pomocg tego typu opryskiwaczy mozna bardzo doktadnie pokry¢ rosliny ciecza,
gwarantujgc wysokg skutecznosé stosowanych srodkéw. Na samobiezng maszyne
wielofunkcyjng mozna réwniez zamontowac belke polowa o dtugodci 12 m (lub
inng, w zaleznosci od potrzeb). Z uwagi na bardzo zwarty pokroj korony swierkow
poziomg belke polowa z rozpylaczami mozna wykorzystywac w przypadku roslin
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owysokosci do 60-80 cm. Operator maszyny za pomoca hydraulicznego
podno3nika moze regulowaé wysokos¢ belki nad roslinami.

Do ochrony Swierka w dalszych latach uprawy stosowane sg opryskiwacze
sadownicze, zaopatrzone w 2 lance oraz weze o dtugosci dochodzacej do 100 m.
W czasie zabiegu ciggnik z opryskiwaczem przemieszcza sie droga, a operatorzy
z lancami wchodzg do poszczegdlnych naprzemianlegtych miedzyrzedzi. Operator
ciggnika kieruje pod cisnieniem ciecz do wezy i lanc. Operatorzy z lancami opryskujg
dwa sasiednie rzedy. W czasie wykonywania opryskiwania cinienie powinno
wynosi¢ okoto 30 baréw lub wiecej. Na matych plantacjach mozna stosowac
opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika 100 |, posiadajgce pompy, ktore
mogg zapewni¢ cisnienie do 150 baréw. Opryskiwacze tego typu zaopatrzone s
w weze o dtugosci 100 m.

W przysztodci do opryskiwania drzewek bozonarodzeniowych mogg by¢
przydatne zmodyfikowane sadownicze opryskiwacze tunelowe, gwarantujace
bardzo doktadne pokrycie chronionych roslin cieczg oraz ograniczenie zuzycia cieczy
nawet 0 20-30%.

Technika zwalczania chwastow

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem plantacji zwykle polecane sg
herbicydy zawierajgce glifosat. Do ich stosowania najbardziej przydatne sg
ciaggnikowe opryskiwacze polowe zaopatrzone w belke z rozpylaczami. W czasie
opryskiwania cisnienie cieczy moze dochodzi¢ do 5 baréw. Do stosowania
herbicyddw na plantacjach $wierka najbardziej przydatny jest sadowniczy
opryskiwacz zaopatrzony w 2 lance oraz weze o dtugosci 100 m. Aby nie dopuscic
do opryskiwania drzewek, montuje sie rozpylacze ptaskostrumieniowe oraz
dodatkowo ostony. Cisnienie cieczy w czasie zabiegu powinno by¢ w granicach
1,5-3 baréw. Technika wykonywania opryskiwania jak taka jak dla choréb
i szkodnikéw, ale opryskiwane jest tylko podtoze.

Herbicydy mozna réwniez aplikowa¢ uzywajac samobieznej maszyny
wielofunkcyjnej. W tym celu nalezy czeSciowo zdemontowac pionowe belki
z rozpylaczami, a w ich miejsce zainstalowaé rozpylacze z ostonami umozliwiajace
opryskiwanie podtoza. W kazdym miedzyrzedziu pracujg 2 rozpylacze z ostonami
do herbicydéw.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze o pojemnosci zbiornika przekraczajgcej 30 | podlegaja
obowigzkowym badaniom sprawnosci technicznej w specjalistycznych stacjach
kontroli. Lista akredytowanych jednostek upowaznionych do prowadzenia takich
badaf jest zamieszczona na stronie internetowej PIORIN. Badanie sprawnosci
technicznej nowo zakupionego opryskiwacza nalezy wykona¢ przed uptywem 5 lat
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od daty zakupu. Nastepne badania nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co 3 lata.
Badaniom nie podlegaja reczne i plecakowe opryskiwacze o pojemnosci zbiornika
ponizej 30 1.
Dawka cieczy uzytkowej

W przypadku stosowania fungicydéw i insektycydéw dawka cieczy uzytkowe;
jest uzalezniona od wysokosci chronionych roslin swierka. W pierwszym dwéch
latach uprawy wystarczy 500 |/ha. W miare wzrostu roslin dawke nalezy zwiekszac.
Na rosliny wysokosci 50-100 cm powinno sie stosowaé 750-1000 | cieczy. Dawke
cieczy mozna obnizy¢ nawet o 25%, jesli do opryskiwania stosuje sie pomochniczy
strumier powietrza. Kilkuletnie drzewka przeznaczone na choinki rosng w duzym
zageszczeniu, dlatego po wykonaniu zabiegu nalezy sprawdzi¢, czy cata
powierzchnia igiet na dolnych gateziach roslin w srodku kwatery jest doktadnie
pokryta ciecza. Jednoczednie nalezy zwraca¢ uwage, aby nadmiar cieczy nie sptywat
z opryskiwanych rodlin. Przed zatozeniem plantacji Swierka i w trakcie jgj
prowadzenia herbicydy stosuje sie w dawce 100-300 | cieczy na ha.

Kalibracja opryskiwacza

Czestotliwos¢ wykonywania kalibracji opryskiwacza powinna by¢ uzalezniona od
intensywnosci eksploatacji. Zwykle czynnos¢ te przeprowadza sie raz w miesigcu.
Przy sporadycznym wykorzystywaniu opryskiwacza wystarczy przeprowadzié
kalibracje przed pierwszym uzyciem w sezonie. W tym celu zbiornik opryskiwacza
napetnia sie czysta woda do 20-30% objetosci. Nastepnie, z wykorzystaniem
kalibrowanych cylindréw pomiarowych, po uruchomieniu opryskiwacza sprawdza
sie ilos¢ wypryskanej cieczy przy okreslonym cisnieniu. Dla kazdego rozpylacza
czynnod¢ wykonuje sie oddzielnie i powtarza sie kilkakrotnie. llo3¢ cieczy dla tych
samych rozpylaczy powinna by¢ taka sama. Wyliczony (faktyczny) wydatek cieczy
poréwnuje sie z danymi zamieszczonymi przez producenta w tabelach fabrycznych
wydatkéw cieczy uzytkowej dla poszczegbinych typéw dysz przy okreslonym
cisnieniu. Wyliczony redni wydatek z dyszy nie moze odbiegac od wartosci podane;
w tabeli. Jesli wydatek rozni sie o okoto 5%, rozpylacze nalezy wymienié na nowe.

Rozpylacze i cisnienie cieczy

Do ochrony $wierka przed chorobamii szkodnikami stosuje sie zwykle rozpylacze
wirowe, ktore wytwarzajg strumief kropel w formie pustego stozka o kacie
rozpylenia 80°. Przy zastosowaniu wymienionego typu rozpylaczy mozna stosowac
cisnienie 5-15 bardw. Uzywajac opryskiwacza wyposazonego w belke polowa
najczesciej stosuje sie cisnienie 2-5 baréw. Jedli stosuje sie lance sadownicze,
ciSnienie moze nawet przekracza¢é 30 baréw. W przypadku wykonywania
opryskiwania przy wietrze powyzej 2 m/s znoszenie cieczy mozna ograniczy¢ przez
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zwiekszenie wielkosci kropel nanoszonych na rosliny. W tym celu nalezy obnizy¢
cisnienie i zastosowac rozpylacze wirowe o wiekszym wydatku cieczy. Innym
sposobem jest zainstalowanie rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych grube
krople.

Do zwalczania chwastow najczeSciej wykorzystywane sg rozpylacze
ptaskostrumieniowe. Wytwarzajg ptaski strumied w postaci wachlarza.
W przypadku wiatru podczas opryskiwania mozna stosowal rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg grube i bardzo grube krople
zapobiegajace znoszeniu. Zakres cisnienia w czasie opryskiwania herbicydami waha
sieod 1,5 do 5 baréw.

Predkos¢ opryskiwania

W przypadku stosowania opryskiwaczy ciagnikowych lub samojezdnych predkos¢
powinna wynosi¢ 4-5 km/h. Nalezy pamietaé, ze w gestych nasadzeniach Swierka
predkos¢ powinna wynosi¢ 4 km/h lub mnigj, aby umozliwi¢ doktadne pokrycie
chronionych roélin cieczg. W przypadku stosowania herbicydéw przed zatozeniem
plantacji predko3¢ moze wynosi¢ 4-7 km/h.

Ograniczenie znoszenia

Znoszenie cieczy mozna ograniczy¢ przez stosowanie rozpylaczy grubokroplistych
(ezektorowych), obnizenie cidnienia cieczy i predkosci roboczej oraz regulacje
strumienia powietrza. Opryskiwanie rodlin przy predkodci wiatru ponizej 1 m/s
w istotny sposéb przyczynia sie do ograniczenia znoszenia cieczy.

Strefy ochronne

W czasie wykonywania opryskiwania, pomimo stosowania Srodkéw
zapobiegajacych znoszeniu cieczy uzytkowej, istnieje ryzyko skazenia wéd
powierzchniowych. Dlatego przy zaktadaniu plantacji nalezy pamieta¢ o zachowaniu
wymaganej odlegtosci od studni, pasiek, otuliny parkéw, jezdni oraz wéd
powierzchniowych. W dniu 23 kwietnia 2014 roku zostato ogtoszone Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkéw
stosowania srodkéw ochrony. W rozporzadzeniu okreslono miedzy innymi minimalne
odlegtosci od miejsc lub obiektéw, po uwzglednieniu ktérych mozna stosowac srodki
ochrony roslin za pomoca opryskiwaczy ciggnikowych i samojezdnych.

Minimalne odlegtodci:

— 20 mod pasiek;

— 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych, z wytaczeniem drog publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych (w przypadku
stosowania opryskiwaczy ciggnikowych);

— 5mod zbiornikdw i ciekéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo.
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Srodki ochrony osobistej
Z uwagi na szkodliwos¢ srodkdéw ochrony roslin dla cztowieka niezbedne jest
stosowanie odziezy ochronne;.

Operator przygotowujacy ciecz uzytkowa powinien:

—  by¢ ubrany w specjalny kombinezon ochronny, mie¢ zatozone gumowe rekawice
siegajace za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu,

— miec zatozone gumowe buty z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewki,

— miet zatozony specjalny kask ochronny z filtrem powietrza lub okulary ochronne
na oczy (gogle) oraz maske filtrujgcag na drogi oddechowe; jesli zabiegi wykonuje
sie za pomoca ciagnika ze szczelng, klimatyzowang kabing, mozna zdjaé
zabezpieczenia gtowy.

Operator jest szczeglnie narazony na dziatanie Srodkéw ochrony w czasie
przygotowywania cieczy uzytkowej. W przypadku $rodkéw toksycznych podczas tej
czynnodci powinien dodatkowo zaktada¢ gumowy fartuch ochronny. Odziez
ochronng po zakoAczonym uzytkowaniu i doktadnej dezynfekgji nalezy wysuszy¢
i przechowywac w specjalnym pomieszczeniu znajdujgcym sie w magazynie srodkéw
ochrony.

Magazyn srodkow ochrony roslin

Przechowywanie Srodkéw ochrony roslin reguluje Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 . w sprawie sposobu postepowania przy
stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz. U. 2013 poz. 625).

Srodki ochrony roélin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
oraz w sposob uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z zywnoscig, napojami lub
paszg. Powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub
zwierzeta. Musza by¢ chronione przed dzie¢mi. Srodki ochrony roglin przechowuije sie
w miejscach lub obiektach, w ktérych zastosowano rozwigzania zabezpieczajgce
przed skazeniem gruntéw oraz wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu
przepisdw prawa wodnego.

Magazyn srodkéw ochrony powinien znajdowaé sie w oddzielnym, murowanym
pomieszczeniu usytuowanym w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni,
zbiornikéw i ciekdw wodnych. Pomieszczenie powinno posiadaé ogrzewanie,
zapewniajgce utrzymywanie temperatury powyzej 0°C zimg i ponizej 30°C latem. Na
drzwiach wejsciowych nalezy umiescié tablice informacyjna ,MAGAZYN SRODKOW
OCHRONY ROSLIN" oraz ,NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY". Szyby
w oknach powinny by¢ przyciemnione lub zamalowane biatg farbg emulsyjng, aby
ograniczy¢ dostep Swiatta stonecznego. Przy wejsciu do magazynu powinny
znajdowac sie wytaczniki odwietlenia oraz podwajnej wentylacji. W srodku magazynu
posadzka powinna by¢ utwardzong i fatwo zmywalng powierzchnig (najlepiej ptytki
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ceramiczne) z kratkg Sciekowa. Obieg wody powinien by¢ podtgczony do kanalizacji
z odprowadzeniem do oddzielnego zamknietego zbiornika, z ktérego ciecz trafia do
specjalnego stanowiska Biobed. Regaty na przechowywane Srodki powinny by¢
wykonane z elementéw metalowych pomalowanych proszkowo. W magazynie
nalezy umiesci¢ pojemnik na puste opakowania oraz zestaw do likwidacji rozlanych lub
rozsypanych $rodkdw (fopata, szczotka, piasek i pojemnik).

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Sporzadzanie cieczy i napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzaé
w bezpiecznym miejscu, najlepiej na stanowisku Biobed. Ciecz do opryskiwania nalezy
przygotowywac bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. W wyjatkowych
sytuacjach moze by¢ pozostawiona w zbiorniku opryskiwacza przez 24 godziny. Przed
przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznac sie z dotaczong do
kazdego preparatu etykietg-instrukcjg stosowania srodka.

Przy przygotowywaniu cieczy i napetnianiu opryskiwacza nalezy pamietaé:
— nigdy nie przygotowywa¢ cieczy uzytkowej i nie napetnia¢ opryskiwaczy wodg

w poblizu ciekdw wodnych oraz studni (zachowa¢ odlegto$¢ przynajmniej 20 m);
— nigdy nie napetnia¢ zbiornika opryskiwacza bezposrednio ze studni; zawsze

korzysta¢ z wody w dodatkowym zbiorniku (posrednim); najlepiej, jesli woda
wydostaje sie ze zbiornika pod wtasnym cisnieniem, co zapobiega jej cofaniu.

Nowoczesne opryskiwacze umozliwiajg przygotowanie cieczy za pomoca
specjalnego rozwadniacza (urzadzenia, ktdre stuzy do wygodnego i bezpiecznego
rozpuszczania stezonych Srodkéw chemicznych). W przypadku starszego typu
opryskiwaczy preparaty w formie proszku najpierw wsypuje sie do pojemnika
o0 pojemnosci okoto 10 | i mieszajac stopniowo dodaje sie wode. Tak przygotowany
roztwér przy witaczonym mieszadle wlewa sie do zbiornika opryskiwacza
napetnionego do potowy wodg. Oprézniony pojemnik nalezy 3-krotnie optukac,
apozostatosci wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Mozna réwniez dodaé Srodki
poprawiajace parametry cieczy uzytkowej.

Preparaty ptynne s3 wlewane bezposrednio do zbiornika opryskiwacza
napetnionego do potowy wodg. Opakowanie nalezy 3-krotnie optuka¢, a poptuczyny
wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zawsze nalezy pamieta¢, aby przygotowywac tylko
niezbedng do wykonania zabiegu ilos¢ cieczy.

Mycie i ptukanie opryskiwacza po zakofczonej pracy nalezy przeprowadzaé na
polu w miejscu oddalonym przynajmniej 30 m od ciekéw wodnych oraz studni.
Wiekszos¢ opryskiwaczy zaopatrzona jest w dodatkowy zbiornik na wode i lance do
cisnieniowego mycia. W celu zwiekszenia skutecznosci mycia i ptukania opryskiwacza
do cieczy mozna dodawac specjalne, bezpieczne dla srodowiska Srodki myjace. Mycie
opryskiwacza najlepiej przeprowadzac na stanowisku Biobed.
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Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Zwykle po zakofczonym zabiegu, pomimo wczednigjszych wyliczef, zostaje
w zbiorniku niewielka ilo3¢ cieczy. Zabrania sie wylewania pozostatosci cieczy na glebe,
gdyz prowadzi to do miejscowego skazenia srodowiska. Pozostatg w zbiorniku ciecz
nalezy rozciefczy¢ kilkakrotnie woda, a nastepnie opryska¢ wczesniej chronione
rosliny, az do catkowitego zuzycia cieczy. Podczas tej czynnosci nalezy zmniejszy¢
cisnienie i zwiekszyé szybko3¢ przejazdu, aby nie doprowadzi¢ do sptukiwania
wczesniej naniesionego rodka. Opryskiwanie pozostatoscig cieczy nalezy wykonac
w migjscu, gdzie rozpoczynato sie opryskiwanie plantaciji.

VII. SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI
prof. dr hab. Adam Wojdyta

Aktualnie brak systeméw wspomagania decyzji w ochronie plantacji Swierka
przed agrofagami. W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone s3
badania nad ich opracowaniem. Przy wyborze srodkéw ochrony i terminu ich
stosowania mozna korzysta¢ z ksigzki pt. Ochrona Drzew i Krzewéw Iglastych
- opracowanej przez autoréw z Instytutu Ogrodnictwa oraz wykazu etykiet—
instrukgji srodkéw ochrony rodlin: https://www.gov.pl/rolnictwo/wyszukiwarka-
srodkow-ochrony-roslin

Przydatne adresy stron internetowych
www.gov.pl/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi

Www.piorin.gov.pl - Pafstwowa Inspekcja Ochrony Rodlin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Parstwowy — Parstwowy Instytut
Badawczy

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli iAklimatyzacji Rodlin — Pafstwowy
Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut
Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy
Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl  —Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy
Instytut Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

w Stupi Wielkiej
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

ROSLIN
prof. dr hab. Adam Wojdyta

Zgodnie z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009) wtasciciele
profesjonalnych gospodarstw rolnych (w tym ogrodniczych) zobowigzani sg do
prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu chemicznych
Srodkdw ochrony roslin. W prowadzonej ewidencji nalezy poda¢ informacje
dotyczace kazdego zabiegu, zgodnie z tabelg zamieszczong ponizej. Ewidencja
stosowanych  zabiegébw ochrony rodlin  powinna byé przechowywana
w gospodarstwie co najmniej 3 lata od wykonania zabiegu. Prawidtowo
prowadzona ewidencja postuzy do prognozowania pojawu agrofagéw
w nastepnym sezonie, skorygowania doboru srodkéw ochrony, a w przypadku ich
niskiej skutecznosci uniemozliwi wielokrotne stosowanie srodkéw z tych samych
grup chemicznych, o podobnym mechanizmie dziatania na agrofagi.
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Tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony
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