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Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony
roslin majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie
z postanowieniami art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRady Europy
2009/128 /WE oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
Nr 1107 /2009 z dnia 21.10.2009 roku. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupet-
niane stosowaniem pestycyddéw tylko wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi
zasadami integrowanej ochrony rodlin okreslonymi w zataczniku Il do Dyrektywy
2009/128 /WE (www.gov.pl/rolnictwo) nalezy metody niechemiczne (biolo-
giczne, fizyczne, hodowlane) przedktadac nad chemiczne. Gtéwnym celem jest sku-
teczne, bezpieczne ioptacalne obnizenie populacji agrofagbw do poziomu, przy
ktérym nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Cel ten jest osiggany dzieki
znajomosci biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci agrofagéw,
w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgled-
ni¢ zalezno3ci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a Srodowiskiem, gdyz
wspdtdziatanie réznych czynnikéw wystepujacych na konkretnej plantacji decyduje
o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie winorosli
jest zaktadanie plantacji z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje gwa-
rancje jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie
ma takze wybor stanowiska, ktére powinno by¢ wolne od patogenéw i szkodnikéw
glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych chwastéw. Wazne
jest przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych
przynajmniej przez rok przed zatozeniem winnicy. Ogromny wptyw na wzrost
i plonowanie posadzonych roslin ma sposéb ich prowadzenia, a zwfaszcza nawozenia
i nawadniania. Zapewnienie prawidtowego wzrostu roslin stanowi podstawe
wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw
srodkami chemicznymi. Chemiczna ochrona winorosli przed chorobami,
szkodnikamii chwastami powinna by¢ stosowana racjonalnie i wtakisposdb, aby
nie stanowita zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.

Metodyka integrowanej ochrony winorosli w uprawie polowej poswiecona jest
uprawie winorosli, ktérej owoce przeznaczone sg do produkcji wina grono-
wego. Obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochrong roslin tego
gatunku poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia krzewéw az do
zbioru owocéw. Szczegblng uwage zwrdcono na metody niechemiczne, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowg
technike stosowania Srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej
efektywnosci zabiegdw i zmniejszenie ich liczby.



Wymagania prowadzenia integrowanej ochrony

e Znajomos¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu ich wystgpienia
oraz prawidfowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomos¢ przyjetych progdéw zagrozenia (jesli s okreslone).

e Znajomos¢ metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwdj choréb, szkodnikéw
i chwastow.

dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

2.1. Wybér stanowiska

Liczba dobrych stanowisk pod uprawe winorosli jest w Polsce ograniczona. Znajduja
sie one przede wszystkim w potudniowo-zachodniej czesci kraju i dolinach rzecznych.
Dobrg lokalizacje powinny cechowa¢ odpowiednie warunki klimatyczne, glebowe,
uksztattowanie terenu oraz blisko$¢ miejsca przetwarzania owocéw. Wieksze winnice
zaleca sie lokalizowac na potudnie od linii Gorzéw Wlkp. — Poznaf — t6dZ — Radom
— Tomaszéw Lubelski, z wytgczeniem terendw gorzystych. Nawet w zachodniej
i potudniowej czesci kraju nalezy wybiera¢ siedliska charakteryzujace sie mikrokli-
matem sprzyjajgcym rozwojowi winorosli. Do takich nalezg rejony nadodrzariskie
— od Bytomia Odrzafskiego do Stubic, a szczegdlnie okolice Zielonej Géry, Sulechowa,
Krosna Odrzafiskiego, Gubina i Swiebodzina, okolice Wroctawia — przede wszystkim
Srody Slaskieji Trzebnicy oraz rejony Krakowa, Sandomierza, Tarnowa, Warkii Powisle
Lubelskie. W przypadku tzw. pasa nadmorskiego zaletg sg tagodne zimy, ale nalezy
sadzi¢ tam odmiany o wczesnej porze dojrzewania owocow ze wzgledu na relatywnie
niskg sume temperatur aktywnych. Pod winnice nadaja sie stanowiska ciepte,
stoneczne, umiarkowanie przewiewne, najlepiej na stokach o potudniowej lub
potudniowo-zachodniej wystawie. Efekt dobrego ogrzania krzewéw i odptywu
zimnego powietrza jest obserwowany na stokach z nachyleniem ponad 3%, ale
po przekroczeniu 10% wystepuja ktopoty z mechanizacja prac i erozjg gleby.
Nalezy unika¢ zastoisk mrozowych, tworzacych sie w zamknietych kotlinach oraz
u podndza stokéw, szczegblnie jesli s3 one obsadzone wysokimi drzewami, ktore
hamuja odptyw zimnego powietrza; miejsc narazonych na czeste gradobicia; nisko
potozonych; ze zmiennym lub wysokim poziomem wéd gruntowych. Winorosl
preferuje gleby lekkie: kamienisto-piaszczyste, piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste
zwysokg zawartoscig wapnia (pH 6,0-7,2). Dolne z podanych wartosci odczynu
tolerujg mieszafce miedzygatunkowe.

2.2. Przedplony, zmianowanie i zabiegi agrotechniczne

Dobrym przedplonem dla winorosli s3 zboza, trawy pastewne i gorczyca, ktéra
moze by¢ wykorzystana jako zielony nawéz. Norma siewna gorczycy na nawéz
zielony wynosi okoto 30 kg/ha. Aby zwiekszy¢ zielong mase, gorczyce nawozi
sie przed siewem mocznikiem w dawce 100 kg /ha lub saletra amonowa w takiej



samej dawce po siewie. Gorczyca moze by¢ wysiewana dwukrotnie — wiosng oraz
do potowy sierpnia, a nastepnie koszona i przyorywana na poczgtku kwitnienia.
Zielony nawoz zwieksza zawartos¢ substancji organicznej w glebie i poprawia jej
strukture. W migjscach, gdzie wczedniej rosty drzewa, zaréwno gatunki owocowe,
jak i lesne lub parkowe, winorosl nie powinna by¢ sadzona wczesniej niz po
3-4 latach od ich usuniecia. Zwigzane jest to przede wszystkim z mozliwoscia
porazenia korzeni winorosli przez patogena grzybowego Rosellinia necatrix.
Winorosli nie nalezy takze sadzi¢ po truskawkach i lucernie, w uprawach ktérych
czesto wystepujg opuchlaki. Jesli winnica zaktadana jest na nieuzytkach, to
przygotowanie pola nalezy rozpocza¢ juz 2-3 lata wczesniej. Na odtogach
i ugorach wymagana jest staranna uprawa gleby, czesto z gteboszowaniem
oraz kilkakrotnym bronowaniem lub talerzowaniem ograniczajgcym liczebnos¢
pedrakow.

2.3. Otoczenie winnicy

Winnice nalezy ogrodzi¢, np. siatka ,lesng”, aby nie dopusci¢ do szkod wyrzadzanych
przez zwierzyne — sarny i zajgce. Winnice narazone na silne wiatry z kierunkdw
zachodniego i p6tnocnego zaleca sie obsadzi¢ szpalerami ochronnymi z roslin
ostonowych, np. gesto sadzonymi (co 1-1,5 m) drzewami olszy szarej, ktore
w przysztosci nalezy systematycznie cigé, aby wytworzyé smukty szpaler. Grupy
niewysokich drzew i krzewdw znajdujace sie w obrebie winnicy warto zachowad,
aby stuzyty jako schronienie dla pozytecznych owadéw i ptakéw. Na obrzezach
winnicy pozostawia sie takze rumowiska kamieni i zarosla, ktére stanowig
schronienie dla drobnych zwierzat drapieznych (kuny, tasice, gronostaje) ograni-
czajgcych populacje szkodliwych gryzoni takich jak: myszy polne, nornice ikar-
czowniki. W winnicy nalezy rozmiesci¢ budki legowe dla ptakéw owadozernych oraz
tyczki z poprzeczkami dla ptakéw drapieznych, polujacych na gryzonie oraz pto-
szacych szpaki i kwiczoty w porze dojrzewania winogron.

2.4. Sadzenie roslin

Teren przysztej winnicy wymierza sie tak, aby mozna byto wytyczyé drogi
wewnetrzne, kwatery i rzedy oraz uwrocia. Szeroko$¢ drog wewnetrznych powinna
wynosi¢ 4-6 m, a uwroci 6-10 m. Szerokie uwrocia sg niezbedne przy korzystaniu
z duzych maszyn, np. agregatéw do uprawy gleby, opryskiwaczy tunelowych oraz gdy
rzedy winorosli nie sg prostopadte do linii uwroci. Schemat i gestos¢ sadzenia roslin
zalezny od formy prowadzenia oraz sity wzrostu krzewdw, ktdra wynika ze specyfiki
odmiany lub podktadki. Zaleca sie wytyczaé rzedy wzdtuz osi pdtnoc—potudnie, co
zapewnia réwnomierne oswietlenie krzewdéw. Na zboczach o nachyleniu do
10°rzedy wytycza sie zgodnie ze spadkiem, a na waskich dziatkach — réwnolegle do
dtugiego boku pola. Na stokach o nachyleniu wigkszym niz 10° winoros| nalezy sadzi¢
na terasach, czyli poziomych progach wytyczonych w poprzek zbocza. Terasy s3
umacniane faszyng lub kamieniami, a miedzyrzedzia obowigzkowo zadarnione. Ze
wzgledu na koszty i techniczne problemy z terasowaniem zbocza oraz pézniejszg
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uprawg rozwigzanie to stosuje sie w ograniczonym zakresie. Optymalna odlegtos¢
miedzy rzedami dla pracy standardowych maszyn rolniczych wynosi 2,5-2,7 m.
Wykorzystanie matogabarytowych ciggnikéw i maszyn pozwala na zmniejszenie
odlegtosci miedzy rzedami do 2,0-2,2 m. Krzewy w rzedzie sadzi sie co 0,8 m
(forma niskiej gtowy), 1,0-1,5 m (formy szpalerowe typu Guyot i nisko formowane
sznury) lub nawet 1,5-1,8 m (formy z wysokim pniem i krzewy z dwoma pniami).
Najlepszym terminem sadzenia winorosli jest wiosna — przetom kwietnia i maja.
Winnice nalezy zatozy¢ z kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego, wolnego od
wiruséw. W nasadzeniach towarowych sg najczesciej uzywane ukorzenione sadzonki,
szczepione na podktadkach odpornych na mszyce - filoksera winiec, dtugosci powyzej
30 cm, z parafinowanym miejscem szczepienia, ktore sg standardowym materiatem
szkoétkarskim w Unii Europejskiej. Do najczesciej uzywanych nalezg podktadki powstate
przez krzyzowanie Vitis berlandieri x Vitis riparia—'SO 4', ‘Binova’, ‘Kober 5 BB’,
"Kober 125 AA'. Na gleby wapienne nadaje sie podktadka ‘Fercal’ (hybryd V. berlandlieri,
V. vinifera, V. rupestris i V. candicans), ana gleby piaszczyste — ‘Borner’
(V. riparia x V. cinerea). Ryzyko wystapienia filoksery na piaszczystych glebach
i w chtodnym klimacie jest minimalne, o ile nie zostanie ona zawleczona z sadzonkami
i dlatego w Polsce moga by¢ tez wykorzystywane sadzonki wtasnokorzeniowe. Przy
nowo posadzonych rodlinach mozna umiesci¢ specjalne plastikowe ostony — tzw.
tuby wegetacyjne. Podnosza one temperature i poprawiajg wzrost latorosli oraz
ograniczajg rozw6j pedéw bocznych (syleptycznych), nazywanych pospolicie
pasierbami. Tuby sg szczegdlnie polecane do szybkiego formowania roslin prowa-
dzonych w przysztosci na srednio wysokim lub wysokim pniu.

2.5. Konstrukcja podporowa

Do prawidtowego prowadzenia krzewdw niezbedna jest konstrukcja podporowa.
W pierwszym roku zycia krzewdw oraz przy prowadzeniu krzewdw metoda niskie]
gtowy wystarczg indywidualne podpory (tyczki bambusowe, metalowe lub plastikowe,
paliki drewniane lub drut zbrojeniowy). Przy wiekszosci form prowadzenia (szpalery,
sznury) od drugiego lub trzeciego roku niezbedne sg trwate konstrukgje, sktadajace
sie ze stupkdw podporowych i drutéw. Zbrojone drutem stupki betonowe o dtugosci
od 2 do 2,6 mi przekroju 8 x 8 cm umieszcza sie w rzedzie co 6-8 m (gesciej przy
wysokich formach wytwarzajgcych duzg biomase), wkopujac je na gtebokos¢
0,5-0,6 m. Skrajne stupki sg zaopatrzone w dtugie, stalowe kotwy lub betonowane
i dodatkowo zaopatrzone w tzw. odciagi lub wypory. Wewnetrzne stupki zaleca sie
zaopatrzy¢ u ich podstawy w dodatkowe kotwy, najczesciej z metalowych ptasko-
wnikow, ktére zapobiegajg wychylaniu sie stupkéw pod ciezarem roslin. Szkieletowe
czesci krzewdw przywigzywane sg do nodnych, w naszych warunkach najczesciej
dolnych, ocynkowanych drutéw o grubosci 3 mm. Roczne pedy utrzymywane s3
w wybranej pozycji przy grubosci drutu 2 mm. Ich liczba (najczesciej 2-6) oraz
wysokos¢ rozmieszczenia zalezy od formy prowadzenia. Krzew formowany na
wysokim pniu wymaga dodatkowej indywidualnej podpory, np. z grubego drutu



zbrojeniowego lub bambusa, umieszczanej bezposrednio przy pniu. Przy rzedach
dtuzszych niz kilkanascie metréw na drutach przy skrajnych stupkach montowane sg
r6zne mechanizmy naciagajace, np. zebatki z zapadkami, ktére pozwalajg na regula-
cje sity, z jaka napinane sg druty. W praktyce najlepszy jest system podpér, ktory
skfada sie ze stalowych, ocynkowanych profili (stupkdw) z odpowiednimi wycieciami
na obrzezach. W wyciecia na stupkach zaktadane sa fafcuszki z trwatych stalowych
ogniw. Drugi koniec taficuszkdw zaktadany jest na petle drutéw konstrukgji podporowe;.
Taki system zapewnia dokfadng, ptynng ifatwg regulacje napiecia drutéw konstrukgji
i wysokosci ich potozenia.

2.6. Nawadnianie winorosli
prof. dr hab. Waldemar Treder

Winorod| dzieki gtebokiemu systemowi korzeniowemu jest gatunkiem stosunkowo
odpornym na stres wodny. Susza ma wptyw na przyjmowanie sie roslin po posadzeniu.
Niedobory opadéw redukujg istotnie takze wzrost i plonowanie krzewdw. Nieograni-
czona dostepnos¢ wody dla roslin (wilgotno3¢ w zakresie 80-100% polowej pojemnosci
wodnej) jest bardzo wazna dla prawidtowego wzrostu mtodych pedéw i zawigzywania
owocow. Umiarkowany stres wodny moze mie¢ wptyw na jakos¢ owocow, dlatego
strategia nawadniania zalezy od indywidualnych cech odmianowych i przeznaczenia
owocow. Wiele zwigzkéw aromatycznych syntezowanych jest w ostatniej fazie
dojrzewania owocdw, dlatego w tym okresie winnice nie powinny byé nadmiernie
nawadniane (regulowany deficyt wody). W krajach o suchym klimacie regulowany
deficyt wody w okresie dojrzewania wptywa korzystnie na parametry jakosciowe
owocow (a przez to i jakos¢ wina), zazwyczaj jednak wigze sie to z nieznacznym
obnizeniem plonu. Niestety w naszych warunkach klimatycznych jesienia czesto wy-
stepujg okresy pogody deszczowej i utrzymanie nizszej wilgotnosci gleby czesto nie jest
mozliwe.

Wybér systemu nawodnieniowego zalezny jest przede wszystkim od dostepnosci
i jakosci wody i indywidualnych cech réznych rozwigzan technicznych. Ze wzgledu
na bardzo dobre efekty i oszczednos¢ wody, do nawadniania winnic stosuje sie
systemy minizraszania oraz nawadnianie kroplowe.
Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin.
W systemie tym woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa
sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku 20-200 | /h). Zaleznie od rodzaju
zastosowanej wktadki uderzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci
kropel lub strumieni. Rodzaj zastosowanej wktadki wptywa takze na ksztatt zwilzanej
powierzchni. W systemach minizraszania emitery umieszczane sg w rzedach lub
w poblizu rzeddw roslin. Jezeli teren na ktérym uprawiamy winorosl charakteryzuje sie
duza réznicg poziomdw, nalezy zastosowaé minizraszacze z kompensacjg cisnienia.
Zraszacze tego typu majg staty wydatek wody w szerokim zakresie cisnief, a wiec
w praktyce bedg miaty taki sam wyptyw na gérze jak i na dole plantacji. System



minizraszania podkoronowego wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody,
poniewaz dysze niektérych minizraszaczy maja Srednice ponizej 1 mm. Minizra-
szacze umieszczane ponad koronami krzewdéw mogg stuzyé takze do ochrony
kwiatdéw i zawigzkéw owocowych przed przymrozkami wiosennymi. Do ochrony
winnic przed przymrozkami stosuje sie minizraszacze o charakterystycznym, waskim
pasie zraszania, ktéry odpowiada powierzchni rzeddéw winorosli. Zraszanie roslin
w okresie wystepowania przymrozkdéw moze zapobiegac uszkodzeniu kwiatéw nawet
przy spadku temperatur do -5°C. Przy projektowaniu instalacji do ochrony roslin
przed przymrozkami nalezy pamietac, ze intensywnos¢ zraszania nie powinna byé
mniejsza niz 3,5 mm/m?/h (35 m?/ha/h) i cata chroniona powierzchnia musi by¢
zraszana jednoczesnie.
Nawadnianie kroplowe

Z uwagi na bardzo oszczedne gospodarowanie energig i woda (nawilzanie gleby
tylko wzdtuz rzedéw roslin) do nawadnia winnic poleca sie nawadnianie kroplowe.
Stosuje sie linie kroplujace, w ktérych kroplowniki umieszczane s wewnatrz przewodow
polietylenowych juz w trakcie technologii produkgji. Rozstawy emiteréw w liniach
kroplujacych dobieramy tak, aby nawilzane bryty gleby stykaty sie ze soba. Nawilzona
gleba ma ksztatt owalny — najwiekszy zasieg zwilzania jest nie na powierzchni
gruntu, ale na gtebokosci okoto 20 cm. Zalecana dla winnic rozstawa kroplownikéw
waha sie, w zaleznosci od sktadu mechanicznego gleby, od 40 do 50 cm. Na terenie
ptaskim stosujemy tansze emitery bez kompensacji. Natomiast w terenie pagérko-
watym dla zapewnienia niezbednej réwnomiernosci nawadniania stosujemy linie
kroplujgce z kompensacja lub typu CNL (nie wydatkujgce wody przy niskich ciSnieniach).
Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego uzalezniona jest od typu
emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Czas
uzytkowania linii kroplujgcych jest wypadkowa jakosci tworzywa, grubosci scianki
przewodu i warunkéw eksploatadji (np. jakosci wody). Ze wzgledu na prace mecha-
niczne w rzedach krzewdéw przewody podwiesza sie nad gruntem. Podstawowg
wada systemu nawodnien kroplowych jest duza podatnosé emiteréw kroplowych
na zapychanie. Tabela zawiera informacje o wptywie jakosci wody na prawdopodo-
biefstwo zapchania sie kroplownikéw.
Tabela 1. Jakos¢ wody a prawdopodobiefistwo zapchania emiteréw

mate Srednie duze
zawartosc czesai statych [mg/I] <50 50-100 >100
pH <7 7,0-8,0 >8,0
zawartos¢ manganu [ppm] <0,1 0,1-1,5 15
zawartosc zelaza [ppm] <0,1 0,115 15
liczba bakterii w 1 ml 10000 10 000-50 000 50000



Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia wody i podatnosci systemu nawodnieniowego
na zapychanie, proces filtracji jest mniej lub bardziej skomplikowany i kosztowny.
Stosunkowo prosta jest filtracja zanieczyszczed mechanicznych (filtry siatkowe
lub dyskowe). Drozsza jest filtracja zanieczyszczen biologicznych (filtracja piaskowa lub
dyskowa), natomiast najdrozsze jest uzdatnianie wody, gdy chcemy pozby¢ sie z niej
zwigzkéw szkodliwych dla roslin lub zapychajgcych instalacje (odzelaziacze, wy-
mienniki jonowe). Wody gruntowe moga mie¢ wysoki poziom zelaza, dlatego
przed zaprojektowaniem mstalaql kroplowej nalezy wykona¢ analize Wody Przy
zawartosci zelaza powyzej 1,0 mg/| wskazane jest zastosowanie odzelaziacza.
Waznym elementem instalacji nawodnieniowej jest dozownik nawozéw. Najczesciej
stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki
stuzg do podawania nawozéw (fertygacja), zakwaszania wody lub traktowania
instalacji roztworami kwasu w celu rozpuszczenia i wymycia z instalacji powstatych
tam osad6éw mineralnych i organicznych. Kazda instalacja nawodnieniowa powinna
by¢ zaopatrzona w zawér zwrotny, aby nie zanieczysci¢ Zrodta wody. Czestotliwosé
nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody, wiosng w okresach bezdeszczowych
nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czesto co 3-7 dni.
W okresie pdZzniejszym, w zaleznosci od kondycji roslin i przebiegu pogody,
okres przerwy pomiedzy nawodnieniami mozna wydtuzy¢ nawet do 10 dni. Aby
uzyska¢ dodatkowe parametry jakosci owocdw zatrzymujemy nawadnianie 25-30
dni przed zbiorami. Do ustalania czestotliwosci nawadniania przydatne sg tensjo-
metry, za pomocg ktérych mozemy oceni¢ poziom dostepnodci wody dla roslin
i decydowac o koniecznosci nawadniania. Tensjometr umieszczamy w glebie na
gtebokosci okoto 15-20 cm w odlegtosci 15-20 cm od kroplownika.

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania zawarte sg w Prawie Wodnym http: / /isap.sejm.gov.pl /.

Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posia-
dania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow wody.

2.7. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wéjcik, prof. nadzw. IO, dr Jacek Filipczak

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wynikach analizy gleby ilisci oraz
ocenie wizualnej kondycji rodliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie
analizy gleby jest obowigzkowe. Analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, lecz
stanowi cenne uzupetnienie analizy gleby i oceny wizualnej rosliny.

Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania,
pogorszenia jakosci owocéw oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska natu-
ralnego (gtéwnie gleby i wod), ale takze do zwiekszenia podatnosci roslin na
czynniki stresowe, w tym na szkodniki i patogeny. Podstawowym czynnikiem
warunkujgcym prawidtowe opracowanie strategii nawozenia roslin jest przestrzeganie
okreslonych zasad przy pobieraniu probek gleby i lisci.



Pobieranie probek gleby

Probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztattowaniu
terenu (z gérnej, Srodkowej i dolnej czesci wzniesienia), kategorii agronomicznej
gleby (gleba lekka, Srednia i ciezka) oraz historii nawozenia.

Jesli krzewy winorosli bedg sadzone w miejscu po wczedniej wykarczowanym sa-
dzie/plantacji, to uzasadnione jest, aby probki gleby pobiera¢ oddzielnie z dawnych
pasow ugoru herbicydowego/mechanicznego oraz spod murawy (z miedzyrzedzi).
Na istniejacej plantacji probki gleby pobiera sie tylko z paséw herbicydowych /ugoru
mechanicznego wzdtuz rzedéw roslin. Gdy rosliny nawadniane sg systemem
kropelkowym, to probki gleby nalezy pobraé okoto 20 cm od emitera.

Przed zatozeniem plantacji prébki gleby najlepiej pobrac rok przed sadzeniem
krzewéw. Na istniejacej plantacji probki gleby mozna pobieraé przez caty okres
wegetacji, raz na 3—4 lata. Przed sadzeniem roslin prébki gleby pobiera sie z dwdch
poziomdw gleby: 0-20 cm i 21-40 cm, a na istniejgcej plantadji tylko z powierzchniowe;
warstwy profilu gleby (0-20 cm).

Pobieranie probek lisci

Metody diagnostyczne okreslajgce stan odzywienia winorosli oparte o analize
lisci s rézne w poszczegolnych krajach /regionach, w ktérych uprawia sie powszechnie
ten gatunek. W Polsce nie opracowano liczb granicznych zawartosci niezbednych
sktadnikéw mineralnych w lisciach winorosli. Mimo to mozna zaleci¢ tymczasowo
liczby graniczne opracowane w Niemczech przez Vaneka (1978), a nastepnie
zmodyfikowane przez Fardossiego (2001) (tab. 2). Nalezy przestrzega¢ pewnych
zasad przy pobieraniu probek lisci do analizy. Liscie nalezy pobierac tylko z krzewdw,
ktore weszty w okres petni owocowania. Pobiera sie tylko blaszki lisciowe (bez
ogonkdw). Probka powinna liczy¢ nie mniej niz 30 lisci jednej odmiany. Do analizy
pobiera sie liscie znajdujgce sie po przeciwnej stronie pierwszego, drugiego lub
trzeciego kwiatostanu/grona (liczac od wierzchotka pedu) w okresie od fazy petni
kwitnienia do czasu, gdy jagody beda zawiera¢ 5-6% ekstraktu refraktometrycz-
nego (5-6° KMW). Wykorzystanie wynikow analizy lisci w strategii nawozenia roslin
polega na poréwnywaniu zawartosci danego sktadnika w prébce z liczbami granicznymi
(tab. 2).

Nawozenie azotem (N)

Wymagania nawozowe winorosli w stosunku do azotu nie sg wysokie. Mozna
je okresli¢ m.in. na podstawie zawartosci materii organicznej w glebie, ktéra jest
bogatym Zrodtem azotu (tab. 3). Podane dawki azotu sg orientacyjne i nalezy je
weryfikowac z sitg wzrostu roslin lub zawartoscig azotu w lisciach (tab. 2).

Zalecenia nawozowe w odniesieniu do azotu majg szczegdlne znaczenie, gdyz
przenawozenie tym sktadnikiem prowadzi do silnego wzrostu rosliny, co zwieksza
ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny.
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Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw mineralnych w blaszce lisciowe] winorosli
opracowane przez Vaneka (1978) i Fardossiego (2001) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci skfadnika w lisciach
deficytowy niski optymalny wysoki

SIS Zawartos¢ sktadnika w suchej masie (%);
dawka sktadnika (kg/ha)

N <130 1,30-2,25 2,26-2,75 2,76-3,50
N 80-100 60-80 20-60 0

P <0,10 0,10-0,19 0,20-0,24 0,25-0,80
P,05 100 50 0 0

K <0,80 0,80-1,20 1,21-1,40 1,41-3,00
K,0 100-120 80-100 50-80 0

Mg <0,10 0,10-0,25 0,26-0,50 0,51-1,00
MgO 120 60 0 0

Ca

(a0* <1,50 1,50-2,50 2,51-3,50 3,51-5,00

* przy deficytowej lub niskiej zawartosci wapnia w lisciach zalecane dawki tego sktadnika
wynikaja z potrzeb wapnowania

Tabela 3. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji winorosli w zaleznoci od zawartosci
materii organicznej w glebie*

Zawarto$¢ materii organicznej (%)

Wiek plantac
pierwsze 2 lata 5-6%* 4-5%* -
nastepne lata 40-60*** 20-40**+

* dawki N odnosza sie do nasadzer, w ktérych utrzymywany jest ugdr mechanicz-
ny/herbicydowy wzdtuz rzeddw krzewdw lub na catej powierzchni plantagji

** dawki N w g/m: powierzchni nawozonej

*** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby
z liczbami granicznymi (tab. 4). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w glebie do
odpowiedniej klasy zasobnosci okresla sie celowo3¢ nawozenia sktadnikiem oraz
wysokos¢ jego dawki. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie
nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jonowej w roslinie,
co w konsekwengji obniza nie tylko plonowanie roslin i jakos¢ owocéw, ale takze
podwyzsza podatnos¢ rosliny na szkodniki i patogeny.



Tabela 4. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysoko3¢ ich dawek stosowanych przed zatozeniem plantacji winorosli oraz w trakcie
jej prowadzenia

Klasa zasobnosci

Wyszczegdlnienie niska Srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 15-3
Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
100 100
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)

Nawozenie
przed zatozeniem plantacji

Warstwa orna:
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <3 13-21 >2
Warstwa podorna:
<20% czesci sptawialnych 3 35 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czesci sptawialnych 8-13 >3
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,0/ha)

przed zatozeniem plantacji 150-200 100-150

na owocujacej plantacji 80-120 50-80

Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20% czesci sptawialnych <25 25-4 >4

>20% czedd sptawialnych <4 4-6 >6

Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zafozeniem plantagji wynika z potrzeb wapnowania -

—
N

6
Stosunek K : Mg
bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3.6-6,0 35

na owocujacej plantacji

Dla wszystkich gleb,
niezaleznie od warstwy gleby

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeba wapnowania
konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
potrzebne 4,0-4,5 4550 5,0-5,5 55-6,0
wskazane 4,6-5,0 5155 56-6.0 6,1-6,5
ograniczone 5155 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0



Tabela 6. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznoici od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeba wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka
30 35 45

konieczne 6.0
potrzebne 20 25 30 3,0
wskazane 10 15 17 2,0
ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowat tylko przed zatozeniem plantadji, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji

Kategoria agronomiczna gleby

(Sadowski i inni 1990)

Odezyn gleby

<45 1500 2000 2500

4555 750 1500 2000

5,6-6,0 500 750 1500
Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznodci gleby.
Gleby silnie zakwaszone (o pH < 4,5) nie majg struktury gruzetkowej, wykazuja
obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng oraz majg niewielkg ilos¢ kationéw zasadowych
w kompleksie sorpcyjnym i podwyzszong dostepnosé szkodliwych jonéw dla
roslin (metale ciezkie). Dodatkowo na glebach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci
skfadnikéw mineralnych jest ograniczona. Prowadzi to w konsekwencji do ostabienia
wazrostu roslin, zwiekszania ich podatnosci na szkodniki, patogeny istresy abiotyczne
oraz do chemicznej degradacji gleby.

Winoro3| wtasciwa dobrze rosnie i owocuje na glebach o odczynie lekko kwasnym
lub obojetnym (pH 6,5-7,2). Na glebach o odczynie kwasnym lub silnie kwasnym
owocowanie winorosli wtasciwej jest ostabione. Z tego powodu na plantacjach
winorosli nalezy utrzymywac optymalny odczyn gleby. Mozna to uzyskac poprzez
cykliczne wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania zalezy od odczynu i kategorii
agronomicznej gleby oraz okresu uzycia wapna (tab. 5-7).

Na glebach lekkich nalezy stosowaé Srodki wapnujgce w formie weglanowej,
a na glebach srednich i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodo-
rotlenkowej (wapno gaszone). Przed zatozeniem plantacji wapnowanie wykonuje
sie najpdzniej 4-6 tygodni przed sadzeniem roslin, natomiast na istniejgcej plantagji
wczesng wiosng lub pdZng jesienig. Wiosng rozsiewa sie wapno, gdy powierzchniowa
warstwa gleby jest juz rozmarznieta, zanim pojawig sie pierwsze liscie. Natomiast
jesienne wapnowanie najlepiej wykonac od konca paZdziernika do pierwszej potowy
listopada.



2.8. Formowanie i ciecie krzewow

dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10
Winorosl wymaga systematycznego, corocznego ciecia formujgcego i odnawia-

jacego. Sktada sie na nie ciecie zimowe wykonywane w okresie spoczynku roslin

(w koficu lutego i w pierwszej potowie marca) oraz ciecie letnie prowadzone

w okresie wegetadji.

Podstawowe cele ciecia:

— formowanie mtodych krzewéw;

- zachowanie formy krzewu o ustalonym ksztatcie i wielkosci, co umozliwia
sprawne wykonanie zabiegéw pielegnacyjnych, ochrony przed organizmami
szkodliwym, zbioru owocdw, zmechanizowanie prac w winnicy oraz ewentualne
okrycie krzewdw na zime;

- regulowanie sity wzrostu i plonowania roslin;

— poprawa jakosci winogron i wing;

- redukcja porazenia roslin przez patogeny pochodzenia grzybowego osiggana
przez zmniejszenie zageszczenia pedéw i lisci, a wiec i wilgotnosci w obrebie
krzewu oraz usuniecie mtodych tkanek podatnych na infekcje.

Ciecie formujace niskopiennych krzewdw o matych rozmiarach trwa 3-4 lata.
Uformowanie wysokopiennych krzewdw z wieloletnimi ramionami zajmuje 5-7 lat.
Na 1 m biezgcym szpaleru winorosli lub na 1 m* powierzchni uprawy powinno
pozostac od 6 do 8 latorosli z owocami.

Najczesciej wykorzystywane formy prowadzenia
Niska gtowa (Gavot). W pierwszym i drugim roku formowania na roslinach

pozostawia sie najczesciej po jednym silnym pedzie, ktéry przycina sie na dwa oczka.

W trzecim roku pozostawia sie dwie, a w nastepnym — cztery fozy. Kazda z nich

przycina sie na dwa lub trzy oczka. Docelowo na niewielkim, kilkunastocentymetrowym

pniu, ktory w swojej gornej czesci tworzy czesto charakterystyczne, zaokraglone
zgrubienie, pozostawia sie z reguty 4-6 krétkich, rbwnomiernie rozmieszczonych
16z (czopdw) z 2-3 pakami. Latorosle zbiera sie razem i przywigzuje do podpory - luzno

w potowie jego wysokosci i bardziej zwieZle u szczytu, a krzew ma ksztatt stozka lub

wrzeciona. Aby utrzymaé wybrang forme, na krzewie pozostawia sie nizej potozone

jednoroczne pedy — wyrastajgce z dolnych oczek czopdw, usuwajgc wyzej potozone
tozy z fragmentami starego czopa. Pedy, ktore wyrastajg na osi przedtuzajacej pief,

s usuwane u nasady, aby zapewni¢ dobre oswietlenie i przewietrzenie wnetrza

krzewu.

Szpaler Guyota. Na roslinach pozostawia sie dtuga toze owocujaca (przecietnie
10 pakdw) i przynajmniej jeden dwuoczkowy czop (forma pojedyncza) lub dwie
dtugie tozy oraz dwa czopy (forma podwadjna). Aby uformowac krzew metoda
niskiego, pojedynczego Guyota, w 1i 2 roku na roslinie pozostawia sie tylko naj-
silniejszy ped, przyciety na dwa paki. W trzecim roku ped silniejszy (z reguty wyzej
potozony) przycina sie na 6-8 pgkéw, na tzw. toze owocujaca. Drugi z pedéw
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przycina sie na dwa oczka — tzw. czop zastepczy. W czwartym roku i w latach
nastepnych usuwa sie catg starg toze ze zdrewniatymi pedami jednorocznymi. Gérny
ped wyrastajacy na starym czopie przycina sie na nowa, dtugg toze owocujaca,
adolny - na krétki czop zastepczy. Dtuga toze przywigzuije sie do dolnego drutu
konstrukgji, w pozycji poziomej lub tukowato wygietej (wierzchotkowa czes¢ pedu
potozona nieznacznie nizej niz srodkowa). Latorosle w okresie wegetacji przywigzuje sie
do wyzej potozonych drutéw. Krzewy formowane metodg Guyota na Srednio wysokim
(50-100 cm) lub wysokim pniu (powyzej 100 cm) sg produktywne; dostarczajg owocoéw
wysokiej jakosci; zmniejszajg zagrozenie przymrozkami wiosennymi; utatwiaja
zachowanie dobrej zdrowotnosci wskutek lepszego przewietrzenia i mniejszej
wilgotnosci w obrebie krzewu w poréwnaniu z niskimi, przyziemnymi formami oraz
mechanizacje prac zwigzanych z utrzymaniem gleby.

Sposob rensko-hesski. Jest to modyfikacja formy Guyota z pniem Sredniej wyso-
kosdi, popularna w Niemczech. Na krzewie formuje sie jeden lub dwa pnie o wysokosci
55-60 c¢m. Na nich pozostawia sie 1-2 Srednio dtugie lub dtugie tozy
(6-12 pakéw) oraz taka samg liczbe czopdw. Diugie tozy wygina sie tukowato przez
najnizej potozony drut konstrukcji. Przy typowej, oryginalnej konstrukgji pojedyncze
druty s3 naciggane na wysokosci 55 170 cm nad powierzchnig gleby. Podwojne,
ciefisze druty do mocowania latorosli sg naciggane na wysokosci 100, 130 i 160 cm.

Sznury (kordony). S3 to formy z wieloletnimi, statymi ramionami (przedtuzeniami
pnia), na ktorych powtarzalnie rozmieszczone sg seczki z owocujgcymi tozami
cietymi na czopy i srednio dtugie fozy owocujace. Jedng z tradycyjnych form jest
sznur Rioja, ktéry swojg nazwe zawdziecza znanemu rejonowi winiarskiemu
w Hiszpanii. Dla tej formy charakterystyczny jest piefi o wysokosci 60 cm i jedno-
stronne, poziomo utozone ramie, prowadzone przy dolnym drucie konstrukgji. Jego
dtugos¢ zalezna jest od rozstawy sadzenia roslin i wynosi zwykle okoto 1,5 m. Na
ramieniu, od gérnej strony, co 15-20 cm znajdujg sie seczki zakohczone 2-3-oczkowymi
czopami. Formowanie samego ramienia rozktada sie zwykle na 2-3 lata.

Ciecie letnie jest uzupetnieniem ciecia zimowego i obejmuje: wytamywanie
nadmiaru latorosli, czyli pedéw zielnych, skracanie (uszczykiwanie i przycinanie)
latorosli gtownych, skracanie lub wytamywanie pasierbéw (peddw bocznych),
usuwanie czesci kwiatostandw, jagdd, gron oraz lisci. Wytamywanie latorosli wykonuje
sie w drugiej potowie maja, po przejsciu przymrozkdw wiosennych. Usuwane sg
pedy bezptodne, chore, nieprzydatne do formowania krzewow oraz zageszczajgce
rosliny. W razie potrzeby wytamywanie ponawia sie co 10-14 dni. Latorosle sg przy-
cinane nad 6-10 lisciem powyzej ostatniego grona na pedzie 4-6 tygodni przed
dojrzewaniem owocow (w lipcu). Pasierby uszczykuje sie lub przycina najczesciej
za 1-2 lisciem od ich nasady, choc liczba pozostawianych lisci moze by¢ wieksza.
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2.9. Odmiana jako czynnik wspierajacy integrowang ochrone
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Prawidtowy wybor odmiany winorosli w duzym stopniu decyduje o skutecznosci
integrowanej ochrony, plonowaniu winnicy i jakosci wina, a tym samym o ekono-
micznej opfacalnosci uprawy. Przy wyborze nalezy uwzglednic¢ aspekt prawny. Do
obrotu rynkowego wprowadza¢ mozna wino gronowe z witasnych upraw wyrabiane
wyfacznie z winogron wybranych odmian, okreslanych jako winiarskie. Polska, ze
wzgledu na niewielkg produkcje wina gronowego, nie posiada wtasnego, narodowego
rejestru odmian. Do sadzenia dopuszcza sie odmiany klasyfikowane jako winiarskie
w dowolnym kraju Unii Europejskiej, ktéry taki rejestr posiada oraz odmiany z listy
OIV - Miedzynarodowej Organizacji Winorosli i Wina (International Organisation of
Vine and Wine). Polscy winiarze sadzg odmiany z rejestréw Niemiec, Czech, Stowacijj,
Wegier, Austrii i Frangji. Przy wyborze odmian winiarskich bierze sie pod uwage
nastepujgce cechy: podatnos¢ krzewdw na choroby grzybowe, mrozoodpornosé,
plennos¢, przebieg faz fenologicznych na czele z porg dojrzewania owocéw, a takze
przydatnos¢ i jakos¢ przetwdrczg winogron oraz wartos¢ rynkowa wina.

Winorosl cechuje duze zréznicowanie genetyczne. Jest ona dzielona na dwie
podstawowe grupy: winorosl wtasciwa ( Vitis vinifera), nazywang rowniez europejska
lub szlachetng oraz mieszance (hybrydy) miedzygatunkowe, ktére powstaty przez
krzyzowanie réznych gatunkéw winorosli. W Swiatowej produkgji i obrocie dominuje
wino z owocéw winorosli wtasciwej wysokiej jakosci. W Polsce cieptolubne krzewy
winorosli wiasciwej czesto zawodzg w uprawie, gdyz s3 podatne na przemarzanie
oraz choroby grzybowe. W naszych warunkach winiarze chetniej sadzg mieszance wi-
norodli, dobrze sprawdzajgce sie w relatywnie chtodnym i wilgotnym klimacie.
Podziat na mieszance i winorosl wtasciwg nie jest juz tak tatwy i jednoznaczny
jak kiedys. Przez krzyzowanie mieszafcow miedzygatunkowych z odmianami
V. vinifera powstaty tzw. mieszafice niespecyficzne lub wielokrotne. Czes¢ odmian
o ztozonym pochodzeniu wyhodowanych w Niemczech (miedzy innymi ‘Rondo’,
‘Regent’, ‘Solaris’), okreslanych jest jako mieszafice miedzy-wewnatrzgatunkowe
i niektdrzy systematycy zaliczajg je do winorosli wiasciwej.

dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Chwasty konkurujg z roslinami uprawnymi o wode, substancje pokarmowe
i Swiatto, niekorzystnie oddziatywajg chemicznie (allelopatia), zwiekszaja zagrozenie ze
strony gryzoni oraz pogarszajg warunki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi cho-
rob grzybowych i szkodnikéw (przedziorki, mszyce, zmieniki, skoczki, drutowce).
Skfad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw srodowiskowych, gtéwnie
klimatu i wiasciwosci gleby oraz w duzej mierze od czynnika ludzkiego. W winnicach
powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkéw chwastéw segetalnych i ruderalnych.
Do pospolitych chwastéw nalezg roczne chwasty jedno- idwuliscienne
(np. chwastnica jednostronna, wto3nica sina, gwiazdnica pospolita, komosa biata)
oraz chwasty wieloletnie (np. mniszek pospolity, ostrozef polny, skrzyp polny).
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Fot. 1. Mniszek pospolity Fot. 2. Powdj polny

3.1. Integracja dziataf zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem
zachwaszczenia

Integrowana ochrona zaktada taczenie réznych metod regulowania zachwasz-
czenia, takich jak: aplikacja herbicyddéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosdi,
utrzymanie roslin okrywowych, sciétkowanie gleby oraz rzadko stosowane metody
fizyczne (np. wypalanie chwastéw propanem). Metody uprawy moga by¢ prowa-
dzone facznie (murawa w miedzyrzedziach i uprawa gleby pod krzewami), w ramach
rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie
chwastéw w Scidtkach). Istotng role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja
dziatania profilaktyczne, prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem
winnicy.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod winnice

Odpowiednie przygotowanie pola pod sadzenie winorosli obejmuje: wybor
dobrego przedplonu (opisany w poprzednim rozdziale), terminowe i wtasciwie
wykonywane zabiegi uprawowe, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korze-
nigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw
biosfery gleby, ktére uaktywniajg mikrobiologiczne procesy prowadzace do inaktywacji
nasion chwastéw. Przedplony nie s3 w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych
chwastéw trwatych, choé ograniczajg ich rozwdj i sprawiaja, ze chwasty te stajg sie
mniej ucigzliwe.

Dobre efekty w ich zwalczaniu przynosi potgczenie mechanicznej uprawy gleby
z aplikacjg chemicznych srodkéw chwastobéjczych. Mechaniczne niszczenie perzu
wtasciwego prowadzi sie na rézne sposoby. Moze by¢ to np. gtebokie przyoranie
ptugiem z przedptuzkiem (zalecane na ciezkich glebach); gteboka podorywka
i usuniecie ktaczy kultywatorem, brong srednig i zgrabiarkg lub kilkukrotna uprawa
brong talerzowa, prowadzona p6Zng wiosng i wczesnym latem. Gtebokg orke
poleca sie taczy¢ z gteboszowaniem, ktére rozluznia gtebsze warstwy gleby i poprawia
stosunki wodne. Jest to jeden z warunkéw ograniczenia skrzypu polnego, ktoéry
rozwija sie na glebach z niewtasciwym obiegiem wody i nieprzepuszczalng warstwg
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w podglebiu. Roztogi i ktacza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie
w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwa-
stownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Korzenie i ktgcza niektérych
chwastéw trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, rozwijajg sie do
gtebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje gteboko korzenigce sie chwasty do
rozwoju, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych.

Do najczesciej wykorzystywanych nalezg srodki zawierajace glifosat oraz Srodki
zaliczane do pochodnych kwasdw karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn:
MCPA i fluroksypyr. Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowac od potowy
maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajgc opryskiwania kwitngcych roslin. Odpowiedniki auksyn stosuje sie przy
temperaturze powietrza powyzej 10°C i podczas bezdeszczowej pogody. Glebe
nalezy uprawia¢ nie wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydéw. Jesli Srednia
dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, winorosl
mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem
i 5-6 tygodni od opryskiwania syntetycznymi auksynami. Chtody wydtuzajg okres
rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty p6Zna
jesienia (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.
Spadki temperatury ponizej 0°C, ktére wystepuja bezposrednio przed zabiegiem lub
po nim, nie obnizajg skutecznosci zabiegu. Po pdZznojesiennym opryskiwaniu
glifosatem glebe uprawia sie dopiero wczesng wiosng, gdyz jego dziatanie
w okresie chtoddw jest powolne.

3.3. Zabiegi odchwaszczajace i stosowanie herbicydow

Winorodl jest szczeg6lnie wrazliwa na konkurencje chwastow wiosng i w pierwszej
potowie lata. Szczegblnie starannego odchwaszczania wymaga mtoda winnica, ktéra
w okresie od potowy kwietnia do sierpnia potrzebuje od 3 do 5 zabiegéw od-
chwaszczajgcych, gdy pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50%, a wysokos¢
chwastéw wyniesie 10-15 cm. W starszym, kilkuletnim nasadzeniu wykonuje sie
przynajmniej 2-3 zabiegi odchwaszczajgce: na przetomie kwietnia i maja oraz
w czerwcu i lipcu, gdy pokrycie gleby chwastami przekroczy 50%. W przypadku
niektorych ucigzliwych chwastéw, np. powoju, zaleca sie systematyczne zwalczanie
placowe, niezaleznie od terminu wystepowania, aby skutecznie ograniczy¢ ich rozwdj.
W winnicach zagrozonych wystepowaniem gryzoni wskazane jest zwalczanie za-
chwaszczenia w okresie sierpiefi—-wrzesien.

Herbicydy stosuje sie zgodnie z wazng etykietg rejestracyjng dopuszczajaca
ich stosowanie w winorosli. Herbicydy, ze wzgledu na sposéb stosowania, dzielone
s3 na trzy podstawowe grupy: doglebowe — aplikowane najczesciej przed
wschodami chwastéw, dziatajg nastepczo w glebie i ograniczajg rozwdj chwa-
stow przez okreslony czas; doglebowo-dolistne — zwalczajgce siewki chwastéw
i stosowane podczas ich wschoddw; dolistne — stosowane po wschodach chwastow.
Aktualne informacje o stosowaniu herbicydéw dostepne sg na stronie interne-
towe] Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub w nowelizowanych corocznie
Programach Ochrony Roslin Sadowniczych.
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki sSrodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srodkow-
ochrony-roslin:, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopusz-
czenia srodkdw do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Wdrozenie rozwigzan alternatywnych wobec herbicydéw, takich jak ciétkowanie
i uprawa gleby, nie jest tatwe ze wzgleddw technicznych, organizacyjnych i finanso-
wych. Do mechanicznych sposobéw regulowania zachwaszczenia nalezy uprawa
gleby oraz koszenie zbednej roslinnoci. Czarny ugér z mechaniczng uprawa gleby
jest praktykowany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych
i mtodych winnic. Zabiegi sg wykonywane przy uzyciu takich narzedzi jak: pielniki,
brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe, ktére stanowig najczesciej potaczenie
kultywatoréw, bron i watu strunowego. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez
caty sezon lub tylko od wiosny do przetomu czerwca i lipca. Nie pdzniej niz do
10 lipca wysiewane sg nasiona roslin okrywowych, najlepiej w mieszance sktadajgcej
sie przynajmniej z 3-4 gatunkéw roslin uprawnych, w tym dwach bobowatych (tubin
waskolistny, tubin z6tty, seradela, bobik) oraz stonecznika, gorczycy, gryki lub
facelii. Rosliny okrywowe sg koszone i przyorywane dopiero w nastepnym roku.

W winnicach, gdzie winoro3l jest formowana na wysokim pniu, uprawa gleby
pod krzewami daje sie zmechanizowac przy pomocy specjalistycznych glebogryza-
rek z bocznymi uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne
w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie chwastéw. Jesli ich praca nie
bedzie f3czona z uzyciem herbicydéw, to nalezy oczekiwaé kompensacji takich
chwastéw, jak np. perz wtasciwy. Pracujgce glebogryzarki mogg uszkadza¢ pnie
mtodych krzewéw. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢
niszczenie korzeni winorodli. Systematyczna uprawa glebogryzarkg prowadzi do
degradagji gleby, dlatego liczbe zabiegdw ogranicza sie do 4-6, a na ciezkich,
zwieztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonac
w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod krzewami wykonuije sie przy pomocy
talerzy podkaszajgcych, zamontowanych na wysiegnikach, ktére omijaja pnie
winorosli. Talerze podkaszajgce moga byé montowane do nowych typéw kosiarko-
rozdrabniaczy pracujacych w miedzyrzedziach winnicy, uzywanych do regularnego
koszenia murawy.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy
czerwonej, wiechliny takowej oraz zycicy trwatej, s3 optymalnym sposobem utrzymania
miedzyrzedzi w winnicy. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od posadzenia
winnicy i po osiggnieciu 15 cm wysokosci kosi przecietnie 6-8 razy w sezonie.
Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6lnie jesli
rozwijaja sie w nim trawy — np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zatozenie murawy
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(nawet w pierwszym roku prowadzenia winnicy) wskazane jest na terenach pagérko-
watych (aby ograniczy¢ erozje gleby) oraz na glebach bardzo zyznych. Wprowadzenie
roslin okrywowych (,,zielonych Sciétek”, w tym murawy) pod krzewami jest prak-
tykowane wytacznie wszczegdinych przypadkach, np. w rejonach podgérskich,
zduza iloscig opaddw atmosferycznych, w starszych winnicach z silnie rosngcymi
krzewami formowanymi na wysokim pniu.

Dla winnic sg opracowane kompleksowe technologie pielegnacji gleby. Do
takich nalezy system ,kanapki” czyli Swiss Sandwich System (SSS). W ramach tego
systemu posrodku rzedu krzewdw pozostawia sie nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o
szeroko3ci 30-50 cm. Pas ten porastajg rosliny wystepujace lokalnie lub specjal-
nie dobrane rosliny okrywowe, np. jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pilosella). Po
obydwu stronach pasa centralnego pozostawia sie dwa pasy ptytko uprawianej
gleby o szerokosci przynajmniej 60 cm. Uprawy sg wykonywane na gtebokos¢
5-10 cm, po osiggnieciu przez chwasty okoto 10 cm wysokosci, 5-6 razy w okresie
kwiecien-sierpief, najczesciej przy uzyciu brony sprezynowej lub talerzowej na
bocznym wysiegniku. Srodkowa czes¢ miedzyrzedzi zajmuje systematycznie
koszona murawa z traw wieloletnich. System SSS pozwala na redukcje konkurengji
chwastéw o wode i substancje pokarmowe, zachowuje nalezytg strukture gleby,
umozliwia rozmnazanie owadéw drapieznych i innych organizméw pozytecznych,
czyli zachowanie tzw. funkcjonalnej bior6znorodnosci.

Do redukcji zachwaszczenia w winnicach wykorzystywane s3 takze $ci6tki
syntetyczne — czarna folia polietylenowa, czarna witdknina polipropylenowa
i poliakrylowa oraz 3ciétki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa,
trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki
owocowe oraz odpadki wtékiennicze. Folia i wiokniny s3 wyktadane najczesciej
w nowo zaktadanych winnicach, a $ciétki pochodzenia naturalnego — wiosng, po
usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Sciétek organicznych bogatych w celuloze
(kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azo-
towe, dostarczajac do gleby 20-30 kg/ha N w czystym sktadniku (dawka odnosi sie
do powierzchni Scidtkowanej). Przy zastosowaniu Scidtek syntetycznych nie bedzie
mozliwe posypowe stosowanie nawozéw mineralnych w strefie sadzenia drzew.
Sciétki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnujg temperature
i wilgotnos¢ gleby i w miare mineralizacji dostarczajg roslinom substancji pokar-
mowych. Gtéwnymi wadami Scidtek sg duze koszty i pracochtonno3é zastosowania,
niepetna i ograniczona w czasie efektywnos¢ oraz przycigganie gryzoni przez
stome. Zywotnos¢ Scidtek syntetycznych wynosi 3 lata, po czym wymagaja one kto-
potliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przez
Sciotki organiczne przerastajg chwasty trwate i nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig
dodatkowego pielenia, a warstwa $ciétki powinna by¢ systematycznie uzupet-
niana do grubosci 10 cm.
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Fot. 3. Pielegnacja gleby systemem ,kanapki" Fot. 4. Jastrzebiec kosmaczek
jako rolina okrywowa

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB WINOROSLI
mgr Sylwester Masny, mgr Monika Michalecka, mgr Artur Mikicifiski

Do najgrozniejszych choréb winorosli uprawianej w Polsce naleza: maczniak
rzekomy i maczniak prawdziwy winorodli oraz szara ple$f. Pozostate choroby
wystepujg lokalnie, w réznym nasileniu. Wystepowanie choréb jest czesto zwigzane
z importem sadzonek, ktére nie zawsze sg wolne od patogenéw, w tym takze
wiruséw. Podstawowe informacje dotyczace charakterystycznych objawéw choréb
podano w tabeli 11. Odmiany winorosli réznig sie podatnoscig na poszczegblne choroby
(tab. 8). Wybor odmian tolerancyjnych, badZz mniej podatnych na choroby,
pozwala zredukowac liczbe zabiegéw chemicznych. Na ograniczenie wystepowania
choréb istotny wptyw maja réwniez zabiegi agrotechniczne, takie jak nawozenie,
nawadnianie czy przeswietlanie i formowanie krzewéw. Dzieki rozszerzeniu
asortymentu fungicydéw do ochrony winorosli w ostatnich latach nastgpita pewna
poprawa w ochronie winorosli przed najgrozniejszymi chorobami. Jednak ochrona
chemiczna powinna by¢ stosowana racjonalnie i w taki sposéb, aby nie stanowita
zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.

Tabela 8. Cechy uzytkowe wybranych odmian winiarskich

Podatnosc na choroby >
aizybowe Mrozoodpornosé
oo - .| Plennos¢** : : pakdw zimuja-
tosci zbiorczej maczniak | maczniak | szara achte
rzekomy | prawdziwy | plesi 4

Mieszafice migdzygatunkowe i miedzy-wewnatrzgatunkowe

Bianca (B) pocz. X duza mata Srednia Srednia Srednia
Cabernet Cantor (N) pocz. X Srednia mata mata mata Srednia

Odmiana i kolor skérki  {Termin dojrza-

Cabernet Cortis (N) kon. IX duza mata mata mata Srednia
Calandro (N) pocz. X Srednia Srednia mafa Srednia  mafa/ér.
Helios (B) pocz. X duza mata mafa mafa §r./duza
Hibernal (B) pocz. X §r./duza mata mata/sr.  Srednia  ¥r./duza
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Johanniter (B) pocz. X duza mata mafa mata/sr.  §r./duza

pot. IX Srednia mata mata/é. mata duza
kon. IX duza mafa mata Srednia duza
Muscaris (B) kon. IX §r./duza mata mafa/sr.  mafa/sr.  mata/sr.
pocz. X Srednia mafa mata mata duza
Il pot. IX §r/duza  Srednia  mafa/sr.  dr/duza  mafa/sr.
Il pot. IX duza mafa mata/sr. mata Srednia
pocz. X §r/duza  mataér.  mata/sr. mata Srednia
pot. IX duza mafa Srednia Srednia ~ $rednia
pocz. X duza mata mata/ér.  §r./duza duza
pocz. X §r./duza mafa Srednia mata duza
pot. IX duza mata mata/sr.  Srednia  Srednia
Souvigner Gris (R) pocz. X §r/duza  mata/ér. mata mata Srednia

pocz. X Srednia Srednia Srednia ~ mafa/sr.  Srednia
Cabernet Dorsa (N) pocz. X §r/duza  Srednia  §r./duza mata mata/3r.
pocz. X mata/sr.  Srednia Srednia Srednia ~ Srednia
Coarszegiflizeres (BR) Il pot. IX Srednia Srednia Srednia mata Srednia
pocz. X duza Srednia  ¥r./duza mata mata/3r.
pocz. X Srednia Srednia Srednia mata Srednia
pocz. X Srednia ~ $r/duza  Srednia duza Srednia
pocz. X Srednia Srednia Srednia ~ mafa/sr.  Srednia
pot. X mata/sr.  Srednia Srednia Srednia ~ $rednia
Siegerrebe (R) pot. IX Srednia Srednia  Srednia  §r./duza  mata/sr.
*  kolor skorki jagdéd: B (blanc) - zielonozétta, R (rose) — rézowa lub czerwona, N (noir)

- granatowoczarna
** plennos¢: mata - plon ponizej 6 t/ha, Srednia — 6-8 t/ha, duza - powyzej 8 t/ha
*** mrozoodporno$¢: mata — do -20°C, Srednia — od -20°C do -25°C, duza — ponizej -25°C

4.1. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze chordéb winorosli w Polsce

Choroba - czynnik sprawczy

Choroby grzybowe
Antraknoza winorosli - Elsinoe ampelina ++

Maczniak prawdziwy winorosli - Uncinula necator

Nekroza kory winorosli (czarna plamistos¢) - Phomopsis viticola +

Szara plesii - Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea)
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Choroby bakteryjne

Guzowatos¢ winorosli— Agrobacterium vitis, Agrobacteiumbv. 1 (dawniej A. tumefaciens) ++
Choroby wirusowe
Lisciozwoj winorosli — wirusy zwigzane z lisciozwojem winorosli, Grapevine Leafroll asso- +

ciated Viruses - GLRaVs
+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb winorosli

Antraknoza winorosli 24-26 wysoka

Maczniak prawdziwy winorosli 20-27 40-100%

Nekroza kory winorosli (czarna plamistosc) -3 wysoka

Szara plesi 18-25 wysoka (> 80%)

Lisciozwdj winorosli brak danych brak bezposredniej zaleznosci

Tabela 11. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb winorosli

Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Grzyb moze infekowac wszystkie wegetatywne organy winorogli. Najbardziej charakterystyczne
objawy choroby wystepuja na gornej stronie lisci w postaci chlorotycznych, czesto oleistych, prze-
Switujacych plam, o kanciastym ksztatcie, ograniczonym nerwami blaszki lisciowej. W zaleznosci od
dhugosci okresu inkubaji oraz wieku isci plamy moga mie¢ kolor od z6ttawego do czerwono-brg-
zowego. Na dolnej stronie liscia, w miejscu plamy pojawia sie biaty, gesty, maczysty nalot ztozony
z trzonkdw sporangialnych grzyba. Porazone liscie s3 Zrddtem infekcji jagdd, a po opadnieciu stanowia
Zrodto infekcji pierwotnych w nastepnym sezonie. Przedwczesna defoliacja pedow redukuje gro-

Maczniak dzenie cukrd h e iakokci o b doormosé
S madzenie cukrow w owocac (pogorszenie jakosci ponu.) oraz obniza mrozoodpornosc pa-
winorodi kow. Kwiatostany i mtode grona s3 bardzo podatne na porazenie. Po zakazeniu brazowiejg i zasy-

chajg, a zawiazki jagdd pokrywajg sie biatym nalotem zarodnikowania grzyba. Jagody zainfeko-
wane w pdzniejszym okresie (na przetomie lata i jesieni) stajg sie matowe, potem szarozielone (od-
miany o jasnych owocach) lub rézowo-czerwone (odmiany o ciemnych owocach), ana koniec bra-
Z0wieja. Porazone jagody sa nieprzydatne, gdyz pozostaj twarde i nie migkna podczas dojrzewa-
nia. W niektdre lata choroba powoduje duze straty. Silnie porazone rosliny majg zahamo-
wany wzrost, co wptywa na obnizenie wielkosci i jakosci plonu oraz spadek mrozoodpor-
nosi roslin.




Szara plesh

Choroba wystepuje na wszystkich organach rodlin, jednak najbardziej szkodliwa jest dla owocow.
Wezesng wiosng infekdji moga ulegaé mtode pedy, ktdre zmieniajg zabarwienie na brazowe i zasy-
chajg. Przed kwitnieniem na mtodych lisciach moga pojawiac sie czerwonawe, rozlegte i nieregularne
nekrozy otoczone jasniejsza, z6ttozielong obwodka, zlokalizowane gtéwnie na obrzezach lisci.
Chore organy rosliny moga sie pokrywat szarym, pylacym nalotem grzybni. W trakcie kwitnienia
grzyb moze poraza kwiatostany, ktdre ulegaja zniszczeniu i osypuj sie. Pod koniec kwitnienia grzyb
moze rozwijac sie na naturalnie wiednacych czesciach kwiatow, ktdre wciaz trzymuja sie na kwiato-
stanach, stanowiac Zrédto infekgji innych organdw. Porazeniu moga ulegaé np. szyputki kwiatosta-
nowe. W miejscu infekcji powstaj niewielkie, brazowe plamki, ktére z czasem czernieja. Dopiero pod
koniec lata nastepujeich dalszy rozwdji  zaobraczkowanie” szyputki. Zablokowanie droznosc wigzek
przewodzacych powoduje wiedniecie jagdd lub nawet catych gron. W lata sprzyjajace rozwojowi sza-
rej plesni (wysoka temperatura, opady) moze dochodzic do przedwezesnego dojrzewania badz tez
wysychania jagod. Porazenie grzybem moze réwniez powodowac, iz pedy winorosli stabiej drew-
nieja, zego nastepstwem moze byC ch przemarzanie w okresie zimy. Choroba moze powodowac
duze straty plonu oraz pogorszenie jakosci wina (brunatnienie win czerwonych).
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Antraknoza
winorosli

Czarna
zgnilizna
winorosli

Pseudopziza
(rotbrenner)

Objawy choroby naliSciach to okragte lub nieregularne (od 1do’5 mm Srednicy) plamy z brazowymilub
czarnymi obwodkami. Plamy moga wystepowac pojedynczo lub taczyé sie. Srodek plamy staje sie ja-
snoszary i zamiera. Plamy moga pojawiac sie na catej powierzchni lisci, moga tez by skupione wzdtuz
nerwdw gtownych. Najbardziej podatne na infekcje s3 mtode liscie, a tworzace sie nekrozy uniemozli-
Wiajgich prawidtowy rozwdj, co prowadzi do deformaciilub catkowitego zasychania lisci. Mtode, zie-
lone, uwodnione czesi latorosli ulegaja znieksztatceniu lub catkowidie zasychaja. Nekrozy na pedach
53 mate z kolista lub nieregulama obwddka o fioletowobrazowym zabarwieniu. Starsze nekrozy moga
taczyé sie ze soba, a wich centralnej czeSa uszkodzenie moze siegac w gtab tkanki miekiszowej. Na
obrzezach nekroz tworzy sie kalus (mogg by¢ pomylone z uszkodzeniami powodowanymi przez grad).
Nekrozy na powierzchnilatorosli moga pekac zwiekszajacich podatno$¢ na ztamanie. Objawy choroby
na szyputkach wygladaja podobnie jak na latoroslach. Kwiatostany s3 podatne na infekcje przed
otworzeniem sie kwiatow, az do poczatku wybarwiania sie jagod. Nekrozy na rdzeniu gronai szyput-
kach s3 podobne do tych na latoroslach. Zazwyczaj gdy porazany jest rdzen grona, fragment grona
zamiera. Plamy na jagodach we wczesnym stadium s3 ciemnofioletowe, z waska, ciemnobrazowg
lub czarng obwddka. Z czasem staja sie jasnoszare, aksamitne i moga siegac do migzszu, powodujac
pekanie owocow. Catkowidie porazone owoce zasychajg i po pewnym czasie tworza mumie. An-
traknoza winorosli ma znaczenie gtownie w rejonach z duzg iloscig opadow i wysoka wilgotno-
$cig powietrza. Lokalnie szkodliwo$¢ choroby moze by¢ duza i powodowac powazne straty w
ilosci i jakosci plonu.

Sprawca poraza miode tkanki latorosli, blaszek i ogonkow lisciowych, wasow, szyputek oraz jagdd. Typo-
wymi objawami na lisciach s3 niewielkie, okragte, jasnobrazowe, nekrotyczne plamy o Srednicy 2-
10 mm, widoczne po obu stronach blaszki, pojawiajace sie wiosna i wizesnym latem w ciagu tygodnia—
dwach od momentu infekcji. Plamy moga przebarwia sie na brazowo, a w pézniejszym okresie na gornej
stronie lisd moga przybierac kolor czerwono-brazowy z cienka, brazowa obwddka. W obrebie plam roz-
wijaja sie czame, kuliste owocniki grzyba (piknidia). W tym samym czasie co objawy na iScach pojawiaja
sie rowniez nekrozy na ogonkach lisciowych, ktdre w miare powiekszania sie ,obraczkujg” ogonkii powo-
dujg wiedniedie catych lisci. Objawy na szyputkach przybieraja posta niewielkich, zapadnietych plam, z
casem czerniejcych. Grzyb moze powodowac zamieranie kwiatostanow. Porazone, niedojrzate jagody
rowniez zamierajg i zasychajg. Na mtodych pedach winorosli réwniez pojawiajg sie zarne zrakowacenia
owiekosc od kilku mm do 2 cm, ktére czesto pokryte s piknidiami. W warunkach wysokiej wilgotnosd
z pknidiow uwalniane s zarodniki konidialne, dokonujace wtdrnych infekgji rosiin. Pojawiajce sie lizne
nekrozy moga doprowadzi¢ do zamierania wierzchotkow wzrostu pedow. Pierwsze objawy porazenia
owocow przybierajg forme matych (ok. 1 mm), biafawych plamek z brazowa obwddka, ktdre wsprzyja-
Jacych warunkach szybko powiekszajg sie, nawet do 1 cm na dobe. W ciagu kilku dni jagody zasychaja,
marszcza i kurcza sie, a nastepnie demnieja i pokrywaja sie piknidiami, az w koficu uzyskuj wyglad twar-
dych, czamych mumii. Porazenie moze objac cafe grona.

Choroba stafa sie bardzo powszechna w Europie w XX wieku, jednak wieksze straty powoduje
w krajach o cieplejszym klimacie. W Polsce objawy choroby wystepuja najczesciej na lisciach. Na
powierzchni blaszek lisciowych odmian winorosli o jasnych owocach juz kilka dni po infekji po-
Jawiajg sie z6ttozielone plamy, a nalisciach odmian o ciemnych owocach plamy przybierajg barwe
od jaskrawoczerwonej do czerwono-brazowej. Po pewnym czasie w centralnej czesci plam nekro-
tyczne tkanki staja sie brazowe i zasychaja. Zasychajace plamy na lisciach otaczaja sie charaktery-
styczna, waska, 26ttawa lub czerwonawa obwddka, ktdra oddziela nekrotyczng plame od zielonej
czesci liscia. Wezesne infekcje mogg wystapic na pierwszych szesciu lisciach mtodych peddw, po-
wodujac mnigjsze szkody. Wynikiem pdzniejszych infekcji moze by¢ uszkodzenie dalszych lisci (do
12), prowadzace do silnej defoliaci. Patogen moze takze atakowa kwiatostany przed lub w czasie
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Lisciozwoj
winorosli

kwitnienia, powodujac zasychanie szyputek jagdd i bocznych rozgatezien bez porazania gtownej osi
(rdzenia) owocostanu. Szkodiwos¢ choroby polega gtownie na ograniczeniu powierzchni asymilacyingj,
o Wplywa na gorsz jakos¢ i pzniejsze dojrzewanie owocow. Sine porazenie lisci moze prowadzic takze
do zmnigjszenia llosci substancji zapasowych zgromadzonych w latoroslach, powodujac przemarzanie
krzewdw zimg. Rzadziej spotykane uszkodzenie kwiatostanow przyczynia sie do powstawania tzw. prze-
strzelonych gron, w ktrych wiele jagdd nie dorasta do naturalnej wielkod.

Wirusy zwigzane z lisciozwojem winorodl (znanych jest obecnie okoto 10) przenoszone sg wraz z materia-
tem rozmnozeniowym. Porazone organy rolin (pedy, odrosty, licie oraz system korzeniowy) s nieco
mnigjsze niz zdrowe. Wiosng na porazonych lisdiach choroba rozwija sie bezobjawowo. Pod koniec lata,
najpierw u podstawy latorosli, brzegi id zwijajg sie do spodu. Rownoczeshie czed¢ blaszkilisiowej miedzy
nerwami przebarwia sie na jasnozétto bad? czerwono, zaleznie od obecnodd bannikéw antocyjanowych
charakterystycznych dla danej odmiany winorosl, natomiast waski obszar wokét giownych nerwow iscia
pozostaje nadal zielony. Choroba ostabia rosline i jej plonowanie oraz opdZnia dojrzewanie owocow.
W okresie zbiordw jagody maja niskg zawarto$¢ cukru, zwtaszcza u odmian ciemno owocowych, ktdre
pozostajg niewybarwione. Cate grona sa mniejsze, ale ich ksztatt oraz wielkos¢ pojedynczych jagdd sa
zmienione tylko w niewielkim stopniu w stosunku do zdrowych roslin. Porazone rodliny nie zamieraja,
moga przezywac na plantagji tyle samo czasu co zdrowe, co zwigksza ryzyko przeniesienia wirusa na
zdrowe rodliny podczas ich diecia.
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Fot. 5. Maczniak rzekomy winorodli Fot. 6. quniak rzkomyinoroéli
— chlorotyczne plamy na gérnej stronie liscia —maczysty nalot na dolnej stronie liscia

Fot. 7. chzniakrzekc;r‘ﬁy Winorogi Fot. 8. Objawy maczniaka prawdziwego
— jesienny widok silnie porazonych lisci winorosli na niedojrzatych jagodach

Fot. 9. Objawy maczniaka pawziwego Fot. 10. chznlak prawd2|wy winorosii
winorosli na lisciach na jagodach w okresie zbiorow

29



Fot. 11. Objawy szarej plesni na owocach

4.2. Metody ograniczania choréb winorosli

4.2.1. Metoda agrotechniczna

Sposréd czynnikéw agrotechnicznych majacych wptyw na ograniczenie choréb
winorosli bardzo istotny jest odpowiedni wybér stanowiska pod winnice oraz
sposdb jej prowadzenia (rozdziat 2), w tym prawidtowe ciecie, nawozenie, regulacja
zachwaszczenia. Prawidtowa agrotechnika wzmacnia naturalng odporno3¢ roslin
oraz ogranicza Zzrodta infekcji wielu choréb. Jest ona waznym elementem systemu
integrowanej ochrony, gdyz pozwala ograniczy¢ chemiczng ochrone roslin, a przez
to zmnigjszy¢ zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego i zagrozenia dla konsumen-
téw, gwarantujac jednoczednie dobre plony.
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Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcédw chordb winorosli

Profilaktyka i metody niechemiczne Metody chemiczne

Maczniak
rzekomy
winoroli

Szara plesi

Sadzic zdrowe, kwalifikowane sadzonki.

Unikac mokrych stanowisk.

Uprawiac odmiany mafo podatne. Do zwalczania choroby pole-
Wygrabiac i niszczy¢ opadte liscie w celu ograniczenia zrodfa in- cane sg fungicydy miedziowe,
fekaji pierwotnych. ditiokarbaminianowe,

Wycina¢ wierzchotki porazonych pedow. Fenyloamidowe

Prawidtowo formowac krzewy zapobiegajac ich zageszczeniu. i iminoacetylomocznikowe.
Ograniczy¢ nawozenie azotowe, a nawet catkowicie zaprzestac
zasilania roslin, jesli wystapia objawy chorobowe.

Pierwszy zabieg wykonaC zapo-
biegawczo na poczatku kwitnie-
nia, nastepne co 5-7 dni,
uwzgledniajac tempo rozwoju
kwiatow i przebieg pogody.
W przypadku  pojawienia sie
pierwszych objawdw choroby na
plantacjach odmian podatnych
po kwitnieniu zastosowac do-
datkowe 2-4 zabiegi, natomiast
na odmianach mniej podatnych
wystarcza 1-2 zabiegi.

Sadzic rodliny w optymalne] rozstawie, zapewniajacej dobra
wentylacje i nastonecznienie.

Zapobiegat zbytniemu zageszczeniu gron na rodlinie.
Zapobiegat niepotrzebnemu zacienianiu roslin.

Sadzic odmiany mafo podatne na chorobe.

Systematycznie odchwaszczat plantacje, wygrabia i niszczy¢
opadte owocei liscie.

Wycinac silnie porazone pedy co ogranicza zrodto infekdji
Unika¢ jednostronnego nawozenia azotem.
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Aktualnie brak jest zarejestro-

i ol Sadzié’zdrowe, yvo]ne od patogena sadzonki. . wgnych Srodkdw do zwalczania
winorofi Umkgc nawadn|an|alvsljnn[cy poprzez defzaowanle. . tgj ch?roby. .
(qama PraW|d+owo @karmm(i r_os!lny [ s’Eerowic ich owocowanie. N|ekt9re fungmy@y stosowane
arisogt] Podczas ciecia usuwa i niszczy¢ (palic lub zakopywac) chore, przeciwko chzn!akOW|_rzeko-
martwe drewno. memu ograniczajy takze ne-
kroze kory winorogli.

Aktualnie brak jest zarejestro-
wanych Srodkéw do zwalczania
tej choroby.

Wygrabiac i usuwac z winnicy suche, opadte liscie. Niektdre fungicydy stosowane
przeciwko maczniakowi rzeko-
memu ograniczajg takze cho-

robe.

Pseudopziza
(rotbrenner)

Sadzi¢ wolny od wirusow materiat rozmnozeniowy.
Chronic winnice przed nalotem wektorow wirusa (owady z rzedu
pluskwiakow).

LiSciozwoj wi-
norosli

Brak chemicznych metod zwal-
Czania tej choroby.

4.2.2. Metoda chemiczna

Prawidtowa agrotechnika i dziatania profilaktyczne nie zawsze pozwalajg na
wyeliminowanie lub zadowalajgce ograniczenie wystepowania chordb na plantacjach.
W przypadku silnej presji niektorych patogendw zapobieganie stratom mozliwe
jest tylko poprzez wtasciwg ochrone chemiczng. Warunkiem efektywnosci zabiegow
chemicznych sg miedzy innymi wtasciwe terminy lustragji i zabiegdw ochronnych
(tab. 13).
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Tabela 13. Sposéb prowadzenia lustracji i terminy zabiegdw

Sposob i termin prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

Obserwacje krzewow nalezy prowadzic w okresie od Zabiegi chemiczne nalezy rozpoczaé
maja do sierpnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem przed kwitnieniem i kontynuowaé po

Maczniak . o B ) .
rzekom czerwca i lipca, gdy ciepta i wilgotna pogoda sprzyja kwitnieniu, do czasu az owoce osiagna
exomy rozwojowi patogena. wielkos¢ grochu. Dalsze opryskiwania (co
winorosli ¢ : .
10-14 dni) s konieczne w okresie prze-

wlektych opaddw.

Obserwacje winorosli nalezy prowadzic w okresie od Ochrone chemiczng nalezy rozpoczaé

maja do potowy sierpnia. Podczas lustracji nalezy wczasie kwitnienia | kontynuowac

zwraca¢ uwage na zmiany chorobowe w roznych w okresie wzrostu owocow. Liczbe zabie-

migjscach plantacji, szczegdlnie na gronach, pedach géw dostosowac do panujacych warun-

ilisciach. kow atmosferycznych; zachowac wyma-
gany okres karendji

Szara plesi

Antraknoza  Obserwacje prowadzi od czerwca na rozwijajacych

winorosli sie liSciach i pedach oraz w okresie wzrostu jagd. S

Guzowatos¢  Obserwacje prowadzic od czerwca do korica wzrostu brak
winorosli roslin.

Lisciozw6j  Obserwowa liscie od poczatku lipca. brak
winorosli

4.3. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobér fungicydéw,
terminowe wykonanie pierwszego zabiegu, zachowanie prawidtowych odstepow
miedzy kolejnymi zabiegami, przestrzeganie zalecanej dawki srodka oraz doktadno$¢
wykonania zabiegdw. Przy stosowaniu srodkéw o dziataniu powierzchniowym
konieczne jest uwzglednienie wystepujgcych opaddw (ich rejestracja), ktére moga
zmy¢ uzyty fungicyd, a takze uzaleznienie odstepéw miedzy zabiegami od szybkosci
przyrostu tkanek rosliny i presji choroby. Stosujagc Srodki triazolowe przeciwko
maczniakowi prawdziwemu nalezy pamietac o ich uzywaniu w temperaturze po-
wyzej 12°C, aby byty w petni skuteczne. Przy doborze Srodkéw warto takze zwrdcic
uwage na spektrum ich dziatania, czyli mozliwosé ochrony przed r6znymi patoge-
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nami zagrazajgcymi plantacji winorosli. Ze wzgledu na mozliwos¢ selekcji form od-
pornych niektérych patogenéw fungicydy z poszczegdlinych grup chemicznych,
zwiaszcza o systemicznym mechanizmie dziatania, nie powinny by¢ stosowane czesciej
niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: www.gov.pl/rolnictwo/etykiety-srodkow-
ochrony-roslin:,, gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopusz-
czenia Srodkow do obrotu.

dr Mafgorzata Sekrecka, dr hab. Barbara H. tabanowska, prof. nadzw. 10,
mgr Wojciech Piotrowski

Winorosl moze by¢ uszkadzana przez wiele szkodnikdw. Straty w plonach
wywotane ich zerowaniem mogg wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wiecej, jesli
w odpowiednim czasie nie zastosuje sie zwalczania. Rosliny winorosli sg uszka-
dzane przez kilkanascie gatunkéw owaddéw i roztoczy, ktére mogg zerowac na
korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach
owocdw i na owocach. Jednak tylko niektére, wystepujac liczniej, moga powodowacé
straty 0 znaczeniu gospodarczym. Obecnie w Polsce do waznych szkodnikéw wino-
rosli mozna zaliczy¢ gatunki uszkadzajgce korzenie: pedraki i opuchlaki, zas na
nadziemnych organach roslin: pilsniowiec winoroslowy, przedziorek chmielowiec,
Drosophila suzukii. Mniejsze znaczenie majg zwykle zwdjki lisciowe, mszyce, slimaki,
drutowce iinne.

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw
Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae Koch.)
Systematyka: rzad - roztocze (Acari), rodzina - przedziorkowate ( Tetranychidae)

Zimujg samice w resztkach roslinnych. Od wczesnej wiosny zerujg na dolnej stronie
liSci i tam skfadajg jaja. Takze larwy zerujg na dolnej stronie lisci, naktuwajg tkanke
i wysysaja zawartos¢ komaorek. Samica sktada okoto 90 jaj. Rozwdj pokolenia trwa
2-3 tygodnie, a w sezonie rozwija sie 5-6 pokolefi przedziorka, zaleznie od przebiegu
temperatury. W sierpniu—wrzesniu samice schodzg na zimowanie.

Samica przedziorka chmielowca jest owalna, jej ciato ma dtugosé okoto 0,5 mm,
formy zimowe majg barwe karminowopomaraficzowa, zas letnie sg zéttozielone,
z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od
samicy, z6ttozielony. Jajo z6ttawe, kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa z 3 parami nog jest
z6ttozielona i mniejsza od form dorostych.
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Szpeciele
Pilsniowiec winoroslowy (Eriophyes vitis Pgst.)
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina - szpecielowate ( Eriophyidae)

Szkodnik winorosli notowany w Europie i Ameryce Ptnocnej. W Polsce wystepuje
lokalnie na krzewach owocujacych, ale takze spotykany jest na sadzonkach.

Zimuja doroste szpeciele pod tuskami pgkéw. Wiosng migruja na liscie i rozpoczy-
najg zerowanie na ich dolnej stronie. Dalszy rozwoj szkodnika zachodzi pomiedzy wio-
skami tworzacej sie na blaszce pilsni. Od potowy lipca roztocze przemieszczajg sie do
pakéw i tam zimujg. W ciggu roku rozwija sie kilka pokolefi pilsniowca winoroslowego.

Ciato samicy jest walcowate, wysmukte, koloru mlecznobiatego lub stomkowego,
dtugosci 0,16-0,2 mm. Samiec nieco mniejszy — 0,14 mm. Jaja przejrzystobiate, Sred-
nicy okoto 0,05 mm.

Na winorosli mogg rowniez wystepowad, ale znacznie rzadziej, dwa inne gatunki
szpecieli: obrzek ( Phyllocoptes vitis) oraz wyroslec winoroslowy (Epitrimerus vitis).

Opuchlak truskawkowiec ( Otiorhynchus sulcatusF.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculioni-
dae)

W ostatnich latach coraz czesciej opuchlaki notowane sg na winorosli i innych ro-
Slinach jagodowych.

Zimuja larwy i pojedyncze chrzgszcze opuchlaka truskawkowca w glebie. Wiosng
wznawiajg zerowanie na korzeniach roslin. Chrzaszcze pojawiajg sie w koficu maja
i czerwcu, pozostajg do jesieni, a pojedyncze osobniki do wiosny. Samice sktadajg jaja
do gleby, a wylegte larwy zerujg na korzeniach. W ciggu roku rozwija sie jedno poko-
lenie opuchlaka.

Chrzaszcz jest wielkosci 7-10 mm, czarny, pokryty jadniejszymi wtoskami, z bruzd-
kowanymi pokrywami, z krétkim, grubym ryjkiem. Larwy dorastajg do
8-10 mm, poczwarka ma wielko3¢ 7-10 mm.

Opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligusticil..)

Zimujg chrzaszcze i larwy w glebie. Wiosng chrzaszcze zerujg na lisciach roslin
i sktadaja jaja do gleby. Wylegte larwy zerujg na korzeniach roslin.

Chrzaszcz ma wielkos¢ 12-15 mm, krétki, gruby ryjek, barwe ciemna, jest pokryty
jasniejszymi wioskami. Larwa biatokremowa z bragzowa gtowa, dorasta do 10 mm.

Opuchlak rudondg ( Otiorhynchus ovatus L.)

Zimuja gtéwnie larwy i pojedyncze chrzaszcze w glebie, pod roslinami. Wiosng ze-
rujg na korzeniach roslin, zjadajg drobne i uszkadzajg grubsze z nich, ostabiajg rosliny.
W maju i na poczatku czerwca przy korzeniach zasiedlonych roslin znajduje sie larwy,
a pdzniej takze poczwarki i chrzgszcze. Pod koniec czerwca pojawiajg sie chrzaszcze,
zerujg na lisciach i sktadajg jaja w grupach do gleby w poblizu roslin. Samica moze zto-
zy¢ 0d 150 do 600 jaj. W populacji sg tylko samice, ktére nie sg zdolne do lotu, wedruja
po powierzchni gleby i po roslinach.
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Chrzaszcz btyszczacy, dtugosci 4,5-5,5 mm, z grubym, krétkim ryjkiem, tuz po
wyjsciu z poczwarki jasnokremowy, pdzniej brgzowawy, pokryty szarozéttymi, deli-
katnymi wtoskami. Jajo jest owalne, Srednicy okoto 0,6 mm.

Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus L.)
Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina - sprezykowate ( Elateridae)

Gatunek wielozerny. Zimujg chrzgszcze i larwy w glebie, gdzie przepoczwarczajg
sie. Chrzgszcze pojawiajg sie w koficu maja i na poczatku czerwca, samice sktadaja jaja
do gleby, a wylegte larwy zyjg na korzeniach. Larwy ostabiajg rosliny, moga drazy¢ ko-
rytarze w szyjce korzeniowej. Petny rozwoj osiewnika trwa 5 lat.

Chrzaszcz ma ciato waskie i ptaskie, dtugosci 7,5-10 mm, koloru brunatno-czar-
nego z bruzdkowanymi pokrywami. Larwa zwana drutowcem dorasta do 25 mm, jest
walcowatego ksztattu, pokryta silnym oskérkiem chitynowym, barwy od zéttawej do
brgzowawej.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolonthalL.)
Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Gatunek wielozerny. W ostatnich latach powoduje duze szkody w uprawie drzew
owocowych i krzewdw owocowych, szczegdlnie w poblizu laséw. Zimujg larwy — pe-
draki oraz chrzaszcze w glebie. Wylot chrzgszczy rozpoczyna sie pod koniec kwietnia,
aich lot trwa do korica maja, czasami do pierwszych dni czerwca. Samice sktadajg jaja
pomiedzy grudkami gleby, w ztozach po 25-30 sztuk, a wylegte larwy zerujg na ko-
rzeniach roslin. Petny rozwéj szkodnika trwa 3—4 lata. Larwy w ostatnim roku rozwoju
koficzg zerowanie w czerwcu-lipcu, schodzg gtebiej do gleby (okoto 50 cm) i tam
przepoczwarczajg sie. Wylegte chrzaszcze pozostajg w glebie do wiosny nastepnego
roku.

Chrzaszcz ma ciato cylindryczne, wydtuzone, 20-25 mm, czarne. Pokrywy, duze
wachlarzowate czutki i nogi sa bragzowe. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg
rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja zéttawe, wielkosci ziarna prosa. Larwa biatokre-
mowa, z duza brunatng gtowga i trzema parami silnych ndg tutowiowych, wygieta w
podkdwke, dorasta do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka ( Phyllopertha horticola L.)

Guniak czerwczyk (Risottrogus solstitialis L.)

Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina - zukowate (Scarabaeidae)
Zimuja larwy — pedraki w glebie. Lot chrzaszczy ogrodnicy trwa okoto 4 tygodnie —

od korca maja z maksimum w pierwszej potowie czerwca, za$ chrzaszczy guniaka

W czerwcu i na poczatku lipca. Chrzgszcze zerujg na lisciach winorosli i innych roslin.

Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na trawnikach. Pod koniec

czerwca samice sktadajg jaja w glebie, a larwy zerujg na korzeniach roslin uprawnych,

traw i chwastow.
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Chrzaszcz ogrodnicy ma wielkos¢ 10-12 mm, jego pokrywy majg barwe kasztano-
wobrgzowa, za$ gtowa i przedplecze s zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne,
z6ttawe, zas larwa — kremowobiata, dorasta do okoto 2 cm.

Chrzaszcz guniaka ma wielko3¢ 14-18 mm, pokrywy btyszczace, jasnobrgzowe
i ciemniejszg gtowe. Larwy dorastajg do 25-30 mm, a petny rozwdj trwa dwa lata.

Skoczki
Skoczek winoroslowy (Empoasca vitis Goethe)
Systematyka: rzad — pluskwiaki réwnoskrzydte (Homoptera), rodzina - skoczkowate
Szkodnik wystepuje w Polsce od kilku lat. Zimujg osobniki doroste na drzewach
i zywoptotach. Wiosng migrujg na winorosl, gdzie samice sktadaja jaja na lisciach. Wy-
legte z jaj larwy, a pdZniej nimfy, zerujg na lisciach, wysysajg soki z komérek lisciowych.
Szkodnik rozwija 3, czasami 4 pokolenia w ciggu roku.
Skoczek winoro$lowy ma ciato wydtuzone, dtugosci okoto 2-3 mm, koloru zielon-
kawego. Jajo jest podtuzne, biate, dtugosci okoto 0,7 mm. Stadia larwalne i nimfalne
sg podobne ksztattem ciata do osobnikéw dorostych, lecz mniejsze rozmiarem.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukiiMatsumura)
Systematyka: rzad — muchéwki ( Diptera), rodzina — wywilzankowate syn. wywilzno-
wate (Drosophilidae)

Nowy gatunek inwazyjny, wykryty w Polsce w 2014 roku. Jest to szkodnik wielo-
zerny, uszkadzajacy owoce réznych rolin. Atakowane sg owoce, ktérych skérke sa-
mica D. suzukii jest w stanie przecigé swoim poktadetkiem i ztozy¢ w nie jaja. Wsréd
zasiedlanych roslin gospodarzy znajduje sie wiele gatunkéw uprawnych (boréwka wy-
soka, malina, jezyna, truskawka, porzeczka, morela, brzoskwinia, czeresnia, wisnia,
winorosl, aronia, Sliwaiin.) oraz dziko rosngcych (np. bez czarny, jagoda lesna, jezyna,
czerednia ptasia, antypkaiin.).

Zimuja doroste muchdwki w réznych miejscach (np. lasach, zaroslach, spekaniach
kory). Wiosng zaczynajg by¢ aktywne. Zywia sie miedzy innymi sokiem ze zranief pe-
déw i nektarem roslin kwitngcych. Samice sktadajg jaja do owocéw dojrzewajacych na
rodlinie, a takze opadtych na ziemie. Wylegte z jaj larwy zerujg wewnatrz owocow,
powodujg uszkodzenie migzszu oraz gnicie owocdw. W sezonie wegetacji w warun-
kach Polski prawdopodobnie bedzie mogto rozwijac sie od 3 do 7 pokolefi szkodnika.

Muszka plamoskrzydfa to muchéwka, dtugosci 2,3-4,0 mm, ciato barwy od zéttej
do brgzowej. Na odwtoku widoczne sg ciemne pasy. Cechg charakterystyczng samic
jest silne, zabkowane poktadetko, ktérym nacinajg one skérke owocu podczas skta-
dania jaj. Samce s3 zazwyczaj nieco mniejsze od samic i posiadajg charakterystyczng
ciemng plamke w dolnej czesci kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na taczeniach
segmentéw przednich odndzy. Larwa jest mlecznobiata, beznoga, dorasta do 6 mm.
Poczwarka cylindrycznego ksztattu, czerwono-brazowa, dtugosci 3-5 mm, z dwoma
matymi wyrostkami na kofcu.

Szczegbtowa metodyka prowadzenia obserwacji dostepna na stronie:
http://www.inhort.pl/files /komunikaty /drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

37



Zwojki

Zwojka kwasigroneczka ( Eupoecilia ambiguella Hon., syn. Clysia ambiguella)
Zwojka krzyzéweczka (Lobesia botrana Denis et Schiffer.)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina - zwdjkowate ( Tortricidae)

Szkodniki rozpowszechnione we wszystkich krajach masowej uprawy winorosli.
W Polsce dotychczas nie miaty wiekszego znaczenia, ale moze ono wzrosngé
w miare zwiekszania powierzchni uprawy winorosli i ocieplania sie klimatu.

Zimuja poczwarki w oprzedach, na krzewach winorosli. Motyle wylatujg w maju.
Samice sktadajg jaja, do 100 sztuk kazda, pojedynczo na pakach kwiatowych, w kwia-
tostanach i na lisciach. Wylegte gasienice oprzedzajg sie luzng pajeczyng, pod ktérg
zerujg, a wyrosniete przepoczwarczajg sie. W lipcu wylatujg motyle drugiego pokolenia,
ktoérego gasienice zerujg na owocach. W warunkach Polski zwojka kwasigro-
neczka rozwija 2 pokolenia, natomiast zwojka krzyzéweczka 3 pokolenia w ciggu
roku.

Motyl zwéjki kwasigroneczki ma skrzydta o rozpietosci 15 mm, z6tte z ciemno-
bragzowym lub szarym rysunkiem. Jaja sg soczewkowate, Srednicy okoto 0,8 mm,
z6tto-szare z pomaranczowymi plamami. Gasienice sg oliwkowozielone, dtugosci
okoto 10 mm.

Motyl zwojki krzyzdweczki ma skrzydta zielonkawe lub zétto-szare o rozpietosci
12-15 mm. Jaja s3 soczewkowate, btyszczace, bez plamek, natomiast ggsienice
— zielono-brgzowe, dtugosci do 10 mm.

Mszyce
Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — mszycowate
(Aphididae)

Mszyce to mate pluskwiaki. Na krzewach winorosli moga zerowaé rézne gatunki
mszyc, jednak nie wystepujg one ani zbyt czesto, ani licznie. Mszyce zasiedlajg
wierzchotki pedéw oraz najmtodsze liscie. Zaréwno doroste mszyce, jak i larwy wy-
sysajg soki z komorek rosliny, ogtadzajac ja. Efektem zerowania mszyc sg poskrecane
i zasychajace liscie, paki nie rozwijaja sie, zawigzki owocéw i mtode pedy sg znie-
ksztatcone. Licznie zerujgce mszyce ostabiajg krzewy i hamujg przyrost peddw.

Filoksera winiec ( Daktulosphaira vitifoliae Fitch.)
Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — wificowate (Phylloxeridae)
Gatunek pochodzi z Ameryki Pétnocnej, obecnie rozprzestrzeniony w wielu krajach
catego Swiata. Do Polski sprowadzany z sadzonkami.
Mszyca tworzy dwie formy rozwojowe: lisciowa (gallicoale) i znacznie grozniejsza
— korzeniowg (radicicoale). Forma lisciowa zimuje w postaci jaj na pedach winorosli.
Wylegte z jaj larwy, poZniej nimfy zerujg na lisciach, gdzie tworzg w ciggu roku
4-7 pokolen bezskrzydtych osobnikéw zefiskich. Z kolei formy korzeniowe zimujg
w postaci nimf na korzeniach winorosli, na ktérych wiosng rozpoczynajg intensywne ze-
rowanie. W miejscu zerowania tworzg sie galasy. W ciggu roku rozwija sie kilka pokolef.
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W populacji filoksery winiec przewazajg formy bezskrzydte. Dtugos¢ ciata
osobnikéw dorostych zerujgcych na lisciach waha sie od 1,6 do 1,8 mm, natomiast
formy zerujace na korzeniach sg nieco mniejsze (dtugosci ok. 1mm). Kolor ciata mtodych
osobnikéw moze by¢ jasnozielony, z6tto-zielony lub jasnobrgzowy. Starsze osobniki sg
koloru pomaraficzowo-bragzowego, brazowego lub nawet fioletowo-brazowego.
Oprécz postaci bezskrzydtych wystepuijg osobniki uskrzydlone. Ich ciato jest barwy po-
maranczowej z czarng czescig tutowiowa.

Jaja sg owalne, okoto 0,3 mm dfugosci, poczatkowo ztocistozétte, w miare uptywu
czasu zieleniejg. Stadia larwalne sg podobne do bezskrzydtych osobnikéw dorostych,
lecz mniejsze.

LS
.‘1

Fot. 14. Muszka plamoskrzydta — samica (z lewej) i samiec (z prawej)

Fot. 15. Przedziorek chmielowiec — samica Fot. 16. Dobroczynek gruszowiec
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spdd liscia (z prawej)

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikéw winorosli

| Szkodnik | Objawy zerowania Szkodliwosc
Wysysanie soku z komdrek
lisci, ogtadzanie i ostabianie,

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia powstaja mate, pdzniej
wieksze, zlewajace si, 26tte plamy, ktore mogg pokrywac znaczng <poradvcanie Zamieranie fo-
Przedziorek  czesé liscia. Brzegi silnie uszkodzonych lisci zawijaj sie do gory, §IFiJn ernie'szenie e
chmielowiec ~ aliscie stopniowo brazowiejg i zasychaja. Na dolnej stronie liscia, nia. - aJwa tofd cuky
w migjscach zerowania przedziorkéw pojawia sie delikatna paje-

) w owocach. Krzewy s bar-
czyna produkowana przez szkodnika. S )
dziej wrazliwe na mroz.

Wskutek zerowania szkodnika na dolnej stronie lisci tworza sie nie- Zaatakowane przez szkod-
regularne plamy pilsni - poczatkowo srebrzyste, a w drugiej pofo- nika czesci rosliny moga ulec
wie lipca brazowiejace i zasychajace. Na gmej stronie lisci, w ob- catkowitemu zniszczeniu.
rebie pilsni powstajg wypukfe, jasne nabrzmienia.

Doroste szpeciele zimujg pod tuskami pakow. Wiosng, na poczatku

Pilsniowiec ; ; , e
o okresu wegetadji szpeciele wychodzg z ukry¢ zimowych, migruja
winoroslowy . . e o %
na liscie i rozpoczynaja zerowanie na ich dolnej stronie. Rozwoj
szpecieli odbywa sie pomiedzy wtoskami tworzacej sie pilsni. Od
potowy lipca szpeciele przemieszczaja sie do pakéw i wnich zi-
muj3. W sezonie wegetacji rozwija sie kilka pokolefi pilsniowca wi-
noroslowego.
Na uszkodzonych przez szpeciele lisciach widoczne s3 bezbarwne Ostabienie wzrostu i plono-
Obrzek S S . o
Wrrodlec plamy. B[aszka ||SC|9wa jestmatai §|In|e zdeformowana, na}tomlast lato- wania ros]m. Krzewy s3 bar-
w?(noroélowy rosle s3 enkie, z niewyrownanymi pod wzgledem dtugosc miedzywez- dziej wrazliwe na mroz.

fami.
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Opuchlak
truskawkowiec

Ograniczanie asymilagji lisci,
obraczkowanie mtodych pe-
dow oraz zniszczenie ko-
rzeni, ostabienie i zamieranie

Wiczesna wiosng chrzaszcze wyjadajg paki winorosli, a pbzniej na brze-
Onuchiak gachliSci wygryzaja charakterystyczne zakola. W maju, czerweu chrzasz-
Iquern owiec @€ obrqakujg mfode pgdy u nasgdy, jednoroczne pedy moga zamierac.
Opuchlak Larwy ogryzaja z korzeni kore, niszcza drobne korzenie, moga by¢ przy-

donég  @mazamierania modych krzewow kizewow.
Osiewnik Drutowce - larwy osiewnikow moga powodowac zamieranie roslin, Ostabianie, a nawet zamie-
Rolowieciinne szczeg6lnie w pierwszym roku po zatozeniu plantacji. Po wykopaniu ranie mfodych roslin.
) uszkodzonej rosliny widoczne s larwy - drutowce drazace kanaty
sprezykowate : g
w korzeniach lub wgryzajace sie do nich.
: A o ol At Osfabianie, a nawet zamie-
Pedraki mogg powodowac zamieranie rolin, szczegdlnie przez . o
e P - SO . ranie mtodych roslin.
podgryzanie szyjki korzeniowej w pierwszym roku po zatozeniu . .

Chrabgszcz - . N .. Najwieksze szkody wyrza-
. plantacji. W glebie przy uszkodzonej roslinie mozna znalez¢ pe- ', *. ; ..
majowy . , : T dzajg na plantacjach w poblizu

draka. Pedrak moze wedrowac wzdtuz rzedu i niszczy¢ kolgjne ro- lasow. adzie chrab

dihy. asow, gdzie chrabaszcze

zeruja na drzewach.

Ogrodnica nisz Chrzaszcze zerujac na lisciach szkieletujac je i pozostawiaja nieregu- Sporadycznie  chrzaszcze
czylistka larne dziury. Larwy moga zerowac na korzeniach roslin niszczac je, uszkadzaja liscie, a pedraki
Guniak rosliny stopniowo wiedna. moga powodowac ostabia-
czerwezyk  Larwy czesciej zerujg na korzeniach traw. nie rosfin.

Na uszkodzonych lisciach widoczne sg nekrozy. Nerwy liscia staja sie Hamowanie wzrostu i owo-
SOGEK (e ablaszka fcowa brazoweie. Py duze] czebosci szkod cowaria od
e suche, a blaszka lisciowa brazowieje. Przy duzej liczebnosci szkod- cowania rolin.

nika moze dochodzi¢ do przedwczesnego opadania lici.

Owoce uszkodzone przez
Na owocach widoczne zapadanie sie skorki wokét miejsca zerowa- D, suzukii tracg wartos¢ kon-
nia larw. Zranienia skorki powstajace podczas sktadania jaj moga sumpcyjng ihandiowa. We-
Muszka by¢ wtdrnie zaatakowane przez grzyby patogeniczne (np. z rodzaju dtug danych z literatury od-
plamoskrzydta Botrytis) lub inne owady zywigce sie sokiem lub migzszem, powo- miany o demnych owocach
dujac dalsze gnicie owocu. Ponadto larwy i muchdwki D. suzukii uszkadzane s3 wwiekszym
moga przenosic drozdze i bakterie przyspieszajace gnicie owocow. - stopniu, niz te o jasnych owo-

cach.
Moga wyzera kwiaty inisz-
Zwojka Gasienice oplataja pajeczyng kwiatostany i wyzerajg kwiaty. Gasie- czy¢ owoce wgryzajac Sie
kwasigrneczka nice pokolenia letniego wgryzaja sie w niedojrzate jeszcze jagody, w nie, co ma wplyw na jakos¢

Zwojka anastepnie przechodzg do kryjowek na korze, gdzie sie przepo- i wiekos¢ plonu. Mogg row-
krzyzéweczka czwarczaja. niez przenosic zarodniki roz-
nych patogendw.

Mszyce zeruja zwykle na mtodych latoroslach, w czesci wierzchot- Hamowanie wzrostu i owo-
kowej lub na lisciach. Wywotujg deformacje najmtodszych lisci, cowania  roslin. ~ Mszyce
ogfadzajg rodliny, hamujg kwitnienie oraz osfabiajg owocowanie. moga by przenoszone z sa-
Mszycom towarzysza mrowki zywiace sie ich stodkimi odchodami.  dzonkami.
Formy liciowe mszycy zerujg na dolnej stronie lisci, za$ w miejscu Hamowanie wazrostu  pe-
ich zerowania - na gémej stronie blaszki lisciowej tworzg sie okragte dow, stopniowe zamieranie
Filoksera galasy, poczatkowo zielone, poZniej przebarwiajg sie na czerwono. krzewow.
winiec Na korzeniach, w miejscu zerowania szkodnika, tworza sie galasy,

ktére utrudniaja przewodzenie wody i sktadnikow pokarmowych do

nadziemnych czesci roslin. Uszkodzone korzenie gnija.

Mszyce
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Tabela 15. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikéw winorosli

Metoda ograniczania Znaczenie

Szkodnik ) o ) ) ) ospodar-
- agrotechniczna//biologiczna/niechemiczna : Eze

Przed zatozeniem plantaji
Wiybiera¢ pole wolne od drutowcow, uni- Brak mozliwosci chemicznego zwalcza- lokalnie
kac nieuzytkow, pl zachwaszczonych, za- nia, zaréwno przed zatozeniem planta- moze by¢
Osiewnik perzonych, na ktdrych zyja drutowce. Gji, jak i w trakcie jej trwania. Obecnie duze
rolowieciinne dostepne sa putapki do odtowu chrzasz-
drutowce czy, co umozliwia okreslenie przebiegu
lotu i ewentualne zwalczanie chrzaszczy
zerujgcych nalisciach.
Bardzo wazny jest wybor pola wolnego od Mechaniczne i fizyczne zwalczanie lokalnie
pedrakéw. Unikanie pdl w poblizu laséw, przed zatozeniem plantadji, biologiczne duze lub
zadrzewien, na ktorych moga zy¢ pedraki - nicienie entomopatogeniczne. bardzo duze
i zerowac chrabaszcze.
Mechaniczne zwalczanie pedrakow: kilka-

Pedraki  chra-

baszczy: .
"?ajowigol krotna uprawa gleby przy uzydu ostrych
kaszinowca  Narzedzi (np. glebogryzarki).
Uprawa gryki - zawiera taniny, ktdre ha-
muja rozwoj pedrakdw.
Zwalczanie biologiczne - nicienie entomo-
patogeniczne.

W trakcie prowadzenia plantacji

Sadzi¢ rosliny kwalifikowane, wolne od Zabieg przed kwitnieniem, po kwitnieniu duze,
przedziorka. az do zbioru owocow z zachowaniem lokalnie
Mozna introdukowat drapiezne roztocze karengji (dokfadnie opryskiwa¢ dolng bardzo duze
zrodziny Phytoseiidae. Uwaga: nie wolno strone lisci).

Przedziorek  stosowac Srodkéw chemicznych toksycz-

chmielowiec  nych dla drapiezcy.
Mozna stosowat dozwolone substancje na-
turalne jako Srodki wspomagajace (przed
kwitnieniem, po pefni kwitnienia oraz
w okresie wzrostu zawiazkow owocow).

| Sadzi¢ rosliny kwalifikowane, wolne od Obecnie brak preparatow zarejestrowa- lokalnie
Pilsniowiec wi-

" szpeciell. nych do zwalczania szkodnika. duze
g‘::;s Ewy Mozna introdukowat drapiezne roztocze Akarycydy stosowane do zwalczania
Wyr:g'ec z rodziny Phytoseiidae. przedziorka chmielowca ograniczajg li-

winoroslowy vaaga: nie wolno stosowac §r9dk6w che- czebnos¢ szpecieli.

micznych toksycznych dla drapiezcy.
Opuchlak — tru- Unika¢ zakfadania plantacji obok lub po Chrzaszcze zwalcza w okresie ich zero- lokalnie
skawkowiec  starych, zasiedlonych przez opuchlaki upra- wania na roinach dozwolonymi $rod- duze

l()puchlak wach (np. truskawka, koniczyna, lucerna), kami o dziataniu kontaktowym. SZkOdy;l ,

Ucernowiec ) : szczegolnie
Opuchiak i::;)(;);:}:i;hrzqszcze przewedruja na nowe PSR
rudondg ' plantacjach
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Ogrodnica nisz-
zylistka
Guniak
czerwezyk

Skoczek wnoro-
Slowy

Muszka plamo-
skrzydta

Zwojka  kwasi-
groneczka
Zwojka krzyzo-
weczka

Mszyce

Filoksera
winiec

Biologiczne zwalczanie przy uzyciu nicieni
entomopatogenicznych, preparat zawiera-
Jacy nicienie stosowat zgodnie z etykieta—
instrukcja (wiosng lub w lecie).

Stosowanie zottych putapek lepowych do
monitorowania liczebnosci szkodnika.

Stosowanie pufapek do monitorowania po-
jawu i liczebnosci szkodnika.

Stosowanie putapek Swietinych do wytapy-
wania motyli

Stosowanie putapek z feromonem do mo-
nitorowania pojawu.

Plantacje zaktadac z kwalifikowanych sadzo-
nek, wolnych od mszyc.

Stosowaé tylko selektywne Srodki, bez-
pieczne dla fauny pozyteczngj (np. bie-
dronki, ztotooki), ktdra ogranicza liczeb-
nos¢ mszyc.

Plantade zakladac z kwalifikowanych sadzonek,
wolnych od szkodnika.

Uprawiac krzewy szczepione na odpornych na
filoksere podkfadkach.

Zabieg wykonat w przypadku licznego lokalnie
pojawienia sie chrzaszczy na roslinach mate
dozwolonym Srodkiem o dziataniu kon- $rednie
taktowym.

Obecnie brak preparatow zarejestrowa- lokalnie
nych do zwalczania szkodnika. Insekty- Srednie
cydy zarejestrowane do zwalczania

2wojek ograniczajg liczebnos¢ skoczka.
Zwalczanie musi by¢ ukierunkowane na W przy-
zniszczenie owadow dorostych, by nie padku  wy-
dopusci¢ do ztozenia jaj w dojrzewajace stapienia
owoce. Na plantacjach zaatakowanych bardzo duze
przez szkodnika zaleca sie wykona za-

biegi takze po zbiorze owocow (zabez-

pieczenie resztek owocow).

Zabieg wykonac w okresie lotu motyli, lokalnie
sktadania jaj, wylegania sie i poczatko- Srednie
wego okresu zerowania gasienic na li-

Sciach, zanim zwing sie liscie.

lub

Zwalczanie wykona¢ w przypadku licz- lokalnie

nego pojawienia sie kolonii mszyc. Srednie

Obecnie brak preparatow zarejestrowa- w przy-

nych do zwalczania szkodnika. padku  wy-
stapienia
-bardzo
duze

* do ochrony winorosli stosowac tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecz-

nej

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki sSrodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srodkow-ochrony-

roslin:, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia
srodkéw do obrotu
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5.2. Terminy lustracji i progi zagrozenia
Dla winorosli nie opracowano dotychczas progéw zagrozenia.

Prog zagrozenia to taka liczebnos¢ populacji, przy ktérej zaleca sie wykonaé
zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wieksza od
catkowitych kosztéw zabiegu. Nalezy podkresli¢, ze progi zagrozenia majg jedynie
warto3¢ orientacyjng i nie mogg byé bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To
plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu,
biorgc pod uwage szereg czynnikdw, a wirdd nich: odmiane (termin zbioru), faze fe-
nologiczna rosliny, wspdtwystepowanie choréb i innych szkodnikéw, przewidywany plon,
wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, cene
owocdw, koszty zabiegdw ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego
powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnosci wystepowania szkodnikéw
i fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia winorosli przez szkodniki potrzebna
jest umiejetnos¢ prawidtowego ich rozpoznawania oraz okreslenia liczebnosci
populagji. Znajomosé biologii szkodnikéw utatwia wybér wtasciwego terminu
prowadzenia monitoringu ich wystepowania na plantacji.

Podstawowe zasady prawidtowego stosowania zabiegéw ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajgcego szkodnika podejmuje sie
na podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowac tylko selektywne srodki dozwolone na dang rosline.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie z etykietg danego
Srodka i Sciste przestrzeganie informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi zwalczajgce szkodniki lub choroby wykonuje sie w optymalnych warun-
kach meteorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze,
aby zapobiec znoszeniu cieczy na sasiednie pola, zwtaszcza na kwitngce rosliny.
Szkodniki zwalcza sie najczesciej przy temperaturze 15-25°C, gdyz przy nizszej
sg one mato aktywne, a dziatanie srodkéw owadobdjczych jest stabsze. Z kolei
przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia rosliny, a ponadto jest
szybsze parowanie cieczy i tym samym moze by¢ nizsza skutecznos¢ zabiegu. Na
niektérych etykietach podany jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych do
przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na rodlinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacje szkodnikédw, nawet
zblizong do progu zagrozenia, a jednoczednie obecne s3 liczne owady pozyteczne,
nalezy poczekac z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac tylko Srodki bezpieczne dla owaddw zapylajgcych oraz innych gatun-
kéw pozytecznych.

7. Pozostawia¢ miedze, zarosla srédpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam maja
szanse przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktére pdzniej przenoszg sie na
rosliny uprawne.

8. Nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin.
9. Prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu.
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5.3. Bezpieczeristwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony rodlin moze byé szkodliwe dla

owadéw zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to

srodkéw owado- i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mnigjszym stopniu,
fungicydéw. Srodki ochrony rolin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo

i gazowo. W warunkach polowych najczestsza przyczyng zatrucia pszczoét jest

bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotgdkowa zdarza sie wow-

czas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty

i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec woéwczas cata rodzina pszczela oraz

wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietac, ze stosowane Srodki ochrony

roslin wykazuja jednoczednie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw
zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych

zasad prawidtowego wykonania zabiegdw:

1. Nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybierac srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewengji.

2. Nie stosowac srodkdw ochrony roslin (gtéwnie insektycydéw) w czasie kwitnienia
rodlin uprawnych oraz chwastoéw i innej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu
upraw.

3. W razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia
zabieg nalezy wykonac przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srodkéw
o0 prewendji nie dtuzszej niz 6 godzin.

4. Zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywac w warunkach zapobiegajgcych zno-
szeniu cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnosé organizméw pozytecznych w danej uprawie

nalezy przede wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub czedciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych),

e w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji wystepujgcych naturalnie,

e zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd wielu
gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, a takze rozmnazanych w warun-
kach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek
gruszowiec ( Typhlodromus pyri). Moze on ograniczy¢ liczebnod¢ przedziorkéw
i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.
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Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowozoétte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm.
Samce sg nieznacznie mnigjsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czesto sktadane
w ztozach. Stadia larwalne z 3 parami odndzy sg przezroczyste. Stadia nimfalne
z 4 parami odndzy sa podobne do osobnikéw dorostych, ale mnigjsze. Obecnie
z powodzeniem podejmuje sie proby wprowadzania dobroczynka gruszowca
w opaskach filcowych na plantacje winorosli. Opaski najlepiej przymocowac do
peddw sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych najpierw
ogranicza sie je srodkiem roztoczobojczym, a dopiero pdZniej wprowadza
dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko Srodki selektywne dla pozytecznych
roztoczy.

5.4. Ochrona przed ptakami
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Ptaki, przede wszystkim szpaki i kwiczoty, mogg powodowaé duze straty lokalnie
i w suche lata. Preferujg mate, w petni dojrzate jagody o ciemno zabarwionej skérce.
Najskuteczniejsze metody to okrywanie krzewdw siatkg oraz okresowe patrole
sokolnika z ptakami drapieznymi. Ze wzgledu na koszty, siatkg okrywane sg gtownie
wybrane, najbardziej wartosciowe kwatery, z ktérych owoce przeznaczone sg do
wyrobu wina z tzw. péZznego zbioru. Siatka moze by¢ rozktadana na konstrukgji pod-
porowej, ale powinna mie¢ wtedy odpowiednig wysokos¢, a na szczycie stupkdw
umieszczane sg plastikowe kotpaki, ktére ograniczajg uszkodzenia siatki. Czasem bywa
skuteczne ptoszenie przy uzyciu: urzadzer hukowych, najczesciej dziatek na
propan-butan; biosonicznej aparatury odstraszajacej, emitujgcej odgtosy ptakdw
drapieznych i tzw. krzyk trwogi oraz r6znego rodzaju zawieszek odstraszajgcych,
takich jak balony, ptachty, tasmy i makiety (modele) ptakéw drapieznych. Rozmiar
strat ogranicza takze wczesny zbiér owocoéw, bezposrednio po osiggnieciu dojrza-
tosci technologicznej.

dr Grzegorz Doruchowski

Wprowadzenie

Z ogblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych
wynikajg okreslone wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony ro-
$lin. Podstawowe to ograniczenie ich stosowania do niezbednego minimum oraz ich
ukierunkowanie na osiggniecie zamierzonego celu przy minimalnych skutkach
ubocznych. W tym celu konieczne jest przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich
warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia
substancji czynnych na opryskiwane obiekty.
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Precyzje te mozna uzyskac poprzez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadad,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe kontrole
okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze
rozpylaczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas
zwilzenia roslin cieczg zawierajgca substancje czynng tym lepsza skutecznodé
zwalczania agrofagéw.
Zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych
(wartosci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw
minimalna temperatura wynosi 12-15°C),
e wilgotno3¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%),
o predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m/s).
Uwaga! Zgodnie z przepisami predko3¢ wiatru 4 m/s jest maksymalng dopuszczalng
wartoscig, przy ktérej mozna stosowac srodki ochrony roélin na terenie otwartym.

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

W winnicach najbardziej przydatne okazujg sie opryskiwacze z ukierunkowanym
strumieniem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory promieniowe, z ktorych
powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych przewodéw pneuma-
tycznych. Naich zakonczeniu znajduja sie wyloty powietrza w formie dyfuzoréw
z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalajg na precyzyjne dopaso-
wanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych
rolin. Ze wzgledu na mozliwo3¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania
dyfuzoréw istnieje mozliwo3¢ regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia
powietrza w szerokim zakresie, a w szczeg6lnoci ograniczania go tam, gdzie jest to
konieczne, np. w przypadku niskich roslin lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju.
Daje to ogromne mozliwosci ograniczania strat srodkéw ochrony roslin.

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych
z nisko usytuowanymi deflektorami, kt6re kierujg strumief powietrza na bokii ogra-
niczaja jego wyptyw ku gorze.

Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwa-
czami tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskujg one
ok. 20-30% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 10-15%. Opryskiwacze tu-
nelowe s3 najbardziej przyjazng dla Srodowiska metodg ochrony upraw dzieki
trzykrotnie mniejszemu znoszeniu srodkéw ochrony roslin do srodowiska niz
w tradycyjnej technice opryskiwania.
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Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastéw przeprowadza sie przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych.
W przypadku duzego udziatu chwastéw jednolisciennych dopuszczalne jest
zastosowanie takze rozpylaczy sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje
sie z zastosowaniem rozpylaczy wytwarzajgcych bardzo grube krople. Przed
zatozeniem winnicy zastosowanie ma opryskiwacz polowy z rozpylaczami pta-
skostrumieniowymi o symetrycznych strumieniach iszerokim kacie rozpylania
(110-120 ), umozliwiajgcymi réwnomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.
W winnicach z zadarnionymi miedzyrzedziami chwasty zwalcza sie przy uzyciu
belek herbicydowych wyposazonych w rozpylacze ptaskostrumieniowe, z ktérych
skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie
rozpylania 110-120°. Chwasty wystepujace placowo mozna zwalczac przy uzyciu
opryskiwacza plecakowego z lancg wyposazong w ostone.

Badanie sprawnosci techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej
w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie opryskiwacza
nalezy przeprowadzac 5 lat po dacie jego nabycia, a nastepne nie rzadziej niz co
3 lata.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie réwnomiernego rozktadu srodkdw ochrony roslin na roslinach. Zbyt
wysoka dawka powoduje ociekanie cieczy, co zmniejsza ilos¢ substancji czynnej
Srodka i w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu.
Zakres dawek cieczy uzytkowej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci
krzewow (tab. 16).

Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowaé dawki cieczy z zakresu
150-400 | /ha, przy czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegdéw
doglebowych albo na wyrosniete chwasty.

Tabela 16. Dawki cieczy stosowane w winnicach przy uzyciu réznych typow opryskiwaczy

Standardowy Deflektorowy UsP Tunelowy

Opryskiwacz

600--900* _500+600* 250+400%*

Dawka cieczy
(I/ha) ~ 1

* wskazane wyfgczenie goérnych rozylaczy
** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
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Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego
pracy w sposdb zapewniajacy precyzyjna realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach.
W toku kalibracji dobierane sa nastepujace parametry:
e typ, rozmiar i liczba rozpylaczy,
e cisnienie cieczy,
o wydatek rozpylaczy,
o predkos¢ robocza,
e wydajno3¢ strumienia powietrza.
W tabeli 17 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy sadowniczych.

Tabela 17. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona winnic

Lp. Procedura kalibracji

Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznodci od:

1. |- wielkodci winorosli

- fazy rozwojowej roslin

2. |Okredl liczbe wiaczonych rozpylaczy (wytacz rozpylacze kierujace ciecz ponad rzedami winorosli)
Zmierz czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m

Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé z tabel:
3,6 x100 (m)
(zas przejazdu (s)
Czas(s) |40|45)48|50| 52 |54|56( 58| 60|62 |64|66|68|70 |72 |74|76| 78 | 80
Predkos¢ [9.0(8,017517.216,9 [67(64] 6260 [58(56155153151150149]47] 45 | 44
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5. Wydatek (/min) = Dawka.(l/ha) x Rozstawa rzeddw (m) x Predkos¢ (km/h)
600 x liczba rozpylaczy
Znajd? ciSnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza z tabeli wydatkéw producenta roz-
pylaczy lub metoda kolejnych przyblizef
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
- uruchom opryskiwacz i ustaw ciSnienie dobrane z tabeli wydatkow,
7. |- zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,
- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,
- w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar wydatku.

" Predkos¢ (km/h) =
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Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie winnic stosuije sie gtdwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktére pracujg
w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa
tatwo znoszone utrudniajgc przeprowadzenie skutecznego zabiegu. Dlatego
w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe
lub ptaskostrumieniowe o waskim kacie rozpylania. Przy braku rozpylaczy ezekto-
rowych wielkos¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wiekszym
wydatku i mozliwie najnizsze cisnienie cieczy. Rozpylacze ptaskostrumieniowe
standardowe i asymetryczne znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastéw.
Wytwarzajg one krople drobne i srednie. Aby w warunkach wietrznej pogody
zminimalizowac ryzyko znoszenia herbicydéw nalezy stosowac rozpylacze ptasko-
strumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Zakres
cisniefi roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.

Wydajnos¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw, jakimi sg roliny winorosli, powietrze
znajdujace sie w rzedach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane
przez wentylator. Nadmierna predkos¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiednie
penetracji, a zbyt niska przyczynia sie do strat powodowanych przedmuchiwaniem
i znoszeniem cieczy uzytkowej. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna by¢
w odpowiedniej relacji do predkosci roboczej i wielkosci roslin. Powinna ona by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty
cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak najmniejsze. Regula-
cje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie przez zmiane przetozenia przektadni lub
zmiane kata ustawienia topat wirnika lub w ostatecznodci przez zmiane obrotéw silnika.
Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng
redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza
efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie winnic predko3¢ opryskiwania nie powinna przekracza¢ zakresu
4,0-7,0 km/h. Podczas wiatru oraz w przypadku szczegblnego zageszczenia prze-
strzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie petnego rozwoju lisci) zabiegi powinno
sie wykonywaé przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wcze-
sng wiosng i do okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h.
Zbyt niska predkos¢ robocza dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o du-
zej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy,
ktéra przedmuchiwana przez korone krzewu zanieczyszcza glebe i powietrze.

Strefy buforowe

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska
naturalnego. Dlatego nalezy zachowa¢ okreslone na etykiecie srodka ochrony roslin
strefy buforowe w sasiedztwie wod powierzchniowych i terenéw nieuzytkowanych
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rolniczo. Jezeli w sasiedztwie opryskiwanej plantacji znajdujg sie obiekty wrazliwe,
to uzytkownik Srodkéw ochrony roslin powinien zapoznac sie obowigzujgcymi
w jego przypadku strefami buforowymi dla tych obiektéw oraz przestrzegac ich
zachowania.

Niezaleznie od stosowanego srodka ochrony roslin zawsze nalezy zachowac
strefe buforowa 20 m od pasiek oraz 3 m od drég publicznych, z wytaczeniem drog
gminnych i powiatowych. Jesli etykieta Srodka ochrony roslin nie okresla szerokosci
strefy buforowej dla wéd powierzchniowych, to nalezy zachowaé minimalng
szerokos¢ strefy wynoszacg 3 m.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobistej,
tzn. odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu oraz ostone twarzy z przezroczysta szyba lub okulary
chronigce oczy. Podczas odmierzania srodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy
uzytkowej operator jest szczegdinie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi prepa-
ratami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowaé: fartuch gumowy lub
foliowy ostaniajacy tutéw i nogi, pdtmaske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu w formie
gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem oraz w bezpiecznej
odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzyka przy-
padkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania
do gleby, wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systemdw kanalizadji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, ktdre wigze sie z ryzykiem przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych srodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego
powstajg duze iloci skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa,
w bezpiecznej odlegtosci od wéd powierzchniowych i uje¢ wody oraz w sposdb ogranicza-
jacy ryzyko skazenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podfozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu)
z mozliwoscig zbierania skazonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i groma-
dzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka powstawania skazefh miejscowych
i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakoficzeniu zabiegu oraz po optukaniu zbiornika
i instalacji cieczowej nalezy rozcieficzy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio rosliny.
Ptynne pozostatoci zbierane z migjsca napetniania i czyszczenia sprzetu mozna
bezpiecznie zneutralizowac wykorzystujgc stanowiska bioremediacyjne.
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Warunki pogodowe oraz strefy buforowe okresla rozporzadzenie MRRW w sprawie
warunkow stosowania Srodkw ochrony roslin (Dz.U. 2014, poz. 516), a zasady przechowy-
wania srodkédw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza
i zagospodarowania pozostatosci okresla rozporzadzenie MRIRW w sprawie spo-
sobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U.
2013, poz. 625).

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych,
w tym winorosli, przed agrofagamiw Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad
ich opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystaé z:
* Programu Ochrony Rodlin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress
w Warszawie (aktualny z 2017r.);
* wykazu etykiet-instrukgji sSrodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wi, etykiety—instrukgje:
http:/ /www.bip.minrol.gov.pl /pol /Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http:/ /www.minrol.gov.pl /pol /Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin.
Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyskac w Serwisie Nawodnienio-
wym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http:/ /www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Pafstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl ~ Instytut Ochrony Srodowiska
Pafstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego
Pafistwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
Pafstwowy Instytut Badawczy w Putawach

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych w Stupi Wielkiej
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W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1)
wtasciciele gospodarstw rolnych s zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabie-
gébw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja
musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwe uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy
w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke Srodka, przyczyne zastosowanego
Srodka ochrony roslin.

Dane o ewidencji Srodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr, pore dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny,
uzyskany efekt po zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia
rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia
wykonania zabiegu.
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