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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong¢ $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona ro$lin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegolnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystgpujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcoOw 1 pasozytow organizmow szkodliwych, a takze
postuguje sie ich introdukcjg. Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin obejmuja:
zapobieganie wystepowaniu organizmow szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego
wptywu, monitorowanie wystgpowania organizmow szkodliwych, zwalczanie agrofagow.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikoéw
$rodkow ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzgdziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony ro$lin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt. integrowanej ochrony
ros$lin mozna uzyskac na stronach internetowych:

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych,

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB

www.arimr.gov.pl — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,

www.arr.gov.pl — Agencja Rynku Rolnego
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) i Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl), a takze mozna je znalez¢ w wyszukiwarce
srodkéw ochrony ro$lin na stronie MRIRW:
(https:/lwww.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin).

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE MARCHWI

2.1. Stanowisko i plodozmian

e Marchew jest ro$ling klimatu umiarkowanego i moze by¢ uprawiana na terenie calego
kraju. Dobrze ro$nie na wickszosci typoéw gleb wystepujacych w Polsce, ale najtadniejsze
korzenie wytwarza na $rednio ciezkich i lekkich glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych
w préchnice, o przepuszczalnym podtozu.

e Dobrze znosi ekstremalne temperatury i kietkuje juz w temperaturze +5°C. Mozliwy jest
nawet jesienny siew marchwi (we wrzesniu) — na przezimowanie w fazie kilkulisciowe;j
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rozety. W przypadku tagodnych zim i w zalezno$ci od warunkéw pogodowych wiosna
wegetacja moze rozpocza¢ sie juz na poczatku marca. Niska temperatura (<15°C) w
okresie wyksztatcania korzeni zle wptywa jednak na ich wybarwienie, a w warunkach
suszy sprzyja tworzeni korzeni krotszych i grubszych niz normalne.

e Przy matej wilgotnosci gleby temperatury powietrza powyzej 30°C sprzyjaja zaokragleniu
wierzchotka korzenia.

e Marchew szczegolnie zle reaguje tylko na dlugotrwalg susze lub nadmierng wilgotnosé¢
gleby szczeg6lnie w czasie wschodéw. Na znaczny niedobor wody w glebie wrazliwa jest
réwniez w okresie intensywnego przyrostu korzeni, ktore staja si¢ wtedy krotkie, czesto
silnie rozwidlone oraz stabo wybarwione, widkniste.

o Najwigksze zapotrzebowanie marchwi na wode przypada na okres intensywnego przyrostu
korzeni, tj. na ok. 2 miesigce przed zbiorem. Ale zbyt wysoka wilgotno§¢ w tym okresie,
zwlaszcza w terminie zbiorow pdznych sprzyja nadmiernym przyrostom korzeni i ich
pekaniu.

e Marchew wykazuje duza sktonno$¢ do nadmiernej kumulacji metali cigzkich, a zwlaszcza
kadmu i otowiu. Wedlug Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska (1995), najwyzsze
dopuszczalne zawartosci kadmu, przy pH 6,5, na glebach lekkich wynosza 0,3 mg/kg, na
srednich i cigzkich — 1 mg/kg, a otowiu odpowiednio 20 mg/kg i 60 mg/kg.

¢ Korzenie marchwi majg rowniez tendencje do kumulacji azotanow, zwlaszcza odmiany
bardzo wczesne i wczesne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 13.01.2003 r.
(https://www.prawo.pl/akty/dz-u-2003-37-326,17010812.html) najwyzsza dopuszczalna
ilo$¢ azotanéw w korzeniach marchwi to 400 mg NaNOg/kg $wiezej masy, z wylaczeniem
niemowlat i matych dzieci dla ktérych poziom obnizono do 200 mg NaNOgs/kg $§w. m.
Najwigce] azotanow kumuluje si¢ w glowie i wierzchotku korzenia; wigcej] w walcu
osiowym niz korze pierwotne;.

e Z uwagi na zagrozenie niektorymi Szkodnikami (poty$nica marchwianka, mszyce)
plantacji marchwi nie nalezy lokalizowaé¢ w poblizu wigkszych skupisk drzew (zwlaszcza
topoli) oraz krzewow 1 innych zarosli, a takze uprawia¢ w pierwszym roku po oborniku
oraz po sobie i po pietruszce.

e Wykaz upraw zalecanych jak i z réznych wzgledéw niekorzystnych jako przedplon dla
marchwi przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wykaz roélin zalecanych i nie zalecanych jako przedplon dla marchwi

Rosliny zalecane Rosliny nie zalecane
- zboza, kukurydza - marchew, pietruszka, pasternak — namnazanie patogenow
- cebula, por, czosnek - seler, burak, ziemniak - pogorszenie struktury gleby
- kapusty, kalafior, brokut - pomidor, papryka — zmniejszenie zasobnosci gleby

- rzodkiewka, rzodkiew

- ogorek i inne dyniowate
- ro$liny bobowate

- rzepak, rzepik, gorczyca,
- facelia

- nawozy zielone

2.2. Uprawa i przygotowanie gleby do siewu
W uprawie marchwi podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego i dobrej jakosci
plonu jest odpowiednia agrotechnika, zwlaszcza gleboka, starannie wykonana uprawa gleby.
e Przygotowanie gleby pod marchew rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu.
Jesli marchew uprawiana jest po zbozach, to najlepiej jest bezposrednio po ich zbiorze
wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastepnie wysiac
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rosling poplonowa na zielony nawéz, np. gorczyce lub facelig, ktore ptytko przyorujemy w
poczatkowej fazie kwitnienia, a pdzna jesienia wykonujemy orke przedzimowa lub tylko
gleboszowanie.

e Znacznie glgbsze spulchnienie gleby, nawet do 60 cm, uzyskuje si¢ przy uzyciu glebosza.
Glgboszowanie jest szczegdlnie polecane na glebach cigzszych. Likwiduje ono tzw.
podeszwe pluzng utrudniajaca penetracje korzeni w glab gleby, a ponadto ulatwia
wsigkanie wod opadowych, nie dopuszczajac do tworzenia si¢ zastoisk wodnych.

e Wiosenna uprawa gleby ogranicza si¢ do bronowania lub uprawek lekkim agregatem
w celu wyréwnania pola i niszczenia wschodzacych chwastow oraz zastosowania
kultywatora lub cigzszego agregatu uprawowego do wymieszania nawozow mineralnych.

e W uprawie marchwi na redlinach formowanych specjalnym agregatem, kultywatorowanie
moze by¢ zbedne, gdyz agregat ten sktada si¢ miedzy innymi z glebogryzarki, ktora dobrze
rozdrabnia glebe 1 miesza nawozy

2.3. Metody uprawy

Marchew uprawiana jest wylgcznie z siewu. Najwczesniej wysiewa si¢ marchew
przeznaczong na wczesny zbior peczkowy. Najodpowiedniejszym terminem siewu marchwi
przeznaczonej na zbidr letni i jesienny, do bezposredniego spozycia, jest kwiecien 1 maj, ale
w warunkach nawadniania moze by¢ kontynuowany nawet do konca czerwca. Szczegotowe
dane dotyczace siewu nasion marchwi przedstawiono w tabeli 2.
Uprawa na redlinach (18-20 cm wysoko$ci) zapewnia najlepsze warunki glebowe dla
marchwi, zwlaszcza przy zastosowaniu maszyn formujgcych redliny o odpowiednim
zageszcezeniu gleby. Wysokos¢ redlin wynosi 20-25 cm a szeroko$¢ ich grzbietu 20-30 cm.
Na redlinie wysiewa si¢ dwa rzedy marchwi. Bardzo wazng zasadg jest, aby redliny wykona¢
bezposrednio przed siewem nasion i najlepiej jeszcze tego samego dnia dokonaé siewu.
Metoda ta polecana jest przede wszystkim dla odmian o dtugich korzeniach, ktérym zapewnia
najwyzszy plon o najlepszej jakosci.

Tabela 2. Typowy rozstaw rzedow w zaleznosci 0d przeznaczenia surowca

Szeroko$¢ Liczba Liczba
. , , Rozstaw
Przeznaczenie zagonu rzgdow rzgdow 46
(cm) pojedynczych | podwojnych rzgdéw (cm)
54+27+27+27
135 4-5 3x 2 55+20+20+20+20
55+8+28+8+28+8
54+24+24+24+24
Na zbioér peczkowy 150 5-6 4x 2 55+19+19+19+19+19
54+6+24+6+24+6+24+6
55+25+25+25+25+25
180 6-7 5x 2 54+21+21+21+21+21+21
6+24+6+24+6+24+6+24+6
, . 55+40+40
z oti)cif;tq naciei/ lub 150 4 22122123122
do przechowywania 180 4-5 56+31431+31431

Uprawa na podwyzszonych zagonach jest formg posrednia pomigdzy uprawa na redlinach a
uprawg ,,na plask” z wysiewem pasowo-rzedowym. Szeroko$¢ zagonu uzalezniona jest od




rozstawu kot maszyn rolniczych. Pomiedzy podwyzszonymi zagonami wystepuja bruzdy
podobne wielkoscig do tych, jakie wykonuje si¢ przy formowaniu redlin.

Uprawa na plask ma zastosowane tylko na glebach o glebokiej warstwie ornej, utrzymanych
w bardzo dobrej strukturze i o zbilansowanych warunkach powietrzno-wodnych, oraz w
przypadku odmian bardzo wczesnych lub o miniaturowych korzeniach (tzw. karotki). Na
glebach bardzo lekkich, przy braku mozliwosci uformowania redlin lub podwyzszonych
zagonow konieczne jest zapewnienie efektywnego nawadniania. Wskazane jest rowniez
obredlanie korzeni, w celu zakrycia ich glowy, ktéra wystajaca ponad powierzchni¢ gruntu
ma tendencj¢ do zazieleniania i kumulacji azotanow.

2.4. Terminy uprawy

Termin i ggsto§¢ siewu zalezg przede wszystkim od przeznaczenia surowca i odmiany.
Uprawa na wczesny zbior peczkowy. W naszym klimacie zbiory §wiezej marchwi na
peczki, z upraw polowych, mozna wykonywac od poczatku czerwca, niekiedy od koncu maja,
do konca pazdziernika. Na ten termin zbioru mozliwy jest wysiew nasion w trzech terminach:

e poznoletni — od konca sierpnia do potowy wrzesnia,

e przedzimowy — w listopadzie do konca grudnia,

e wczesnowiosenny — od konca lutego do poczatku kwietnia.

Najczgsciej stosowany jest siew wczesnowiosenny, ktory wykonywany jest nawet juz w
koncu lutego, ale zwykle po potowie marca czy na poczatku kwietnia i moze by¢
kontynuowany nawet do potowy lipca, przy czym na najwczesniejsze zbiory, a takze do
poznych termindéw wysiewu nalezy uzywaé¢ wylacznie odmian o krotkim okresie wegetacji.
Uprawa na zbidr peczkowy w okresie jesiennym jest dotychczas w Polsce mato popularna.
Zasiewy marchwi przeznaczonej na wczesny zbidr peczkowy, dla przyspieszenia zbioru,
mozna przykrywaé tunelami foliowymi, lub na plask folig perforowang czy agrowldkning
Wysiew w tunelu, wiosna — najlepiej na podwyzszonych zagonach, ktore nagrzewaja si¢
szybciej niz plaska warstwa uprawna i atwo mozna utrzymaé¢ w nich optymalng wilgotnos$¢.;
jesienia — na plask co zmniejsza mozliwo$¢ przemarzania gleby. Do tak przyspieszonej
uprawy nadaja si¢ odmiany o mniejszych korzeniach i karotki, ktére mozna zbiera¢ juz
w kwietniu, w zaleznoéci od terminu wysiewu i warunkéw pogodowych.

Tabela 3. Orientacyjne terminy i normy wysiewu w zalezno$ci od przeznaczenia

Przeznaczenie Pozadana wielko$¢ Norma
korzeni Termin Termin wysiewu
$rednica masa siewu zbioru nasion

(cm) (9) (szt./m?)

Zbidr peczkowy k. ll-pocz.

do 31 VII >1,5 50-120 v VI-VII 200-250

Zbior peczkowy

od 1 VIII >2 100-150 | IV-pot. VII VIII-X 150-200

Bezposrednie spozycie

latem 1 jesienig 3-5 150-300 IV-VI VIII-X 120-180

Przetworstwo:

— korzenie duze >3,5 >250 IV-pot. V IX-X 80-100

— korzenie $rednie 2,5-4 150-200 IV-pot.V IX-X 150-200

Dtugotrwate

przechowanie 3-5 150-300 \% pot. X 120-180




Do bezposredniego spozycia na zbior letni i jesienny — najodpowiedniejszym terminem
siewu marchwi jest kwiecien i maj, ale w warunkach nawadniania moze by¢ kontynuowany
nawet do konca czerwca.

Do przemyshu — marchew wysiewa si¢ najczesciej od potowy kwietnia do potowy maja.

Do dlugotrwalego przechowywania — marchew wysiewa si¢ w maju, przy czym w
warunkach bez nawadniania pewniejsze wschody uzyskuje si¢ przy wczesniejszych
wysiewach, kiedy gleba po zimie jest jeszcze dostatecznie wilgotna.

Norma wysiewu nasion zalezy od ich zdolnosci kietkowania, przeznaczenia plonu i
odmiany. Marchew nalezy wysiewa¢ na gleboko$¢ 1,5-2,5 cm, przy czym na glebach
1zejszych glebiej, a na ciezszych ptycej. Duzy wptyw na uzyskanie wyréwnanego i dobrej
jakosci plonu ma precyzyjny wysiew nasion — Obecnie firmy nasienne najczesciej sprzedaja
nasiona kalibrowane, w opakowaniach jednostkowych po 250 lub 100 tys. sztuk. W uprawie
integrowanej rozstaw rzedow marchwi powinien umozliwia¢ mechaniczne odchwaszczanie,
dlatego tez nalezy unika¢ wysiewu marchwi w rozstawie rzedéw ponizej 20 cm.

2.5. Dobdr odmian
Do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany jak najmniej podatne na kumulacje azotanoéw

i metali ciezkich, a takze o wysokiej zawarto$¢ karotenow i cukrow. Szczegdlnie duze

wymagania sg stawiane odmianom przeznaczonym do produkcji przetworow dla dzieci.

e Odmiany przeznaczone na wczesny zbidér powinny odznaczaé si¢ szybkim tempem
wzrostu i szybkim wybarwianiem korzeni. Przeznaczone do dlugiego przechowywania
winny charakteryzowac si¢ dlugim okresem spoczynku, a przeznaczone na susz wysoka
zawarto$cig suchej masy.

e Odmiany do przemystu powinny charakteryzowac si¢ wysoka zawarto$cig suchej masy,
karotenoidow, cukréw, roéwnomiernym wybarwieniem na calym przekroju, matym
udziatem walca osiowego (np. odm. Regulska, Karotan Fy, Atol F;).

e Specyficznym produktem warzywnym jest marchew cig¢ta i polerowana na ksztatt mini
korzeni tzw. ,,baby carrots” , do czego wymagane sg dhugie, najlepiej zaokraglone korzenie
np. odm. Imperator F;.

e Odmiany przeznaczone do sprzedazy w opakowaniach jednostkowych powinny miec
gladka powierzchnig skorki i zaokraglony wierzchotek, co utatwia ich mycie oraz decyduje
o atrakcyjnym wygladzie.

e Odmiany marchwi r6znig si¢ znacznie pod wzgledem dlugosci okresu wegetacji. Pod tym
wzgledem podzielone sa na 5 grup: bardzo wczesne, wczesne, S$redniowczesne,
sredniopozne i pozne.

o Ze wzgledu na wielko$¢ i ksztalt korzeni wyrdznia si¢ odmiany mini tzw. karotki (kuliste i
wydtuzone) oraz tradycyjne o ksztalcie walca (zaokraglony wierzchotek) lub stozkowe
(wydhuzony, zaostrzony wierzchotek).

e Oprocz tradycyjnych, pomaranczowych odmian coraz popularniejsze staja si¢ odmiany
biale, zo6tte (np. Yellowstone F1, Mello Yello F;) a zwlaszcza fioletowe (tzw. czarne)
i 0 purpurowo-fioletowej skorce i korze pierwotnej oraz walcu osiowym o zabarwieniu od
pomaranczowego (np. Purple Haze F;) do purpurowego (np. Deep Purple F;). Odmiany
fioletowe zawierajg barwniki o zdolnosci antyoksydacyjnej, ich sok jest wykorzystywany
na skale produkcyjna jako spozywczy barwnik naturalny.

2.6. Nawozenie

Nawozenie powinno by¢ prowadzone w oparciu o analizy gleby i roslin wykonywanych
w  wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych. Wymagania pokarmowe
marchwi w odniesieniu do azotu okre$lane sg jako S$rednie, w odniesieniu do fosforu
i magnezu jako niskie, a wysokie w stosunku do potasu.



Z plonem 100 ton $wiezej masy (korzenie + liScie) marchew pobiera z gleby 170 kg N,
36 kg P, 410 kg K i 21 kg Mg. Marchew ma umiarkowane potrzeby nawozowe, z uwagi na
gleboko siggajacy system korzeniowy, umozliwiajagcy pobieranie sktadnikow
pokarmowych z glebszych warstw gleby.

Dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednakze nie powinna by¢ uprawiana
w stanowisku w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz zwicksza mozliwos¢
porazenia przez poty$nic¢ marchwianke, sprzyja rozwidlaniu si¢ korzeni, nadmiernemu
wzrostowi lisci a takze kumulacji azotanow.

Wskazane jest stosowanie nawozow zielonych, zwlaszcza na glebach lekkich, ubogich
W prochnicg.

Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w granicach pH 6-7, a gleb
torfowych pH 5,5-6.

Optymalne dla marchwi zawarto$ci dostgpnych form skladnikow pokarmowych
(w mg/dem?® gleby) wynosza: 50-80 N; 40-60 P; 120-150 K i 60-80 Mg i 1000-2000 Ca.
Przy nieznanej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe zaleca si¢ nastepujace dawki
sktadnikow: N — 70-120 kg/ha; P,Os — 60-80 kg/ha; K,O — 150-250 kg/ha

W uprawie marchwi wczesnej stosuje si¢ tylko nawozenie przedsiewne (najlepiej
mocznik), dla upraw $rednio-p6znych i pdéznych dawke dzielong azotu (saletra amonowa,
3-4 tyg. po siewie)

W miarg mozliwosci zalecane jest nawozenie zlokalizowane (pelna dawka) w chwili siewu
nasion lub w fazie 3-4 liSci wlasciwych (Srodek migdzyrzedzi), co znaczgco zmniejsza
zawarto$¢ azotandéw w korzeniach w postaci saletry amonowej lub RSM (roztwor
saletrzano-mocznikowy) w trakcie siewu nasion, w miedzyrzgdzia.

W przypadku wyraznych niedoboréw N, w trakcie wegetacji — oprysk 1% roztworem
mocznika (400-600 I/ha) w okresie intensywnego wzrostu lisci.

2.6.1. Odczyn gleby

Skuteczno$ci nawozenia gleby i odzywienia roslin w duzej mierze zalezy od odczynu
gleby. Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w granicach pH 6-7, a
gleb torfowych pH 5,5-6. Wazna jest takze zasobno$¢ podtoza w wapn, na poziomie
1000-2000 mg Ca/dm® gleby. Stwierdzono, ze przy odczynie powyzej pH 6,5 i zawartosci
wapnia powyzej 1500 mg/dm3 pobieranie i akumulacja metali cigzkich, a zwlaszcza
kadmu byto wyraznie ograniczone. Mniejsza byta rowniez kumulacja azotandw.

Wedlug aktualnych norm prawnych (Dz. U. Nr 37, Poz. 326, z 13.01 2003r.) dopuszczalna
zawarto$¢ azotanow w korzeniach marchwi przeznaczonej dla ludzi dorostych i dzieci
powyzej trzech lat nie powinna przekracza¢ 400 mg NaNOs/ kg $wiezej masy a kadmu i
otowiu 0,1 mg/kg §wiezej masy. O wiele bardziej rygorystyczne normy sa w przypadku
marchwi przeznaczonej dla niemowlat i dzieci ponizej trzeciego roku zycia. Dopuszczalna
zawarto$¢ azotanow wynosi wowczas 200 mg NaNOs, kadmu 0,01, a otowiu 0,1 mg w
kilogramie $wiezej masy.

Marchew zle ro$nie na glebie §wiezo wapnowanej, nalezy wiec odpowiednio wczesnie
zbada¢ odczyn gleby na ktorej bedzie uprawiana, tak aby w przypadku koniecznosci
wapnowania mozna bytoby je przeprowadzi¢ juz pod rosling przedplonowa.

2.7. Nawadnianie

Marchew nalezy do gatunkéw bardzo dobrze reagujacych na nawadnianie. W zaleznosci

od typu gleby i przebiegu pogody sezonowa dawka wody powinna wynosi¢ W deszczowaniu
40-230 mm opadu (400-2300 m*® wody/ha) i 300-1800 m*ha w nawadnianiu kroplowym,
ktore najlepiej sprawdza si¢ w uprawie na redlinach.
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Pod wptywem nawadniania nastgpuje silniejszy wzrost chwastow, dlatego tez przed
siewem marchwi, z wyjatkiem uprawianej na wczesny zbioér, pole mozna nawodni¢ mata
dawka wody, aby pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody chwastow, a nastepnie po
ok. siedmiu dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac¢ plytko dziatajgcy agregat uprawowy.

2.8. Zaburzenia fizjologiczne (choroby nieinfekcyjne)

Nieinfekcyjne zaburzenia we wzroscie i wygladzie marchwi sg najczeéciej spowodowane
nieunormowanymi warunkami powietrzno-wodnymi w glebie, w mniejszym za$ stopniu
problemami z dostgpnos$cig lub pobieraniem sktadnikéw pokarmowych.

— Brak lub stabe wschody — zbyt sucha gleba,

— Nadmierny wzrost lisci, pozne wyksztalcanie korzeni, szeroka nasada rozety, zieleninie
walca osiowego — nadmiar azotu:

e wykona¢ analizg gleby i zastosowa¢ nawozenie potasem w celu zmniejszenia

pobierania azotu przez ro§liny,

— Zoétkniecie lub fioletowienie najstarszych lisci — niedobor azotu — czesto wystepuje w
kofcowym okresie uprawy, przy obfitym nawadnianiu i intensywnym wzroscie roslin:

e po zauwazeniu objawow (nie p6zniej niz do potowy okresu uprawy) zastosowac oprysk

nawozami zawierajagcymi amonowa lub mocznikowa form¢ azotu,

— Staby wzrost i szarozielona barwa lisci — niedobor cynku (2-3 krotnie opryskac 0,2 proc.
roztworem siarczanu cynku lub jednym z nawozéw dolistnych zawierajacym swym
sktadzie wigkszej ilosci cynku).

— Odbarwianie, zwijanie si¢ i zasychanie brzegow blaszek lisciowych — niedobor miedzi,
zwlaszcza na glebach torfowych:

¢ 2-3 krotne opryskiwanie plantacji co siedem dni 2-proc. roztworem siarczanu miedzi,

stosujgc 400-600 | cieczy/ha, lub innym specjalistycznym nawozem dolistnym.

— Stabe wybarwienie korzenia — temperatura gleby <5°C lub >30°C, niedob6r miedzi

— Zamieranie lisci sercowych_— niedobor wapnia w okresie wysokiej wilgotnosci powietrza
1 dlugotrwatych opadow (lipiec—sierpien):

o W trakcie uprawy — dokarmianie rolin preparatami z wapniem (zapobiegawczo lub

interwencyjnie),

— Zamieranie stozka wzrostu roslin oraz czarne plamy na korzeniach marchwi ujawniajqce
si¢ dopiero po ok. 1 godzinie od ich umycia — niedobor boru:

e interwencyjnie mozna go uzupetié stosujgc- opryskiwanie plantacji marchwi 0,5%

roztworem boraksu lub innym nawozem dolistnym zawierajacym duze ilosci boru.

— Korzenie lateralne na korzeniu gléwnym - nadmierna wilgotnos$¢ gleby:

e spulchnianie migdzyrzedzi po nadmiernym nawilgoceniu gleby
— Znieksztalcenia korzeni — zbyt gesty siew,

— Rozwidlenie korzenia - zwigzta gleba lub zbyt sucha gleba, uszkodzenie korzenia palowego
w stadium mtodocianym:

e stosowanie zmianowania i zwalczanie szkodnikow glebowych,

e przed siewem — glebokie spulchnianie gleby, uprawa na redlinach; stosowanie

doglebowych srodkow poprawiajacych wlasciwosci gleby;

e W trakcie uprawy — regularne nawadnianie.

— Rozety mnogie 7 jednej glowy korzenia — powstaja w wyniku wczesnego, wysoko
potozonego i glebokiego rozwidlenia mtodego korzenia co powoduje uszkodzenie i
wzdhizny podziat walca osiowego, czgsto bez wyraznego podziatu kory. Odrebne rozety
moga rowniez tworzy¢ si¢ z pakow $pigcych po uszkodzeniu paka gtownego. Wyrastaniu
rozet sprzyja odstoniecie gtowy korzenia.

— Pekanie korzenia spichrzowego lub wyrastanie korzeni spichrzowych I1 rzedu —gwaltowna
zmiana warunkéw wilgotno$ciowych w glebie:
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o rownomierne nawadnianie i spulchnianie mi¢dzyrzgdzi po nadmiernym nawilgoceniu
— Zielenienie glowy korzenia i walca osiowego — niedoktadne zakrycie glowy korzenia glebg
(osypywanie si¢ gleb lekkich) i synteza chlorofilu w miejscu ekspozycji korzenia na $wiatlo.
e uprawa na redlinach o odpowiednim zageszczeniu gleby; obsypywanie nasady rozety w
trakcie uprawy.

2.8.1. Charakterystyczne objawy niektérych choréb nieinfekeyjnych

Fot. 1-2. Zazielenienie glowy korzenia marchwi

Fot. 3. Pekanie korzeni marchwi
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Fot. 4-5. Zétknigcie najstarszych lisci

94

Fot. 7-8. Korzenie lateralne na korzeniu gtéwnym
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BB .
Fot. 9. Mnogie rozety

III. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki w marchwi powodowane przez organizmy szkodliwe mozna
ograniczaé¢ poprzez stworzenie ro$linie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwickszenie odpornoéci na patogeny, utatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizméw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, stosowanie wiasciwej
agrotechniki i staranng uprawe gleby, dobér odmian dostosowanych do lokalnych warunkow
glebowo-klimatycznych oraz odpornych lub tolerancyjnych na patogeny, zrownowazone
nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych ro§liny uprawnej i zasobno$ci gleby,
wlasciwe terminy siewu, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach
niedoboréw i1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin, zapobieganie
introdukcji organizméw szkodliwych, ochronge i stwarzanie warunkdéw sprzyjajacych
wystepowaniu organizmow pozytecznych, stosowanie sSrodkoéw higieny fitosanitarne;.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie marchwi —zapobiegaja wystepowaniu i

rozprzestrzenianiu si¢ organizméow szkodliwych:

e Staranny zbior ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych (np. rzepaku i chwastow lub ich organow wegetatywnych.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczecie procesu
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe.
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Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika.
Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikow i nasion chwastow.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji marchwi, ktére maja najwiekszy udzial w przenoszeniu
organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy),

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje marchwi z terenéw
sgsiednich i nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach.

e Lustracje plantacji marchwi i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

e Wysadzanie ro§lin chwytnych na obrzezach plantacji.

IV. OCHRONA MARCHWI PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw w uprawach marchwi

Duza wrazliwo$¢ marchwi na towarzyszace jej w czasie wzrostu chwasty, spowodowana
jest dtugim okresem kietkowania i wschodow, powolnym wzrostem, stabym ulistnieniem
(niski wskaznik pokrycia liSciowego) na poczgtku wegetacji. Szkodliwo$¢ chwastow
przejawia si¢ obnizeniem plonéw marchwi, nawet do Kilkudziesigciu procent oraz obnizeniem
jakosci 1 warto$ci odzywczej korzeni. Najwigksze zagrozenie stanowia chwasty pojawiajace
si¢ od wschodow do zakrycia miedzyrzedzi przez liScie marchwi. Szkodliwos¢ chwastow jest
zrdéznicowana i zalezy od wystepujacych gatunkow, ich nasilenia i terminu wschodow,
sposobu i terminu uprawy oraz warunkéw atmosferycznych. Zrédtem zachwaszczenia sa
nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz przenoszone z pol sasiednich lub
z potozonych w znacznej odleglosci. Nasiona chwastow mogg by¢ przenoszone: przez wiatr,
z woda, przez zwierzgta, samorzutnie, przez cztowieka.

Marchew uprawiana jest gldwnie na redlinach, wysiewana jest od wczesnej wiosny do
potowy lipca, w zalezno$ci od dtugosci okresu wegetacji i przeznaczenia Korzeni. Termin
siewu ma wplyw na dynamik¢ pojawiania si¢ chwastow i strukture zachwaszczenia.
W strukturze zachwaszczenia marchwi przewazaja roczne chwasty dwuli$cienne, ich udziat
przekracza zwykle 70%. Wczesna wiosng marchew jest masowo zachwaszczona przez
gatunki chwastéw o nizszych wymaganiach termicznych, wymagajacych do kietkowania
$redniej temperatury dobowej 1-5°C, takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik
pospolity, gorczyca polna, rdest plamisty, przytulia czepna, fiolek polny, rdestowka
powojowata, tobotki polne, starzec zwyczajny, jasnota rézowa, chwasty rumianowate.
W pbzniejszym okresie wystepuja zwykle wymienione wyzej gatunki, a takze chwasty
wymagajace do kielkowania wyzszych temperatur, takie jak: zoéttlica drobnokwiatowa, szartat
szorstki, psianka czarna czy chwastnica jednostronna. W niektorych rejonach pojawia si¢ w
wickszych iloéciach chaber blawatek, przytulia czepna. Wschody chwastow przewaznie
nastepuja wczesniej niz rosliny uprawnej, zwlaszcza w marchwi wcze$nie sianej, przy
chtodnej pogodzie.

Wiele gatunkéw chwastow charakteryzuje si¢ szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn.
moga pojawiacC si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow
atmosferycznych. Moga pojawia¢ sie przed zbiorem marchwi (zachwaszczenie wtorne).
Mozna do nich zaliczyé: komose biata, gorczyce polna, zottlice drobnokwiatowsa, tobotki
polne, fiolek polny, iglice pospolita, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtérne ma mniejsze
znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne, jednak opdznia i utrudnia zbiér, moze tez
powodowac zwigkszenie zawartoSci azotand6w w Kkorzeniach, pogarsza warunki stosowania
srodkow przeciwko chorobom i szkodnikom.
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Fot. 16-18. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)




Fot. 25-27. Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule)




Fot. 34-36. Gorczyca polna (Sinapis arvensis)
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Fot. 49-51. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L.)

Fot. 52-54. Perz wiasciwy (Agropyron repens L.)
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Fot. 55-57. Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus)

4.2. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach marchwi

Chwasty dwuli§cienne

Dymnica pospolita - ro§lina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 10-50 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio ok. 400 nasion, ktére zachowujg
zywotno$¢ w glebie ponad 10 lat. Wschodzi glownie wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, 0 wysokosci 5-40 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caly okres wegetacji.

Gorczyca polna - ro§lina jednoroczna, jara, o wysoko$ci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glebokos$¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm dlugos$ci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w miedzywezlach. Na jednej ro$linie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy
nasion zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caty rok, nawet
zimg. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Iglica pospolita - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie przez wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosng. Lubi gleby piaszczyste,
zasobne w azot.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysiecy), ktére zachowujg
zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - roélina jednoroczna, jara, o wysokoséci 15-200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza srednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktéore moga zachowac
zywotno$¢ w glebie przez okres 30-40 lat. Kietkuje przez caty okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokoséci 20-80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktore moga zachowa¢ zywotno$¢ w glebie
przez 6-10 (30) lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosne, w temperaturze 5-35°C.
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Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktére zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtoéwnie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtebokos$ci do 2 cm.

Przetaczniki - rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiaggajace wysoko$¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazajg si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg klaczy, lodyga tez ma mozliwos¢ ukorzeniania sig). Siewki
przetacznika bluszczykowego i ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienig, a perskiego i
polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza sig¢
przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350—600 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w
glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng i jesienia.

Rdest plamisty - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 (do 80) cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 200-800 nasion, ktore zachowujg zywotnos¢ do 30-
40 lat. Wschodzi gtownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja
zdolnoé¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesieccy. Wschodzi gltownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Rzodkiew $wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glebokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roélina jednoroczna, jara, czesto zimujaca, osiagajaca wysokos$¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktore moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtéwnie wiosna, czasem
do jesieni, z glgbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roélina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1-5, nawet do 80 tys. nasion, ktére zachowujg zywotnos¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi glownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktére moga
zachowaé zywotnos¢ w glebie przez 15-35 lat. Wschodzi od wiosny do pézniej jesieni,
najlepiej z giebokosci 1-3 cm. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie roslina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zoltlica drobnokwiatowa - roglina jednoroczna, jara, o krétkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowaé od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowuja przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wyda¢ 2-3 pokolenia.

Samosiewy rzepaku - ro$lina jednoroczna lub dwuletnia. Podczas zbioréw rzepaku nasiona
osypuja si¢, w wyniku latwego pekania tuszczyn, co prowadzi do zachwaszczenia pola.
Nasiona moga by¢ przenoszone takze na dalsze odleglosci. Moga kietkowaé zaraz po
osypaniu si¢ na powierzchnie gleby. Zdolnosc¢ kietkowania nasion utrzymuje si¢ do 10 lat.
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Chwasty jednoliScienne

Chwastnica jednostronna - ro§lina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilosnica zielona - ro$lina jednoroczna jara, osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakéw
(wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi p6zng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysoko$ci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest srednio 2540 nasion, ktdre rozsiewajg si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosng, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciagu sezonu z 1 pagka
roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbel oraz roztogi o tacznej dtugosci do140 m, a
srednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Tabela 4. Szkodliwoé¢ wazniejszych gatunki chwastow dla upraw marchwi

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢

1. Chwasty dwuliScienne

Bodziszek (Geranium spp.)

Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.)

Fiotki (Violas spp.)

Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.)

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.)

Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.)

Jasnoty (Lamium spp.)

Komosa biata (Chenopodium album L.)

Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L.
subsp. inodora (L.), Dostal)

Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.)

Przetaczniki (Veronica spp.)

Przytulia czepna (Galium aparine L.)

Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love)
Rumian polny (Anthemis arvensis L.)

Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert)
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.)

Skrzyp polny (Equisetum arvense L.)

Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.)

Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus L.)

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.)
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.)

Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.)

2. Chwasty jednoli$cienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) 3
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) 2
Whosnice (Setaria spp.) 1

1 - szkodliwos¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym; 2 - szkodliwo$¢ duza; 3 -
szkodliwos¢ bardzo duza
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4.3.

Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi
Do metod agrotechnicznych zaliczamy m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace

zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow, dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do
lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu o
analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej, nawadnianie w okresach niedoborow wody,
staranna pielggnacja roslin.

Plantacje marchwi nalezy zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powoj
polny, rzepicha lesna, skrzyp polny), gdyz nie ma herbicydéw skutecznie niszczacych te
gatunki w uprawie marchwi.

Pod uprawg¢ marchwi nie nalezy wybieraé¢ stanowisk po rzepaku, gdyz samosiewy tej
ro$liny trudno zwalczy¢é zalecanymi w marchwi herbicydami, a inne metody sa
pracochtonne lub kosztowne.

Uprawa marchwi wczesnej po roslinach wczesnie zbieranych, daje wicksze mozliwosci
odpowiedniego przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi.

Powierzchnia gleby do siewu marchwi powinna by¢ przygotowana bardzo starannie, bez
wigkszych grud i bryl, gdyz uprawki migdzyrzedowe lub opady deszczu powoduja
rozkruszanie bryt, z ktorych wydostaja si¢ kietkujace nasiona chwastow. Niewyréwnana
powierzchnia gleby ostabia dziatanie herbicydow doglebowych, na skutek
nierownomiernego jej pokrycia ciecza uzytkows.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwiekszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wieksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitnace chwasty zwabiaja tez szkodniki zasiedlajgce marchew.

Uprawa w miedzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich ro$lin jak: gorczyca
biala, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka. Roéliny te ograniczaja
wystepowanie niektorych gatunkow chwastow.

. Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie marchwi

Przed uprawa marchwi chwasty mozna niszczy¢é zabiegami mechanicznymi,
wykonywanymi w warunkach odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Czeste zabiegi
uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, mogg doprowadzié
do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Perz i wieloletnie chwasty dwuli§cienne mozna niszczy¢ mechanicznie w roku
poprzedzajacym uprawe marchwi, po zbiorze przedplonu, wykonujac kilkakrotne
kultywatorowanie na przemian z bronowaniem i po kazdym zabiegu zebra¢ wyciagnicte
na powierzchni¢ gleby fragmenty chwastow. .

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktére pobudza
chwasty do kielkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub plytkie
zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow,
a jednoczesnie przygotowujg glebe do siewu.

W uprawie ptaskiej marchwi i na zagonach do zwalczania chwastéw w mi¢dzyrzgdziach
mozna wykorzystywaé narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
w polaczeniu z migdzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia,
np. miedzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czeSci robocze pracuja
odleglosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin marchwi.

W uprawie marchwi na redlinach nalezy dba¢ o zachowanie odpowiedniego stanu redlin,
w razie potrzeby nalezy wykona¢ uzupelniajace obsypywanie plaszczyzn bocznych.
Zabieg ten niszczy tez chwasty. Do niszczenia chwastdow mozna tez uzyé dostgpnych
narzgdzi przeznaczonych do tego celu.
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e Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

e Mechaniczne i r¢gczne odchwaszczanie mozna wykonywaé juz po 1-2 tygodniach od
wschodow marchwi, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
i po przeschnigciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ ptytko, na jednakowa glebokos¢ w kazdym
zabiegu (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa male i trudniej si¢ ukorzeniaja.

o Liczba zabiegdbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastéw
i warunkéw atmosferycznych. W uprawie marchwi mozliwe jest wykonanie nawet 4-5
zabiegOw, a przy stosowaniu herbicydow czgsto nie ma potrzeby pielenia.

e Po zastosowaniu herbicydéow zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac tylko
wtedy, gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, wowczas zwykle wykonuje si¢ 1-2
zabiegi.

Uprawa w nocy

e Do kietkowania chwastow potrzebny jest impuls $wietlny, zawierajacy promieniowanie
czerwone, ktore pobudza ten proces. Reakcja nasion na §wiatto, okreslana jest jako efekt
fotoblastyczny, uzaleznia uprawe przedsiewng od pory dnia.

e Wykazano, ze wykonanie przedsiewnych zabiegdw uprawowych w nocy, zmniejszalo
zachwaszczenie marchwi, po 32-42 dniach od zabiegow, o 62%, w poréwnaniu do
uprawy w ciagu dnia. Zmniejszenie zachwaszczenia, nawet krotkotrwale, utatwia
niszczenie chwastow innymi metodami, a przede wszystkim zmniejsza ich konkurencje.

4.5. Termiczne zwalczanie chwastow

e Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spalajagcymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ na calej powierzchni pola, przed siewem
lub przed wschodami marchwi, jesli pojawia si¢ chwasty.

e Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje sie, ze plomieniowe niszczenie
chwastow przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania Srodkoéw zawierajacych glifosat.

e W trakcie wegetacji marchwi, do niszczenia chwastow w miedzyrzedziach mozliwe jest
uzycie wypalaczy z ostonami chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wykona¢ juz po
okoto 2-3 tygodniach po wschodach marchwi. Jednak nalezy liczy¢ si¢ z uszkodzeniami
roslin marchwi, ktorych stopien zalezy od precyzji wykonania zabiegu.

4.6. Chemiczne zwalczanie chwastow
Ochrona marchwi przed chwastami powinna opiera¢ si¢ gtéwnie na wykorzystaniu metod
niechemicznych — witasciwej profilaktyce czy przestrzeganiu zalecen agrotechnicznych,

a stosowanie herbicydéw powinno by¢ zalecane przy braku mozliwosci skutecznego

niszczenia chwastow innymi metodami. Whasciwosci biologiczne marchwi i jej wysoka

wrazliwo$¢ na zachwaszczenie sprawiajg, ze herbicydy wcigz maja duze znaczenie w

ochronie tej rosliny.

e Perz i wicloletnie chwasty dwuliscienne najlepiej niszczy¢ chemicznie, w okresie
letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu, w roku poprzedzajacym uprawe marchwi.

e Podstawe programu ochrony marchwi przed chwastami powinny stanowi¢ herbicydy
doglebowe, stosowane po siewie nasion, gdyz umozliwiajg utrzymanie pola wolnego od
chwastow w okresie wschodéw i bezposrednio po wschodach, w krytycznym okresie
konkurencji.
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e Herbicydy dolistne zaleca si¢ uzupetniajaco, po wschodach marchwi, w odpowiednich
fazach rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow.

e Potrzeb¢ wykonania zabiegu herbicydem doglebowym nalezy okre§la¢ na podstawie
prognozowania wystepowania chwastow, a herbicydem powschodowym na podstawie
identyfikacji gatunkéw i nasilenia ich wystepowania oraz progdéw szkodliwosci.

e Przy wyborze dawki herbicydu i terminu jego stosowania nalezy uwzgledni¢ sposob
uprawy, termin siewu, liczebno$¢ i sktad gatunkowy populacji chwastow, fazy rozwojowe
marchwi i chwastow w czasie zabiegu oraz warunki glebowe i inne czynniki Srodowiska.
W integrowanej ochronie nalezy wybiera¢ §rodki majace jak najkrétszy okres karencji.

o Niektore herbicydy mozna stosowaé po wschodach marchwi metoda dawek dzielonych,
wykonujac dwukrotne lub trzykrotne opryskiwania matymi dawkami, co pozwala na
ograniczenie zuzycia $rodka, skuteczniejsze zniszczenie chwastéw 1 zmniejszenie
ewentualnych uszkodzen.

o Jedng z metod zmniejszania ilo$ci stosowanych herbicydéw jest pasmowe stosowanie w
rzedach roslin marchwi, przy czym musi by¢ ono potaczone z mechanicznym zwalczaniem
chwastow w miedzyrzgdziach. Opryskiwanie pasmowe moze mie¢ praktyczne znaczenie
w marchwi uprawianej w szerszejj rozstawie rzedow.

W ochronie marchwi podstawowe znaczenie maja, Stosowane po siewie, herbicydy

doglebowe, jednak nalezy je uzupelia¢ $rodkami stosowanymi po wschodach. Dobor

herbicydow do odchwaszczania marchwi, a takze liczba zabiegow =zalezg od wielu
czynnikow, przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszczenia, dynamiki wystgpowania
chwastow, a takze od warunkow atmosferycznych i wilgotnosci gleby.

Zasady doboru herbicydow w ochronie marchwi:

e Nalezy stosowa¢ tylko herbicydy dopuszczone w uprawie marchwi i przeznaczone do
zwalczania jak najwigkszej iloSci wystgpujacych na polu gatunkéw chwastow. Dobor
herbicydow powinien zaleze¢ gtownie od wystepujacych chwastow i ich nasilenia.

e Srodki nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami, w taki sposob, aby
nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowicka, zwierzat oraz zanieczyszczenia
srodowiska. Przed zabiegiem producent zobowigzany jest zapoznal si¢ z etykieta-
instrukcja stosowania, dotaczong do kazdego opakowania herbicydu.

e Przestrzeganie zalecen stosowania takich jak: wysokos$¢ dawki, termin stosowania, fazy
rozwojowe marchwi i chwastow, techniczne uwarunkowania wykonania zabiegu i in.
decydujg o bezpieczenstwie zabiegdéw herbicydami.

e Nalezy ogranicza¢ zuzycie herbicydéw, m.in. poprzez dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie srodkow metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow oraz warunkéw glebowych, precyzyjne
stosowanie tylko w miejscach wystgpowania niektorych gatunkéw chwastow

Herbicydy nalezy stosowac zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegotowe informacje na temat wymagan agrotechnicznych, wyboru wlasciwej techniki
i parametrow zabiegu zawiera etykieta herbicydu.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrdéwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwiezlych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.

e Kazdy srodek ma okre$lony optymalny zakres temperatur, w ktérych najskuteczniej dziata
1 nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wickszo$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym rankiem.
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e Wilgotno$¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych — w glebie
o niskiej wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza sig. Wilgotno$¢ powietrza ma wickszy wplyw
na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach szybciej
wysycha i wnikanie $rodkéw do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

Tabela 5. Substancje czynne herbicydow zalecane do odchwaszczania marchwi

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane
aktywna (wg HRAC) stosowania gatunki
Pendimetalina | dwunitroaniliny po siewie; roczne 1-licienne i 2-liScienne
(grupa K1) po wschodach w fazie kietkowania, wschodow

1 licieni

Chlomazon izoksazolidinony po siewie Roczne 1-liscienne i 2-§cienne
(grupa F4) w fazie kietkowania i wschodow
Pendimetalina | dwunitroaniliny po siewie roczne 2-liscienne i niektore
+ (grupa K1) + 1-licienne od fazy kietkowania
chlomazon izoksazolidinony do pierwszych lisci
(grupa F4)
Flurochlorydon | pochodne pirolidonu po siewie wigkszo$¢ chwastow w fazie
(grupa F1) kietkowania, wschodow i liscieni
Aclonifen dwufenyloetery przed wschodami | niektore 2-liScienne i chwast-
(grupa C3) i po wschodach nica jednostronna w fazie
kietkowania, wschodow
1 liscieni
Glifosat pochodne glicyny przed wschodami | wiekszo$¢ chwastéw w czasie
(grupa G) wschodoéw i wezesnie po
wschodach
Metrybuzyna triazinony po wschodach 2-liscienne do 2-4 lisci oraz
(grupa C1) 1-liscienne w fazie 1-3 lisci
Prosulfokarb Tiokarbaminiany po wschodach roczne 2-licienne i niektore
(grupa N) 1-licienne, przed wschodami

i wezesnie po wschodach, do
ich wczesnych faz
rozwojowych.

Haloxyfop-R Pochodne kwasu propio-
nowego (grupa A)

Chizalofop-P-

etylowy

Propachizafop | pochodne kwasu

Fluazyfop-P- arylofenoksypropionowego

butylowy (grupa A)

Chizalofop-P-

tefurylowy

Cykloksydym cykloheksanodiony

Kletodym (grupa A)

po wschodach

roczne i wieloletnie chwasty
1-liScienne — nie zwalcza
chwastow 2-liSciennych

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé¢ zmywanie §rodka z lisci i ostabienie jego
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dziatania. Okres od zabiegu do wystapienia opadoéw jest rézny dla réznych $rodkow, a
dhugos¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

Dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow nalistnych poprawia
skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie Srodka. W ostatnich latach wprowadzono tez
adiuwanty dodawane do herbicydéw doglebowych.

Dhugos¢ okresu dziatania herbicydoéw i utrzymywania si¢ w §rodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy ukladaniu zmianowania i planowaniu upraw nastgpczych.

Przy stosowaniu herbicydow powschodowych, zalecanych w pozniejszych fazach
rozwojowych marchwi, zwlaszcza graminicydéw, nalezy bezwzglednie przestrzegac
okresow karencji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci tych srodkow

Herbicydy o takim samym mechanizmie dziatania nalezy stosowac przemiennie na danym
polu, aby zapobiega¢ zjawisku uodporniania si¢ chwastow. Zmianowanie srodkow wynika
tez z konieczno$ci zachowania bior6znorodnosci i ochrony srodowiska.

Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewddzkiego inspektora ochrony
ro$lin i nasiennictwa.

Oproznione opakowania nalezy przeptukac¢ trzykrotnie woda i poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu, jak i popluczyny z
opakowan nalezy rozcienczy¢ woda i zuzy¢ na powierzchni, na ktorej przeprowadzono
zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacj¢ substancji czynnych tych srodkow (np. biobet).
Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
chemicznymi przeznaczonymi do tego celu.

W czasie przygotowywania cieczy uzytkowej 1 podczas wykonywania zabiegow
herbicydami nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i uzywac¢ odpowiedniego
ubrania ochronnego.

Przed zastosowaniem $rodka ochrony rosli nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie
zainteresowane strony, ktére moga by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktore
zwrdcity si¢ o taka informacje.

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydéw oraz progi szkodliwosci

Decyzje o wykonaniu zabiegéw herbicydami powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystepowania chwastow. Nalezy kierowa¢ si¢ przede wszystkim
»wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji
chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia powoduja najwicksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastow dla
marchwi wynosi od wschodéw do 1/3 do 1/2 okresu wegetacji. W tym okresie nalezy dba¢
0 jak najmniejsze zachwaszczenie marchwi, przy czym nie wolno dopusci¢ do kwitnienia i
wydania nasion przez chwasty.

Przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu mozna kierowa¢ si¢ dostgpnymi
progami szkodliwosci, ktore stuza do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia
przez chwasty. Wyrdznia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba
chwastow na jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje
istotne obnizenie plonu oraz prég szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej
liczbie chwastow na jednostce powierzchni Iub stopniu pokrycia gleby przez chwasty
warto$¢ spodziewanej utraty plonu jest rowna tacznym kosztom zabiegéw ochrony roslin.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

e Herbicydy roznig si¢ migdzy sobg dlugoscig okresu dziatania i utrzymywania si¢
w glebie i nalezy to uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastgpczych. Z tego wzgledu
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wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu herbicydow, podanymi
w etykiecie srodka, jeszcze przed rozpoczeciem uprawy.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane s3 gatunki roslin, ktére moga by¢
uprawiane w roku stosowania srodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

o Wigkszos$¢ herbicydow nie stanowi zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektore dtuzej
utrzymujg si¢ w glebie i moga by¢ przyczyna wystgpienia objawdw fitotoksycznosci na
Uprawianych nastgpczo roslinach.

e W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek lub gatunki, ktore nie wykazujg
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego $rodka. Uprawe roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydow nalezy przestrzegaé zalecen nastepstwa roslin dla sktadnikéw mieszaniny.

Odporno$¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy.

e Szybko$¢ i trwato$¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosdci stosowania herbicydow,
nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow
W uprawach warzyw jest mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.

e Wystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkow z roznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek
adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
W systemie zwalczania chwastow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydow
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA MARCHW!I PRZED CHOROBAMI
5.1. Choroby wystepujace na marchwi

Alternarioza naci marchwi (Alternaria spp.)

Biologia: Zarodniki sprawcy choréb przenosza si¢ z wiatrem, z woda oraz na sprzgcie
mechanicznym podczas prac pielegnacyjnych. Zarodnikowanie odbywa si¢ w warunkach
wysokiej wilgotnoéci i temperaturze 20-30°C. Infekcja moze nastgpi¢ rowniez w warunkach
nizszej temperatury, ponizej 8°C. Kilkudniowe okresy cieptej i deszczowej pogody sprzyjaja
szybkiemu porazeniu ro$lin. Wymienione patogeny zimuja na resztkach pozniwnych 1 w
podtozu.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Alternarioza naci (plamisto$¢ naci marchwi) powodowana
jest przez grzyb Alternaria dauci. Symptomy choroby pojawiajg si¢ w postaci drobnych,
brazowo-czarnych plam na liSciach i ogonkach lisciowych. W miar¢ rozwoju infekcji plamki
rozrastaja si¢ i lacza ze soba. Blaszka lisciowa wokét plam szybko zotknie. Choroba
postepuje od dolnych, najstarszych lisci ku gorze.

Grzyb A. radicina jest sprawcg czarnej zgnilizny korzeni. W wyniku porazenia na korzeniach
marchwi w okresie przed zbiorem i w czasie dlugotrwatego sktadowania powstajg brunatno-
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czarne, zaglebione plamy. Plamy mogg przybiera¢ rozne rozmiary i ksztatty, od drobnych do
duzych plamistoéci. Przy duzym nasileniu choroby moga pokry¢ cate korzenie marchwi.
Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy pojawiajg si¢ na ogonkach liciowych i lisciach
marchwi na poczatku sierpnia (skala BBCH 43) i nasilaja si¢ do okresu zbioru. Obserwacje
nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w petni okresu wegetacji tj. od fazy wzrostu roslin w
skali BBCH 44, oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni lisci 1 ogonkow
lisciowych. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala BBCH
49). Oceng¢ porazenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug 5-stopniowej skali porazenia (EPPO
PP 1/68(2): 1 — brak objawow chorobowych; 2 — ponizej 5% porazonej powierzchni lisci;
3 — 5-25% porazonej powierzchni lisci; 4 — 25-50% porazonej powierzchni lisci; 5 — 50-100%
porazonej powierzchni lisci.

Ocena szkodliwos$ci: Porazone liscie traca whasciwo$ci asymilacyjne, a w przypadku silnego
porazenia nastgpuje przedwczesne zasychanie naci, co skutkuje obnizeniem jako$ci i
wielkosci plonu korzeni. Zaschniete liScie utrudniajg zbiér mechaniczny marchwi. Najwigksze
straty choroba wyrzadza na plantacjach nasiennych, powodujac zamieranie korzeni w okresie
tworzenia kwiatostanow. Porazone zostaja tez nasiona, ktore staja si¢ pierwotnym zrodiem
infekcji na plantacjach marchwi w pierwszym roku uprawy.

Fot. 59-60. Objawy alternariozy naci marchwi (Fot. A. Jarecka-Boncela)
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Fot. 61-62. Objawy czarnej zgnilizny korzeni (Fot. A. Jarecka-Boncela)

Terminy zabieg6ow, progi szkodliwosci: W celu ograniczenia wystapienia alternariozy na
marchwi nalezy prowadzi¢ regularng ochron¢ $rodkami chemicznymi. W momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych ro$liny nalezy opryskiwac¢ 2-3 krotnie,
przemiennie, zarejestrowanymi $rodkami ochrony roslin réznych grup chemicznych i
odmiennych substancjach czynnych w odstepach co 7-10 dni.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych (Erysiphe heraclei)

Biologia: Patogen zimuje w stadium doskonatym (workowe) w postaci zamknietych otoczni
na resztkach roslin z rodziny selerowatych. Wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach
nalezacych do tej rodziny, a wytworzone zarodniki konidialne przenoszone z pradem
powietrza na pobliskie uprawy marchwi powoduja infekcje roslin. Patogen rozprzestrzenia¢
si¢ moze roéwniez poprzez wysiew zakazonych nasion. Przy duzym nasileniu choroby,
zwlaszcza podczas chtodniejszych i wilgotnych dni moze nastapi¢ wtorne zakazenie roslin
przez inne grzyby i bakterie patogeniczne. Patogen atakuje najczesciej w porze suchej i w
warunkach wysokiej temperatury powietrza, lecz do zakazenia ro$lin konieczny jest krotki
okres zwilzenia lici, wystgpujacy podczas nocnych i porannych mgiet.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢: Pierwsze objawy choroby obserwowane sa na najmtodszych
lisciach i ogonkach lisciowych. Pojawiajg si¢ one w postaci pojedynczych, bialych plam
maczystego nalotu grzybni pokryte drobnymi, czarnymi zarodnikami. Przy dogodnych
warunkach dla rozwoju choroby (ciepte dni i wilgotne noce), plamy zwickszaja swoje
rozmiary w rezultacie pokrywajac calg ro§ling. Porazone rosliny zoétkng i stopniowo
obumieraja, co prowadzi do zahamowania ich wzrostu i zmniejszenia plonu korzeni.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nalezy wykona¢ z chwila wystgpienia pojedynczych
maczystych plam na lisciach i ogonkach lisciowych. Ocene porazenia wykona¢ w czterech
miejscach plantacji na probie 50 lisci, okreslajac procent porazonej powierzchni wedhuig 5-
stopniowe;j skali porazenia (EPPO PP 1/68(2): patrz: Alternarioza naci marchwi.

Ocena szkodliwosci. Choroba wystepuje najczgsciej w koncowej fazie wzrostu roslin (skala
BBCH 47-49), nie powoduje wickszych strat w plonie korzeni. Grozna jest na plantacjach
nasiennych, wptywa na obnizenie wartosci siewnej nasion.
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Terminy zabiegow, progi szkodliwos$ci. Zabiegi ochrony rozpoczaé¢ z chwilg pojawienia si¢
pojedynczych plam na liSciach i ogonkach lisciowych. Ochrone nalezy kontynuowaé az do
zbiordw, przecigtnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji. Nie uprawiaé ro$lin w zbyt
duzym zageszczeniu. Unikaé przenawozenia azotem.

it

Fot. 63-64. Objawy maczniaka prawdziwego na naci marchwi (Fot. A. Jarecka-Boncela)

Rizoktonioza marchwi (Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum)

Biologia: Sprawcy choroby sa polifagami porazajacymi ponad 300 gatunkéw roslin.
Wymienione patogeny wystepuja powszechnie w glebie w postaci strzgpek lub sklerocjow o
charakterze przetrwalnikowym, ktore stanowia zrodlo infekcji. Rozprzestrzeniajg si¢ przez
szybko rosngca grzybnie, jak roéwniez przez sklerocja przemieszczane m.in. w czasie
zabiegdw uprawnych. Optymalne warunki dla rozwoju patogendw to: temperatura w zakresie
9-12°C 1 uprawa na glebach lekkich o pH okoto 5. Choroba pojawia si¢ zazwyczaj w okresie
przedzbiorczym i w czasie przechowania marchwi. Zwykle towarzyszy jej mokra zgnilizna
korzeni. Zarodniki przetrwalnikowe wyksztalcaja si¢ w okresie zbioru lub w trakcie
sktadowania korzeni marchwi w przechowalni. Ich zdolno$¢ do przezycia w glebie moze
wynosi¢ kilka lat. Patogen dynamicznie rozwija si¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza lub na mokrych korzeniach, rowniez w temperaturze 0°C.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Pierwsze objawy rizoktoniozy dostrzec mozna na korzeniach
w postaci drobnych zaglebien. Zaglebienia w ksztalcie kraterow pokryte sa zwartg, biato-
szara grzybnig. W miar¢ rozwoju choroby kratery powigkszaja si¢, grzybnia sukcesywnie
z6kknie, a na jej powierzchni pojawiajg si¢ 1-3 milimetrowe, bragzowo-czarne sklerocja (forma
przetrwalnikowa). Nalot grzybni jest trudny do usunig¢cia nawet podczas mycia, a po jego
usunigciu pozostajg czarne wglebienia.

Grzyb Helicobasidium purpureum objawia si¢ w postaci licznych ciemnopurpurowych
plamek grzybni rozmieszczonych na catej powierzchni korzenia marchwi. Tkanka w
miejscach porazenia ulega stopniowemu gniciu. Na powierzchni gleby tuz przy korzeniu
pojawia si¢ biato-ré6zowy nalot grzybni.

Ocena szkodliwo$ci. Choroba objawia si¢ najczegsciej w okresie przedzbiorczym (skala
BBCH 47-49) i w czasie przechowania marchwi. Porazone korzenie nie nadajg sie do
przechowania i do konsumpcji. Bardzo grozna jest na plantacjach nasiennych, wptywa na
obnizenie warto$ci siewnej nasion.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania,
nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach po warzywach okopowych. Aktualnie brak jest
zarejestrowanych fungicydow do ochrony marchwi przed rizoktonioza. Utrzymywaé
prawidlowa higienge w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi. Do
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przechowania uzywac¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan temperatury
podczas przechowania.

Fot. 65-68. Objawy ryzoktoniozy marchwi (Fot. J. Sobolewski)

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Biologia: Sprawca choroby jest polifagiem, porazajacym ponad 400 gatunkéow ro$lin.
Pierwotnym Zrédlem zakazZenia roslin sa obecne w glebie sklerocja (forma przetrwalnikowa),
ktore mogg przezyé 5-8 lat. Sklerocja sa zrodlem pierwotnych infekcji. Z form
przetrwalnikowych, wiosna i latem rozwijaja si¢ strzepki grzybni lub wyrastaja na noézkach
miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, wypetnione workami z zarodnikami. Olbrzymie
znaczenie w rozprzestrzenianiu choroby maja przenoszone przez wiatr i wode zarodniki
workowe i grzybnia. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju
i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia rolin zywicielskich, w temperaturze 16-22°C. Objawy
choroby pojawiajg si¢ zwykle pod koniec okresu wegetacji lub w czasie skladowania i
dlugotrwatego przechowania korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Choroba rozwija si¢ u nasady ogonkoéow liSciowych lub
podstawy lisci w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam. W miare rozwoju infekcji
widoczny jest obfity, puszysty, biaty nalot grzybni w obrebie ktorej tworzg si¢ czarne
zarodniki przetrwalnikowe (sklerocja). Porazone liscie z6tkng i1 stopniowo obumierajg, gnijac
na ziemi. W uprawie polowej pierwotnym zrodlem infekcji sa sklerocja grzyba, zimujace
w ziemi lub na resztkach ro$lin. Do zakazen pozbiorczych dochodzi najczgsciej w czasie
wykopywania i przewozu marchwi do przechowalni. Podczas uszkodzen korzeni wydzielane
sa na powierzchni organow roslinnych substancje odzywcze stymulujace rozwoj strzepek
infekcyjnych. Sprawca choroby bardzo czgsto zasiedla fragmenty martwych tkanek, po czym
rozwija si¢ jako patogen na zywych komodrkach roslinnych. Najlepiej rozwija si¢ w
warunkach umiarkowanej temperatury i wysokiej wilgotno$ci powietrza.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacj¢ nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu sie
pierwszych objawoéw chorobowych liczac zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji na
probie 50 roslin.
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Ocena szkodliwo$ci. Choroba wystepuje przede wszystkim w gospodarstwach gdzie
marchew jest uprawiana bez zmianowania.. Sprawca choroby moze poraza¢ rosliny podczas
catego okresu wegetacji. Co prowadzi do gnicia marchwi w okresie przechowywania.

Fot. 71. Objawy zgnilizny twardzikowej (Fot. A. Jarecka-Boncela)

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania
unikajgc upraw po roslinach okopowych. Przed siewem roslin, okoto 10-30 dni zastosowaé
oprysk doglebowy. Opryskiwanie roslin wykona¢ po wystgpieniu pierwszych objawow
choroby, 2-3 zabiegi w odstepie 10-14 dni. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie.
Utrzymywac stalg temperaturg i wilgotnos¢ w czasie przechowania. Fungicydy stosowane w
okresie przedzbiorczym zabezpieczajg ro$liny przed pojawieniem si¢ choroby w okresie
przechowywania.

Szara ple$n (Botrytis cinerea)

Biologia. Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym wiele gatunkdéw ro$lin warzywnych.
Patogen infekuje rosliny za pomoca strzepek grzybni, ktére powstaja przez kietkowanie

34



zarodnikow konidialnych 1 grzybni powstajacej ze sklerocjow (formy przetrwalnikowe).
Optymalng temperaturg dla rozwoju grzyba jest 5-20°C i wysoka wilgotnosci powietrza
(95-100%), jednak do masowego gnicia marchwi moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C.
Zarodniki patogena rozprzestrzeniane sg z pragdami powietrza i woda Grzyb zimuje na
réznych gatunkach roslin, na resztkach roslinnych lub w formie sklerocjow w glebie.

Fot. 73. Objawy szarej plesni na korzeniach marchwi (Fot. Jan Sobolewski)

Opis uszkodzen i szkodliwosé: Pierwsze objawy szarej plesni to wodniste brunatne plamy,
na ktérych w miar¢ rozwoju choroby pojawia si¢ charakterystyczny szary, pylisty nalot
trzonkow i zarodnikéw konidialnych grzyba. W pdzniejszych fazach choroby na powierzchni
porazonego korzenia lub wewnatrz zniszczonych tkanek, tworza si¢ drobne, czarne sklerocja
(forma przetrwalnikowa patogena). Porazona marchew gnije, tworzac ogniska zakazne dla
sgsiednich roslin. Rozwojowi choroby sprzyjaja opady atmosferyczne, wysoka wilgotno$é
powietrza oraz uszkodzenia mechaniczne ro$lin. Przesuszone i mechanicznie uszkodzone
korzenie marchwi tatwiej ulegaja infekcji. Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja takze mata
ilos¢ swiatla, ostabienie roslin innymi chorobami, niedobdr wapnia i potasu w glebie.
Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacje przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢ objawow
chorobowych liczgc zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji, na probie 50 roslin.
Ocena szkodliwos$ci Szara plesni wystepuje najczesciej w koncowym okresie wegetacji lub w
poczatkowym okresie przechowywania marchwi. Najwigksze straty w plonie z powodu tej
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choroby notuje si¢ podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbioru.
Poniewaz grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czgéci rodlinne. Porazone
korzenie nie nadajg si¢ do przechowania i do konsumpcji.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zbioér marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej
wilgotnos$ci gleby. Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez
zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac¢ optymalng temperature 1 wilgotno$¢ w pomieszczeniach
do przechowania.

Plamistos$¢ zgorzelowa korzeni marchwi (Pythium violae)

Biologia. Patogen wystepuje powszechnie w glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w
formie zarodnikow przetrwalnikowych - oospor. W sprzyjajacych warunkach z oospor
wyrastajg zarodnie ptywkowe. Wydobywajace si¢ z nich si¢ zarodoniki ptywkowe dokonuja
infekcji. Sprawca choroby moze przebywaé w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele
lat. Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi 18-25°C.

Fot. 74-75. Objawy plamistosci zgorzelowej korzeni marchwi (Fot. Jan Sobolewski)

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi juz we wczesnej
fazie wzrostu, w postaci szarobrgzowych plam. Tuz po zakazeniu ro$lin moze nastgpi¢
utajona forma choroby, a prawdziwe objawy chorobowe moga ujawni¢ si¢ dopiero po 12
tygodniach. W miare wzrostu korzeni podatno$¢ na t¢ chorobe wzrasta. Warunki optymalne
dla rozwoju grzyba to wysoka wilgotno$¢ gleby i umiarkowana temperatura, w pelni

36



wyro$nigta marchew moze by¢ bardzo podatna na te chorobe. Rozwojowi choroby sprzyja
zbyt wysokie nawozenie mineralne i wysoka wilgotno$¢ gleby, zwtaszcza w poczatkowym
okresie wzrostu marchwi, a takze w koncowej fazie wzrostu korzeni. Wysoki odczyn pH
gleby (ok. 8) hamuje rozwoj choroby.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacje przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢ objawow
chorobowych liczac zainfekowane roéliny w 4-5 miejscach plantacji na probie 50 ro$lin.
Ocena szkodliwosci. Najwigcej szkod choroba powoduje w okresie pozbiorczym w czasie
dlugotrwatego przechowania. Porazone korzenie nie nadajg si¢ do obrotu handlowego.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwos$ci. Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach
wystepowata choroba. Nalezy unika¢ uprawy marchwi po brokutach, kalafiorach, selerach, i
burakach ¢wikltowych. Dobrym przedplonem dla marchwi jest cebula. Uprawia¢ marchew na
glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz z uzyciem poglebiacza do 40
cm przed formowaniem redlin.

Mokra zgnilizna korzeniowych (Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum)
Biologia. Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum jest sprawca mokrej migkkiej
zgnilizny. Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy marchwi. Zrodlem infekceji sa
gownie bakterie bytujace w glebie, czasem skazona woda. O porazeniu marchwi decyduje
wystepowanie zranien, uszkodzen mechanicznych, ktore stanowig drogi przedostania si¢
bakterii oraz nadmiaru wolnej wody na jej powierzchni. Najczeséciej do zakazen dochodzi
podczas zbioru przy obcinaniu naci i innych zabiegach pielegnacyjnych. Warunki sprzyjajace
infekcji to temperatura w zakresie 18-30°C oraz wysoka wilgotnos¢, zarowno podczas okresu
wegetacji, jak i podczas przechowywania.

)
Fot. 76-77. Objawy mokrej zgnilizny korzeni marchwi (Fot. J. Robak)

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Poczatkowe objawy choroby to male wodniste plamki, ktore
gwaltownie powigkszajg si¢ i powoduja rozlegta maceracje zaatakowanych tkanek. Porazony
korzen marchwi staje si¢ migkki, gabczasty, a jego powierzchnia przebarwia si¢ i lekko
zapada. Tkanka w obrebie porazonego fragmentu przybiera kremowe zabarwienie i staje si¢
Sluzowata. Zewnetrzna powierzchnia porazonego korzenia marchwi moze pozostad
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nieuszkodzona, podczas gdy wewngtrzna czgs¢ zmienia si¢ w mg¢tng potplynna papke. Z
czasem na skorce pojawiaja si¢ pekniecia, przez ktore §luzowata masa wyptywa na
powierzchnig. Poczatkowo porazone organy sa prawie bez zapachu, ale szybko rozktadajaca
si¢ tkank¢ zasiedlajg wtornie saprofityczne bakterie i to one powoduja wydzielanie
charakterystycznego cuchnacego zapachu. Bakteria moze przetrwa¢ w polu na resztkach
roslinnych wieloletnich roslin zywicielskich, a takze w materii organicznej w glebie oraz w
larwach wielu gatunkow owadow. Szkodliwos¢ bakteriozy to gnicie marchwi podczas
przechowywania, transportu i w obrocie handlowym.

Terminy zabiegow, progi szkodliwo$ci. Marchew nalezy uprawia¢ na glebach o
uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych, wolnych od chwastow i prawidlowo
nawozonych. Unika¢ stanowisk podmoktych. W fazie dojrzewania marchwi nie dopusci¢ do
zachwaszczenia plantacji, gdyz powoduje to utrzymywanie wysokiej wilgotnos$ci, sprzyjajacej
infekcji przez bakterie. Zbior marchwi nalezy wykonac przy suchej pogodzie. a bezposrednio
po zbiorze doktadnie wysuszy¢.

Parch zwykly marchwi (Streptomyces scabies)

Biologia. Chorobe te wywotuje bakteria Streptomyces scrabies, ktora poraza¢ moze réwniez
inne ro$liny warzywne w tym: burak ¢wiktowy, ziemniak, pasternak, brukiew, rzodkiew i
inne. Zrédtem infekcji moga byé porazone bakterie bytujace na rozkladajacych sie resztkach
roslin w glebie. Bakterie wnikaja do marchwi przez przetchlinki, aparaty szparkowe oraz
milodg, niewyksztalcong skorke. Parch zwykly wystepuje na glebach lekkich, suchych i
alkalicznych, $wiezo wapnowanych. Rozwojowi bakterii sprzyja nadmierne nawozenie
azotem oraz niedostateczna ilo$¢ wody w podtozu. Gtownym zrodlem zakazenia jest gleba, a
takze obornik spod zwierzat karmionych zakazonymi warzywami.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢: Korzenie porazone we wczesnej fazie wzrostu, w miejscu
infekcji ulegaja zwykle przewgzeniu. W przypadku porazenia ro$lin starszych, na skérce w
gornej partii korzenia tworzg si¢ brunatne, pierScieniowe rany, strukturg przypominajgce
korek. Rany powstaja na skutek namnazania si¢ zainfekowanych komorek ro$liny.

Terminy zabiegoéw, progi szkodliwosci: Wysiewaé zdrowe i prawidlowo zaprawione
nasiona. W okresie sezonu wegetacyjnego zapobiegaé zaskorupianiu i przesuszania gleby.
Przestrzega¢ zasad prawidtowego zmianowania. czyli nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach
po uprawach ziemniaka i burakow.

Fot. 78. Objawy parcha zwyktego na korzeniach marchwi (Fot. J. Sobolewski)
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Tabela 6. Szkodliwos$¢ wazniejszych choréb dla upraw marchwi

Choroba - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
Alternarioza naci marchwi (Alternaria spp.) 3
Maczniak prawdziwy baldaszkowatych (Erysiphe heraclei) 2
Rizoktonioza marchwi (Rhizoctonia carotae i Helicobasidium 3
purpureum)
Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) 3
Szara plesn (Botrytis cinerea) 3-w
przechowalni
Plamisto$¢ zgorzelowa korzeni marchwi (Pythium violae) 1-w
przechowalni
Mokra zgnilizna korzeniowych (Pectobacterium carotovorum 2
subsp. carotovorum)
Parch zwykty marchwi (Streptomyces scabies) 1

1 - szkodliwos$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym; 2 - szkodliwos¢ duza; 3 -
szkodliwos¢ bardzo duza

5.2. NIECHEMICZNE METODY OGRANICZANIA CHOROB MARCHWI

5.2.1.Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Podstawowe elementy utrzymania wilasciwej rownowagi
mikrobiologicznej i zdrowotno$ci gleby, Co wiaze si¢ z ograniczeniem namnazania si¢
patogendéw glebowych. Prawidlowy ptodozmian ma za zadanie utrzymanie i podnoszenie
zyznos$ci gleby, zapewnienie roslinom odpowiedniej iloSci sktadnikéw pokarmowych oraz
stworzenie warunkéw ograniczajacych wystepowanie agrofagéw. Dobrymi przedplonami dla
marchwi sg ro§liny zbozowe, bobowate, kapustowate, dyniowate i cebulowe. Ze wzgledow
fitosanitarnych marchew nie powinna by¢ uprawiana zbyt czgsto na tym samym stanowisku.
Kilkuletnia uprawa w monokulturze powoduje niebezpieczenstwo nagromadzenia si¢ w
glebie groznych patogendéw chorobotworczych i szkodnikow, a w konsekwencji pogorszenie
jakosci i obnizenie plonu marchwi. Nie nalezy tez uprawiaé marchwi po ziemniaku i buraku
ani w ich sgsiedztwie, z uwagi na porazenie przez te same patogeny.

Lokalizacja plantacji. Stanowi istotny element w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
patogendéw, glownie chordb stanowigcych zagrozenie epidemiczne, np. sprawcy maczniaka
prawdziwego. W celu ograniczenia wystgpowania zagrozen chorobowych nalezy unikac
stanowisk zacienionych, otoczonych drzewami, krzewami, potozonych blisko ciekow
wodnych i tgk. Unika¢ miejsc, gdzie w godzinach porannych moga pojawiaé si¢ mgty.
Dhugotrwale zwilzenie lisci, stanowi gtéwny warunek sprzyjajacy infekcji i rozwojowi chordb
pochodzenia infekcyjnego, np. alternarioza naci, mgczniak prawdziwy marchwi.

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym
stosowanie poglebiaczy do likwidacji podeszwy phuznej, wptywa na likwidacje zastoisk
wodnych na polu i ogranicza wystgpowanie chorob pochodzenia glebowego, jak np. gnicie i
zgorzel korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i
Phytophthora.

Regulowanie terminow siewu. Opdznienie terminu siewu nasion marchwi ogranicza
wystgpowanie alternariozy naci marchwi, ale zwigksza szkodliwos¢ potysnicy marchwianki.
Grzyb Alternaria spp. atakuje tylko starzejace si¢ dolne liscie marchwi.
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Nawozenie. Wtasciwe odzywianie ro§lin ma wptyw na kondycje¢ i zdrowotno$¢ marchwi i
zwigksza jej potencjal obronny oraz zdolno$ci regeneracyjne. Korzystny wpltyw na
ograniczenie wystepowania choréb ma nawozenie organiczne obornikiem, kompostami, gdyz
wprowadzane sg do gleby pozyteczne mikroorganizmy, ktoére stabilizuja réwnowage
mikrobiologiczna.

Zachwaszczenie. Chwasty sprzyjaja rozwojowi chorob, glownie zgnilizny twardzikowej
1 szarej plesni. W uprawach o duzym zachwaszczeniu mamy do czynienia ze zwigkszong
wilgotnoscia w dolnych partiach roslin, zacienieniem, ograniczeniem dostepu wody i
sktadnikéw mineralnych. Wolna od chwastow plantacja to lepszy dostep Swiatla i szybsze
osuszanie powierzchni roélin.

Stosowanie zasad higieny fitosanitarnej - usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentéw
chorych roslin jak rowniez czyszczenie sprzetu wykorzystywanego w uprawie stanowi wazny
element profilaktyczny w ograniczaniu wystepowania wiekszosci chorob roslin warzywnych.
Dla wielu sprawcow choréb fragmenty roslin zalegajgce na polu stanowig dogodne miejsce
do ich przezimowania.

5.2.2. Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest:

e odpornosc lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob,

e matla podatnos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,

e tworzenie silnego systemu korzeniowego,

e zdolnos¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikow pokarmowych,

e tolerancja na chtody i wysoka trwato$¢ przechowalnicza.
Dostepne na rynku odmiany marchwi to w wigkszo$ci odmiany mieszancowe (Fi), ktore
charakteryzujg si¢ lepszym wyrownaniem korzeni marchwi (ksztattu), wyzsza plennoscig i
tolerancja na choroby. W doborze wpisane sa odmiany marchwi, ktére charakteryzuja sie
zwigkszong tolerancjg na choroby (alternarioza liSci, mgczniak prawdziwy baldaszkowych).

5.2.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
w mniejszym stopniu natomiast w uprawach polowych. W ochronie biologicznej wielu
gatunkéw ro$lin warzywnych, w tym marchwi, zaleca si¢ organizmy antagonistyczne:
Pythium oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrium minitans, Bacillus subtilis, ktore
niszcza badz ograniczaja rozwdj patogendéw infekcyjnych pochodzenia grzybowego. Dlatego
tez nalezy unikac niszczenia organizmow pozytecznych, wystepujacych na polu.

5.3. Zasady stosowania srodkow ochrony roslin (fungicydow) w uprawie marchwi
W integrowanej ochronie przed chorobami nalezy stosowac¢ nastgpujace metody:

Metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu $rodka przed pojawieniem si¢ objawow

chorobowych (zaprawianie nasion, stosowanie $rodkow w formie granulatow doglebowych

np. przy zwalczaniu zgnilizny twardzikowej marchwi).oraz opryskiwania przed pojawieniem
si¢ sprawcow chordb na polu.

e zaprawianie nasion - przed siewem nasiona marchwi, niezaleznie od terminu uprawy,
nalezy zaprawi¢ przeciwko sprawcom chordb, powodujacym m.in. zgorzel siewek,
zgodnie z zaleceniami obowigzujacego programu ochrony. Zabieg ten jest podstawowa
czynnos$cia, ktéra skutecznie zabezpiecza material siewny przed patogenami, a takze
ogranicza chemizacj¢ Srodowiska ze wzgledu na niskie zuzycie $srodka ochrony. Nie nalezy
zaprawia¢ materialu siewnego o wilgotnosci powyzej 16%, ani traktowanego uprzednio
innym $rodkiem chemicznym. Zaprawione nasiona przechowywa¢ w chlodnym, suchym i
dobrze wietrzonym pomieszczeniu.
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Metoda interwencyjna: stosowanie $rodkow w momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawdw chorobowych lub w momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

5.4. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne — W metodzie tej podgrzewa si¢ podtoze goraca parg wodng do
temperatury 80-90°C przez 20-30 minut. Zrédtem ciepta moga by¢ wytwornice pary lub inne
urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Niewielkie ilosci ziemi
inspektowej lub kompostowej i substratow torfowych (np. do wysiewu nasion) mozna
odkaza¢ na pryzmie lub w parniku elektrycznym z podwyzszonym stanem, tak aby na dnie
zbiornika znajdowata si¢ wystarczajaca ilo§¢ wody do odparowania. W czasie odkazania
termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki i nasiona chwastow. Odkazone
podioze mozna bezpiecznie uzytkowa¢ dopiero po 4 tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na
wczesniejsza zwiekszong zawarto$¢ azotu amonowego w podtozu do poziomu toksycznego
dla kietkujacych nasion selera.

Odkazanie chemiczne — Obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do odkazania
chemicznego podtozy pod uprawe marchwi.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Termin rozpoczgcia zabiegdw ochrony powinien by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci gleby i powietrza, czasu zwilzenia liSci i
nastonecznienia. Wymienione czynniki sg niezbedne do okres§lania optymalnych warunkow
rozwoju agrofagow. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu chorob roslin
powinna by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji potaczona z umiejetnoscia poprawnej
diagnostyki pierwszych symptoméw chorobowych. Pomocne sg wtedy dostgpne metodyKi
zawierajagce barwne fotografie i opisy morfologiczne choréb. Trafna diagnoza i wlasciwie
wykonane zabiegi ochrony z zachowaniem okreséw karencji moga decydowa¢ o uzyskaniu
wysokiego i dobrej jakosci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Charakterystyka srodkow stosowanych w marchwi przed chorobami
Zalecane w systemie integrowanym srodki ochrony ro$lin powinny spetnia¢ kilka warunkow:

o charakteryzowac si¢ niskg toksycznoscia dla ludzi i zwierzat,

e szybka dynamika rozktadu i nie zaleganiem w $rodowisku,

o selektywnoscia w stosunku do organizmoéw pozytecznych oraz bezpieczna forma
uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres
karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych, w okresie
osiggania przez warzywa dojrzatos$ci konsumpcyjnej. Czesto ten sam $rodek posiada
rozne okresy karencji w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw.

Zaprawianie materialu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajaco zabezpiecza rosliny
przed patogenami w ich poczatkowe] fazie rozwojowej. Pierwsze zagrozenie dla ro$lin
marchwi przez choroby (alternarioza naci, maczniak prawdziwy) moze nastgpi¢ w okresie
tworzenia zgrubien korzeniowych. Choroby te moga by¢ grozne takze w okresie pdzniejszym
i w okresie przedzbiorczym. W tym czasie 2-3-krotne opryskiwanie roslin zalecanymi
srodkami skutecznie zabezpiecza przed tymi chorobami.

5.7. Odpornos$¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania srodkéw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepow
patogendéw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej
grupy chemicznej lub $rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Wigkszo$¢ patogenow
pochodzenia bakteryjnego i niektére pochodzenia grzybowego przechodza kilka cykli

41



biologicznych w ciagu roku. Kazda populacja patogenéow posiada specyficzny mechanizm
biologicznej zmienno$ci, powstawania nowych ras, patotypow, szczepow i innych form
genetycznie odpornych lub tolerancyjnych. Przemienne stosowanie fungicydow z roznych
grup chemicznych i odmiennych substancjach czynnych zapobiega lub znacznie opdznia
proces uodparniania si¢ sprawcow chorob na stosowane $rodki. Opryskiwanie dawkami
fungicydow mniejszymi od zalecanych w etykiecie moze przyspiesza¢ proces powstawania
odpornosci.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka,
zwierzat lub Srodowiska.

V1. OCHRONA MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkoéw, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony ro$lin, przy opisach
poszczegoélnych gatunkéw szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych zoocydow. Aktualne wykazy $rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegolnych fitofagow znajdujg sie¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow (www.agrofagi.com.pl) i przez czasopisma branzowe, a takze mozna je znalez¢
w wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin na stronie MRiRW:
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

Poly$nica marchwianka (Chamaepsila rosae)

Wystepuje na marchwi, pietruszce, pasternaku, selerze, kminku, koprze oraz dziko rosnacych
ro$linach z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Larwy draza pod skorka korzeni marchwi ptytkie chodniki, wypetniajac
je czarno-rdzawymi, ptynnymi odchodami. Larwy pierwszego pokolenia wyrzadzaja
najwicksze szkody w okresie wschodow roslin. W tej fazie, rosliny zjadane sa prawie w
catosci. Jedna larwa moze zniszczy¢ do 10 mtodych roslin. Larwy drugiego pokolenia Zerujg
w korzeniach spichrzowych az do zbioréw Uszkodzone korzenie gnijg i Zle si¢ przechowuja.
Opis szkodnika. Muchowka jest dtugosci do 4 mm z btyszczacym, czarnym tutlowiem
i odwlokiem oraz rdzawo-zoltymi odndézami i czutkami. Larwy sa dlugosci do 7 mm,
biato-z6tte walcowatego ksztaltu. Jajo jest mlecznobiate, dtugosci do 0,6 mm. Bobowka jest
z06Mto-brazowa, dtugosci okoto 5 mm.

Fot. 79. Objawy zerowania larw pierwszego pokolenia poly$nicy marchwianki
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Fot. 80. Objawy zerowania larw drugiego pokolenia poty$nicy marchwianki
(fot. G. Soika)

Fot. 81. Larwa poty$nicy marchwiank

marchwianki

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w glebie. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Muchoéwki pierwszego pokolenia pojawiaja si¢ w maju. Samice skladaja jaja do gleby

w poblizu szyjki korzeniowej marchwi. Po uptywie 8-14 dni wylegaja si¢ larwy i natychmiast

wegryzajg si¢ do korzeni. Po 3-4 tygodniach zerowania przechodza do ziemi, w ktorej si¢

przepoczwarczajg. Muchowki drugiego pokolenia pojawiaja si¢ na przetomie lipca i sierpnia.

Dhugo$¢ lotu much zalezy od przebiegu pogody i moze trwa¢ nawet do polowy wrzesnia.

Larwy drugiego pokolenia zeruja w korzeniach marchwi do zbioréw. Natomiast, te ktore nie

zdazyly si¢ przepoczwarczy¢ przed zbiorem korzeni dostaja si¢ z nimi do przechowalni,

gdzie nast¢puje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Plantacji marchwi nie nalezy zakladaé w bezposrednim sasiedztwie ubieglorocznych
upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku.

e Najbardziej zagrozone sa plantacje usytuowane w poblizu zarosli i drzew, poniewaz
zaplodnione samice po oblocie pola i ztozeniu jaj na marchwi, powracaja w ciggu dnia w
zaro$la, gdzie odpoczywajg. Samice sktadaja najwicksza liczb¢ jaj na roslinach rosngcych
w pasie 30 m w glab wielohektarowej plantacji. Rosliny rosnace w dalszej odlegtosci od
brzegu sa uszkadzane znacznie mniej, poniewaz tylko okoto 10% muchowek pokonuje
wickszy dystans docierajac w glab pola.
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e okres nalotu muchéwek poly$nicy marchwianki na plantacje sygnalizuje obecno$é
odlowionych much na zéttych tablicach lepowych. Do sygnalizacji stosuje si¢ tablice
0 rozmiarach 20x20 cm, ktore powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy wystawala
ponad wierzchotki roslin. Nalezy je ustawi¢ na brzegach plantacji, po jednej z kazdego
boku pola. Tablice nalezy lustrowaé codziennie, notujac liczb¢ much. Tablice skutecznie
wylapuja owady w ciagu pierwszych 3 dni od zalozenia. Po tym czasie nalezy je zmienic.
Druga przyczyng jest duza liczba schwytanych owadow roznych gatunkow, co utrudnia
rozpoznanie szkodnika. W celu odtowu muchéwek pierwszego pokolenia, tablice ustawia
si¢ od drugiej dekady maja. Przeciw drugiemu pokoleniu tablice ustawia si¢ od potowy lipca
do potowy sierpnia. Sygnatem do wykonania zabiegu przeciwko muchdéwkom pierwszego
pokolenia potly$nicy jest odlowienie do 2 muchéwek przez 3 kolejne dni, natomiast
przeciwko drugiemu pokoleniu - odtowienie 1 muchowki. Zabieg wykonuje si¢ po 5-7
dniach od odtowienia podanej liczby owadoéw w ciagu trzech kolejnych dni.

e Zwalczanie chemiczne: w terminie ustalonym wedlug sygnalizacji nalezy opryskac
plantacj¢ jednym z zalecanych insektycydow.

s 7 o~

Fot. 83.Z06tta tablica do sygnalizacji lotu poty$nicy marchwianki (fot. G. Soika)

Bawelnica topolowo-marchwiana (Pemphigus (Pemphigus) phenax)

Wystepuje na topoli oraz na marchwi.

Rodzaj uszkodzen: Mszyce tworza kolonie ostoniete biata, watowatg wydzieling woskowg U
nasady bocznych korzonkéw wyrastajacych z korzenia palowego. Wskutek Zzerowania mszyc
nastepuje zahamowanie wzrostu i pekanie korzeni marchwi. Przy duzym nasileniu szkodnika
spadek plonu moze dochodzi¢ do 50%. Najbardziej szkodliwe sa w sierpniu i wrze$niu, W
tym okresie ich liczebnos$¢ szybko wzrasta, wskutek czego nastgpuje ograniczenie przyrostu
masy korzeni. W niektorych rejonach Polski, szczegdlnie na ciezszych glebach, bawelnica
topolowo-marchwiana wyrzadza wigksze straty w plonie niz poty$nica marchwianka.

Opis szkodnika. Zatozycielki rodu, ktére rozwijaja si¢ na liSciach topoli sa koloru
szarozielonego i osiaggaja dtugos¢ do 2,5 mm. Uskrzydlone mszyce przelatujace na marchew
sg szare. Bezskrzydte samice rozwijajace si¢ na marchwi sg biatozotte dtugosci do 3 mm.
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Fot. 84. Bawelnica topolowo- marchwiana (fot. G. Soika)

Fot. 85. Kolonia bawemhicy topolowo-marchwianej (Fot. G. Soika)

Zarys biologii. Zimujg jaja na topoli w spekaniach kory. Wiosng, w miejscu zerowania mszyc w
poblizu nerwu gltéwnego tworza si¢ pojedyncze galasy o czerwonawym zabarwieniu. W ich
wnetrzu rozwija si¢  od 3 do 6 pokolen mszyc. Pojawiajace si¢ pod koniec czerwca
uskrzydlone osobniki przelatuja na marchew, gdzie rozwija si¢ 6-9 bezskrzydtych pokolen
mszyc. W okresie jesiennym uskrzydlone osobniki powracaja na topole dajac poczatek
pokoleniu ptciowemu, ktorego samice sktadaja jaja zimowe.

Profilaktyka i zwalczanie

o Nie nalezy zaktada¢ plantacji w bezposrednim sgsiedztwie wigkszych skupisk topoli.

e W przypadku opanowania przez mszyce plantacji marchwi na powierzchni ponad 30%
nalezy przyspieszy¢ termin zbioru korzeni.

e Zabieg opryskiwania nalezy wykona¢ w okresie tworzenia si¢ pierwszych kolonii
bawekicy na korzeniach, co ma miejsce w drugiej potowie lipca i w sierpniu. Sygnatem do
wykonania zabiegu jest stwierdzenie jednej kolonii mszyc na 50 korzeniach marchwi
pobranych z 3 miejsc wyznaczonych w jednakowych odlegtosciach od siebie idac po
przekatnej plantacji.

o Nie stosuje si¢ zabiegéw interwencyjnych przeciwko bawelnicy topolowo-marchwianej.
na plantacjach marchwi przeznaczonej na zbior peczkowy. Marchew uprawiana w ten
sposob zbierana jest w okresie, gdy liczebno$é szkodnika utrzymuje si¢ jeszCze ponizej
progu szkodliwosci.
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Mszyca glogowo-marchwiana (Dysaphis (Dysaphis) crataegi)

Zasiedla marchew, gtog, inne ro$liny z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce zeruja w koloniach u nasady naci oraz na szyjce korzeniowe;j.
Przy licznym wystgpieniu tworzg rodzaj “kozucha” szczelnie pokrywajgcego powierzchnie
ziemi dookota roslin. Wskutek wysysania sokéw nastgpuje zahamowanie wzrostu korzenia,
a lidcie przebarwiaja si¢ i s3 znieksztatcone. Zerowanie okoto 30 mszyc na jednej roslinie
powoduje ograniczenie przyrostu masy korzenia palowego, a w konsekwencji spadek plonu
$rednio o 20%. Przy porazeniu 35% roélin, plon spada o ponad 1,4 t/ha i nastepuje
pogorszenie jego jakosci przejawiajace si¢ obnizeniem zawartosci cukréw w korzeniach.

Opis szkodnika. Mszyce sa dlugosci do 3 mm, zielonawej barwy z szarym nalotem
woskowym na powierzchni.

Zarys biologii. Zimuje w stadium jaja, w szczelinach kory gatezi i pni glogow. Mszyce
wiosennych pokolen Zeruja na liSciach gtogu. Uszkodzone liscie zwijaja si¢ na brzegach
przybierajac czerwonawa barwe. Pojawiajace sie od potowy maja uskrzydlone mszyce
przelatuja na marchew. Mszyce moga pokona¢ dystans do 1 km. W warunkach polowych
mszyca moze wyda¢ od 3 do 9 pokolen. W okresie jesiennym (wrzesien), uskrzydlone samce
powracaja na gtdg, zapoczatkowujac rozwdj pokolenia ptciowego, ktorego samice sktadajg jaja
Zimowe.

Fot. 86. Galasy mszycy gltogowo- Fot. 87. Kolonia mszycy glogowo-
marchwianej na glogu marchwianej na marchwi

Profilaktyka i zwalczanie:

e Nie nalezy zaktada¢ plantacji w sgsiedztwie glogdw.

e Po zaobserwowaniu pierwszych mszyc przy podstawie rolin marchwi na polecanych
podanych w programie ochrony warzyw przed szkodnikami.

e Zabieg nalezy ograniczy¢ do miejsc wystgpowania mszyc, poniewaz szkodnik ten nie
zasiedla rOwnomiernie catej powierzchni pola.

Mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella_(Cavariella) aegopodii)

Jest to gatunek dwudomny, ktérego zywicielem zimowym jest wierzba. Zywicielem letnim —
marchew, koper, pietruszka, lubczyk, arcydziggiel i inne ro$liny z rodziny selerowatych.
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Fot. 88. Kolonia mszycy wierzbowo-marchwiowej

Rodzaj uszkodzen. Mszyce wysysaja soki z lisci, co powoduje poczatkowo ich zwijanie i
kedzierzawienie. Z czasem liscie z6tkna, brazowieja i zamieraja. Zasiedlone przez mszyce rosliny
pokryte sa spadzia, wylinkami i martwymi mszycami. Korzenie rolin sa slabo wyksztatcone,
a plon nasion znacznie obnizony. Mszyca jest wektorem wielu chorob wirusowych.
Opis szkodnika. Bezskrzydta dzieworodka jest dtugosci do 2,7 mm, barwy zielonej lekko
pokryta szarym nalotem woskowym. Mszyca uskrzydlona ma skrzydla, glowe i tuldw czarny,
jasnozielony odwlok z ciemnymi bocznymi plamkami i liniami.
Zarys biologii. Zimuja jaja na r6znych gatunkach wierzb. Larwy wylegaja si¢ wczesna wiosna i
zeruja na mtodych pedach wierzb. Tu rozwija si¢ kilka pokolen mszyc bezskrzydtych. W okresie
twardnienia tkanek galazek wierzby pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktdre migruja na
marchew i inne selerowate, na ktorych rozwija si¢ kilka pokolen. Ich liczba zalezy od przebiegu
pogody. Jesienig pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktore przelatujg na gospodarza zimowego.
Profilaktyka i zwalczanie:
e W okresie wystgpienia mszyc nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania jednym z insektycydoéw

zalecanych do zwalczania tego szkodnika.

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci)

Wystepuje na marchwi uprawnej i dziko rosnace;.

Rodzaj uszkodzen. Pod wplywem Zerowania mszyc, liScie zwijaja si¢ 1 s§ pomarszczone
(ondulowane). Szczegodlnie zagrozone sa mtode licie sercowe. Silnie zasiedlone rosliny maja
zahamowany wzrost, sg skarfowaciale 1 zamieraja. Starsze rosliny maja stabo wyksztatcone
korzenie o malej wartosci uzytkowej. Mszyca ta jest szczegOlnie grozna podczas cieptej,
stonecznej i umiarkowanie wilgotnej pogody.

Opis szkodnika Bezskrzydte dzieworodki sg dtugo$ci do 1,7 mm, barwy jasnozielonej z brgzowa
glowa. Uskrzydlone dzieworodki maja gtowe i tuldw czarne, a gorna strona odwloka jest zielona.
Zarys biologii. Jest to gatunek jednodomny. Zimujg jaja na dzikiej marchwi i resztkach marchwi
uprawnej. Wiosng wylegaja si¢ larwy, ktore poczatkowo zerujg na zywicielu zimowym. W
czerwcu pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore przelatuja na plantacje marchwi uprawnej. Pod
koniec lata rozwija si¢ pokolenie plciowe, ktorego samice sktadajg jaja zimowe.
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Fot. 89. Kolonia mszycy marchwianej ondulujacej

Profilaktyka i zwalczanie:

e Usuwanie chwastow z rodziny selerowatych, na ktorych zimujg jaja mszycy oraz resztek
marchwi pozostalej po zbiorze.

e Po stwierdzeniu obecnosci mszyc i zdeformowanych lisci nalezy wykonaé zabieg
opryskiwania, stosujac jeden z zalecanych insektycydow.

Golanica zielonka (Trioza virdula)

Zasiedla marchew i inne rosliny z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Owady doroste i larwy wysysaja soki z lisci. Uszkodzone liscie zwijaja si¢ i

kedzierzawia, a wzrost rodlin jest zahamowany. Pluskwiak ten jest szczegdlnie grozny dla

mtodych ro$lin. Podczas cieplej, stonecznej 1 umiarkowanie wilgotnej pogody moze doprowadzaé

do masowego zamierania roslin.

Opis szkodnika. Osobnik dorosty jest dtugo$ci okoto 3 mm zielonkawej barwy z dwiema parami

skrzydet, ktore sg przezroczyste. Larwa ma ciato sptaszczone.

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste najczesciej na igtach sosny lub innych drzew iglastych

oraz na dziko rosngcej marchwi. W maju przelatuja na marchew, gdzie samice sktadaja jaja

umiejscawiajagc je na brzegach lisci. Wylegle larwy pozostaja w brzeznej czeSci blaszek

lisciowych i tam Zeruja.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu drzew iglastych oraz ubieglorocznych plantacji
marchwi.
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Fot. 90. Larwa golanicy zielonki

Drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae)

Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czgéci roznych gatunkéw ro$lin uprawnych i dziko
rosngcych. Larwy uszkadzaja czgsci podziemne.

Rodzaj uszkodzen. Larwy wiosng zeruja na kietkujacych nasionach przerzedzajac wschody.
Pozniej - na mtodych ro$linach powodujac ich zamieranie. W wyksztalconych korzeniach
marchwi wyjadaja glebokie dziury i korytarze, czasami na wylot. W miejscu uszkodzenia tkanka
gnije, wskutek porazenia przez bakterie i grzyby. Marchew nie nadaje si¢ do przechowywania.
Drutowce wyrzadzajg duze szkody w rejonach o duzej wilgoci.

Opis szkodnika. W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw drutowcdéw. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki to: dwdjkowiec kruszcowy, osiewnik ciemny,
osiewnik rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny.

Chrzaszcze maja ciato wydtuzone, matg glowe z 11-cztonowymi czutkami. Dzigki aparatowi
skokowemu po upadku na grzbiet podskakuja. Larwy osiagaja dtugo$¢ do 25 mm, sa
walcowatego ksztaltu, okryte twardym oskorkiem chitynowym, barwy od jasnozottej do
brazowe;j.
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Fot. 91. Drutowce na marchwi

Zarys biologii Rozwoj jednego pokolenia w zalezno$ci od gatunku trwa 4-5 lat. Z jaj
ztozonych przez samice do gleby, wylegaja si¢ larwy, ktére caty swoj rozwdj przechodzg w
glebie. Przepoczwarczaja si¢ jesienia, a wiosna wychodza chrzaszcze.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, pokrojonych na mate czgéci i zagrzebanych w ziemi na glebokos¢ 10-15
cm. Wyktada sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C. Putapki
zaktada si¢ w rzgdach co 2 m, a odleglo$¢ miedzy rzgdami putapek powinna wynosié¢ 4 m.
Miejsca z przyneta nalezy oznaczy¢. Pulapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez 2
tygodnie, a odlowione drutowce niszczy¢é. W miar¢ potrzeby, przynety nalezy wymieniaé
na $wieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki — larwy chrzaszczy chrabgszcza majowego (Melolontha melolontha) chrabgszeza
kasztanowca (Melolontha hippocastani), ogrodnicy niszczylistki (Phyllopertha horticola),
guniaka czerwczyka (Amphimallus solstitialis).

Zeruja na wielu gatunkach roglin.

Rodzaj uszkodzen. Szkody wyrzadzajg pedraki, ktore wygryzaja w korzeniach marchwi rany.
Przez te zranienia wnikaja bakterie i grzyby chorobotwoércze powodujace gnicie korzeni.
Opis szkodnika. Larwy wymienionych gatunkéw chrzgszezy sa do siebie podobne, réznig si¢
tylko rozmiarami ciata. Sg one koloru biatego, tukowato wygigte, ze zgrubialym niebiesko
sinym koncem, z brazowa glowa i trzema parami brazowych odnoézy. Pedraki ostatniego
stadium w zalezno$ci od gatunku osiggaja dlugos¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary nog, cialo
biatawe, tukowato wygiete, brazowag gltowe i nogi. Do najczesciej stwierdzanych gatunkow
nalezg:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz dlugosci 20-30 mm. Skrzydta
pierwszej pary (pokrywy) sg barwy brunatnej. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przetomie
kwietnia 1 maja wychodzg z kryjowek i zerujg na drzewach. Larwy przez caty okres rozwoju,
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ktory trwa 4 lata, przebywaja w glebie. Najwicksze szkody powodujg w trzecim roku
zerowania.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani). Chrzaszcz dlugosci 20-25 mm. Larwy
sa podobne do larw chrabgszcza majowego. Rozwdj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrzaszcze sa dlugosci 8-12 mm
z rdzawobrunatnymi pokrywami pokrytymi licznymi wloskami, przedplecze jest metaliczno-
zielone. Pedraki sa tukowato wygiete biatawej barwy, dlugos¢ do 20 mm, maja trzy pary nog,
brazowa glowe i nogi. Zimujg pedraki w glebie. Rozwdj trwa jeden rok.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrzaszcz jest dtugosci 15-20 mm. Pokrywy
sg jasnobrunatne z jasnymi wtoskami. Pedraki sg podobne do matego pedraka chrabgszcza
majowego. Rozwdj larw w zaleznosci od warunkéw klimatycznych trwa 2-3 lata.

Fot. 92. Pedrak (fot. G. Soika)

Zarys biologii. Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzgszcze tworzg tzw. ,,rojki”. Rojka

chrabgszczy ma miejsce w okresie 0d konca kwietnia do kofica maja, a guniaka i ogrodnicy

w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od zlozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw

zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na gtgbokosci do 25 cm.

Rozwoj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczgséciej 4 lata, u guniaka — 2 lata, a u

ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiagnieciu stadium L, pod koniec lata lub jesienig schodza na

glebokos$¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

o Przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych wielkos$ci
okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ (przesia¢) wykopana glebe.
Progiem zagrozenia jest obecno$é¢ 2-3 pedrakow na 1m?.

e Podstawowa metodg ograniczania pedrakow jest prawidlowo prowadzona agrotechnika.
Zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ pedrakéw sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna cze$¢ szkodnikow ginie
mechanicznie uszkodzona lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie
ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakow w
stadium jaja i mlodych larw. Sa one wrazliwe na brak wilgoci i ginag wyrzucone na
powierzchnig gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sa pedraki mniejszych gatunkow,
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m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafiag tak gleboko
zagrzebywac sie¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna tez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki ro$lin dziatajace odstraszajaco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktadnie
odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia, zjadaja jej
korzenie, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikéw zwigzkami (gtéwnie
taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktoéra powoduje $miertelnos¢ pedrakéw w
krotkim czasie. Jej dziatanie jest dtugotrwate i polega na zakldceniu rozwoju owadow.

e W trakcie uprawy po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac
zabieg opryskiwania lub podlewania s$rodkami zawierajagcymi entomopatogeniczne
nicienie z gatunkow: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema
kraussei. Nicienie nalezy stosowac zgodnie z instrukcja podang przez producenta. Zabieg
nalezy wykona¢ na wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotno$¢ przez okres
kilku dni, co zwicksza przezywalno$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Rolnice

Polifagi - Zerujg na wielu gatunkach roslin.

Rodzaj uszkodzen. Szkody wyrzadzaja gasienice, ktore poczatkowo zeruja na nadziemnych
czes$ciach ro$lin. Gasienice starszych stadiow uszkadzaja podziemne i nadziemne czeSci
ro$lin. Podcinaja mtode rosliny u nasady, wciagaja do swoich podziemnych kryjowek i tam je
zjadajg. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do
glebokosci 10 cm), gdzie zeruja uszkadzajac podziemne czesci roslin. Noca wychodzg na
powierzchnig, podgryzaja rosliny, ktére si¢ przewracajg. Na plantacjach marchwi gasienice
rolnic Zerujg od wiosny az do zbiorow. Wiosng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka roslin.

Fot. 93. Objawy Zerowania ggsienic rolnic na mtodej marchwi

Mtodsze rosliny sg podgryzane i czeSciowo wciggane do ziemi. Przy licznym wystgpieniu
gasienic na plantacji zasiewy sa przerzedzone i powstaja tzw. tysiny. Latem ponownie mozna
zaobserwowa¢ szkody wyrzadzane przez rolnice. Uszkadzaja one korzenie marchwi
przegryzajac je na wylot we wszystkich kierunkach lub wygryzajac glgbsze lub plytsze
nieregularne dziury, przewaznie w gornej cze¢sci korzenia. Szczytowe okresy uszkodzen
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obserwowane sa w maju i czerwcu (pierwsze pokolenie), a pézniej w sierpniu i we wrzesniu
(drugie pokolenie). Progiem zagrozenia jest 6 gasienic lub jedna uszkodzona ro$lina na
jednym metrze kwadratowym pola.

Fot. 94. Korzenie marchwi uszkodzone przez gasienice rolnic

Opis szkodnika. W zalezno$ci od gatunku, rozpigtos¢ przednich skrzydet motyli dochodzi do
45 mm, a na ich powierzchni znajduje si¢ rysunek okraglego, owalnego lub nerkowatego
ksztattu. Tutdow jest brazowawy natomiast odwlok jest jasniejszy, silnie segmentowany.
Gasienice osiggaja dtugos¢ do 50 mm, s3 réznie ubarwione, posiadajg osiem par odnozy.
Dotkniete zwijajg si¢ w kiebek. Do najczgsciej stwierdzanych gatunkow rolnic naleza:
Rolnica zbozowka (Agrotis segetum). Dotychczas najwicksze szkody notowano w Polsce
centralnej i pétnocnej. Gasienice najchetniej zerujg na zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli
i marchwi. W ciagu roku moze mie¢ jedno lub dwa pokolenia. Na plantacjach marchwi
pojawiaja si¢ w czerwcu i sierpniu. Gasienice sg dtugosci 45-50 mm, ciemnooliwkowe 0
zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdhuz ciala.

Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie. Zimuja gasienice i motyle. W ciagu roku wystepuja dwa pokolenia.
Gasienice sg ciemnozielone, matowe z rudawg linig na stronie grzbietowej, dtugosci do 5 cm.
Najliczniej pojawiaja sie w sierpniu.

Fot. 95. Motyl rolnicy czopdwki Fot. 96. Motyl rolnicy zbozowki
(fot. R. Wrzodak) (fot. R. Wrzodak)
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Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie wystepuje na terenach wschodnich
wojewodztw. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach
korzeniowych i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. Zimujg gasienice. W ciggu roku
moga wystapi¢ jedno lub dwa pokolenia. Gasienice sg dtugosci 35-50 mm, brunatnoszare z
jasng linig wzdhuz ciata.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). W Polsce wystepuje pospolicie, ale jej szkodliwosé¢
jest mniejsza niz rolnicy zbozowki. Gasienice spotyka si¢ W zbozach i1 warzywach
korzeniowych. Zimuja gasienice. W ciggu roku wystepuja dwa pokolenia. Gasienice sa
ditugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub brgzowe;j.

Zarys biologii. Zimuja gasienice na glebokosci 10-15 lub 20 cm. Zaczynaja zerowac
wczesng wiosng, gdy temperatura gleby przekracza 10°C. Motyle pojawiaja si¢ pod koniec
maja lub na poczatku czerwca. Lataja wieczorem i w nocy. W ciagu dnia kryja si¢ pod
roslinami, miedzy kamieniami, w $ciotce. Samice sktadajg od 400 do 2000 jaj na dolnych
lisciach lub wprost do ziemi. Po 5—15 dniach wylegaja si¢ mtode gasienice, ktore poczatkowo
zeruja na ro$linach zeskrobujac migkisz. Po trzeciej wylince gasienice w ciggu dnia
przebywaja W ukryciu, zeruja tylko w nocy. W drugiej potowie maja w miejscu zerowania
budujg sobie jamki, w ktorych przepoczwarczajg si¢. Okres ten moze zaleznie od przebiegu
pogody trwac od 10 do 40 dni.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek
glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na gleboko$é do 25 cm. Progiem
zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m% Jezeli liczebno$¢ gasienic jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu, ze wzgledu na trudnosci
w zwalczaniu rolnic lepiej zaniecha¢ uprawy marchwi.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdw znaczna czg¢§¢ gasienic ginie uszkodzona mechanicznie lub jest
zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

o W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace
chwasty bedace zrodtem pokarmu dla motyli

Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na ro$linach spowodowanych
zerowaniem rolnic nalezy opryskaé¢ ro$liny jednym z insektycydow zarejestrowanych do
zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg
mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin. Zabieg nalezy
wykona¢ w péznych godzinach wieczornych

Guzak poéinocny (Meloidogyne hapla)

Roslinami zywicielskimi sg prawie wszystkie uprawne i dziko rosnace rosliny dwuli$cienne,
m.in. marchew, pietruszka, pomidor, ziemniak, skorzonera.

Rodzaj uszkodzen. Efektem zerowania nicieni jest powstawanie na korzeniach marchwi
guzowatych wyrosli, z ktorych wyrastajg korzenie boczne tworzace tzw. brode. Jedna samica
moze ztozy¢ do 1000 jaj. Stad tez, przy sprzyjajacych warunkach rozwojowych guzaki moga
w krotkim czasie doprowadzi¢ niemal do catkowitego zniszczenia uprawy. Najwigksze szkody
guzaki powodujg na plantacjach uprawianych na glebach piaszczystych i torfach niskich. Jesli
guzak polnocny wystgpi w duzym nasileniu, moze spowodowal straty siegajace potowe
spodziewanego plonu.
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Opis szkodnika. Samice sg workowatego ksztattu, o dlugosci do 0,9 mm. Nie tworza cyst.
Samce sa robakowatego ksztattu, dtugosci do 1,2 mm.

Zarys biologii. Zimuja jaja w workach jajowych. Forma inwazyjna tego gatunku sg mtode
osobniki (do 5 mm), ktore wnikajag do korzeni, najcz¢éciej poprzez stozek wzrostu lub
bezposrednio pod nim. Nastepnie osiadajag w migkiszu korzenia, gdzie rozwijaja si¢ 1 zeruja.
Liczba pokolen zalezy od dlugosci okresu wegetacyjnego okreslonej uprawy. Na marchwi
rozwijajg si¢ dwa pokolenia w ciggu roku, a na ziemniaku tylko jedno. Zimg ging te larwy,
ktore nie wniknety do korzeni marchwi.

Poza guzakiem polocnym na korzeniach moga wystgpowaé jeszcze inne nicienie, m.in.
szpilecznik baldasznik i niszczyk zjadliwy

Fot. 98. Wyro$la wywotane przez guzaka poétnocnego na marchwi

Profilaktyka i zwalczanie.

e Podstawg ograniczania liczebnosci populacji nicieni jest wprowadzenie do zmianowania
roslin jednoli$ciennych, glownie zb6z. W ciagu roku uprawy zboz na glebach mineralnych,
i dwoch lat uprawy na glebach torfowych ginie ponad 90% osobnikow nicieni. Pozostata
przy zyciu populacja nie wyrzadza istotnych strat w plonie.
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e Warunkiem uzyskania dobrych plondéw jest utrzymywanie plantacji przez caly sezon
wegetacyjny w stanie wolnym od chwastéw dwuliSciennych, gdyz sa one roslinami
zywicielskimi guzakow.

Gryzonie (Rodentia)

Sa to niewielkie ssaki, ktore je§li wystapia licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty.
Z wysoka liczebnoscia gryzoni nalezy si¢ liczy¢, jesli plantacje znajduja si¢ w poblizu
odlogéw, nieuzytkow i zaniedbanych rowow melioracyjnych. Nasilenie szkod
powodowanych przez gryzonie wystepuje podczas suchej, cieptej, dlugiej jesieni oraz po
$nieznej zimie bez odwilzy i gotoledzi oraz cieptej wiosnie. Brak drapieznych ptakow
i ssakow oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne przyczyniaja si¢ do masowego
pojawu gryzoni. W marchwi najwicksze szkody wyrzadza nornik polny. Zimuje w norach
budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach §rédpolnych i na skrajach lasow. Najliczniej
pojawia si¢ na glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach marchwi zeruje jesienia. Moze
wyrzadza¢ szkody w kopcach.
Karczownik ziemnowodny buduje nory na glebach zwigztych i wilgotnych. Jesienia
W poszukiwaniu pokarmu migruje z nad wod na plantacje. Szkody moga rowniez wyrzadzac:
mysz domowa, mysz polna.

Fot. 99. Mysz polna (fot. M. Rogowska) Fot. 100. Marchew uszkodzona
przez gryzonie (fot. M. Rogowska)

Profilaktyka i zwalczanie:

o Likwidowanie nieuzytkow, zaorywanie ugorow, wykaszanie traw na miedzach i rowach.

e Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych.

e Dla drapieznych ptakow nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metréw
z poprzeczka u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce i wypatrujg gryzoni.

6.2. Metody zwalczania szkodnikéw w integrowanej ochronie marchwi

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji

o Nalezy przestrzega¢ izolacji przestrzenne;.

e Unika¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika,
np. pietruszki, selera, pasternaku, na ktoérych roéwniez zeruje poty$nica marchwianka,

o Nie uprawia¢ marchwi w bezpos$rednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny,
lucerny oraz innych ro$lin nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich
koncentrujg si¢ szkodniki wabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po pobraniu pokarmu
(nektaru iwody), samice m.in. poty$nicy marchwianki oraz motyli (rolnice i ptozek
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kminiaczek), sktadaja masowo jaja na pobliskich uprawach, bedacych roslinami
zywicielskimi dla ich larw.

Unikanie bliskiego sasiedztwa zadrzewien s$rodpolnych i krzewdéw. Muchy potysnicy
marchwianki sg cieniolubne i unikajg nastonecznionych i przewiewnych miejsc.
Zachowanie izolacji przestrzennej od zywicieli pierwotnych, gdzie szkodniki zimujg i na
ktorych rozwijaja si¢ wiosenne pokolenia np. mszycy wierzbowo-marchwiowej — (wierzba
— marchew), bawehicy topolowo-marchwianej — (topola — marchew).

Plodozmian i zmianowanie

Przerwa w uprawie marchwi, pietruszki, selera i pasternaku po sobie - minimum 4 lata;
Niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich roslinach motylkowatych ze wzgledu
na ryzyko wystepowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki),

Przy duzej liczebnosci pedrakow i drutowcow nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie gatunki
ro$lin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len,
groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby

Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych (m.in. orka, kultywatorowanie,
bronowanie, obsypywanie) ma wptyw na zmniejszenie liczebnosci szkodnikow.

Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakdéw drutowcoéw, gasienic rolnic oraz
bobowek potys$nicy marchwianki.

Glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy marchwiowe;j
ondulujacej, ktora zimuje na resztkach marchwi uprawnej.

Ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, sg one réwniez
przenoszone na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw

Dobor odpowiedniego terminu siewu sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

Wczesny termin siewu marchwi powoduje, ze okres skladania jaj przez potysnicg
marchwianke¢ przypada na starszg faze rozwojowag roslin. Przyspieszanie zbioréw na
powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. marchwi przed bawehica topolowo-
marchwiang i przed drugim pokoleniem poty$nicy marchwianki zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie

Wtasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotnos¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolnos$ci regeneracyjne.

Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby drapiezne
nicienie i roztocze, ktore odzywiaja sie nicieniami ro$linozernymi.

Nadmierne nawozenie gleby azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia sie tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chgtniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce).

Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastow

Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

Pogarsza, a nawet niweczy to, co powinniémy uzyskac¢, stosujac prawidtowe zmianowanie,
poniewaz chwasty sa rowniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow szkodnikow.
Zachwaszczone plantacje sa silniej atakowane przez potySnice marchwianke niz plantacje
odchwaszczone, gdyz kwitngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.
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6.2.2. Metoda fizyczna

e W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie do odtawiania, monitorowania nalotu
oraz odstraszania szkodnikow.

e Na plantacjach marchwi do monitorowania nalotu poly$nicy marchwianki sg stosowane
z6Mte tablice lepowe, natomiast do wylapywania rolnic stosowane sg putapki zapachowe.

6.2.3. Metoda mechaniczna

o Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach.

e Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich
otoczenia.

e W celu ograniczania szk6d wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pgdraki lub §limaki
zaleca si¢ rozktadanie przynet pokarmowych.

e Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikéw np. chwasty z rodziny astrowatych, na ktdérych moze
zerowac wiele gatunkow mszyc.

e Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych (rolnice, pictnéwki) stosuje si¢ putapki
chwytne, samotowki.

e Przed zwierzyna ptowa, rosliny chronig ogrodzenia, siatki, ostony.

e Ostony z wiokniny i siatek entomologicznych — chronig marchew przed potysnica
marchwianka.

6.2.4. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do Zerowania i skladania jaj lub
monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (zatrzymujg szkodnika
w obrebie ro§liny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owadow:
feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje korzystne dla odbiorcy,
a niekorzystne dla emitujacego je), allomony (substancje korzystne dla emitujacego je, petnig
funkcje obronne), hormony (substancje endogenne: juwenilne i linienia, wplywajace na
rozwoj organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuzg do
wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda biologiczna

Na plantacjach, wéréd wrogdéw szkodnikow duza grupe stanowia owady. W okresie
letnim redukuja one liczebno§¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu
liczebnosci szkodnikow, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podlozem, np. potysnicy
marchwianki, rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i
kusakowatych a takze liczne gatunki drapieznych pajakow, szczegélnie Kkosarze.
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Fot. 101. Biedronka pigciokropka Fot. 102. Larwy biedronki
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)

5 :

Fot. 103. Ztotook pospolity Fot. 104. Larwa zlotooka
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)
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Fot. 105. Mumie — mszyce Fot. 106. Drapiezny chrzaszcz z rodziny
spasoZytowane przez mszycarza biegaczowatych

Z biegaczowatych duze znaczenie maja: niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze.
Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest rydzenica. Zoofagi te atakuja i zjadaja
szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;j.

6.3. Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci 1 wedlug
lustracji lub monitoringu.

o Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach rowniez nalezy uwzglednié stopien porazenia przez pasozyty i obecno$é
drapiezcow.
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Tabela 7. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikow wystepujacych
w marchwi (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zaerozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika gl zagh i zwalczania stadium
Poly$nica do 4 z6ttych tablic lepowych na maj oraz larwa
marchwianka | plantacji: odtowienie $rednio lipiec, sierpien,
powyzej 1 muchéwki przez kolejne | 2 zabiegi w odstepie
3 dni** 5-7 dni
Bawelnica 1 kolonia bawehnic (,,biata wehista | od potowy lipca do owad dorosty,
topolowo- wydzielina ) na 0,5 m.b. rzedu potowy sierpnia larwa
-marchwiana uprawy lub jedna kolonia bawehnic
na 50 korzeniach pobranych z 3
miejsc zlokalizowanych w rownych
odleglosciach na plantacji*
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone rosliny | marzec — wrzesien gasienica
na 1 m? uprawy***
Drutowce 2 drutowce na 1 m? uprawy do marzec — wrzesien larwa
glebokosci 20 cm***
Pedraki: do 10 pedrakéw na 1m? uprawy do | marzec — wrzesien larwa
glebokosci 20 cm***
Objasnienie:

* liczba obserwacji : od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy,
** 2 putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego,
*** wykonanie analizy w 2—-3 miejscach, z widoczne uszkodzenia ro$lin.

Tabela 8. Szkodliwo$¢ wazniejszych szkodnikow dla upraw marchwi

Szkodnik - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
Polys$nica marchwianka (Chamaepsila rosae) 2

Bawetnica topolowo-marchwiana (Pemphigus (Pemphigus) 2
phenax)

Mszyca gtogowo-marchwiana (Dysaphis (Dysaphis) crataegi) 1
Mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella (Cavariella) 1
aegopodii)

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci) 1
Golanica zielonka (Trioza virdula) 1
Drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych 1
(Elateridae)

Pedraki — larwy chrzaszczy chrabgszcza majowego (Melolontha 1

melolontha) chrabaszcza kasztanowca (Melolontha
hippocastani), ogrodnicy niszczylistki (Phyllopertha horticola),
guniaka czerwczyka (Amphimallus solstitialis).

Rolnice 3
Guzak pétnocny (Meloidogyne hapla) 2
Gryzonie (Rodentia) 1
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1 - szkodliwos$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym; 2 - szkodliwos¢ duza; 3 -
szkodliwos¢ bardzo duza

6.3.1.Monitoring szkodnikéw w uprawach marchwi

W uprawie marchwi do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje sg stosowane
rézne metody. Czesto sg to metody pracochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owadow. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej
polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki) i
umieszczeniu ich w izolatorach. Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest na
podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng metoda jest okresowe odlawianie owadow
szkodliwych przy uzyciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje sie
zdolnos¢ owadoéw do reagowania na dtugosé fal swietlnych oraz reakcje na réoznego rodzaju
zapachy.
Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu poty$nicy marchwianki uzywa si¢ zottych tablic
lepowych. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki ro§lin. Wada tej pulapki jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych owaddw, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.
Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sg putapki, zawierajace rozne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sa putapki pokarmowe. Umieszczone w ziemi na glebokosci 10-15
cm, w odlegto$ci co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki
i rolnice. Pulapki nalezy kontrolowaé co 3-4 dni, a gnijace - wymienia¢ na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo slimaki.
Pulapki feromonowe. Najczeéciej wykorzystywane w ochronie sg feromony plciowe -
wydzielane przez osobniki jednej plci wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sg
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na ro$liny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia terminow zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikow. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegdw, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sa putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozdéwki, panewki,
czopowki, gwozdziowki i btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach — najczesciej dwa
razy w tygodniu kontroluje si¢ i liczy odlowione owady. Dyspenser nalezy Wymienia¢
srednio co 4-5 tygodni.
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Zasady stosowania zoocydow

6.4.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

Sposdb  przeprowadzania zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla  organizmow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy ro$liny sa jeszcze
mlode, stosujac je w formie podlewania rozsady.

Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystgpowania szkodnika.

Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji czynnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowac wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypow
uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania, minimalna temperatura stosowania
wigkszosci insektycydow wynosi 10-22°C. W przypadku syntetycznych pyretroidow, nie
powinna przekracza¢ 20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg nalezy wykonaé w
poéznych godzinach popotudniowych. Srodki fosforoorganiczne dzialaja najskuteczniej w
zakresie temperatur 15-25°C, natomiast neonikotynoidy w zakresie temperatur10-25°C.
Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na ro$linach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktorych insektycydy sa zabdjcze.

Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych
ich rozwojowi
Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow,

pajakoéw (sieciowe i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej biordznorodnos$ci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac tzw. refugia, gdzie obok rosliny uprawnej
uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajagce owadom duze ilosci nektaru ipytku, ktore
zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko ro$linne. Namnazaniu
wrogow naturalnych szkodnikoéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagdw w postaci
drzew i krzewow w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek lggowych dla ptakow. Znajomosc
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biologii szkodnika i jego wrogow naturalnych pozwala na ustalenie takiego terminu

zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtad, ze jajo i

larwy owadow pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadoéw drapieznych sg mniej wrazliwe

niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywac¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktérych insektycydy sa zabojcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza btonkoéwka Diaeretiella rapae.

Wsréd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

Nalezy unika¢ zabiegéw w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni wplyw na
organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmoéw pozytecznych sa $rodki
stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

« Stosowanie srodkow ochrony ro$lin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki,
oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Nalezy unika¢
insektycydow o szerokim spektrum dzialania i zastepowac je srodkami selektywnymi.

» Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one
wyraznemu obnizeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

- Stosowanie zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji.

+ Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac¢ zatru¢ i wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych.

« Swiadomos¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wrogdw naturalnych szkodnikéw, chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

* Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.

- Przed opryskiwaniem nalezy dokladnie zapoznaé si¢ z trescia etykiety, dotaczonej do
kazdego $rodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje §rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznoSci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)
Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagow), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznosci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sa dla nich
bezpieczne. Do tych srodkoéw nalezg takie, z ktorymi pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkoéw systemicznych), $srodki stosowane w
pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.
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PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplyna¢ od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskanag rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigta¢, ze nie ma $rodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczo6t i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowaé $rodkow w okresie kwitnienia ro$lin. Zasada dotyczy réwniez srodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoly z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegoéw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja kwitnace

chwasty, ktore chetnie sa odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rdwniez plantacji
zb06z 1 roslin okopowych.

. Stosowac $rodki mato toksyczne dla pszczot.

. Przestrzega¢ okreséw prewencji.

. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

. Zabiegi wykonywaé péznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkéw ochrony ro$lin sprawujg Odzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa, ktore muszg reagowaé na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktory nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowiagzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich. Bardzo
niebezpieczne sa zatrucia dzikich owadoéw zapylajacych (trzmiele, pszczoly samotnice,
murarki) wiosna, kiedy samice zakladaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna braku
nastepnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem
niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

NN B~ Ww

VIl. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH MARCHWI

Aby ograniczy¢ niekorzystny wplyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ 1 jako$é¢
plonow rosliny nalezy utrzymywaé¢ w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione
Zniosg stres zwigzany z susza.

e Stosowanie odpowiedniego plodozmianu, ktory wzbogaci glebe w substancje organiczne i
poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepnag wode.

e Uprawa poplonéow i miedzyploné6w po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawg
marchwi. Uprawy takie zmniejszaja zachwaszczenie niektérymi gatunkami chwastow,
poprawiaja wspotczynnik zazielenienia, zacieniajac glebe ograniczajg jej parowanie.

e Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody i ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja z
orki wiosennej, zmniejszanie ilosci zabiegdbw uprawowych (agregatowanie narzgdzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujagcych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwcze$niej
rozpoczyna¢ uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

e Wybdr sposobu uprawy — marchew moze by¢ uprawiana na ptask, na zagonach lub na
redlinach. Uprawa marchwi na redlinach umozliwia efektywne nawadnianie poprzez
systemy kroplowe, co w poréwnania do systemow deszczownianych pozwala zaoszczedzic¢
co najmniej 40 % wody niezbednej do utrzymania optymalnej wilgotnosci gleby, przy
utrzymaniu wysokiego plonowania i bardzo dobrej jako$ci korzeni.
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Wybér do uprawy odmian o duzym potencjale plonotwdrczym, pod katem stabilnosci
1 wiernosci plonowania, niezaleznie od warunkoéw atmosferycznych. Obecnie w Polsce
brak odmian marchwi o cechach odpornosci na susz¢. W niektorych gatunkach roslin w
doborze odmian znajdujg si¢ takie, ktore sa bardziej tolerancyjne na susz¢ Hodowla
odmian o podwyzszonej tolerancji na deficyt wody czy wysoka temperaturg, uwzglednia
zalezno$ci miedzy systemem korzeniowym, ilosciami dostarczanej wody i sktadnikow
odzywczych, a wysokoscig i jakoscig plonu.

Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
préchnicy, maja duzy wptyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrodel prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czeSciej zastepowany jest przez
przyorywang stome i biomase¢ migdzyplondw. Na poziom prochnicy wptyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkow pozostawiajacych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.
Zréwnowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby — poprawia wzrost
1 rozw0j rosliny uprawnej, zwlaszcza na poczatku wegetacji. Rosliny dobrze odzywione
tworzg silny i gleboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostep do glebszych warstw
gleby 1 wigkszej ilosci wody, dzigki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym z
okresowymi suszami. W ksztaltowaniu prawidtowej gospodarki wodnej gleby istotng role
odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze potas, ktory czgsto jest sktadnikiem
deficytowym. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywajg mniej wody na wytworzenie
jednostki suchej masy, lepiej przetrzymuja susze i wolniej wiedng. Optymalizacja
nawozenia wplywa tez na niektore szkodniki i struktur¢ zachwaszczenia.

Termin siewu nalezy dostosowa¢ do stanu uwilgotnienia gleby, zaleznie od ilosci opadow.
Powinien by¢ jak najwczesniejszy, aby umozliwi¢ lepsze wykorzystanie wody pozimowe;j
1 lepsze ukorzenienie si¢ roslin.

Dostosowywanie terminéw aplikacji §rodkéw ochrony roslin do zmieniajacych si¢ cykli
rozwojowych szkodnikéw i1 patogendéw chorobotwodrczych oraz terminéw pojawiania si¢
chwastow cieptolubnych.

Racjonalne nawadnianie ros§lin — poprawia wzrost ro$lin, moze znacznie ograniczac
nasilenie wystgpowania chordob pochodzenia infekcyjnego, ale wplywa tez na rozwoj
chwastow. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajace, np.
nawadnianie podsiakowe, kropelkowe.

Stosowanie odpowiednich stymulatoréw ros$linnych, ktére pobudzaja wzrost roslin i
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ich masy korzeniowej, przez co zapewniaja ro§linom
korzystniejsze warunki rozwoju. Mozna tez zastosowac srodki oparte o wyselekcjonowane
aktywne mikroorganizmy, zdolne do uruchomienia proceséw prochnicotworczych. Na
rynku dostepne sg $rodki zwiekszajgce tolerancje ro$lin na stres zwigzany z niska
temperaturg gleby i niedoborami wody, a takze substancje czynne, ktore uaktywniajg w
ro§linie tzw. gen ochrony przed stresem wywolanym susza — nastepuje redukcja
parowania, a roslina lepiej toleruje susz¢. W uprawach roslin do zapobiegania stratom
wilgoci mozna stosowac hydrozele w strefie korzeniowe;.

Podjecie dziatan majacych na celu zabezpieczenie roslin przed utrata wody, poprzez
wzmocnienie $cian komoérkowych, np. przez dokarmienie plantacji krzemem, ktory
zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze
zaopatrzenie w sktadniki odzywcze. Odzywianie plantacji krzemem to redukcja skutkow
zwigzanych z pojawieniem si¢ niedoboréw wody i nadmiernej ekspozycji stoneczne;.
Stosowanie nasion dobrej jako$ci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajaca ro$linom odpowiednie warunki rozwoju i
utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.
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e Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktore silnie konkurujg z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkow nie dopusci¢ do
wydania przez nie nasion, ki poinformowa¢ o tym fakcie odpowiednie jednostki.

o Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkow chwastéw o niskich wymaganiach
wodnych, ktére w warunkach suszy zuzywaja wode potrzebnag roslinom. Trzeba je
zwalcza¢ jak najwcze$niej, pamigtajac przy tym, ze tgczne stosowanie agrochemikaliow
jest uzaleznione od temperatury i turgoru roslin uprawnych.

e Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywa¢ ich modernizacji, zwracajac uwage na zwickszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem sg zaro$ni¢te i niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wiekszo$¢ z tych obiektow nie dziata sprawnie.

e Powigkszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktére przeciwdzialaja wystapieniu
powodzi, a takze pozwalaja magazynowac wode na wypadek suszy.

e Obsadzanie terenéw rolnych zadrzewieniami S$roédpolnymi, ktore ograniczajaca wiatry
1 zatrzymujg wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dtugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

VIIl. ZASADY I TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roélin z uzyciem $rodkéw chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora
i srodowiska, szczegodlnie gdy wykonawca zabiegdw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegdéw
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe
oraz sposob postepowania ze Srodkami ochrony ro$lin, szczegdlnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupetnieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Uprawnienia i warunki stosowania $rodkow ochrony ro$lin:
e Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajace za§wiadczenie w zakresie stosowania srodkow;
e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska;
e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych
zabiegow. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od
dnia wykonania zabiegu ochrony roslin
e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.
Przechowywanie $rodkow ochrony roSlin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym migjscu uniemozliwiajagcym kontakt z zywnoscig, woda
(studnie, zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi
i zwierzetami. Srodki ochrony roélin powinno sie przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej
niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidtowo
wentylowanych. Nalezy przechowywac taka ilo§¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu
6-12 miesigcy. Przepisy dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postepowania i przechowywania srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).
Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzaé bezposrednio przed
zastosowaniem w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rgkawice
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nitrylowe, gogle, ekran ochronny i pétmaska) w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujeé
wody, zbiornikéw i ciekdw wodnych. Sporzadzong ciecz roboczg nalezy niezwlocznie zuzy¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilosci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykona¢ wedhug prostego obliczenia:

Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [l]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach $rodkow
jednoznacznie okres$laja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczyé wodag
i wypryska¢ na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngtrznego
czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wode
i ci$nieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych
pozostatosci na drodze biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych
(biologiczna degradacja substancji pod wptywem dziatania mikroorganizméw glebowych)
typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po §$rodkach ochrony nalezy gromadzi¢c w specjalnie
oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

7.1. Technika stosowania $srodkéw ochrony roslin

Sposob i warunki stosowania $rodkéw ochrony roslin w duzej mierze decyduja
0 skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i $rodowiska. Dlatego zabiegi
z uzyciem $rodkéw ochrony roélin nalezy wykonywaé w sposob mozliwie precyzyjny,
w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nie przekraczajacych granicy warunkéw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegdw ochrony ro$lin

Warunki Optymalne Sprzyjajace Dopuszczalne
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predko$¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 25 do 4,0 **

o Drobne, Srednie, Grube,
Zalecana wielkos¢ kropel srednie grube Bardzo grube

* zgodnie z dobrg praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza

powoduje doglebna penetracje upraw istotnie ograniczajac straty cieczy uzytkowej.
W kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwia rownomierny rozktad cieczy
naroslinach przy zastosowaniu drobnych kropel i znacznie obnizonych dawek cieczy.
Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegow przy
duzych predkosciach roboczych, rzgdu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi dawkami cieczy
pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.

Precyzyjne techniki ochrony upraw rzgdowych umozliwiaja redukcje dawek srodkow
ochrony roélin poprzez selektywne ich stosowanie lub znaczne ograniczenie strat. Podczas
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stosowania herbicydow z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy pasowych redukcja
dawki moze wynosi¢ nawet 50%, co wynika z ograniczenia traktowanej powierzchni pola
tylko do opryskiwanego pasa bedgcego celem zabiegu.

Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sa z reguty
ci$nieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie strumienia 110° lub 120°. Przy rozstawie
rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozklad cieczy na roslinach uzyskiwany jest
przy belce prowadzonej na wysoko$ci 40-50 cm nad fanem.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz ci$nienia roboczego zalezy wielkos¢
wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposdb jej nanoszenia na roéliny, a takze w duzym
stopniu straty srodkéw ochrony roslin, wynikajace ze znoszenia i ociekania cieczy z roslin.
Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego $rodka ochrony roslin,
zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych roslin, w tym szczegoélnie stadium ich
wzrostu, zamierzong pr¢dko$é robocza opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza
predko$¢ wiatru (tabela 7).

Ze wzgledu na sposob i efekt rozpylania wsrod rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrozniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne 1 bardzo drobne krople, szczegolnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegéw w optymalnych i sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predko$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegélnie zalecane sa do
stosowania herbicydow wiosna, fungicydow i zoocydow we wczesnych fazach rozwojowych
roslin, do zwalczania chorob i szkodnikow na wierzchotkowych partiach upraw oraz do
zabiegdw na niezbyt obfita ros¢. Umozliwiajg stosowanie niskich dawek cieczy i
zredukowanych dawek S$rodkow ochrony ro$lin. Przy uzyciu techniki PSP moga by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople, mniej podatne na
znoszenie. Dlatego s3a one szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegdw w
niesprzyjajacych okolicznosciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkosé jazdy (ponad 8 km/h).

Wsrod grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na uwage zastuguja dwa rodzaje:
jednostrumieniowe i1 dwustrumieniowe. Rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sg do
stosowania fungicydow i zoocydow w poznych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest doglebna
penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw doglebowych w
kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych. Ezektorowe rozpylacze
dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden odchylony jest do
przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to shuzy rownomiernemu naniesieniu
cieczy na pionowych obiektach, takich jak szczypior cebuli, licie pora, czy na¢ warzyw
korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna przeprowadzaé wszelkie zabiegi we wszystkich
gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczegdlng skutecznos¢ wykazuja po
zageszczeniu tanu ro$lin stawiajacych wysokie wymagania w kwestii penetracji rolin.

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i zwigzany jest z jego rozmiarem oznaczanym symbolem cyfrowym i kolorem wg
standardu I1SO (np: 02-z6tty, 025-fioletowy, 03-niebieski, 04-czerwony). Tabele wydatkow
dla poszczegdlnych rozmiaréw rozpylaczy w zaleznosci od ci$nienia cieczy, oraz wynikajace
z tego dawki cieczy przy réznych predkosciach roboczych zamieszczone sa w katalogach
producentéw rozpylaczy. W tabelach tych mozna znalez¢ takze informacj¢ o wielkosci
produkowanych przez rozpylacze kropel.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim

doborze rozpylaczy, cisnienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej, tak aby
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srodki ochrony ro$lin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zalozonej dawce cieczy, np. zalecanej na etykiecie-instrukcji stosowania $rodka. Ogolne
zasady doboru dawek cieczy dla marchwi przedstawiono w tabeli 10. Procedure kalibracji
opryskiwacza polowego przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 10. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla marchwi

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do faczenia rzedow 100 - 150
Ponad 25 cm lub po zlgczeniu rzeddow 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150

Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych choréb, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin

Tabela 11. Kalibracja opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy, w zaleznoS$ci od:

¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,

¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciagnika

z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkosé korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé z katalogu rozpylaczy

3,6 X100 m

Predkosé [km/h] = - -
Czas przejazdu [odcinka 100 m]
CZ&SOLDQDON#@OOON#@OOON#LOOOO
Predkosé | o 1o i [t o [~ [ < |at o @ @ [ ||« oo |~ |1 |«

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [I/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkos¢ (km/h]
600

W tabeli nominalnych wydatkow rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,

odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

+ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,

¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ poroéwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

Wydatek [I/min] =
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Tabela 12. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji
cisnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [1/ha] przy r6znych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY
Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [I/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 0,28 85 67 57 48 42 34 28 1,5 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 9 80 69 60 48 40 | 3,0 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85 554 444 370 317 277 222 185
50 052|155 125 103 8 77 62 52 |50 2,07 620 497 413 354 310 248 207
60 057 | 171 137 114 98 8 68 57 | 60 221 | 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 0,65 | 195 156 130 111 98 78 65 80 2,53 759 608 507 434 381 304 253
015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn.  Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min] 4,0 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][i/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 042 127 101 85 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 | 20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 | 25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 | 30 200 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 077 | 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75 | 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 2,96 888 710 592 507 444 355 296
80 0,96 288 231 192 165 144 115 96 | 80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317
02  Z0tTY 06 SZARY
cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 057 | 170 137 113 97 85 68 57 1,5 1,70 | 509 408 339 291 255 204 170
20 065 19 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 588 470 392 336 294 235 196
25 0,73 219 175 146 125 110 88 73 | 25 219 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 |30 240 720 576 480 411 360 2838 240
40 0,92 277 221 185 158 139 111 92 | 40 277 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 |333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 | 1137 910 758 650 569 455 379
03  NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn.  Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 [bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 120
15 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 3838 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 | 329 264 219 188 164 131 110 25 2,92 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 3,0 3,20 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 | 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 | 60 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 70 4,68 | 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 2838 230 191 80 5,00 1500 1200 1000 857 750 600 500

Dawke cieczy uzytkowej [I/ha] nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od stosowanego $rodka ochrony
roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazéwka mogg by¢ zalecenia
etykiety-instrukcji stosowania $rodka.
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Tabelal3. Zapis wynikow kalibracji opryskiwacza

DAWKA ROZPYLACZE . CIAGNIK POM!AR PREDKOSCI PREDKOSC| WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas (km)/h (Imin) (bar)
(I/ha) (m) Rozmiar obr/min (m) (s)

Data: oo

Data: .....cooveiiniinii

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wtasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani sa do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegéw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydow. Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z
24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w
gospodarstwie, ktore musza by¢ zapisywane w notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej ro$liny i
jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka
(handlowa i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka srodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyn¢ zastosowania S$rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Dokumentacja dotyczaca zabiegéw
srodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat.

Tabela 14. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktore moze stuzy¢
rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne
dla rolnika mogg by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowanych
srodkow, ich sposobu i mechanizmu dziatania, skutecznos$ci dzialania zastosowanych
srodkow. Oprocz zapisywania zabiegéw S$rodkami ochrony roélin rolnik powinien tez
gromadzi¢ informacje o wystgpowaniu organizmow szkodliwych, ich nasileniu i terminach
pojawu w poszczegélnych latach oraz przebiegu warunkdéw atmosferycznych. Zbieranie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagdw lub powodowanych przez nie objawow.

XI. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN MARCHWI W SKALI BBCH

Skala BBCH jest skalg dziesietng, w ktérej caly okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesie¢ gtoéwnych, wyraznie roznigcych sie faz
rozwojowych 1 podrzgdne fazy rozwojowe. Gtowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracje od 0 do 9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w
przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub
date wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer glownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtownej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtéwnych nalezy je zapisaé ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Klucz do okres$lenia wybranych faz rozwojowych marchwi

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pegcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z licieniami (kietek) przebija okrywe nasienna
09 LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci (glowny ped)

10  LiScienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wiasciwego
11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazytrwajgazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzaé (§rednica >0,5)

42 Korzen osigga 20% typowej srednicy

43 Korzen osigga 30% typowej srednicy

44  Korzen osigga 40% typowej srednicy

45 Korzen osiaga 50% typowej srednicy

46  Korzen osiaga 60% typowej Srednicy

47  Korzen osiaga 70% typowej $rednicy
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48 Korzen osiaga 80% typowej srednicy
49  Calkowity rozwoj; korzen osiaga typowa wielkos¢ 1 ksztalt

Gloéwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51 Poczatek wzrostu pedu

53 Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
(nadal zamkniete)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzgdowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62  20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Petlnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkoéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocéw

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocOw osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkosé

74 40% owocdow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osiaga typowa wielkosé

76 60% owocow osigga typowa wielkos¢

77 70% owocow osiaga typowa wielkos¢

78 80% owocOw osiaga typowa wielkosé

79 Wszystkie owoce osiagnely typowa wielkosé

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzatosc: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiaé

95 50% lisci z6tknie 1 zamiera

97 Calaroslina lub czesci nadziemne zamieraja
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony marchwi

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
OKkres przedsiewny i siew

1. |Czy w ciagu ostatnich 3 lat na polu, na ktorym wysiana jest marchew, uprawiano /a

inne rosliny korzeniowe (np. pietruszka, pasternak) ?

2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe marchwi (o ile byto to agrotechnicznie /a

mozliwe) uprawiano poplon lub migdzyplon ?

3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem ro$lin marchwina | /0

sktadniki pokarmowe, okreslonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢?

4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe marchwi chwasty wieloletnie byly niszczone:

— chemicznie ? /4

— mechanicznie ? Q/a

5. |Czy przed siewem nasiona marchwi zaprawiano chemicznie przed chorobami ? /a
Ochrona przed agrofagami

6. | Czy producent prowadzi notatnik dotyczacy lustracji, wykonanych zabiegéw oraz /a
czynnikow majacych wplyw na skutecznos¢ stosowanych srodkow ochrony roslin ?

7. |Czy producent dokonuje / dokonywal lustracji na wystepowanie objawéw chorob /a
infekcyjnych, np. alternarioza marchwi, maczniak prawdziwy baldaszkowatych,
zgnilizna twardzikowa, szara plesn) i odnotowuje je w notatniku ?

8. | Czy w przypadku probleméw z diagnozowaniem objawow chorobowych / zaburzen /a
fizjologicznych na ro$linach marchwi, producent konsultuje sie ze specjalistami ?

9. | Czy producent stosuje / stosowal zolte tablice lepowe do monitorowania /a
wystepowania poly$nicy marchwianki oraz form uskrzydlonych mszyc i stadiow
ruchomych innych szkodnikéw ?

10. | Czy producent stosuje / stosowat putapki feromonowe do monitorowania motyli /a
(np. rolnic) ?

11.|Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi /a
ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe) ?

12.|Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastgpowana | /U
jest metodami alternatywnymi (np. biologiczne, mechaniczne, fizyczne) ?

13.|Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wylacznie osoby przeszkolone w zakresie /a
stosowania $rodkéw ochrony roslin i posiadajace aktualne za§wiadczenie ?

14.|Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkéw ochrony roslin ? /a

15. | Czy przy ustalaniu nast¢pstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydow /a
stosowanych w przedplonie ?

16. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczeciemiw | /4
trakcie sezonu opryskiwan ?

SUMA PUNKTOW Tak ......... Nie ......

Czynnosci w pytaniach zaznaczonych pogrubiona czcionka nalezy traktowa¢ jako OBLIGATORYJNE
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