ZARAZA ZIEMNIAKA
- Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

1 Systematyka

Krolestwo:  Chromista

Gromada: Oomycota

Rzedu: Pythiales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Phythophtora infestans (Mont.) de Bary

2 Biologia

P. infestans jest gatunkiem heterotalicznym, charaktergeym st wystpowaniem dwadch
typdw kojarzeniowych: Al i A2 umdiwiajagcych rozmnaanie piciowe. Patogen zimuje w glebie
w postaci oosporydalacej wynikiem rozmnzania ptciowego, oraz w postaci grzybni w panaych
bulwach ziemniaka. Po okresie spoczynku z oospoyyasta strgpka a na niej sporangium.
Sporangia tworg si¢ rowniez na zakaczeniach strgoek grzybni zimujcej w poraonych bulwach.
Dalszy rozwdj sporangium zake od warunkéw meteorologicznych (Fot.1). W tempenath
wyzszych od 18 ze sporangium wyrasta sfpka infekcyjna natomiast w temperaturach
wahajcych sé w granicach 12-1%€, w sporangium tworgsic dwuwiciowe zoospory. Po pewnym
czasie zoospory tracwici, po czym wyrastaj z nich strzpki infekcyjne. Strzpki infekcyjne
dokonup infekcji lisci, todyg i bulw. W przestrzeniach gaizykomorkowych zainfekowanych
tkanek rdlin rozrasta si komérczakowa grzybnia a do komoreklio wrastaj jej odgatézienia
zwane ssawkami. Po kilku dniach od infekcji przygetnasci wzglednej powietrza powxej 90%
na powierzchni poranych tkanek rozwijaj sie strzpki zakaiczone sporangiami, ktérych dalszy
rozwaj jest powtorzeniem opisanego pawly

Choroba wysfpuje w duym nasileniu w lata charakteryaop se¢ duza liczbg dni
z opadami deszczu, wyspkvilgotnasciag wzgledng powietrza oraz umiarkowanymi temperaturami
powietrza.

P. infestans charakteryzuje si duza zdolngcia do wytwarzania licznych ras
fizjologicznych, ktére rénia sie zdoIngciag do poraania okrélonych odmian ziemniaka.

3  Objawy porazenia

Na lisciach ziemniakow, z reguty na ich wierzchotkachrzdgach, pojawigj sie najpierw
mate, nieregularnezéttobrunatne plamy, stopniowo pakszapce s¢ (Fot.2). W sprzyjajcych
warunkach wilgotnéci i temperatury plamy te szybko opanowuogh blaszk lisciows. W miejscu
plam tkanka miknie i czernieje, w kacu cate réliny wiedng i zamierag. W czasie wysokiej
wilgotnosci i duzego zachmurzenia na dolnej stronie porgych l&ci na brzegach plam pojawia si
biaty, delikatny nalot grzybni (Fot.3). Objawy péeaia mog wystpowa niekiedy rownie na
todygach rélin (Fot.4).

W niekorzystnych dla patogena warunkach pogody hisuc stoneczne dni) brak jest
charakterystycznego nalotu na brzegach plam. Spewiel czy wysipujace na liciach i todygach
objawy zostaty wywotane przeR. infestans jest tatwe. W tym celu pozane lécie lub kawatki
lodyg umieszcza sina jeden do dwoch dni w szalkach lub workach fjich stwarzajc
srodowisko o wysokiej wilgotngei. Jezeli biaty nalot nie wysipi, to sprawg plamistgci nie jestP.
infestans.

4  Metodyka obserwacji — sygnalizacja terminu zabiegu

Skuteczna ochrona ziemniaka przdthytophthora infestans wymaga zastosowania
w sezonie wegetacyjnym od kilku do kilkunastu zgbie chemicznych. Najwksze znaczenie
w przypadku tej choroby przypisujec gorawidtowemu wyznaczeniu terminu pierwszego zbjegu
ktory powinien by przeprowadzony przed wysieniem pierwszych objawdéw chorobowych.
Bardzo pomocne do prawidiowego wyznaczenia tegamiter  sSystemy wspierage



podejmowanie decyzji oparte na modelach matemaygteropisugcych zalenosci pomiedzy
przebiegiem warunkéw meteorologicznych, a rozwoj@atogena. W polskich warunkach
sprawdzity s¢ systemy: NegFry i Simphyt, ktére wyznacegzapptymalne terminy zabiegow
ochronnych w eigu catego sezonu wegetacyjnego.

W sytuacji braku maiwosci korzystania z systeméw decyzyjnych zaleca sizeprowadzenie
pierwszego zabiegu najpdiej z chwih wystpienia pierwszych objawéw chorobowych
stwierdzonych na nielicznych dlmach ziemniaka. Kolejne zabiegi najewykona w odstpach
10-14 dniowych, w zaleosci od przebiegu warunkéw atmosferycznych.

5 Progi ekonomicznej szkodliwdci oraz terminy zabiegéw ochrony rglin

W przypadku zarazy ziemniaka poje progu szkodliwéci nie znajduje zastosowania, bowiem
ochrona chemiczna przeH. infestans powinna by rozpoczta, jeszcze przed wyglieniem
pierwszych objawow chorobowych, gdy warunki metémgiwzne (tzn. wilgotn& powietrza
zblizona do 100%, temperatura powietrza w przebiegu wgtmowahajca sé od €C do 18C.)
umazliwiajg infekcje roslin ziemniaka. Rozpogzie zabiegdw ochronnych po wypteniu
pierwszych objawéw chorobowych, w warunkach wyspkieesji infekcyjnej, maee okaza si¢
mato skuteczne.

6  Ocena szkodliwdci

Ocere szkodliwagci nalezy przeprowadzi w okresie dojrzewania owocdw i nasion ziemniaka
(skala BBCH 8/81-89). W tym celu na wytypowanym amserwacji polu, w zaimosci od jego
wielkosci analizuje s od 100 do 150 &in ziemniaka, w rénych punktach po 25 étn. Na
plantacjach powkej 2 ha nalgy zwickszy¢ liczbe punktow o 1 na kaly nasgpny hektar. Ocen
wykonujemy wg nagpujacego schematu:

% POTEENIA | Opis wyghdu rasin
0 Brak objawéw chorobowych
0,1 Tylko gdzieniegdzie pojedyncze plamy, 1-2 plamgromieniu okoto 10m
1 Nieliczne plamy, okoto 10 plam na XKlia¢
5 Plamy dobrze widoczne, okoto 50 plam na 3ling, mazna przyp¢, ze nd
okoto 10 listkdw przypada jeden z objawami choroipmiv
10 Na 10 léci przypada do 4 z objawami zarazy ziemniakalimp maja pokroj
normalny
o5 Niemal kady lis¢ z plamami, rélina ma pokréj normalny, pole wygla
zielono, w odpowiednich warunkach pgopachnié zaraz
50 Kazda rglina zaatakowana, §cie mniej wecej w potowie zniszczone przez
zaraz; pole wyghda zielono z brunatnymi plamami
75 Okoto ¥ powierzchni §ici na plantacji zniszczone przez zaram barwie pola
zaczyna dominowiakolor brunatny nad zielonym
95 Tylko gdzieniegdzie widoczne zielone planigili pedy zielone
100 Wszystkie ficie zniszczone,quly zaschnjte lub zasychaj

Na podstawie analizy bn klasyfikujemy nasilenie pofgnia wg trzystopniowe]
skali (Ryc.1):
— stabe - do 10 % powierzchni asymilacyjnégiina rglinie zniszczonych przez zakaz
— $rednie - od 10 do 25% powierzchni asymilacyjngjilna rglinie zniszczonych przez zaxgz
— silne - ponad 25% powierzchni asymilacyjnégilina rglinie zniszczonej przez zargaz
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Fot. 1. Zarodniki ptywkowe. infestans Fot. 2. Objawy zarazy ziemniaka na gornej
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Ryc.1. Skala stopni nasilenia p2eaia I§ci
przez zarazziemniaka



