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1.Wstnp

Od poczNtku 2014 roku w Unii Eur omgke | ski e]
zgodni e z zasadami i ntegrowane | ochrony.
doradcom we wdraUaniu tych 2z a graednaczeniapWoduk c
i ntegrowane | ochronie roSlin, pierwsze@&stwo
mechaniczne, fizyczne, bi ol ogiczne, hodowl an
moUna zastosowal metodnin chemicamWN. r @8loicedwy
jednak spegdgnienia pewnych SciSle okreSlonyc
przeprowadzeniu zabiegu o analizn ekonomiczn
podstawi e prawi dgowe | di a g nogeny) yi koceny apgpguo f a g -
szkodl i woSci ; fachowe przygotowanie o0soby
urzndowego certyfikatu sprawnoSci techniczn
etykiety Srodka ochrony roSlamej wocthyrno nd ker ersc
zakgada sin cagkowite] l i kwi dacj i popul acij i
liczebnoSci do takiej wielkoSci, aby nie
(H2 ni i wsp. 1989; Tomaz2l0alk3 ;i Pwsups.z y2@s0kdi; 2N0rl-6w
Reali zacja integrowanej ochrony wymaga mindz

- umi ejAtnoSci rozpoznawania gatunk-w agro
sposobu zachowania sin w r-Unych warunkac
- znajomoSci wrog-w n atanichdiblogy,ch i antagoni s
- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronioneg
- dostnpu do informacj.i O prognozowanych
oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,
- znajomoSci prog-sw k ceckloinwoonB cciz n @jr gani z mu
umi ej At noSci ich wykorzystania w warunkac
- wiedzy o r-Unych metodach profilaktyki
- dostnpu do danych gl ebowych i meny &lor ol og
wpgywu na rozw- j popul acj i organi zmu szko
- zdol noSci przewi dywani a potencjalnych
podej mowanych zabieg-w ochrony roSlin dI
| NTEGROWANA OCHRONA ROS$LI N ( angnentillPM) e g
jest to spos-b ochrony roSlin uprawn
bakteriami, Wi rusami [ i nnymi czynni
nicieni ami ; chwast ami | ub zwi erzntam
wszyg ki c h dostnpnych met od profil aktyk
niechemicznych, w celu zminimali zowan
zwi erzNt oraz Srodowiska. Celem integ
agrofpgnivUe | prog-w szkodliwoSci Or a2
produkcii.




Przydatne adresy stron internetowych:

www.iorpoznanpl Tl nstytut Otha@ntywdRwySIlimstytut Bad.
www.minrol.gov.pl i Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl i PaEst wopveak djna Ochrony RoSIlin i N a
Gg-wny Inspektorat w Warszawi e
www.ihar.edu.pl ilTnstytut Hodowli TiPadkslt woavyy zacsij iyt
Badawczy
www.ios.edu.pl il nstytut OchiPa@stSwowyy wl smktayt ut B
www.imgw.pl i Instytut Meteorologii Gospodarki Wodnej Pa Est wowy | nst
Badawczy
www.cdr.gov.pl i Centrum Doradztwa Rolniczego
www.pzh.gov.pl I Narodowy Instytut Zdrowidublicznegd Pa Est wowy Zak g
Higieny
www.etox.2p.pl i Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.coboru.pl i Centralny OSrodeBl Badbdpiraw®dmhan
www.iung.pulawy.pl Tl nstytut Uprawy, Na wRdExnti wo wy Gl eb

Instytut Badawczy

Mak siewny Papaver somniferumh . ) | es't e Jako e@ddawmy, \lekatski k U

l ub ol eisty. Jest to jedna z najstarszych r
kt-ra w dalszym ci Ngu ma Znaczenie gospod
ustalenie pochodzenia maku jest trudne ale obeanie p ) muj e si n, Ue wywo
gatunku Papaver setigerum dzi ko rosnNcego wW rejonie mor
hi storyczne wskazuj N, Ue okogo 4 tys. lat p
staroUytnym Sumerze zajzmkjakdy Mmytgernyesny Earhirrfad
znana w staroUytnym Egipcie i Turcji juU ok
staroUytnej Grecji poniewalU zostada opisana
okresu tj. w lliadzie i Odysei Homera.

Pierwsze wzmianki O maku w rejonie dzisie
4500 | at p.n.e.) czyli ostatniego okresu w
zmi ana. Polegaga ona na przejSciu d1muyWmoSci
zacziito zakgadal stage osady. GNczygdo sin
gospodar ki zbieracki ej na rolniczN gospodar
uprawy roSlin i hodowli =zwierzNt lcachWpdleym cza
takUe i w Polsce o czym SwiadczN m.in. wykop
Cechy morfologiczne roSlin maku

RoSliny maku siewnego wyksztagcaj N korzeG
liczne korzenie boczne. Ilch 1iScie sN zNbko\
czym | i Scie dolne sN duUe, jajowatet gar ke -t
sN mniejsze i ugoUone skrntolegle iM3chodydz:
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wysokoSci, sN pokr ywyep rwosstkoowaynme , n acl zoftsetno ir o z ¢
czinSci. KaUdy pnd maku jest zako@igamy pNk
Pierwszy zakwita pNk umieszczony na phndzie g
bocznych przez co kwitnienie odbywa sin w pr
maku zwisa ku ziemi. Dopiero wieczoachgam w p-
dzi agki kielicha a nastnpnego dnia wczesnyn
kielicha opadaj N. Nastnpnie w okolicy poguc
wi eczorem pgat ki korony co zamykatijed@adadn isdv
duUe Posiadaj N one 5 dziagek kielicha i 5
zal eUOnej od odmiany (biagej, r-Uowej, czer wc
odcieniami ). Pgatki kwiat- -w pmmgN. miCehioch mdle gr

roSlinN samopyiRBB jestfedaplyl @any5przez owady
i w okogo 10% z pomocN wiatru.

Owocem maku | est torebka, popul arnie naz
powi erzchni 120 prenmei ifi, okta-zr 8 odpowi adaj N takiej
jej Srodku. KorzystnN cechN mak-wki jest po
kt -rej stosunek szerokbScli, 760 Wyselb&k%cimowyen
kulisty, owalny, gruszkowatyp ec zugkowaty czy stoUkowy. Cec
genetycznie ale na wielkoSi mak: - wki maj N w
Mak-wki wystiapuj N w 2 formach jako 1) Sl epa
wewn Nt r z oramsam@}pi @jaer okhyreéjpod tarczN pc
nasiona wypadaj N na zewnNtr z.

Nasiona maku mogN miel barwn biaga, U-gt
nawet U-gtN i r- UowN. Kolor nasion zal eUOy
dg rzadgoSci. SN one nieco spgaszczone o ksz
szerokoSi [ gruboSi nasi on wWynosi odpowi edr

ksztagtuje siOf 6W =mak e sraek -,c®e6 moUe znaj dowal
liczba nasionbood@ 00 a(O0do all2e Sr edni6otjyssmMciych Tgk & @
nasiona maku sN produktem handl owym, nadaj
przetw-rstwa.

Skgad chemiczny nasion i ich wykorzystanie

Nasionas N podst advokvtyenm pupr awy maku. Nal e UN
biel mowych kt-re wok-§ zarodka tw®0&NgAkank
t uszczu sipSOPAkhbg @, k A8 9i®40g Akwi gll8o0wo da® - WAK &
'wg- kniap Bé&kgadni k nwcpo pidéstadikdieol, 205amg Ak g
U-tokoferolu oraz 200800m g Alo-tpkoferolu.

W wyni ku procesu odol ejenia z nasion maku
l ub makuchy tj. wytgoki makowe pozostage po

Oejwyt gaczany na zimno to ma zastosowani e
jasny kolor, przy e mny zapach oraz cenne WwiFeSkwaswo Sc i
linolowego, 1630% kwasu oleinowego orazi 6% kwasu palmitynowego. Natomiast



wyt aczanie oleju na gorNco powoduj e, Ue ma

powoduj e, Pe msttaejchnsicit nglme st osowanym m. i n. d
Makowa Srut a pzoaewkisetrraa kockyggnoa 30% sSstrawnego
uwaUana za bardzo dobr N paszn treSciwN, zwga
Wyt goki smakroweni e0 dgbrnNupaszNawar waSi st
(25%) i tguszczu surowego (11%).
WgaSci woSci odmi an maku
WSr - d odkmi amzm- ai a ypynudlyt kowe tj. odmi

uzyskania nasiorftzw. niskomorfinowg oraz odmiany dostosowane do produkcji opium
ma k - \{zvkodmiany wysokomorfinowe)

Nasiona sN wykorzystywane w przemySle pi
puste torebki pozostage po usuninciu Rasion
gg-wnego al kal oidu maku. Ze wzglndu na swoj ¢
narkot yczne mor fi na znaj duj e zastosowani e w
wysokomorfinowe zawierajN od 1,5 do 2i 5% mo
poni Uej 0, 1%. Nowe odmi any maku wyhodowane \
zawi er aipdNio®0d @06 % i 0,0560,06% morfiny.



2.Przepisy prawne dotyomy Nce integ

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie

zasad integrowanej oobcohwioNzyk i reanSlidilna swsazdyos t i i
uUOytkownik-w ochrony roSlin. | nt egrowana o
organi z mami szkodl i wy mi , z wykorzystaniem w:
met od niechemicznych, gwodlems eb dimianizmalowz aj Na
Srodowi ska. Wykorzystuje w pegni wiedzn o ol
o ich Dbiologii [ szkodliwoSci), w celu okr
dziaga® zwalczaj Ncycéd net uorgaei zwyst 1@ o w aank
poUytecznych, w tym drapieUc-w i pasoUyt . -w
takUe ograniczyl stosowanie chemicznych Srod

i w ten spos-b ograniatyfalpmespramactBrodow
Srodowiska rolniczego.
Zapobiegani e wystfiApowaniu organizm-w szk

negatywnego wpgywu na roSliny uprawne moUna
przez: pJgodozmi anawwgéd8pi. wewaeéchkainkie ephwast
sadzeniem roSlin, przestrzeganie terminu i
bezor kowN, cincie i siew bezpoSredni); St os
odpornych/ tol erancyj nwnedo i onasadzeniowegda ekatégarig u S
standard/ kwalifikowany; zr -wnowaUone
inawadni ani e/ odwadni ani e; stosowanie Srodk-w
isprzntu), aby zapobi ec rozprzestrzeminani u
istwarzanie warunk-w do wystfipowania waUnych
odpowi edni e metody ochrony roSlin lub wykor :
produkcji i poza nim.

Organi zmy szkodl i we mus z N byl dami ni t or ¢
inarzfdziami, jeUeli sN one dostfipne. WSr . d
p-1 oraz systemy ostrzegania, prognozowani a
podstawach naukowych tam, gdzie moUbhdwewpes

o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.
N a podstawi e wyni k-w dziaga® monitoruj N

zdecydowal, czy i kiedy stosowal metody oc
wpgywaj Ncy mi na podejnmnd wpearne ra sdaidmycly podstawachN p e
naukowych progi szkodl i woSci wystfipowani a
wykonal ne, przed =zabiegiem ochrony roSlin
szkodl i woSci dl a danego rewibnkonkoekngthe g
pogodowych.

Nad met ody chemiczne przedkgadal nal eUOy
fizyczne | i nne metody niechemiczne, jeOel i

organizmami szkodliwymi.

Stosowane Srodki zNclhiydnyj akoSnlajnbamadsgi ej
osi Ngnificie danego celu i powodowal j ak naj
iorgani zm- w ni ebndNcych celem zwalczani a,
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profesjonal ny powi ni &modlgcwnoyyilnmeSdmys owan i

i nterwencj.i do niezbndnego mini mum, np. popr
wykonywanych zabieg-w | ub stosowanie dawek d
zaakceptowal dany poziomweagjeUeri aniro Sliwindk
rozwoju odpornoSci organizm-w szkodl i wych.

odpornoSci na dany preparat, a nasilenie wy
wielokrotnego stosowani@r odk - w ochwdanycho&piawach, nal el
dostnpne strategie przeciwdziagaj Nce rozwoj ¢
produkt - w. MoUe to obej mowal stosowani e wi e

dziagani a.

UUOyt kowni k pr of es| o nefekiynzastogomamycnmetd oclrgny a wd z
roSlin, zapisuj Nc pr z &proala dvz mrcdo r amazly i pergoi 9 lazd zu
dziagania monitoruj Nce wystfipowanie organizm

Decyzje o wykonaniu zabieg-w ochaparauy r oS|
o] monitoring wystnpowania organizm-w szkodlIl

szkodliwoSci. WybierajNc Srodki ochrony roS
Ponadto stosowanie Srodk-w ochrony roSlin
mi ni mum, szczeg-lnie przez redukowanie dawe
zabieg:- w.

Do rozwoju integrowane,] ochrony roSlin Kk
iupowszechniajNce ten system, szczeg-dnai e ud:
decyzj i, a takUe odpowi edni ch met odyk obe
organizm-w szkodliwych oraz progi ich ekono
konferencji tematycznych, wydawanie ul otek
nnezal eUnego doradzt wa. Jednym z podstawowy
zasad i ntegrowane ] ochrony roSlin, j est u
Srodk-w ochrony roSlin na bieUNco aktwualizo
Metody ki te =zawierajN zalecenia dotyczNce met
obej muj Nce met ody agrotechniczne, bi ol ogi
uwzgl ndni eni em wsSpomagani a natural nych pr
wagrocenozachczeWiifeksmeiel zmatradycyjnych syst
agrof agami bAdN miagy metody niechemiczne,
zel ement -w wykorzystywanych w integrowanej] 0
| st ot na | e sirhian bdpdinych ptolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki
rol niczej alternatywnych form uprawy, t aki c
pozwal aj Ncych na |l epsze wykorzystanie zasob:
r-wnowagi jbioMegbdyhke te powinny takUe ws
ibezpieczne techni ki aplikacij.i Srodk-w ochro
dotyczNce doboru i stosowania Srodk-w ochro
ryzyko powstawaniazpr o Ue E dl a zdrowia | udzi oraz Srodc

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
zdnia 21 pa¥fdziernika 2009 r. ustanawi aj Nc e
zr -wnowaUonego stogowamiza pE&EstLy SYOd- w (2B . 11. :
czgonkowskie Uni.i Europej skiej ustanawi aj N |

9



niezbndnych do wdroUeni a i ntegrowane ] ochr
profesjonal nym uUy tikmnofwnri rkeoorj | d oist m@r zdiod z i a

organizm-w szkodliwych oraz podej mowania odp

|l stotnym wsparciem dla wdraUania zasad ir
Ssystemu sygnalizacj i agrofag-w, kom&oodkp wi en
ochronwybo8hiyoh system-w wspomagania decyzji
i rozszerzenie o kolejne el ementy i funkcj e
tego zakresuV Pol sce od wielu | at msé&lsprowmdamyner &8
obecnie naleUy szczeg-lnie akcentowal w i ch
roSlin. Istnieje r-wnieUO system kontroli dz
roSlin. Rolnicy prowadzN gt-awk (bec herwindneyncchj.i  wy k
Il nt egrowana ochrona roSlin w przepisach praw

Wprowadzeni e i ntegrowane|j ochrony roSlIlin
wyni ka bezpoSrednio z postanowie®@ art. 14 c

2009/ 128/ WE z dnia 21 pa¥dziernika 2009 r.
narzeczr - wnowaUonego stosowania pestycyd-w (Dz
oraz art. 55 rozporzNdzenia Parlamentu Eur o]
pa¥dziernika 2009 r. dotyczNcego wprowadza
iuchylaNcego przepisy dyrektywy Rady 79/ 117/ EWG
z24.11.20009, str. 1).

Artykugd 55 RozporzNdzenia nr 1107/2009/V
muszN byl stosowane wgaSciwie. WjgaSciwe stos
m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami Dyrektywy
2009/ 128/ WE, w szczeg-lnoSci zgodne z og- | ny

kt - rych mowa w art. 14 oraz zagdgNczniku |11 d
|l ntegrowana i omchzroosntaaga oSIl- wni eU uregul owse
krajowego. Zgodnie z art. 35 wustawy(@OzUdni a 8
2018 r. poz. ullByltOk ozwnpi-c¥fyn .przoni.e)sj onal ni zobowi
f stosowania Srodk-gu dadmir@emiyemoiShti eagrzowavze j
T prowadzenia chemicznej ochrony w taki S p
zdrowia ludzi, zwierzNt oraz dla Srodoyv
Srodk-w ochrony roSlbimdNcmzablesliz ary i obi «
T planowania stosowania Srodk-w ochrony r 0¢
ludzie mogN przebywal na obszarze obj At
UOyt kowni cy profesjonalni, kt -rzy stosuj
r-wnieU do uwzgl fAidntieagnricawa wg mogocwhr ony r o S|
rozporzNdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoj u

wymaga@® integrowanep0l3oapbronp0BdS|I Wed{bDg. wi.
producent rolny powinien przed zastogowi em chemi cznej ochrony

wszel kie dostnpne dziagani a i met ody ochr on
pestycyd-w. Zapisy tego rozporzNdzenia kgadN
odpowiednich odmian, przestrzegaa optymal nych termin- w, S
agrotechni ki, nawoUenia oraz zapobiegania rc¢
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Jednym z wymog-w | est r-wnieU ochrona orgse
warunk-w sprzyjajNcycw sSszhzewysndwBewandat,yca

zapyl aj Ncych i naturalnych wrog-w organizm:
ochrony roSlin powi nno byl poprzedzone dzi
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

We d Jailgowi Nzuj Ncych przepis-w prawa, do oc
stosowal tylko Srodki ochrony roSlin dopuszoc¢

zezwol e®& wydanych przez Ministra Rolnictwa i
Wykaz dopuszczonych w Polsce Srodk-w ochr

Srodk-w ochrony roSlin. |&fodkawj ®@clowoznayk r e
poszczeg-lnych uprawach zamieszczane ichN w et
wyborze jest r-wnieU wyszukiwarka tgkietpdk- - w
zarejestrowanych Srodk-w ochrony roSlin or
internetowej MRiIRWpod adresemttps://www.gov.pl/rolnictwo/ochronreoslin.

Ponadto dodatkowe informace dot yczNce integrowanej och

na Pl atformie Sygnal i htps/iww.agrofagicdmapy - w pod adr
Przed aplikacjN Srodka ochrony roSlin ob
zapoznanie sifn z etjykj ezdlpiisswosowanie sin d
Zgodnie z ustawN zSrdond kaa c8h noacrhcrao n2y0 1r30 S1.i n

poz. 1310 z p-¥n. zm.) do stosowania Srod
uUytkowni k-w profesjonalnych koni eczabiegi j est
takie mogN byl wykonywane przez osoby, kt-re

T w zakresie stosowani a Srodk-w ochrony
pot wierdzone zaSwiadczeniem o uko@Ezeniu
T w zakresie doradztwa dyptywoSNdeagow SRoakzy
Pol ski ej pot wierdzone zaSwiadczeniem o uk
T w zakresie integrowane] produkcij i roSlin
tego szkolenia lub
T wymagane od uUytkowni k- -w prod@Esikavad kiyrm hU
Europej skie]j l ub w paGEstwie bAdNcym str
Gospodar czym, na podst awi e przepis-w o]
potwierdzone dokumentem o ukoE&zeniu t e
dokument wydany na pedt awi e przepis-w obowi Nzuj Nc
pot wierdzaj Ncy uzyskanie uprawnie®@ do wy
Srodk-w ochrony roSlin przeznaczonych dl a
Szkolenia z zakresu stosowanisak8tedk amiochr o
1 podstawowymi lub
T szkoleniami uzupegniaj Ncymi dla os-b, kt-
Szkolenia uprawniaj Nce do stosowania Srodk-
okres5latZe szkol e podstawowych w zakresie stoc
zwol ni one osoby, kt -re posiadaj N zaSwiadczen
szkogn wyUszN stwierdzaj Nce, Ue w dokument ¢

o

uwzgl nawszgseé ki e zagadnienia ujnte w progranm
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posiadaj N kwalifikacje wymagane dla os-b proc

produkcij i . Szkolenia w zakresie stosowani a
pracownakkwwych szk-§ wyUszych lub instytut
obowi Nzk-w tych os-b naleUy prowadzenie zajn
rozwoj owych z zakresu rol nictwa, ogrodni ct\
r-wnieUowadbMNcerszkolenia w zakresi e:
f stosowania Srodk-w ochrony roSlin;
f doradztwa dotyczNcego stosowania Srodk-w
T integrowanej produkcji roSlin.
Uprawnienia takie zachowuj N waUnoSi przez o
zaprzestanawk onywani a ww. dziagal noSci
Warunki stosowania Srodk-w ochrony roSli
Mi ni stra Rolnictwa I Rozwoj u Wsi z dnia 31
Srodk-w ochrony roSlin (Dz.U. z 2014 r. poz.
Zgodnie z api s ami W W . rozporzNdzenia pestycy
stosowal przy uUyciu:
f sprzfAitu naziemnego w odleggoSci co naj mn
T opryskiwaczy polowych w odleggdgoSci co n
publicznych, z wy@gNayemi ezmldrczagnypatl do
gminnych oraz powiatowych;
f opryskiwaczy polowych w odleggoSci <co n
wodnych or azuUtyearkewamyoherolniczo, i nNnyc

zabiegu z zastosowalmiem Srodk-w ochrony
RozporzNdzenie wprowadza r-wnieU zastrze
kt-rych zostago wydane zezwolenie na wprowa

2011 r. [ kt -rych etykieta nie okreSla mini.
zbiorni k- w i ciek-w wodnych, mogN byl stos
opryskiwaczy ci Ngni kowych i samobieUnych pol
stosowania jest oddalone o co najmniej 20 m

Przy stosomai u Srodk-w ochrony roSlin naleUy r
zetykietN Srodk- w, poni ewaU moUe <zawieral
moUl i woSi zastosowani a.

RozporzNdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwo
spo® bu postnpowania przy stosowani u i przech
z2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzNdza
ochrony roSlin do zastosowania musi odbywal

T w-d powierzchniowych i podziemnych w roz

T gruntu, w tym na skutek wycieku |l ub prz

profilu glebowego;
Nal eUy r-wnieU w przypadku gastosowaMeiz ani a

Srodk-w ochrony roSlin przeznaczonych dl a
odl eggoSci co najmniej 20 m od studni, ujanl
$rodki ochrony roSlin po ichzubBktugps podaz
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aplikacij.i nal eOy przechowywal zgodni e z pr

A

ochrony roSlin uregul owane | est w Pol sce
i Rozwoju Wsi:
M1 z dni a 24 czer wca 2002 r. W SsSprawie b

stosvaniuimagazynowaniu Srodk-w ochrony r oSl |

organicznemineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

1 z dni a 22 maja 2013 r. W SsSprawie S PO S

iprzechowywaniu Srodk- -2013npoh.625)ny r oSl in (
oraz w poszczeg-lnych etykietach Srodk-w och

Wyszczeg-lnione przepisy regulujN og-Ilne
roSlin. NaleUy jednak zaznaczyli, Ue rozpor zN
przy stoswani u i magazynowaniu Srodk-w ochrony
i organicznemi ner al nych obowi Nzuje wygdgNcznie pracoct
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks prac
tegoprzepis we wgasnym gospodarstwie rol nym.

Zapi sy rozporzNdzeni a w Ssprawi e sposob
iprzechowywaniu Srodk-w ochrony roSlin sN
rolnik-w niezaleUnie od tego avny kz at rwu dsnw oai |
gospodarstwie.

W mySlI tego rozporzNdzenia producent rol
roSlin w oryginalnych opakowaniach oraz w sfj
zOywnoSci N, napojami | ub pasNzNrarygpza dkabveoz psipe
przeznaczone do Oywi eni a zwi er zNt . Pestyc
Zzabezpieczone przed dostnpem dzi eci

Przechowuj Ncy Srodki ochrony roSlin powin
w-d powierzchniolwygcWw fropomizeeimanypr zepis-w Pr
skutek wycieku |l ub przesi Nkania Srodk-w oc
Ni edopuszczalne jest r-wnieU umoUliwienie |
kanalizacyjnych, z | wyoNozdenjiyewo wejd d Zkiaenlan @ z &
wszczelny zbiornik Sciek-w lub w urzNdzeni e
obiekty, w kt-rych przechowywane sN Srodki
wodl egdgoSci nie mniejsbeprnik-@0i mciodk swuwa ¢
Srodk i te sN przechowywane na utwardzonej n
trwagych materiag-w izolacyjnych, kt -re sN
pestycydy powinny bryd wmide moaUikinwifa i dears t kg -0 s

Wy mo g i dotyczNce przechowywania zawarte
odnoszN sifi najczinSciej do kwestii technicz
kt-rych zachowani e z teakce wonzecaowywahia gpaovaednicle w
parametr-w chemicznych pestycyd:- w. Na etyKki e
APrzechowywal z dala od ¥r-ded ciepga, APrz
i nie wyUsaej A@hiUomiolci plopzedNswhakgni a te dl a
pestycydy sN obligatoryjne.

Pracodawcy nat omi ast zgodni e z rozpor zN
ihi gieny pracy przy stosowaniu i magazynowa
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mineralnych i organicznminea | ny c h na dr zwi ach zewnntr zny

umi eSci i napis "MAGAZYN SRODKCEW OCHRONY ROS
dr z wi pomi eszcze® wewnNtrz magazynu muszN [
zamykal po kaUdorazowym wyj Sciu.

Magazyn taki smulbonybysiyswemo wentyl acj i av
zzewnNtrz i od wewnNtrz magezyontwnmN 2waypre vamina jpho
w ci Ngu godziny) oraz <ciNggej (uruchami an

rozpoczinciem pracy, ez3&peowmiNajwecri and mpajwmnreit
godziny).
Ponadto magazyn do przechowywania Srodk-

pracownicy naleUOy wyposaUyl w:

T okna ograniczajNce oddziagywanie promien
f instalacjn elektrycnmMNN gazoszczelnN i py
f oddzielnN bezodpgywowN &kanalizacjn, WY |
neutralizacj. powstagych Sciek- w;

f Srodki ochrony indywidualnej w zaleUnoSc
1T apteczki zawi eraj Nce Sr odkprzyphdku zatdizia el an i
Srodkami ochrony roSlin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:
T wykaz przechowywanych w nim Srodk-w ocht

T instrukcjn bezpieczeEGstwa I higieny pr.

Srodk-w oicchrony r oSl

f numery telefon-w najbliUszego centrum p

opieki zdrowotnej.
Posadzki magazynu muszN byl wykonane z ma t
ograniczajNcych poSlizg oraz odpeymeych na ud

W magazynie naleUy r-wnieU wyodrnabnil z
przechowywania najbardzi ej ni ebezpiecznych 8§
przeterminowanych pestycyd:- w, pustych opakow
Srloami ochrony roSlin.

Magazyn naleUy wyposaUOUyi w sprziat i urzN
ispintrzania Srodk-w ochrony roSlin oraz w pi

W miejscu skjadowania Sr odk - walene tyorouny r o ¢
ispoUywanie posigk-w oraz przechowywani e:

¢ artykug-w UywnoSciowych i | ek- w;

f pasz dla zwierzNt;

f nasion ZapbaW®Wi ohgch Srodkami ochrony r o

f przedmiot-w osobistego uUytku;

T materiag-w pndnych i gat wo palnych.

Zgodnie zcypmowpNzepNsami kaUde uUycie Sr
rejestrowane. UUOyt kowni k profesjonalny jest
przez 3 | ata dokumentacji zawi er aj Ncej nazyv
izast osowanbNs zhawklifiub opowi erzchnifin lub jednos
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obiekty, na kt-rych zastosowano Srodek ochr
wskazani a r-wnieU sposobu real i zacj. wy ma g
podanie, co najmniej przyczynyy k onani a zabi egu Srodkiem ochr

Do zabiegu z zastosowaniem Srodk- - w octl

przeznaczonego do tego cel u, kt -ry ulUyty zg
dla zdrowia |l udzi, zwiwnytecNricznieiskaliboodanyyialksakya o r a
zapewni prawi dgowe stosowanie Srodk-w ochr
stosowania Srodk-w ochrony roSlin c¢ciNUy obo

pot wierdzaj Ncych s pr awn o Shie nbwegoh mpryskivadie Pi
przeprowadza sin nie p-Fniej ni U po upgywi

ci Ngni kowe i samobieUne polowe naleUy podd
dguUszych ni U 3 1 at a.
Z obowi Nzku bada@Er wykjiNkazomne rsiNczne i p I
pojemnoSi zbiornika nie przekracza 30 | itr. - w
Zagadni eni a zwi Nzane ze sprzntem do st
uregul owane zostagy rozporzNdzeni ami Mi ni str

f 5maja20l6r.wsprai e wymaga® dotyczNcych sprawn
przeznaczonego do stosowania Smeak:-w oc

760);

T 7 czerwca 2016 r. W sprawie pot wierdz
przeznaczonego do st ®oSowani(ddzSr dJdk -zw 2ddl|
z p-Ffn. zm.).
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3.0g- I ne zasady agrotechni ki I st ot
maku

3.1. Stanowi sko i pgodozmian

Wy magania Srodowi skowe

Prowadzone badania potwierdzaj N istotny v
gg-wnie wilgotnoSciowych na wzrost, rozw:- j i
kt -re u tego gatunku sN wydgdguUone, kiegkuj Nc
Zzschnint ej |l ub zaskorupionej gl eby. Z drugi e
okres kiegkowani a i wschod-w w por-wnaniu d
gl eby. Generalnie jednak w poczNtkowym okre
dobrze roSnie przy pogodzie chgodnej i umi art

j est niezbndna mgodym siewkom maku do pobie
prowadzenia fotosyntezy co jest warunkiem w
kiegkowanie nasion i poczNtkowy wzrost mgJod,)
ma k u sN determinowane przez r-Une stresy.
powoduj e obni Ueni e pl onowani a or az zacier a
poten¢ agu pl onotw-rczego poszczeg-lnych odmi an

Wymagania klimatyczne

Mak jest gatunkiem o niezbyt duUych wym
odpornoSci na chgody -bamivei-8ABne Zppaymreh&ws
cieplejsze warunki pogodowe vees t a wr az ze wzrostem i rozwo
suma temperatur w czasie wegeit28@g.i ksztagtow

W okresie wschod:-w i poczNt kowego wzrost u
wilgoci w przeciwi e@sdywipotdaebpWk owwaimsza ,s Nk n ¢
opady sN wskazaneppmwideawa m™aod mizerwawiilago c i po
chor-b grzybowych i obni Ua plonowani e. Jedn
dojrzewani a roSlin wegetaci jess kpodstawewym eczynoikieme s u
redukuj Ncym wysokoSi uzyskanego plonu nasi on
wszystkim przez odpornoSi roSlin na czynni ki
wy magaj N pogody cieameeijr oizgowWemdje. oR-awn avmiw r
jest korzystne dla rozwoju roSlin i skut kuj e

Ze wzglndu na gat woSI przewracania sin r
wyrzNdzaj N silne wiatry.pobwoleujues zrk-owdnzieend a gnra

W Polsce mak uprawial moUna prawie we wsz
o duUych opadach. RoSlina ta szczeg-lnie dot
Wielkopolsce.

Pdodozmi an
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Jako najlepszepr zedpl ony dl a ma k u uwaUa sin bu

uprawi ane na oborniku, sgoneczni k, rzepak,
poniewaU roSliny te dobrze odchwaszczaj N poc
gatunku | est tawadle mplswe e wi ctay.c hUpwar unkach d e
wschodzNce roSliny maku nie zostanN zacieni
rosnNce chwasty. Nie zaleca sifn uprawy mak:?@
kiegkowani e nasion i gorsze wschody

RoSliny maku wuprawiane rzidowo pozostawi
kulturze, przez co sN dobrym przedplonem dl

3.2. Przygotowanie gleby

Uprawid maku w duUym stopniu wawnnoniBlj gl edy
odnoszNca sin do gat wego ogrzewani a, zatr z
okresach niedoboru oraz do gleb zdrenowanyc
wzglfidu pod uprawin maku najlepsze sNogleby
cinUOkie, o odczynie obojAit7Tpnm,dktsgaebs Nz avs d¢
kulturze. NaleUN do nich gleby kompleks-w ps
Uytniego bardzo dobrego.

WgaSci we przygotowaniezyohi ejesment ednpmr

rozpoczynaj Ncych uprawi maku. Pole po zbior
wykonal or kn. Nat omi ast przygotowanie pol a
wymaga wykonania podorywki i kilkukrotnego bronowania w celmi szczeni a c¢chw
oraz orKki przedzi mowe | na ggnbokoSi 25 cm.

bardzo waUnym zabiegiem ze wzglindu na bardzc
powi nna byl wykoibarcran t® gnabhche ded3 pgtesusze

3.3. Dob:-r odmiany

Mak siewny Papaver somniferumL.) T z wany r-wnieU l ekar sk
ogrodowym | ub uprawnym jest roSlinN rocznN,
forma ozima. NaleUy do majcsztyam sgryzék oonou§IN nw
archeol ogicznych, r-wnieU na terenie Pol ski
kt - re zasobne sN w tJuszcz i biagko.

Godyga maku jest wyprostowana, ul i stniona
i ST mi . Gy d yogla jtewdmrezy o do kil ku odgagnzi e .
zako® zone sN pNkami kwiatowymi. Kwiaty sN
kt -re zaleUnie od odmiany mogN miel r-UnN ba
dzi e CE. Marki gz ts &mesmydl ny, | akkol wi ek Kkwiaty
gg-wnie pszczogy. Owocem | est torebka, pot o
ksztagt, przewaUnie owalny lub okrNggy. Ks z
wi el koSinywsn snaopmniu zaleUy od warunk-w Srod
Wyr - -Unia sifn dwa rodzaje mak-wek: phikaj Nce,
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ot wory, przez kt-re wypadaj N dojrzage nasi o

zamkninfitee tiracN nasion. U odmian upCeaamlch
dojrzagoSci technicznej odmi an maku | est z
(sgomkowN), w kt-rej szelesNasNonasimaka Nz
mage, G@kkozempe, ksztagtu ner kowat eg 0,6 Mas a
g . Barwa nasi on bywa bardzo r-Una, u odmi :
szaroni ebi eska, szarofiol etowa, szar ail i bi a
50%) i ba g k ai26%)2Mi edost ateczni e wysuszone nasion
zepsuciu, tracN wartoSi konsumpcyjnN i handl

Odmi any maku mogN byl w r-0Uny spos-b uUOyt
przemySle spoUywczym, st awaocavierMegd deju thakonegor o wi e
Ol ej ten zawiera najwincej kwasu | inol owego,
w przemySle farmaceutycznym sN makowiny, Zé
mak - wki zraz z ©przylegaj §lcyndgd@Oo@nii@iud fragm
pozyskiwane z soku niedojrzagych mak-.- wek, z
Srodkiem odurzaj Ncym. SpoSr-d alkaloid-w z

wykorzystywane w medycyni e | ak:anorfha oalkktyna, pr z e ¢
kodeina, papaweryna i tebaina.

wW obrnbie gatunku wyr - Uni a sin odmi any
Sredniomorfinowe (tradycyjne) oraz wysokomor
okogo 1,5% mor fi ny wadgcyjnm 0,#4016%,a aiskamorfinbwa gEedyniev e k )

Sladowe iloSci tego alkaloidu (<0,06%). Obe
bezmorfinowe z przeznaczeniem na nasiona, ul
cukiernictwie i piekarnictwie. Znacznier zad zi e ] wysi ewane s N od

wykorzystywane w przemySle farmaceutycznym.
Odmi any uprawne maku wykazuj Nklinthyc3re, jadiu Ue wy

pokar mowe . Najl epi ej plonuj N na glebach Uyz
spzyjajN r-wnieUO wilgotny i ciepgy klimat or a
odmi an maku sN doSi tolerancyjne na WwWiosenn:e
w-wczas przymrozki. tle znoszN napNkow@asni & uca
kwitnienia oraz nadmierne opady podczas dojrzewania.

W Polsce, w |latach osiemdziesi Ntych ubieg
AKl i matyzacij. RoSlin w Poznaniu zostagy pod
niskomorfinowych mia u . wW roku 1990 zostaga zarejes
niskomorfinowa Pz e mk o . Odmi an t a, mi aga biagN bar wn
nasadu i nie r-Uniga sifi wizualnie od odmi a
warunkach produkcyjnychney §o mo Ul i we odr - Unienie obu for
hodowl ane zespogdu specjalist-w z Zakgadu RoS
Zakgadu DoSwi adczal nego |l HAR w Borowi e, pro
Kr zy ma Es ki e gyao vdywarzerdawnawg/ch iodinian maku niskomorfinowego, ale w
tym przypadku r-Uni Ncych sinf bar wN [ pol
wysokomorfinowych. W roku 1999 zostagy zarej ¢

rok p-Fniej trzy, KRBubjnei odmmhony @Odmi any o SI
posi adadgy markery fenotypowe przejawiaj Nce s|
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korony (ggadki l ub strznpiasty). Odmi any t

odr - Uni eniwy sok oondmifamowych, a to ugdatwiago k.
Wy hodowani e odmian niskomorfinowych maku, Z e
przesdankn do znaczNcego zwi fAkszen(Liemschpowi er z

Krzyma@sKki 200

Niestety tak sin nie stago, areag uprawy n
zmal ag. Sredni o byga to powierzchnia nieprz
pl antacje, z kt-rych mak: - wki zewdnia® kansekwvencjii c z ni e
aby pokryl krajowe zapotrzebowanie na nasio
Republika Czeska jest gg-wnym eksporterem ma
maku | est Pol ska. Ob ok maku - warefo,nawniCeet
powi erzchni mak ozimy, przewaUnie odmianfi Zer

odmi any jare Gerlach 1i800p aplo,wiketr-zrcen nz a junpurjaNvyo
pozostagdgym areal e upr awisa kinmo rr.iinm.wNp dlagkiire ic
Mi eszko oraz sgowackN odWijandwiAt bi 2001 bi agych
Obecnie w Krajowym Rejestrze (KR) wpi sany
ostatnie dwie odmiany zo §ab.alg 2zWsrzeyjsetsktireo woaoncel
krajowej hodowli. Odmiana Borowski Biagy | es:
biagN barwN nasion. CzteAgatodmBangwsKi nBis&k®d)
Rubin, a dwie wysokomorfinowé Lazur, Morfeusz Od mi any ni skomor fi now
innN barwN pgatk-w korony kwiatu, tj. r-Uowl
wysokomorfinowych, kt -rych kwiaty sN biage. ¢
waUniejszych cechejwart alSicch gjoabpdplton nasi on
takUe wczesnoSi, wysokoSi roSlin, odpornoSi
wszystkich odmian wpisanych do KR prowadzona
Grupa IHAR. W pracah hodowl anych nad nowymi odmi anami
zwi ikszanie plennoSi, zwraca sifin takUe duUN
DNUOy sin do poprawienia r-wnomiernoSci dojrz
poszk uj e si i odmian mniej (@otriaUl i wych na niedob:q
W PolscemogN byl uprawiane r-wnieU odmiany ma
Katalogu Odmian RoSlin Rolniczych (CCA), t]
krajach UE. Aktualnie w katalogu CCapisanych jest ponad 60 odmian tego gatunku.
Wi ikszoSi z nich zarejestrowana jest w Czech

Tabelal. ~ Odmi any maku wpisane do Krajowego Re
botaniczneu Uy t k o w COBARWi badania edianowe)

Rok _ Wpis _dov Plama.
N wpisania| Ksi n _ Bar\_Na (oczko) Brzegi Ks z _t
azwa do ochrony (Wy s o K Termin | k wi a unasady| p g at torebki Barwa
odmiany Krajowegoowy g Nc| r o S| kwitnienia| ( p g a pgat kwiatu nasiennej nasion
rejestru | prawa korony) | “kwiatu ( mak -
(KR) (KO)*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Agat? 2000 tak niskie | Sreqr - Uo ficﬁstg\(/)vac ago l:Wk;“jté nigé?ergke
.| Sr ed jasno : < st o-0 :
Bor ows K| 2012 tak | wysokie p-Frr-0o bi acagoh waty bi a
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. 1 a Sred ciemno | jasno o kulisty szaro

Mieszko 1999 tak Sred p- Frr - Uolfioletowal® @9 ° l:wy d § |niebieskg
C 1 a a J= . kulisty szaro
Rubin 2000 tak Sr ed Sr e dczerwondfioletowalc a § o twy d g |niebieske
Lazur? 1990 skr. wysokie| Sr ed b i a (fioletowalc a § o if kulisty | niebieskq
- .| Sred , ciemno < kulisty

Morfeusz 2012 tak wysokie D T bi a fioletowal® @ 9 © l:S pgas szara
Kol.1:'iodmi ana o bardzo magej *i6tmdawej d dalWayt
zawartoSci mor finy,
Kol . 3Wpik* ado KO odmmmaxlraniangstklreaj owy m wy gNcznym
hodowcy

skriodmi ana skreSlona z KO

Tabela 2 WgaSci woSecuiUyrkhowe c zood hMiCOBORMa kudoSwi adc
odmianowe 2002011)

Zawar 1

q Plon Masa Ztagvnasr SUMY™ | poczlDojrzWysok I:,[c)’rzreza )

olg?rﬁ\g:y Plon nasion |- owin nla%?gn nas;gnac}“?v ::nn{tczwli kwitnienia| pegn r oSllp Im:kg s

dtz ha % wz. dtz ha (9) (% s.m.)| (% s.m.) data data cm skala 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sredni al 134 100 10,1 0,47 48,0 0,42 24.06 | 30.07 112 6,5
Agat?! 12,2 91 8,6 0,44 47,8 0,05 24.06 | 29.07 107 5,8
Bor ows K| 10,9 81 10,6 0,43 48,7 0,08 26.06 1.08 114 7,0
Mieszko? 12,9 96 9,5 0,45 47,5 0,02 25.06 | 30.07 110 6,2
Rubin? 13,9 104 9,9 0,49 47,9 0,06 23.06 | 28.07 112 6,0
Lazur? 15,7 117 11,4 0,52 48,5 1,04 23.06 | 30.07 117 6,6
Morfeusz? 14,6 109 10,8 0,51 47,8 1,29 25.06 | 2.08 114 7,5

Kol.1:'iodmi ana o bardzo magej ?(6tdmdawajd dalWaj't
morfiny;

Kol.3: wzorzec: Srednia badanych odmian

Kol. 11: skala 9 st.; ® oznacza stan rolniczo najlepszyi, 5 r e dinngjgorszly

Fot. .DoSwi adczenie po
odmianami  maku f6t. J.
Broniarz)
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Agat

Odmi ana niskomorfinowa. ZawartoSi maac%)i ny w
Plon nasion Sredni. Masa 1000 nasion mniejsz:
bi adgskuwc hne | masi e beztguszczowej Sredni a. Nasi
Termin kwitnienia i dojrzagoSci pegne,j] do zbi
na wyleganie. OdpornoSi na pleosporozin i <czar

Bor ows k(fot. 2Bi agy

Odmi ana niskomorfinowa. ZawartoSi maa8%)i ny w
Plon nasion magy do Sredniego. Masa 1000 nas
nasionach oraz biagka wUsuchNeajsi massiTemibd zatgdey ¢
kwitnienia i dojrzagoSci pegnej do zbioru d
odpornoSci na wyleganie. OdpornoSi na pleospoc
Mieszko

Odmi ana ni skomornfoirnfowa. W ameak a¢wiSdaci0,08hr dzo
Plon nasion Sredni. Masa 1000 nasion poni Uej
biagka w suchej masi e beztguszczowe] mni ej s:
szarym odcieniemTermn Kkwi t ni eni a i dojrzagoSci pegnej]
wysokoSci , O przecinNtnej odpornoSci na wyl e
Sredniej, na czarnN plamistoSi maku Sredni a.

Rubin (fot. 3)
Odmi ana niskomorfimpwa. mZloairn @aSh bh@es%E o ma

Plon nasion Sredni. Masa 1000 nasion powyUej
biagka w suchej masie beztguszczowej Sredni a.
Termin kwitnienia i dojg a § 0 S c i pegnej do zbioru wczeSniej
wysokoSci , o dobrej odpornoSci na wyleganie.

maku mniejsza od Sredniej

Lazur (fot. 3i4)
Odmi ana wysokomombirfhowyg. wZ aa&mowod B iB09%).Pbro ST d u

nasion i makowin duOy. Masa 1000 nasion wink
duUa, bi agka w suchej masi e bezt Jgudgeaemirzowe |

kwitnienia pedopgjzdgdgoB8bioru Sredni. RoSliny

na wyl eganie. Odfiorcrea8inNnag |l mind sspdriozmaku Sr e
Morfeusz

Odmi ana wysokomorfinowa. Zawart oSifio9pPlohi ny w
nasionimiowi n duUy. Masa 1000 nasion winksza od

oraz biagka w suchej masi e beztTgrmis kwitrzepiav e | Sr
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Sredni, dojrzagoSci pegnej do zbi prou no&8ii ma
wyl eganie. OdpornoSi na pleosporozin i czarnN

Fot. 2. KwitnNca r oSIfotid.8Bromaizini any Bor owski Bi e

Fot. 3. KwitnNca (fotoJBroniaradA odmi any Rubin
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Fot. 3. KwitnNca roSlina odmiany Lazur (fot.

Fot. 4. Torebka ( mdfat.-JwBkoaigrz) odmi any Lazur

Of erowany do uprawy materiag siewny odmiar
odmi anowN, a takUeiewpodwi eNdaninN Usak mSist opni
materiagu siewnego maku jest mat en)iNagonk wal i f
kwal i fi kowane powinny byl prawidjowo wykszt a
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wymagania: zdolinmiSh. k8 @ % ki omire §986a Brakiycznie nie

powinny byl teU zanieczyszdqZRomeoonadidaeaimie i
Rol nictwa I Rozwoj u Wsi z dnia 1 | utego 20
dotyczNcych wytwar zarnewaegoi DzjUa RI®R&EZ,i pozmkB®).er i a g
Stosowani e kwalifikowanego materiagu siewne
kiegkowanie, a tym samym odpowiednio szybkie
z podstawowych warunk- - w ukgS&ianinmasipbownu o
produkcyjnych.

W Pol sce obowi Nzuj e administracyjny nadz
odpowi edni mi przepi sami (Ustawa z dni.Dz.29 1| i p
u. 2019r . poz. 852, zr pwd@8 nmakum. D sKKgmomamf ien av
prowadzona wygNcznie na cele spoUywcze [ n
ni skomorfinowy wygNcznie na potrzeby przen
Ponadt o, uprawa maku moUe bardchnipw voymnacdonyosm a n a
rejonach, na podstawi e zezwol eni a na upr aw
wjaSci wego ze wzglidu na miejsce pogoUeni a
materi agu siewnego, pot wi er dzone qtmktadjiazk t ur N
podmi otem posiadaj Ncym zezwol eni e marszagka
zakresi e skupu maku. ProwadzNcy uprawin | est
uprawy maku pozo storeb(ema ko-ovpkojldp zNiceelje ndiou ni ej §
dgugoSci do 7poemst ajyt bk Uea pol w wynkes zt ek

przeprowadzenia odpowiedniego zabiegu agrot
wbrew przepisom ustawy, uprawia mak niskomorfinowy, podlega kamevgy, natomiast

kt o, wbrew przepisom ustawy, uprawi a mak i
pozbawienia wolnoSci

3.4. NawoUenie zr-wnowaUone

Mak jest roSlinN o duUych wymaganiach pol
nasion, wr az azs No dspjoowriye d nrioNS | mif8ykg Ma&kg FQs,obi er a
53/ 76 kg KO, 4360 kg CaO oraz 1 3 kg MgO. Potrzeby Uywieni
przede wszystkim z powodu wytwarzania duUej

kil ka phid-w bomakywhki zwyp&dmiagne nasi onami
korzeni owy. Dodat kowo roSlina ta charakteryz
pobierania skgadni k-w pokarmowych z gleby tr
bardzo waUne jyesu ipozasoabhmro Ddiczgl eby w skga
potrzeby pokarmowe maku moUna prawi dgowo oSz
przypadku maku naleUy pamiftal o wczesnym z
skgadni k-w pokar mopwyzyws waij af mach dlaa wooSI i n.
Wapnowanie

Najlepsze pod uprawin maku sN gleby o odc

(pH 6,57, 2) zatem uprawa na gl ebie o] odczyni e
wapnowaniem. Zabieg ten nallaipyzedwykinaniembrkipo z b
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Zi mowe]j . Ze wzglidu na |l epszN przyswajalnoS$S
kwaSnym dawka wapna nie powinna byl wysoka.
prawi dgowego wzrostu systemu sgramege pobraniwe go i
wykorzystania skgadni k-w pokarmowych przez r

NawoUenie mineralne
Pierwszym zabiegiem nawozowym wW uprawie

fosforowop ot asowyc h. Najl epi ej aby nawozy t e by
przedzimovN w d a8 &gePRO8i80i100kgkO na hektar. JeSlIi ni
w pierwszym terminie moUna je podal pod kul
wyprzedzaj Ncy okogo 2 tygodnie wysiew nasi c
wrallinna duUN koncentracjfi jon-w w glebie. |
powinno byl =zaleUne od zasobnoSci gleby w
nawoUenia azotem. Dawk i potasu zbyt wysoki e

czingbwoduj N mniejszy przyrost pl onu ni U osi
skgadni k ten | est niezwykle waUny dla maku
tguszczu i regul acj i gospodar ki wodN.
NajwaUniejszym skgadni ki emazmpltonoZavl-ecay s
cagkowita dawka N w uipo0awige nma khue kwyarmro sa |lgea |
dwukrotnie. PierwszN dawkHi tego skgadni ka,
przedsi ewnie pod agrid@ka/ha. Napmiaswdoag yc zwi Sil | onSacwio z:

azotowych i5&w kgoRBthad4powinna byl wysiana | ec

[(@]

(faza23 | i Sci wdgaSciwych) w postaci saletrzane
w dw-ch mniejszyc h30kgNiHedpzeyve sit 030 j Ng ROha t
zakryciem mindzyrzndzi . Pl onotw-rczo korzyst
cagkowitej il oSci N a nastnpnie w fazie Kkwi
Zabieg ten powoduje, Ue ko&lieny Nwytnwea rwz aijkNs z1
wi ncej nasi on. SkutecznoSi nawoUenia azoten
gleby poni ewal dobre uwilgotnienie powi Nzar
wczesnej fazi e, wpgywa anar od i mste lii cjzebdyn orad |
Nat omi ast wyUsze dawki azotu zastosowane w
powodowal obni Ueni e pl onowani a ma k u W wyni

roztworu glebowegdtab. 3)

Tabela3. Wpgyw naemUeai pl adoma klui c(ztbAth ama k - we k

Dawka N Rok Liczba mak
(kg/ha) Korzystny* | Niekorzystny**| Na r o § Napow.1lm
(szt)) (szt./n)
50 2,05 1,16 2,5 64,8
75 2,28 1,23 2,6 67,8
100 2,36 1,15 2,8 71,4
*r.wnomiernie molesigmdligece opady w
** niedobory opad-w w czasie kwitnienia i d
tygodnie
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ChociaUO badania nad rol N plonotw-rczN si a
obser wowano, Ue f or ma s iya rpcrzzaynroowsat ppoltoans-uw dnaaw
chlorkowa, co jest praktycznN wskaz-wkN do wu

Mak jest takUe wraUliwgomar defowygdziboda.
wzrostuar cm&usitmypni e do zawypashtani piidui ei z koo &
marszczenia |iSci wwwskuwt ebki ask k aacnbkuilae Sbé o wyac |
roSlinach z deficytem boru pojawiajN sif kwi
wyksztagcaj N sifn drobneawi e emas agre oakwwR i
deficytowa zawartoSi boru w roSlinie niekorz
[ proces zapgodnieni a. DuUy niedob-r boru
znaczniepogar sza ich jakoSigowBhsumpeyjiniMd iw prodé
istotnych funkcji fizjologicznychw t ym ksztagtuje strukturn Sci

na wgaSciwoSci zwinkszaj Nce gruboSi i wytrz
waUne w przypadku dfogoepj mdkgivk Makovazakbro
[ szkodni kami . Poni ewaU przewaUaj Nca wifnks:
ni edob,wi Aftomu uprawi e maku naleUy stosowal o
il oBlcoi kig boraksu na-twekeBrpoBawamo§Naznie =z
superfosfatu borowanego. Korzystny wpgyw na
dolistne zastosowanianawozi p g yergro , jkets-tr yszybci e wchgani any
przyswajany przez roSliny niU Itabrd) dost arczan

Tabelad. Proponowane terminy dolistnego stosowania boru w postaci preparatu Bormax

Zabieg Faza rozwojowa maku Dawka
Uzupegni aj Nc|fazad6 | i Sci a wgaSwe) weg| 0512lha
Optymalny/zalecany \C,%VOTSrZ)O stiwpdduezny pNk kw 0,51,2l/ha

NawoUenie oddziaguje nie tylko na wysoko

morfiny w sgomie. Jak wykazano poziom zawa
wzrasta w wraz ze wzrostem nawoUenia azot el
siarczanupt asu moUna spodzi ewal sin zwinkszeni a
w przeciwieEGtwie do soli potasowej, Kkt -rej

Nawozy naturalne

Mak moUe byl uprawiany na oborni ku ale o
zastosowani u j ego pegnej dawki . Upr awa pr c
obornika moUe byl zagroUona przez zachwaszc

przez choroby.

3.5. Siew

Mak powinien byl siany wczebSnl e arjy c hnaj epdor
gl ebach | Uejszych trzeba go sial tuU po ows
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zimnychdo 1014 dnii p-¥niej aby gleba mogga sin og
wpgywa na |l epsze wschody miao koptymalny &(ir mecon si e
wczeSniejszy) dl a maku sprzyja wzrostowi r
przekgada sin na wyksztagcanie mak-wek wyr -
masN a takUe winkb.B)ym plonem nasi on

Aby wuzysklane ozagmsaz c z e4n5 er ofSdlApobietnsttatpm 2 5
pl onu, na hektlar5 wkyegimrawsa ocriling ghiboko&isDawi

co3040 cm. Aby ugat wil wysiew tak niewielKkie
bal astem, mabUer byi kasza manna |l ub praUony
obsady roSlin wyksztagcaj N sifn mage mak- - wki ,
od zalecanej liczba roSlin sprzyja ich w

ni er - wn o mjrizemamaea grat plaho.

Tabelab. Wpgyw terminu siewu na plon i el ementy
odmiany Mieszko
Termin siewu Sredn
Rok .
wczesny | optymany | op: Fni dla lat
Obsada ro)Slin (szt./m
Korzystny* 33,1 33,6 32,1 32,9
Niekorzystny** 20,5 18,5 14,5 17,8
Sred 26,8 26,1 23,3
Obsada mak?dwek (szt./m
Korzystny 51,6 58,4 46,6 52,2
Niekorzystny 51,0 48,0 26,5 41,8
Sred 51,3 53,2 36,5
Liczba mak-wek na roSlinie
Korzystny 1,56 1,74 1,45 1,58
Niekorzystny 2,49 2,59 1,83 2,30
Sred 2,02 2,17 1,64
Masa 1000 nasion (g)
Korzystny 0,481 0,497 0,477 0,485
Niekorzystny 0,469 0,451 0,432 0,451
Sred 0,475 0,474 0,455
Plon nasion (t/ha)
Korzystny 0,894 1,190 0,761 0,948
Niekorzystny 0,968 0,936 0,389 0,765
Sred 0,931 1,060 0,575
*rok korzystny dla uprawy maku: opady w kwietniu (po siewie nasion), w maju i czerwcu
**rok niekorzystny dla uprawy maku: kwi eci e

Zabiegipi el ngnacyj ne

Pielngnacja plantacj.i maku | est ni ezbnd
moggy gat wi ej przejSi pierwsze fazy wzrostu.
fazie 23 1 i Sci wgaSciwych naleUy wylkorairywkie

pozostawiaj Nc w rzfidzi é10r oSrh.i n¢e lwe mo dil rergyjols
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pielngnacyjnych jest zatrzymanie wody w gl e
ni szczenie szybko r osnNcy c hi3krétne wmuszasiglebyWy k o n u
w mindzyrzndzi ach.
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4. Regulacja zachwaszczenia

W technologii uprawy maku lekarskiegdapaver somniferuni.) ochrona przed
zachwaszczeniem jest jednym z kl uczowych el
produkcji. Mak lekarskiRapaver somniferumi . ) w pocz Nt kowym okresi e

sinh powoli. Ma sgabN zdolnoSinkomkuwoa@ni ay
herbicydy ( Adamc z e ws Korodyski i Kvapw £990/J&Kabikak 20059 8 0
W-jtowicz i MW-jjttoowiicczz 2 0 QVBinketi wesp. i2GL2V- 2 @ @i cz i
wsp. 2016). W zwi Nzku z tym r e glantagach nsakuz ac hw
lekarskiego.

Ef ekt ywnoSi regul acj i zachwas zc Zepavera n a
somniferum zal eUna j est od pozi omu kul tury
agrotechnicznych, typu gl eby, przeblkipggu or a

zaleca sin na polach zachwaszczonych gatunki
r-wnieU zachwas zc z e pdnagn (Rapasenrboeg (fok 5), (Fapakei e m
rhoeg , ma k i e m Ry Nubipn) lubwyakiem (piaskowymHR. argemong , ght - ry
wystnpowanie na pol ach pr zeznakRzoomfgrujjestp od urf
praktycznie problemem nierozwi Nzywal nym.

W regul acji zachwaszczeni a pl antacj.i ma k
skuteczne odchwasgatzamk -ew ztwdkaisChenappdiuiasp.)k o mo s a
g o b oAdriplex ¢ p . ) , Amaranthussapg . )(, gdy U usuni nci e nas
zbiorze plonu jest problematyczne.

W zaleUnoSci od przedpl onu, technol ogi i
gatunkove g o chwast - w, odchwaszczani e na pl ant &
obej mowal zabiegi agrotechniczne jak 1 odpow

Fot. 5.Mak polny Papaver rhoes.) (fot .K. Nijak)
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41.Naj waUni ejcshawea sg a twu n K i

WSr-d najcznSciej wystiApuj Ncych gatunk-w
wymi eni | :

q bylinyiper z wdlgnius iepeysfol 6);

fTjednoroczne gatunki j e dn o |Echhochleancrugall) c hwas
(fot. 7), o wi e AvegaFap h y w {§ Sefariaspg,a (

fjednoropczne gaitfiumog éviolalsp.ufoti 8 kd neonsnee bi aga (¢
(Chenopodium albumagg.) (fot. 9), goboda (Atriplexgpatllg, snarana
bezwonnd Matricaria perforata(fot. 10), poziewnik(Galeopsissp.), pzytulia czepna
(Galium aparing (fot. 11), jsnota Lamiumsp.) (fot. 12) rdest - wka powoj o
(Fallopia convolvuluy (fot. 13), rdest Polygonumsp.), s z a r Ajnaranthuésp.),
tasznik pospolity Capsella bursgyastorig, to b o § k i Thiagpil arvense(fot. 14),
0. g tGalinsogasp()(fot. 15)

 samostwy r oSl i nisuapmoaswinegyweyh r zepaku, samosi ewy z

Fot.6.Per z w gEyBus iepegd.)(Gould) (fot. R Krawczyk)
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Fot. 7.Chwastnica jednostronnig¢hinochloa crusyalli (L.) P. Beauy). (fot. R. KrawczyK

Fot. 8.F i 0 § e kViomarlensisMu(ray) (fot. R. Krawczyk)
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Fot.9. Ko mo s a b Clegopodiamgatpuragd.)(fot. R. Krawczy

Fot. 10.Maruna bezwonnéMatricaria perforataM ® r gfot..R)KrawczyK)
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Fot. 11.Przytulia czepnaGalium aparinel.) (fot. R. KrawczyK

Fot. 12.Jasnota purpurowaL@miumpurpureum L.Yfot. R. KrawczyK)
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Fot. 13Rdest - wk a pFallopajcanvolulug L( )

C(fot. R. RrawezyK)

Fot. 14.T o b o g k iThlgsp drversé.)((fot. R. KrawczyK)
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Fot.15%¢ - gt | i ca d r Gabneogakparvifl@raCaw)@ot. R. Krawczyk)

4.2. Niechemiczne metody regulazgichwaszczenia

G§ - wiFy m dzgocbwaszczens My st npuj Nce whasiebna, dk &N

rozgogi , DohwgswW awnht welgkhiowan e | ochronie dziag.
wpgyw zachwaszczenia powinny byl uwzgl ndni o
agrotechniczne wrzavza | ¢ z abneizepno Sc ewasm- w powi n
Dziagania odchwaszczaj Nce powinny byl uki er
chwast-w w glebie przezwer -Wanzy srtokd zcahj emoiUnl ti en
rozwoj owy c,hcdulsystersatyczegomni ej szenia i ch | iczebn

Kluczowym elementem integrowanej ochrony przed zachwaszczeniem jest
pgodozmian or az dziagania prewencyjne opar:t
Pannacci 2017) . Odpowi edni o s kons tar upoowarnayw fp §
OUOyznoSci gl eby oraz zmniejszal ;20¢6zHokseiniizachwe
wsp; 2014; Graziani i wsp2012 Eyre i wsp., 2011).

W celu uzyskania wyr-wnanych wschod-w w

dobr ej j ak ciévoyi msnad ea i vy si ewal w zalecanych
optymal nej g § i brazstawi@rmii 1 dszi yerwzuil dazriaz Mat diyilag s
wolny od nasiort h wa sBta-rwd.zo waUne jest optymalne ustal
do wymaga® odmiany oraz stanowi ska i regi onu

W ramach regul acji zachwaszczenia w inte
powi nno byl uki erunkowane na zZmnv ew sgleenbiee |p
r-Une rodzaje interwencji, we wszystkich mol
wzgl ndu program regul acji zachwaszczenia pov
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po zbiorze roSliny przedplonpweplUelwi zaspobeg:

poplon. Zabiegi te powinny byl dostosowane i

Pielngnacyjne zabiegi upr awowe aktywuj N
rozwoju siewek, kt -re powinny bybzewdktagnana
maj N na celu zmniejszanie I|liczby Uywotnych
odpowi edni do zwalczania bylin (gatunk-w c¢h\
zasiewach maku | ekarskiego jest bardzo ogran

Pid ngnacja zasi ew- w ma k3ukrothyenkwarussekiu glepyow p ol e
mi ndzyrzndzi ach, kt -rej celem | est ni szcz

zaskorupianiu i zatrzymanie wilgoci w glebie.

4.3. Chemiczne metody regulazachwaszczenia

W celubezpiecznego stosowania herbicyd-w i

chwastob-jczego i zachowaniu selektywnoSci t
zawartych w etykietach Srodk-w ochrony roS]I
il oScy awpregwszkowej, a takUe temperauteygzmpodi:
zabieg-w przedwschodowych wpgyw ma mindzy in
oraz przebieg warunk-w pogodowych. kestt eczno
zal eUmwd | gdt noSci gl eby. W warunkach przesu
ograniczona. |l stotnym czynnikiem wpgywaj Nc
chwastob-jczych j est zakres temperatury p o
poszczeg- | neb Sjiroad.i chwasto

Przed nalistnymi zabi egami herbicydowy mi
rozwini AtN warstwi wosku, zwgaszcza po opade
po3i5 pogodnych, bezdeszczowych dniach,a gdy n
warstewka wosku, kt -ra zabezpiecza roSliny g
chwastob-jcze.

Nie nalelUy stosowal herbicydowych miesza
terminie przypada zwalczanie c¢hwasSc-ivendwuwlhi ¢
uUyciem graminicyd:-w, to korzystniej jest w
chwast - - w dwul i Sciennych, a w odpowi edni o

rekomendowanym graminicyd (Srodek chwastob-
jedo |l i Sci enne) .
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5.0graniczani e sprawc-w chor - Db

51.Naj waUni ejsze choroby

PoraUenie roSlin maku siewnego przez cho
obni Uenie plonu nasion (Szymanowska i ws p .
wystnpuj e wi el e patogen-w pochodzenia Wirus
uprawi e obserwuje sifn w zwiNzku z tym, wiel
potencjalnie mogN wystNpil i stanowbhichzagr oU
wedgdgug obserwacji specjalist-w COBRI2R#&fia naj c.

alternata Pleospora herbarumUlocladium spp., Cladosporiumspp.), pleosporoza maku
(czarna zgorzel maku)Cfivellia papaveracea or a z mN ¢ z nAerarospra z e k 0 m\

arborescenk . W uprawi e ma k u mogN wyst Npil r-wni
powoduj Ncych zgni Scleratiniai sclératieruind, z i & p av NBotrgtis | e S E
cinereg | fuzaFusaiuns pmaly @ takUe zgorzelesiewe
gatunki grzyb-w bytuj Ncych w gl ebie, na r e:¢
Ponad to na ma k u mo Ue wy st Np Gdlovinamycesn . m N
cichoracearum i g § o w nBntglomla fuBwrtab.d)a  (

W uprawie maku zaobweiwdwadhomobya bakt er
bakt er i oz n ErgioacargtoworasgpLcarofoworg i bakteryjnN plar

(Xsanthomonas camestissibsp.papavericold or az wi r us owe Beetjimild U- gt a
yellowing virug oraz mozaika makuWPpppy nesaic virusiub Turnip mosaic virup

Tabela 6.Pr zykgJgady chor-b wystnipuj NFay cwsp. 808 pr a wi
Kochman i Wngorek 1997,; Bakelh e Bcholienbdlgery20i7y Es K i
Kotecki i wsp. 202Q)

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Alternaria alternata(Fr.) Keissl.,
Pleospora herbarurfPers.)
Czarna pl ami Rabenh. anStemphylium .
herbarumkE.G. Simmons,
Ulocladiumspp.,Cladosporium
spp.
Fuzarioza maku _ +
Fusariumspp.
Ggowni a | i 8{ Entylomafuscuml. ScH +
MNczni ak pr al| Golovinomyces cichoracearun
(DC.) V.P. Heluta +
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MNczniak rze Peronospora arborescerBerk.)

+++
de Bary
Pleosporoza maku Crivellia papaveracegDe Not.)
Shoemaker et Inder
(Czarna zgorzel maku; +++
. Syn.Pleospora papaveracg®e
Sucha zgnilizna maku)
Not.) Sacc.
Ssar a | e Botryotinia fuckelianaDe Bary; sl r
P kon. Botrytis cinereaPers
Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotioruml(ib.) De o
Bary
Zgorzel siewek Pythiumspp, Fusariumspp, N

Botrytis cinereaPers.

Choroby bakteryjne

Xanthomonas campestips.
Bakteryjna p papavericola(Bryan et ++
McWhorter) Dye

) Erwinia carotoworassp.
Bakterioza P

+
carotoworaHolland.
Choroby wirusowe
Mozaika maku Poppy mosalg vwgtub Turnip N
mosaic virus
t-gtaczka Beet mild yellowing virus +
Znaj omoSi Tr-deg infekcj.l oraz warunk:-w,

pomocne przy precyzyjnym okreSleniu organi zi
jego wystMNpieniu (tab.

Tabela 7Naj waUni ejsze ¥Fr-dga infekcj.i chor-b or

sprawc-w (Farr [ ws p. 1989, Koc hman [ Wn g

Budzy GEs ki i Zaj Nc 2010; Weber .i Kryczy GEsKki 2
Choroba tr-dga inf SpryJaJNce. warunk
temperatura | wi | got no {
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( AC) powietrza
Czarna pla|] resztki pora :
maku gatunki ma k u optymaln[e wysoka
: 16i1 8 AC
oraz nasiona
Fuzarioza maku resztk ' pora 6i18AC wysoka
oraznasiona
Ggowni a | . optymalnie .
maku resztki por a 1618 AC niska
MNczniak p niska, (zacienione
maku gatunki maku 1512 6 AC
miejsce)
MNczniak r nasiona, resztki . P
maku poralUonych SIS AC wysoka
Pleosporoza maku nasi ona, res .
A optymalnie
(Czarna zgorzel maku roSlin, gat 1612 0 A C K
Sucha zgnilizna maku dzi korosnl wysoka
.| resztki poUn 10i1 8 AC
Szara ples nasiona, gleba optymaln wysoka
. o 5125 AC
- . sklerocja (przetrwalniki) w .
Zgnilizna twardzikowa lebie optymalnie wysoka
g 162 2 AC
resztki poUni admiernie
Zgorzel siewek bytuj Nce na ¢ poniiB8djC . .
. uwilgotniona gleba
glebie
. m.in. przenoszone przez .
>
Choroby bakteryjne szkodniki 10AC wysoka
Choroby wirusowe przenoszone przez owady, >20AC .
ggowni e ms niska
Opr-cz znajomoSci warunk-w sprzyjajNcych

maku waUne jest r-wnieU prawi dgowane ef osotk
charakterystyczne obj awy naj waUniejszych,
wystipuj Npyawi e.t & zyby chorobotw-rcze, bak:i

na wszystkich cznSciach maku, tj. gJgodygach,
wystfipuj N przez cadgy okres wegetacji, czyli
161 31).

Tabela8Cechy diagnostyczne wybranych chor - b mak

Farr i ws p . 1989,; Kochman i Wngorek 1997; S
2010; Weber i Kryczy@&ki 2011, Kot ecki i wsp
| Choroba | Cechy diagnostyme |
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Czarna pl
maku(fot. 16 i 17)

Wystipuje na maku przez cagy okr

pogowi e wegetacij.i szczeg-lnie na
r-OUne czynni ki (np. szkodni ki, gr
Na | iiSwunateckarng zist o koncentryczni g

Na mak -Twkadygdiwkoc zar ny nal ot strukt

Fuzarioza maku

Wystipuje na maku przez cagy okr g
Na godygacme, rozleggdge, wydgduUon

. obw-d; cznsto wystnpuj N w dol nej
(fot. 181 19) Na | i $ccizaacrm e, wydguUone, rozleg
najcznSciej od nasady ogonk-w | i §
Na | hiSciiearcegul arne, wydguUone, ka

Ggowni a Ir~1avg-rnej stron.ie IiScia~ pvlamy t
maku U-gt.e;- od dol nej strony U-.gAte. [ ul
W miejscu pl am blaszka | i Sc igrabsza

wskutek nagromadzenia w tym miej S

Wystipuje w p-Fniejszych fazach 1

MNczni ak Ne} godygach, | i Sci ach, .kW|atdel|kaﬂmy
. mNczysty nal ot w postaci owal nyc|
prawdziwy maku _ . .
powierzchninf; nal ot stopniowo st
tworzN sif ci ekigrgbapunkty (owoc
Silne poraUenie powoduje zamieraf
Wystipuje na maku przez cagy okr g
Szyjki korzeniowe sieweki pr zewn Uone; stopni g

MNczni ak
maku(fot. 20/ 23)

zamierajN.

Na § o d ydgfarmdwane i pokryte szarym nalotem struktur patogena.
N a | i Sicicaalst o ni eco wi fksze,
skndzi erzawi one i kruche, zgrub
jasnoszary potem szarofioletowy nalot strukta tpo g e n a, b1
podwini nte do dogu; na starszy
brunatne plamistoSci. Silnie por g
Na torebkach nasiennychi zni eksztagcone, mn
przebarwieniu.

Pleosporoza maku
(Czarna zgorzel
maku(fot. 24i 27),
Sucha zgnilizna
maku)

WystfiApuje na maku przez cagy okr g

Szyj ki korzeni owe siewek ciemnie
sifn i zamierajN.

Na Jgodpogaglbwate, czarnofi ol gté maotem
struktur grzyba, w miejscach por g
Na | i $ciieenmobr Nzowe |l ub <czarnof
kanciaste plamy, Kkt -re stopni owo
N a pNkach kK wizaatronwyfciho |l et owe s mud
obumierajN lub w og-le sifn nie rd
Na ma k -ivezaadidietowe palmy pokryteialkowym nalotem struktu
grzyba; mak-wki sN drobne i zde
nasiona wewnNtrz poraUonych tor g
grudki; silnie poraUone mak- - wki M

Szar a(fop!l ¢

28 31)

Choroba wystnpuje czAsto na sta
przez inne czynniki (np. szkodniki, grad).
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Na gJgody@adghbi one, nieregul arne,

nal otem (grzybnia, trzonki k aije inal
godydze cznsto tyl ko z jednej &
zielonoU-gta smuga; powoduj e def
godyg.

N a Il i Sci ach, pakach kwi at-owygagdhn
nieregularne, sinozielone do brumat c h pl amy pokry
nal otem (grzybnia, trzonki koni d
U-§gknN, gnij N i zami eraj N.
Wystnpuje od fazy kwitnienia mak@}

Na godpvgadglbszar e, ni ekiedy konce

Zgnilizna |l i Sci, rozszerzajNce sifn na cag)
twardzikowa powi erzchni godyg gnst a, wat owa
przetrwalnni ki gr zyba dabrinhtaejedzaniers. ;
Li Scie brunatniejN i zamierajN.
. PoraUone siewki poczNtkowo U-gknH
Zgorzel siewek . . . . : o .
Na korzeniach i na szyjce korzeniowgjbrunatnienie i zgnilizna.
Bakteryjna Na | iiSwddarcihst e, jasne, okrNgge pl
pl ami stoyzasychaj N.
W g-rnej ciponddgiuUnhadypydgiama, a po |
BakteriofiSluz o zapachu droUdUOy.
maku Godygi wygamuj N sifn, windnN i zasg
Li Scie wiotczej N, zwisajN i zasydq
RoSliny majN miotlasty pokr -j
Godygi sN niUsze w por-wnaniu ze

Mozaika maku

Na khdhSmar mur kowate plamistoSci;
pozostaj N zielone; 1iScie kruche,

Kwiatostanyi zdeformowane.
Torebkinasiennéz dr obni age.

Nasiona sN bardzo sJabo wyksztadd

t - gt aczkza

PoraUone roSliny sN jaSniejsze.

Godygi sN wyUsze w por-wnani

Na | iiScrioabcnhe, chl orotyczne pl amki

Torebki nasiennei wy dgu Uone, wygi At e,

pl amami; czisto pinkajN podguUni e.

u

Z e

po
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e LT

\ el

16. Czarrniabplaavpmi ssmo $ii Smaleh (f ot

Fot. 17

Czarna

p | i sobjwg ria tco@bkacmreagiemnych (fot. M. Korbas)
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18. Fuzarioza makui objawy na
Sciach (fot. M. Korbas

Fot. 19. Fuzarioza makui objawy na
pndach (fot. M. Korbas)
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Fot. 20. MNczni ak r zeik omy n
objawy na | iSciach od d
l'i Sciowej (fot. M. Korbe

Fot. 2IMNczni ak r zZekomktmalkupatogena na dolnej
M. Korbas)
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Fot. 22.MNczni ak r z & kilnieny ma k
poraUony 1iS8I (fot. M. Kc

Fot 23. MNczni ak r z & kiloieny mak

A

poralUona roSlina, obj awy
blaszki |iSciowej (fot. I
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l'i Sciach (fot. E. Jaj

Fot. 25. Czarna zgorzel makui
objawy na pndach (fot
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Fot. 26. Czarna zgorzel makufi
wygamywanie sin pnd-w (°

Fot.27. Czarna zgorzel makiuobjawy na torebkach nasiennych (fot. M. Korbas)
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Fot.28.Sz ar ai sptlreulSkE ur y

Fot.29.Sz ar ai sptlreuSkE ur y

grzyba

grzyba

na

na

bl aszce

p Nk u

k wi

l i Sci ow

at owym
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Fot. 30.Szaraiphg&8@&wWi cie por
pNk kwiatowy (fot. M. Kor

Fot. 31.Sz ar a 1 stiuldud/dgrzyba na
pNku kwiatowym (fot. E. J
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5.2.Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Met oda agrotechniczna polega na ogranicze
wszystkim przez prawidgowe i termi nowe wykor
przygotowaniem gleby i prowadzeniem uprawy mékhd 2 n i i ws p. 1998, Kry
2010; Kotecki i wsp. 2020Q)

Mak jest roSlinN o duUych wymaganiach ag

pl ony, wszystkie zabiegi uprawowe muszN byl
(Szymanowska i wsp. 2000Wa g k o ws k i Z32ebeg zabieg-w agrot
wysiewu zdrowego, kwal i fi kowanego materi agu
fungicyd:- w, sN dostipnymi aktualnie metodar
zapobiegani a i przeciwdwi aanobotwywst dpypevlani u
maku. NaleUy podkreSlii, Ue zagroUenie ze st
maku nierzadko jest duUe. DIlatego waUne | es
zmniejszyl ryzpyokroa (kenneinez pamadmpe gpor z

Wa Uny mi el ement ami met ody agrotechnicznej
tym pgodozmian or az t e rKoteckiowsma 2020).st aranna upr

Wielu autor-w wskazuje na koniecznoSi pr z
miedzyi nnymi w celu uni knincia infekcj.i przez |
pl ami st oflcd o slpio$ wiz,y, mNczniaka rzekomego ma
poraUonych w poprzedni kach | atach resztek pc
ws p . 2020) . Gg-wnym celem starannej upr awy |j
optymal ne warunki do wschod:- w. Reszt ki roSili
byl Zawsze staranie niszczone i g vhmaggk o pr z
naj dguUsza i wy niédsillat pr zdpag wine derji 4p od oz mi
odpowi ednich przedplon- w, ma znaczeniSe r - wn

sclerotiorumi B. cinerea kt - re poraUaj N wiele gat destk - w r ¢
to waUne ze wzglndu na wystfipuj Nce w glebie

kt -re mogN zachowal UywotnoSi, czyli =zdolno
wiele | at (Kryczy GEski i Weber 2011).

WgaSci wa dost ApnokSiw |piockzanryntohwy s R § apdonvio d u j
odpornoSi roSlin na poraUenie przez patogeny
kontekScie podkreSlenia wymaga znacznie zr - w

Wyb-r zdr owego, kwalifi kowanele maker mage
j est wolny od zarodni k- w i st r uWPeranospora - Uny c
arborescens, Alternarigpp, Stemphylium herbarunulocladium spp., Cladosporiumspp.,

Fusariums p p . [ i nnych. Materiag siewny powinien
resztek poraUonych roSlin i poraUonych nasi
pozl epiane struktur ami patogen- w. Materiag
pzynaj mni ej ze zdr owych, dobr ze wyksztagcc
jakichkol wi ek plamistoSci. Jest to w maku
moUe przenosil sin wiele gospodarczo istotn
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| iiSc mNczniaka rzekomego czy pleosporozy mak

znajduj N sifn na powierzchni nasi on, a ni ekt
w bielmie.

Optymalny termin i ggnbokoSi vwdEyw ma agt a
zdrowotny pl antacj.i mak u . Zbyt ggnboki S i
podatnoSi na poraUeni e przez l i czne or gan
umoUl i wiajN Auciekanied wschodzNcychNceSIin
przykgadowo zgorzele siewek (H2ni i wsp. 199

N a ma k u Ueruje wi el e szkodni k- w, np. c
mak- - wkowi ak, pawinUniczak makowy, zmienni k d
szkodni k tworzN bramy wejSgrawad:va swvderl esj pplte
pl ami stoSci maku. Wagkowski (2005) w kontel
opanowani e wnntr za torebek ma k u przez sSpr
mak - wkowi ec, poniewaU do kr opprlziy Iveypciiaej kNa jsNciie ¢
grzyba, kt-re przerastaj N do wnitrza torebki

Podczas wegetacj.i powinno sif systematyczr
siewnego i mak-w dzikorosnNcych. Nal eUON o
infekcji wieluchor b np . mNczniaka rzekomego (Kochman |

W celu redukcj i potencjalnych Tr-deg I n
odpowiedni N izolacjn przestrzennN od innych
rziid-w moUe pr zy caigyryrykd infekdji fododas wenetatji. e j s z e

Terminowy zbi-r w uprawie maku moUe miel
Okres pomindzy osi NgnintN dojrzagoSci N nasi c
zmi ni mali zowal straty wymi naPNcwo &cir ozavwoij aud

przez grzyby. W tabeli9. zest awi ono met ody ograniczani
powodowanych przez organizmy chorobotw-rcze

Tabela9Naj waUni ej sze metody ograniczania chor - b

Choroba Metody oganiczania

dokgadne zni szczeni e resztek p
odpowiednie stanowisko, staranne przygotowanie gleby do siewu, z(
kwalifi kowany materiag nasienny
przyuUOyciu fungicyd-w

Czarna pl a
maku

dokgadne niszczenie reszteki ggal

. or k a, Wy si ew zdr owego, dobr ze
Fuzarioza maku , . . . ~

usuwani e i ni szczenie poralonyc

plantacji maku, zwalczanie chwas

Ggownia | i|lprawidgowe zmianowani e, dokgadn

maku stosowani e zdrowego kwalifi kowan

dokgadne ni szczeni arannaeagratdctenika gpjailb
or k a, uni kani e zbyt gnstego si ey
dzi korosnNcych w sNsiedztwie f
fungicyd-w

MNczni ak p
maku
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dokgadne ni szczen is@rannacagrotécenkia gpyailb

g . or k a, wysiew zdrowego, dobrze oc
MNczni ak r . ) . .
maku Zbyt ginstego si ewu, usuwani e i

przestrzenna od i nnych pl ant ac]

mak - wodas kNcych w sNsiedztwie p
fungicyd:-w

Pleosporoza maku
(Czarna zgorzel maku
Sucha zgnilizna maku

dokgadne niszczenie resztekiggalb
orka, wysiew zdrowego, dobrze oczyszczonego matea § u s
usuwani e i niszczenie poraUonyc

plantacji maku, zwalczanie chwas
niszczenie resztek poUhggunbyocka o
Syar a pIeSWy.SieW zd.rowego., do.brze oczyvszc
Zzmi anowani e, uni kani e zbyt gnst ¢
pl antacij.i maku, zwalczanie chwas
staranna agrotboikai g g nboka or k a,
Zgniliznatwardzikowawy.SieW zd.rowego, .d‘””_ze oczyszce
Zmi anowani e (uni kani e w zmi arBg
sclerotiorun)
prawi dgowe Zzmi anowani e, ni szcze
Zgorzel siewek oprma!nych waru?k-w do .wschod-
uni kani e Zbyt gnstego si ewu,
zaskorupiajNcych sin
niszczenieresztgg o Uni wnych, stdagd@nbakago
Bakteriozy prawi djgowe zmi anowani e, uni kani
rozstawa rznd- - w, usuwani e i ni sz
wysiew zdrowego materiagu si ewn
Choroby wirusowe sNsiedzt wi e, zwal czani e wektor
podatnych gatunk-w roSlin, niszc
Metoda hodowlana

SkutecznoSi oddziagywania zabieg-w agrot e
zal eOy w znacjia&jp Sarii emae¢ eroidagu siewnego, |
czynni k-w produkcji. Dobry [ zdr owy, czyli
kwalifi kowany mat eri ag siewny 0 wysoki ej w
wegetacj i prawi d{§ onoyaz wmaypadkd plantacji nasiemnygh, wysokB | i
plon nasion.

W praktyce metoda hodowlana reali zowana |
naj wi nkszej odpornoSci na poraUenie przez s
przewi duj Nc ploetneinecjmmd npodsatgawi e wiedzy o pa
danym rejonie, moUe z duUym wyprzedzenien
podwyUszonej odpornoSci na te organi zmy. W
zwi Nzane z wystNpieniem chor - b.

Plantato zy maj N do dyspozycj.i Zzarejestrowanyc
RoSlin Strzelce). Ostatni raz odmiany maku b
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(WartoSi Gospodarcza 100Imi.an)Obsveriwatwanl 220G
Sprawc-w czdrnnenakagaor czarnej pl ami st oSci mak
na wy mi eni one czynni ki chorobotw-rcze ws K
charakteryzuj N siniliui nkszN odpornoSci N (tab.

Tabela1l0Por aUeni e odmi an20ihakbadanjatB®BORR) Gwiskali 19
stiwyUsza ocena oznacza mniejsze poraUlUenie)

Czarna Czarna
Lp. Odmiany rzepaku zgorzel pl ami

maku maku
1. | Mieszko 5,9 6,2
2. | Rubin 5,5 6,2
3. | Agat 5,4 5,7
4. | BorowskBi a gy 7,1 7,0
5, |[Lazur (odmiana o wysokie 6,3 7,2
6. |[Morfeusz (odmiana o0 wyso 7.1 7,5
t r - dvgw.coboru.pl
Metoda biologiczna

WaUnN pozycjfi w integrowanej ochroni e zaj
zwal czani u patogen-w przy uUyciu czynni k- w
organi zmy antagonistyczne, nadpasoUytnicze
(Kryczy @Es kri 2101 0Mebe NajcziSciej, j ako czynrt
mi kroorgani zmy, kt -re naturalnie wystfpuj N n
patogeniczne i charakteryzuj N sin stabilnoSc
odpoimNoSca r - Une warunki Srodowi ska, dzi aga
Srodk-w ochrony roSlin (Sobiczewski 2009).

W Pol sce nie ma aktual nie zarejestrowan)
byl uUOyte do =zwalczania patomehowa mmkUe B
zastosowana poprzez wzbogaceni e UOyci a mi Kk r
organi cznego. W nawozach organicznych Zna
promi eni owce. WSr-d nich czinsto sN teW orga

n
powoduj Ncych choroby. Przykgadowo ty mi or ¢
Trichoderma czy bakterie z rodzajBacillus
Do ograniczania rozwoju waUnych gospodarc
maku i mNczniak rzekomegy wWwesnnySalodé&k ajbd ot
Pol yvesum WP Pythaum i otigarajuriN prgeznaczony do ochrony strefy
korzeniowej i nadziemnej przed chorobarRi. oligandrumj e st nadpasoUyt em,

strznpki grzyb-w patogenicznychj Ndopjeednocnpe
mechani zmy odpornoSciowe chronionej roSil i
fitohormon-w oraz fosforu i cukr - w. Stymul a«
kontaktu grzybni i tkanki roSlin.
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5.3.Chemiczne metody ochrony

PodstmtwaNg riowan e j ochrony roSlin jest sto
dopiero w sytuacji, gdy te metody okaUN sin
chemicznego Srodka grzybob-jczego. Zgodni e
stosowal nfiwsrkgiegydyr yzyka i w takich dawkach,
wgaSci woSci toksyczne dla ludzi, zwierzNt
dziagani e zapobi egawcze, i nterwencyjne i \
dotyczNcych oe&ahlesft wngiaayedw,j i i prewencji, t

ryzyka stwarzanego dla Srodowiska (w tym wod
roSlin.

W integrowane,] ochronie przed sprawcami (
jest zaprawianie nasin . Chroni ono, bowiem kiegkuj Nce,
fazach wzrostu przed infekcjN ze strony or g:
samosi ewach, jak i znajduj Ncych sifn na pow
siewek). Nasionanal eUy zaprawi al bezpoSrednio przed
zaprawienie moUe obni Uyi zdolnoSi kiedgkowani

W okresie wegetacji waUnym etapem ochro
zagroUenia ze strony organi zm- jestopnskiwan®eot w- r
przy ulUyciu fungicyd:- w. Termin wykonania zal
bi ol ogi i patogen- w, kt - re w danym okresie p

najwaUniejszych chor-b w uprawi &i mikkRufoagef
ZawierajN one substancj e czynne z grupy (
fluksystrobina, z grupy chemicznej triazole: dienokonazol, protiokonazol i tebukonazol oraz
z grupy chemicznej karboksyamidyf | uopyr am. | §t nri-ewnei etdo Ctleigw
pokroju roSlin ma k u przy uUOyciu fungicyd:- w
najl epi e]j stosowal zar az po wystNpieniu pi
warunkach podwyUszonej wilgotno&togektwra sp
Srodki grzybob-jcze wymagaj N dokgadnego
chronione cznSci ma k u . W tym celuwu do apl i
rozpyl aczy, kt -re wytwarzaj N drobne krople.
nie przekracza 4 m/s, a temperatura nie przekracZ825 Fungi cydy tri azol o
stosowal w tempefat uNaleeUyowywrejcid2 uwagn a
przejazd-w opryskiwania nie nakgadagy sin.
organim- w poUytecznych i negatywnego oddzi agy
opryskiwani a, zabiegi wykonywal wieczorem.
Wszystkie potrzebne dane na temat zarej e
uzyskal n ahttp:/éBvvw.raimral.gov.pl/pol/Informacidranzowe/Wyszukiwarka
srodkowochronyroslin.
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6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

6.1.Naj waUni ejsze gatunki szkodnik-w
Wwarunkach agroklimatycznych Pol ski ma k
pl antacje maku moUe wuszkadzal kil ka gatunk:-
aread uprawy, jak i inne czynniki powoduj N,
obenie z wyjNtkiem mszyc i mNczI|lik-w najczhn

Jednak ze wzglndu na predyspozycje owad-w d
warunkach agrometeorologicznych wzrasta pra

szkodnk - w maku, szczeg-lnie w |l ata wyj Ntkowo ¢
zagroUenie w uprawie maku stanowi N mszyce,
chowacz mak:- wkowiec i ptaki, a w ostatnich

mNc z larzylwny.w

Tabela 11. Znaczenie szkodni k-w maku w Pol sc
Szkodnik Znaczenie
Mszyca burakowaXphis fabag ++
Tuszel makowiecStenocarus ruficornjs ++
Pawn Uni k Timaspisopappverdraella luteiped ++
Chowacz ma kCeutokhynehusemacualba) ++
Ptaki (Aves) ++
MNcz | i k vAyrodes prolegellp( ++

Pryszczar ek Dasneurapapaver)sa k (

Zmienik dwukropek Calocoris norvegicus

Rolnice (Agrotinae)

n
n
Pndraki (Rutelidae) +
¥
n

GNsi eni (Lepidopm)y | i

Gryzonie (Rodentia) +

++ szkodni k waUny + szkodni k o znaczeniu

WSr-d szkodni k-w maku nal eUNcych do plus
mogN st anoiwgd- - wmsizey cres z yAphas fabaeSceph o 82), (zadziej
brzoskwiniowa Myzus persicaesulz.) (Szelegiewicz 1968, Holman 2009; Kotecki i wsp.

2020). Mszyce zasiedlajN roSliny maku od f
zi el onej torebek (fot. 33). MogN Uerowal na
t kanek i powadjug¢ Nd dzeMigrani e | i Sci czy zd
przedwczeSnie zasychajN. PoSrednio mszyce w
maku (Horvath i Besada 1975). Z kol ei uszko
roSlin mogN byd pumtzemieprpowca-vanchor -b. Naj s
rozmnaUaj N sin podczas suchej i umi ar kowar
spowodowagy, Ue na plantacjach maku coraz |
mNczl i k weyodesproletia (. ) (f ot . 34) , kt - rego szko
w przypadku mszyc. Nat omi ast spoSr-d pluskwi
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nasileniu moUe poj awi Qalocorsindgivegicas neenl niink) dUseur kurj oNp
|l i Sci ach, pcnhd amé k ui. kZmiratwano osobni ki dorosg
wysysaj N soki z tkanek roSliny, powoduj Nc
(Wagkowski 2003) .

Fot. 32. Mszyca burakowa na | i Sciu (

Fot. 33. Mszyca burakowa na mak: - wce (
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Fot. 34. MNczlik warzywny (fot. P.

Na plantacjach maku szkody mogN wyrzNdzal
(Curculionidae). Tuszel makowieStenocarusuficornis St e p h . ) SW- | rozw:- j
maku polnymi Papaver rhoead.. i maku lekarskimP. somniferumi . Dorosge o0so
tuszela makowca pojawiajN sifn wiosnN i usz|
l i Sciach. Naj winksze szNsozdeyz yp orweo drug &1 iUrea cohw aw
chod-w ifol f8deiyad(Schreier 1998). Pod wpgy\
gkowi tego zniszczenia |lub silnego osgabie
mice tuszela skgad-arfjWa ploij @diym,czegqgmka Ipio$
rzeni owej . W ci Ngu doby jedna samica moUe
k. Larwa po wylngu poczNtkowo dr NOy kr
erszN minhn, a nastznpknti-er ywysgpraydzaa noat wz ir e npirn
rzenia UOywi sin tkankami jego zewnnitrznej
ugd&cicm3 Natomiast | arwa UerujNca w ogonk
rzemieszcza sifi whgddNUbngm gozkarseerbageg a n
wnitrzu. Niekiedy w jednym korzeniu moUe Ue
wiidruj N do gleby, w kt-rej formujN komorn po
tygodni, a szkodnik rozwija jednp ok ol eni e w <ci Ngu roku (St ¢
Opyrchagowa 1979; WagkowsKki 2003; Rotrekl 2

axunuun xn o s
@O NNO D ®
—

c

©

2020) . Z kol ei ¢ h oCeuwdochynchus arlacuallda o Germary  jes(

ciepgolubnym ryjkowcem wastychii piasjciystoyarglistgclj - wni e
gl ebach. Cznsto spotykany |jest na pol ach, p
Europie Srodkowe] Oy j e iwWysgniiderumii ienako polnyma k u | e |
P. rhoeasL . Dorosge chrzNsz2dinachpotdy kpao §oiwly ma | a
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kopul acj i samice wygryzajN otw-r w Sciance

wnnt ri&ajaj . Larwy chowacza mak-wkowca Ueru
nasi onach. W jednej doj ppewah | Ndcoej 20t olr@tbw.e |
Uerowania wnitrze torebki zwykl e ulega zapl
|l arw |l ub jest ona wt-rnie poraUana przez spr
przegryzaj N Sciany torebd&ji $inspmdag¢ Nocnzawaz ic:
(Nespiak i@ Opyrchagowa 1979, Wagkowski 2003,

Fot . 35. Ot wory w mak:-wce wygryzione przez
StraUy Eski)

Pawi Uni k Timasgiopapaverigief.=Iraella luteipesThomson) to niewielka
bgonk-wka ddgugoSci okogo 3 mm z rodziny ga
pl antacjach maku pojawia sin od ko@&a kwiel
pawnUni ka skdgadaj N jajwnpodyskowkNgbdggw i &

Ueruj N wewnNtrz godyg (fot. 37), przez co o0g
do g-rnych partii roSlin i sN one bardziej |
przez |l arwy pawh-UnpkrkM ir osd 2 edwakaSni e zasych
nasiona o niskiej wartoSci handl owej . Pawn U
pol ski rozwija |jednoi tpaokk(bel ema e i mn ycci hN g @ a truonkl

makowatych (W&gHKo@EHaoes® 00 3 ;
Pryszczar ek DasikeuravpapawerisVk nrf . ) to much:- wka

pryszczarkowatych (Cecidomyiidae). Szkodl i we
nawet po kilkadziesi Nt wewnNtrz torekek. Z
wewnNtrz tworzN sifn galasy, przegrody torebk
l ar wy . UwaUa sin, Ue samice pryszczarka mal
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otwory w mak-wkach wygryzione wczeSniej pro:
wiadomo, czy jest to Scisga zaleUnoSIi (Barnes

Fot. 36. PawnUni k makowy (fot. T.

makowego (
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Obecnie jednym powa Uni ej szych zagroUe@® w upr awi e

wr - bl owat e), kt -re uszkadzaj N torebki w cel

mogN osypywal sifi pozostage nasiona, CO prow
Zmiany klimatu i coraz powszechniej stosowane uproszczenia uprawy to czynniki

zwi ifikszaj Nce w ostatnich | atach presjn ze s

uprawie maku szkodliwe mogN byl gg§-wnie gN

podziemnyb czfiSciach roSlin. Lokalnie mogN poja

nadziemnych czfnSciach maku, gg§-wnie |iSciach

Fot. 38. Mak:-wka uszkodzone przez pt

Wiele czywni&-W|]imgtycznych i zwi Nzanych
powodowal dynamiczne zmiany w wystApowani u |
szkodni k-w. Wzrost temperatur sprzyja gatunk
tempo ich rozwojlucibiazwgaherzafpNi. Szkodl i we
dotychczas nie miagy winkszego znaczenia go
nowe gatunki szkodni k-w (Mr - wczyEsKki [ WS p .
zagroUenia jaedtol omaji omo Piodma awowych el ement
szkodnika, w tym m.in. potencjalnych ter min-

MSZYCA BURAKOWA

Mt CZLI K WARZYWNY

ZMIENIK DWUKROPEK

TUSZEL
MAKOWIEC
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CHOWACZ
MAKE WKOWI E

PAWNt NI K MAKOW

PRYSZCZAREK
MAKZE WKOWI E
PTAKI
Gt SI ENI CE USZKADZAJ1
SZKODNIKI
GLEBOWE
R o z w| Dojrzewanie
. o Rozw Rozw- o . .
Ki egko Iiéc\Nzrost I(WiatostamKthmeme owocC: OwOoC - | Zamieranie
00i 09 101 19 21i 39 51i 59 611 69 nasion nasion 91i 99
71179 80i 89
Rys. 1. Terminy wystfinpowania najwaUniejszych

6.2.Niechemiczne metody ochrony

Prawi dgowo prowadzona ochr on spekimaknetodp owi n |
agrotechnicznych. Coraz powszechni ejzasut osowa
ze zmianami klimatycznymist war zaj N sprzyj aj Nce warunki
WgaSci we przestrzegani e p ods tpazwalav gktetzniez al e c
ograniczyl presjn ni ek fjestklycoowymglanentemkprogramsi z k o d 1
integrowanepchrony maku przed szkodnikami (tdl2).

Tabelal2. Ni echemi czne metody ogrnakui czania | i czc¢
Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Mszyce wczesny siew, zr-wnowaUone n
ograniczanie zachwaszczeni a,
okopowych, bobowatych oraz z

MNczl ik warzyl|izolacja przestrzenna od roS
zachwaszczenia

Zmienik dwukropek wgaSciwy pgjgodozmian, podoryw

Tuszel makowiec ograniczanie chwast -w makowa

Chowacz mak-w|jograniczanie chwast: -w makowa

PawnUni k mako|lograniczanie chwast-w makowa

Pryszczarek mjograniczanie chwast-w makowa

Ptaki odstraszanie mechaniczne

Szkodniki glebowe wgaSci wy p g q doz mivavn : pgoaniczaniyg
Zzachwaszczenia, ggnboka orka
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Metoda agrotechniczna
Jednym z podstawowych zagoUe Gnaku preed gr owa |
szkodni kami oscNaraktezep@\geaoyjiynra oparte przede wszystkim na

prawi dgowej agrdagtoevahmigce®.t eRthai ka i uzupegni e
mi neral nych popr awi kondycjn roSlin w poczN
wraUliwe na atak ze strony poszczeg-lnych ga
pozwol i zagguskylirechwagsyo stanowi N bazhn |
szkodni k3w (WgJoatS.ci wa uprawa przedsi ewna i p
strony szkodni k-w, szczeg:-lnie glebowych i t

Fot.39Kol oni a mszycy burakowej na maku pol ny

Odpowi edni e kroki ograniczaj Nce potenc.
poszczeg-lne gatunki agrofag-w moUna podj Ni
poczNt kowa weget acrjzae drza §1 ionk rpecsz wiaal jawi wiykps z e g 0
wszystkich szkodnik-w, szczeg-Inie gro¥nych

Zbyt gnsty siew ugatwia szkodnikom rozprze:
sprzyja zachwaszczeniu. Bardeoa Uny j est t aikzlbey tt epr-n¥inny zsbtiwoarruz
powstawania winkszych strat, zwgdaszcza w | ak

Po zbiorach waUnN rzeczN jest wykonanie z
celu dokgadne rozdrobni endiemopwaroisa aif orSacd wa jolS
szkodni k-w), ograniczenie nasion chwast - -w, w
ko@czyl ggnboka orka jesienna, kt -ra ma z ¢
przykrywa zimujNce stadia sgsakodmilkiw,grzgdi or
takUe na powierzchnin te znajdujNce sifn gghn
warunk-w atmosferycznych. Przy okazji mec han

Metoda hodowlana
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W metodzie hodoWwodmpnej enitacnakwpbdo odmi an

tolerancyjnych na dziaganie agrofag- w. | st ot
kNtem wymaga@® gl ebowych i kl i matycznych, por
roSlin skuteczozel poymwpkaj Nt ogr apowodowanych

Metoda biologiczna
Met ody bi ol ogiczne oparte s N na stosow
biologicznych i biotechnicznychi wy k or zy st uj e BeauRerianbpssiandloa kt e r |

kontroli popul acj iQuepaadddrddan ii wep2008) a k Wyle @roz y(st uj e
r-wnieUO op-r Srodowiska, czyli wpdgyw organi z
agrofag- w. DIl atego jednym z przejawzmemochr o
poUytecznym dobrych warunk-w bytowania 2z zé
agrocenozi e. Wi ncej i nf ormacj i w rozdzial e
poUytecznych w integrowanej ochroniebo.
6.3.Met ody okr eS| anisa kloiddZ eMorSccSci i progi
Podstawowym el ementem prawi dgowo wy znac
monitoring nalot-w oraz |iczebnoSci szkodni k
w oparciu o lustracje wzrokowe, | mrzegewanie pr zyp
gleby. Przydatne sN r-wnieU inne metody, t
Podst awowN metodN lustracji plantacji jest |
od ksztagtu pol a, powinna obej moweailUnb6zegod:
gatunku agrofaga, naleUy spr aftidbzna 00 I6sowod ni N
wybranych roSlinach. Obserwacje takie naled0U
PomocnN metodN moUe byl czerpake®wamicenyT o ks
gatunkowego oraz |liczebnoSci owad: - w, znaj du
monitoringu, przy prawidgowym zastosowani u,
uzyskal wstinpne informacje nie t gdadhaovtym s z k o ¢

n
poUytecznych znajdujNcych sifn na plantacij.i
precyzyjna i w razie wykrytego zagroUenia pc

l ustracje plantacji. DI a patr 26b uvdsetrizpent® jc zle
entomol ogicznym od brzegu plantacj.i wchodz N
przeprowadzi i W miejscu naj bardzi ej nar aUon
strony ubieggoroczne]j |l okawyzadpiowdanejm s8pgKa
gl ebowych polegaj N na przesianiu gleby 2z kil
25 | 25 ¢cm oraz ggnbokoSci 30 c¢m.

Monitoring naleUy prowadzil zar-wno w cel
owad-w szkodlaicwyich jrak pl-avmti eU po zabiegu w
zwal czani a. W przypadku niezadowal aj Ncej S
przedguUaj Ncych sin nalot-w owad-w szkodl i\
szybkiej reakejply ipowt mraeni porabi egu. Ze Wz
determinujNcych wystnpowanie szkodnik-w moni
Prowadzeni e prawi dgowych l ustracj. wy mag a
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szkodni k- w. N i veameprhetody mbnéitoriraya wysiki @bs owa ¢ j | powi nn
zapisywane.

Progi ekonomi cznej szkodl i woSci powi nny
racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywN 1
Europy ustanawi ajnNoctNowegby cdzznieagwapal na rze.
stosowania pestycyd:- w, PaGEGtwa Czgonkowski e
zobowi Nzane do opracowani a, do dni a 1 st
upowszechniani a i wdr o @ereij a oxdirlomyc ir o8d § and wi
uUytkowni k-w Srodk-w ochrony roSlin. Ustalen

na danej uprawi e wymaga bardzo wielu obser wa
makus zczeg- Jowe progizcgzlgodlniywdScgiatdilnk - vos ag
chwilin obecnN, opracowane. Dziagania ochront
szkodnika.

Stagy monitoring jest niezbndny przy ust a
na ciNgge dziagwniSe odbwl skacwyanmi k tyl ko ob

pozwal aj N oceni i rzeczywi ste zagroUenie ze :
ZagroUenie moUe byl zmienne, w zaleUnoSci o
terenu, fazy rozviejbawejci r w3 loignw, nlatur al nyc
nawoUeni a.

I ntegrowane progr amy ochrony roSlin WYy Ir
doSwi adczenia, poczNwszy od identyfikacji s
byt owani a do s po s adlikwidecji.jlrdognacjem dpiol@inszkodnikandarse
z poprzednich |l at o jego wystfApowaniu w dany
ograniczania strat mogN pom-c w podjnfAciu de
nowoczesnych metod ochrony 61 i n maj N wymiar nie tyl ko eko

stosowania zabieg-w chemicznego zwalczania s

6.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzfindzi ugatwiajNcych wd\toUeni
systemy wspomagapfgbdlcgzjpodej mowaonee roSlin. ¢
okreSlaniu optymalnych termin-w wykonywani a
wzrostu roSliny, biologiN szkodnika iN warun
uzyskal wysokN efektywnoSi tych zabieg-w pr
Srodk-w ochrony roSlin do niezbindnego mini mu

Il nternetowa Platforma Sygnalizacj. Agr of ¢
RoSliiPmEst wowy | nst yt utje pBrnerskiev zaavigra m.in. iwgngkit y t u
monitorowania w wybranych | okalizacjach posz

dl a potrzeb prognozowani a kr-tkotermi noweg
przekroczony pr-g ekonomizujnejnazkoni ¢ woSa $ 1,

zabiegu. Ponadto system zawiera c¢cziSi insti
kontrol owal plantacje i podej mowal decyzje
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jegéotogii, biologii oraz metodach

prowadzenia obserwacj i pol owych, a takUe war
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Wi ncej I nf ormacj i na:
www.ior.poznan.pl www.iung.pulawypl, www.ihar.edu.pl www.imgw.pl,
www.minrol.gov.p| www.cdr.gov.p] www.piorin.gov.pl

6.5. Chemicznenetody ochrony

Decyduj Nc sin na zastosowanie danego Sr ot

l'iczbn i rodzaj zabieg-w wykonanych w | atac!t
w aspekcie uodporniania si hchemadchwawarigcheub st a
insektycydach. Z uwagi na wystnpowanie szko
ryzyko wuodpornienia sifn cznSci l ub cagej p
stosowanie przemienne Sr odk - Wutecznie ograddiozg ch ¢
wyselekcjonowani e popul acj i odpornej. Dl a sp
metod alternatywnych. Stosuj Nc chemiczne Sro
z instrukcjN stosowania zawgraNajnHcyetylytelko

Srodowi sku (takUe wodnemu) oraz maj Nc na u
dzi agania danego Srodka.

Nie wolno stosowal dawek wyUszych ni O z
wymi eni one w etykiecieiiSmodka NoamorUnmy zras$ lois
wgasnN odpowiedzialnoSi, pamifAatajNc r-wnocze
ni e ponosi odpowiedzial noSci za brak skutec
moUe takUe przyspieszadgrprfoacges rvayst woad pzoarnn yac t
przygotowywal takN iloSi <cieczy uUytkowej,
zwal czenia danego gatunku agrofaga naiokreS]
waUne jest, by cagapodctanz@bliegci eczy zostaga zuU

Zmniejszenie |liczby zabieg-w oraz i ch ¢z
gNczne stosowanie r-Unych Srodk-w ochrony r
pami ntal, Ue niekt-re wgaSci woSci zmieszmmwc zeg - |
silniejsze. DIl at ego przed podjnciem decyzj
potwierdzaj Nce takN moUliwoSi w praktyce. B
etykiecie danego Srodka ochrony r oSiiji n, u
naukowebadawczej.

Naturalni wrogowie (drapieUcy i pasoUyty)
l iczebnoSci popul acj i szkodni k-w do pozi omu
Jednak Il ntegrowana ochrona zalkgadat zpr. o wa d 3 ¢

maksymalnie wykorzystuj Ncy poUytecznN dziaga
- odstnpowanie od zabieg-w gdy szkodnik ni
gatunk-w poUytecznych (moUna wuwzgladnil
plantacji);

- sbosowanie selektywnych Srodk-w ochrony r
mieszanin, w tym z nawozami);

- miedze, zaroSla Sr-dpolne sN siedliskiem
takUe gryzoni i ptak:- - w.
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W uprawachmaky z uwagi na MNajel igazninkji wyktoimu jk
sifn mogN nastfipuj Nce czynniki biologiczne: w
zgotooki , bzygowa tApghidoletesic  Nwkenizczomidkiaj upaj Nk
zjadaj Nce chazwWgycaeaztigNshenice.

Aktualniew Polscebr ak zar ejestrowanych insektycyd:-w w
Swiatowym | iderem w produkcj. maku sN od wi
ochronn plantacj.i przed szkodnikaminsektopyuypd

zawieraj Ncych m.in. i girgynuipkyarka rzovaaricnz aajnN owy

pyretriozethe wper met r yni zwal czaj NcN mszyce,

zwal czaj Nce tuszela makowcaacetampryd zwalag rNucpyy n
pryszczarka mak:- wkowiaczka (Havel 2018) .
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A 7

7.0dpornoSI agrofag-w na Srodki oc

7.1. OdpornoSi chwast-w na Srodki ochrony ro

Uodparniani e sin chwast - -w na herbicydy

zdol noSci przeUywania zabieg-w herbicydowyc
stopniowo wzrasta |iczba osobnik-w odpornyc
odporno&e¢hki nactrony roSlin. O pegnej odpornc
gdy chwast jesz dol ny do przetrwania I wydania pl e
rolnictwie odpornoSi chwast-w na herbicydy
jak i ekologiczly ¢ h . Uodparnianie sin chwast-w na he
odpornoSi niekt-rych gatunk-w na okreSlony h
zawsze dotyczy herbicydu, kt -ry powinien zw
rolniczejj ednym z przejaw-w odpornoSci jest. spade
Jednak nie kaUdy przypadek braku skutecznoSc
ni eskutecznoSi dziagania herbicydu moUe wyni
zabiegu w niesprzyjajNcych warunkach atmosf
opryskiwani a, ni edostosowania terminu zabieg
i wielu innych.

O duUym ryzyku pojawienia sifin chwast-w od
gdy: )
1. Mi mo zastosowania zabiegu odchwaszczaj Nce

pojedyncze osobni ki |l ub skupiska chwast - - w

dobrejkondyciji.

2. Mi ejscem wystnpowania skupisk chwast- -w ni ¢
plantaciji.

3. Pozostage gatunki chwast-w wraUliwych na d

4. Z hi storii pol a wynika, Ue st opnhedioydu pogar
w stosunku do jednego (lub kil ku) gatunku

5. Na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy chemicznej) lub
herbicydy o tym samym mechanizmie dziagani
6. Na s Nsiednich pol ach st wi eranych matenwsareat N p oW

herbicyd |l ub tidi samN grupin chemicznN.

WaUnym i efektywnym dziaganiem w walce z
sifn gatunkami chwast-w sN integrowane syst:
agrotechni ki, phocaechmimamcuz niej o¢lzabdmny gi mec har
zabieg-w herbicydowych jest zredukowana do u
na kt-rych nie stosuje sin prawidgdgowego pgoc
np. duUego udtdgchglubbwPromwadza sSif uproszcz:
ggnbokiej) sN szczeg-lnie naraUone na wys
herbicydy. Elementem skutecznie ograniczajN
j est winc tradwcxkjtnyymgaboddmi assnt,anowi N maks.
roSlin w cyklu rotacji. Wysiew r-Unych upr :
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herbicyd-w, ale takUe zakg-ca cykl rozwoj owy
zmi ana ilak®Siciwowgkowaki u chwastodwi Enruywagpo
przygotowania glebyw r - Unym okresi e agrotechmo$lziny m
uprawnych). Orka siewna upr awk i mechaniczne po wschod
el iminuj N kieNikemaNree zrhamaksdeyi.et onmowane kwal i
pozbawionego nasionsha st - w mat eri agu Si ewnhego.

DuUOy wpgyw na powstawani e odpornoSci
poszczeg:-lnych gatunk-w chwast - w. Gatunki Wy
daj Nceokoll k@ w ci Ngu roku, o nasionach Jat.v
odleggoSci, a takUe obcopylne wykazuj N duU
popul acj i wystnpuje wiele biotyp:- w. U tych
znacznie szybeij , W por-wnaniu z gatunkami O mni ej ¢
genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u

gatunki jednol i Sc Agem sgcaventyiwgctylier ponp Adgecums  (
myosuroide) , W mni ej szy m sAvenpfatuau, oswiBedsHsgggyuacthy (
gatunk- - w dwul i Sci eQentayra tyanysc h &Nmd re Oly § § waltneakk (z ¢
odpornoSi moUe dotyczyl kaUdego gatunku chws
na herbicydy wuzaleUniona jest takUe od mec

chwast - - w naj szybci e] poj awi ga sin po wpr
sul fonyl omoczni kowyc h, kt -re dziagaj N jako i
S$rodkhartackteryzuj N sin duUN aktywnoSci N biol
wzglAdu na stosunkowo niski koszt sN przez w
na chemicznN metodn odchwaszczani a, nal eUOy
chemicznych o r-Unym mechanizmie dziagania (nie
t ej s ame|j grupy <chemicznej). Przy wyborze h
kl asyfikuj Ncych herbicydy wedgug mechani zmu
(HerbicdeResi st ance Action Committee). Wpr owadz

mechanizmie dziagani a) nie tylko znacznie o
takUe pomoUe w doborze odpowiedniego herbi
odpornoSéydw jhebbmabygy. KaUdy producent r oS8
sifl szczeg-Jowo z klasyfikacj N her @gab.cd3)d- - w wi

dokonywal rotacij.i herbicyd: w. W praktyce ba
substayenN codpornoSIi prosta), cziSciej wyst
dwi e substancje z te]j s ame | grupy <chemiczne
Mo Ul i wa, ale znacznie rzadsza |Jest odporno:
substandj 0 r-Unych mechani zmach dziagani a. Z
poszczeg:-l nych substancji do konkretnych I

herbicyd-w znacznie przyczynia sin do op- Fi
przypadku jalU odpet NpBeni zwinksza prawdopo
wyeli minowani a bi oty 9. 2awo s ¢pdzgpatowaracna . podsitawib e | a

opracowania HRACPoszczeg-I| ne mechani zmy dziagani a
podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodesrditvym.
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Tabelal3K|l asyfi kacj a

Ssubstancji

czynnyc.h

her bi

Grupa
Mechani zm d| wg
HRAC

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Inhibitory karboksylazy
acetylo CoA
(graminicydy)

arylofenoksypropionaty (FOPS)

chizolafopP
fenoksaprogP

fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfopR
diklofop metylu

cykloheksanediony (DIMs)

cykloksydym
kletodym

tralkoksydym

setoksydym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej B
ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron

imidazolinony

imazamoks

triazolopirimidyny

florasulam

sulfonyloaminokarbonylotriazolinony

propoksykarbazon
sodowy

Inhibiotory fotosyntezy

. C1
w fotosystemie I

triazyny

terbutylazyna

triazynony

metamitron
metrybuzyna

uracyle

lenacyl

pyridazinony

chlorydazon

fenylokarbaminiany

desmedifam
fenmedifam
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Inhibiotory fotosyntezy

linuron

. Cc2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie |l .
izoproturon
Inhibiotory fotosyntezy | ., nitryle bromoksynil
w fotosystemie Il benzotidiazinony bentazon
Inhibitory fotosystemu | D dwupirydyle dikwat
Inhibitory enzymu dwufenyloetery kblf(;nOkf
oksydazy - oksyflurofen
(PPO) triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
. mezotrion
Inhibitory SY”teZV tr-jketony sulkotrion
barwni k- w F2 tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu . . .
syntazy EPSP G aminofosfoniany glifosat
Inhibitory enzymL_J . 5 aminofosfoniany glufosynat
syntetazy glutaminowej amonowy
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia acetochlor
mi krotubul i dimetachlor
kom-r kowych matazachlor
. metolachlor
K3 chloroacetamidy dimetamid
napropamid
petoksamid
flufenacet
Inhibitory syntezy
lipid-w o d N prosulfokarb

innym ni U g

etofumesat
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2,4D
dichlorpropP
MCPA
MCPB
mekoprop
kwasy fenoksykarboksylowe, pochodn dikamba
Syntetyczne auksyny @] kwasu pyridinokarboksylowego, chlopyralid
pochodne kwasu benzoesowego fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany mechanizm chinochlamina
dziagani a siarczan

A

7.2. OdpornoSi grzyb-w chorobotw-rczych na S

OdpornoSi grzyb-w na fungicydy ma miej s
substancja czynna (s.cz.) zawarta w Srodku
zwal cza okreSlonego gatunku grzyba. Z jednej
zmiennoSci N organizm-w, powstajNcN w zwyniku
drugi ej strony wynika z presji selekcyjnej,
substancji czynnej (Kryczy Es ki i Weber 2010)

Powtarzaj Nca sifi uprawa na danym stanowi
monokulturze, stwarza odpowiednie warkl i do epidemicznego rozwo,
W konsekwenciji pojawia sifn koniecznoSi ich i
stosowani e s.cz. prowadzi do niedostateczne
oznaczal, Ue ma gjgwiskiem uadamgnianiae Byituacja taedotyczy przede
wszystkim s.cz. fungicyd-w, dziagaj Ncych na
grzyba, kt - rych Dbiosynteza | ub funkcjonowan
W-wczas zmiana wjebtnbiaedtzoeggagwnu.i moUe do
formy odpornej grzyba na s.cz. Takim sel ekt
sin, powszechni e stosowne na pl antacjach !
benzi midazol e, i nsi edlaezkotl yew n cc&cyi ,0 nSpr.e dtnriiegz ol e

W wyniku presji selegyjnejpr zez st osowane fungicydy, wr
kt - re wczeSniej istniagy w Srodowi sku oraz
eliminowane, a formy odpornerozwilj i rozmnaUaj N sin (Delp i I
czasie ta druga cznSi popul acji staje sin dc
krzyUowa . Polega ona na tym, Ue forma grzyt
r-wnieU na i nameynm .mechani zyminesdzi agani a. Je
wystnpuje zjawisko wielokrotnego opor u, pol e
grzyb-w odpornoSci na dwie | ub wificej subst a
o r-Unych chechainagami a na kom-rKki grzyba (
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konsekwencj i dziaganie grzybob-jcze takich f

sgabnie | ub cagkowicie zanika.

Wystnpowanie form grzyb-w odpornych na s.
rozwoj u grzyb-w oraz od intensywnoSci ochr
odpornoSci wystnpuje u patogen-w o kr-tkim
bezbarwnych zarodni kach oraz szybkim i dal ek
wsp. 2013).

Substancje nieselektywnie dziagaj Nce wi el
jednoczeSnie wiele proces- w, np. zakg-caj N
genami . W tym przypadku ryzyko ud&Kggywbeshkianmni a
Weber 2010) . WgaSci woSci tych substancj.i
reali zowaniu strategi. antyodpornoSciowej, ¢

JeUeli przeciwko sprawcom chor-b wykorzys
np. dogrupy chemicznej triazol i, czy benzi mid
powstania odpornoSci . Jeswfiad nczhaargay pamevide
stosowania w uprawienakubfidzi e pocz Nt kowo jedna | ub dw
organizmc hor obot w-rczy np. grzyb patogeniczny,
Ryzyko powstania form odpornych grzyb:- w, Za
substancji czynnej, kt-ra |jest stosowana,
Stosunkowoc z nst o I dentyfi kuj e Boiryfis cisezrea, zSelgrgtina gr zy b
sclerotiorumodporne na s.cz. fungicyd-w w uprawach
zwalczaniaB. cinerea,s pr awcy s zkamomigy pulUeySvaina bndzi e, w
zarejestrawani a, S.cz. z grupy chemicznej benzi mid
moUe wuwodpornili na te substancje jest wysokie
z grupy dikarboksyamid-w bnindzie ni Uszne, al e
czasie jej stosowania.

JeUeli pojawi sifin koniecznoSi oraz moUl i w
makuy aby skutecznoSi dziagani a zastosowanyc
przestrzegal kilku waUnych ziawsdazdi.a glhoni majmya(
odpornoSci grzyb-w nal eUN:

- stosowani e ] eden raz w sezoni e weget ac
selektywnej;

- przemienne stosowanie fungicyd-w z s.cz.
najlepiejwi el oskgadni kowych, wSr.-d kt-rych sN
- wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,

wi docznych objaw-w obecnoSci grzyba choro
- stosowanie Srodka w z&liecarmeSrodakae podan
- stage monitorowanie poziomu wraUliwoSci z
- gdy zarejestrowany | est W grupie jeden

skutecznoSi dziagania w walce z danym gr z
takiego SraockckaaNz st NzkpnkaU do momentu, goc
ponownie jest wraUliwy na okreSlonN s.cz.

72



- gdy tylko jest to moUliwe stosowanie meto
agrotechniczna), poni ewaUl w ten spos - b
chemicznych, a to zmniejsza ryzyko powst a
Zapoznanie sifn z przynaleUnoSci N poszcze

okreSlajNcych mechanizm dziagania fungicyd- - w
populacji odpornych, a w prypadku jul wyst Npieni a 0 d
prawdopodobi e@®two skutecznego wyldlziomitma@gwa n

przygotowana na podstawie opracowania FRACos zczeg:- | ne mechani z
fungicyd-w oraz ewent uadzmezonp kodeklliteravym. ( np. A1,
Tabela 14. Kl asyfikacja substancj. czynnych

Pol sce wedgug mechanizmu dziadgani a.

Mechanizm Grupa wg . :
dziaga FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
benalaksyl,
. benalaksyM,
Al fenyloamidy metalaksyl,
Zakg- -ceni metalaksyiM
syntezy
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
proces - w
kom-r ek
B4 pochodndenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
Zakyg- [
akg-cenl C2 fenylobenzamidy flutolanil
proces- - w
oddychania
C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram
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C2

karboksyamidy

biksafen,
boksalid,
fluksapyroksad,
izopirazam,
karboksyna,
penflufen,
pentiopyrad,
sedeksan,
boskalid

C3

strobiluryny

azoksystrobina,
dimoksystrobina,
fluoksastrobina,
krezoksym metylowy,
pikoksystrobina,
piraklostrobina,
trifloksystrobina

C3

oksazolidyny

famoksat

C3

imidazoliny

fenamidon

C4

cyjanoimidiazole

cyjazofamid

C5

pochodne aniliny

fluazynam

C7

tiofenokarboksyamidy

siltiofam

C8

pochodne pirymidynoamin

ametoktradyna

Hamowanie
biosyntezy

ami nokwa s
bi agek

D1

anilinopirymidyny

cyprodynil,
mepanipirym.
pirimetanil

Zakg-cani
przekazywania
sygnag-w

E1l

fenoksychinony

chinoksyfen

osmotycznych

E1l

chinazoliny

proquinazid
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E2

fenylopirole

fludioksonil

E3

dikarboksymidy

iprodion

Zakg- -cani
syntezy |

F4

karbaminiany

propamokarb

Gl

imidazole

imazalil,
prochloraz

Hamowanie
biosyntezy
ergosterolu

Gl

triazole

bromukonazoal,
cyprokonazol,
difenokonazol,
epoksykonazol,
flutriafol,
fenbukonazoal,
ipkonazol,
metkonazol,
myklobutanil,
penkonazol,
propikonazol,
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol,
triadimenol,
tritikonazol

G2

ketoaminy

spiroksamina

G2

morfoliny

fenpropidyna,
fenpropimorf

G3

hydroksyanilidy

fenheksamid

G3

pirazole

fenpyrazamina

Blokowanie
syntezy celulozy w
Scianach

kom:-r kowj

H5

amidy

mandipropamid
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bentiowalikarb,

H5 karbaminiany welifanalat
H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetylAl,
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
dziagani
egni 0 ]
Ped P pochodne ketonu
us . metrafenon
difenylowego
us pochodne arylofenyloketont pyriofenon
U1z pochodne guanidyny dodyna
tlenochlorek miedziowy,
M1 zwi Nzki mi g _tlenek miedzi,
tr-jzasadowy ¢§
wodorotlenek miedziowy
Mechanizm M2 zwi Nzki si siarka
dziagani i
wielokierunkowy mankozeb,
M3 ditiokarbaminiany metl.ram,
propineb,
tiuram
M4 fralamidy folpet,
kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil
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M9 antrachinony ditianon

7.3. OdpornoSi szkodnik-w na Srodki ochrony

Zjawi sko odpornoSci szkodnik-w na Srodki
wzglidu na ci Nggy nacisk selekcyjny bfdzie
przyszgoSci . Opi era sin ono na wyksztagcon
regd owane genetycznie [ dotyczN wszystkich [
m-wimy o odpornoSci W- wcCczas, kiedy dana sub
zwal czaniu konkretnego gatunku agrofaga z u|
sifi tnaanriaesm pr zeUywal noSci coraz winkszej il
zwal czanej popul acj i . I m winksze zr-Unicowas
winksze prawdopodobie@E&two szybkiego wysel ek
znaczenienaj N r - wni eU inne cechy gatunkowe, t aki
wegetacyj nym, zdolnoSi do migracj.i [ rozpr ze
i nne. SzybkoSi wyksztagcani a sin odpor no.
fizygkochemicny ch substancj i czynnych oraz mechani:
(Malinowski 2003).

Strategi e przeciwdziagani a odpornoSci S Z
podobne w odniesieniu do wszystkich gatunk: . w

1. Nal eGywzpgendni e przestrzegal zasad i nteg
met ody agronomiczne i bi ol ogiczne, ogran

bezwzgl ndnego mini mum.
2. Podst awowym dziaganiem zapobiegaj Ncym zj s

poziomuwr a Ul i wo Sci zwal czanych organizm-w n
substancje chemiczne.

3. Nal eUy zmini mali zowal presjn selekcyjnN
rotacjn substancji czynnych z r-Unych gr

dziadgani a.
4. W ni ekt -rych przypadkach (gg-wni e w odn

stosowani e mieszanin substancji czynnych
5. St osowal Srodki ochrony roSlin zgodne z e
6. Ter mi ny zabieg-w i d a w bptymalpie €q aajpardziejw d 0 S
wraUliwego stadium szkodni ka, przekrocze
prognozy pogody, maj Nc na uwadze ochronhi
7. Ni eskutecznoSi zabiegu powi nna nibjgvielezggas z
czynni k-w biotycznych i abiotycznych ogr e

ni ezwi Nzanych z organizmem zwal czanym.
8 W przypadku potwierdzenia naukowego wyst!
mechani zm, nal eUy wsrkeaj ovyiceo fwy s tzNpuiUeyrcii aa 2
czynnN.
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8Metody biologiczne I ochrona org
integrowanej ochronie

Wal ka biologiczna to sterowana przez c¢czgoc

poUyteczne, w celu olkgoadamiikczenhna upcawhodSc
wykorzystani e Wi rus: - w, chorobotw-rczych mi
makroorganizm-w (drapieUne roztocze oraz dr e
szkodni k-w roSlin, patogerywamy mbwadN- v.i ol ¢
pol egaj NcN na trzech gg-wnych met odach:

1. metoda klasycznatoi nt r odukcj a, pol egaj Nca na osiedl|
naturalnych, sprowadzonych z innych region- w

2. metoda konserwacyjna polega na ochrmoi e organizm-w poUytec:
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w S
Srodk-w ochrony roSlin
3. metoda augmentatywnaj e st czasowN kolonizacj N czyl
wrog-w natural nymah uwWmmeaewac a,grrod algta;,r ych on n
ni ewi el kiej |liczebnoSci

W uprawach pol owych magoobszarowych, w
wykorzystal ochronn organizm-w poUytecznych
wykorzystaniu wggahipehNcythiocayoh i l eSnych
umoUliwiajN i wzmacniajN rozw-j populacji p
wystihipuj Ncych. Gg-wnym celem podej mowanych
Uycia tych orgraomimai owe mpioprkeaj awbr azu, t wor z
odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie
wystfipuj Ncych wrog-w agrofag- w. Bardzo waUn
racjonal ne st os awarki-ev scehleark tcyzwmnyycchh $ozwal aj |
negatywnego wpgywu na Bdrogarinomy dnpoodJyt e wdn
najcenniejszym dziedzictwem biologicznym dl a
zabezpieczeniem przedi &miskNommiekirwdezayuchat

Pol a uprawne maku stwarzaj N dobre warunki by
owad- - w. Obok szkodni k-w maku takich | ak: ms z
makowy, chowacz mak-wkowyecupcawN mKRagt akajw
szkodni ki gl ebowe, (drut owce, l eni e, pndr ak
gatunk-w organizm-w poUytecznych. Na ©pol achk
gatunk-w owad-w pasoUytniczyrcdl ni ldrwpwedaqryah
liczebnoSci fitofag-w. WaUna jest duUa r-Uno
Ponadto powstawanie ogromnych obszarowo p- |
punktu widzeni a, zar oS!l i uje zmnniajkzene enatirangeh Sr - d
zbiorowisk roSlinnych bndNcych siedliskiem

el ementem naturalnego oporu Srodowiska prze
Ueby na polach uprawnych zlkUevailah wiegtw| kat
kt-rych rola bardzo cznsto | est ni edoceni an:;
ni e ni szczyl sprzymierze@® - -w czgowi eka. W
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szkodni kiem a jego wrogidapiredinurcgdwye draapeily

organi zm, kt -ry zabija i zjada-obsaba) ki Dr api
jest zwykle winkszy od swoj e] of i ary i do swv
1 ofiary. DrugN for mNasoUytwiodtguaond jz mj ed gre s
korzySci, drugi ponosi z tego tytugdu szkody.
nazywamy pasoUytem, kt -ry wykorzystuje stale
poUywienia i Srtedgowi skkto- ryy-cigawpb ed elserk.ody st ni
rodzaje pasoUytnictwa: pasoUytnictwo zewnftr
na Uywicielu (ektopasoUyt) |l ub wewnNtrz jeg
wy r - Unparazytsidy.Paa zyt oi dy sN to pasoUyty, Kt -ryoc
dorosge osobniki UyjN wolno. Wi AnkszoSi pasol

Wngorek 1997).
JednN z waUniejszych grup wystfApuj Ncych

bAndNc njiawiyzspwanymi drapieUcami spegniaj N w
szkodni k-w roSlinnych. Bardzo waUne, Z gos
populacji fitofag-w wystnpuj Ncych na roSlin
Coccinelidae Na Swi ecie opisanych | est 3500 biedr
gatunk- - w. PoUyt eczne Comihellidadls K c zneat ar arl oxd/zmi n y w
czerwc: - w, mNczli k-w oraz roztoczy. Owady te
w agrocenozach. Naly nami ki  |CoccizebidaevopSiyi wa | moUe cagdy
czynnik-w, a jednym z waUni ej s 7 pfiafa. Zjaeiesmt sy nc
Ciepielewskiej (1991) wzr ost popul acj i bied
mszyc na trad%Ini ngaacchunek biedronek nie jest Z
takie jak np. inni drapi eUcy Caccinelidaco due ddrudke(y e
liczebnoSi [ rozmieszczenie gatunk-w z te]

spadazppowodu zanieczyszczenia Srodowi skBo i p O W

najcznSciej spotykanych w Pol sce bi a®r onek
Coccinella septempunctatdiedronka dwukropk#@dalia bipunctata bi edr onka wr z

Propylea quatuordecimpunctatai skul i k prSethaus punatilkimanwostatreo

biedronka azjatycka (fo#t1) Harmonia axyridisZd ecy dowana wi ikszoSIl zi
dorosge, ukryta w dziuplach drzew, pdd i ch
ludzkich co w duUej mi e r Adalia porictstaz 2 ynup iee o a n Kic
drzew i krzewiastych gat unKki zwykleporda 16 sztuk ni e wi

(Pruszy @ kiSN Lb grad z109 709 c hl i we, Llarwadbiedranké go s p
podczas swojego rozwoju jest w stanie zni sz
owady zjadaj N od 30 Nawkt- - de @&Oumwkic,i Ngp. dbii
bywa wykorzystywanych w rolnictwie, do biologicznego zwalczaniazyms natomiast
biedronka pokropka wyézka (fot.42) Halyzia sedecimguttatfest jedynym gatunkiem w
Polsce Uywi Ncym sif grzybami

DuUN grupN s N adziayiegatzomatycBanahidag Z wvagr na to,
Ue zoof aQpuiabidaenpyrmre y pi suj e sin duON rolfin w of

il oSciowego fitofag- w, gat unki te zostagy ol
Rodzina biegaczowattyaklsonametyniwe Pbd sfpednej
owad: - w. Zal i czanych jest do ni ej ponad 500
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prowadzi n a z i1 eapowierzchniyraz wiwerzéhm@ich warstwach organicznych
geby, gdzi e poszukuj N posUyiwi eniza,muj Nz mmyUajOni

epigeicznea, ebPoiwegkowpol ebowe. WinkszoSi owad:
Ueruje nocN. Larwy biegaczowatych sN bardzo
ni U dorosge. WSr - d DbZjawiska spedalizacii pakdrmowejy &hh [ p uj
of i ar ami mogN byl lar wy i postaci dorosge

organizmy w tym r-wnieU origiézak 2998). Da ofiarpi e Un
bi egaczowatych zal i ¢z ajnise nmtyliinp. rrolmie,n lube l&lwy,ms z y ¢ «
ni eruchome poczwar ki owad-w oraz dUdUowni ce
roSlinne z udziagem krzew-w i drzew maj N naj
wal ki ze szkodni kami rsiSi icne bmag etmy o hsak rkd &
bi egaczowatych. Czynnikiem wpgywaj Ncym na

biegaczowatychj e st nawoUeni e mineral ne43i mmrgdNanb iz
wskaFfni kiem Dbior-UnorodnoSci w fitocenozach
dobrze poznanN systematykHi or az gat wo Si po
powi erzchni p - | uprawnych integrowanejg pr od:
Harpalus rufipes | nny mi gat unkami | i ¢ z @alathusarybgytug, p uj Nc

Bembidion quadrimaculatum Poecilus cupreusoraz Pterostichus melanariugNietupski
2015).
R-wnieU chrzNszcze z r4d) dcStaphyligidach a$ aldddNwat y

owad-w ograniczaj Ncych |liczebnoSi szkodni k- \
Pol sce reprezentowana przez ponad 1400 gatu
i magi nes na r-Une drobne organi zmy. Do na

Stgphylinidaen a | e UN: Aleochibm diineatadsorogonekTachyporus hypnoruraraz
nawozakPhilothus fuscipes Wy st fApuj N one w r-Unych Srodo

wWzr ost l i czby gatunk - w, c Staphglipdaewo dnowyehn e j e
ekologcmych nisz utworzonych w zmodyfi kowanym S
sN drapi eUcami sgabo przystosowanymi, upr aw
niszczNcymi jaja owad- w, |l arwy sgodyszka i [
stawmog-w nie zabezpieczonych grubym pancerze
nie jest gl eba, tym mniejsze sN szanse mas
roSlinoUerc- w. Dotyczy to gg§-wnie fitofag:- w

przebyyaj N w gl ebi e stanowi Nc dobr N baznin pokar mc
WaUnymi owadami drapi eUDipeai gdN whniektnalee
rodzin: bzygowateSyrphidaeor az r NcTachigideevaD® pospolicie wy:
ms zy c o (bezryngyocwhat ych nal e UN mi i dEpigyrpiusibalieatis : bz y
mszycznik Syrghts o vitdpannis, hzyg nadobny Metasyrphus corollae,
Sphaerophoriaspp.. Larwy bzygowatych (fo#45) sN jednymi z najwaUni
naturalnych mszyc. W& wi Nz k ®yrphidassytnranowi N, potencjalne ¥Fr
pobliskich agrocenoz. Bzygowate maj N kil kan
wysoki ej skutecznoSci jako drapieUnik: - w. N a
miejsce w okresimas owego poj awienia sifn mszyc Ueruj N
Ue | Qymhidges N mago ruchliwe i wyszukuj N swoje ¢
kol oni i mszyc ma istotny wpgyw na Syfledagd y wno S
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skidjemj N jaja w sNsiedztwie kolonii mszyc. Wih
roSliny bardziej opanowane przez te szkodni |
mszyc, co zwifiksza |liczbn poraUonychbn@sobni k
niszczy od 200 do 1000 mszyc.

Z pluskwiak-w r-Unoskrzydgych duUe znac

rodziny: tasznikowate Miridae, d z i u b a g Rmhacaridae or a z tarcz- - wko
Pentatomidae Zwdaszcza duUN r ol i Anthdogis ywemarumez i ub a §
ograniczaniu |liczebnoSci mszyc i skoczk:  w,
gNsienic mi ni ar ek | ub bielinkowatych. Zar -

-

pluskwivakysaj N pgyny ustr oj oBaczekielLipas(@Mwyt any
wskazujN r-wnieU na poUyt ec Nabelaecowady z rodzi
Znaczenie w ograniczaniu I|liczebnoSci Szk
Neuropteraz czfist o domi nuj Ncym 46)§(@hrysopekvilgansScihmo s po | i
= Chrysoperla carnea. . ) . Wi osnN Ueruje on na krzewact
uprawne a na koniec sezonu wegetacyjnego za
pokarmo WN dl a zgotook-w. Zgotooki Ueruj N gg-wn
mi od:- weKk.
|l stotnN rolfn w ograniczaniu szkoldymeénaptena. r o S| |
SN to gg-wnie drFompnicidadn ea nira kwkeo gvia se@kdwate zinc z e
Ichneumonidae Pol a maku sN dla tych owad-w Swietn

Mr - wki Uywi N sifi przedstawicielami 150 gat ul
rzind-w. WSr.-d nich przewagf stanowi Nwymuch: w
roSliniarek. Mr - wki nal eON do grupy najwal
Srodowi ska ustabilizowane. Owady t e opr - cz
szkodni k- w, bi orN udziad W inicjowaniu proc

orgmni zm-w (mikroorgani zmy) .

Z pewnoSci N do poUytecznych Dewaptkra)w zal i
nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgl ndu
Cngi sguUN im do obrony | ub o dpsnocnmz fuaknje a n ar
w czasie kopulacji. SN to jednak owady drapi
sN mszyce i i nne drobne owady.

Paj Nki 47) (Afanege j a k o ni ewyspecjalizowani dr a
zwi er zit ami ogr a8ii c msazjkddymik - Wi maebm®l ach i
agrocenoz. Ze wzglndu na duUN liczebnoSi i
stanowi N dobry obiekt bada® Srodowi skowych.
zwi erzNt. Zamieszkwj RNt teysmm@yjSNodwadp kponi e
ich gg-wny pokar m. Wiele pajNk-w tworzy sie
jednak polowal aktywnie, poszukuj Nc ofiar |t
[ ubi any mi zwi er zziit ami N achwi ebawilaud Mi mo t
poUytecznymi stworzeniami, gdyU ograniczaj N
i wyrzNdzaj Ncych szkody. 1lch poUyteczna dz
natural nym, ] ak r snyah i dentich, wzamieszléwaryychhprzew guiele
synantropijnych gatunk: - w. Warto winc pamint.
Oyci u.

81



Mechani zmy regulujNce liczebnoSi gatunk-w
cagy czas funkcjonujdN, stayraulmoMana jnep . d oddoastt ke
naturalnym a naszym sprzymierze@&om miejsc

poUywieni a. Coraz cznSciej w uprawach rol ni
uprawy gg-wnej wysiewanau®N ghoGhkinegt aduk:t
mi ej scach poUyteczne owady czy stawonogi do.
redukuj Nc liczebnoSi szkodnik-w i utrzymuj N
PodobnN funkcjnin pegnipdMbt ofSui pyl daipk@awnygshNo
Sr-dpol ne. SN one Fr-dgem pokarmu dla org
schronieni e [ mi ej sce do zi mowani a or az u
el ementem w integrowane,] o artier tewn isaektywnycB | i n ]
pestycyd- w, kt-re sN bezpieczne | ub mniej
(Pruszy ki i wsp. 2012).

Nie naleUy r-wnieU zapominal o zwifkszan
roli wrog-w naturalnychnaystdadboyMNcy ploniwe ba @
Srodowi skad6d stanowi walUny el ement, czAasto
produkcj i roSlin a zwdjaszcza na uprawach mag

Fot. 40. Biedronka siedmiokropka (fot.®t r a Uy Es k i )
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Fot.41 Biedronka azjatyckéf ot . P.) StraUynski

Fot.42.Pokropkai b i edr onk a (fgtrkzNijakp Uer n a
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Fot.43. Bi e g a qfat. KzNjjaklc i st vy

Fot. 44.Przedstawiciel rodziny kusakowatych (fot. T. Klejdysz)
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Fot.45. Larwa bzygowatyclf ot . P.) StraUynski

Fot. 46. Zgotook pospolity (fot. P. Stradl
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Fot.47.

Kr zy U gfat. KINNa)o wy
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9.0chrona pszcz-g | Il nnych zapyl a

Obserwuj Ncmaknbwagacjs&kupia sifni zwykle na

organi zmach szkodliwych, zwanych popul arni e
choroby, a takUe szkodni ki . Prowadzony moni
liczebnoSci, nal w argezoulletndcai ezeocset rony organi z
potrzeby ma pom-c¢c w podjnciu decyzj.i 0 koni e
Nal eUy jednak pamiftali, Ue agrocenozy to mi
i nnych gat wnkniw.h Wiieel eodgr ywa r ol i w produkoc
mago znaczNcy. Jednak wystnpuje tu r-wnieUO |
ni ezauwaUane mogN swN poUytecznN dziagal nc
szkodni k-w onaz wwpgygwalpl onowani a. Do naj I

r-wnoczeSnie 0 duUOym =znaczeniu w produkcij |
szkodni k-w oraz owady zmgkyr aljeNiye,  sObcszee gyv-uljn

zwr - cil wgaSnie na masw ytcahk i s psrpzoysmibe r zledBEto wa |
roSlin, aby nie stwarzal dla nich zagroUeni a

Wykorzystanie poUytecznej dziagalnoSci n
met ody bi ol ogicznej, kKt -rej bezpoSredni e W

wc z e Sym mjdsate. Natomiast drugim obszarem tej metody jest wspieranie |
wykorzystanie wystnpuj Ncych w agrocenozach o

ochrony roSlin oraz metody biologiczne,j Wr O
znaczenie w ragl owani u wystnpowani a [ | i czebnoSci
wykorzystanie powinno stanowil bardzo waUny

maku(Tomalak i Sosnowska 2008).

I nnN niezwykle poUytecznN grupN organi z
ng wi ifksze znazzzndye. mdg Nl epi ej Apisamaliferapest ps
Pol sce wystnpuje jednak znacznie wincej ga:
Oyj Ncych, wSr-d kt-rych Bpbuss pechmNia¢ etdygamea ms
obok znanej pszczogy miodnej w Pol sce wyst:
(Banaszak 1987 ; M&krjuesszty (Es & wi e2d0z0a8n)y. pr z e z du C
zapylajNcych, wSr-d kt-rycimotgeo miSzajcNj pss¢ D0
skue k udzi agu ps zmak.Piedstawiane, pvytymai rpoprzednim rozdziale
przykgady organizm-w poUytecznydh GodjiN tpyrche
organizm-w jako sprzwakuier avs@Eo/-sw kpc o d u od mti & -
el ementemewsapj gochrony roSlin jest takUe p
trakcie prowadzenia zabieg-w chemicznych.

WSr-d akt-w prawnych UE dotyczNcych ocl
RozporzNdzenie Parlamentu Europej $bi eiqak Jia dRBR ¢

obowi Nzek prowadzenia ochrony roSlin zgodni
Dyrektywa Parl amentu Europejskiego i Rady 21
og-l ne wymagania integrowanej ochroakiemr oS|I i
prawnym jest Ustawa o Srodkach ochrony roSli
RozporzNdzenie MRi RW w sprawie wymaga@ inte
RozporzNdzeni e MRi RW or az ZagNcznik L1 C
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integp wana ochrona roSlin obejmuje Aochronin or
n

war unk - w sprzyjajNcych i ch wystnpowani u, ‘
zapyl aj Ncych i naturalnych wrog:-w organizm:- w
prowadzenia ochrby upraw zgodnie z zasadami i ntegrow
podstawin obowi Nzku nie tylko ochrony organiz
korzystnych warunk-w do ich rozwoj u. Ponadt o
ochronpowad-w poUytecznych, w paragrafie 1.2 za
roSlin, przeprowadzaj Nc zabiegi chemicznej C
Srodk-w ochrony roSlin w taki spos-b, aby
ochbny roSlin na organizmy niebndNce celem zé¢
zapylajNcych i naturalnych wrog-w organizm-w
Uznaj Nc, zatem za obowi Nzuj NcN ochronfi en
w tym celu dziagaEnphktby nagwalUnizajp®znani e
rozwoj owy mi gatunk-w poUytecznych tak, aby
wykonani a zabiegu Srodkiem chemicznym 1| ub
prawi dgowo dobr alintemsywd £o wamywalrodek . sN badani
jest DbliUsze poznanie roli gatunk-w poUytec
wykorzystania. To ostatnie moUna juU obecnie

f racjonalne stosowami eochh@miyc zrnoy&lhi nSriodbk p a
ocenianym na bieUNco Inimkizeysmt zamgy oddznao dn iukp

tu uwzgladnil odstnpowanie od zabieg- w, J
towarzyszy mu pojaw gatunki-ew cpzoylyntceXcziny a
uwzglndnil ograniczenie powierzchni zabieg
jeUeli szkodnik nie wysthipuje na cagej pla
mieszanin Srodk-w ochrony rod&lliincadbimawjoazdv
pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie r
f ochrona gatunk-w poUytecznych poprzez uniKk
spektrum dziagania i zastNpienie ich Srodk

T dob-r terminu zabiegu wyabkki esjby Smiieer t b wo ¢
poUytecznych;
T na podstawie wynik-w bada@® ograniczani e da

T staga SwiadomoSi, Ue chronindkuctvrogi wsh@t oo
inne obecne na polu gatunki poUyteczne;
i pozostawe ni e mi ed z, remi z Sr-dpol nych j ako m

owad-w poUytecznych;

f dokgadne zapoznanie sifn z treSci N etykiety
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie namaijalzmiSchneg wNstanie w spos-b
szkodni k-w do pozi omu poni Uej prog-w ekonc¢
pami ital, Ue i ntegrowane technol ogi e upr aw
integrowana ochrona przed szkodnikans,t awi aj N przed producent
prowadzeni a racjonal nej ochrony opartej na

poUytecznej dziagalnoSci pasoUyt-w i drapieU
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100.Pr zygot owanie do zbior u, zbi -

RoSliny maku naddy N makifwklio stbajoN usigi br

potrzNsaniu sgychal szeleszczNcy d¥fwifnk nasi
zbiera sin rnczni e ucinaj Nc godygn o dgu
zebrane torebki ompagakeswhgcimaampasanpinaeh o
sgomy. Jest to prosty spos-b na pozyskanie n

duUych phantmadjnia zmi eral odpowiednio zaadop
pod war umloiSé miney Uwy hieesgdachwaszczamObecni e moUna r -

stosowal spdoj klomgenhedemnku ( MORESI L), Kt -r
zachowal wysokN jakoSi produkt u. Dzi Aki t
wprowadzona jedynie maky-gwka kit -g-yr my zfyrl agmadn
moUl i we dzinki specjalnym wadgkom rozdzielajN
poziomym gaG@G uchom wci Ngaj Ncym. WinkszoSI t
zbior-w przez firmy farmaceutyczne.

Zebranyplon trzeba oczyScil ze wzglfidu na z¢
resztkami roSlin [ nasi onami chwast - w. Pozi
Wy nosi Na0Wgdigatleégo trzeba je natychmiast oc
14%. Zbyt wilgotneasi ona mogN szybko ulec pleSnieniu
uUyt kowN tj . konsumpcyjnN jako naPowierrea | w
sguUNce do suszenia nasion maku nie moUe mi
skgadowani e nasion jest moUl i we tylko przy

przewietrzania (szuflowania).
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11.Rola doradztwawz akr esi e wdr aUanie zal
ochrony roSlin

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego

Jednost ki doradztwa rolniczego funkcjonuj
2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (D2013r., p o z . 474) . Zgodn
ustawN, struktury publicznego doradztwa roln

- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu);
- 16 wojew-dzkich o Sczegd(@©bPRY. doradztwa roln

Centrum Doradztwa Rol ni czegoprdwoan godlgga nuj e

bezpoSr mistrowi &olnibdwa i Rozwoju Ws i . Wojew-dzkie oSrod
rolniczego z uwagi na wej Sci e wmmablyustav oust aw
j ednost kach doradzt wa rolniczego stagy sin
posiadaj Ncymi osobowoSi prawnN. Nowelizacj a

2016 roku wprowadzi ga podl|l eggo Silniczegpjde w- d z k
ministra wgaSciwego do spraw rozwoju WwWsi

Rolnicy w Polsce mogN korzystal z usgug d

- wojew-dzkie oSrodki doradztwa rolniczego

- izby rolnicze;

- prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowanezwa k r e s i e us g
doradczych dla rolnik-w i posi adaczy | as:-
OSrodki doradztwa rolniczego znajduj N si

organizacyjna tych instytucji jest nastfipuj N

- centrala z dziagami-sgeadijraldins taj W;cy mi dor ad

- biura powiatove i biura na poziomie gmin zatrudni
Wszystkie ODRy , opr - cz doradzt wa i ndywi dual ne

doradztwo grupowe, prowadzN wgasinmi esstirfiocnzyn iikn
adresowane do rolwiwsiv, i amtaekbdkad@&rgani zuj N
konkur sy. Wi inkszoSI posi ada pokazowe gospoo
pol etka demonstracyjne, najcznSciej we WwWsp-

dost osowania progrrane-bw idzad cazjeaknii vaa @& omi peostz k a Ec
jednostce dziaga Spogeczna Rada Doradztwa RO
Obowi Nzuj Nce regiu20a2c0,e dnoat ycaNae 20uakcjo

doradztwa rolniczego (Farm Advisory SysténF AS) , nakgadaj N stwa admi
czgonkowskich wym-g zapewnienia rolnikom wg(ge
Zgodnie z oczekiwani ami Komi sj i Europej skie]j
Ssprawny i merytorycznie przygotowanszacjiadvo wdr a
latach 20142020.

Usguagi z zakresu doradztwa rolniczego sN
ustawowej 1lzb Rolniczych, dziagaj Ncych na poc¢
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nr 101, poz. 927 z p-Fn. lznm.c)z eo fiuznbkaccho nrug INn iw
wojew-dztw, zatrudniajN doradc-w i SciSle ws
Prywatne podmioty doradcze dziagajN na pods:s
dziagalnoSci gospodargyzej (Dz.U. z 2013 r. p

Aby korzystal ze wsparcia w ramach dziaga
rol ni k-w i posiadaczy |l as-wo firmy prywatne
rozwoju wsi.

Il nstytucj N odpowiedzi al nN z arobtbmatyki coimiativaeini e z
rozwoju obszar-w wiejskich doradc-w rolnicz

Br wi nowi e. Poprzez szkol eni a, przygotowago
polityki rolnej i PROW 20072013 oraz PROW 2012020.
Oddzi agkowikr specjalizuje sinhn w zagadni e

doradc-w rolniczych w =zakresie wspierania
wiejskich.

Oddzi ag w Poznaniu Zzaj muj e sin met ody Kk
rolnictwa oraz wydaje jedyn czasopi smo dl a T daokowydkwartainikr ol ni
,Zagadnieni®oradztwaRo | ni czego 0.

Oddziag w Radomiu koordynuje zagadnieni ¢
pokazowe, ekol ogiczne gospodar st wo rol ne v
systwemrodukcj i rol nej w tym integrowanej ocC
poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuj N

T doradca rolniczy, posiadaj Ncy uprawni en
t emat wzajemnej zgodnoSci ;

f doradca rolnoSrodowi skowy, SwiadczNcy u
rolnoSrodowi skowych;

T ekspert przyrodniczy, Swi aad cNzcNc y e kusspgeu ot

przyrodnicze) w ramach program-w rolnoSi

M doradca | eSny.

Zgodnie z obowi Nzuj Ndymir adwc®olrstei pzyenpi
zatrudnienia w publicznym | ub prywatnym pod:
wyksz agceni e rolnicze |l ub pokrewne, uko@& zony
Przepi sy nakgadaj N takUe na doradci wpisan
specjalistycznych szkoleniach wuzupegniajNcy
obowk® jest skreSlana z |isty. Wyksztagceni e
jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 20RO przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzoamjeki zostaj N dod

T doradca z zakresu integrowane] ochrony |

9 doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu TR woju Obszar - w
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Celem dziaga® Programu Rozwoi2W 20b s ZAdlr -am s\

wiedzy i dzi agabnasdi , juUdsgugacyjomadcze, usgu
gospodarstwem rolnym | usgugi z zakresu z
nowoczesne,j wiedzy rolnikom i posiadaczom |
takUe promocja i apows peophmzieaniset yimum @owani e
podmi ot a mi dziagaj Ncy mi w rolnictwie, g a Ec L
rozwoju jest wyzwani em, do kt-rego kadra dol
Wszystkie podmioty doradcze (publiczne ipgpw ne) zost anN wgNczone v
20142020 realizuj Nc, jako beneficjenci, pr oj e
wiedzy i dziagalnoSi informacyjnao) czy dor

zakresu zarzNdzanlimymgoispaddugt weam zakr esu
beneficjent -w tych dziaga®& bnindzie sifn odbyw
Realizacja przewidywanych dziaga@ zi2080bszar u
wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzapr owni k- w doradztwa rol ni
Wy magania dotyczNce integrowanej produkc,]
akt-w prawnych, okreSlajN nastfinpuj Nce cel e:
T zmini mali zowani e ni ebezpiecze@E&stw i Z a
natural nego, tesgpwaiiaRmp dlk ywhozker sny r oSl in
f poprawienie kontroli stosowania i dystrybuSjir o d k - w ochrony r oS|I i
1T ograniczenie stosowania szkodliwych sub
bezpieczniejszymi lub metodami nie chemicznymi;
1 wspieranie stosowania nisk dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej

ochrony;
f wzrost SwiadomoSci producent-w rolnych
ochrony roSlin, Kodeks:-w Dobr ej Prakty

Ochrony RoSlin.
Zgodnie z art.14 Dyrektywy2 009/ 128/ WE wszystkie kraje
Europejskiej zostagy zobowi Nzane do wdroUeni

integrowanej ochrony roSlin.

Kraj owy Pl an Dziagani a ( KPD) na rzecz
stosowani emchSrroondyk - wo Sl in stanowi wykonani e
postanowie@®& dyrektywy Parl amentu Europej sk
2Zlpa¥dzierni ka 20009 r. ustanawi aj Ncej ramy

zr -wnowaUonego st os owaUEiLa309pze24.112009, dtr.7d). KPD z . U
tematyczni e uwzglndni a wszystkie dziagani a
dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany. Problemem natomiast jest nie to, co

znalazgo sin w KrajowymoPRlraryimal DAiroag&ni an,a
S$rodk i finansowe sN potrzebne nie tylko dc
kontynuacij.i tych prowadzonych od wielu | at.
wyra¥fnie "PaGtwa czgonkowykihe PbminsaecjhN Dwi a @
spos-b bAdN wdraUagg5Srodkiw agoghueezlart!P
ustanawiaj N |l ub wspierajN ustanowienie wsze
integrowane,] ochrony roSianN ®&Wneszcaky - |ulby
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progu szkodl i woSci, naj efektywniejszym s

okazal =zastoso®Wapnidkasrbam3vweiom pep@qg Ncego naj
wpgyw na Srodowisko i ludzi. W przypadkt
sprawdzeniu iloSci poUytecznych np. owad-
popul acja szkodni k-w zmaleje bez interwen
- sygnalizacja:polegam powi adomi eniu producenta prze
roSlin 0 poj awi eni u sin Kkonkretnej cho
koniecznoSci wykonania wgaSciwego zabiegu

Uwzgl fdniaj Nc priorytety o k r @aS hao reexz  w Kr
ograniczenia ryzyka zwi Nzanego ze si20l3,owani e
Centrum Doradztwa Rolniczego w-anB(Kmjawskowi e wr

Pomor ski m, Lubuski m, Pomor skim i Wi eluk opol s
ut worzeni e systemu wspomagania decyzji w zak
reali zacj.i j est jedno z k 1 u cie siaeiygospodarsawg o Ue E

demonstrayj nych na terenie cagego kraju.
Gospodarstwa demonstracyjne repreteuj N naj wy Uszy poziom pr

one miejscem wdraUania zasad integrowanej p
warsztat -w pol owych, prezentacjn postnpu hooct
JednoczeSnie w tychjes$odi201§ o provadiana [raezvmerytorycznych
doradc-w, obserwacja nasilenia wystnpowani a
podstawn do podej mowania decyzj. O potrzebie
wyznaczania terminu ich przempwadzeni a. Przedmi ot owe gospo
w automatyczne stacje meteorologiczne, wJNcz
na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystanp

W ostatnich | actzanoyh proasstippi §j metaodach sy
wdraUanie system-w wspomagaj Ncych okreSleni
Wspomagania Decyzji). , ., Narzndziao te stano
wykorzystywane w pr awgliny 24009). Aby evyni&i jmon{toAmgw s z y Es
przyniosgy korzySci, wykonani e obserwacji W
do tych obowi Nzk-w specjalist- w, kt -rzy Z e
przekazanie informacji.

OSrodki Doradztwa Rol niczego, a mi anowi ¢
Rol ni czego, Lubuski OSrodek Doradztwa Rolnic
Rolniczego zaangaUowagy sifn od 2009 r. do m
obserwacjir o zwo j u objaw-w chorobowych zarazy Zi
przekazywano do Ssystemu. Rozwi Nzani e to ut
i nformacj i w czasi e rzeczywistym i i ch pr

o0g- |l nodost nptareejowepwwiv.ionpoznaa.pl @®dn2016 r. w Wielkopolskim
OSrodku Doradztwa Rolniczego prowadzone sN o
pszenicy o0zi mej dl a Pl atwiwoagrofagi.c@nyph,n ad i zak e
brunatnej Oyt a, wystnpowani a stonki zZi emni
burakach cukrowych dla opracowywanydIIBi test
apli kacji sy sibpodejmewanasdeayzina aclaonie wymienionych upraw.

94


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.agrofagi.com.pl/

Budowany obecni e system umo Ul i-liveé a kor z
wykorzystaniem narzndzi I T uwzgl fndni aj Ncyct
gospodarstwem rol nym, W U tgospodarki-rolngj iwerdzumigrsup a r ¢ |
Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawodowe
doradc-w w zakresie integr of0adnaflecemie MRIRPMY r 0 S
zostagy zrealizowane projekty szkoleniowe,
os-bekPyopbej mowagy r-Une formy doskonal eni a

- szkolenia dearningowe;

- praktyczne zajnci a war sztatowe na pl ant
sadowniczych;

- wyjazdy studyjne do kraj-w UE.

W trakcie prowadzonych nionojpraktyczneaaspektytvat o wy
zakresie rozpoznawania chor-b, szkodni k-w i
W latach 20122 013 opracowano publikacjn dotyczNcN
j est dost npwacdrgow.pl s tSryosntieem dor adzt wa rol nicze
program wsparcia intelektualnego pol skich pr

Ostrzegaliskuecznebk® igg- wne zadanie Platformy
(www.agrofagi.com.pl)

Ostrzegal, informowal ,fuakwck ewalij,akr a&d zsipie §
nowa, internetowal@t f or ma Sygnal Ogracg¢i A gebergieckhgclE. o
chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronid pkiid wane s N programy o
at akUe =zal eceni a dostkyuctzeNcczen emroa wiwdajl ocwzeagnoi ai  a g
zostaga przygotowywana pPa@&zt wovey ylit mgt yOtcthtr obf
Poznaniu we wsp-gpr acy wZzSkieinievscach totaz mstytutédg r o d n

NawoUeni a, Upr awy [ Gl eboznawst wa w- Pugaw
badawczymi, a takUe oSrodkami doradztwa roln

Jest to narzndzi e, kt-re pomaga rolnikom
przedsimazi 8tbane znaczenie przy monitorowart
dziaganie Srodk-w ochrony roSlin. Nie brak
ochronne, aby nie zaszkodzigo to owadom zap
byga wowefzNbkie poddawana testom wykonywany
rolniczego. Bi or Nc pod uwagn doSwiadczeni e
branUowych oraz dotychczasowN wsp-gpracin w
zasad integrowae | ochrony roSlin zachnficamy do akt)
Sygnalizacj i Agrofag:- wo, w tym monitorowani
wyni k-w rolni kom.

|l nt egrowana ochrona roSlin pegni waUnN r
Ograniczen e st osowania chemid.i w rolnictwie |est
Wsp:-Il nej Pol i tyki Rol nej , a co za tym idzie
obszarze. W RMYrodvspakaniazaveMinisterstwie Rolnictwa i RozwojwisW

ruszygda realizacfAhlhntpaprewkarmua eMW INf or ma Dor a
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Decyzji w I ntegrowane] Ochronie RoSlino. Wp
ronoUy wnoSci owego. Celem projektu jest stwor
ochrony roSlin, dedykowanego doradzt wu rol i
Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa (POPC). Liderem konsorcjum jest Wielkopolski
OSrodek Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznan
f 15 pozosotdakd-yw hd oorSard zt wa r ol ni czego;
1 Centrum Doradztwa rolniczego w Brwinowie;
f Instytut Otha@antywdRwySIlimstytut Badawczy W
T Pozna@Eskie Centr udeci®eper komput er owo
Realizacja projektu pozwoli na zaprezentowanie innowacyjnych technologii w

praktyce. Zapewni rozw:- j pol skiego doradzt"
doradc - w, a w gaCGuchu Il ogistycznym transfe
doradcy stanowi N bardzo waUne | wWr f,caz ni ez
rolnikam i i Sr odowi sUpawszechnierieeiftegrowanej produkcji i ochrony

roSlin wymaga tw-rczego udziagu w tym proce
organizacji rzNdowych i samorzNdowych. Bez
ale zmewni aj Ncego warunki do realizacji zasad
ochrony roSlin nie moUna liczyl na koG owy s

96



12.W§Aa§ciwy dob-r techni ki stoso
roSlin

Ko@Ecowy efekt upclamwoayghr allai @Uni ony | est
przestrzegania wszystkich zalece@ i wytyczny
Srodkami ochrony roSlin w trakcie magazyno
zabieg-w opryski warmizaNicyjcdhk piostc Zipyowaddéia ¢pot yw
opryskiwania.

12.1. Przechowywanie Srodk-w ochrony roSlin
Podczas pracy i stycznoSci ze Srodkami o
nal eyt N ostroUnoSi, a zwgas zardziajtoksycsnyni.uacj i
Zgodnie z RozporzNdzeniem MRi RW (Dz. U. z
Srodk i ochrony roSlin przechowuje sif w n

zastosowano rozwi Nzania zabezpieczaj Nce prz
podziemny ch w rozumieniu przepis-w Prawa wodnego

|l ub przesi Nkania w.ggNb profilu glebowego
Srodki ochrony roSlin naleUy przechowyw
specjalnych magazynach, wyra¥tnie oznakowany
zamykanych [ zabezpieczonych przed dostnpe
zwi erzNt. ywhwpjBykhadkach moUna przechowywal
szafie lub skrzyni, jeUel/ proces przechowyw
ni ewi el ki e. Magazynowane Srodk i ochrony rc
oryginalnych, szczelnie amkni nt yc h, opatrzonych czytelnN
spos-b uniemoUliwiajNcy ich kontakt z produk
Magazyn Srodk-w ochrony roSlin:

- powinien znajdowal sin z dala od budynku
spichlery i innych magazyn-w spoUywczych, a |
zbiornik-w i ciek-w wodnych w odleggoSci

- powinien posiadal nieprzepuszczalnN Jat w
dokgadne i szybki iejegosonanialitcrozeypabia,odka w r az

- powinien posiadal wgasnN wentylacji i oS
nie powinna spadal poni Uej zera w stopr

temperaturi5ACmi;idzy 5
- magazyn nie powianineand nbiyelr nnea rnaalsognoyn enc zni en

posi adal okna ograniczaj Nce promieniowan
przyciemniaj Nce zamontowane na szyby.

W magazynie Srodk-w ochrony roSlin w wido
- wykaz przechow wanych w ni m Srodk - w ochrony
agrochemi kal i - w;
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- instrukcj a bezpi ecze@E&st wa i higieny pr a
Srodk-w ochrony roSlin i agrochemikali - w;

- namiary na telefony do n aj fatunkoWega ®rgzo cen
oSrodka toksykologicznego.

Nal eUOy pamintal, Ue w magazynie ze Srodk

C
pal enie tytoni u, spoUywanie posigk-w oraz
l ek -w, pasz dla zwi ar z2Ntk,Uen a=iter iiagz wampma ny|
Podczas stycznoSci ze Srodkami ochrony roS
ostroUnoSi, a zwgaszcza w sytuacji kontaktu
12. 2. Przygotowanierionywykoamnine zabieg-w och

Podczas przygotowywania i wykonywania za
ryzyko powstani a, ni epoUNdanych skutk-w ubo
Stopie® ryzyka skaUe® znacznie wzr awya, g d)
niezgodny ze wskazani ami zawartymi na etyk
zasadami dobr ej praktyki ochrony roSlin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotow
wyposaUony w odpowiedniid adzziad (e ceah raoin Nt yxk

charakterystyki Srodka. Podst awowym wyposaU:
odpowi edni e buty, gumowe rnkawice, odporne n
maska chroni Nca oczykamowy.gad oddechowy oraz p

W ochronie roSlin wyb-r wgaSciwej techni
stopniu wpgywa na efektywnoSi [ bezpi ecze
negatywnego wpgdgywu Srodk-w chemicznych na S
postipopwarmiradkami ochrony roSlin naleUy stoc

dosthnpne Srodki t ec hdnoibcrzene ,przagka dyrkii e ozc hzraosnayd a

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych

parametr -w zabieywguj eat ef elkwne@emi errmme naniesi e
opryskiwane obi ekty (roSliny Il ub gl ebn) pr
rozwoj owa, wielkoSi, giastoSi) w zr-Unicowany

Zgodne z dobr N pr akt ykeNg uol cahcrjoin yo prroySslkiinw aw
typ | wymi ar rozpylaczy oraz ciSnienie roboc
cieczy na hektar dl a wyznaczonej pridkoSci
zastosowanie zmniejsiemwmaejwrdaawaknetaecwygpayge S5&
tego faktu. Ni eprecyzyjna kali bracja | ub ]
uszkodzeni a roSlin, obser wowane szczeg- |l ni
herbicyd- w.

Regul acj e parametr - -wzarobakte(Uygh wppogaki w
dokonuje sifn zmiany rodzaju Srodka chemiczn
cieczy uUytkowej, a takUe nastawienia param
bel ki pol owej ) . Ponadtozprpowdauond seguwg&jphna
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sezonu oraz kaUdorazowo przy wymianie waUny

(rozpyl acze, manometr, urzNdzenie steruj Nce
zmi anie ci Ngnika | ub emoamawnkejJaaheblgphkoawy d
rozpyl aczy, przy ustalonym ci Snieniu roboczy

aby wszystkie rozpylacze zamontowane na bel c
Przy wymianie r ozpyWwse terysamm aumer U kolory tbyzapewni z a
ponownie poprawne dawkowanie cieczy uUytkowe

SporzNdzanie cieczy ulUytkowe]j

Ciecz uUytkowN naleUy zawsze sporzNdzal
przetrzymywanie w zbiorniku opryskiwacza na

wytrNcenia sifi poszczeg-lnych skgadnik-w | ut
byia diioSliny uprawnej toksyczne. Przed ot war
chemiczne trzebposrzalzegi owo etykietWN Ltodka
zawarte sN niezbndne wskaz- - wki i i nformacj e
tych Sr Zdakvswe.e nal eUy zwracal uwaghn, aby przy
uUyt kowej, kt-ra jest niezbiidna do ochrony d

Przygotowanie cieczy uUytkowe]j mu s i odby

skaUenia w-d powieanychootangrumtw, ywaym na skupek wyziéku lub
przesi Nkania Srodk-w ochroRPyoceS| spowzdduhnry

uUOyt kowej naleUy przeprowadzal w odleggoSci
wody oraz zbiornik, wiprczekadkwosmgrzNdzani a
Zzastosowani em Srodk - w ochrony roSlin pr z

profesjonalnych (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r., poz. 625).
W przypadku sporzNdzani a cieczy w gosp

nieprzepusza | nym podgdoUu (np. pgycie betonowej),
zagospodarowani e ewentualnych wyciek-w | ub
odmi erzeniu odpowiednich iloSci Srodk-w ochr
dok §aodbnjiuskal , a popguczyny wlal do zbiornike

ograniczajNcym skaUenia miejscowe jest spor z
w przypadku opryskiwaczy wyposaUonych w spec
kompment vy ulegaj N wstfipnemu rozcieE&zeniul/lro
zbiornika.

W zabiegach z uUyciem kilku agrochemikal
mieszania skgadnik-w, a takUe niedopuszczer
poszczegGgompypaolkMitesvzani nn przygotowuje sin z
kol ejnoSci dodawania poszczeg:-lnych skgadni k

potem dodaje sin wstnpni e rozcieE& zone S. o0

napegdgni oneygowgwaNo npyrnz mi eszadl e wsypuje sii

moczni k, siarczan magnezu). Do tak sporzNdz
przygotowane roztwory poszczeg-lnych Kkompon
dodaj e si fil §gmmkmt omiteasmanieny. WaUne jest aby
bygo wgNczone, nie dopuszczaj Nc w ten spos-b
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dodaniu wszystkich skgadnik-w cieczy uUyt kow
obj At oSci

Dob-r dawki cieczy uUytkowe]j

W integrowanych systemach ochrony wupraw
cieczy uUytkowej na hektar w zaleUnoSci od
szkodni k- w i chwast - w), a t agoddwychwa plantack.- w a g
Dawka cieczy powinna uwzgladnial: zal eceni a
wielkoSi i gnstoSi uprawy oraz typ posiadane

Przy stosowaniu tradycyjneéje zedycilki i d6pSy
uUOytkowej na hektar, moUna osi NgnNi poprzez
i/l ub poprzez wyposaUenie opryskiwacza W ro
Takie rozwi Nzanie obni Ua wyldasantoSkabpiragy
napegniani e zbiorni ka) . Z kol ei producenci
wykorzystuj Ncych pomocniczy strumie@E& powi et
korzySci zwi Nzane z oszczindnoSct Nrazzcmabuy ci a
potrzebnego na wykonanie zabieg-w ochronnyct
50% mniej wody i sN w stanie opryskal w kr -
sprznt konwencjonal ny.

Podst awowN zasadN ef ekt yswnoesjowaaheomyo Ut o §
dawek cieczy uUytkowej, a takUe minimalnych
aby zabieg ochronny odznaczag sifi wysokN sl
Srodowi ska (Kierzek i wbpstBDeé2wymagapKi debop
i pokrycia opryskiwanych powierzchni i st Nd
cieczy uUytkowej, ale precyzyjne nanoszeni e
Dawka aplikowanejni ei modtde bYyt kedwaj maga, gd
potrzebN uUycia bardzo drobnych kropel, cCo :
odparowania cieczy z kropel l ub nier - wnomi e
strony stosowanie wysokich dawk cieczy uUOyt kowej , ni ekoni ¢
(naniesienie) Srodka ochrony roSlin na 1|iSci
Zznacznego rozcieE&zeni a, a kropl e pokrywaj
skgonnoSi do Bazdmkammnych UlUlye$ei cieczy, powy
roSlin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do
powoduje winksze skaUenie Srodowi ska gl ebowe

Do nalistnego zwalczani a cedehmik ogryskiwanma u Uy ¢
najcznSciej] stosuje sin dawkfin w okolicach
opryskiwacze z PSP dawki cieczy moUna zmni ej
pegnN skutecznoSi zabiegu. W zzalhawkigieazsh dog !l
uUyt kowe |

Srodki o dziaganiu kontaktowym wymagaj N I
oSIin i generalnie wymagaj N stosowania wi i
ziaganiu syst e miWczabegaoh dlistiegpaddkarmmynm)a. or az § Nc
tosowania kil ku Srodk-w chemicznych (np. fu

Z
(

—:@(

n o =

100



naw-z dolistny) zaleca sin stosowanie zwink
odpowi edni N aparaturN zabiegowiNedny. mopmag skxm
do106125 | /ha |l ub mniej, a pokrycie roSlin nad

Dob-r rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze majN bezpoSredni wpgdyw ina | ak
bezpiecze@®two i skutertz8§oddk dui aglhmomy st oS
cznsto dokonuje sin na podstawie wymaganeg
(kroplistoSci) W(CzalceyrkoSe2D129d aktualnych
atmosferycznych i rodzaju z w a lopryslawargeg o ag
drobnokropliste, Sredniokropliste | ub grubok
danego preparatu sN podawane w etykiecie obc
hektar. Wyb-r optymalnejckegpliniseé oBazUnpprgygdxk

dziagania Srodka ochrony roSlin jest wuzal eUn
nam na ograniczeniu znoszer(idierzek iwsp. 2012Pod zi ag na r - Une rodze
(drobne, Sredni @beyr pbewal abaradlzmi kgorwi wgaSc
rozpylacz do rodzaju zabiegu wg. kryteri - w

r-Unych typ-w zabieg-w ochronnych &%@mnz faz r

Fot. 8. Zgodnie z normami SO kol or ropylacza koduj e jegc

mi nuty. Rozpyl acze o] winkszym wypgywie ci
rozmiarach, gdy pracuj N pod tym samym ci Sni e

(fot. H. Ratajkiewicz)
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Fot. 4. Wi el koS kropl i wytwarzana przez rozpy
konstrukcji. Przy tym samym wydatku i pod ci
zdjficiu klasyfikowane sN naiskladygzoyj rhizpyacz b ar d
dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplistyklasyczny rozpylacz jednostrumieniowy (w

Srodku), bar dizroo zgoryd bacckzr ceplleiksttoyr owy (po pr awe |

Fot. 50. Rozpylaczej ednostrumi eni owe rozmiar 02 (039
uderzeniowy (po prawej) r-0Uni N sin charakte
tym samym ci Snieniem cieczy. DI a 0, 3 MP a
drobnokropl i s bpjisty (fat. HuRgtajkie®icze d ni o k r
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Fot. 51. Rozpylacz wyposaUony w kryzi wstiapnN (
mni e] podatne na znoszenie niU rozpylacz kI
szczeliny wylotowej jest takie san(i®t. H. Ratajkiewicz)

Fot.52 Rozpylacze r-Uni Nce sifn kNtem strumieni
r-0Oni N sifn uksztagtowaniem (szerokoSciN) sz
nieco winkszyohpkrapktiopwiaBgzym strumieniu (
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Fot. 53 Rozpyl acze dwustrumieni owe eUektorowe w
(najczinSciej tworzNj avk gnad dzdn 5dieb) e( fkdNtt . 6R.A

W doborzewgd a Sci wy c h rozpylaczy do poszczeg:- |
pewnym ugatwieniem mogN byl katal ogi i og- I n
ochrony upraw rolniczych (tab5L Dob - r rozpyl acza do konkretny
nal ey Ifpopmpednianiem sifhn z jego charaktery
informacj N o typie i rodzaju rozpylacza or a:
zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zieloiiy0 1 5, i @2, @i¢bieskii 03
itd.).

Wkonwencjonal nych opryskiwaczach pol owych

sin stosowal przede wszystkim rozpylacze sz
pjJgaskostrumieni owe of er owa n standam, uniwersaineeol u r od
polepszong¢ jakoSci (roo z pryolzasrziear zony m zakresie '

przeciwznoszeniowdinaczej antyznoszeniowe lub niskoznoszeniowe) eréke kt o r o we
W optymal nych warunkach pogodowych, dobr:
zabieg-w oazpylaoayn daydartiowych lub uniwersalnych o podwyUs zone

jakoSci rozpylania (rozszerzony zakres ci Sni

Rozpylacze standardowe moUna stosowal zar
szkodni k-w, jak i chwast- -w. Wyt ehaaznasjeNeione d
st Nd zalecane sN do wykorzystywania tyl ko w
wiatr, wilgotnoSi powyUeipP5A80)%, Steanrpkarad awea
szczelinowe odznaczaj N sifn barfiziondoédl § md ws K
gd-wnie g-rnych stron blaszek |iSciowych. Z
rozpylaczy szczelinowych wynosi od 2 do 4 ba
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Rozpyl acze uni wer sal ne 0 podwyUszwnej j o
szerokim zakresie cienienia roboczego (od 1
jednorodnoSi wytwarzanych kropel. Rozpyl acz
zabiegach ochrony roSlin, przy nor mal nych
r-wnermy rozkgad opryskiwanej cieczy w cagy
penetracjn ganu.

Tabela 5. Kl asyfi kacj a rozpyl aczy wedgug wi el k
kroplistoSci), w zaleUnoSci od nayacygaoaadBci e |
ci Snie® roboczych (Klasa wielkoSci kropel u

pochodzNcych od r-Unych producent - w)

Rozpyl acze szczelinowe pgaskostrumieniow
Rozmt d
Typici Sni e 02
1,0 M M M M M
Standard/Uniwersaln| 2,0 M M M M
3,0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M M M M C
4,0 M M M M M
2,0 VC VvC VC VC VvC VC
3,0 C VC VC VC VC VC
EUekt or owd4,0 C C vC vC vC vC
50 C C C VC VvC VC
6,0 M C C C C VC
KLASA WI ELKOSLI KROPEL (KROPLI STOSL)
;é redni e ( M|Grube (C) | Bardzo grube (VC)

tr-dgo: wg danych z katalog-w producent - -w ro

Rozpylacze ograniczaj Nce wytwazmrkuegnbyeh ikr op e

bardzo grubych kropel polecane sN do zabieg-
atmosferycznych (zwinkszona siga wiatru, ni
grupy nal eUN tzw. rozpyl acHe gpwane cikwznowaseni

Rozpylaczeprzeciwznoszeniowena j N naj cznSci ej wbudowanN
kryzn, kt-ra obniUa <ci Snienie cieczy docier
t emu zostaje znaczni e Zzmni ej szona i 1 oSI m
odparowanie. Rozpylacze antyznoszedow nadaj N sin doskonal e
chwastob-jczych (dogl ebowe, nal i stne), desy
oraz insektycyd-w i fungicyd: w. Ni eco gorsze

wykonywania zabieg: wziza galyicud ekno rStr aokdtko ww no, dd |
ma takiej potrzeby, to zabiegi z tN grupN p
uniwersalnych (standardowych).
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Rozpyl acze mdazawdloajoNe na wykonani e zabie

warunkach pogodowy h , np. silniejszym wietrze. W zal
ci Snienia roboczego efekt redukcj i znoszeni é
dochodzi nawet do 79 5 %. Rozpylacze eUektorowe wytwar
pficher zyktamnzia,pokwi-er e padaj Nc na roSlinn pnka
mni ejsze (Wachowiak i Kierzek 2010) . Dule k
penetruj N wysoki i zwarty gan docieraj Nc do

W pierwszych konstkuc j ach rozpyl aczy eUektorowych |
(jakoSi rozpylania cieczy) dla ciSnie® rob

nowoczesnych rozwi Nzaniach tych rozpylaczy
cieczy uzyskugerosniiskiudlh pciz@nib&nibaacrh- w.o bPrczy
ni skich ciSnieniach roboczych ei%®%t redukcj.

Cor az cznSciej w praktyce rolniczej st
rozpylaczy eUekt or pwaghtatzowyrh strwniesidth ciedrptisse)i ¢ h
Modele te produkowane sN w wersj.i Z symetry
kNt 60A) i asymetrycznymi wachlarzami. W traé
strumi eni ami cisekzgrowdwedegn) estr uwi kiEBerunku | a
zapewni dobre i r-wnomierne pokrycie zar - wi
roSlin oraz dobrN penetracjn ganu.

Rozpylacze eUektorowe moUna polecal do z
przel ws c hodowych [ powschodowych oraz do st o

fungicyd-w o dziaganiu systemicznym (ukgadow

Warunki wykonywania zabieg-w

$rodki ochrony roSlin naleUy stosowal w t
zdrowia ludzi, vi er zNt oraz dla Srodowiska, w tym
ochrony roSlin na obszary (iUsd miwak toy Srrioalkrad N
roSlin z dnia 8 marca 2013 r., art. 35.).

SkutecznoSi i bezpi ecz ed@slywn sztaobpineigu wi woacrh
j est przebiegiem warunk-w atmosferycznych [
efektywnoSi stosowanych Srodk-w ochrony roS$
Opryskiwanie nal eUy wykonywal zowej ppgodzia brazwi e | k
umi ar kowane|j temperatur ze [ magy m nasgon
niesprzyjajNcych warunkach pogodowych (wysok
moUe byl przyczynN uszkodze® innychjmoS!lin
obszary nieobjfite zabiegiem, a takUe moUe
poUytecznych gatunk-w entomofauny, bardNcych
szkodni k- w.

Temperatura | ak i wilgotnoSi powi gtrza \
cieczy, a co za tym idzie k o EcowN ef ekt ywnoSI stosowanych
Zal ecane temperatury powi etr za podczas Z a
mechani zmem dziagania aplikiooavkinegdarbe odkRwar
tekstach ety i et . W przypadku winkszoSci preparat -\
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osi Ngana jest idZ0A@mpradSadzeg -U2nie wralUliwe

temperatur n, czy niskN wilgotnoSi powi etr za
pyretrod - w . Najl epi ej zabiegi ochronne wykonywa
mni ej szy wi atr [ mni ej sze nasgonecznieni e’

przystosowany, w godzinach nocnytchp anuj N w- wczas znacznie ko
temperatury iwi g ot no Sci

Tabela ®. Graniczne i optymal ne warunki met eor
ochrony roSlin
Parametr WartoSci grani{WartoSci optymal n
1i25AC podczag 12I20AC podczas
temperatura do25AC w dzi e 20AC w dzieE p
nie mniej ni0 nie mniej niUO 1
wil gotnoSi 50i 95% 75i 95%
poni Uej 0,1 mm bez opad-w
opady poni Uej 2,06 m .
godzin po zabiegu
prandkoSi 0,01 4,0 m/s 0,5 1,5 m/s
tr-dgo: dane zebrane z materiag-w wgdgasnych,

Dobrej Praktyki Ochrony RoSIlin

W czasie opryskiwania temperatufri2abApwi et
natomiastt e mper atura <cieczy uUyt kowi8JACni &z gloivd m

wil gotnoSi powietrza powinna byl wifdnksza ni 0

Zgodnie z obowi Nzuj Ncy mi przepi sami pr awil
roSlin, dopuszcza sifn wykSoywaniaerapmnyehi wah
m/s.Ni ewi el ki wiatr, o prAadkoSci od 1 do 2 m
zawirowani a [ |l epsze przemi eszczarmodezassi n r
wykonywania zabiegu na gyminicygr pwdmi sMNali alyw |
kierunek wiatru i w razie koniecznoSci ogran
zastosowal rozpylacze o tym samym wydat ku |
grubsze krople (antyzomosweedni eewe,ntwzadIniidknire zg

Opryskiwanie drobnokropliste moUnawprowad
powi etr za, aby w ten spos-b maksymalnie o0g:
opryski wane|] pl antacji. Wegj kkormygtnyehn waeunkagzha b i e g
at mosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy z

j est stosowanie rozpylaczy niskoznoszeni owy
grube lub bardzo grubélie dotyczy to opryskiwaczywo s alUonych w pomocnic
powietrza (PSP), kt -ry ugatwia penetracjn c
moUl i we jest stosowanie do zabiegu drobnych
opryskiwanych powi er wspl20l2). r oSl in (Hodgowni cki

Nie naleUy wy-kwonopwayskzamineg@q bezpoSrednic
bezpoSrednio po nim, gdy roSliny sN mokre or
rosN. Wyj Nt ek mogN stanowil zabiegi dogl eb
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odczekal parfn godzinnficida mo$leinnu BShesehznol
ochrony roSlin w r-Unym stWpnaueGmd @diy od g
(substancja czynna, forma uUyt k comyamjychiinp.dodat |
adiuwanty) opad deselGe uwyrpawyile | z@ninmen)s zmi
ochrony roSlin, | ei6dgodz.poyabigghpuj e Srednio do 3

Podczas opryskiwania upraw polowych prnd
zakresie 51 0 k m/ h, a przy uUyciu opr ySPBil5wkath.zy wyp
Ni OUsze prindkidSckim/rhgb ozcazleec(@4 sin podczas opr:
wyroSniftych oraz przy nier-wnej powierzchni
polowej.

Posi adacz grunt - w | ub obi ekt - - w,egi & Kt -r
zastosowaniem Srodk-w ochrony roSlin przez
zobowi Nzany do przechowywania przez okres 3
ochrony roSlin stosowanych na tych gruntach

12. 3. P o st nkomamwazabiegu p o WYy

Podst awowN zasadN dobrej praktyki jest zm
zabieg-w z uUyciem Srodk-w ochrony roSlin.
pozostagoSci resztek cieczy ovUpkKowe] ze epa)
po napedgniani u i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roSlin
Srodk-w chemicznych. DIl atego nigdy nie wol nc
aparatu z niewpylogt kpyswtNanNoeciostaNoSci Srodk:
rozwarstwieniu, tworzN trudne do usunifcia c
cieczy.

My ci e opryskiwacza j est absolutnie koni
wykonywany na innej uprawie, a zass owany Srodek stwarza ryzyk
kol ejnym zabiegu (np. herbicyd, regul ator v
wyni ku niedokgadnego umycia opryskiwacza z r
zahamowania wzr &dstuszkohlze@&walOBy é n. Taka syt
zabiegu z uUyciem herbicyd-w np. w zboUach

nastnpnie cznsto wykorzystuje sin do opryski
insektycyd:- w.
Po zako@&@ddemiou chykl u zabieg-w (w danym dt

Srodk-w ochrony roSlin) wusunifcie resztek ci
przez wypryskani e cieczy uUyt kowe | na pol t
specjalnych niakdNw&Edobpbszdbiadlrne jest wyl ewani
cieczy na gl ebn, ekanglizadymegs oraz wydemanie & @kinekdivdek o

innym miejscu uniemoUliwiajNcym jej zebrani
wodyy Opryskiywaokgmane® umyli, w miejscu do tec
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CzynnoSci zwi Nzane z myci em, pgukan
opryskiwacza wykonuj iwnibee zmn ieejznized jstudmn,
zbiorni k- w i ciek-w woaanwyjcrhy chstardaa emh
na skaUenie.

Wszystkie czynnoSci zwi Nzane z myciem we\V
wykonywal na polu lub plantacji, gdzie wykor
rol niczo tereni e, z j d atldaienelo danalizacyjnych. Wlgcihy pi -
opryskiwacza ni e wol no przeprowadzal kil ka
spowodowal skaUenia miejscowego gl eby.

Procedura pgukania zbiornika i instalaciji

- do pgukani a ulywdie crzajNmililoeaSdozb\vadidy Sc2 zbi «
il oSi-kdot lddgo rozci eEczeni a |paeransjesady e | w
krotne pgukanie instalacji cieczowej magN

- wgNczyl pompn i przy zamkni nt wrozasie®p gy wi e
mi nut wszystkie uUywane podczas zabiegu e

- popguczyny wypryskal z winkszN prnindkoSci
roboczym na powierzchnin uprzedni o opr

powt - rzyl tbr zjyek&loit niied jlaust to moUl i we, |
zal eceniami dotyczNcymi zagospodarowani a
- zdemontowal wkgady filtr-w, oczyScil je i
- resztki pozostagej, s p u snzacl zeolhye j u ncii eesczzkyo d
wykorzystaniem urzNdze@® technicznych zap
substancji czynnych S.o.r. Do czasu neut
moUna przechowywal W przeznaczonymi do t e

zabezpieczonym zbiorniku.
Do mycia wewnntrznego aparatury zabiego

przystosowane do tego celu stanowiska, zabe
cieczy pozostaj Nce,j p o my c iremediacjp (ng. sBkobed,a c z y
Phyt obac, Biofilter, Bi omassbed, Vertibac),

w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm) (Doruchowski i wsp. 2NAl).
stanowi sku typu Biobed mo Ujosz nagramadddny osaelg z t K i

dna zbiorni ka i filtr .- w, odkrncaj Nc zaw-r S
rozpylacze (DoruchowBd&i dok Hodymiwenji sczkea g 02 0W0rdy) c. |
moUna stosowal dodat ek prkepa%radadiv- wheadhraodnny
nawoz-w wW zbiorniku oraz instalacj.i przewodz

Reszt ki Srodk-w ochrony osiadaj Nce na o
skuteczni e zmyl , aby zabezpieczyl przed ko
zago Ueni e dla Srodowiska i lud@Godypy&sfjubaj Ncho
2009. Po zako@® zonym dniu pracy naleUy umyl W o

podzespody maj Nce kontakt ze Srodkami chemic
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nal eUy stosowal najmniejszN &koniecznN ilo

wysokoci Snieni owej zamiast szczotki, aby skr

Po umyciu i wyschnifciu maszyny naleUy p
zgodnie z instrukj N obsJugi Sprzntu. Wszel ki e napr
niezwgocznie po stwierdzeniu wusterki l ub aw
systematyczni e, wedgug zal ece®® producent a

gwarantuj N zwawse ei btemmianowe wykonanie zapl a
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13.Fazy rozwojowe maku w skali BBCH

Do precyzyjnego okreSlenia faz rozwojowyc
sin skaln BBCH. pdzest dmmaadccemi oina producent -
wszystkim ze wzglndu na sw- |j uni wer sal i zm,
zastosowano taki sam podzi ag faz fenol ogic

odpowiednimi kodami cyfrowymi. Standardowyis faz rozwojowych wg BBCH posiada

taki sam kod, niezaleUnie od jnzyka i kraju,
precyzyjnie okreSla fazfi rozwoj owN, w kt-re
zawsze gg-wnN faznorwalaj cmvaN,j eszdregaokgad

zaawansowania wzrostu i rozwoju roSliny upra
p-FniejszN {Mabysoawoj oB8NraUyEki 2018) .
Papaver somniferunfMak lekarski)

(jedna roSjléedmoamopd&®nibgiw kil ku fazach rozw
dotyczy phidu gg-wnego!)

Kod Opis

Gg-wna faza rozwoj owa O: Kiegkowani e

00 Suche nasiona

01 PoczNtek pobierania wody i pAacznieni
03 Koni ec pobieraninamionvody i pncznienia
05 Korze®& zarodkowy wyrasta z nasiona

06 Wzrost pierwszego korzenia, wyksztag
07 Hypokotyl (kiegek) z 1iScieni ami l ub
08 Hypokotyl (kiegek) z | iScieniami roS
09 Li Scienie wydostajN sifini na powierzch
Gg-wna faza rozwoj owa 1: Rozw- | l i Sci

10 Li Scienie cagkowicie rozwiniifte

11 Rozwininty pierwszy |iSI wgaSci wy

12 Rozwinifnte 2 1iScie wgaSci we

13 Rozwinifnte 3 1iScie wgaSci we

1. Fazy trwaj N aU do .

19 Rozwinifntych 9 lub wincej |iSci wgas$s
Gg-wna faza rozwoj owa 2: Rozw- j bocznych r
(*mak | ekar ski posi ada odmiany proste | ub
21 Wi doczny 1. pnd boczny

22 Wi doczny 2. pnd boczny

23 Wi doczny 3. pnd boczny

2. Fazy trwajN aU do ...

29 Wi docznych 9 |l ub wifncej pnind-w
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Gg-wna faza rozwojowa 3: Wzrost phidu
30 PoczNtek wydguUania sin pndu .
31 Faza 1. kolanka (zkolankavn z da wyrasta 1 1|i SI|)
32 Wi doczne 2. mindzywin¥le (odcinek pom
33 Widoczne3mi ndzy win ¥l e
3. Fazy trwaj N aU do. . ..
39 Faza 9 |l ub wincej kol anek
Gg-wna faza rozwoj owa 5: Rozw- | kwi at ost ar
51 Wi doczny pierwszy magdy pNk kwiatowy
55 PNk kwiatowy uzyskuj ez @amkmitfetc)n N wi e
59 Wi doczne pierwsze pgat ki Kwi at owe p
Gg-wna faza rozwoj owa 6: Kwi tnienie
61 Otwiera sin pierwszy kwiat na pndzi e
62 Kwiat otwarty w 20%
65 Pegnia kwitnienia: kwiat na pnindzie g
67 KoEcowa faza kwitnienia: winkszoSIl p
69 Koniec kwitnienia: widoczne zawi NzKi
Gg-wna faza rozwoj owa 7: Rozw- ] owoc: - w i I
71 PoczNtek r dzwojebkowgcwwoc osi NgnNg 1
72 Owoc (torebka) na pndzie gg-wnym o0Si
73 Owoc (torebka) na phndzie gg-whym osi
74 Owoc (torebka) na phdzsitate-zwrey mwo il
75 Owoc (torebka) na phndzie gg-wnym 0S|
76 Owoc (torebka) osi NgnNg 60% ostatecz
77 Owoc osi NgnN§g 70% ostatecznej wielko
79 Owoc osi NgnNg ostatecznN wiel koSI
GgJ - wnar dzawamj owa 8: Dojrzewanie owocCc- - w i na
80 PoczNtek dojrzewania owoc-w i wybarw
85 Zaawansowane dojrzewanie i wybarwian
89 Pegna dojrzagoSi: nasiona w pegni wy
charakterystyczny dl a-fietbwe,@aing) (np. Db
Gg-wna faza rozwojowa 9: Zamieranie, poczN
91 Zako@® zony rozw-j pndu, 1iScie ciNgl
92 PoczNtek przebarwiania |iSci w dol nej
93 Przebarwiane |iSci w wyUszych parti a
95 Wszystkie |iScie przebarwione, | i Sci
97 RoSlina zamiera
99 Zebrane nasiona
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14.Zasady prowadzenia dokumentacji w integrowanej ochronie

roSlin i | i sta kontrolna integrow
Obowi Nzewadzenia dokumentacji dotyczNcej
przez uUyt kowni k- w profesjonal nych wyni k a
Europej skiego i Rady ( WE) nr 1107/ 2009 z (
wprowadzani a kdov okcrhatonySrmrodlin i uchyl aj Nc
79/ 117/ EWG i 91/ 414/ EWG (Dz. Ur z. UE L 30
profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji
dotyczNce,j wykonawpdhozabdeguwmen®Pacj a musi
takie elementy | ak: nazwih Srodka ochrony ro
obszar i upr awy, na kt-rych zastosowano Sr
Srodkach ochr oadbligujerantka do wskazania w prowadzdnej dokumentacii
sposobu reali zacj.i wymaga@& i ntegrowanej] oc
przyczyny wykonani a zabiegu Srodkiem ochrc
dokumentacj i odnot dvayvaaii ar -iwnsipeols tirereededi a z
produkcj N rolniczN np. informacje o warunkac
oraz godziny (od do) opryskiwania. Po wykonaniu zabiegi4l t ygodni e) w tab
podal informacjeedonyfciNceDqlwymenstkaucti i mo Un

poni Uszego sKhematu (tabel a

Takelal7. Pr zykgadowa tabela do prowadzenia dokul
roSlin

° @ ; Zastosowan : =)
S ] c 9 Uwagi
S c 3 —_ ochrony 1 o ¢
.9 © o ) © =
=2 0 = — © —
Sz 8 |°3 2 | Nog| @
s | 2] =z 28 | g |3 | s°2le2a o
c © o) [S) = c - - 8|2 3 3 c
. s ~ S |8 2| &|& T < T |2 93835 ~
5 I a 8% lwol 8| 2|87 £~ > .3 g._%s o
= ST |o5| 5| 8128 T« N X | R 38
E‘ S o S = » S < c~N 5 Q n ()
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Prowadzenie ewidencj. zabieg-w ma dulUe zr
zatrucia o0s- b, zat rsuNcsiiae dms = diz -udp,r aws znkao dszkeunti e
Dokumentacja taka moUe byl r-wnieU pomocna
pgodozmiani e. Prowadzona starannie | est cen
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ochrony roSlin i prawidgowoSci ich stosowani
Zgodnie z wustawN z dnia 8 marca 2013 r.
stycznia 2014 r. stosowani e integrowanej ocC
profesjonalnych uUytkownik-w Srodk-w ochrony
UUOyt kownicy profesyjosmaSnodkiktoechyomsyt roS
uwzgl Aadni al Wy mo g i i ntegrowane] ochrony rof¢
Rol nictwa i Rozwoj u Wsi z dnia 18 kwietnia
ochrony ro®M3mpo(zDz.50U8) wwWedPwpor zNdzeni a,
powi nien przed zastosowaniem chemicznej och

dziagania i met ody ochrony pr zeSir oadgrio faaagharnd
roSlidapisy rozporzNdzemiiar. k y1aad Ns t Dislomya ninea ¢
odpowi edni ch odmi an, przestrzegani a optyma
agrotechni ki, nawoUenia oraz zapobiegania r
Jednym z wymog:-w | est r - wnecayth waz Istvarzarde or g &
warunk- - w sprzyjaj Ncych i ¢ch wystfipowani u. \
zapyl aj Ncych i naturalnych wrog-w organi zm-:
ochrony roSlin powinno byl poprzedeomze dzi ¢
podparte odpowiedni mi i nstrument ami naukowy
integrowana ochrona roSlin powinna byl r- wn
el ement - w, a ocenn skutecznoSci podej mowar
przepgrovadza sif w szczeg-lnoSci na podstawie
stosowanych Srodk-w ochrony roSlin or az n
wystfiApowania organizm-w szkodl i wych.

W przypadku, ki edy producent uubki cejgia rso Sl i
to zobowi Nzany jest do dokumentowania prowa

roSlin w notatniku integrowanej produkcij i r
Rozwoju Wsi okreSli§g w rozporzNdzemwieu z (
dokumentowania dziaga® zwi Nzanyc BO13zr.,poznt egr o
788) . Prawi dgowo i na bieUNco prowadzony n

el ement-w wymaganym przez podmioty certyfi ki
produkcji roSlin.

Do notatnika integrowane|] produkcij.i roSil |
zobowi Nzany jest wpi sal informacje dotyczNc
sytuacyj nym. Wpi sywane w czinScinpoaoawkgkadaij :
og-lne dane dotyczNce prowadzonego gospodar
Srodk-w ochrony roSlin oraz ich operator - w,
przeznaczonych do siewu wraz z znfBor MaapNatr
jest dziag dotyczNcy analiz gleby i roSlin
i nformacj e dotyczNce przeprowadzonych ane

uwzgl fidni eniem wskazanych w metodykadkNIP. .
wpgyw na prawidgowe wustalenie potrzeb nawoz
powi nna byl obowi Nzkowo wykonana i odnot owa
nawoUenia producent notuje wszystkie zast os
wagpnowanie z uwzglndnieniem rodzaju nawozu wr
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przypadku i ntegrowane | produkcij i nawoUeni e

obser wacj ami zaburze® fizjologicznych. Pr ot
systematyczny h l ustracij.i pl antacj.i pod kNtem wys
kaUOdorazowo ten fakt odnotowal

Podst awowym el ementem notatnika | P |Jest
Zzabieg-w Dbiologiczne]j i chemicznejjestaa hr ony
prowadzenia systematycznych lustracij. i kaU
tabel i dotyczNce,j obserwacj i zdrowotnoSci
wystfipowania agrofag-w ponad pozi onochokyr eS| on
roShaneUy ten fakt skrupulatnie odnotowal.
herbicydy [ I nne Srodki chemiczne. W notat
odnot owywani a agrotechnicznych zabieg-w upl
zapobiegania wystnpowani u i zwal czani a c hw.
producent odnot owuj e i nformacj e dotyczNce y

sanitarnych oraz wymaga@® z zakresu ochrony r
Prowadzenie mt at ni ka =zwalnia producenta 2z obov
dokumentacj i zabieg-w dla zggoszone|] upr awy,
okreSlone rozporzNdzeniem Parl amentu Europe,j
paFTdzierni kast2®wWNM o .o0Srodkach ochrony roSlin
producent obowi Nzany jest przechowywal notat
Przy prowadzeniu integrowanej] produkcj i
podl egaj Ncemu urzinda@eiwweNylfinkmpekej pr@elzr n
przeprowadzanych kontrol. i nspektorzy Pl ORI N
uUyt kowni k-w Srodk-w ochrony roSlin wymagaG@E
listN kontrol nN pdistawone, jddtatRdbwenoyamzalgceniai (ali&e
20).

Tabela 18. Lista Kontrolna Integrowanej Produkcji dla upraw rolniczychwymagania
podstawowe

Wy magania podstawowe (zgodnoSIi 100%

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.|Czy producent prowadzi produk

szczeg-gowych met odyk zatw c/C

Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierd;
zaSwiadczeniem z zastrzeUeni c/C
Srodkach ochrony roSlin?

3.|]Czy w gospodarstwie znajduj N
wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

CIC

4, |Czy Notatnik I P jest prowadz c/C
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Czy producent s t opsdstavee faktyacznng

5.
zapotrzebowania roSlin na s CIC
szczeg-lnoSci na podstawie a

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji kontrolt c/ic
upraw i odnotowuje je w notatniku?

7.|Czyproducent postfiApuje z pus
ochrony roSlin [ Sr odk ami CIC
obowi Nzuj Ncymi przepisami pr

8.|Czy ochrona chemiczna roSi cIC
alternatywnymi ws zuhadadriore? t a m,

9./|Czy ochrona chemiczna roSlin
ekonomicznej szkodliwoSci CIC
szkodliwych (tam, gdzie to |

10, Czy zabiegi Sr odk ami ochr on)
przezosoby posiadaj Nce aktual ng
zaSwi adczenie o] uko®zeniwu
Srodk-w ochrony roSlin lub ciC
ochrony roSlin, lub integro
dokumentu potwierdZaNc ego wupr awni eni a
ochrony roSlin?

11/Czy apli kowane Srodki ochr )
stosowania w danej uprawie¢ o S| i ni e ? Cle

12/|Czy kaUde zastosowanie Srodk
NotatnikuIPzuwz gl Adni eni em powodu /
stosowani a oraz powi erzchni C/e
uUOytkowej na jednostkn powie

13/ Czy zabiegi ochrony roSil
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatunajatr c/C
poni Uej 4m/s)?

14, Czy przestrzega sin rotacij.i
roSlin wykorzystywanycih edbe Iw c/C
moUl i we?

15/ Czy producent ogranicza |I|ic /
Srodk-w ochrony roSlin do ni C/e

16/ Czy producent posi ada ur z N /
dokgadnie okreSlii iloSi odm C/e

17,/ Czy war unki bezpiecznego st

cic

etykietach sN przestrzegane?
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18/ Czy producent przestrzega
zachowania Srodk-w ostroUnoS$S

naturalnego tj. np. zachowania strefhronnych i bezpiecznyc CIe
odl eggoSci od teren-w nieuly
19/Czy przestrzegane sN okresy C/C
20/Czy nie sN przekraczane dawk
w sezonie wegetacyjnySmodknme cl/C
roSlin?
21/ Czy opryskiwacze wymieni oma,j /
aktualne badania techniczne? CIe
22/ Czy producent przeprowadz /
opryskiwaczad? C/e
23/ Czy producent posiada wydzie
opryskiwacze?
24/Czy posthpowanie z resztkam
e

zapisami etykiet Srodk-w och

25/ Czy Srodki ochrony r wooZnlakowanyrs
zamkni itym pomieszczeniu w C/C
skaUeniem Srodowi ska?

26/Czy wszystkie Srodki ochrony

w oryginalnych opakowaniach? Cie
27/ Czy producent | P pr zest rzaa
higienicznes ani t arnyc h, w szczeg c/C
metodykach?
28/Czy sN zapewnione odpo wioehbmny c/ic

poUytecznych organizm- w?

Suma pu

Tabela 19. Lista Kontrolna Integrowanej Produkcji dla upraw rolniczyichwymagania
dodatkowe

Wy magania dodat kowe dla pol owych upraw rol

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.|Czy uprawi ane 0 d mideorbyr amASIp cic
i ntegrowane|j produkcj i rosSli
2.|Czy kaUde pole jest oznaczon c/C
3.|]Czy producent stosuje prawid c/C
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4. |Czy producent wykonag WS 1 cic
agrotechnicznegodnie z metodykami IP?

5, |Czy w uprawach jest stosowan c/C

6. | Czy w gospodarstwie prowadzi cic
gleby?

7.|Czy do wykonani a zabiegu 2 cic
WYy s z ¢ z e g ndtamikwlP?e w

8.|Czy maszyny do st osowanidabrym cic
stanie technicznym?

9.|Czy maszyny do stosowani a cic
ustalenie dawki?

10/ Czy kaUde zastosowane n a
zuwzgl ndnieniem for my, rodzg c/C
miejsca stosowania i powierzchni?

11/Czy nawozy sN magazynowane
tego celu pomi eszczeniu, w c/C
skaUeniem Srodowi ska?

12.CzypAroducent zabezpiecza pust cic
roSlin przed dostnpem os-b p

13.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce cic
zbi erania odpad-w i odrzucon

14/Czy w pobl i UOuz nmijajug N sridicyd cIc
pomocy medycznej?

15/Czy w gospodarstwie s N w
ni ebezpieczne np. mi ej sca [ c/C
roSlin?

Suma pu

Talela20. Lista Kontrolna Integrowanej Produkciji dla upraw rolniczyctalecenia

Zal ecenia (realizacja min. 20% t |
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.|Czy dla gospodarstwa sN spor c/C
2. |Czynawozyni eorgani czne sN magazy cic
pomieszczeniu?
3.|Czy wykAo'nano analizhn chemic cic
zawartoSl skgadni k-w pokar mo
4. |Czy oSwietlenie w pomieszcze
ochronyumod$liiwi a odczytywani c/C
opakowaniach Srodk-w ochrony
5,|Czy producent wie jak naleU
l ub rozsypania sifn Srodk-w ¢ c/C
przeciwdziagania takiemu zag
6.|Czy producent ogranicza dost
przechowuje Srodki ochrony r c/C
w zakresie ich stosowania?
7./|Czy producent przechowuje w
roSlin do pstasavanmown gprawdaoych przez sie c/c
gatunkach?
8.|Czy producent pog?ggla wi ed cic

konferencjach poSw onych i
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9.|]Czy producent korzysta z us§ C/C

Suma pu

Lista kontrolna
Integrowanej ochronymaku

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie/
Nie dotyczy
Uprawa przedsiewna
1. |Czynapoluzasmowano wgaSci whpurakigzemilq gsrenia,n , CIC/C

kukurydza, bobowate?

2. |Czy zastosowanp o d or Yowlom oiwani e w cel u o gw, ciciC

a przed siewem wyr - -wnano powierzch
Siew

3.|]Czy zastosowano kwalifikowany matg C/C/C

4. |Czy siew wykonano w optyrpalorjdymrilatoeﬁr CIC/C
i parametry siewu w makilPeUnoSci od

NawoUeni e

5,/Czy stosowano zr-wnowaUone nawoUen CICIC

pokarmowychizzwz gl ndni en? em pH gl eby
Chwasty, choroby i szkodniki

6. Czy zastosowano powschodowo mec CICiC
mi ndzyrzndziach?

7. |Czypr owadzono system'atxczne l ustrac ciciC
szczegzannej pl aminsNcozciia, k af iur zzaerld oGe

8. |Czypr owadzono sysNtematycz~ne |l eat nas ciciC
szkodni k-wkoralkbéeéaniem U-gtych nagd

9.|Czy ochrona chemiczna byga stosowd
wygNcznie Srodk-w ochrony r awfdwien d CI/CIC
makup

10.|Czy poqlgjmuch degqgljlﬁzwalcdn,eanmicanly cicic
obecapn&bnizm-w poUytecznych i bezp

11./Czy podejmuj Nc decyzjn o chemiczny
systemu sygnalizadijuib asgrgmfadg zwc( Pl C/C/C
prognozowani a kr TRIKkwRomanm? nowego | (

Zabiegi poUniwne

12.Czyzbi-’r wykonano w qpo;zkn’anabr}enlinsi;znczem cicic

mak owN i reszt ek orlopzedzimovgjNc?h za pon

Podsumowanie
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