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1. Wstňp 
 

Od poczŃtku 2014 roku w Unii Europejskiej obowiŃzuje uprawa roŜlin, w tym soi, 

zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opracowanie ma sğuŨyĺ pomocŃ rolnikom i 

doradcom we wdraŨaniu tych zasad w produkcji soi, niezaleŨnie od jej przeznaczenia. W 

integrowanej ochronie roŜlin, pierwszeŒstwo majŃ metody niechemiczne (agrotechniczne, 

mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy sŃ niewystarczajŃce, w·wczas 

moŨna zastosowaĺ metodň chemicznŃ. Procedura uŨycia Ŝrodk·w ochrony roŜlin wymaga 

jednak speğnienia pewnych ŜciŜle okreŜlonych warunk·w, takich jak np. oparcie decyzji o 

przeprowadzeniu zabiegu o analizň ekonomicznŃ przewidywanej, potencjalnej straty plonu na 

podstawie prawidğowej diagnostyki agrofag·w (szkodniki, patogeny) i oceny progu 

szkodliwoŜci; fachowe przygotowanie osoby wykonujŃcej zabieg chemiczny; posiadanie 

urzňdowego certyfikatu sprawnoŜci technicznej opryskiwacza; bezwzglňdne przestrzeganie 

etykiety Ŝrodka ochrony roŜlin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roŜlin nie 

zakğada siň cağkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego 

liczebnoŜci do takiej wielkoŜci, aby nie powodowağa strat gospodarczych i Ŝrodowiskowych 

(Hªni i wsp. 1989; Tomalak i wsp. 2004; Mr·wczyŒski 2013a,b; PruszyŒski 2016). 

 

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miňdzy innymi: 

- umiejňtnoŜci rozpoznawania gatunk·w agrofag·w oraz znajomoŜci ich biologii i 

sposobu zachowania siň w r·Ũnych warunkach pogodowych, 

- znajomoŜci wrog·w naturalnych i antagonist·w oraz ich biologii, 

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku roŜliny uprawnej, 

- dostňpu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szkodliwego 

oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju, 

- znajomoŜci prog·w ekonomicznej szkodliwoŜci organizmu szkodliwego oraz 

umiejňtnoŜci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy, 

- wiedzy o r·Ũnych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejňtnoŜciŃ ich integracji, 

- dostňpu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny ich 

wpğywu na rozw·j populacji organizmu szkodliwego, 

- zdolnoŜci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutk·w ubocznych 

podejmowanych zabieg·w ochrony roŜlin dla czğowieka i Ŝrodowiska.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTEGROWANA OCHRONA ROśLIN (ang. Integrated Pest Management ï IPM ) 

jest to spos·b ochrony roŜlin uprawnych przed organizmami szkodliwymi (grzybami, 

bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotw·rczymi; owadami; roztoczami; 

nicieniami; chwastami lub zwierzňtami krňgowymi), polegajŃcy na wykorzystaniu 

wszystkich dostňpnych metod profilaktyki i ochrony roŜlin, w szczeg·lnoŜci metod 

niechemicznych, w celu zminimalizowania potencjalnego zagroŨenia dla zdrowia ludzi, 

zwierzŃt oraz Ŝrodowiska. Celem integrowanej ochrony roŜlin jest utrzymanie populacji 

agrofag·w poniŨej prog·w szkodliwoŜci oraz zabezpieczenie efektu ekonomicznego 

produkcji. 



 

Przydatne adresy stron internetowych: 

 

www.ior.poznan.pl         ï  Instytut Ochrony RoŜlin ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

www.minrol.gov.pl         ï  Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 

www.piorin.gov.pl          ï  PaŒstwowa Inspekcja Ochrony RoŜlin i Nasiennictwa,  

                                          Gğ·wny Inspektorat w Warszawie 

www.ihar.edu.pl              ï  Instytut Hodowli i Aklimatyzacji RoŜlin ï PaŒstwowy Instytut    

                                           Badawczy 

www.ios.edu.pl                ï  Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

www.imgw.pl             ï  Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PaŒstwowy Instytut 

Badawczy 

www.cdr.gov.pl               ï  Centrum Doradztwa Rolniczego 

www.pzh.gov.pl               ï Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego ï PaŒstwowy Zakğad 

Higieny 

www.etox.2p.pl               ï  Internetowy serwis toksykologii klinicznej 

www.coboru.pl                ï  Centralny OŜrodek Badania Odmian RoŜlin Uprawnych 

www.iung.pulawy.pl       ï Instytut Uprawy, NawoŨenia i Gleboznawstwa ï PaŒstwowy  

                                          Instytut Badawczy 
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2. Przepisy prawne dotyczŃce integrowanej ochrony 
 

Og·lne zasady integrowanej ochrony roŜlin 

 

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie 

zasad integrowanej ochrony roŜlin stağo siň obowiŃzkiem dla wszystkich profesjonalnych 

uŨytkownik·w ochrony roŜlin. Integrowana ochrona polega na ochronie upraw przed 

organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostňpnych metod, a szczeg·lnie 

metod niechemicznych, w spos·b minimalizujŃcy zagroŨenie dla zdrowia ludzi, zwierzŃt oraz 

Ŝrodowiska. Wykorzystuje w peğni wiedzň o organizmach szkodliwych dla roŜlin (zwğaszcza 

o ich biologii i szkodliwoŜci), w celu okreŜlenia optymalnych termin·w podejmowania 

dziağaŒ zwalczajŃcych te organizmy, a takŨe naturalne wystňpowanie organizm·w 

poŨytecznych, w tym drapieŨc·w i pasoŨyt·w organizm·w szkodliwych dla roŜlin. Pozwala 

takŨe ograniczyĺ stosowanie chemicznych Ŝrodk·w ochrony roŜlin do niezbňdnego minimum 

i w ten spos·b ograniczyĺ presjň na Ŝrodowisko naturalne oraz chroni bior·ŨnorodnoŜĺ 

Ŝrodowiska rolniczego. 

Zapobieganie wystňpowaniu organizm·w szkodliwych lub minimalizowanie ich 

negatywnego wpğywu na roŜliny uprawne moŨna osiŃgnŃĺ lub je wspieraĺ miňdzy innymi 

przez: pğodozmian; wğaŜciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwast·w przed siewem lub 

sadzeniem roŜlin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek, uprawň 

bezorkowŃ czy siew bezpoŜredni); stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian 

odpornych/tolerancyjnych oraz materiağu siewnego i nasadzeniowego kategorii 

standard/kwalifikowany; zr·wnowaŨone nawoŨenie, wapnowanie 

i nawadnianie/odwadnianie; stosowanie Ŝrodk·w higieny (np. regularne czyszczenie maszyn 

i sprzňtu), aby zapobiec rozprzestrzenianiu siň organizm·w szkodliwych; ochronň 

i stwarzanie warunk·w do wystňpowania waŨnych organizm·w poŨytecznych, np. poprzez 

odpowiednie metody ochrony roŜlin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu 

produkcji i poza nim. 

Organizmy szkodliwe muszŃ byĺ monitorowane odpowiednimi metodami 

i narzňdziami, jeŨeli sŃ one dostňpne. WŜr·d takich narzňdzi powinny znaleŦĺ siň monitoring 

p·l oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozowania oparte na 

solidnych podstawach naukowych, tam gdzie moŨliwe jest ich zastosowanie, a takŨe 

doradztwo os·b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych. 

Na podstawie wynik·w dziağaŒ monitorujŃcych uŨytkownik profesjonalny musi 

zdecydowaĺ, czy i kiedy stosowaĺ metody ochrony roŜlin. Podstawowymi czynnikami 

wpğywajŃcymi na podejmowanie decyzji sŃ pewne i oparte na solidnych podstawach 

naukowych progi szkodliwoŜci wystňpowania organizm·w szkodliwych. JeŜli jest to 

wykonalne, przed zabiegiem ochrony roŜlin naleŨy wziŃĺ pod uwagň wartoŜci prog·w 

szkodliwoŜci dla danego regionu, konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunk·w 

pogodowych. 

Nad metody chemiczne przedkğadaĺ naleŨy zr·wnowaŨone metody biologiczne, 

fizyczne i inne metody niechemiczne, jeŨeli zapewniajŃ one zadowalajŃcŃ ochronň przed 

organizmami szkodliwymi. 



 

Stosowane Ŝrodki ochrony roŜlin muszŃ byĺ jak najbardziej ukierunkowane na 

osiŃgniňcie danego celu i powodowaĺ jak najmniej skutk·w ubocznych dla zdrowia ludzi 

i organizm·w niebňdŃcych celem zwalczania, a takŨe dla Ŝrodowiska. UŨytkownik 

profesjonalny powinien ograniczyĺ stosowanie pestycyd·w i inne formy interwencji do 

niezbňdnego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek, ograniczenie liczby 

wykonywanych zabieg·w lub stosowanie dawek dzielonych, biorŃc pod uwagň to, czy moŨna 

zaakceptowaĺ dany poziom zagroŨenia roŜlin i czy interwencje te nie zwiňkszajŃ ryzyka 

rozwoju odpornoŜci organizm·w szkodliwych. JeŜli wiadomo, Ũe istnieje ryzyko powstania 

odpornoŜci na dany preparat, a nasilenie wystňpowania organizm·w szkodliwych wymaga 

wielokrotnego stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w danych uprawach, naleŨy zastosowaĺ 

dostňpne strategie przeciwdziağajŃce rozwojowi odpornoŜci, by zachowaĺ skutecznoŜĺ tych 

produkt·w. MoŨe to obejmowaĺ stosowanie wielu Ŝrodk·w ochrony roŜlin o r·Ũnych 

mechanizmach dziağania. 

UŨytkownik profesjonalny powinien sprawdzaĺ efekty zastosowanych metod ochrony 

roŜlin, zapisujŃc przeprowadzone zabiegi z uŨyciem Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz prowadziĺ 

dziağania monitorujŃce wystňpowanie organizm·w szkodliwych. 

Decyzje o wykonaniu zabieg·w ochrony roŜlin powinny byĺ podejmowane w oparciu 

o monitoring wystňpowania organizm·w szkodliwych, z uwzglňdnieniem ekonomicznej 

szkodliwoŜci. WybierajŃc Ŝrodki ochrony roŜlin, naleŨy braĺ pod uwagň ich selektywnoŜĺ. 

Ponadto stosowanie Ŝrodk·w ochrony roŜlin powinno byĺ ograniczone do niezbňdnego 

minimum, szczeg·lnie przez redukowanie dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych 

zabieg·w. 

Do rozwoju integrowanej ochrony roŜlin konieczne sŃ takŨe dziağania wspierajŃce 

i upowszechniajŃce ten system, szczeg·lnie udostňpnianie rolnikom program·w 

wspomagania decyzji, a takŨe odpowiednich metodyk obejmujŃcych monitorowanie 

wystňpowania organizm·w szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej szkodliwoŜci, 

organizacja szkoleŒ, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek i artykuğ·w w prasie 

branŨowej oraz rozw·j niezaleŨnego doradztwa. Jednym z podstawowych dziağaŒ sğuŨŃcych 

wdroŨeniu og·lnych zasad integrowanej ochrony roŜlin, jest udostňpnienie profesjonalnym 

uŨytkownikom Ŝrodk·w ochrony roŜlin na bieŨŃco aktualizowanych metodyk integrowanej 

ochrony roŜlin. Metodyki te zawierajŃ zalecenia dotyczŃce metod ochrony roŜlin 

poszczeg·lnych upraw, obejmujŃce metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze 

szczeg·lnym uwzglňdnieniem wspomagania naturalnych proces·w samoregulacji 

zachodzŃcych w agrocenozach. Wiňksze znaczenie niŨ w tradycyjnych systemach ochrony 

roŜlin przed agrofagami bňdŃ miağy metody niechemiczne, czyli agrotechniczna i biologiczna. 

Jednym z element·w wykorzystywanych w integrowanej ochronie roŜlin jest prawidğowy 

pğodozmian. Istotna jest teŨ uprawa odmian odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie 

do praktyki rolniczej alternatywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i 

gatunk·w, pozwalajŃcych na lepsze wykorzystanie zasob·w Ŝrodowiska rolniczego, bez 

zakğ·cania jego r·wnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takŨe wskazywaĺ 

najefektywniejsze i bezpieczne techniki aplikacji Ŝrodk·w ochrony roŜlin. BňdŃ one takŨe 

zawierağy wskaz·wki dotyczŃce doboru i stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w taki spos·b, 

kt·ry minimalizuje ryzyko powstawania zagroŨeŒ dla zdrowia ludzi oraz Ŝrodowiska 

naturalnego. 



 

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE 

z dnia 21 paŦdziernika 2009 r. ustanawiajŃcej ramy wsp·lnotowego dziağania na rzecz 

zr·wnowaŨonego stosowania pestycyd·w (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) paŒstwa 

czğonkowskie Unii Europejskiej ustanawiajŃ lub wspierajŃ ustanowienie wszelkich warunk·w 

niezbňdnych do wdroŨenia integrowanej ochrony roŜlin. Szczeg·lnie zapewniajŃ one 

profesjonalnym uŨytkownikom dostňp do informacji i narzňdzia do monitorowania 

organizm·w szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.  

Istotnym wsparciem dla wdraŨania zasad integrowanej ochrony roŜlin bňdzie, opr·cz 

systemu sygnalizacji agrofag·w, udostňpnienie profesjonalnym uŨytkownikom pestycyd·w 

wybranych system·w wspomagania decyzji w ochronie roŜlin, ich aktualizacja i rozszerzenie 

o kolejne elementy i funkcje, a takŨe udostňpnienie opracowaŒ naukowych z tego zakresu.  

W Polsce od wielu lat sŃ prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roŜlin, ale obecnie naleŨy 

szczeg·lnie akcentowaĺ w ich programach elementy integrowanej ochrony roŜlin. Istnieje 

r·wnieŨ system kontroli dziağania sprzňtu sğuŨŃcego do zabieg·w ochrony roŜlin. Rolnicy 

prowadzŃ takŨe ewidencjň wykonanych zabieg·w ochronnych.  

 

Integrowana ochrona roŜlin w przepisach prawnych 

 

Wprowadzenie integrowanej ochrony roŜlin, jako standardu produkcji roŜlinnej 

wynika bezpoŜrednio z postanowieŒ art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 

2009/128/WE z dnia 21 paŦdziernika 2009 r. ustanawiajŃcej ramy wsp·lnotowego dziağania 

na rzecz zr·wnowaŨonego stosowania pestycyd·w (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) 

oraz art. 55. rozporzŃdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 

paŦdziernika 2009 r. dotyczŃcego wprowadzania do obrotu Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

i uchylajŃcego przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 

z 24.11.2009, str. 1).  

Artykuğ 55 rozporzŃdzenia nr 1107/2009/WE stanowi, Ũe Ŝrodki ochrony roŜlin muszŃ 

byĺ stosowane wğaŜciwie. WğaŜciwe stosowanie Ŝrodk·w ochrony roŜlin powinno byĺ m.in. 

zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami dyrektywy 

2009/128/WE, w szczeg·lnoŜci zgodne z og·lnymi zasadami integrowanej ochrony roŜlin, o 

kt·rych mowa w art. 14 oraz zağŃczniku III do tej dyrektywy. 

Integrowana ochrona roŜlin zostağa r·wnieŨ uregulowana przepisami prawa 

krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Ŝrodkach ochrony roŜlin (Dz.U. 

2019 r. poz. 1900 z p·Ŧn. zm.) uŨytkownicy profesjonalni zobowiŃzani sŃ do:  

I. stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin z uwzglňdnieniem integrowanej ochrony roŜlin;  

II.  prowadzenia chemicznej ochrony w taki spos·b, aby nie stwarzaĺ zagroŨenia dla 

zdrowia ludzi, zwierzŃt oraz dla Ŝrodowiska, w tym przeciwdziağania znoszeniu 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin na obszary i obiekty niebňdŃce celem zabiegu;  

III.  planowania stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin z uwzglňdnieniem okresu, w kt·rym 

ludzie mogŃ przebywaĺ na obszarze objňtym zabiegiem. 

UŨytkownicy profesjonalni, kt·rzy stosujŃ Ŝrodki ochrony roŜlin sŃ zobligowani 

r·wnieŨ do uwzglňdniania wymog·w integrowanej ochrony roŜlin okreŜlonych w 

rozporzŃdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie 

wymagaŒ integrowanej ochrony roŜlin (Dz. U. 2013, poz. 505). Wedğug ww. rozporzŃdzenia 



 

producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roŜlin wykorzystaĺ 

wszelkie dostňpne dziağania i metody ochrony przed agrofagami oby ograniczyĺ stosowanie 

pestycyd·w. Zapisy tego rozporzŃdzenia kğadŃ silny nacisk m.in. na stosowanie pğodozmianu, 

odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych termin·w, stosowania wğaŜciwej 

agrotechniki, nawoŨenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu siň organizm·w szkodliwych. 

Jednym z wymog·w jest r·wnieŨ ochrona organizm·w poŨytecznych oraz stwarzanie 

warunk·w sprzyjajŃcych ich wystňpowaniu, a w szczeg·lnoŜci dotyczy to owad·w 

zapylajŃcych i naturalnych wrog·w organizm·w szkodliwych. Zastosowanie chemicznej 

ochrony roŜlin powinno byĺ poprzedzone dziağaniami monitoringowymi oraz podparte 

odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.  

Wedğug obowiŃzujŃcych przepis·w prawa, do ochrony chemicznej roŜlin moŨna 

stosowaĺ tylko Ŝrodki ochrony roŜlin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie 

zezwoleŒ (lub pozwoleŒ na handel r·wnolegğy) wydanych przez Ministra Rolnictwa i 

Rozwoju Wsi.  

Wykaz dopuszczonych w Polsce Ŝrodk·w ochrony roŜlin jest publikowany w rejestrze 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin. Informacje o zakresie stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w 

poszczeg·lnych uprawach zamieszczane sŃ w etykietach. Narzňdziem pomocniczym przy 

wyborze pestycyd·w jest r·wnieŨ wyszukiwarka Ŝrodk·w ochrony roŜlin. Rejestr, etykiety 

zarejestrowanych Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz wyszukiwarka znajdujŃ siň na stronie 

internetowej MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna 

Ponadto dodatkowe informacje dotyczŃce integrowanej ochrony roŜlin publikowane sŃ 

na Platformie Sygnalizacji Agrofag·w pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/.  

Przed aplikacjŃ Ŝrodka ochrony roŜlin obowiŃzkiem kaŨdego uŨytkownika jest 

zapoznanie siň z etykietŃ i stosowanie siň do jej zapis·w. 

Zgodnie z ustawŃ z dnia 8 marca 2013 r. o Ŝrodkach ochrony roŜlin (Dz.U. z 2019 r. 

poz. 1900 z p·Ŧn. zm.) do stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin przeznaczonych dla 

uŨytkownik·w profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Zabiegi 

takie mogŃ byĺ wykonywane przez osoby, kt·re ukoŒczyğy szkolenie:  

¶ w zakresie stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w Rzeczypospolitej Polskiej 

potwierdzone zaŜwiadczeniem o ukoŒczeniu tego szkolenia, lub 

¶ w zakresie doradztwa dotyczŃcego Ŝrodk·w ochrony roŜlin w Rzeczypospolitej 

Polskiej potwierdzone zaŜwiadczeniem o ukoŒczeniu tego szkolenia, lub 

¶ w zakresie integrowanej produkcji roŜlin potwierdzone zaŜwiadczeniem o ukoŒczeniu 

tego szkolenia, lub 

¶ wymagane od uŨytkownik·w profesjonalnych w innym paŒstwie czğonkowskim Unii 

Europejskiej lub w paŒstwie bňdŃcym stronŃ umowy o Europejskim Obszarze 

Gospodarczym, na podstawie przepis·w obowiŃzujŃcych w tym paŒstwie, 

potwierdzone dokumentem o ukoŒczeniu tego szkolenia, lub przedstawiğy inny 

dokument wydany na podstawie przepis·w obowiŃzujŃcych w tym paŒstwie, 

potwierdzajŃcy uzyskanie uprawnieŒ do wykonywania zabieg·w z zastosowaniem 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin przeznaczonych dla uŨytkownik·w profesjonalnych. 

Szkolenia z zakresu stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin mogŃ byĺ szkoleniami:  

¶ podstawowymi lub  

https://www.agrofagi.com.pl/


 

¶ szkoleniami uzupeğniajŃcymi dla os·b, kt·re ukoŒczyğy szkolenia podstawowe.  

Szkolenia uprawniajŃce do stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin zachowujŃ waŨnoŜĺ przez 

okres 5 lat. 

Ze szkoleŒ podstawowych w zakresie stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin sŃ 

zwolnione osoby, kt·re posiadajŃ zaŜwiadczenie wydane przez szkoğň ponadpodstawowŃ lub 

szkoğň wyŨszŃ stwierdzajŃce, Ũe w dokumentacji przebiegu nauczania tej osoby zostağy 

uwzglňdnione wszystkie zagadnienia ujňte w programie szkolenia w danym zakresie lub 

posiadajŃ kwalifikacje wymagane dla os·b prowadzŃcych szkolenia w zakresie integrowanej 

produkcji. Szkolenia w zakresie stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin nie sŃ wymagane od 

pracownik·w naukowych szk·ğ wyŨszych lub instytut·w badawczych, jeŨeli do zakresu 

obowiŃzk·w tych os·b naleŨy prowadzenie zajňĺ dydaktycznych, badaŒ naukowych lub prac 

rozwojowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub leŜnictwa. Uprawnienia takie majŃ 

r·wnieŨ osoby prowadzŃce szkolenia w zakresie:  

¶ stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin;  

¶ doradztwa dotyczŃcego stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin;  

¶ integrowanej produkcji roŜlin.  

Uprawnienia takie zachowujŃ waŨnoŜĺ przez okres 5 lat od dnia zakoŒczenia nauki lub 

zaprzestania wykonywania ww. dziağalnoŜci. 

Warunki stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu 

Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunk·w stosowania 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).  

Zgodnie z zapisami ww. rozporzŃdzenia pestycydy na terenie otwartym moŨna 

stosowaĺ przy uŨyciu: 

¶ sprzňtu naziemnego w odlegğoŜci co najmniej 20 m od pasiek; 

¶ opryskiwaczy polowych w odlegğoŜci co najmniej 3 m od krawňdzi jezdni dr·g 

publicznych, z wyğŃczeniem dr·g publicznych zaliczanych do kategorii dr·g 

gminnych oraz powiatowych; 

¶ opryskiwaczy polowych w odlegğoŜci co najmniej 1 m od zbiornik·w i ciek·w 

wodnych oraz teren·w nieuŨytkowanych rolniczo, innych niŨ bňdŃcych celem zabiegu 

z zastosowaniem Ŝrodk·w ochrony roŜlin. 

RozporzŃdzenie wprowadza r·wnieŨ zastrzeŨenie, Ũe Ŝrodki ochrony roŜlin, dla 

kt·rych zostağo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem 14 czerwca 

2011 r. i kt·rych etykieta nie okreŜla minimalnej odlegğoŜci, w jakiej moŨna je stosowaĺ od 

zbiornik·w i ciek·w wodnych, mogŃ byĺ stosowane na terenie otwartym przy uŨyciu 

opryskiwaczy ciŃgnikowych i samobieŨnych polowych lub sadowniczych, jeŨeli miejsce ich 

stosowania jest oddalone o co najmniej 20 m od zbiornik·w i ciek·w wodnych. 

Przy stosowaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin naleŨy r·wnieŨ szczeg·ğowo zapoznaĺ siň 

z etykietŃ Ŝrodk·w, poniewaŨ moŨe zawieraĺ dodatkowe warunki ograniczajŃce jego 

moŨliwoŜĺ zastosowania. 

RozporzŃdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie 

sposobu postňpowania przy stosowaniu i przechowywaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin (Dz.U. 

z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzŃdzania cieczy uŨytkowej. Przygotowanie Ŝrodk·w 

ochrony roŜlin do zastosowania musi odbywaĺ siň w spos·b ograniczajŃcy ryzyko skaŨenia: 



 

¶ w·d powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepis·w Prawa wodnego, 

¶ gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesiŃkania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w gğŃb 

profilu glebowego. 

NaleŨy r·wnieŨ w przypadku sporzŃdzania cieczy uŨytkowej z zastosowaniem 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin przeznaczonych dla uŨytkownik·w profesjonalnych zachowaĺ 

odlegğoŜci co najmniej 20 m od studni, ujňĺ wody oraz zbiornik·w i ciek·w wodnych. 

środki ochrony roŜlin po ich zakupieniu jak r·wnieŨ pozostağe niezuŨyte podczas 

aplikacji naleŨy przechowywaĺ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywanie Ŝrodk·w 

ochrony roŜlin uregulowane jest w Polsce przez RozporzŃdzenia Ministra Rolnictwa 

i Rozwoju Wsi: 

¶ z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny pracy przy stosowaniu 

i magazynowaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz nawoz·w mineralnych i organiczno-

mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.); 

¶ z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postňpowania przy stosowaniu 

i przechowywaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625) 

oraz w poszczeg·lnych etykietach Ŝrodk·w ochrony roŜlin. 

Wyszczeg·lnione przepisy regulujŃ og·lne zasady przechowywania Ŝrodk·w ochrony 

roŜlin. NaleŨy jednak zaznaczyĺ, Ũe rozporzŃdzenie w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

przy stosowaniu i magazynowaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz nawoz·w mineralnych 

i organiczno-mineralnych obowiŃzuje wyğŃcznie pracodawc·w i pracownik·w w rozumieniu 

ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Niemniej naleŨy dŃŨyĺ do wdraŨania tego 

przepisu we wğasnym gospodarstwie rolnym. 

Zapisy rozporzŃdzenia w sprawie sposobu postňpowania przy stosowaniu 

i przechowywaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin sŃ natomiast obligatoryjne dla wszystkich 

rolnik·w niezaleŨnie od tego czy zatrudniajŃ lub nie zatrudniajŃ pracownik·w w swoim 

gospodarstwie. 

W myŜl tego rozporzŃdzenia producent rolny musi przechowywaĺ Ŝrodki ochrony 

roŜlin w oryginalnych opakowaniach oraz w spos·b uniemoŨliwiajŃcy kontakt tych Ŝrodk·w 

z ŨywnoŜciŃ, napojami lub paszŃ oraz zabezpieczyĺ, Ũe nie zostanŃ przypadkowo spoŨyte lub 

przeznaczone do Ũywienia zwierzŃt. środki ochrony roŜlin majŃ byĺ r·wnieŨ obligatoryjnie 

zabezpieczone przed dostňpem dzieci.  

PrzechowujŃcy Ŝrodki ochrony roŜlin powinien zapewniĺ, aby nie doszğo do skaŨenia 

w·d powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepis·w Prawa wodnego), gruntu na 

skutek wycieku lub przesiŃkania Ŝrodk·w ochrony roŜlin w gğŃb profilu glebowego. 

Niedopuszczalne jest r·wnieŨ umoŨliwienie przedostania siň Ŝrodk·w ochrony roŜlin do 

system·w kanalizacyjnych, z wyğŃczeniem oddzielnej bezodpğywowej kanalizacji 

wyposaŨonej w szczelny zbiornik Ŝciek·w lub w urzŃdzenia sğuŨŃce do ich neutralizacji. 

Miejsca lub obiekty, w kt·rych przechowywane sŃ Ŝrodki ochrony roŜlin powinny byĺ 

poğoŨone w odlegğoŜci nie mniejszej niŨ 20 m od studni oraz zbiornik·w i ciek·w wodnych 

chyba, Ũe Ŝrodki te sŃ przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z 

innych trwağych materiağ·w izolacyjnych, kt·re sŃ nieprzepuszczalne dla cieczy. 

Przechowywane Ŝrodki ochrony roŜlin powinny byĺ pod zamkniňciem, kt·re uniemoŨliwia 

dostňp os·b trzecich.  



 

Wymogi dotyczŃce przechowywania zawarte w etykietach Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

odnoszŃ siň najczňŜciej do kwestii technicznych przechowywania poszczeg·lnych Ŝrodk·w, 

kt·rych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przechowywania odpowiednich 

parametr·w chemicznych pestycyd·w. Na etykietach mogŃ znaleŦĺ siň np. takie zapisy jak 

ĂPrzechowywaĺ z dala od Ŧr·değ ciepğaò, ĂPrzechowywaĺ w temperaturze nie niŨszej niŨ 0ÜC 

i nie wyŨszej niŨ 30ÜCò, ĂChroniĺ przed wilgociŃò. Wskazania te dla przechowujŃcego Ŝrodki 

ochrony roŜlin sŃ obligatoryjne.   

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzŃdzeniem w sprawie bezpieczeŒstwa 

i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz nawoz·w 

mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach zewnňtrznych magazynu powinni 

umieŜciĺ napis "MAGAZYN śRODKčW OCHRONY ROśLINò. Drzwi magazynu oraz 

drzwi pomieszczeŒ wewnŃtrz magazynu muszŃ byĺ wyposaŨone w zamki, kt·re naleŨy 

zamykaĺ po kaŨdorazowym wyjŜciu. 

Magazyn taki musi byĺ wyposaŨony w system wentylacji awaryjnej (uruchamiany 

z zewnŃtrz i od wewnŃtrz magazynu, zapewniajŃcy co najmniej 10-krotnŃ wymianň powietrza 

w ciŃgu godziny) oraz ciŃgğej (uruchamiany z zewnŃtrz magazynu, godzinň przed 

rozpoczňciem pracy, zapewniajŃcy co najmniej 3-krotnŃ wymianň powietrza w ciŃgu 

godziny). 

Ponadto magazyn do przechowywania Ŝrodk·w ochrony roŜlin, kt·ry obsğugujŃ 

pracownicy naleŨy wyposaŨyĺ w: 

¶ okna ograniczajŃce oddziağywanie promieni sğonecznych; 

¶ instalacjň elektrycznŃ gazoszczelnŃ i pyğoszczelnŃ; 

¶ oddzielnŃ bezodpğywowŃ kanalizacjň, wyposaŨonŃ w urzŃdzenia sğuŨŃce do 

neutralizacji powstağych Ŝciek·w; 

¶ Ŝrodki ochrony indywidualnej w zaleŨnoŜci od wystňpujŃcych zagroŨeŒ; 

¶ apteczki zawierajŃce Ŝrodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatrucia 

Ŝrodkami ochrony roŜlin. 

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza: 

¶ wykaz przechowywanych w nim Ŝrodk·w ochrony roŜlin; 

¶ instrukcjň bezpieczeŒstwa i higieny pracy uwzglňdniajŃcŃ zasady skğadowania 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin; 

¶ numery telefon·w najbliŨszego centrum powiadamiania ratunkowego lub zakğadu 

opieki zdrowotnej. 

Posadzki magazynu muszŃ byĺ wykonane z materiağ·w niepalnych, ğatwo zmywalnych, 

ograniczajŃcych poŜlizg oraz odpornych na uderzenia i dziağanie substancji ŨrŃcych. 

W magazynie naleŨy r·wnieŨ wyodrňbniĺ zamykane pomieszczenia sğuŨŃce do 

przechowywania najbardziej niebezpiecznych Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz gromadzenia np. 

przeterminowanych pestycyd·w, pustych opakowaŒ po tych Ŝrodkach lub zanieczyszczonych 

Ŝrodkami ochrony roŜlin. 

Magazyn naleŨy wyposaŨyĺ w sprzňt i urzŃdzenia do skğadowania, przemieszczania 

i spiňtrzania Ŝrodk·w ochrony roŜlin oraz w przyrzŃdy do pomiaru temperatury i wilgotnoŜci. 

W miejscu skğadowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin niedopuszczalne jest palenie tytoniu 

i spoŨywanie posiğk·w oraz przechowywanie: 



 

¶ artykuğ·w ŨywnoŜciowych i lek·w; 

¶ pasz dla zwierzŃt; 

¶ nasion i zb·Ũ niezaprawionych Ŝrodkami ochrony roŜlin; 

¶ przedmiot·w osobistego uŨytku; 

¶ materiağ·w pňdnych i ğatwo palnych. 

Zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami kaŨde uŨycie Ŝrodka ochrony roŜlin musi byĺ 

rejestrowane. UŨytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania 

przez 3 lata dokumentacji zawierajŃcej nazwň Ŝrodka ochrony roŜlin, czas zastosowania 

i zastosowanŃ dawkň, obszar lub powierzchniň lub jednostkň masy ziarna i uprawy lub 

obiekty, na kt·rych zastosowano Ŝrodek ochrony roŜlin. W dokumentacji prawo wymaga 

wskazania r·wnieŨ sposobu realizacji wymagaŒ integrowanej ochrony roŜlin poprzez 

podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu Ŝrodkiem ochrony roŜlin. 

Do zabiegu z zastosowaniem Ŝrodk·w ochrony roŜlin uŨywa siň sprzňtu 

przeznaczonego do tego celu, kt·ry uŨyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagroŨenia 

dla zdrowia ludzi, zwierzŃt i Ŝrodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak 

aby zapewniĺ prawidğowe stosowanie Ŝrodk·w ochrony roŜlin. Na posiadaczach sprzňtu do 

stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin ciŃŨy obowiŃzek przeprowadzania okresowych badaŒ 

potwierdzajŃcych sprawnoŜĺ technicznŃ. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza 

przeprowadza siň nie p·Ŧniej niŨ po upğywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze 

ciŃgnikowe i samobieŨne polowe naleŨy poddawaĺ badaniom w odstňpach czasu nie 

dğuŨszych niŨ 3 lata. 

Z obowiŃzku badaŒ wyğŃczone sŃ opryskiwacze rňczne i plecakowe, kt·rych 

pojemnoŜĺ zbiornika nie przekracza 30 litr·w. 

Zagadnienia zwiŃzane ze sprzňtem do stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin 

uregulowane zostağy rozporzŃdzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia: 

¶ 5 maja 2016 r. w sprawie wymagaŒ dotyczŃcych sprawnoŜci technicznej sprzňtu 

przeznaczonego do stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin (Dz. U. z 2016 r., poz. 760); 

¶ 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnoŜci technicznej sprzňtu 

przeznaczonego do stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin (Dz. U. z 2016 r., poz. 924 z 

p·Ŧn. zm.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3. Og·lne zasady agrotechniki istotne w integrowanej ochronie soi 
  

3.1. Stanowisko i pğodozmian 

 

Wymagania klimatyczne 

Soja jest roŜlinŃ charakteryzujŃcŃ siň duŨymi wymaganiami cieplnymi. Nasiona jej 

dobrze kieğkujŃ w temperaturze od 10 do 15ÁC. Reakcja soi na niskie temperatury oraz 

dğugoŜĺ dnia jest silna, co znaczŃco utrudnia w Polsce uprawň niekt·rych jej odmian (fot. 1). 

Soja w okresie wegetacyjnym ma dwa okresy krytyczne, w kt·rych niska temperatura w 

duŨym stopniu negatywnie wpğywa na jej wzrost i rozw·j. Pierwszy krytyczny okres 

przypada na czas od siewu do peğni wschod·w (00ï10 BBCH). Niskie temperatury w tym 

okresie istotnie przedğuŨajŃ kieğkowanie ï nawet do 45 dni. W niekt·rych przypadkach przy 

tak przedğuŨonych wschodach nastňpuje gnicie nasion, co sprawia, Ũe plantacja jest silnie 

przerzedzona. Drugim bardzo waŨnym okresem, w kt·rym temperatura odgrywa znaczŃcŃ 

rolň jest faza kwitnienia (60ï69 BBCH). JeŜli w tym okresie temperatura spada poniŨej 10ÁC, 

soja nie wchodzi w fazň kwitnienia, a gdy utrzymuje siň przez dğuŨszy czas poniŨej 24ÁC, 

kwitnienie soi jest istotnie ograniczone (Mackiewicz 1965). Minimum biologiczne w okresie 

od wschod·w (BBCH 10) do poczŃtku kwitnienia (BBCH 61) powinno wynosiĺ 8ï17ÁC. 

Jednak do prawidğowego wzrostu i rozwoju soja wymaga wyŨszych temperatur ï 15ï19ÁC. W 

okresie dojrzewania (BBCH 80) soja ma nieco mniejsze wymagania cieplne, gdzie minimum 

biologiczne wynosi 8ï14ÁC. Jednak do normalnego przebiegu wegetacji temperatura powinna 

wynosiĺ 14ï19ÁC. Temperatura nie wpğywa tylko na iloŜĺ plonu, ale takŨe na jego jakoŜĺ. 

Gromadzeniu biağka sprzyja wyŨsza Ŝrednia temperatura dobowa oraz mniejsze iloŜci 

opad·w. Z kolei na wyŨszŃ zawartoŜĺ tğuszczu w nasionach korzystnie wpğywajŃ niŨsze 

temperatury oraz wiňksza iloŜĺ wody (Filoda i wsp. 2016). Soja jako roŜlina ciepğolubna do 

prawidğowego rozwoju wymaga w cağym okresie wegetacyjnym wyŨszych temperatur. 

Jednak, gdy sŃ one zbyt wysokie, powyŨej 32ï34ÁC, wzrost i rozw·j soi jest zakğ·cony.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 1. Odmiany soi r·ŨniŃ siň wczesnoŜciŃ (Fot. P. Bubniewicz) 



 

Soja jest roŜlinŃ, kt·ra potrafi przetrwaĺ okresy suszy. Jej odpornoŜĺ zwiŃzana jest z 

budowŃ morfologicznŃ ï dobrze rozwiniňty system korzeniowy, r·wnolegğe ustawienie liŜci, 

owğosienie. Budowa tych organ·w sprawia, Ũe transpiracja jest mocno zmniejszona. Mimo 

dobrego gospodarowania wodŃ w niekt·rych okresach soja wykazuje wiňksze 

zapotrzebowanie na wodň. Podczas wegetacji sŃ to trzy okresy: wschody (00ï10 BBCH), 

kwitnienie (60ï69 BBCH), okres wypeğniania strŃk·w ï czas, gdy soja wykazuje najwiňksze 

zapotrzebowanie na wodň (BBCH 70ï79). 

UprawiajŃc sojň naleŨy pamiňtaĺ, Ũe jest to roŜlina dnia kr·tkiego. W warunkach dnia 

dğugiego, soja op·Ŧnia kwitnienie, a w konsekwencji istotnie przedğuŨa wegetacjň. Jest to 

bardzo niekorzystne, gdyŨ mogŃ wystŃpiĺ problemy ze zbiorem, kt·re sŃ trudne do 

wykonania ze wzglňdu na zwiňkszonŃ wilgotnoŜĺ (JasiŒska i Kotecki 2003).   

 

Wymagania glebowe 

Soja jest roŜlinŃ pod uprawň kt·rej naleŨy przeznaczyĺ gleby Ũyzne, zasobne w 

skğadniki pokarmowe, bňdŃce w wysokiej kulturze i o dobrych wğaŜciwoŜciach fizycznych. 

Uprawa soi udaje siň na glebach przewiewnych i niezlewnych. Gleby zlewne sŃ mağo 

przydatne pod uprawň soi, gdyŨ na takich stanowiskach mogŃ wystŃpiĺ problemy z 

kieğkowaniem i wschodami roŜlin. Czňsto na takich stanowiskach, gdy po siewie soi spadnie 

obfity deszcz, po kt·rym nastanŃ dni z duŨym operatem sğonecznym, wystňpuje zaskorupienie 

gleby niekorzystnie wpğywajŃce na jej wschody. Utrudnione wschody zwiŃzane sŃ w duŨej 

mierze z typem kieğkowania. Soja jest roŜlinŃ kieğkujŃcŃ epigeicznie. Ten typ kieğkowania 

zwany jest takŨe kieğkowaniem nadziemnym, w kt·rym liŜcienie wyrastajŃ nad powierzchniň 

gleby. Dobre plony soi moŨna uzyskaĺ na czarnych ziemiach zasobnych w skğadniki 

pokarmowe. ZadowalajŃce plony moŨna r·wnieŨ otrzymaĺ na glebach lŨejszych, jednak pod 

warunkiem, Ũe nawoŨenie mineralne bňdzie obfite, a opady w okresie wegetacji czňste i doŜĺ 

obfite. Sojň moŨna takŨe uprawiaĺ na glebach piaszczystych, ale tylko w przypadku, gdy 

podglebie jest zwiňzğe. Najlepsze pod uprawň soi sŃ gleby naleŨŃce do kompleksu pszennego 

bardzo dobrego, pszennego dobrego i pszennego wadliwego, klasy bonitacyjne IIïIII b. 

UprawiajŃc sojň naleŨy pamiňtaĺ, Ũe roŜlina ta nie toleruje gleb kwaŜnych. Najlepsze pod jej 

uprawň sŃ gleby o odczynie obojňtnym (pHKCL 6,6ï7,2).    

 

Stanowisko w pğodozmianie 

Soja jest roŜlinŃ, kt·rŃ z powodzeniem moŨna i najczňŜciej uprawia siň po zboŨach. 

RoŜliny te zostawiajŃ pole wolne od chwast·w, co ma duŨe znaczenie, gdyŨ soja w 

poczŃtkowym okresie wschodu i rozwoju jest mağo konkurencyjna w stosunku do chwast·w. 

Ponadto zboŨa pozostawiajŃ stanowisko z mniejszŃ zawartoŜciŃ azotu. Uprawa na 

stanowiskach z mniejszŃ zawartoŜciŃ azotu jest bardzo waŨna, gdyŨ zbyt duŨa iloŜĺ azotu 

powoduje sğabsze zawiŃzywanie bakterii brodawkowych, a takŨe moŨe powodowaĺ 

wyleganie roŜlin. Dlatego naleŨy pamiňtaĺ, Ũe sojň moŨna uprawiaĺ w trzecim roku po 

oborniku i nie czňŜciej niŨ co cztery lata na tym samym polu. Soja na glebach sğabszych z 

powodzeniem moŨe byĺ uprawiana po okopowych w drugim roku po nawoŨeniu obornikiem. 

Jednak naleŨy pamiňtaĺ, Ũe taki ukğad pğodozmianowy moŨna zastosowaĺ, gdy termin siewu 

soi jest optymalny. WybierajŃc stanowisko pod uprawň soi naleŨy pamiňtaĺ, Ũe okopowe 

niekorzystnie wpğywajŃ na niŃ, powodujŃc wydğuŨenie wegetacji. Sojň moŨna r·wnieŨ 



 

uprawiaĺ po kukurydzy, naleŨy jednak pamiňtaĺ, aby herbicydy wykorzystane do jej 

odchwaszczania zostağy rozğoŨone. Soja jest bardzo dobrym przedplonem dla pszenicy 

ozimej, kt·ra najczňŜciej jest po niej uprawiana. ZwiŃzane jest to z tym, Ũe soja w wielu 

przypadkach traktowana jest jako przerywacz niekorzystnego zboŨowego pğodozmianu, kt·ry 

w Polsce jest powszechnie stosowany. Pozostawia glebň naturalnie zdrenowanŃ i rozluŦnionŃ. 

Jej uprawa istotnie zmniejsza zachwaszczenie zb·Ũ i ich poraŨenie przez grzyby powodujŃce 

choroby. Ponadto soja pozostawia stanowisko wzbogacone w azot, kt·rego iloŜĺ plasuje siň w 

przedziale od 40 do nawet 80 kg/ha rocznie.    

 

 3.2. Przygotowanie gleby 

 

Uprawa gleby jest bardzo waŨnym elementem integrowanej produkcji soi. Zabiegi 

uprawowe stosowane przed siewem soi moŨna podzieliĺ na trzy gğ·wne grupy:  

1. Uprawa poŨniwna wykonywana latem i wczesnŃ jesieniŃ,  

2. Uprawa wykonywana jesieniŃ,  

3. Przedsiewne zabiegi wykonane wiosnŃ.  

PrzygotowujŃc stanowisko do uprawy soi naleŨy pamiňtaĺ o starannoŜci i 

terminowoŜci. Ma to bardzo duŨe znaczenie, gdyŨ soja jest roŜlinŃ wymagajŃcŃ stanowiska 

wolnego od chwast·w oraz o uregulowanym stosunku powietrzno-wodnym. Dlatego uprawy 

nie wolno lekcewaŨyĺ i przeprowadzajŃc jŃ wykazaĺ siň profesjonalizmem. Przygotowanie 

gleby naleŨy rozpoczŃĺ od zerwania Ŝcierniska. Zabieg ten trzeba wykonaĺ bardzo szybko, 

najlepiej bezpoŜrednio po zbiorze przedplonu. Gğ·wnym celem tego zabiegu jest przerwanie 

parowania. Ma to bardzo duŨe znaczenie, gdyŨ straty wody z nie uprawianej po Ũniwach 

powierzchni sŃ bardzo duŨe. Szybkie i dokğadne zerwanie Ŝcierniska sprawia, Ũe wymieszane 

z glebŃ resztki poŨniwne szybciej ulegajŃ rozkğadowi, a nasiona chwast·w zaczynajŃ 

kieğkowaĺ i szybko wschodziĺ. PojawiajŃce siň na polu chwasty moŨna bez problemu 

mechanicznie zniszczyĺ podczas kolejnych zabieg·w uprawowych. Do zniszczenia Ŝcierniska 

moŨna wykorzystaĺ pğug podorywkowy lub agregat uprawowy. Przed laty pğug 

podorywkowy byğ podstawowym narzňdziem wykorzystywanym bezpoŜrednio po Ũniwach. 

Obecnie jego rola jest duŨo mniejsza. Taki stan rzeczy zwiŃzany jest gğ·wnie z tym, Ũe praca 

z wykorzystaniem pğuga podorywkowego jest droŨsza. Do zniszczenia Ŝcierniska potrzeba 

wiňcej czasu i energii. Ponadto podorujŃc pole resztki poŨniwne ukğadane sŃ warstwowo. 

Dlatego nastňpuje rezygnacja z pğuga podorywkowego i zastŃpienie go innymi narzňdziami 

dobrze zrywajŃcymi Ŝciernisko. Powszechnie stosowany jest agregat Ŝcierniskowy dziňki 

pracy kt·rego resztki poŨniwne sŃ mocno rozdrobnione i wymieszane z wierzchniŃ warstwŃ 

gleby, a praca wykonana jest duŨo szybciej. ściernisko moŨna takŨe zerwaĺ bronŃ talerzowŃ, 

kt·ra czňsto stosowana jest w gospodarstwach nie posiadajŃcych agregatu Ŝcierniskowego. 

StosujŃc bronň talerzowŃ naleŨy pamiňtaĺ, aby stanowisko na kt·rym ma pracowaĺ byğo 

wolne od perzu wğaŜciwego, gdyŨ dojdzie do jego pociňcia i rozprzestrzenienia na znacznŃ 

czňŜĺ pola. Po zniszczeniu Ŝcierniska naleŨy pamiňtaĺ, aby systematycznie niszczyĺ 

wschodzŃce chwasty i pobudzaĺ do kieğkowania kolejne nasiona. Takie postňpowanie istotnie 

zmniejszy zachwaszczenie w uprawie soi. Kolejnym krokiem podczas przygotowania pola 

pod uprawň soi jest wykonanie orki przedzimowej zwanej czňsto ziňblŃ. GğňbokoŜĺ orki 

powinna odpowiadaĺ miŃŨszoŜci warstwy ornej wynoszŃcej ok. 30 cm. Orka ta pozostawia 



 

glebň w ostrej skibie. Jest to bardzo waŨne, gdyŨ dziňki temu gleba dobrze przemarznie, co 

wpğywa na dobre jej pokruszenie i powstanie struktury gruzeğkowatej. Ponadto pozostawienie 

gleby w ostrej skibie korzystnie wpğywa na iloŜĺ zatrzymanej w okresie zimowym wody. Ma 

to bardzo duŨe znaczenie, gdyŨ w ostatnich latach notuje siň niedobory wody, co 

niekorzystnie wpğywa na roŜliny. ChcŃc uzyskaĺ efekt ostrej skiby naleŨy pamiňtaĺ o 

odpowiednim ustawieniu pğuga. Stosunek gğňbokoŜci do szerokoŜci orki powinien wynosiĺ 

1,1ï1,2. WaŨnym elementem podczas wykonywania orki jest stopieŒ uwilgotnienia gleby. 

Wykonanie orki, gdy gleba jest nadmiernie uwilgotniona moŨe spowodowaĺ zniszczenie 

struktury gruzeğkowatej oraz powstanie podeszwy pğuŨnej (fot. 2). Uprawa wiosenna to 

ostatni etap przygotowania gleby przed siewem soi. WiosnŃ prace polowe naleŨy rozpoczŃĺ 

jak tylko moŨna wjechaĺ w pole. Sygnağem do rozpoczňcia prac sŃ bielejŃce skiby. 

Pierwszym zabiegiem jest wyr·wnanie powierzchni pola, podczas kt·rego nastňpuje 

przerwanie parowania oraz zniszczenie wschodzŃcych chwast·w. CzynnoŜĺ tň moŨna 

wykonaĺ wğ·kŃ lub bronami. Wğ·ka zalecana jest na gleby ciňŨsze, z kolei brony na 

stanowiska lŨejsze.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 2. Orka nadmiernie uwilgotnionej gleby nie jest wskazana (Fot. P. Kardasz) 

 

Okres od pierwszego wiosennego zabiegu uprawowego do siewu soi jest doŜĺ dğugi, 

dlatego naleŨy pamiňtaĺ, aby po wschodach chwast·w zniszczyĺ je nie dopuszczajŃc do ich 

nadmiernego wzrostu. JednakŨe naleŨy bezwzglňdnie pamiňtaĺ, aby podczas uprawy nie 

przesuszyĺ gleby. Uprawň wiosennŃ naleŨy ograniczyĺ do niezbňdnego minimum. 

BezpoŜrednio przed siewem glebň naleŨy doprawiĺ na gğňbokoŜĺ 5ï6 cm za pomocŃ agregatu 

uprawowego. Istotne jest, aby pole na kt·rym bňdzie uprawiana soja byğo wyr·wnane i bez 

kamieni ï sojň kosi siň nisko; wiňkszoŜĺ odmian, mimo wielu prac hodowlanych, nadal nisko 

wiŃŨe dolne strŃki. Na glebach lekkich czňsto stosuje siň wağowanie posiewne. Zabieg ten 

wyr·wnuje pole, a takŨe wpğywa korzystnie na podsiŃkanie wody, co ma bezpoŜrednie 

przeğoŨenie na kieğkowanie i wschody soi. Na glebach ciňŨszych z zabiegu tego naleŨy 



 

zrezygnowaĺ, gdyŨ w przypadku wystŃpienia intensywnych opad·w deszczu moŨe dojŜĺ do 

zaskorupienia gleby, istotnie utrudniajŃc wschody soi.  

Sojň moŨna uprawiaĺ takŨe w systemie bezorkowym naleŨy jednak pamiňtaĺ, aby 

dokğadnie wymieszaĺ resztki poŨniwne z glebŃ. Pozostawienie ich na powierzchni istotnie 

ograniczy wschody roŜlin. Wpğynie to na obsadň roŜlin na m2, a takŨe na ich kondycjň.    

  

 3.3. Dob·r odmiany 

 

3.3.1. Zainteresowanie uprawŃ a rejestracja odmian soi 

 

Dla soi, gatunku dnia kr·tkiego o duŨych wymaganiach cieplnych, przebieg pogody 

charakterystyczny dla klimatu umiarkowanego, przejŜciowego nie jest typowym. 

Botanicznie jest to roŜlina bobowata grubonasienna (strŃczkowa), ale jest cykl rozwojowy 

r·Ũni siň w por·wnaniu do tradycyjnych gatunk·w tej grupy roŜlin uprawianych w Polsce 

(bobiku, grochu siewnego, czy ğubin·w). Soja kieğkuje, gdy gleba jest dobrze nagrzana, co 

oznacza, Ũe w polskich warunkach moŨna jŃ wysiewaĺ na przeğomie kwietnia i maja, 

uwzglňdniajŃc lokalne tendencje pogodowe. Ma ona dğuŨszy okres wegetacji w por·wnaniu 

do tradycyjnych gatunk·w bobowatych grubonasiennych, co oznacza, Ũe kwitnie dopiero, 

gdy tamte juŨ zawiŃzujŃ strŃki i dojrzewajŃ, a koŒczy wegetacjň najwczeŜniej z poczŃtkiem 

wrzeŜnia lub p·Ŧniej. StŃd teŨ prace naukowo-badawcze dotyczŃce jej adaptacji oraz 

sprawdzenia moŨliwoŜci uprawy w Polsce w przeszğoŜci podejmowano juŨ wielokrotnie. 

čwczesne pr·by uprawy soi sğusznie pokazywağy, Ũe jedynie czňŜĺ odmian pochodzŃcych z 

innych stron Ŝwiata, dobrze sprawdzağa siň w warunkach klimatu umiarkowanego. Dlatego 

teŨ w Polsce prowadzono hodowlň tw·rczŃ odmian tego gatunku, wyprowadzajŃc formy 

przystosowane do uprawy w naszych warunkach klimatycznych. Krajowe oŜrodki 

hodowlane od dawna miağy w swoim dorobku odmiany soi charakteryzujŃce siň kr·tkim 

okresem wegetacji, kt·re niezaleŨnie od przebiegu pogody w danym sezonie wegetacyjnym 

osiŃgağy dojrzağoŜĺ. Nie mniej zar·wno dziağania naukowe jak i hodowlane nie przekğadağy 

siň na wiňksze zainteresowanie uprawŃ soi w Polsce. Gatunek ten na polach zasadniczo nie 

istniağ. Z czasem takŨe prace badawcze nad nim z r·Ũnych wzglňd·w zaniechano. 

Odzwierciedleniem tych trend·w byğ r·wnieŨ stan Krajowego rejestru. Do badaŒ 

rejestrowych zgğaszano pojedyncze odmiany soi, gğ·wnie z polskich oŜrodk·w 

hodowlanych: Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji RoŜlin w Radzikowie bŃdŦ Katedry 

Genetyki i Hodowli RoŜlin AR w Poznaniu. Jednak z powodu braku zainteresowania 

wytworzonymi odmianami hodowlň tw·rczŃ z biegiem lat zmarginalizowano. Po akcesji 

Polski do UE sporadycznie w badaniach urzňdowych pojawiağy siň odmiany pochodzŃce z 

zagranicy, ale nawet, jeŜli trafiğy one do Krajowego rejestru nie wykorzystywano ich w 

szerszej uprawie. Na materiağ siewny soi w Polsce nie byğo popytu.  

Dopiero po roku 2010 sytuacja zaczňğa siň zmieniaĺ, gdyŨ zaobserwowano wiňksze 

zainteresowanie uprawŃ soi w Polsce. Tym razem impuls pojawiğ siň ze strony samych 

uŨytkownik·w. To wğaŜnie rolnicy, szczeg·lnie z rejon·w poğudniowych, postawili pytanie 

ï Czy w obliczu widocznych zmian klimatycznych, moŨliwa jest na szerszŃ skalň uprawa soi 

w naszym kraju? Na przestrzeni ostatnich kliku lat odnotowano znaczŃcy wzrost areağu 

uprawy soi, kt·ry wg danych ARMiR, w latach 2017ï2020 utrzymywağ siň na poziomie od 



 

17 do 21 tys. ha. W tym samym czasie wzrosğa aktywnoŜĺ zagranicznych firm nasiennych, 

kt·re zaczňğy sprowadzaĺ i oferowaĺ materiağ nasienny soi. Choĺ areağ plantacji nasiennych 

zgğaszanych do kwalifikacji w latach jest zmienny, to w por·wnaniu do danych zaledwie 

sprzed kilku lat wykazuje tendencje wzrostowe. Aktualnie jednak zdecydowana wiňkszoŜĺ 

odmian soi, kt·rych nasiona w Polsce siň reprodukuje pochodzi z hodowli zagranicznych. 

Coraz wiňcej nowych odmian soi jest zgğaszanych do badaŒ urzňdowych oraz szybko roŜnie 

liczba odmian w KR. TakŨe aktywnoŜci polskich firm hodowlanych jest wiňksza, choĺ po 

okresie zawieszenia program·w hodowli tw·rczej potrzeba czasu, by moŨliwe byğo 

zgğoszenie nowych polskich odmian. 

 

3.3.2. Testowanie odmian soi 

 

Badania urzňdowe 

Jednym z zadaŒ statutowych COBORU jest wspieranie wdraŨania postňpu 

odmianowego do praktyki rolniczej. Realizuje siň miňdzy innymi to poprzez utrzymanie 

stanu Krajowego rejestru, a wiňc wpisywanie nowych odmian w poszczeg·lnych gatunkach. 

Proces ten realizowany jest dwutorowo. Odmiana zgğaszana do badaŒ urzňdowych na 

wniosek hodowcy lub jego przedstawiciela, sprawdzana jest pod kŃtem odrňbnoŜci, 

wyr·wnania i trwağoŜci (OWT), jak i wartoŜci gospodarczej (WGO). Speğnienie wymogu 

OWT jest niezbňdnym w procesie rejestracyjnym. WaŨnym jest takŨe wykazanie w toku 

realizowanych badaŒ zadowalajŃcej wartoŜci gospodarczej. WartoŜĺ gospodarcza odmiany 

jest rozpatrywana pod kŃtem cechy gğ·wnej, czyli potencjağu plonowania i stabilnoŜci tej 

cechy, a takŨe innych walor·w waŨnych gospodarczo takich jak: cechy jakoŜciowe nasion, 

odpornoŜĺ/podatnoŜĺ na choroby, wysokoŜĺ roŜlin i ich tendencja do wylegania, 

r·wnomiernoŜĺ dojrzewania, czy przebieg faz rozwojowych. W przypadku soi, z racji 

specyfiki tego gatunku, za cechň gğ·wnŃ uwaŨa siň zar·wno uzyskany plon nasion jak i 

dğugoŜĺ okresu wegetacji oznaczanŃ jako liczbň dni od daty siewu do osiŃgniňcia przez 

roŜliny dojrzağoŜci Ũniwnej.  

Cykl takich badaŒ urzňdowych jest realizowany najczňŜciej w ciŃgu dw·ch, 

wyjŃtkowo trzech sezon·w wegetacyjnych. Badania OWT prowadzone sŃ w wytypowanych 

do tych zadaŒ stacjach doŜwiadczalnych oceny odmian. Z kolei doŜwiadczenia WGO 

realizuje siň w okreŜlnej dla danego gatunku liczbie lokalizacji w ramach bazy 

doŜwiadczalnej COBORU, usytuowanych w miarň moŨliwoŜci w r·Ũnych rejonach naszego 

kraju. Pod kŃtem WGO odmiana kandydujŃca do KR jest testowana w 10 miejscowoŜciach. 

W doŜwiadczeniach rejestrowych odmiany soi ubiegajŃce siň o wpis do KR sŃ por·wnywane 

do odmian bňdŃcych juŨ w KR, ale w ramach jednej grupy wczesnoŜci. Zamierzenie 

rejestrowe o wpis do KR jest stawiane dla odmian, kt·re speğniajŃ wym·g OWT i uzyskağy 

najlepsze wyniki wartoŜci gospodarczej w por·wnaniu do odmian podobnych w typie tzn. w 

por·wnaniu do odmian o podobnej dğugoŜci okresu wegetacji. Brany pod uwagň jest w 

pierwszym rzňdzie wynik polowania, a takŨe wszystkie pozostağe cechy waŨne gospodarczo, 

takŨe te, kt·re sŃ typowymi dla soi, wŜr·d nich na przykğad wysokoŜĺ osadzenia najniŨszych 

strŃk·w. 

 

Badania w ramach porejestrowego doŜwiadczalnictwa odmianowego (PDO) 

https://coboru.gov.pl/Polska/Badania_WGO/badania_wgo.aspx


 

JeŨeli odmiana zostağa zarejestrowana, w dalszej kolejnoŜci podlega testowaniu w 

ramach porejestrowego doŜwiadczalnictwa odmianowego (PDO). Celem tych doŜwiadczeŒ 

jest por·wnanie odmian w zr·Ũnicowanych warunkach siedliskowych. Poza odmianami z 

KR do doŜwiadczeŒ PDO mogŃ zostaĺ doğŃczone odmiany ze Wsp·lnotowego katalogu 

odmian roŜlin rolniczych (CCA), ale dopiero po pozytywnej weryfikacji wynik·w tzw. 

badaŒ rozpoznawczych przeprowadzonych na terenie Polski. DŃŨy siň do tego by liczba 

doŜwiadczeŒ PDO byğa jak najwiňksza, gdyŨ publikowane corocznie syntetyczne wyniki 

stanowiŃ podstawŃ informacjň m·wiŃcŃ o zachowaniu siň odmian w poszczeg·lnych 

sezonach wegetacyjnych, dostňpnŃ dla ich uŨytkownik·w.  

W ramach rozpoczňtej w 2017 Inicjatywy Biağkowej, zakğadajŃcej maksymalizacjň 

zakresu badaŒ roŜlin bobowatych grubonasiennych oraz soi, dla tego wğaŜnie gatunku system 

PDO zmodyfikowano umoŨliwiajŃc testowanie na szerokŃ skalň nie tylko odmian z KR, ale 

takŨe odmian z CCA, bez koniecznoŜci speğnienia przez nie wymogu doŜwiadczeŒ 

rozpoznawczych. Potrzeba takiego podejŜcia wynika z faktu, Ũe charakterystyki odmian z 

CCA, kt·re udostňpnia siň polskim do uprawy rolnikom tworzone na bazie wynik·w z 

rejonu ich wyhodowania lub zachowywania. Te informacje czňsto mogŃ nie korespondowaĺ 

z reakcjŃ odmian, gdy podejmuje siň pr·by ich uprawy na polskich polach.  

Od czterech lat, w ramach PDO, corocznie w kilkudziesiňciu punktach 

doŜwiadczalnych badanych jest okoğo 30 odmian soi, z czego 40% to odmiany z KR, a 

pozostağe pochodzŃ z CCA. Zestaw testowanych odmian jest bardzo zr·Ũnicowany. 

Dotychczas w kr·tkim czasie przebadano blisko 60 odmian soi z r·Ũnych stron Europy i 

Ŝwiata odmiennych pod wzglňdem dğugoŜci wegetacji, a takŨe pod wzglňdem innych cech 

uŨytkowych (rys. 1). Niespeğna poğowň odmian  testowano przez co najmniej 4 lub 3 sezony 

wegetacyjne. Te same zestawy odmian badane sŃ we wszystkich rejonach Polski, takŨe na 

P·ğnocy.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Odmiany soi w doŜwiadczeniach COBORU 

 



 

3.3.3. Kwalifikacja i obr·t materiağem siewnym soi 

 

W ostatnich latach znaczŃco poprawiğa siň dostňpnoŜĺ nasion odmian soi.  Zmienia siň 

areağ plantacji nasiennych zgğaszanych do kwalifikacji PIORiN. W roku 2015 odnotowano 

skokowy zrost w por·wnaniu do wczeŜniejszych lat, gdyŨ zakwalifikowano plantacje soi 

wysiane na areale 4,1 tys. ha. Choĺ ta tendencja siň nie utrzymağa w kolejnych latach, 

dynamicznie wzrosğa liczba odmian, kt·re sŃ namnaŨane na terenie Polski. Od trzech lat jest 

ich corocznie okoğo 30 i pojawiajŃ siň nowe kreacje. Jest jednak faktem to, Ũe liczba odmian 

soi w CCA jest bardzo duŨa, podobnie jak tendencja do zaspokojenia potrzeb polskiego 

rynku nasiennego przez przedstawicieli hodowli zagranicznych. StŃd teŨ sŃdzi siň, Ũe 

znaczŃce iloŜci materiağu siewnego soi mogŃ byĺ sprowadzane do Polski jako gotowy 

produkt do sprzedaŨy. Rozmiary tych dziağaŒ nie sŃ formalnie kontrolowane, stŃd nie moŨna 

okreŜliĺ jaka iloŜĺ nasion w ten spos·b pojawia siň w handlu. Szybki wzrost liczby odmian, 

kt·rych plantacje nasienne sŃ zgğaszane do kwalifikacji i rozw·j handlu nasionami soi sŃ 

jednymi z argument·w potwierdzajŃcymi potrzebň testowania odmian tego gatunku.  

 

3.3.4. Krajowy Rejestr Odmian soi 

 

            WaŨne jest by, rejestrowane odmiany soi wykazağy moŨliwie duŨy potencjağ 

plonowania, stabilny w latach, a ich dğugoŜĺ wegetacji pozwalağa na zebranie nasion 

jesieniŃ, gdy warunki pogodowe i polowe bňdŃ jeszcze na to pozwalağy.  

            W przeszğoŜci, przez lata, Krajowy rejestr stanowiğa nieduŨa liczba odmian soi 

najczňŜciej pochodzŃcych z nielicznych, polskich oŜrodk·w hodowlanych. W roku 2010, po 

skreŜleniu wiňkszoŜci odmian ze wzglňd·w formalnych, w KR pozostağy zaledwie dwie 

odmiany soi wyhodowane w Polsce. Tak wiňc moŨna uznaĺ, Ũe istotne zmiany stanu KR soi 

nastňpujŃ od niedawna. Z roku na rok odmian przybywa, bo wpisywane sŃ nowe 

wartoŜciowe o duŨym potencjale plonowania i zr·Ũnicowanej dğugoŜci okresu wegetacji. 

Rejestracja odmian jest wynikiem wyraŦnego wzrostu liczby odmian zgğaszanych do badaŒ 

urzňdowych. Dla por·wnania w latach 2010ï2013 w badaniach urzňdowych testowano 

pojedyncze odmiany, w kolejnych latach testowano od 9 do14 odmian, by liczba ta wzrosğa 

w roku 2019 do 16, a w roku 2020 do 22 kandydatek. 

           Aktualnie KR jest tworzony gğ·wnie w oparciu o odmiany zagraniczne, pochodzŃce 

gğ·wnie z kraj·w europejskich: Austrii, Francji, Niemiec, Szwajcarii i innych. ChociaŨ 

polskie odmiany nie stanowiŃ wiňkszoŜci to niekt·re mimo, Ũe wyhodowane zostağy w 

innych krajach, sŃ przez polskie firmy hodowlane reprezentowane lub zachowywane 

(dotyczy to dw·ch odmian kanadyjskich i jednej biağoruskiej, a takŨe czňŜci odmian, kt·re 

wywodzŃ siň z ukraiŒskich linii hodowlanych).  Rejestrowana odmiana soi poza urzňdowym 

opisem publikowanym w LiŜcie opisowej odmian, otrzymuje takŨe sğownŃ charakterystykň 

publikowanŃ w KR dotyczŃcŃ wczesnoŜci, kt·ra jest okreŜlana na podstawie wynik·w badaŒ 

urzňdowych. Obecnie najliczniejszŃ grupň odmian stanowiŃ formy p·Ŧne, kt·re w 

warunkach uprawy w Polsce cechujŃ siň dğugim okresem wegetacji (tab. 1). Jednak znaczŃcŃ 

grupň stanowiŃ teŨ formy wczesne, kt·re choĺ zazwyczaj nie dor·wnujŃ potencjağem 

plonowania odmianom p·Ŧnym i bardzo p·Ŧnym, ale w uprawie dajŃ gwarancjň wczesnego 

zbioru.  Cenne sŃ takŨe odmiany Ŝredniowczesne, kt·rych nieco dğuŨszy okres wegetacji w 



 

por·wnaniu do form najwczeŜniejszych daje moŨliwoŜĺ pozyskania wyŨszych plon·w. 

Wyniki jakie uzyskujŃ odmiany nowo rejestrowane m·wiŃ o duŨym postňpie genetycznym 

w tym gatunku, ale trzeba zauwaŨyĺ, Ũe nigdy w Polsce wczeŜniej nie testowano tak duŨo 

form o r·Ũnym pochodzeniu. 

 

Tabela 1. Stan Krajowego rejestru odmian soi.  

 

Typ 

Liczba odmian wpisanych do KR Stan na  

dzieŒ 

31.12.2020 
przed 

2016 
2016 2017 2018 2019 2020 

bardzo wczesna 1    1  2 

wczesna   2 1 2 1 6 

Ŝredniowczesna 1 1 2    4 

Ŝredniop·Ŧna        

p·Ŧna  2  1 3 2 1 9 

bardzo p·Ŧna   1 1  2 4 

razem 4 1 6 5 5 4 25 

 

 

3.3.5. Rejony uprawy soi i listy odmian zalecanych w wojew·dztwach   

 

Na podstawie dotychczas zebranej wiedzy podjňto pr·bň wstňpnego wyznaczenia 

rejon·w uprawy soi w Polsce. Dotychczasowe wyniki doŜwiadczeŒ pokazağy, Ũe w Polsce 

poğudniowej moŨliwa jest uprawa odmian o dğuŨszym okresie wegetacji, a w Polsce p·ğnocnej 

ograniczenia pod tym wzglňdem sŃ najwiňksze (rys. 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Rejony uprawy soi w Polsce. 

 



 

Bardzo istotne jest, by kaŨda odmiana soi, kt·ra trafi do uprawy w Polsce, niezaleŨnie 

czy jest wpisana do KR, czy do CCA, miağa okreŜlanŃ dğugoŜĺ wegetacji na podstawie 

wynik·w doŜwiadczeŒ, najlepiej z dğuŨszego okresu czasu, przeprowadzonych na terenie 

naszego kraju. Zgodnie ze specyfikŃ tego gatunku, bardzo prawdopodobne jest, Ũe wiele 

odmian soi wysianych w Polsce wydğuŨy sw·j okres wegetacji i nie uzyska gotowoŜci do 

zbioru. Dlatego teŨ gğ·wnie wczesnoŜĺ m·wi o ich przydatnoŜci mimo, Ũe wiele z nich 

charakteryzuje siň duŨymi moŨliwoŜciami plonotw·rczymi. 

Na podstawie wynik·w doŜwiadczeŒ PDO corocznie publikowane sŃ listy odmian 

zalecanych do uprawy w konkretnych wojew·dztwach (rys. 3). Dla soi najwczeŜniej 

tworzono je w wojew·dztwach opolskim i podkarpackim, gdyŨ tam zainteresowanie uprawŃ 

soi pojawiğo siň najwczeŜniej. ZnaczŃce zwiňkszenie liczby doŜwiadczeŒ odmianowych 

realizowanych w ramach Inicjatywy biağkowej COBORU pozwoliğo na szybkie 

upowszechnienie rekomendacji soi. Mimo, Ũe jeszcze niedawno nieliczne wojew·dztwa 

decydowağy siň na publikowanie list, obecnie powstajŃ one dla kaŨdego regionu. Zasady 

obowiŃzujŃce podczas ich tworzenia powodujŃ, Ũe odmiany sŃ skrupulatnie selekcjonowane, 

a te kt·re siň na nich znalazğy uzyskağy najlepsze wyniki doŜwiadczeŒ zrealizowanych w 

danym wojew·dztwie, w dğuŨszym okresie czasu. Korzystanie z list odmian 

rekomendowanych daje rolnikom najwiňkszŃ gwarancjň powodzenia uprawy przy typowym 

dla danego rejonu (wojew·dztwa) przebiegu pogody oraz przy uwzglňdnieniu wymagaŒ co do 

stanowiska i agrotechniki tego gatunku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 3. Rekomendacja odmian  soi w wojew·dztwach w roku 2020 

 



 

3.3.6. Charakterystyka odmian soi 

 

 Charakterystykň odmian soi przedstawiono w tabeli 2 i 3. 

 

Tabela 2. Plon nasion i biağka oraz dğugoŜĺ okresu wegetacji odmian soi w wieloleciu  2017ï

2019. 

Odmiany 

Rok 

wpisu 

do 

KR/CC

A 

Plon nasion (dt z ha) 

Plon 

biağka 

(kg z ha) 
wielolecie 2019 2018 2017 

w rejonach* 

2017-2019 2018-2019 

PN CN PD PN CN PD 

bardzo wczesne i wczesne 

Wzorzec **  33,2 26,8 37,3 34,4 30,9 31,3 35,3 31,5 29,4 35,8  

Antigua 2019 32,7  24,6   36,7   36,9  112 97 99 97 94 96 1047 

Adessa 2019 32,4  25,4   37,5   34,2  102 100 97 99 101 97 1042 

Erica 2017 29,0  23,0   33,0   30,9  95 90 85 90 89 84 950 

Marzena 2020 31,1  27,7   34,5       96 102 95 998 

Mayrika CCA 30,1  25,9   34,2       92 96 93 964 

Ambella CCA   23,0            935 

Augusta 2002     29,1   27,3        802 

Ŝrednio wczesne i Ŝrednio p·Ŧne 

Sirelia CCA 35,2  28,8   39,3   37,6  101 109 107 107 107 105 1116 

Abelina 2016 34,8  28,3   37,5   38,6  105 108 104 103 104 101 1116 

Moravians CCA 33,2  26,5   36,6   36,5  102 102 101 98 99 98 1100 

Merlin CCA 33,2  26,2   36,0   37,5  105 100 101 103 95 97 1051 

SG Anser CCA 32,1  25,1   34,8   36,5  102 98 97 94 94 93 1022 

Obelix CCA 33,1  27,7   38,4       106 102 103 1087 

Alexa CCA   26,4            1045 

Mavka 2013     34,5   35,0        981 

Sculptor 2017     35,7   31,8        1005 

Maja 2017     29,9   32,0        942 

p·Ŧne 

Viola 2018 35,8  28,7   38,4   40,3  105 108 111 101 105 106 1175 

ES Comandor 2018 35,6  28,9   39,5   38,5  111 107 109 108 105 107 1176 

Aurelina 2019 35,5  27,1   39,0   40,3  108 105 111 102 100 106 1207 

GL Melanie 2017 34,4  26,9   38,6   37,7  98 106 105 98 102 103 1118 

Regina 2018 34,4  26,6   38,0   38,7  102 102 109 101 99 103 1170 

Brunensis CCA 33,9  26,0   38,0   37,8  97 105 104 96 100 101 1111 

ES Favor 2019 33,5  25,9   36,7   37,8  99 98 105 99 93 99 1106 

Aligator 2015 33,3  25,6   37,8   36,4  102 100 101 103 97 99 1054 

Sultana CCA 32,2  25,6   36,6   34,5  96 98 99 96 96 99 1086 

Acardia CCA 37,0  31,9   42,0       117 115 115 1128 

ES Governor 2020 33,5  27,9   39,0       104 99 108 1093 

Albiensis CCA   28,9            1089 

Adelfia CCA   28,7            1095 

Achillea CCA   28,3            1124 

Solena CCA   26,9            1078 

Madlen 2015     30,0   32,2        911 

bardzo p·Ŧne 

Kofu CCA 36,3  30,8   38,9   39,3  108 114 108 108 113 105 1123 

Coraline 2018 34,4  29,3   40,0   33,8  71 109 110 104 107 111 1143 

Petrina 2017 34,4  28,8   37,4   37,1  70 107 106 103 102 103 1077 

Naya CCA 33,5  28,6   37,6   34,2  102 109 106 103 107 106 1148 

Trumpf 2020 34,0  29,5   38,5       112 103 104 1110 

Orpheus 2020 33,0  27,7   38,3       109 96 103 1162 



 

Bettina CCA   29,9     39,7        1108 

Tertia CCA   30,7            1170 
 

* rejony: PN wojew·dztwa p·ğnocne, CN ï wojew·dztwa pasa Ŝrodkowego kraju,  

PD ï wojew·dztwa poğudniowe; w roku 2017 w rejonie p·ğnocnym plony zebrano w 

nielicznych doŜwiadczeniach 

**wzorzec  ï wybrane odmiany z KR 

Wynik wieloletni: z 3 lat badaŒ lub z 2 lat badaŒ (kursywa) 

 

 

Tabela 3. Cechy rolniczo-uŨytkowe odmian soi w wieloleciu  2017ï2019. 

Odmiany 

Od 

siewu 
do 

dojrzağ

oŜci 

ZawartoŜĺ Choroby WysokoŜĺ 

Masa 
1000 

nasion 

Wylegani

e 

R·wnomi

ernoŜĺ 

dojrzewa
nia 

biağka 

og·lnego 

tğuszczu 

surowego 

wğ·kna 

surowego 

bakteryj
na 

plamisto

Ŝĺ 

bakteryj

na 

ospowat
oŜĺ  

 

roŜlin 

osadzenia 
najniŨszy

ch 

strŃk·w 

dni % s.m. skala 9Ü cm g skala 9Ü 

bardzo wczesne i wczesne 

Antigua 127 37,4 23,0 7,5 8,1 8,0 75 9,6 213 8,6 7,9 

Adessa 127 37,8 23,9 8,2 7,8 8,2 71 8,7 196 8,4 8,1 

Erica 125 38,5 22,7 7,6 7,4 7,9 70 9,2 198 7,9 8,0 

Marzena 128 36,8 23,4 7,6 7,3 8,3 77 9,8 188 8,0 8,0 

Mayrika 127 36,5 23,2 7,9 7,4 7,7 84 11,6 171 7,5 8,0 

Ambella 122 37,5 23,9 8,0 7,5 7,9 71 9,3 194 7,8 8,2 

Augusta 124 37,5 22,2 7,4 6,7 7,6 70 9,3 153 6,8 8,2 

Ŝrednio wczesne i Ŝrednio p·Ŧne 

Sirelia 134 37,0 24,2 7,5 7,6 8,2 80 10,3 202 7,6 7,9 

Abelina 132 37,6 23,8 8,1 7,4 8,2 87 11,1 188 7,7 8,0 

Moravians 136 38,7 22,9 7,3 7,6 8,3 84 11,0 217 8,1 7,7 

Merlin 131 36,9 24,3 8,1 7,3 7,8 78 9,9 178 8,1 8,0 

SG Anser 133 37,2 23,7 8,0 7,8 8,1 83 11,8 226 8,0 7,8 

Obelix 134 37,6 23,4 7,2 7,7 8,3 79 10,9 247 7,9 7,9 

Alexa 132 37,7 23,3 7,4 6,8 8,3 74 10,0 176 7,8 8,0 

Mavka 134 36,3 23,9 8,1 7,5 7,8 89 11,5 204 7,3 7,9 

Sculptor 133 38,3 22,7 8,2 8,0 8,3 83 10,5 213 7,2 7,9 

Maja 135 39,3 23,4 7,5 7,8 8,2 81 11,7 200 6,6 7,6 

p·Ŧne 

Viola 137 38,4 22,8 7,9 8,1 8,2 79 9,8 177 7,9 7,7 

ES Comandor 137 38,6 22,2 7,1 7,8 8,2 78 10,7 204 8,1 7,9 

Aurelina 138 39,7 22,8 7,5 8,0 8,4 79 10,5 210 8,5 7,9 

GL Melanie 137 38,0 22,9 7,1 7,6 8,0 79 11,0 201 8,1 7,9 

Regina 139 39,8 22,2 7,2 7,7 8,2 75 10,0 217 8,0 7,7 

Brunensis 138 38,4 22,3 7,4 8,0 8,5 84 10,4 197 8,1 7,7 

ES Favor 138 38,6 22,5 7,3 7,7 8,1 73 10,3 203 8,3 7,7 

Aligator 138 37,1 23,8 7,7 7,6 7,8 77 10,6 212 8,4 7,7 

Sultana 138 39,5 22,8 7,5 8,0 8,3 71 9,7 203 8,1 7,8 

Acardia 139 35,0 24,3 7,8 7,7 8,5 81 11,4 202 8,2 7,7 

ES Governor 139 37,5 23,5 7,6 7,7 7,7 72 10,1 192 8,2 7,8 

Albiensis 137 36,4 23,2 6,9 8,3 8,7 84 11,4 235 7,4 7,9 

Adelfia 138 36,9 23,4 7,3 8,1 8,6 74 10,2 194 7,8 7,9 

Achillea 138 38,6 22,8 7,1 7,8 8,6 75 10,8 200 7,8 7,6 

Solena 138 38,4 22,8 7,5 7,9 8,2 77 10,8 199 7,3 7,9 



 

Madlen 137 38,0 20,8 7,1 8,2 8,4 72 10,2 186 6,4 7,4 

bardzo p·Ŧne 

Kofu 143 36,2 23,4 7,2 7,8 8,3 82 10,2 203 7,9 7,6 

Coraline 144 37,5 23,4 7,8 8,0 8,5 86 10,4 186 7,6 7,9 

Petrina 142 36,7 23,5 7,7 7,5 7,9 78 10,5 189 7,6 7,4 

Naya 146 38,3 23,1 7,6 7,8 7,1 75 9,9 220 8,3 7,5 

Trumpf 141 37,5 23,8 7,8 7,5 8,0 93 12,4 197 6,2 7,6 

Orpheus 141 40,2 22,5 7,6 7,9 8,3 76 10,3 222 8,0 7,5 

Bettina 145 36,1 23,8 7,2 8,0 8,3 78 11,1 199 7,8 7,5 

Tertia 141 37,4 23,2 6,9 7,6 8,4 80 11,6 201 7,8 7,6 

 

 

 3.4. NawoŨenie zr·wnowaŨone 

 

NawoŨenie soi powinno byĺ doŜĺ obfite, gdyŨ pobiera ona duŨe iloŜci skğadnik·w 

pokarmowych. Nie wolno jednak zapominaĺ, Ũe nawoŨenie musi byĺ dostosowane do 

wymagaŒ pokarmowych soi i zasobnoŜci gleby. UprawiajŃc sojň naleŨy pamiňtaĺ, Ũe soja do 

wytworzenia 1 dt nasion wraz z pozostağymi czňŜciami roŜliny pobiera 6,8 kg N, 1,7 kg P2O5 

oraz 3,32 kg K2O (Filoda i wsp. 2016). Z najnowszych badaŒ wynika, Ũe na glebach bardzo 

zasobnych w fosfor i potas z nawoŨenia tymi skğadnikami moŨna zrezygnowaĺ. Natomiast na 

glebach o Ŝredniej zasobnoŜci zalecany jest jesienny wysiew ok. 40ï50 kg/ha P2O5 oraz 60ï

80 kg/ha K2O. Na glebach o niskiej zasobnoŜci w fosfor i potas dawkň nawoz·w naleŨy 

zwiňkszyĺ do 70 kg/ha P2O5 oraz 120 kg/ha K2O. Soja dziňki symbiozie z bakteriami 

brodawkowymi sama zaopatruje siň w azot, kt·ry jest waŨnym skğadnikiem pokarmowym. Na 

stanowisku po zboŨach oraz mniej zasobnych nawoŨenie azotem jest wskazane. Gdy 

symbioza bakterii brodawkowych przebiega prawidğowo, zalecane jest stosowanie tzw. dawki 

startowej azotu w iloŜci 30 kg/ha. Nawozem azotowym zalecanym do stosowania w uprawie 

soi jest saletra amonowa. Gdy symbioza bakterii z korzeniami jest prawidğowa, o czym 

Ŝwiadczy duŨa iloŜĺ brodawek korzeniowych, bakterie azotowe mogŃ dostarczyĺ soi nawet 

100 kg N/ha. Dlatego nawoŨenie w uprawie soi moŨna ograniczyĺ dbajŃc, aby zaistniağy 

warunki do prawidğowej symbiozy. NawoŨŃc sojň azotem naleŨy pamiňtaĺ, Ũe zbyt obfite 

nawoŨenie tym skğadnikiem moŨe powodowaĺ wyleganie roŜlin oraz istotnie ograniczyĺ lub 

nawet spowodowaĺ cağkowity brak symbiozy z bakteriami brodawkowymi.  

 

Mikroskğadniki w uprawie soi 

Podczas wegetacji sojň naleŨy zasiliĺ mikroskğadnikami, na kt·re korzystnie ona reaguje. 

Korzystnie na wzrost soi wpğywajŃ takie mikroskğadniki, jak: cynk, molibden, bor, siarka oraz 

magnez. Mimo niewielkich iloŜci dostarczanych mikroskğadnik·w, odgrywajŃ one waŨnŃ rolň 

podczas wegetacji: 

¶ cynk ï stymuluje syntezň aminokwasu tryptofanu, kt·ry bierze udziağ w powstawaniu 

interakcji pomiňdzy sojŃ a bakteriami brodawkowymi; 

¶ molibden ï zbyt mağa iloŜĺ tego mikroskğadnika powoduje niedorozw·j brodawek; 

¶ bor ï korzystnie wpğywa na rozw·j bakterii brodawkowych; 

¶ siarka ï bierze udziağ w tworzeniu przyswajalnego azotu; 

¶ magnez ï korzystnie wpğywa na rozw·j systemu korzeniowego. 



 

Na glebach o mağej zawartoŜci zar·wno siarki, jak i magnezu sojň naleŨy dokarmiĺ 

siarczanem magnezu.  

DokarmiajŃc sojň naleŨy pamiňtaĺ, aby na plantacji nie aplikowaĺ miedzi i manganu: 

¶ miedŦ ï hamuje wzrost wğoŜnik·w, co ma odzwierciedlenie w brodawkowaniu; 

¶ mangan ï jest toksyczny dla bakterii brodawkowych (Filoda i wsp. 2016).   

ZakğadajŃc plantacjň soi na glebach kwaŜnych niezbňdne jest wapnowanie. W tym 

przypadku zalecane jest stosowanie 1ï1,5 t/ha wapnia magnezowego pod podorywkň lub orkň 

przedzimowŃ (JasiŒska i Kotecki 2003).   

 

 3.5. Siew  

 

Siew jest bardzo waŨnym czynnikiem istotnie wpğywajŃcym na powodzenie uprawy 

soi. Siew naleŨy rozpoczŃĺ, gdy gleba jest odpowiednio ogrzana i uwilgotniona. Temperatura 

gleby powinna wynosiĺ minimum 8ÁC. Umieszczenie nasion w glebie chğodniejszej sprawi, 

Ũe wschody bňdŃ przedğuŨaĺ oraz bňdŃ nier·wnomierne. Nasiona wschodzŃce wolniej bňdŃ w 

wiňkszym stopniu naraŨone na dziağanie mikroorganizm·w, w tym patogenicznych 

bytujŃcych w glebie. Sytuacja ta sprawi, Ũe roŜliny bňdŃ w wiňkszym stopniu poraŨone przez 

choroby. Zbyt wczesne siewy obarczone sŃ ponadto duŨym ryzykiem wystŃpienia 

przymrozk·w, kt·re niekorzystnie wpğywajŃ na plantacjň. Fenologicznym wskaŦnikiem 

terminu siewu soi jest okres kwitnienia klonu zwyczajnego, a takŨe koniec kwitnienia wiŜni. 

Kalendarzowo w zaleŨnoŜci od regionu kraju jest to okres od 20 kwietnia do 5 maja. Siewu 

soi nie naleŨy op·Ŧniaĺ, gdyŨ nastňpuje przedğuŨenie wegetacji, co niekorzystnie wpğywa na 

dojrzewanie nasion. Istnieje jedno odstňpstwo odnoŜcie op·Ŧnionego siewu ï gdy przed 

siewem zapowiadane sŃ intensywne opady deszczu, a soja ma byĺ wysiana na stanowisku 

wykazujŃcym tendencjň do zaskorupiania. W·wczas siew naleŨy op·Ŧniĺ i zaczekaĺ aŨ opady 

ustanŃ, a gleba nieco obeschnie. Wczesny termin siewu korzystnie wpğywa na osadzenie 

dolnych strŃk·w ï wyŨej nawet o 1ï2 cm.  

WaŨnym elementem siewu jest prawidğowo okreŜlona norma wysiewu. W duŨej 

mierze zaleŨy ona od masy tysiŃca nasion (MTN), a takŨe ich czystoŜci i zdolnoŜci 

kieğkowania. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe odmiany r·ŨniŃ siň masŃ tysiŃca nasion (fot. 3). Nie mniej 

waŨnym parametrem wpğywajŃcym na normň wysiewu jest iloŜĺ roŜlin na mĮ. Z 

przeprowadzonych badaŒ wynika, Ũe najwyŨszy plon osiŃgany jest przy obsadzie nasion 

wynoszŃcej 60ï70 roŜlin/mĮ. Nasiona soi istotnie r·ŨniŃ siň MTN oraz zdolnoŜciŃ 

kieğkowania. Dlatego podczas okreŜlania normy wysiewu naleŨy skorzystaĺ z wzoru:  

  

Norma wysiewu = 
Obsada roŜlin na mĮ Ĭ Masa tysiŃca nasion 

[g] ZdolnoŜĺ kieğkowania [%] 

  

Kolejnym elementem siewu jest gğňbokoŜĺ umieszczania nasion oraz rozstaw rzňd·w. 

Sojň naleŨy siaĺ na gğňbokoŜĺ 3-4 cm. Gğňbsze umieszczanie nasion jest niewskazane ï 

utrudnia wschody roŜlin. Rozstawa rzňd·w powinna wynosiĺ 15ï25 cm. StosujŃc takŃ 

rozstawň siew wykonywany jest siewnikiem zboŨowym. Sojň moŨna takŨe siaĺ punktowo, np. 

siewnikiem do burak·w. W tym przypadku rozstawa rzňd·w wynosi 45 cm. WykorzystujŃc 

siewnik do burak·w naleŨy pamiňtaĺ o wymianie tarcz wysiewajŃcych, kt·rych rozmiar 



 

bňdzie dostosowany do wielkoŜci nasion soi. UmieszczajŃc nasiona w glebie punktowo, w 

rozstawie 45 cm, nasiona w rzňdzie umieszczane sŃ co 4ï5 cm. W tym przypadku obsada 

roŜlin na mĮ jest mniejsza i wynosi 44,4 roŜliny. Ten rodzaj siewu ma wiele korzyŜci nie 

wolno jednak zapominaĺ o duŨym ryzyku zwiŃzanym z wiňkszŃ konkurencyjnoŜciŃ 

chwast·w. ZwiŃzane jest to z tym, Ũe soja p·Ŧniej stworzy zwarty ğan zakrywajŃcy wolne 

przestrzenie.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 3. Nasiona soi r·ŨniŃ siň MTN (Fot. P. Kardasz) 

 

SiejŃc sojň naleŨy pamiňtaĺ, aby nasiona byğy zaszczepione bakteriami 

brodawkowymi. Do zaszczepienia naleŨy wybraĺ szczepionkň dedykowanŃ dla soi, a nie 

innych roŜlin bobowatych. Jest to bardzo waŨne, gdyŨ kaŨda roŜlina z rodziny bobowatych 

moŨe wsp·ğŨyĺ tylko z okreŜlonym gatunkiem bakterii brodawkowatych. Soja wsp·ğŨyje z 

bakteriami Bradyrhizobium japonicum. Zaszczepienie nasion szczepionkŃ zawierajŃcŃ te 

bakterie przyspiesza okres tworzenia brodawek korzeniowych, wpğywajŃc na przebieg 

symbiozy. Dziňki temu nastňpuje wiŃzanie duŨych iloŜci N2. ZaszczepiajŃc nasiona soi 

popularnŃ szczepionkŃ Nitragina naleŨy pamiňtaĺ, aby wszystkie czynnoŜci zwiŃzane z 

szczepieniem wykonywaĺ w miejscu ocienionym. ZwiŃzane jest to z tym, Ũe pod wpğywem 

promieni sğonecznych bakterie ginŃ. Szczepienia NitraginŃ nie naleŨy wykonywaĺ na zapas, 

tylko bezpoŜrednio przed siewem. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Regulacja zachwaszczenia 
 

Chwasty stanowiŃ silnŃ konkurencjň dla roŜlin soi. Jak wykazağy badania wykonane w 

USA, zachwaszczenie w wysokoŜci powyŨej 10ï20 roŜlin na 10 m2 plantacji powoduje 

powaŨne straty w plonie. Wpğyw zachwaszczenia w wysokoŜci poniŨej 10 roŜlin na 10 m2 

plantacji na plon soi jest trudny do oszacowania, poniewaŨ zaleŨy od gatunku chwastu, 

kondycji roŜlin soi oraz od warunk·w atmosferycznych. Plantacje soi powinny byĺ wolne od 

chwast·w (fot. 4). Przy silnym zachwaszczeniu roŜliny soi wykazujŃ objawy niedobor·w 

skğadnik·w pokarmowych, sŃ bladozielone, a plon nasion jest niski i o pogorszonej jakoŜci 

(fot. 5). OpğacalnoŜĺ uprawy soi jest wiňc w duŨym stopniu uzaleŨniona od skutecznej 

eliminacji zachwaszczenia. 

Najbardziej krytycznym okresem pielňgnowania uprawy soi sŃ pierwsze 3ï4 tygodnie po 

wschodach, kiedy z powodu powolnego wzrostu roŜliny sŃ naraŨone za zagğuszenie przez 

chwasty. Aby do tego nie dopuŜciĺ, w terminie masowego pojawiania siň pierwszych 

potr·jnych liŜci wğaŜciwych soi moŨna wykonaĺ bronowanie. 

W ochronie przed chwastami, w ramach integrowanej ochrony roŜlin dŃŨy siň do 

ograniczenia zachwaszczenia, ale nie do jego cağkowitej eliminacji (Filoda i wsp. 2016). 

 

 

Fot. 4. Prawidğowo odchwaszczona plantacja soi ï poczŃtek wegetacji (Fot. M. Markowicz) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 5. Zachwaszczona plantacja soi ï poczŃtek wrzeŜnia (Fot. T. Praczyk) 

 

4.1. NajwaŨniejsze gatunki chwast·w   

 

W zaleŨnoŜci od rejonu uprawy, typu gleby, aktualnego przebiegu warunk·w 

pogodowych, a szczeg·lnie stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi zagraŨa wiele 

gatunk·w chwast·w. Do najbardziej uciŃŨliwych chwast·w w uprawie soi naleŨŃ gatunki 

jednoroczne, takie jak: komosa biağa, chwastnica jednostronna, rdesty, szarğat szorstki, a takŨe 

samosiewy rzepaku. Z gatunk·w wieloletnich na plantacjach soi mogŃ wystňpowaĺ przede 

wszystkim perz wğaŜciwy i ostroŨeŒ polny (tab. 4) (Filoda i wsp. 2016). 

 

Tabela 4. Chwasty najczňŜciej wystňpujŃce w uprawie soi i ich szkodliwoŜĺ. 

 

Gatunek chwastu Rodzaj zagroŨenia 

Chwastnica jednostronna [Echinochloa crus-

galli (L.) P. Beauv.] (fot. 6) 

Jako gatunek szczeg·lnie ciepğolubny stanowi 

zagroŨenie w przypadku p·Ŧnego siewu. 

Komosa biağa (Chenopodium album L.) (fot. 7) 

Gatunek szybkorosnŃcy, o wysokiej 

konkurencyjnoŜci w stosunku do wody i 

skğadnik·w pokarmowych, a takŨe silnie 

zacieniajŃcy z powodu osiŃganej wysokoŜci 

(nawet do 150 cm). 

OstroŨeŒ polny [Cirsium arvense (L.) Scop.] 

(fot. 8) 

RoŜlina wieloletnia, o wysokoŜci 50ï150 cm i 

gğňbokim, silnie rozgağňzionym systemie 

korzeniowym. RozmnaŨa siň przez odrosty 

korzeniowe i przez nasiona. KaŨdy fragment 

pňdu korzeniowego moŨe utworzyĺ nowŃ 

roŜlinň. W lipcu wytwarza r·Ũowofioletowe 



 

kwiaty, a puch kielichowy sğuŨy do rozsiewania 

nasion z wiatrem na znaczne odlegğoŜci. Kwitnie 

od czerwca do paŦdziernika. Gatunek 

utrudniajŃcy zbi·r oraz bardzo konkurencyjny w 

stosunku do wody, Ŝwiatğa i skğadnik·w 

pokarmowych. OstroŨeŒ wystňpuje na r·Ũnych 

typach gleb, od lekkich, suchych i piaszczystych 

do ciňŨkich i gliniastych. 

Perz wğaŜciwy (Elymus repens L.) (fot. 9) 

Wieloletnia trawa rozğogowa o wysokoŜci 40ï

130 cm, tworzŃca w glebie poziomo uğoŨonŃ 

warstwň rozğog·w. UtrudniajŃ one rozw·j 

systemowi korzeniowemu soi, wywoğujŃc silny 

efekt konkurencyjnoŜci. RozmnaŨa siň za 

pomocŃ podziemnych rozğog·w oraz nasiona. 

Jedna roŜlina wytwarza kilkaset ziarniak·w, 

kt·re zachowujŃ ŨywotnoŜĺ w glebie przez okres 

do 10 lat. Perz wğaŜciwy wystňpuje na 

wszystkich typach gleb, ale najlepiej rozwija siň 

na glebach Ũyznych, wilgotnych i dobrze 

napowietrzonych. Rzadziej pojawia siň na 

glebach piaszczystych i o niskim pH. 

Rdest·wka powojowata [Fallopia convolvulus 

(L.) A. Lºve] (fot. 10) 

RoŜlina jednoroczna, wijŃca siň poziomo po 

podğoŨu, o dğugoŜci 20-100 cm. Najlepiej 

rozwija siň na lekkich glebach piaszczystych 

oraz glebach Ŝrednio ciňŨkich. Dobrze znosi 

okresy suszy. Jedna roŜlina wytwarza 140ï200 

nasion, kt·re mogŃ zachowaĺ ŨywotnoŜĺ w 

glebie przez okres 15ï17 lat. Gatunek 

szczeg·lnie groŦny podczas masowego 

wystňpowania w okresie wschod·w soi. 

Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) (fot. 

11) 

Nasiona tej roŜliny uprawnej dostajŃ siň do 

gleby w wyniku osypywania w okresie 

dojrzewania, a takŨe podczas zbior·w. 

ZachowujŃ zdolnoŜĺ do kieğkowania przez kilka 

lat. Rzepak najlepiej rozwija siň na glebach 

gliniastych, pr·chnicznych, zasobnych w 

skğadniki pokarmowe. Samosiewy rzepaku silnie 

konkurujŃ z rozwijajŃcymi siň roŜlinami soi 

powodujŃc ich osğabiony wzrost i rozw·j. 

WystňpujŃ w formie jarej i ozimej. 

Szarğat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) 

(fot. 12) 

Gatunek wybitnie ciepğolubny. Jego kieğkowanie 

przypada na p·ŦnŃ wiosnň lub lato. 

Niebezpieczny dla plantacji zakğadanych z 

p·Ŧnego siewu. Stanowi zagroŨenie zar·wno 

przy duŨym, jak i Ŝrednim poziomie wilgotnoŜci. 

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris L.) 

(fot. 13) 

RoŜlina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokoŜci 

20ï40 cm, o zmiennej budowie w zaleŨnoŜci od 



 

warunk·w Ŝrodowiska. Kwitnie przez cağy sezon 

wegetacyjny. Jedna roŜlina moŨe wytworzyĺ 

kilka tysiňcy nasion, kt·re mogŃ zachowywaĺ 

ŨywotnoŜĺ w glebie przez okres 5ï6 lat. 

Wschody pojawiajŃ siň przez cağy okres 

wegetacji. Wystňpuje na wszystkich typach 

gleb. 

Toboğki polne (Thlaspi arvense L.) (fot. 14) 

RoŜlina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokoŜci 

10ï30 cm. Kwitnie od poczŃtku maja do p·Ŧnej 

jesieni. Nasiona charakteryzujŃ siň wysokŃ 

odpornoŜciŃ na dziağanie czynnik·w 

zewnňtrznych. ZaczynajŃ kieğkowaĺ juŨ w 

temperaturze od 1 do 2ÁC (mogŃ takŨe 

kieğkowaĺ jeszcze niedojrzağe nasiona). Gatunek 

pospolity na wszystkich typach gleb.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 6. Zachwaszczenie soi chwastnicŃ jednostronnŃ (Fot. A. LuboiŒski) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 7. Zachwaszczenie soi komosŃ biağŃ (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 8. OstroŨeŒ polny (Fot. T. Praczyk) 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 9. Zachwaszczenie plantacji soi perzem wğaŜciwym (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 10. Rdest·wka powojowata (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 11. Samosiewy rzepaku (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 12. Szarğat szorstki (Fot. T. Praczyk) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 13. Tasznik pospolity (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 14. Toboğki polne (Fot. A. LuboiŒski) 

 

 



 

 4.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia 

 

W ograniczaniu zachwaszczenia duŨe znaczenie majŃ dziağania o charakterze 

prewencyjnym, kt·re polegajŃ m.in. na wyborze stanowiska pod uprawň o relatywnie niskiej 

presji chwast·w oraz na stosowaniu wysokiej jakoŜci materiağu siewnego. PozwalajŃ one w 

istotny spos·b ograniczyĺ problem zachwaszczenia. Pozytywny wpğyw na ograniczenie 

zachwaszczenia bňdzie miağ takŨe wysiew soi w mağej rozstawie rzňd·w (15 cm) oraz 

zwiňkszenie obsady roŜlin na metrze kwadratowym (80ï100 roŜlin) (fot. 15). W niekt·rych 

sytuacjach, zwğaszcza gdy problemem sŃ gğňboko korzeniŃce siň gatunki chwast·w 

wieloletnich pomocne w ograniczaniu zachwaszczenia moŨe byĺ odpowiednie zmianowanie 

na danym polu. 

Mechaniczne zwalczanie chwast·w w uprawie soi obejmuje zabiegi agrotechniczne 

stosowane podczas przygotowania stanowiska do siewu oraz zwalczanie chwast·w 

bezpoŜrednio po wschodach. Pğytkie spulchnianie gleby przed siewem takŨe moŨe skutecznie 

wspomagaĺ odchwaszczanie. 

Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia na stanowiskach przeznaczonych pod 

uprawň soi jest wykonywanie zespoğu uprawek poŨniwnych niszczŃcych siewki chwast·w i 

system korzeniowy gatunk·w wieloletnich. 

Powschodowe mechaniczne zwalczanie chwast·w moŨe byĺ przeprowadzane za 

pomocŃ nastňpujŃcych zabieg·w: 

- bronowanie plantacji od fazy 3-go liŜcia do okresu, kiedy roŜliny soi osiŃgnŃ okoğo 15 

cm wysokoŜci (soja w fazie liŜcieni jest bardzo wraŨliwa na uszkodzenia mechaniczne); 

- stosowanie opielaczy w miňdzyrzňdziach (w przypadku zastosowania odpowiednio 

szerokich miňdzyrzňdzi) (Filoda i wsp. 2016). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 15. Soja tworzy duŨŃ masň liŜci, co ogranicza wzrost chwast·w (Fot. T. Praczyk) 



 

4.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia 

 

Najbardziej skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym sposobem ochrony plantacji 

soi przed chwastami jest zastosowanie herbicyd·w. Warunkiem skutecznego dziağania 

herbicyd·w jest prawidğowe rozpoznanie chwast·w, dob·r odpowiedniego Ŝrodka oraz 

terminowe wykonanie zabiegu. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe w przypadku dğugotrwağej suszy 

dziağanie herbicyd·w stosowanych doglebowo (bezpoŜrednio po siewie soi) jest ograniczone i 

w takiej sytuacji moŨe zaistnieĺ koniecznoŜĺ ponownego zabiegu herbicydem o dziağaniu 

dolistnym (fot. 16). W celu uğatwienia wyboru odpowiedniego Ŝrodka przedstawiono poniŨej 

charakterystykň substancji czynnych wykorzystywanych w ochronie przed zachwaszczeniem 

upraw soi oraz zakres zwalczanych gatunk·w chwast·w (dane pochodzŃ z aktualnych etykiet 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwoleniami Ministra 

Rolnictwa i Rozwoju Wsi). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 16. Powschodowe zwalczanie chwast·w w uprawie soi (Fot. M. Markowicz) 

 

 

Herbicydy zawierajŃce chlomazon 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast·w dwuliŜciennych i niekt·rych 

jednoliŜciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i pňdy chwast·w. Dziağa 

gğ·wnie w okresie ich kieğkowania. Po zastosowaniu brak jest wschod·w chwast·w lub po 

wschodach chwasty bielejŃ i zasychajŃ.  

Uwaga:  



 

Po zastosowaniu moŨliwe jest wystŃpienie chlorozy i zahamowanie wzrostu, kt·re majŃ 

zwykle charakter tymczasowy, nie powodujŃ negatywnego wpğywu na plon i ustňpujŃ w 

ciŃgu 4ï6 tygodni. Nie zaleca siň stosowania Ŝrodk·w w uprawach o kr·tkim cyklu 

rotacyjnym. 

 

Herbicydy zawierajŃce dwie substancjň czynne: flufenacet + metrybuzyna 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast·w dwuliŜciennych i niekt·rych 

jednoliŜciennych. Substancje czynne pobierane sŃ gğownie przez korzenie, w mniejszym 

stopniu przez liŜcie chwast·w. środki skutecznie niszczŃ chwasty od fazy kieğkowania do 

fazy 2ï4 liŜci.  

Uwaga:  

W celu zapewnienia optymalnej skutecznoŜci zaleca siň stosowanie Ŝrodk·w na dobrze 

uwilgotnionŃ glebň. Zaleca siň wysiew nasion na jednakowŃ gğňbokoŜĺ. 

 

Herbicydy zawierajŃce metobromuron 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwast·w dwuliŜciennych i niekt·rych 

chwast·w jednoliŜciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i liŜcie 

chwast·w. Najskuteczniej dziağa na chwasty od fazy ich kieğkowania do fazy rozety.  

 

Herbicydy zawierajŃce metrybuzynň 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast·w dwuliŜciennych i niekt·rych 

jednoliŜciennych. 

 

Herbicydy zawierajŃce pendimetalinň 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwast·w dwuliŜciennych i 

jednoliŜciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i czňŜci nadziemne 

chwast·w. Najskuteczniej zwalcza chwasty w okresie ich kieğkowania i wschod·w. Chwasty 

jednoliŜcienne sŃ zwalczane do fazy pierwszego lub do poczŃtku drugiego liŜcia, a chwasty 

dwuliŜcienne do fazy dw·ch liŜci wğaŜciwych.  

Uwaga: Przy dawce powyŨej 682,5 g/ha w niekorzystnych warunkach pogodowych (niskie 

temperatury i wysoka wilgotnoŜĺ) mogŃ wystŃpiĺ objawy uszkodzeŒ, takie jak przejŜciowe 

zahamowanie wzrostu czy przebarwienia liŜci. MoŨe to mieĺ negatywny wpğyw na wysokoŜĺ 

plonu. 

 

Herbicydy zawierajŃce prosulfokarb 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania niekt·rych rocznych chwast·w 

jednoliŜciennych i dwuliŜciennych. Substancja czynna pobierana jest przez chwasty w ciŃgu 1 

godziny od zastosowania. Opady deszczu wystňpujŃce po tym terminie nie obniŨajŃ 



 

skutecznoŜci dziağania. Optymalnym terminem stosowania jest okres przed wschodami i 

wczeŜnie po wschodach chwast·w do ich wczesnych faz rozwojowych.  

Uwaga:  

Nasiona wysiewaĺ na gğňbokoŜĺ nie mniejszŃ niŨ 3 cm. 

 

Herbicydy zawierajŃce S-metolachlor 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast·w jednoliŜciennych (gğ·wnie prosowatych) 

oraz niekt·rych dwuliŜciennych. Substancja czynna dziağa selektywnie i ukğadowo, 

powodujŃc hamowanie kieğkowania i rozwoju siewek chwast·w. Pobierana jest przez 

kieğkujŃce chwasty, kt·re sŃ niszczone przed wschodami, w okresie wschod·w oraz kr·tko po 

wschodach. Umiarkowane opady i ciepğa pogoda sprzyjajŃ dziağaniu Ŝrodk·w.  

Uwaga:  

W przypadku braku opad·w atmosferycznych (przesuszona gleba) Ŝrodki stosowaĺ przed 

siewem roŜliny uprawnej, z wymieszaniem z glebŃ na gğňbokoŜĺ 5 cm. Po zastosowaniu 

preparat·w, do zwalczania chwast·w dwuliŜciennych moŨna stosowaĺ powschodowo inne 

herbicydy, zgodnie z obowiŃzujŃcymi dla nich etykietami stosowania. 

 

Herbicydy zawierajŃce bentazon + imazamoks 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania jednorocznych chwast·w dwuliŜciennych i niekt·rych 

jednoliŜciennych. Substancje czynne pobierane sŃ gğownie przez liŜcie chwast·w. 

Najskuteczniej niszczŃ chwasty do fazy 2ï4 liŜci.  

Uwaga:  

W zastosowaniach mağoobszarowych naleŨy stosowaĺ w mieszaninie z dedykowanym 

adiutantem. StosujŃc w mieszaninie z adiuwantem naleŨy ŜciŜle przestrzegaĺ etykiety 

stosowania tego adiuwanta. 

 

Herbicydy zawierajŃce chizalofop-P etylowy 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast·w rocznych i wieloletnich jednoliŜciennych 

(po ich wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko przez liŜcie, a nastňpnie 

przemieszczana do korzeni i rozğog·w chwast·w, powodujŃc zahamowanie wzrostu i 

rozwoju. Dziağanie na chwasty objawia siň Ũ·ğkniňciem, a nastňpnie zasychaniem 

najmğodszych liŜci. Peğny efekt dziağania jest widoczny po okoğo 2ï3 tygodniach lub nieco 

p·Ŧniej w przypadku utrzymywania siň niskich temperatur. środki stosuje siň nalistnie po 

wzejŜciu chwast·w. Chwasty roczne sŃ najbardziej wraŨliwe na dziağanie preparat·w w fazie 

2ï3 liŜci, a perz wğaŜciwy w fazie 4ï6 liŜci. środki nie zwalczajŃ chwast·w, kt·re wzeszğy po 

wykonaniu zabiegu.  

Uwaga:  

Chğodna pogoda i susza op·ŦniajŃ dziağanie Ŝrodk·w, ale nie obniŨajŃ ich skutecznoŜci. Nie 

stosowaĺ innego Ŝrodka chwastob·jczego w okresie 14 dni po wykonaniu zabiegu. 

 

Herbicydy zawierajŃce cykloksydym 



 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wğaŜciwego oraz chwast·w 

jednoliŜciennych (w tym chwastnicy jednostronnej). Substancja czynna pobierana jest bardzo 

szybko przez liŜcie, a nastňpnie przemieszczane do korzeni i rozğog·w chwast·w, powodujŃc 

zahamowanie wzrostu i rozwoju roŜlin. Efektem dziağania sŃ czerwone przebarwienia i 

zahamowanie wzrostu, a potem Ũ·ğkniňcie, cağkowita chloroza, nekrozy i zasychanie liŜci 

chwast·w. Pierwsze objawy widoczne sŃ po upğywie okoğo 4ï5 dni od zabiegu, a chwasty 

ginŃ w przeciŃgu 3ï6 tygodni.  

Uwaga:  

W warunkach mniej sprzyjajŃcych dziağaniu herbicyd·w lub gdy chwasty sŃ zaawansowane 

w rozwoju celem poprawienia skutecznoŜci zabiegu moŨna stosowaĺ Ŝrodki ğŃcznie z 

dedykowanym adiuwantem. 

 

Herbicydy zawierajŃce fluazyfop-P butylowy 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do zwalczania perzu wğaŜciwego oraz rocznych chwast·w 

jednoliŜciennych. Substancja czynna pobierana jest przez liŜcie, a nastňpnie przemieszcza siň 

do korzeni i rozğog·w chwast·w powodujŃc zahamowanie ich wzrostu i rozwoju. Zamieranie 

chwast·w widoczne jest po upğywie 2ï3 tygodni od opryskiwania. Intensywny wzrost 

chwast·w, ciepğa pogoda i dostatecznie wilgotna gleba przyspieszajŃ dziağanie Ŝrodk·w. 

środki naleŨy stosowaĺ na chwasty roczne od fazy 2 liŜci do poczŃtku krzewienia, a na 

chwasty wieloletnie (np.: perz wğaŜciwy) w fazie 4ï10 liŜci.  

Uwaga:  

Chğodna pogoda op·Ŧnia dziağanie Ŝrodk·w, ale nie obniŨa ich skutecznoŜci. Deszcz lub 

deszczowanie wykonane w godzinň po zabiegu nie obniŨajŃ skutecznoŜci dziağania 

preparat·w. W warunkach suszy, skutecznoŜĺ dziağania na perz moŨe ulec obniŨeniu. 

 

Herbicydy zawierajŃce kletodym 

Dziağanie na chwasty:  

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wğaŜciwego, samosiew·w zb·Ũ, 

chwastnicy jednostronnej, owsa gğuchego i innych chwast·w jednoliŜciennych (po 

wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko poprzez liŜcie, a nastňpnie 

przemieszcza siň do korzeni i rozğog·w chwast·w powodujŃc zahamowanie ich wzrostu i 

rozwoju. Dziağanie Ŝrodk·w na chwasty objawia siň Ũ·ğkniňciem, a nastňpnie zasychaniem 

najmğodszych liŜci. Pierwsze objawy widoczne sŃ po upğywie okoğo 7 dni od opryskiwania. 

Intensywny wzrost chwast·w, ciepğa pogoda i wilgotna gleba przyspieszajŃ dziağanie 

Ŝrodk·w. Opady deszczu wystňpujŃce w godzinň po zabiegu nie majŃ wpğywu na dziağanie 

preparat·w. środki stosuje siň nalistnie po wzejŜciu chwast·w. Roczne chwasty 

jednoliŜcienne sŃ najbardziej wraŨliwe na dziağanie Ŝrodka od fazy 2 liŜci do poczŃtku fazy 

krzewienia, a chwasty wieloletnie (np. perz wğaŜciwy) w fazie 4ï6 liŜci.  

 

Herbicydy zawierajŃce glifosat 

Dziağanie na chwasty:  



 

Preparaty nieselektywne o dziağaniu ukğadowym, stosowane nalistnie w soi przed zbiorem. 

Substancja czynna pobierana jest poprzez zielone czňŜci roŜlin (liŜcie, zielone pňdy i 

niezdrewniağŃ korň), a nastňpnie przemieszcza siň po cağej roŜlinie i dociera do jej czňŜci 

podziemnych (korzenie, rozğogi itp.). W roŜlinie preparaty powodujŃ zahamowanie syntezy 

aminokwas·w aromatycznych, co prowadzi do dysfunkcji kom·rek powodujŃc zamieranie 

roŜliny. Pierwsze objawy moŨna zaobserwowaĺ po 7ï10 dniach. Cağkowite zamieranie roŜlin 

nastňpuje po okoğo 3 tygodniach. Wysoka temperatura i wilgotnoŜĺ powietrza oraz silne 

nasğonecznienie przyspieszajŃ dziağanie Ŝrodk·w. Preparaty nie zalegajŃ w glebie i ulegajŃ 

rozkğadowi przez mikroorganizmy glebowe.  

Uwaga:  

Zabieg moŨna przeprowadziĺ wyğŃcznie w przypadku i miejscach wystŃpienia duŨego 

nasilenia chwast·w uniemoŨliwiajŃcych zbi·r lub gdy warunki agrotechniczne lub pogodowe 

uniemoŨliwiajŃ osiŃgniňcie w spos·b naturalny jednoczesnej fazy dojrzağoŜci roŜlin 

bobowatych do zbioru. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Ograniczanie sprawc·w chor·b 

  

5.1. NajwaŨniejsze choroby 

 

Soja znana jest w Polsce od XIX wieku i nie cieszy siň wŜr·d plantator·w rolnych 

tak duŨŃ popularnoŜciŃ, jak inne roŜliny uprawne, dlatego powierzchnia uprawy tego 

gatunku w por·wnaniu do zb·Ũ, rzepaku i kukurydzy jest niewielka. W zwiŃzku z tym 

zagroŨenie przez grzyby chorobotw·rcze jest mniejsze. Jednak mogŃ one wystňpowaĺ i 

powodowaĺ straty w jakoŜci i iloŜci plonu. Choroby wywoğywane przez patogeny mogŃ 

pojawiaĺ siň od poczŃtkowych faz rozwojowych soi do fazy dojrzağoŜci nasion. W 

niniejszym opracowaniu umieszczono opis wystňpowania oraz znaczenie 12 chor·b soi, 

takich jak: antraknoza, askochytoza, chwoŜcik, czarna zgnilizna, fuzarioza, mŃczniak 

rzekomy, rizoktonioza, rdza, septorioza, szara pleŜŒ, zgnilizna twardzikowa i zgorzel 

siewek. Znaczenie wymienionych powyŨej chor·b w uprawie soi jest r·Ũne. CzňŜĺ z 

opisanych chor·b wystňpuje tylko lokalnie w r·Ũnych rejonach uprawy tej roŜliny, ale 

niekt·re choroby mogŃ w latach epidemii powodowaĺ znaczne straty. Do chor·b, kt·rych 

silne wystŃpienie moŨe powodowaĺ znaczne straty w plonie naleŨŃ: askochytoza, chwoŜcik, 

antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz rdza. średnie szkody spowodowane wystňpowaniem 

chor·b w uprawie soi szacuje siň Ŝrednio na okoğo 5ï10%. Jednak lokalnie przy 

epidemicznym wystŃpieniu sprawcy choroby straty wynosiĺ mogŃ nawet 20ï30%. 

Wystňpowanie chor·b w poszczeg·lnych latach uzaleŨnione jest od wielu czynnik·w, takich 

jak: warunk·w pogodowych, rejonu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany, pğodozmianu, 

sposobu uprawy, zastosowanej ochrony w trakcie wegetacji oraz zdrowotnoŜci nasion 

uŨytych do siewu. Wymienione czynniki sŃ waŨnymi elementami integrowanej ochrony soi 

przed sprawcami chor·b. Znaczenie poszczeg·lnych chor·b w uprawie soi przedstawiono w 

tabeli 5.  

 W tabeli 6. zestawiono dla poszczeg·lnych chor·b soi Ŧr·dğa infekcji oraz sprzyjajŃce 

ich rozwojowi warunki pogodowe takie jak: zakres temperatur oraz wilgotnoŜĺ gleby i 

powietrza. ZnajomoŜĺ tych czynnik·w moŨe byĺ pomocna w zapobieganiu wystŃpieniu danej 

choroby. Przykğadowo unikaĺ poraŨenia poprzez wysiew zdrowego wolnego od grzyb·w 

materiağu siewnego.  

     Prawidğowa identyfikacja wystňpujŃcych w uprawie soi chor·b, a nastňpnie ich   

ograniczanie jest jednym z najwaŨniejszych element·w integrowanej ochrony roŜlin. 

Bardzo istotna w integrowanej ochronie soi jest znajomoŜĺ powodowanych przez 

grzyby objaw·w chorobowych oraz  znajomoŜĺ Ŧr·değ pierwotnych infekcji, czyli miejsc w 

kt·rych bytuje patogen i z kt·rych dokonuje poraŨenia oraz orientacyjnych warunk·w 

sprzyjajŃcych rozwojowi poszczeg·lnych sprawc·w chor·b (tab. 6).  

W celu uğatwienia identyfikacji wystňpujŃcych w uprawie soi sprawc·w w tabeli 7. 

zestawiono i opisano wystňpowanie objaw·w poszczeg·lnych chor·b oraz podano 

wskaz·wki dotyczŃce moŨliwoŜci pomyğki z innŃ chorobŃ. R·wnieŨ zestawienie organ·w 

soi na kt·rych mogŃ wystňpowaĺ objawy poszczeg·lnych chor·b moŨe byĺ pomocne przy 

okreŜlaniu stanu zdrowotnoŜci plantacji (tab. 8). WğaŜciwe okreŜlenie zagroŨenia oraz ocena 

jego nasilenia bňdzie pomocne przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu sprawc·w chor·b. 

Pozwala to na podjňcie decyzji o potrzebie wykonania zabiegu i doborze odpowiedniego 



 

fungicydu lub rezygnacji z jego zastosowania (KryczyŒski i Weber 2010). Jest to dziağanie 

zgodne z zasadami IPM i Dobrej Praktyki Ochrony RoŜlin, aby nie stosowaĺ przy 

niewielkim poraŨeniu fungicydu, a zastosowaĺ go w momencie pojawienia siň choroby, 

kt·rej wystŃpienie spowodowaĺ moŨe straty w jakoŜci i iloŜci plonu o znaczeniu 

ekonomicznym. R·wnieŨ wskazane jest zastosowanie fungicydu gdy na plantacji soi 

wystňpuje kilka chor·b, ale w niewielkim nasileniu. W·wczas naleŨy zastosowaĺ 

odpowiedni fungicyd, kt·ry w etykiecie w zakresie zwalczanych chor·b podanŃ ma chorobň 

lub choroby, kt·re chcemy zwalczyĺ. 

 

Tabela 5. Przykğady chor·b wystňpujŃcych w uprawie soi 

Choroba Sprawca (y) Znaczenie 

Antraknoza soi (fot. 17) 
Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus et 

W.D. Moore, Colletotrichum glycines Hori  

++ 

Askochytoza soi (fot. 18) Ascochyta sojaecola Abramov ++ 

ChwoŜcik soi  
Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto et Tomoy.) 

M.W. Gardner, Cercospora sojina Hara  

++ 

Czarna zgnilizna korzeni soi  Thielaviopsis basicola (Berk. et Broome) Ferraris  +/- 

Fuzarioza soi (fot. 19ï21) 

Gibberella avenacea R.J. Cook an. Fusarium 

avenaceum (Fr.) Sacc. Fusarium culmorum (W.G. 

Sm.) Sacc. Gibberella pulicaris (Fr.) Sacc. an. 

Fusarium sambucinum Fuckel Haematonectria 

haematococca (Berk. et Broome) Samuels et 

Rossman an. Fusarium solani (Mart.) Sacc.  

++ 

MŃczniak rzekomy soi  

Peronospora manshurica (Naumov) Syd.  + 

Rizoktonioza soi 

Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk an. 

Rhizoctonia solani J.G. K¿hn  

+ 

Rdza soi 
Phakopsora pachyrhizi Syd. &P. Syd. (Uromyces 

sojae Syd.) 

 

++  

Septorioza soi 

(BrŃzowa plamistoŜĺ liŜci  

soi) (fot. 22) 

Septoria glycines Hemmi  

 

 

++ 

Szara pleŜŒ (fot. 23) 
Botrytis cinerea Pers  ++ 

Zgnilizna twardzikowa (fot. 24) 
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary  + 



 

Zgorzel siewek (fot. 25 i 26) 

Globisporangium spp., Pythium spp. , Botrytis 

cinerea Pers.  

++  

 ++ choroba waŨna; + choroba o niewielkim znaczeniu +/- choroba o znaczeniu lokalnym 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 17. Antraknoza soi (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 18. Askochytoza soi (Fot. M. Korbas) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 19. Fuzarioza strŃk·w (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 20. Fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowej (Fot. M. Korbas) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 20. Fuzaryjne wiňdniňcie (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 22. Septorioza soi ï brŃzowa plamistoŜĺ liŜci soi (Fot. M. Korbas) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 23. Szara pleŜŒ na strŃkach (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 24. Zgnilizna twardzikowa (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 25. Zgorzel siewek (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 26. Nier·wnomierne wschody ï spowodowane przez zgorzele siewek i uszkodzenia 

herbicydowe (Fot. M. Korbas) 

 

 

 

 



 

Tabela 6. NajwaŨniejsze Ŧr·dğa infekcji chor·b oraz sprzyjajŃce warunki dla rozwoju ich 

sprawc·w 

Choroba ťr·dğa infekcji 

SprzyjajŃce warunki dla rozwoju 

temperatura 

(ÁC) 

wilgotnoŜĺ gleby i 

powietrza 

Antraknoza soi  nasiona, resztki poŨniwne do 35ÁC wysoka 

Askochytoza soi nasiona, resztki poŨniwne powyŨej 20ï24ÁC wysoka 

ChwoŜcik soi  resztki poŨniwne okoğo 5ï30ÁC wysoka 

Czarna zgnilizna 

korzeni soi  
gleba, (nasiona) 16ï20ÁC (gleba) niska 

Fuzarioza soi  nasiona, gleba,  
w zaleŨnoŜci od 

gatunku sprawcy 
wysoka 

MŃczniak rzekomy soi  
poraŨone czňŜci roŜlin, 

nasiona 
okoğo 10ï27ÁC wysoka 

Rdza soi 
teliospory w resztkach 

poraŨonych roŜlin 
20ï25ÁC wysoka 

Rizoktonioza soi 
gleba ze sklerocjami, 

resztkami grzybni 
25ï29ÁC wysoka 

Septorioza soi  resztki poŨniwne okoğo 20ï25ÁC wysoka 

Szara pleŜŒ  
nasiona, gleba, resztki 

poŨniwne 
okoğo 10ï18ÁC wysoka 

Zgnilizna twardzikowa  gleba ze sklerocjami okoğo 12ï24ÁC wysoka 

Zgorzel siewek  
nasiona, gleba, resztki 

poŨniwne 
niska wysoka 

 

Tabela 7. Cechy diagnostyczne chor·b soi 

Choroba Cechy diagnostyczne 

MoŨliwoŜĺ 

pomylenia 

objaw·w  

Antraknoza soi  

poczŃtkowo brunatno-czerwone plamki (w fazie siewki ï

infekcja z nasion), na strŃkach okrŃgğawe, nieco wklňsğe, 

brunatnego koloru plamy, czňsto dochodzi do zahamowania 

wzrostu strŃk·w i ich znieksztağcenia.  

askochytoza soi 

Askochytoza soi 

na powierzchni liŜci ciemnobrunatne plamy poczŃtkowo 

bardzo mağe, p·Ŧniej powiňkszajŃce siň, wiňksze plamy majŃ 

jaŜniejszy Ŝrodek, z widocznymi goğym okiem czarnymi, 

okrŃgğymi owocnikami grzyba (piknidiami), na strŃkach plamy 

sŃ podobne jak na liŜciach, grzyb moŨe  poraŨaĺ nasiona. 

antraknoza soi, 

szara pleŜŒ 

(wczesne 

objawy), 

septorioza soi 

(wczesne 

objawy) 

ChwoŜcik soi  

plamy sŃ poczŃtkowo doŜĺ drobne, ale z czasem mogŃ siň 

zlewaĺ w wiňksze, postňpujŃ od szczyt·w liŜci, szary, w miarň 

upğywu czasu prawie biağy Ŝrodek, otoczony jest 

czerwonobrunatnŃ, ciemniejŃcŃ obw·dkŃ, grzyb moŨe poraŨaĺ 

takŨe strŃki i nasiona powodujŃc purpurowe plamistoŜci.  

antraknoza soi, 

askochytoza soi 

Czarna zgnilizna 

korzeni soi  

brŃzowe lub czarne nekrozy na podstawie ğodygi (pod 

powierzchniŃ gleby), korzeniu gğ·wnym oraz korzeniach 

rizoktonioza soi,  

fuzarioza soi 



 

bocznych ï okoğo 2ï2,5 cm pod glebŃ, w wyniku uszkodzenia 

korzenia gğ·wnego wytwarzane sŃ liczne korzenie boczne, 

poraŨone siewki mogŃ zamieraĺ. 

Fuzarioza soi  

Zgorzel szyjki korzeniowej i ğodygi 

roŜliny rosnŃ bardzo wolno, sŃ mniejsze, na szyjce korzeniowej 

i podstawie ğodygi ciemnobrŃzowe i czerwonawe 

przebarwienia powstajŃce w wyniku stopniowego rozkğadu 

tkanek. 

Fuzaryjne wiňdniňcie ï fuzarioza naczyniowa 

zahamowanie wzrostu roŜlin, zwijanie siň liŜci, wiňdniňcie 

kwiatostan·w, ograniczenie wzrostu strŃk·w. 

Brunatnienie strŃk·w 

strŃki sŃ brŃzowe i sğabo rozwiniňte, przy silnym poraŨeniu 

grzybnia przerasta do nasion, kt·re nie wypeğniajŃ siň i 

pozostajŃ pğaskie, z rozlanymi 

ciemnobrŃzowymi plamami. 

susza 

fizjologiczna w 

trakcie wegetacji, 

przedawkowanie 

nawoz·w, 

uszkodzony 

systemem 

korzeniowy 

przez owady,  

zgnilizna 

twardzikowa, 

rizoktonioza soi 

 

MŃczniak rzekomy 

soi  

roŜliny rozwijajŃce siň z poraŨonych nasion przestajŃ rosnŃĺ i 

doŜĺ szybko zamierajŃ,  w czerwcu na nowo zainfekowanych 

roŜlinach pojawiajŃ siň, na g·rnej powierzchni blaszek 

liŜciowych Ũ·ğtozielone plamki, kt·re mogŃ siň powiňkszaĺ i 

szarzeĺ, na spodniej stronie liŜci, pod plamami, kiedy jest duŨa 

wilgotnoŜĺ powietrza, moŨe byĺ widoczny szarawy nalot. 

septorioza soi 

Rdza soi 

najsilniej rozwija siň w drugiej poğowie wegetacji roŜlin, na 

liŜciach tworzŃ siň mağe, zaokrŃglone, rdzawo-brŃzowe, 

p·Ŧniej ciemnobrŃzowe zgrubienia, wystajŃce z nask·rka, 

poraŨone liŜcie zwykle opadajŃ na ziemiň.  

septorioza soi, 

askochytoza soi, 

Rizoktonioza soi 

przedschodowe lub powschodowe zgorzele siewek, na 

korzeniach bocznych i w dolnej czňŜci ğodygi plamy  barwy 

brŃzowej do brŃzowo-czerwonej (nie wystňpujŃ ponad 

powierzchniŃ gleby), starsze roŜliny w warunkach braku wody 

mogŃ zamieraĺ. 

fuzarioza soi 

Septorioza soi  

na dolnych liŜciach nieregularne, ciemnobrŃzowe plamy z Ũ·ğtŃ 

otoczkŃ, w sprzyjajŃcych dla patogena warunkach, poraŨeniu 

ulegaĺ mogŃ niekiedy takŨe liŜcie g·rne. 

mŃczniak 

rzekomy soi 

Szara pleŜŒ  

na poraŨonych fragmentach roŜlin wystňpujŃ sinozielone plamy 

z charakterystycznym szarym nalotem, zaatakowane organy 

szybko gnijŃ i zasychajŃ ï wystŃpienie w czasie wzrostu 

strŃk·w moŨe powodowaĺ ich opadanie lub przedwczesne 

otwieranie i osypywanie nasion. 

 

 zgnilizna 

twardzikowa 

Zgnilizna 

twardzikowa  

na ğodygach biağo-szare plamy, na kt·rych nastňpnie rozwija 

siň biağa watowata grzybnia, a na jej powierzchni lub czňŜciej 

wewnŃtrz ğodyg pojawiajŃ siň czarne sklerocja, grzybnia 

przerasta tkanki ğodyg, co moŨe prowadziĺ do przedwczesnego 

zamierania g·rnej czňŜci roŜlin. 

szara pleŜŒ 

Zgorzel siewek  

silna infekcja w momencie kieğkowania nasion powoduje brak 

wschod·w, na wschodzŃcych roŜlinach sczernienia lub 

zbrunatnienia na korzonkach i hypokotylu (fragment siewki 

p·Ŧne objawy 

uszkodzeŒ przez 

szkodniki lub 



 

pomiňdzy korzonkiem a liŜcieniami), objawy  takŨe na 

liŜcieniach i pierwszych liŜciach wğaŜciwych. 

uŨycie 

niewğaŜciwego 

herbicydu 
 

 

Tabela 8. Wystňpowanie objaw·w chor·b na organach soi 

Choroba KorzeŒ Ğodyga LiŜĺ Kwiatostan StrŃk Nasiona 

Antraknoza soi  X X  X X 

Askochytoza 

soi 
 X X  X X 

ChwoŜcik soi   X  X X 

Czarna 

zgnilizna 

korzeni soi 

X X     

Fuzarioza soi X X X  X X 

MŃczniak 

rzekomy soi 
  X    

Rdza soi   X    

Rizoktonioza 

soi 
X X     

Septorioza soi   X    

Szara pleŜŒ  X X X X X 

Zgnilizna 

twardzikowa 
 X     

Zgorzel siewek X X     

ťr·dğo: Korbas i wsp. (2016), KryczyŒski i Weber (2011) 
 

 

 5.2. Niechemiczne metody ochrony 

 

PodstawŃ integrowanej ochrony roŜlin jest wykorzystanie wszystkich dostňpnych do 

ograniczania agrofag·w metod. W pierwszej kolejnoŜci zastosowanie majŃ niechemiczne 

metody. Gdy te okazujŃ siň nieskuteczne wykorzystuje siň metodň chemicznŃ do walki z 

patogenami. MoŨliwoŜci zastosowania niechemicznych metod ochrony soi sŃ ograniczone.  

W tabeli 9. zestawiono wszystkie dostňpne  metody ograniczania wystňpowania chor·b soi.    

 

Metoda agrotechniczna 

 

Metoda agrotechniczna polega na prawidğowym i terminowym wykonywaniu wszystkich 

czynnoŜci zwiŃzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy soi. 

 

Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicznej stosowanej w uprawie soi majŃ: 

wğaŜciwy wyb·r przedplonu i stanowiska, staranne przygotowanie roli, optymalne dla danych 

warunk·w nawoŨenie, poprawne oraz terminowe wykonanie siewu do kt·rego uŨywany jest 

zdrowy, kwalifikowany materiağ nasienny oraz prowadzenie odpowiednich prac 

pielňgnacyjnych. WaŨnŃ rolň w integrowanej ochronie soi jest wğaŜciwy termin siewu, 

poniewaŨ wysiew soi w optymalnie ogrzanŃ ziemiň powoduje  intensywny wzrost 



 

poczŃtkowy i wyr·wnane wschody. Szybko rosnŃce roŜliny wczeŜnie zakrywajŃ 

miňdzyrzňdzia ograniczajŃc ekspansjň chwast·w. Soja w poczŃtkowym okresie rozwoju 

potrzebuje dobrego uwilgotnienia gleby i dlatego nie powinno siň zbytnio op·Ŧniaĺ jej siewu. 

P·Ŧny siew zwiňksza teŨ ryzyko uszkodzenia mğodych roŜlin przez ptaki. Ze wzglňdu na duŨŃ 

liczbň gatunk·w grzyb·w patogenicznych, kt·re mogŃ siň przenosiĺ z nasionami soi 

naleŨŃcymi do rodzaju np.: Ascochyta, Sclerotinia, Phomopsis, Colletotrichum, Fusarium, 

Peronospora, ogromnŃ rolň odgrywa zdrowotnoŜĺ wysiewanego materiağu siewnego. Wysiew 

zdrowego i przechowywanego w odpowiednich warunkach materiağu siewnego jest gwarancjŃ 

prawidğowego rozwoju kieğkujŃcych nasion, a nastňpnie rozwijajŃcych siň roŜlin, kt·re w 

mniejszym stopniu sŃ poraŨane przez grzyby chorobotw·rcze. Znaczenie teŨ ma czňsta 

wymiana materiağu siewnego. 

Wystňpowanie chor·b w uprawie soi ogranicza siň poprzez racjonalne nawoŨenie. 

RoŜliny, kt·re sŃ odpowiednio zaopatrzone w makro- i mikroskğadniki nie przechodzŃ 

dodatkowych stres·w zwiŃzanych z brakiem skğadnik·w odŨywczych. Warunki stresowe 

wpğywaĺ mogŃ na wiňkszŃ wraŨliwoŜĺ roŜlin na poraŨenie przez grzyby chorobotw·rcze. 

Istotne takŨe w ograniczaniu chor·b przy uŨyciu metody agrotechnicznej ma 

zagňszczenie ğanu. Z jednej strony moŨe byĺ ono spowodowane zbyt gňstym siewem, a z 

drugiej strony nadmiernym zachwaszczeniem. W zwiŃzku ze zbytnim zagňszczeniem woda 

na roŜlinach utrzymuje siň dğuŨej. Sprzyja to rozwojowi kilku chor·b wystňpujŃcych w 

uprawie soi jak, np. antraknoza soi, askochytoza soi, szara pleŜŒ, rdza soi, zgnilizna 

twardzikowa.  

 

Metoda biologiczna 

 

 Do prawidğowego rozwoju soja wymaga szczepienia bakteriami, kt·re nie wystňpujŃ 

naturalnie w naszych glebach. WiŃŨŃ one azot atmosferyczny wchodzŃc w ukğad 

symbiotyczny z korzeniami soi. Nasiona muszŃ zostaĺ zaszczepione bakteriŃ Bradyrhizobium 

japonicum przed siewem. Inokulacja nasion soi bakteriami powinna nastŃpiĺ kaŨdorazowo 

przed siewem, nawet gdy na danym polu soja byğa juŨ wczeŜniej siana. Zapewnia to 

prawidğowy rozw·j bakterii brodawkowych. Obecnie nie ma innych moŨliwoŜci zastosowania 

metody biologicznej w ograniczaniu wystňpujŃcych w uprawie soi patogen·w. Pozostaje 

jedynie stwarzanie optymalnych warunk·w do wzrostu bakterii nitryfikujŃcych w glebie i 

stworzenie warunk·w do bogatego Ũycia mikrobiologicznego gleby. PoŜrednio przyczyniaĺ 

siň to moŨe do zmniejszania niebezpieczeŒstwa poraŨenia przez grzyby chorobotw·rcze.  

 

Metoda hodowlana 

 

WaŨnŃ rolň w integrowanej ochronie soi odgrywa zdrowotnoŜĺ wysiewanego 

materiağu siewnego, poniewaŨ czňŜĺ chor·b poraŨajŃcych sojň przenoszona jest wraz z 

materiağem siewnym. W Krajowym Rejestrze znajdujŃ siň 24 odmiany soi charakteryzujŃce 

siň 4 rodzajami wczesnoŜci. W 2020 roku zostağy wpisane 4 nowe odmiany pochodzŃce z 

r·Ũnych hodowli. Wyniki badaŒ wskazujŃ na dobrŃ odpornoŜĺ na poraŨenie przez Septoria 

glycines (septorioza soi), kt·ra Ŝrednio dla wszystkich odmian wynosi 8,2 (w skali 9Á). Dane 

COBORU (2020) wskazujŃ, Ũe odmianŃ o wysokiej odpornoŜci jest Oressa (8,8Á).  



 

Wyniki badaŒ z 2019 roku wykazağy, Ũe najbardziej odpornŃ na septoriozň soi jest 

Albiensis, a na chwoŜcika Adelfia. Wyniki te umoŨliwiajŃ dob·r odmiany, kt·ry pozwala 

nam na zmniejszenie wystňpowania, ale tylko okreŜlonych jednostek chorobowych. We 

wsp·lnotowym Katalogu Odmian (CCA ï Common catalogue of varietes of agricultural plant 

species) znajduje siň 15 odmian soi. Natomiast na LiŜcie Odmian oraz na stronie internetowej 

www.coboru.pl moŨna znaleŦĺ dokğadne charakterystyki zarejestrowanych odmian soi do 

uprawy w naszym kraju. W uprawie soi waŨny jest wğaŜciwy dob·r odmiany do 

konkretnego stanowiska i rejonu.  

 

 5.3. Chemiczne metody ochrony 

 

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie soi jest moŨliwe na obecnŃ chwilň tylko 

poprzez zastosowanie opryskiwania roŜlin w trakcie wegetacji. Obecnie nie ma 

zarejestrowanych zapraw do zaprawiania materiağu siewnego soi w celu ograniczania 

wystňpowania zgorzeli siewek oraz innych chor·b przenoszonych wraz z nasionami. Dlatego 

zaleca siň uŨywanie kwalifikowanego materiağu siewnego, kt·ry charakteryzuje siň dobrŃ 

zdrowotnoŜciŃ nasion. R·wnieŨ zapewnienie optymalnych warunk·w do wschod·w i rozwoju 

soi, zwğaszcza w poczŃtkowym etapie wzrostu sprawia, Ũe roŜliny sŃ mniej podatne na 

poraŨenie przez grzyby chorobotw·rcze. Dostňpne sŃ natomiast fungicydy do opryskiwania 

roŜlin w trakcie wegetacji, kt·re chroniŃ przed najwaŨniejszymi sprawcami chor·b 

wystňpujŃcymi w uprawie soi, takimi jak: antraknoza soi, askochytoza soi, fuzarioza soi, 

szara pleŜŒ i zgnilizna twardzikowa. Szczeg·ğowe informacje na www.minrol.gov.pl. 

 

Tabela 9. NajwaŨniejsze metody ograniczania chor·b soi  

Choroba 
Metody ograniczania 

agrotechniczna hodowlana chemiczna 

Antraknoza soi  

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego, 

zakğadanie plantacji na 

glebach odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowa norma 

wysiewu; niszczenie 

chwast·w; szczepienie 

nasion szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych; 

- 
opryskiwanie roŜlin w 

trakcie wegetacji 

Askochytoza soi 

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego; 

zakğadanie plantacji na 

glebach odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowa agrotechnika; 

szczepienie nasion 

- 
opryskiwanie roŜlin w 

trakcie wegetacji 

http://www.coboru.pl/


 

szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych; 

ChwoŜcik soi  

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego; 

zakğadanie plantacji na 

glebach odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowa agrotechnika; 

szczepienie nasion 

szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych 

- - 

Czarna zgnilizna 

korzeni soi  

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego;   

szczepienie nasion 

szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych; 

- - 

Fuzarioza soi  

uŨywanie zdrowego, 

kwalifikowanego materiağu 

siewnego; prawidğowa 

agrotechnika; zakğadanie 

plantacji w miejscach 

odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowy pğodozmian; 

unikanie uprawy na glebach 

zakaŨonych nicieniami; 

- 
opryskiwanie roŜlin w 

trakcie wegetacji 

MŃczniak 

rzekomy soi  

uŨywanie zdrowego, 

kwalifikowanego materiağu 

siewnego; prawidğowa 

agrotechnika; zakğadanie 

plantacji w miejscach 

odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowy pğodozmian 

 uprawa odmian o 

wiňkszej odpornoŜci 
- 

Rizoktonioza soi 
prawidğowa uprawa gleby 

(gğňboka orka) 
- - 

Rdza soi 

wczesny siew; 

niszczenie resztek 

poŨniwnych (gğňboka 

orka); niszczenie 

chwast·w 

- - 

Septorioza soi  

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego; 

zakğadanie plantacji na 

uprawa odmian o 

wiňkszej odpornoŜci 
- 



 

glebach odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowa agrotechnika; 

szczepienie nasion 

szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych 

Szara pleŜŒ  

niszczenie resztek 

poŨniwnych; gğňboka orka; 

kilkuletnia przerwa w 

uprawie; siew w 

optymalnym terminie 

agrotechnicznym; 

zr·wnowaŨone nawoŨenie; 

unikanie gňstego siewu; 

regulacja zachwaszczania 

- 
 opryskiwanie roŜlin w 

trakcie wegetacji 

Zgnilizna 

twardzikowa  

wğaŜciwy pğodozmian; 

unikaĺ zakğadania plantacji 

soi na polu po rzepaku; 

prawidğowy pğodozmian; 

niszczenie resztek 

poŨniwnych; siew w 

optymalnym terminie 

agrotechnicznym; 

zr·wnowaŨone nawoŨenie; 

niszczenie chwast·w 

 uprawa odmian o 

wiňkszej odpornoŜci 

opryskiwanie roŜlin w 

trakcie wegetacji 

Zgorzel siewek  

uŨywanie kwalifikowanego 

materiağu siewnego; 

zakğadanie plantacji na 

glebach odpowiadajŃcych 

wymaganiom soi; 

prawidğowa agrotechnika, 

szczepienie nasion 

szczepionkami 

zawierajŃcymi kultury 

bakterii symbiotycznych 

- - 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 

  

6.1. NajwaŨniejsze gatunki szkodnik·w 

 

RoŜliny bobowate, zar·wno grubo- jak i drobnonasienne, mogŃ byĺ uszkadzane przez 

wiele gatunk·w szkodnik·w. W przypadku soi do tej pory poza nielicznymi wyjŃtkami 

rzadko wystňpowağy w Polsce masowo powodujŃc istotne gospodarczo straty. Soja jest 

roŜlinŃ, kt·ra dopiero zyskuje na popularnoŜci, pojawiajŃ siň dobrze plonujŃce odmiany w 

warunkach glebowo-klimatycznych panujŃcych w danych rejonach uprawy ï dlatego 

prognozuje siň, Ũe areağ uprawy soi w perspektywie lat bňdzie wzrastağ. Wraz ze wzrostem 

uprawy, a takŨe zmianami klimatycznymi oraz technologii uprawy wzroŜnie presja ze strony 

agrofag·w, w tym szkodnik·w. Ze wzglňdu na duŨŃ zawartoŜĺ biağka soja moŨe stanowiĺ 

doskonağe Ŧr·dğo pokarmu dla szkodnik·w.  

Potencjalnie najwiňkszym zagroŨeniem dla soi sŃ: oprzňdziki (Sitona spp., Charagmus 

sp.), mszyce (Aphidoidea), omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis H¿bner), strŃkowce 

(Bruchus spp.) Ŝmietka kieğk·wka (Delia florilega Zett.), rusağka osetnik (Vanessa cardui L.), 

gŃsienice rolnic (Agrotinae), zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.), ozdobnik 

lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze), wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis 

Beach), ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola L.) i wieczernica szczawi·wka 

(Acronicta rumicis L.). Potencjalnymi szkodnikami kieğkujŃcej soi mogŃ byĺ ptaki (Aves) ï 

szczeg·lnie goğňbie oraz nicienie (Nematoda), a w dalszych fazach wegetacji takŨe 

polifagiczny przňdziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.) i plusknia jagodziak 

(Dolycoris baccarum L.) (Szelegiewicz 1968; Nespiak i Opyrchağowa 1979; Boczek 1995; 

Wrather i wsp. 1997; Holman 2009; Filoda i wsp. 2016; Kornobis i wsp. 2016; StraŨyŒski i 

Mr·wczyŒski 2016, 2019; Mr·wczyŒski i wsp. 2006; 2017; Hoğubowicz-Kliza i wsp. 2018; 

Nawracağa i wsp. 2018; Kardasz 2020; Kotecki i wsp. 2020). 

Opracowanie integrowanych zasad ochrony soi przed szkodnikami z uwzglňdnieniem 

aspekt·w proekologicznych jest szczeg·lnie istotne ze wzglňdu na sporŃ liczbň gatunk·w 

uszkadzajŃcych grupň roŜlin bobowatych grubonasiennych i kt·re potencjalnie mogŃ 

powodowaĺ straty r·wnieŨ w uprawach soi (tab. 10). 

 

Tabela 10. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnik·w soi. 

Szkodniki Obecnie Prognoza 

Oprzňdziki ++ (+++) 

Mszyce ++ (+++) 

Zmienik lucernowiec + ++ 

Ozdobnik lucernowiec + ++ 

Omacnica prosowianka + ++ 

StrŃkowce  + ++ 

śmietka kieğk·wka + ++ 

Ptaki  + (++) 



 

Pach·wka strŃk·weczka + + 

GŃsienice rusağkowatych (++) (+++) 

Wieczernica szczawi·wka (+) + 

Wciornastek sojowy (+) + 

Rolnice + ++ 

Nicienie (+) + 

Ogrodnica niszczylistka (+) + 

Przňdziorek chmielowiec (+) + 

Plusknia jagodziak (+) + 

+  ï szkodnik mağo waŨny, ++  ï szkodnik waŨny,  ( ) ï lokalnie 

 

Oprzňdziki: ğubinowy (Sitona gressorius Fabr.) (fot. 27), szary (Charagmus griseus Fabr.) 

(fot. 28) i prňgowany (Sitona lineatus L.). SŃ to chrzŃszcze z rodziny ryjkowcowatych, 

dğugoŜci 4ï8 mm. PojawiajŃ siň jako jedne z pierwszych szkodnik·w na plantacjach roŜlin 

bobowatych. NajgroŦniejsze sŃ uszkodzenia powodowane przez chrzŃszcze w okresie wiosny 

na mğodych, wschodzŃcych roŜlinach ï najwiňksze straty majŃ miejsce w fazie kieğkowania 

nasion i wschod·w do fazy 6 liŜci, szczeg·lnie w warunkach suszy i niskiej temperatury. W 

liŜciach wygryzajŃ charakterystyczne zŃbki (tzw. Ũer zatokowy) (fot. 29 i 30). ŧerowanie 

obniŨa powierzchniň  asymilacyjnŃ roŜlin oraz zwiňksza podatnoŜĺ roŜlin na wt·rne poraŨenia 

przez sprawc·w chor·b. ChrzŃszcze oprzňdzik·w najbardziej intensywnie ŨerujŃ we 

wczesnych godzinach porannych. SŃ doŜĺ pğochliwe i w ciŃgu dnia lub spğoszone ukrywajŃ 

siň pod liŜĺmi lub przy powierzchni gleby. Szkodliwe sŃ r·wnieŨ larwy oprzňdzik·w 

uszkadzajŃce korzenie wğoŜnikowe i brodawki korzeniowe, w kt·rych ŨyjŃ bakterie wiŃŨŃce 

wolny azot z powietrza. Jedna larwa moŨe zniszczyĺ kilka brodawek. Uszkodzone roŜliny sŃ 

zahamowane we wzroŜcie, co skutkuje obniŨeniem plonu nasion. Straty w plonie 

powodowane przez oprzňdziki zaleŨŃ gğ·wnie od liczebnoŜci chrzŃszczy na plantacji oraz 

terminu ich pojawu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 27. Oprzňdzik ğubinowy (Fot. P. 

StraŨyŒski) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 28. Oprzňdzik szary (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 29. Wschody soi uszkodzone przez 

chrzŃszcze oprzňdzik·w (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 30. ŧer zatokowy oprzňdzik·w 

na starszych liŜciach soi (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 



 

Mszyce ï gğ·wnie grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris) (fot. 31), burakowa (Aphis fabae 

Scop.) (fot. 32) i rzadziej lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora Koch). Pierwsze 

osobniki pojawiajŃ siň na roŜlinach soi w maju, a w szczytowym nasileniu przed i w okresie 

kwitnienia. W zaleŨnoŜci od warunk·w pogodowych mszyce generujŃ do kilkunastu pokoleŒ. 

Sprzyja im sucha i umiarkowanie ciepğa pogoda oraz zbyt wysokie nawoŨenie azotem. 

ZasiedlajŃ gğ·wnie najmğodsze organy roŜlin, gğ·wnie liŜcie, kwiatostany i mğode strŃki. Na 

skutek Ũerowania mszyc zahamowany jest wzrost roŜlin. Mszyce wysysajŃ soki z tkanek, 

powodujŃc deformacje bŃdŦ zamieranie jej fragment·w. W miejscach Ũerowania i w wyniku 

osğabienia roŜliny moŨe dojŜĺ do wt·rnego poraŨenia przez sprawc·w chor·b. Mszyce mogŃ 

r·wnieŨ przenosiĺ wirusy. Podobnym do mszyc zakresem szkodliwoŜci charakteryzujŃ siň 

pojawiajŃce siň na uprawach soi skoczki. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 31. Mszyca grochowa (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 32. Mszyca burakowa (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 



 

 

WŜr·d szkodnik·w soi czňsto wystňpujŃ pluskwiaki r·Ũnoskrzydğe wysysajŃce soki z tkanek 

ï lokalnie mogŃ doŜĺ licznie pojawiĺ siň zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.) 

(fot. 33), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) (fot. 34) oraz plusknia 

jagodziak (Dolycoris baccarum L.) z rodziny tarcz·wkowatych, ŨerujŃce gğ·wnie na liŜciach, 

pňdach i kwiatach. Zar·wno osobniki dorosğe, jak i larwy tych pluskwiak·w (fot. 35) 

bezpoŜrednio szkodzŃ roŜlinie wysysajŃc soki z tkanek, powodujŃc deformacje i usychanie jej 

fragment·w. Podczas wkğuwania siň w roŜliny wydzielajŃ wraz ze ŜlinŃ fitotoksyczne 

enzymy. W wyniku Ũerowania powstajŃ drobne nekrotyczne plamy na liŜciach i pğatkach 

kwiat·w. Nasileniu wystňpowania i wzrostowi szkodliwoŜci pluskwiak·w sprzyja ciepğa i 

sucha pogoda. Osğabione roŜliny sŃ bardziej wraŨliwe na niekorzystne warunki klimatyczno-

glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzeŒ tkanek ï podatne na wt·rne poraŨenia przez 

czynniki chorobotw·rcze.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 33. Zmienik lucernowiec (Fot. 

P. StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 34. Ozdobnik lucernowiec 

(Fot. P. StraŨyŒski) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 35. Larwa zmienika 

lucernowca (Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

 

PodstawowŃ roŜlinŃ ŨywicielskŃ dla omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis H¿bner) (fot. 

36) w Polsce jest kukurydza. GŃsienice tego motyla mogŃ Ũerowaĺ na ponad 200 gatunkach 

roŜlin, w tym na fasoli szparagowej i soi, oraz na wielu chwastach, szczeg·lnie 

gruboğodygowych (fot. 37). WgryzajŃc siň do pňdu gğ·wnego osğabiajŃ jego wğaŜciwoŜci 

mechaniczne, co prowadzi do ğamania siň ğodyg i wylegania roŜlin. PrzyczynŃ pojawienia siň 

szkodnika w soi jest sŃsiedztwo upraw kukurydzy, obserwowane ocieplenie klimatu oraz 

deficyt opad·w.  Omacnica generuje jedno pokolenie w ciŃgu roku, ale w sprzyjajŃcych 

warunkach agroklimatycznych moŨe pojawiaĺ siň nieliczne drugie pokolenie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 36. Motyl omacnicy 

prosowianki (Fot. P. StraŨyŒski) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 37. GŃsienica omacnicy 

prosowianki (Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

 

StrŃkowce (Bruchus spp.) to niewielkie chrzŃszcze wielkoŜci od 2 do 5 mm. Szkodnikiem w 

uprawach soi moŨe byĺ strŃkowiec bobowy (Bruchus rufimanus Boh.) (fot. 38). Po 

przezimowaniu wewnŃtrz ziaren w przechowalniach (czňŜĺ populacji zimuje w kryj·wkach 

na zewnŃtrz) dorosğe chrzŃszcze wylatujŃ wiosnŃ na pierwsze Ũerowanie i kopulacjň 

(chrzŃszcze nie rozmnaŨajŃ siň w magazynach).  Samice skğadajŃ jaja na mğodych strŃkach. 

Wylňgğe larwy wgryzajŃ siň do strŃk·w, a nastňpnie do nasion, w kt·rych odbywa siň ich 

dalszy rozw·j. WewnŃtrz wygryzionego nasiona nastňpuje przepoczwarczenie. Po wyjŜciu 

chrzŃszczy z nasion pozostajŃ regularne okrŃgğe otwory, a tak uszkodzone nasiona nie 

kieğkujŃ i nie majŃ wiňkszej wartoŜci przetw·rczej. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 38. StrŃkowiec bobowy (Fot. 

P. StraŨyŒski) 

 

 



 

 

Larwy Ŝmietki kieğk·wki (Delia florilega Zett.), much·wki z rodziny Ŝmietkowatych atakujŃ 

wschodzŃce roŜliny. Samice skğadajŃ jaja do gleby w pobliŨu nasion bŃdŦ kieğk·w roŜlin, w 

kt·re wylňgğe larwy (fot. 39) wgryzajŃ siň i ŨerujŃ w ich wnňtrzu uszkadzajŃc liŜcienie i stoŨki 

wzrostu. WczeŜnie zaatakowane roŜliny nie kieğkujŃ, bŃdŦ sğabo siň rozwijajŃ, a ich liŜcienie 

sŃ nieregularnie powygryzane. Skğadaniu jaj przez Ŝmietkň sprzyjajŃ uproszczenia w 

agrotechnice, a rozwojowi larw sprzyja powolne kieğkowanie nasion i chğodna pogoda. 

śmietka kieğk·wka wystňpuje powszechnie, czasem w duŨym nasileniu, szczeg·lnie na 

bardziej wilgotnych glebach, ŜwieŨo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 39. Larwa Ŝmietki kieğk·wki 

(Fot. T. Klejdysz) 

 

 

 

 

Ptaki (Aves), szczeg·lnie goğňbie stanowiŃ aktualnie istotny problemem w zasiewach soi. 

Goğňbie chňtnie zjadajŃ kieğkujŃce nasiona, dlatego mogŃ powodowaĺ znaczne przerzedzenie 

uprawy.  

 

Pach·wka strŃk·weczka (Laspeyresia nigricana F.) ï szarobrunatny motyl z rodziny 

zw·jkowatych, dğugoŜci 6ï8 mm. Wylot zaczyna pod koniec maja i moŨe trwaĺ nawet do 

lipca. GŃsienice sŃ mağe i bardzo ruchliwe, bez trudu odnajdujŃ strŃki i siň w nie wgryzajŃ, 

pozostawiajŃc w miejscu Ũerowania charakterystycznŃ przňdzň i trociny. Gdy pojawiŃ siň 

przed wytworzeniem strŃk·w, mogŃ Ũerowaĺ na liŜciach i kwiatach. Po zakoŒczeniu 

Ũerowania wyroŜniňte gŃsienice (fot. 40) opuszczajŃ strŃki i w glebie tworzŃ kokon, w kt·rym 

zimujŃ. W ciŃgu roku rozwija siň zwykle jedno pokolenie, jednak lokalnie mogŃ pojawiĺ siň 

larwy drugiego pokolenia, kt·re nie zawsze koŒczŃ sw·j rozw·j. Na dynamikň pojawu 

pach·wki strŃk·weczki duŨy wpğyw majŃ warunki atmosferyczne, w szczeg·lnoŜci 

temperatura i opady. Okresowi lotu dorosğych motyli i skğadania jaj sprzyjajŃ wyŨsze 

temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki 

powodujŃ zmiňkczanie strŃk·w i nasion, co uğatwia wgryzanie siň gŃsienic i dalszy rozw·j.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 40. GŃsienica pach·wki 

strŃk·weczki (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

Samice rusağki osetnik (Vanessa cardui L.) (fot. 41) skğadajŃ jasnozielone jaja na liŜciach 

roŜlin Ũywicielskich ï sŃ to przede wszystkim: ostroŨeŒ, pokrzywa i ğopian, ale okazjonalnie 

takŨe lucerna, og·recznik i soja. Mğode gŃsienice ukrywajŃ siň w zwiniňtych liŜciach lub 

oprzňdach. Przepoczwarzanie trwa 7ï10 dni. Po 7 dniach z jaj rozwijajŃ siň gŃsienice, kt·re 

ŨerujŃ w splecionych oprzňdach z kilku lub kilkunastu sŃsiadujŃcych liŜci, szkieletujŃc je (fot. 

42). ŧerowanie gŃsienic trwa okoğo 2ï4 tygodni. W duŨej liczebnoŜci gŃsienice rusağki 

pojawiajŃ siň gradacyjnie, cyklicznie. RoŜliny soi majŃ duŨŃ zdolnoŜĺ kompensacji strat 

spowodowanych Ũerowaniem gŃsienic rusağki osetnik. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 41. Motyl rusağki osetnik 

(Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 42. ŧerowisko gŃsienic 

rusağki osetnik (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

Wieczernica szczawi·wka (Acronicta rumicis L.) to motyl nocny z rodziny s·wkowatych o 

szarym zabarwieniu, z niewyraŦnym rysunkiem na skrzydğach. Lot motyli trwa od kwietnia  

do wrzeŜnia. GŃsienice o jaskrawych kolorach czerwono-biağych (fot. 43) pojawiajŃ siň od 

maja do wrzeŜnia, a ich roŜlinami Ũywicielskimi sŃ przede wszystkim szczaw, pokrzywa, 

wrzosy, gğogi i wierzby. SzkodliwoŜĺ wieczernicy szczawi·wki na plantacjach soi wynika z 

ŨarğocznoŜci polifagicznych gŃsienic, kt·re powodujŃ zatokowe wyŨerki w liŜciach, redukujŃc 

znacznie powierzchniň asymilacyjnŃ roŜlin. Wieczernica szczawi·wka generuje dwa 

pokolenia w ciŃgu roku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 43. GŃsienica wieczernicy 

szczawi·wki (Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

Wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis Beach) szczeg·lnie szybko rozmnaŨa siň w 

ciepğym Ŝrodowisku szklarniowym. W przypadku wciornastk·w szkodliwe sŃ zar·wno 



 

osobniki dorosğe, jak i larwy wysysajŃce soki z tkanek liŜci, pŃk·w kwiatowych i strŃk·w. 

ŧerujŃ gğ·wnie na spodniej stronie liŜcieni i liŜci w pobliŨu nerw·w, wysysajŃc soki roŜlinne. 

W przypadku duŨego nasilenia szkodnika na uszkodzonych liŜciach widoczne sŃ mağe, 

nekrotyczne plamki (na kwiatach biağe, na liŜciach i mğodych strŃkach srebrzyste). Silnie 

uszkodzone fragmenty roŜliny usychajŃ i opadajŃ, a strŃki ulegajŃ skarğowaceniu. 

SzkodliwoŜĺ wciornastk·w jest tym wiňksza, im mğodsze sŃ zaatakowane roŜliny.  

 

Ograniczona liczba zabieg·w uprawowych to sprzyjajŃce warunki dla rozwoju szkodnik·w 

glebowych, kt·re w ostatnich latach nabierajŃ coraz wiňkszego znaczenia. ZagroŨeniem 

szczeg·lnie w okresie wschod·w soi mogŃ byĺ gŃsienice rolnic  (Agrotinae) (fot. 44), kt·rym 

sprzyjajŃ uproszczenia agrotechniczne, monokultury i bliskie sŃsiedztwa roŜlin okopowych, 

pozostawianie resztek poŨniwnych, brak lub p·Ŧna orka zimowa oraz ocieplanie siň klimatu. 

MogŃ one Ũerowaĺ przez cağy okres wegetacji na podziemnych czňŜciach roŜlin, a najmğodsze 

i najstarsze stadia r·wnieŨ na czňŜciach nadziemnych.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 44. GŃsienica rolnicy (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

Nadziemne czňŜci roŜlin mogŃ takŨe uszkadzaĺ chrzŃszcze ogrodnicy niszczylistki 

(Phyllopertha horticola L.) (fot. 45). Uszkodzenia przez gŃsienice rolnic, jak i inne 

wieloŨerne szkodniki glebowe mogŃ byĺ Ŧr·dğem wt·rnych poraŨeŒ grzybowych lub 

bakteryjnych. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 45. Ogrodnica niszczylistka 

(Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

 

Na Ŝwiecie znanych jest kilkadziesiŃt gatunk·w nicieni, szkodnik·w soi. CzňŜĺ z nich moŨe 

powodowaĺ bardzo istotne straty w plonach, jak na przykğad mŃtwik sojowy (Heterodera 

glycines Ichinohe). Ze wzglňdu na fakt, Ũe sojň uprawia siň w Polsce na wiňkszŃ skalň dopiero 

od niedawna, badania nad szkodliwoŜciŃ wystňpujŃcych u nas nicieni dla tej roŜliny sŃ jeszcze 

w toku. Wyniki prac prowadzonych w Instytucie Ochrony RoŜlinï PaŒstwowym Instytucie 

Badawczym w Poznaniu wskazağy, Ũe w naszych warunkach szkodnikiem soi moŨe byĺ 

nicieŒ znany pod ğaciŒskŃ nazwŃ Longidorus attenuatus Hooper. Nicienie wystňpujŃ i 

przemieszczajŃ siň przede wszystkim w glebie, niekt·re gatunki mogŃ jednak wnikaĺ do 

wnňtrza roŜlin i przedostawaĺ siň do nadziemnych czňŜci roŜlin. Objawy Ũerowania sŃ 

zazwyczaj niespecyficzne, to znaczy, Ũe obserwujŃc samŃ roŜlinň trudno jest ustaliĺ jaki 

atakuje jŃ gatunek nicienia. Objawy sŃ teŨ zr·Ũnicowane w zaleŨnoŜci od pasoŨytujŃcego 

gatunku nicienia, a zalicza siň do nich np. osğabienie wzrostu, chlorozy liŜci i/lub ich 

przedwczesne schniňcie, deformacje liŜci i pňd·w. Ponadto, objawy pasoŨytowania pojawiajŃ 

siň czňsto na korzeniach i mogŃ obejmowaĺ np. znieksztağcenia oraz nekrozy. Z praktycznego 

punktu widzenia nie jest moŨliwe zdiagnozowanie uszkodzeŒ soi wywoğywanych przez 

nicienie bezpoŜrednio na polu. Konieczne jest pobranie pr·b gleby i samych roŜlin a nastňpnie 

przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom. 

 

Wzrost areağu upraw bobowatych, zmiany w technologii produkcji, powszechne 

stosowanie herbicyd·w, fungicyd·w, nawoŨenia dolistnego, ograniczanie pğodozmianu przy 

jednoczeŜnie postňpujŃcym ociepleniu klimatu, stwarzajŃ warunki do zmian w rozwoju 

szkodnik·w, a takŨe do nagğego pojawienia siň gatunk·w nie majŃcych dotychczas znaczenia 

w ochronie danej roŜliny. Nastňpstwem Ũerowania szkodnik·w jest nie tylko redukcja zielonej 

masy. Wiele z nich to owady ŨerujŃce w strŃkach, przez co obniŨa siň zdolnoŜĺ kieğkowania 

nasion oraz ich wartoŜĺ handlowa.  



 

Integrowana ochrona roŜlin skupia siň na dziağaniach prewencyjnych, dopuszczajŃc 

dziağania interwencyjne w ostatecznoŜci. W myŜl tego zağoŨenia konieczna jest ciŃgğa, 

systematyczna obserwacja roŜlin pod kŃtem pojawiania siň szkodnik·w i powodowanych 

przez nie uszkodzeŒ. Najbardziej efektywna jest bezpoŜrednia lustracja roŜlin, ale pomocne 

mogŃ okazaĺ siň metody uzupeğniajŃce, jak np. Ũ·ğte naczynia, czerpakowanie, puğapki 

feromonowe czy tablice lepowe. Wiele czynnik·w, gğ·wnie klimatycznych i zwiŃzanych z 

technologiŃ uprawy moŨe powodowaĺ dynamiczne zmiany w wystňpowaniu i szkodliwoŜci 

poszczeg·lnych gatunk·w. Wzrost temperatur bňdzie sprzyjağ gatunkom ciepğolubnym, bŃdŦ 

wpğywağ na rozw·j zwiňkszajŃc liczbň pokoleŒ niekt·rych szkodnik·w, tym samym 

podnoszŃc szkodliwoŜĺ tych, kt·re do tej pory nie miağy znaczenia gospodarczego. Z tego 

samego powodu mogŃ pojawiaĺ siň zupeğnie nowe gatunki szkodnik·w. Dlatego istotŃ 

wğaŜciwej oceny zagroŨenia jest znajomoŜĺ morfologii i podstawowych element·w biologii 

danego gatunku, np. termin·w potencjalnego wystňpowania na uprawie soi (rys. 4).       

      
OPRZŇDZIKI 

 ZMIENIK LUCERNOWIEC  

 OZDOBNIK LUCERNOWY  

 MSZYCE  

 STRłKOWIEC BOBOWY 

śMIETKA KIEĞKčWKA  
 PACHčWKA STRłKčWECZKA 

 OMACNICA PROSOWIANKA 

 RUSAĞKA OSETNIK 

 WIECZERNICA SZCZAWIčWKA 

 WCIORNASTEK SOJOWY 

ROLNICE 

NICIENIE 

PTAKI  

Kieğkowanie nasion i wzrost 

siewek 

BBCH 00ï11 

Rozw·j liŜci i pňd·w 

BBCH 12ï49 

Rozw·j kwiatostanu i 

kwitnienie 

BBCH 51ï69 

Rozw·j strŃk·w i 

dojrzewanie nasion 

BBCH 70ï89 

 

Rys. 4. Potencjalne terminy wystňpowania najwaŨniejszych szkodnik·w podczas wegetacji 

soi. 

 

6.2. Niechemiczne metody ochrony 

 

Prawidğowo prowadzona ochrona soi powinna zakğadaĺ szerokie spektrum metod 

agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie roli, w powiŃzaniu 

ze zmianami klimatycznymi, stwarzajŃ sprzyjajŃce warunki dla rozwoju szkodnik·w. 

WğaŜciwe przestrzeganie podstawowych zaleceŒ agrotechnicznych jest kluczowym 

elementem programu ochrony soi zwyczajnej przed szkodnikami (tab. 11). 

 

Tabela 11. Niechemiczne metody ograniczania liczebnoŜci szkodnik·w soi. 

 

Szkodnik Metody ochrony 

Oprzňdziki pğodozmian, podorywka, moŨliwie wczesny siew, izolacja 



 

przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), uprawa 

poŨniwna 

Mszyce wczesny siew, zr·wnowaŨone nawoŨenie (szczeg·lnie N), izolacja 

przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), 

ograniczanie zachwaszczenia, uprawa poŨniwna 

Zmienik lucernowiec 

Ozdobnik lucernowiec 

izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), 

ograniczanie zachwaszczenia, uprawa poŨniwna 

StrŃkowiec bobowy wczesny siew, izolacja przestrzenna od upraw bobiku,  uprawa 

poŨniwna 

śmietka kieğk·wka pğodozmian, wczesny siew, zwiňkszenie normy wysiewu, 

ograniczanie zachwaszczenia, uprawa poŨniwna 

Pach·wka 

strŃk·weczka 

pğodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny siew, moŨliwie 

szybki zbi·r, uprawa poŨniwna 

Omacnica prosowianka izolacja przestrzenna od upraw bobiku, niszczenie chwast·w 

gruboğodygowych, uprawa poŨniwna 

Rusağka osetnik izolacja przestrzenna od ğŃk i nieuŨytk·w, ograniczanie 

zachwaszczenia 

Wieczernica 

szczawi·wka 

izolacja przestrzenna od upraw kukurydzy, zadrzewieŒ i nieuŨytk·w, 

ograniczanie zachwaszczenia 

Wciornastek sojowy pğodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych 

Rolnice pğodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie zachwaszczenia, 

izolacja przestrzenna od ğŃk, nieuŨytk·w, upraw okopowych, uprawa 

poŨniwna 

Nicienie dokğadne usuwanie resztek roŜlinnych po zbiorach 

Ptaki odstraszanie mechaniczne 

 

 

Metoda agrotechniczna 

 

Jednym z podstawowych zağoŨeŒ integrowanej ochrony upraw, w tym soi przed 

szkodnikami sŃ dziağania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidğowej 

agrotechnice. Prawidğowa agrotechnika i uzupeğnienie ewentualnych skğadnik·w mineralnych 

poprawi kondycjň roŜlin w poczŃtkowych fazach wzrostu, gdy sŃ wyjŃtkowo wraŨliwe na 

atak ze strony poszczeg·lnych gatunk·w agrofag·w. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli 

zagğuszyĺ chwasty, kt·re czňsto stanowiŃ bazň pokarmowŃ dla niekt·rych szkodnik·w. 

WğaŜciwa uprawa przedsiewna i poŨniwna ogranicza zagroŨenie ze strony szkodnik·w, 

szczeg·lnie glebowych i tych, kt·rych stadia zimujŃ w glebie. 

W przypadku soi, podobnie jak u innych roŜlin bobowatych (strŃczkowych), bardzo 

duŨe znaczenie ma stosowanie prawidğowego pğodozmianu. Wiele szkodnik·w zimuje w 

wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roŜlinnych. Prawidğowo uğoŨony 

pğodozmian powinien uwzglňdniaĺ roŜliny zboŨowe, okopowe i pastewne. W przypadku 

monokultur, szkodniki po przezimowaniu majŃ uğatwiony dostňp do bazy pokarmowej. Z tego 

samego wzglňdu zaleca siň stosowanie izolacji przestrzennej od innych roŜlin bobowatych 

(takŨe uprawianych w roku poprzedzajŃcym) oraz innych roŜlin Ũywicielskich 

poszczeg·lnych szkodnik·w, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej 



 

czy zmienik·w. Izolacja przestrzenna pozwala takŨe wydğuŨyĺ przelot niekt·rych 

szkodnik·w. 

Przygotowanie miejsca pod uprawň, ewentualne uzupeğnienie skğadnik·w mineralnych 

oraz dalsze zbilansowane nawoŨenie poprawia kondycjň roŜlin. Ma to szczeg·lne znaczenie w 

poczŃtkowej fazie wzrostu roŜlin, gdy sŃ wyjŃtkowo wraŨliwe na atak ze strony 

poszczeg·lnych gatunk·w agrofag·w. Odpowiednie kroki ograniczajŃce potencjalne szkody 

powodowane przez poszczeg·lne gatunki agrofag·w moŨna podjŃĺ takŨe na etapie 

wysiewania nasion. Szybsza poczŃtkowa wegetacja roŜlin pozwala wyprzedziĺ okres 

najwiňkszego zagroŨenia ze strony wszystkich szkodnik·w, szczeg·lnie groŦnych dla 

wschod·w. Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zagğuszyĺ chwasty, kt·re mogŃ stanowiĺ 

bazň pokarmowŃ dla niekt·rych szkodnik·w. Istotna jest takŨe obsada roŜlin. Zbyt gňsty siew 

uğatwia szkodnikom rozprzestrzenianie siň, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja 

zachwaszczeniu. Chwasty opr·cz konkurencji o wodň, Ŝwiatğo i skğadniki pokarmowe sŃ 

takŨe bazŃ pokarmowŃ dla niekt·rych szkodnik·w, np. mszyc. Bardzo waŨny jest takŨe 

termin zbioru plonu ï zbyt p·Ŧny stwarza ryzyko powstawania wiňkszych strat, szczeg·lnie 

jakoŜciowych, przez owady mogŃce uszkadzaĺ strŃki.  

Po zbiorach waŨnŃ rzeczŃ jest wykonanie zespoğu uprawek poŨniwnych, majŃcych na 

celu dokğadne rozdrobnienie pozostağoŜci roŜlinnych (miejsc zimowania i rozwoju niekt·rych 

szkodnik·w), ograniczenie nasion chwast·w, w tym wieloletnich. Uprawň poŨniwnŃ powinna 

koŒczyĺ gğňboka orka jesienna, kt·ra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby 

przykrywa zimujŃce stadia szkodnik·w, nasiona chwast·w i zarodniki grzyb·w. Wydobywa 

takŨe na powierzchniň te znajdujŃce siň gğňbiej, wystawiajŃc je na dziağanie niekorzystnych 

warunk·w atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sŃ szkodniki glebowe. 

 

Metoda hodowlana 

 

W metodzie hodowlanej nacisk poğoŨony jest na wyb·r odmian bardziej odpornych i 

tolerancyjnych na dziağanie agrofag·w. Istotny jest r·wnieŨ dob·r odpowiednich odmian pod 

kŃtem wymagaŒ glebowych i klimatycznych w danym rejonie uprawy soi, poniewaŨ 

wğaŜciwe warunki wzrostu i rozwoju roŜlin skutecznie pozwalajŃ ograniczyĺ ryzyko strat 

powodowanych r·wnieŨ przez szkodniki. 

 

Metoda biologiczna 

 

Metody biologiczne oparte sŃ na stosowanych w ochronie roŜlin Ŝrodk·w 

biologicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje siň r·wnieŨ op·r Ŝrodowiska, czyli wpğyw 

organizm·w poŨytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofag·w. Dlatego jednym z 

przejaw·w ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom poŨytecznym dobrych 

warunk·w bytowania z zachowaniem bior·ŨnorodnoŜci i prawidğowych stosunk·w w 

agrocenozie (PiŃtkowski 2001; PruszyŒski 2007; PruszyŒski 2016; Hoğubowicz-Kliza i wsp. 

2018). Wiňcej informacji w rozdziale ĂMetody biologiczne i ochrona organizm·w 

poŨytecznych w integrowanej ochronieò.  

 



 

6.3. Metody okreŜlania liczebnoŜci i progi szkodliwoŜci 

 

Podstawowym elementem prawidğowo wyznaczonego terminu zwalczania jest 

monitoring nalot·w oraz liczebnoŜci szkodnik·w. Monitoring prowadzi siň przede wszystkim 

w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnik·w glebowych ï przesiewanie 

gleby. Przydatne sŃ r·wnieŨ inne metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe. 

PodstawowŃ metodŃ lustracji plantacji jest lustracja wzrokowa (obch·d pieszo). W zaleŨnoŜci 

od ksztağtu pola, powinna obejmowaĺ brzeg oraz dwie przekŃtne plantacji. W zaleŨnoŜci od 

gatunku agrofaga, naleŨy sprawdziĺ ŜredniŃ liczbň szkodnik·w na 1 m2 lub na 100 losowo 

wybranych roŜlinach. Obserwacje takie naleŨy przeprowadziĺ w kilku miejscach plantacji. 

PomocnŃ metodŃ moŨe byĺ czerpakowanie. To ğatwy i szybki spos·b wstňpnej oceny skğadu 

gatunkowego oraz liczebnoŜci owad·w, znajdujŃcych siň na danej plantacji. Ten spos·b 

monitoringu, przy prawidğowym zastosowaniu, pozwala w stosunkowo kr·tkim czasie 

uzyskaĺ wstňpne informacje nie tylko o szkodnikach, ale r·wnieŨ o innych owadach, w tym 

poŨytecznych znajdujŃcych siň na plantacji. NaleŨy jednak pamiňtaĺ, iŨ metoda ta nie jest 

precyzyjna i w razie wykrytego zagroŨenia powinno siň przeprowadziĺ bardziej szczeg·ğowe 

lustracje plantacji. Dla potrzeb wstňpnej lustracji naleŨy wykonaĺ 25 uderzeŒ czerpakiem 

entomologicznym od brzegu plantacji wchodzŃc w jej gğŃb. Czerpakowanie naleŨy zawsze 

przeprowadziĺ w miejscu najbardziej naraŨonym na naloty szkodnik·w, na przykğad od 

strony ubiegğorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystňpowaniem szkodnik·w 

glebowych polegajŃ na przesianiu gleby z kilku miejsc z wykopanych doğk·w o wymiarach 

25 Ĭ 25 cm oraz gğňbokoŜci 30 cm.  

Monitoring naleŨy prowadziĺ zar·wno w celu okreŜlenia momentu nalotu i liczebnoŜci 

owad·w szkodliwych na plantacjň, jak r·wnieŨ po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznoŜci 

zwalczania. W przypadku niezadowalajŃcej skutecznoŜci, wystŃpienia odpornoŜci lub 

przedğuŨajŃcych siň nalot·w owad·w szkodliwych takie postňpowanie daje moŨliwoŜĺ 

szybkiej reakcji i w miarň potrzeby powt·rzenia zabiegu. Ze wzglňdu na wiele czynnik·w 

determinujŃcych wystňpowanie szkodnik·w monitoring naleŨy prowadziĺ na kaŨdej plantacji. 

Prowadzenie prawidğowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii i biologii 

szkodnik·w. NiezaleŨnie od stosowanej metody monitoringu wyniki obserwacji powinny byĺ 

zapisywane (Tratwal i wsp. 2017). 

Progi ekonomicznej szkodliwoŜci powinny stanowiĺ fundamentalnŃ podstawň 

racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywŃ 128/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady 

Europy ustanawiajŃcŃ wytyczne wsp·lnotowego dziağania na rzecz zr·wnowaŨonego 

stosowania pestycyd·w, PaŒstwa Czğonkowskie Unii Europejskiej, a wiňc i Polska, byğy 

zobowiŃzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku, krajowej strategii 

upowszechniania i wdroŨenia og·lnych zasad integrowanej ochrony roŜlin wŜr·d wszystkich 

uŨytkownik·w Ŝrodk·w ochrony roŜlin. Ustalenie prog·w szkodliwoŜci dla danego szkodnika 

na danej uprawie wymaga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doŜwiadczeŒ. W przypadku 

soi szczeg·ğowe progi szkodliwoŜci nie sŃ na chwilň obecnŃ opracowane. 

Stağy monitoring jest niezbňdny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi 

na ciŃgğe dziağanie wielu czynnik·w Ŝrodowiskowych i tylko obserwacje bezpoŜrednie 

pozwalajŃ oceniĺ rzeczywiste zagroŨenie ze strony szkodnik·w (PruszyŒski i Wolny 2009). 

ZagroŨenie moŨe byĺ zmienne, w zaleŨnoŜci od warunk·w klimatycznych, uksztağtowania 



 

terenu, fazy rozwojowej roŜliny, liczebnoŜci wrog·w naturalnych czy nawet poziomu 

nawoŨenia.  

Integrowane programy ochrony roŜlin wymagajŃ od rolnika sporej wiedzy i 

doŜwiadczenia, poczŃwszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc 

bytowania do sposob·w jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane 

z poprzednich lat o jego wystňpowaniu w danym rejonie w powiŃzaniu z wiedzŃ o sposobach 

ograniczania strat mogŃ pom·c w podjňciu decyzji o zabiegu. KorzyŜci z wiedzy na temat 

nowoczesnych metod ochrony roŜlin majŃ wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznoŜci 

stosowania zabieg·w chemicznego zwalczania szkodnik·w to takŨe zdrowsze Ŝrodowisko. 

 

6.4. Systemy wspomagania decyzji 

 

Jednym z narzňdzi uğatwiajŃcych wdroŨenie zasad integrowanej ochrony roŜlin sŃ 

systemy wspomagajŃce podejmowanie decyzji w ochronie roŜlin. Systemy te sŃ pomocne w 

okreŜlaniu optymalnych termin·w wykonywania zabieg·w ochrony roŜlin (w korelacji z fazŃ 

wzrostu roŜliny, biologiŃ szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalajŃ 

uzyskaĺ wysokŃ efektywnoŜĺ tych zabieg·w przy ograniczeniu stosowania chemicznych 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin do niezbňdnego minimum. 

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofag·w prowadzona przez Instytut Ochrony 

RoŜlin ï PaŒstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki 

monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczeg·lnych stadi·w rozwojowych agrofag·w 

dla potrzeb prognozowania kr·tkoterminowego. JeŜli w danym przypadku zostanie 

przekroczony pr·g ekonomicznej szkodliwoŜci, system wskazuje na koniecznoŜĺ wykonania 

zabiegu. Ponadto system zawiera czňŜĺ instruktaŨowŃ, dziňki kt·rej moŨna prawidğowo 

kontrolowaĺ plantacje i podejmowaĺ decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kaŨdego 

gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach 

prowadzenia obserwacji polowych, a takŨe wartoŜci prog·w ekonomicznej szkodliwoŜci. 

 

Wiňcej informacji na: 

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, 

www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl 

 

6.5. Chemiczne metody ochrony 

 

DecydujŃc siň na zastosowanie danego Ŝrodka ochrony roŜlin naleŨy przeanalizowaĺ 

liczbň i rodzaj zabieg·w wykonanych w latach wczeŜniejszych. Ma to szczeg·lne znaczenie 

w aspekcie uodporniania siň owad·w na substancje z r·Ũnych grup chemicznych zawartych w 

insektycydach. Z uwagi na wystňpowanie szkodnik·w zwykle w duŨej liczebnoŜci, istnieje 

ryzyko uodpornienia siň czňŜci lub cağej populacji na danŃ substancjň czynnŃ. Dlatego 

stosowanie przemienne Ŝrodk·w z r·Ũnych grup chemicznych skutecznie ogranicza 

wyselekcjonowanie populacji odpornej. Dla sporej grupy szkodnik·w nie opracowano jeszcze 

metod alternatywnych. StosujŃc chemiczne Ŝrodki ochrony roŜlin naleŨy postňpowaĺ zgodnie 

z instrukcjŃ stosowania zawartŃ na etykiecie, w spos·b nie zagraŨajŃcy uŨytkownikowi i 

http://www.ior.poznan.pl/
http://www.iung.pulawy.pl/
http://www.ihar.edu.pl/
http://www.imgw.pl/
http://www.minrol.gov.pl/
http://www.cdr.gov.pl/
http://www.piorin.gov.pl/


 

Ŝrodowisku (takŨe wodnemu) oraz majŃc na uwadze zakres temperatur optymalny dla 

dziağania danego Ŝrodka. 

Nie wolno stosowaĺ dawek wyŨszych niŨ zalecane i na uprawach innych niŨ 

wymienione w etykiecie Ŝrodka ochrony roŜlin. Dawkň niŨszŃ moŨna zastosowaĺ tylko na 

wğasnŃ odpowiedzialnoŜĺ, pamiňtajŃc r·wnoczeŜnie o tym, Ũe producent w takim przypadku 

nie ponosi odpowiedzialnoŜci za brak skutecznoŜci zabiegu. Stosowanie niŨszych dawek 

moŨe takŨe przyspieszaĺ proces wytwarzania przez agrofagi ras odpornych. NaleŨy takŨe 

przygotowywaĺ takŃ iloŜĺ cieczy uŨytkowej, kt·ra jest konieczna i wystarczajŃca do 

zwalczenia danego gatunku agrofaga na okreŜlonej powierzchni uprawy  i danym sprzňtem ï 

waŨne jest, by cağa iloŜĺ cieczy zostağa zuŨyta podczas zabiegu. 

Zmniejszenie liczby zabieg·w oraz ich czňstotliwoŜci moŨna ograniczyĺ poprzez 

ğŃczne stosowanie r·Ũnych Ŝrodk·w ochrony roŜlin i nawoz·w pğynnych. NaleŨy jednak 

pamiňtaĺ, Ũe niekt·re wğaŜciwoŜci poszczeg·lnych substancji mogŃ okazaĺ siň po zmieszaniu 

silniejsze. Dlatego przed podjňciem decyzji naleŨy koniecznie uzyskaĺ informacje 

potwierdzajŃce takŃ moŨliwoŜĺ w praktyce. Bardziej szczeg·ğowe dane moŨna znaleŦĺ w 

etykiecie danego Ŝrodka ochrony roŜlin, u producenta lub w odpowiedniej instytucji 

naukowo-badawczej. 

Naturalni wrogowie (drapieŨcy i pasoŨyty) nie sŃ w stanie w spos·b ciŃgğy redukowaĺ 

liczebnoŜci populacji szkodnik·w do poziomu poniŨej prog·w ekonomicznej szkodliwoŜci. 

Jednak integrowana ochrona zakğada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. w spos·b 

maksymalnie wykorzystujŃcy poŨytecznŃ dziağalnoŜĺ poŨytecznej entomofauny: 

- odstňpowanie od zabieg·w gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw 

gatunk·w poŨytecznych (moŨna uwzglňdniĺ ograniczenie zabiegu do brzeg·w 

plantacji); 

- stosowanie selektywnych Ŝrodk·w ochrony roŜlin i w odpowiednim terminie (lub 

mieszanin, w tym z nawozami); 

- miedze, zaroŜla Ŝr·dpolne sŃ siedliskiem wielu gatunk·w poŨytecznych owad·w, a 

takŨe gryzoni i ptak·w. 

W uprawach soi, z uwagi na najliczniej wystňpujŃce gatunki szkodnik·w, pojawiaĺ siň 

mogŃ nastňpujŃce czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owadob·jcze, biedronki, 

zğotooki, bzygowate, much·wki z rodzaju Aphidoletes, gŃsieniczniki, pajŃki, gryzonie i ptaki 

zjadajŃce chrzŃszcze (i ich larwy) oraz gŃsienice. 

 

Aktualnie w uprawie soi zarejestrowane sŃ insektycydy zwalczajŃce oprzňdziki 

(acetamipryd), mszyce (acetamipryd, cypermetryna), zmieniki (acetamipryd, cypermetryna) 

oraz strŃkowca bobowego (acetamipryd). 



 

 

 

 

7. OdpornoŜĺ agrofag·w na Ŝrodki ochrony roŜlin 
 

7.1. OdpornoŜĺ chwast·w na Ŝrodki ochrony roŜlin 

 

Uodparnianie siň chwast·w na herbicydy to naturalne zjawisko dziedziczenia 

zdolnoŜci przeŨywania zabieg·w herbicydowych. Oznacza to, Ũe w populacji chwast·w 

stopniowo wzrasta liczba osobnik·w odpornych, kt·re poczŃtkowo nie wykazywağy cech 

odpornoŜci na Ŝrodki ochrony roŜlin. O peğnej odpornoŜci na herbicydy m·wi siň w·wczas, 

gdy chwast jest zdolny do przetrwania i wydania plennych nasion. We wsp·ğczesnym 

rolnictwie odpornoŜĺ chwast·w na herbicydy jest przyczynŃ strat zar·wno ekonomicznych, 

jak i ekologicznych.  Uodparnianie siň chwast·w na herbicydy, to nie to samo, co naturalna 

odpornoŜĺ niekt·rych gatunk·w na okreŜlony herbicyd. Zjawisko uodparniania siň chwast·w 

zawsze dotyczy herbicydu, kt·ry powinien zwalczyĺ dany gatunek chwastu. W praktyce 

rolniczej jednym z przejaw·w odpornoŜci jest spadek skutecznoŜci zabieg·w herbicydowych. 

Jednak nie kaŨdy przypadek braku skutecznoŜci zabiegu chemicznego to odpornoŜĺ, bowiem 

nieskutecznoŜĺ dziağania herbicydu moŨe wynikaĺ takŨe z innych przyczyn, np. z wykonania 

zabiegu w niesprzyjajŃcych warunkach atmosferycznych, niewğaŜciwego doboru techniki 

opryskiwania, niedostosowania terminu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej chwast·w 

i wielu innych.            

O duŨym ryzyku pojawienia siň chwast·w odpornych na plantacji m·wi siň w·wczas, 

gdy:  

1. Mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajŃcego na polu znajdujŃ siň niezniszczone 

pojedyncze osobniki lub skupiska chwast·w (najczňŜciej tego samego gatunku) w bardzo 

dobrej kondycji.  

2. Miejscem wystňpowania skupisk chwast·w nie sŃ obrzeŨa p·l, lecz roŨne miejsca na 

plantacji.  

3. Pozostağe gatunki chwast·w wraŨliwych na dany herbicyd zostağy zwalczone.  

4. Z historii pola wynika, Ũe stopniowo pogarszağa siň efektywnoŜĺ stosowanego herbicydu 

w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku (gatunk·w).  

5. Na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy chemicznej) lub 

herbicydy o tym samym mechanizmie dziağania.  

6. Na sŃsiednich polach stwierdzono wystňpowanie chwast·w odpornych na ten sam 

herbicyd lub tň samŃ grupň chemicznŃ.  

 

WaŨnym i efektywnym dziağaniem w walce z groŦnymi i silnie rozprzestrzeniajŃcymi 

siň gatunkami chwast·w sŃ integrowane systemy ochrony z uwzglňdnieniem wğaŜciwej 

agrotechniki, pğodozmianu i ochrony niechemicznej (zabiegi mechaniczne), w kt·rych liczba 

zabieg·w herbicydowych jest zredukowana do uzasadnionego ekonomicznie minimum. Pola, 

na kt·rych nie stosuje siň prawidğowego pğodozmianu lub znacznie siň go ogranicza na rzecz 

np. duŨego udziağu zb·Ũ ozimych lub wprowadza siň uproszczenia zabiegowe (np. brak orki 

gğňbokiej) sŃ szczeg·lnie naraŨone na wyselekcjonowanie osobnik·w odpornych na 

herbicydy. Elementem skutecznie ograniczajŃcym ryzyko powstania odpornych chwast·w 



 

 

 

jest wiňc tradycyjny pğodozmian, w kt·rym zboŨa stanowiŃ maks. 50 proc. uprawianych 

roŜlin w cyklu rotacji. Wysiew r·Ũnych upraw narzuca koniecznoŜĺ rotacji stosowanych 

herbicyd·w, ale takŨe zakğ·ca cykl rozwojowy wielu gatunk·w chwast·w. Nastňpuje znaczna 

zmiana iloŜciowo-jakoŜciowa w kieğkowaniu chwast·w z uwagi na odmienny spos·b 

przygotowania gleby w r·Ũnym okresie agrotechnicznym (r·Ũny czas wysiewu roŜlin 

uprawnych). Orka siewna i uprawki mechaniczne po wschodach w skuteczny spos·b 

eliminujŃ kieğkujŃce chwasty. Niemağe znaczenie ma takŨe stosowane kwalifikowanego i 

pozbawionego nasion chwast·w materiağu siewnego.      

DuŨy wpğyw na powstawanie odpornoŜci majŃ wğaŜciwoŜci biologiczne 

poszczeg·lnych gatunk·w chwast·w. Gatunki wydajŃce duŨŃ liczbň nasion z jednej roŜliny, 

dajŃce kilka pokoleŒ w ciŃgu roku, o nasionach ğatwo rozprzestrzeniajŃcych siň na duŨe 

odlegğoŜci, a takŨe obcopylne wykazujŃ duŨŃ zmiennoŜĺ genetycznŃ, dziňki czemu w 

populacji wystňpuje wiele biotyp·w. U tych gatunk·w odpornoŜĺ na herbicydy pojawia siň 

znacznie szybciej, w por·wnaniu z gatunkami o mniejszym zr·Ũnicowaniu biologicznym i 

genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u kt·rych najszybciej rozwija siň odpornoŜĺ sŃ 

gatunki jednoliŜcienne: miotğa zboŨowa (Apera spica-venti), wyczyniec polny (Alopecurus 

myosuroides), w mniejszym stopniu owies gğuchy (Avena fatua), stokğosy (Bromus spp.), a z 

gatunk·w  dwuliŜciennych: chaber bğawatek (Centaura cyanus). NaleŨy jednak zaznaczyĺ, Ũe 

odpornoŜĺ moŨe dotyczyĺ kaŨdego gatunku chwastu. SzybkoŜĺ selekcji biotyp·w odpornych 

na herbicydy uzaleŨniona jest takŨe od mechanizmu dziağania herbicyd·w. OdpornoŜĺ 

chwast·w najszybciej pojawiğa siň po wprowadzeniu do rolnictwa herbicyd·w 

sulfonylomocznikowych, kt·re dziağajŃ jako inhibitory syntetazy acetylomleczanowej (ALS). 

środki te charakteryzujŃ siň duŨŃ aktywnoŜciŃ biologicznŃ w bardzo mağych dawkach i ze 

wzglňdu na stosunkowo niski koszt sŃ przez wielu rolnik·w chňtnie stosowane. DecydujŃc siň 

na chemicznŃ metodň odchwaszczania, naleŨy stosowaĺ  herbicydy z r·Ũnych grup 

chemicznych i o r·Ũnym mechanizmie dziağania (nie wystarczy stosowanie innej substancji z 

tej samej grupy chemicznej). Przy wyborze herbicydu do zabiegu warto korzystaĺ z tabel 

klasyfikujŃcych herbicydy wedğug mechanizmu dziağania np. opracowanych wg HRAC 

(Herbicide Resistance Action Committee). Wprowadzenie rotacji herbicyd·w (o r·Ũnym 

mechanizmie dziağania) nie tylko znacznie op·Ŧni pojawianie siň odpornoŜci na polu, ale 

takŨe pomoŨe w doborze odpowiedniego herbicydu do zwalczania osobnik·w, kt·re 

odpornoŜĺ na herbicydy juŨ nabyğy. KaŨdy producent roŜlinny i doradca powinien zapoznaĺ 

siň szczeg·ğowo z klasyfikacjŃ herbicyd·w wg HRAC i zgodnie z poniŨszŃ tabelŃ (tab. 12) 

dokonywaĺ rotacji herbicyd·w. W praktyce bardzo rzadko spotyka siň odpornoŜĺ na jednŃ 

substancjň czynnŃ (odpornoŜĺ prosta), czňŜciej wystňpuje odpornoŜĺ krzyŨowa na co najmniej 

dwie substancje z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dziağania. 

MoŨliwa, ale znacznie rzadsza jest odpornoŜĺ wielokrotna dotyczŃca dw·ch lub wiňcej 

substancji o r·Ũnych mechanizmach dziağania. Zapoznanie siň z przynaleŨnoŜciŃ 

poszczeg·lnych substancji do konkretnych klas okreŜlajŃcych mechanizm dziağania 

herbicyd·w znacznie przyczynia siň do op·Ŧnienia selekcji osobnik·w odpornych, a w 

przypadku juŨ wystŃpienia odpornoŜci zwiňksza prawdopodobieŒstwo skutecznego 

wyeliminowania biotyp·w odpornych. Tabela 12. zostağa przygotowana na podstawie 

opracowania HRAC. Poszczeg·lne mechanizmy dziağania herbicyd·w oraz ewentualne 

podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodem literowym.  



 

 

 

 

Tabela 12. Klasyfikacja substancji czynnych herbicyd·w wedğug mechanizmu dziağania. 

  

Mechanizm dziağania 

Grupa 

wg 

HRAC 

Grupa chemiczna Substancja czynna 

Inhibitory karboksylazy 

acetylo CoA 

(graminicydy) 

 

A 

arylofenoksypropionaty (FOPs) 

chizolafop-P 

fenoksaprop-P 

fluazyfop-P 

propachizafop 

haloksyfop-R 

diklofop metylu 

cykloheksanediony (DIMs) 

cykloksydym 

kletodym 

tralkoksydym 

setoksydym 

fenylopirazoliny pinoksaden 

Inhibitory syntazy 

acetylomleczanowej 

ALS 

B 

sulfonylomoczniki 

amidosulfuron 

chlorosulfuron 

flazasulfuron 

jodosulfuron 

mezosulfuron 

metsulfuron metyl 

foramsulfuron 

rimsulfuron 

tifensulfuron 

triasulfuron 

sulfosulfuron 

triflursulfuron 

tritosulfuron 

prosulfuron 

nikosulfuron 

imidazolinony 
imazamoks 

triazolopirimidyny 
florasulam 

sulfonyloaminokarbonylotriazolinony propoksykarbazon 

sodowy 

Inhibiotory fotosyntezy 

w fotosystemie II  
C1 

triazyny terbutylazyna 

triazynony 
metamitron 

metrybuzyna 

uracyle lenacyl 

pyridazinony chlorydazon 

fenylokarbaminiany 
desmedifam 

fenmedifam 



 

 

 

Inhibiotory fotosyntezy 

w fotosystemie II  
C2 moczniki 

linuron 

chlorotoluron 

izoproturon 

Inhibiotory fotosyntezy 

w fotosystemie II  
C3 

nitryle bromoksynil 

benzotidiazinony bentazon 

Inhibitory fotosystemu I  D dwupirydyle dikwat 

Inhibitory enzymu 

oksydazy 

protoporfiynogenowej 

(PPO)  

E 

dwufenyloetery 
bifenoks 

oksyflurofen 

fenylopyrazole pyraflufen etylu 

triazolinony karfentrazon 

Inhibitory syntezy 

barwnik·w 

F1 
pirydynokarboksamidy diflufenikan 

inne flurochloridon 

F2 
tr·jketony 

mezotrion 

sulkotrion 

tembotrion 

izoksazole izoksaflutol 

F3 izoksazolidinony chlomazon 

Inhibitory enzymu 

syntazy EPSP  
G aminofosfoniany glifosat 

Inhibitory enzymu 

syntetazy glutaminowej 
H aminofosfoniany 

glufosynat 

amonowy 

Inhibitory tworzenia 

mikrotubuli i podziağ·w 

kom·rkowych 

K1 
dwunitroaniliny pendimetalina 

benzamidy propyzamid 

K2 karbaminiany chlorprofam 

K3 chloroacetamidy 

acetochlor 

dimetachlor 

matazachlor 

metolachlor 

dimetamid 

napropamid 

petoksamid 

flufenacet 

Inhibitory syntezy 

lipid·w o dziağaniu 

innym niŨ grupa A 

N  
prosulfokarb 

etofumesat 



 

 

 

Syntetyczne auksyny O 

kwasy fenoksykarboksylowe, pochodne 

kwasu pyridinokarboksylowego, 

pochodne kwasu benzoesowego 

2,4-D 

dichlorprop-P 

MCPA 

MCPB 

mekoprop 

dikamba 

chlopyralid 

fluroksypyr 

pikloram 

chinomerak 

aminopyralid 

pikloram 

trichlopyr 

Nieznany mechanizm 

dziağania 
Z  

chinochlamina 

siarczan Ũelaza 

 

7.2. OdpornoŜĺ grzyb·w chorobotw·rczych na Ŝrodki ochrony roŜlin 

 

OdpornoŜĺ grzyb·w na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana 

substancja czynna (s.cz.) zawarta w Ŝrodku staje siň mniej skuteczna lub cağkowicie nie 

zwalcza okreŜlonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwiŃzane jest z naturalnŃ 

zmiennoŜciŃ organizm·w, powstajŃcŃ w wyniku rozmnaŨania pğciowego, mutacji itp.; z 

drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, kt·rej przyczynŃ jest czňste stosowanie danej 

substancji czynnej (KryczyŒski i Weber 2010). 

PowtarzajŃca siň uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwğaszcza w 

monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawc·w chor·b. 

W konsekwencji pojawia siň koniecznoŜĺ ich intensywnego zwalczania. W czasie, gdy czňste 

stosowanie s.cz. prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba chorobotw·rczego, moŨe 

oznaczaĺ, Ũe mamy do czynienia ze zjawiskiem uodparniania.  Sytuacja ta dotyczy przede 

wszystkim s.cz. fungicyd·w, dziağajŃcych na pojedyncze miejsce docelowe w kom·rkach 

grzyba, kt·rych biosynteza lub funkcjonowanie jest uwarunkowane tylko jednym genem. 

W·wczas zmiana w obrňbie tego genu jest bardzo ğatwa i moŨe doprowadziĺ do powstania 

formy odpornej grzyba na s.cz. Takim selektywnym mechanizmem dziağania charakteryzujŃ 

siň, powszechnie stosowne na plantacjach substancje z grup chemicznych, jak np. 

benzimidazole, imidazole, czy o Ŝredniej selektywnoŜci, np. triazole czy strobiluryny.  

W wyniku presji selekcyjnej przez stosowane fungicydy, wraŨliwe populacje grzyba, 

kt·re wczeŜniej istniağy w Ŝrodowisku oraz powstağe, w wyniku zmiennoŜci lub mutacji, sŃ 

eliminowane, a formy odporne rozwijajŃ i rozmnaŨajŃ siň (Delp i Dekker 1985). Po pewnym 

czasie ta druga czňŜĺ populacji staje siň dominujŃca. Czňsto teŨ moŨe wystňpowaĺ odpornoŜĺ 

krzyŨowa. Polega ona na tym, Ũe forma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna 

r·wnieŨ na inne s.cz. o tym samym mechanizmie dziağania. JednoczeŜnie coraz czňŜciej 

wystňpuje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajŃce na wyksztağceniu przez niekt·re szczepy 

grzyb·w odpornoŜci na dwie lub wiňcej substancji czynnych, naleŨŃcych do grup fungicyd·w 

o r·Ũnych mechanizmach dziağania na kom·rki grzyba (Wňgorek i wsp. 2013). W 



 

 

 

konsekwencji dziağanie grzybob·jcze takich fungicyd·w, zastosowanych w zalecanej dawce, 

sğabnie lub cağkowicie zanika.  

Wystňpowanie form grzyb·w odpornych na s.cz. zaleŨy m.in. od biologii i warunk·w 

rozwoju grzyb·w oraz od intensywnoŜci ochrony roŜlin. Wiňksze ryzyko powstawania 

odpornoŜci wystňpuje u patogen·w o kr·tkim cyklu rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu, 

bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim i dalekim rozprzestrzenianiu zarodnik·w (Wňgorek i 

wsp. 2013). 

Substancje nieselektywnie dziağajŃce wielostronnie, zaburzajŃ w kom·rkach grzyb·w 

jednoczeŜnie wiele proces·w, np. zakğ·cajŃ procesy energetyczne regulowane wieloma 

genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania siň grzyb·w jest bardzo mağe (KryczyŒski i 

Weber 2010). WğaŜciwoŜci tych substancji sŃ wykorzystywane miedzy innymi w 

realizowaniu strategii antyodpornoŜciowej, czy do zwalczania odpornych form patogen·w.  

JeŨeli przeciwko sprawcom chor·b wykorzystywane bňdŃ substancje czynne naleŨŃce 

np. do grupy chemicznej triazoli, czy benzimidazoli, istnieje realne niebezpieczeŒstwo 

powstania odpornoŜci. Jest to bardzo prawdopodobne, zwğaszcza gdy zarejestrowana do 

stosowania w uprawie soi bňdzie poczŃtkowo jedna lub dwie s.cz. i jeŜli zwalczany organizm 

chorobotw·rczy np. grzyb patogeniczny, bňdzie takiemu zjawisku podlegağ. Ryzyko 

powstania form odpornych grzyb·w, zaleŨne jest nie tylko od grupy chemicznej i substancji 

czynnej, kt·ra jest stosowana, ale r·wnieŨ od gatunku zwalczanego grzyba. Stosunkowo 

czňsto identyfikuje siň szczepy grzyb·w, np. Botrytis cinerea, Sclerotina sclerotiorum, 

odporne na s.cz. fungicyd·w w uprawach r·Ũnych roŜlin. Na przykğad, gdy do zwalczania B. 

cinerea, sprawcy szarej pleŜni, uŨywana bňdzie, w przypadku zarejestrowania, s.cz. z grupy 

chemicznej benzimidazole, to ryzyko, Ũe ten gatunek grzyba siň moŨe uodporniĺ na te 

substancje jest wysokie. Natomiast przy ewentualnym stosowaniu s.cz. z grupy 

dikarboksyamid·w bňdzie niŨsze, ale nie oznacza to, Ũe nie wystŃpi po dğuŨszym czasie jej 

stosowania.  

JeŨeli pojawi siň koniecznoŜĺ oraz moŨliwoŜĺ zwalczania sprawc·w chor·b w uprawie 

soi, aby skutecznoŜĺ dziağania zastosowanych s.cz. nie ulegğa obniŨeniu, naleŨy przestrzegaĺ 

kilku waŨnych zasad. Do najwaŨniejszych reguğ przeciwdziağania wystŃpieniu odpornoŜci 

grzyb·w naleŨŃ: 

- stosowanie jeden raz w sezonie wegetacyjnym okreŜlonej s.cz., zwğaszcza 

selektywnej; 

- przemienne stosowanie fungicyd·w z s.cz. naleŨŃcymi do r·Ũnych grup chemicznych, 

najlepiej wieloskğadnikowych, wŜr·d kt·rych sŃ s.cz. o dziağaniu nieselektywnym; 

- wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajŃcym pojawienie siň 

widocznych objaw·w obecnoŜci grzyba chorobotw·rczego; 

- stosowanie Ŝrodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie Ŝrodka; 

- stağe monitorowanie poziomu wraŨliwoŜci zwalczanego grzyba; 

- gdy zarejestrowany jest w grupie jeden fungicyd, to gdy zauwaŨy siň obniŨonŃ 

skutecznoŜĺ dziağania w walce z danym grzybem, naleŨy zrezygnowaĺ ze stosowania 

takiego Ŝrodka z tŃ konkretnŃ s.cz., aŨ do momentu, gdy stwierdzi siň, Ũe patogen 

ponownie jest wraŨliwy na okreŜlonŃ s.cz.; 



 

 

 

- gdy tylko jest to moŨliwe stosowanie metod niechemicznych (biologiczna, hodowlana, 

agrotechniczna), poniewaŨ w ten spos·b ogranicza siň stosowanie Ŝrodk·w 

chemicznych, a to zmniejsza ryzyko powstawania odpornoŜci. 

Zapoznanie siň z przynaleŨnoŜciŃ poszczeg·lnych substancji do konkretnych klas 

okreŜlajŃcych mechanizm dziağania fungicyd·w znacznie przyczyni siň do op·Ŧnienia selekcji 

populacji odpornych, a w przypadku juŨ wystŃpienia odpornoŜci zwiňkszy 

prawdopodobieŒstwo skutecznego wyeliminowania form odpornych. Tabela 13. zostağa 

przygotowana na podstawie opracowania FRAC. Poszczeg·lne mechanizmy dziağania 

fungicyd·w oraz ewentualne podklasy (np. A1, A2, A3) oznaczono kodem literowym.  

 

Tabela 13. Klasyfikacja substancji czynnych fungicyd·w dopuszczonych do stosowania w 

Polsce wedğug mechanizmu dziağania 

 

Mechanizm 

dziağania 

Grupa wg 

FRAC 
Grupa chemiczna Substancja czynna 

Zakğ·cenie 

syntezy kwas·w 

nukleinowych 

 

A1 fenyloamidy 

benalaksyl, 

benalaksyl-M, 

metalaksyl, 

metalaksyl-M 

A2 pirymidyny bupirymat 

A3 izoksazole hymeksazol 

Blokowanie 

proces·w podziağu 

kom·rek 

 

B1 benzimidiazole tiofanat metylowy 

B3 benzamidy zoksamid 

B4 pochodne fenylomocznika pencykuron 

B5 benzamidy fluopikolid 

Zakğ·cenie 

proces·w 

oddychania 

 

 

C2 fenylobenzamidy flutolanil 

C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram 



 

 

 

C2 karboksyamidy 

biksafen, 

boksalid, 

fluksapyroksad, 

izopirazam, 

karboksyna, 

penflufen, 

pentiopyrad, 

sedeksan, 

boskalid 

C3 strobiluryny 

azoksystrobina, 

dimoksystrobina, 

fluoksastrobina, 

krezoksym metylowy,  

pikoksystrobina, 

piraklostrobina, 

trifloksystrobina 

C3 oksazolidyny famoksat 

C3 imidazoliny fenamidon 

C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid 

C5 pochodne aniliny fluazynam 

C7 tiofenokarboksyamidy siltiofam 

C8 pochodne pirymidynoamin ametoktradyna 

Hamowanie 

biosyntezy 

aminokwas·w i 

biağek 

D1 anilinopirymidyny 

cyprodynil, 

mepanipirym. 

pirimetanil 

Zakğ·canie 

przekazywania 

sygnağ·w 

osmotycznych 

 

E1 fenoksychinony chinoksyfen 

E1 chinazoliny proquinazid 



 

 

 

E2 fenylopirole fludioksonil 

E3 dikarboksymidy iprodion 

Zakğ·canie 

syntezy lipid·w 
F4 karbaminiany propamokarb 

Hamowanie 

biosyntezy 

ergosterolu 

G1 imidazole 
imazalil, 

prochloraz 

G1 triazole 

bromukonazol, 

cyprokonazol, 

difenokonazol, 

epoksykonazol, 

flutriafol, 

fenbukonazol, 

ipkonazol, 

metkonazol, 

myklobutanil, 

penkonazol, 

propikonazol, 

protiokonazol, 

tebukonazol, 

tetrakonazol, 

triadimenol, 

tritikonazol 

G2 ketoaminy spiroksamina 

G2 morfoliny 
fenpropidyna, 

fenpropimorf 

G3 hydroksyanilidy fenheksamid 

G3 pirazole fenpyrazamina 

Blokowanie 

syntezy celulozy w 

Ŝcianach 

kom·rkowych  

H5 amidy mandipropamid 



 

 

 

 

H5 karbaminiany 
bentiowalikarb, 

welifanalat 

H5 
pochodne kwasu 

cynamonowego 
dimetomorf 

Mechanizm 

dziağania nie jest w 

peğni poznany 

 

U iminoacetylomoczniki cymoksanil 

U fosfoniany 
fosetyl-Al,               

fosfonian dipotasu 

U6 fenyloacetamidy cyflufenamid 

U8 
pochodne ketonu 

difenylowego 
metrafenon 

U8 pochodne arylofenyloketonu pyriofenon 

U12 pochodne guanidyny dodyna 

Mechanizm 

dziağania jest 

wielokierunkowy 

 

M1 zwiŃzki miedziowe 

tlenochlorek miedziowy, 

tlenek miedzi, 

tr·jzasadowy siarczan miedzi,                        

wodorotlenek miedziowy 

M2 zwiŃzki siarkowe siarka 

M3 ditiokarbaminiany 

mankozeb, 

metiram, 

propineb, 

tiuram 

M4 ftalamidy 
folpet, 

kaptan 

M5 chloronitryle chlorotalonil 



 

 

 

M9 antrachinony ditianon 

 

7.3. OdpornoŜĺ szkodnik·w na Ŝrodki ochrony roŜlin 

 

Zjawisko odpornoŜci szkodnik·w na Ŝrodki ochrony roŜlin stale przybiera na sile i ze 

wzglňdu na ciŃgğy nacisk selekcyjny bňdzie towarzyszyğo rolnictwu i ochronie roŜlin w 

przyszğoŜci. Opiera siň ono na wyksztağconych ewolucyjnie mechanizmach, kt·re sŃ 

regulowane genetycznie i dotyczŃ wszystkich organizm·w Ũywych. W ochronie roŜlin 

m·wimy o odpornoŜci w·wczas, kiedy dana substancja czynna, poczŃtkowo skuteczna w 

zwalczaniu konkretnego gatunku agrofaga z upğywem czasu traci tň zdolnoŜĺ, co przejawia 

siň narastaniem przeŨywalnoŜci coraz wiňkszej iloŜci osobnik·w w kolejnych pokoleniach 

zwalczanej populacji. Im wiňksze zr·Ũnicowanie genetyczne zwalczanego gatunku, tym 

wiňksze prawdopodobieŒstwo szybkiego wyselekcjonowania siň osobnik·w odpornych. DuŨe 

znaczenie majŃ r·wnieŨ inne cechy gatunkowe, takie jak pğodnoŜĺ, iloŜĺ pokoleŒ w sezonie 

wegetacyjnym, zdolnoŜĺ do migracji i rozprzestrzeniania siň w Ŝrodowisku, przeŨywalnoŜĺ i 

inne. SzybkoŜĺ wyksztağcania siň odpornoŜci zaleŨy r·wnieŨ od wğaŜciwoŜci 

fizykochemicznych substancji czynnych oraz mechanizmu lub mechanizm·w ich dziağania 

(Malinowski 2003).  

Strategie przeciwdziağania odpornoŜci szkodnik·w w soi na Ŝrodki ochrony roŜlin sŃ 

podobne w odniesieniu do wszystkich gatunk·w organizm·w (Wňgorek i wsp. 2015): 

1. NaleŨy bezwzglňdnie przestrzegaĺ zasad integrowanej ochrony roŜlin, stosowaĺ 

metody agronomiczne i biologiczne, ograniczajŃc uŨycie Ŝrodk·w chemicznych do 

bezwzglňdnego minimum. 

2. Podstawowym dziağaniem zapobiegajŃcym zjawisku odpornoŜci jest stağy monitoring 

poziomu wraŨliwoŜci zwalczanych organizm·w na stosowane do ich zwalczania 

substancje chemiczne. 

3. NaleŨy zminimalizowaĺ presjň selekcyjnŃ Ŝrodkami chemicznymi poprzez stağŃ 

rotacjň substancji czynnych z r·Ũnych grup chemicznych i o r·Ũnych mechanizmach 

dziağania. 

4. W niekt·rych przypadkach (gğ·wnie w odniesieniu do chwast·w) zaleca siň 

stosowanie mieszanin substancji czynnych z r·Ũnych grup chemicznych. 

5. Stosowaĺ Ŝrodki ochrony roŜlin zgodne z etykietŃ. 

6. Terminy zabieg·w i dawki preparat·w dostosowaĺ optymalnie do najbardziej 

wraŨliwego stadium szkodnika, przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwoŜci, 

prognozy pogody, majŃc na uwadze ochronň Ŝrodowiska i r·ŨnorodnoŜci biologicznej. 

7. NieskutecznoŜĺ zabiegu powinna byĺ zgğaszana i wyjaŜniana, poniewaŨ istnieje wiele 

czynnik·w biotycznych i abiotycznych ograniczajŃcych efekt zabieg·w chemicznych 

niezwiŃzanych z organizmem zwalczanym.  

8. W przypadku potwierdzenia naukowego wystŃpienia odpornoŜci, bez wzglňdu na jej 

mechanizm, naleŨy w rejonie wystŃpienia zjawiska wycofaĺ z uŨycia danŃ substancjň 

czynnŃ.  



 

 

 

8. Metody biologiczne i ochrona organizm·w poŨytecznych w integrowanej 

ochronie 
 

W metodzie biologicznej wykorzystuje siň makro i mikroorganizmy do zwalczania 

szkodnik·w roŜlin, patogen·w i chwast·w. Polega ona na trzech gğ·wnych metodach: 

1. metoda klasyczna to introdukcja, polegajŃca na osiedlaniu na nowych terenach wrog·w 

naturalnych, sprowadzonych z innych region·w lub kontynent·w, 

2. metoda konserwacyjna polega na ochronie organizm·w poŨytecznych poprzez 

dokonywanie korzystnych dla nich zmian w Ŝrodowisku oraz stosowanie selektywnych 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin, 

3. metoda augmentatywna jest czasowŃ kolonizacjŃ czyli okresowym wprowadzaniem 

wrog·w naturalnych danego agrofaga, na uprawach, na kt·rych on nie wystňpuje wcale lub w 

niewielkiej liczebnoŜci. 

W uprawach polowych, w tym na uprawach soi moŨna wykorzystaĺ ochronň 

organizm·w poŨytecznych. Metodň konserwacyjnŃ polegajŃcŃ na wykorzystaniu 

wystňpujŃcych na obszarach rolniczych i leŜnych element·w krajobrazu, kt·re umoŨliwiajŃ i 

wzmacniajŃ rozw·j populacji poŨytecznych organizm·w naturalnie w nich wystňpujŃcych. 

Gğ·wnym celem podejmowanych dziağaŒ jest poprawa jakoŜci Ŝrodowiska Ũycia tych 

organizm·w poprzez urozmaicenie krajobrazu, tworzeniu zacienieŒ i kryj·wek, 

odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie 

wystňpujŃcych wrog·w agrofag·w. Bardzo waŨnym elementem tej strategii jest r·wnieŨ 

racjonalne stosowanie selektywnych Ŝrodk·w chemicznych, pozwalajŃce na ograniczenie ich 

negatywnego wpğywu na organizmy poŨyteczne. Bior·ŨnorodnoŜĺ rolnicza jest 

najcenniejszym dziedzictwem biologicznym dla czğowieka. Ta r·ŨnorodnoŜĺ jest naszym 

zabezpieczeniem przed klňskŃ nieurodzaju, atakiem szkodnik·w czy chorobami roŜlin. 

Pola uprawne soi stwarzajŃ dobre warunki bytowania oraz rozwoju bardzo wielu gatunk·w 

owad·w. Obok szkodnik·w soi takich jak: oprzňdziki, omacnica prosowianka, zw·jki i 

wciornastki czy mszyce, plantacji zagraŨajŃ r·wnieŨ szkodniki glebowe (drutowce, lenie, 

pňdraki i rolnice) moŨna spotkaĺ na polu i wiele gatunk·w organizm·w poŨytecznych. W 

uprawach podobnie jak na miedzach Ũyje wiele gatunk·w owad·w pasoŨytniczych i 

drapieŨnych, kt·re wspomagajŃ rolnik·w w ograniczaniu liczebnoŜci fitofag·w. WaŨna jest 

duŨa r·ŨnorodnoŜĺ gatunkowa roŜlin w agroekosystemach. Ponadto powstawanie ogromnych 

obszarowo p·l i likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego punktu widzenia, zaroŜli i 

zakrzewieŒ Ŝr·dpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych zbiorowisk roŜlinnych bňdŃcych 

siedliskiem owad·w poŨytecznych. SŃ one istotnym elementem naturalnego oporu 

Ŝrodowiska przed gradacjŃ szkodnik·w. Dlatego waŨne jest, Ũeby na polach uprawnych 

zauwaŨaĺ nie tylko szkodniki, ale takŨe ich wrog·w naturalnych, kt·rych rola bardzo czňsto 

jest niedoceniana, warto wiňc je dobrze poznaĺ, aby bezmyŜlnie nie niszczyĺ 

sprzymierzeŒc·w czğowieka. W obrňbie relacji wystňpujŃcych pomiňdzy szkodnikiem a jego 

wrogiem naturalnym naleŨy wymieniĺ drapieŨnictwo, gdzie drapieŨca to organizm, kt·ry 

zabija i zjada osobniki innego gatunku (ukğad: drapieŨca-ofiara). DrapieŨca jest zwykle 

wiňkszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaŨnie wiňcej niŨ 1 ofiary. 

DrugŃ formŃ relacji pomiňdzy organizmami jest pasoŨytnictwo, w kt·rej jeden czerpie 

korzyŜci, drugi ponosi z tego tytuğu szkody. Osobnika, kt·ry czerpie korzyŜci z pasoŨytnictwa 



 

 

 

nazywamy pasoŨytem, kt·ry wykorzystuje stale lub okresowo organizm Ũywiciela jako Ŧr·dğo 

poŨywienia i Ŝrodowisko Ũycia, a tego, kt·ry ponosi szkody - Ũywicielem. IstniejŃ dwa 

rodzaje pasoŨytnictwa: pasoŨytnictwo zewnňtrzne, kiedy pasoŨyt pewnŃ czňŜĺ Ũycia spňdza 

na Ũywicielu (ektopasoŨyt) lub wewnŃtrz jego ciağa (endopasoŨyt). W obrňbie pasoŨyt·w 

wyr·Ũnia siň parazytoidy. Parazytoidy sŃ to pasoŨyty, kt·rych larwy zabijajŃ Ũywiciela, a 

dorosğe osobniki ŨyjŃ wolno. WiňkszoŜĺ pasoŨyt·w szkodnik·w to parazytoidy (Kochman i 

Wňgorek 1997; Wiech 1997; Fiedler 2007; Fiedler i Sosnowska 2008).  

JednŃ z waŨniejszych grup poŨytecznych owad·w wystňpujŃcych w agroekosystemie 

sŃ chrzŃszcze, gdyŨ bňdŃc niewyspecjalizowanymi drapieŨcami speğniajŃ waŨnŃ rolň jako 

naturalni wrogowie szkodnik·w roŜlinnych. Bardzo waŨne, z gospodarczego punktu 

widzenia, w regulacji populacji fitofag·w wystňpujŃcych na roŜlinach, takŨe w uprawie soi sŃ 

biedronkowate (Coccinellidae). Na Ŝwiecie opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy 

ich ponad 70 gatunk·w. PoŨyteczne chrzŃszcze z rodziny Coccinellidae sŃ naturalnymi 

wrogami czerwc·w, mŃczlik·w oraz roztoczy. Owady te sŃ waŨnymi regulatorami 

liczebnoŜci mszyc w agrocenozach. Na dynamikň liczebnoŜci Coccinellidae wpğywaĺ moŨe 

cağy szereg czynnik·w, a jednym z waŨniejszych jest synchronizacja ukğadu drapieŨca ï 

ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystňpuje w czasie 

wzrostu populacji mszyc na roŜlinach. ŧaden gatunek biedronek nie jest zagroŨony przez 

czynniki naturalne takie jak np. inni drapieŨcy z powodu duŨej zdolnoŜci reprodukcyjnej 

Coccinellidae. JednakŨe liczebnoŜĺ i rozmieszczenie gatunk·w z tej rodziny w Ŝrodowisku 

naturalnym drastycznie spada z powodu zanieczyszczenia Ŝrodowiska i powszechnego 

stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin. Do najczňŜciej spotykanych w Polsce biedronek naleŨŃ 

biedronka siedmiokropka ï Coccinella septempunctata (fot. 46), biedronka dwukropka ï 

Adalia bipunctata, biedronka wrzeciŃŨka ï Propylea quatuordecimpunctata, i skulik 

przňdziorkowiec ï Stethorus punctillum a ostatnio biedronka azjatycka ï Harmonia axyridis 

(fot. 47). Zdecydowana wiňkszoŜĺ zimuje jako owady dorosğe, ukryta w dziuplach drzew, pod 

ich korŃ, a niekt·re z nich, takŨe w siedliskach ludzkich co w duŨej mierze dotyczy biedronki 

azjatyckiej. A. bipunctata zimuje pod korŃ drzew i krzewiastych gatunk·w wierzb w 

niewielkich skupiskach ï zwykle po 2 do 16 sztuk (PruszyŒski i Lipa 1970). SŃ bardzo 

ruchliwe, a do tego sprawnie latajŃ. Larwa biedronki (fot. 48) podczas swojego rozwoju jest w 

stanie zniszczyĺ nawet do dw·ch tysiňcy mszyc. Dorosğe owady zjadajŃ od 30 nawet do 250 

w ciŃgu dnia. Niekt·re gatunki, np. biedronka dwukropka A. bipunctata, bywa 

wykorzystywanych w rolnictwie, do biologicznego zwalczania mszyc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 46. Biedronka siedmiokropka (Fot. P. StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 47. Biedronka azjatycka (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 48. Larwa biedronki (Fot. P. 

StraŨyŒski) 

 

 

 

DuŨŃ grupŃ sŃ drapieŨne owady z rodziny biegaczowatych (Carabidae) (fot. 49). Z 

uwagi na to, Ũe zoofagicznym Carabidae przypisuje siň duŨŃ rolň w ograniczaniu 

wystňpowania iloŜciowego fitofag·w, gatunki te zostağy objňte czňŜciowŃ ochronŃ prawnŃ 

(Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych naleŨy w Polsce taksonomicznie do jednej z 



 

 

 

wiňkszych grup owad·w. Zaliczanych jest do niej ponad 500 gatunk·w chrzŃszczy. 

WiňkszoŜĺ z nich prowadzi naziemny tryb Ũycia ï na powierzchni oraz w wierzchnich 

warstwach organicznych gleby, gdzie poszukujŃ poŨywienia, rozmnaŨajŃ siň i zimujŃ. 

Wyr·Ũnia siň biegacze epigeiczne, Ŝci·ğkowo-glebowe i glebowe. WiňkszoŜĺ owad·w 

dorosğych jak r·wnieŨ larw Ũeruje nocŃ. Larwy biegaczowatych sŃ bardzo ruchliwe, a czňsto 

r·wnieŨ bardziej drapieŨne niŨ dorosğe. WŜr·d biegaczowatych wystňpuje zjawisko 

specjalizacji pokarmowej. Ich ofiarami mogŃ byĺ larwy i postaci dorosğe owad·w, 

pierŜcienice, Ŝlimaki i inne drobne organizmy w tym r·wnieŨ organizmy drapieŨne 

(Ignatowicz i Olszak 1998). Do ofiar biegaczowatych zaliczajŃ siň r·wnieŨ mszyce, gŃsienice 

motyli np. rolnic, lub larwy oprzňdzik·w, nieruchome poczwarki owad·w oraz dŨdŨownice. 

Przypuszczalnie to wğaŜnie stanowiska roŜlinne z udziağem krzew·w i drzew majŃ najwiňksze 

znaczenie w programach biologicznej walki ze szkodnikami roŜlin, bowiem charakteryzujŃ 

siň one bogatym skğadem gatunkowym biegaczowatych. Czynnikiem wpğywajŃcym na 

r·ŨnorodnoŜĺ i wielkoŜĺ zgrupowaŒ biegaczowatych jest nawoŨenie mineralne i organiczne. 

Biegacze mogŃ byĺ wskaŦnikiem bior·ŨnorodnoŜci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, 

z uwagi na ich dobrze poznanŃ systematykň oraz ğatwoŜĺ pozyskania materiağu. W 

Wielkopolsce na powierzchni p·l uprawnych integrowanej produkcji ok. 50% badanych 

zgrupowaŒ stanowiğ Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystňpujŃcymi na polach sŃ: 

Calathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus 

melanarius (Nietupski i wsp. 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 49. Przedstawiciel rodziny 

biegaczowatych ï biegacz 

zğocisty (Fot. K. Nijak) 

 

 

R·wnieŨ chrzŃszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) (fot. 50) naleŨŃ do 

owad·w ograniczajŃcych liczebnoŜĺ szkodnik·w. Jest to najliczniejsza rodzina owad·w w 

Polsce reprezentowana przez ponad 1400 gatunk·w. PolujŃ zar·wno formy larwalne jak i 

imagines na r·Ũne drobne organizmy. Do najczňŜciej spotykanych gatunk·w wŜr·d 

Staphylinidae naleŨŃ: rydzenica ï Aleochora bilineata , skorogonek ï Tachyporus hypnorum 

oraz nawozak ï Philothus fuscipes. WystňpujŃ one w r·Ũnych Ŝrodowiskach. WiosnŃ 

nastňpuje wzrost liczby gatunk·w, co spowodowane jest migracjŃ Staphylinidae do nowych 

ekologicznych nisz utworzonych w zmodyfikowanym Ŝrodowisku. UwaŨa siň, Ũe kusakowate 



 

 

 

sŃ drapieŨcami sğabo przystosowanymi, uprawiajŃcymi ğowiectwo przewaŨnie przygodnie, 

niszczŃcymi jaja owad·w, larwy oprzňdzik·w oraz poczwarki, a takŨe drobne gatunki 

stawonog·w nie zabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej zasiedlona przez 

nie jest gleba, tym mniejsze sŃ szanse masowego rozmnaŨania siň dla wielu gatunk·w 

roŜlinoŨerc·w. Dotyczy to gğ·wnie fitofag·w, kt·re w diapauzujŃcych stadiach rozwoju 

przebywajŃ w glebie stanowiŃc dobrŃ bazň pokarmowŃ dla biegaczowatych i kusakowatych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 50. Przedstawiciel rodziny 

kusakowatych (Fot. T. Klejdysz) 

 

 

 

WaŨnymi owadami drapieŨnymi sŃ niekt·re much·wki (Diptera), gğ·wnie naleŨŃce do 

rodziny bzygowatych (Syrphidae) (fot. 51), ğowikowatych (Asillidae) (fot. 52) oraz 

rŃczycowatych (Tachinidae). Do pospolicie wystňpujŃcych mszycoŨernych bzygowatych 

naleŨŃ miňdzy innymi: bzyg prŃŨkowany ï  Episyrphus balteatus, mszycznik Ũ·ğtoczarny ï 

Syrphus vitripennis, bzyg nadobny ï  Metasyrphus corollae oraz Sphaerophoria spp. Larwy 

bzygowatych (fot. 53) sŃ jednymi z najwaŨniejszych wrog·w naturalnych mszyc. W zwiŃzku 

z tym Syrphidae stanowiŃ, potencjalne Ŧr·dğo afidofag·w dla pobliskich agrocenoz. 

Bzygowate majŃ kilkanaŜcie pokoleŒ w sezonie, co stanowi o ich wysokiej skutecznoŜci jako 

drapieŨnik·w. Najbardziej efektywne dziağanie ich larw ma miejsce w okresie masowego 

pojawienia siň mszyc ŨerujŃcych na soi. Wynika to z faktu, Ũe larwy Syrphidae sŃ mağo 

ruchliwe i wyszukujŃ swoje ofiary Ăna Ŝlepoò, stŃd zagňszczenie kolonii mszyc ma istotny 

wpğyw na efektywnoŜĺ tych drapieŨc·w. Z reguğy samice Syrphidae skğadajŃ jaja w 

sŃsiedztwie kolonii mszyc. WiňkszoŜĺ z nich w czasie skğadania jaj wybiera roŜliny bardziej 

opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko czňŜciowo wysysajŃ zawartoŜĺ mszyc, co 

zwiňksza liczbň poraŨonych 

osobnik·w. W trakcie rozwoju 

larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 

do 1000 mszyc.  

 

 

 

 
























































































