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1. Wstnp

Od poczNtku 2014 roku w Unii Europejskie
zgodni e z zasadami i ntegrowane|j ochrony. o)
doradcom we wdraUani usoit yrcihe zzaa sealdn i ve rdo dj uekjc j
integrowam | ochronie roSlin, pierwsze@two maj N
mechani czne, fizyczne, bi ol ogiczne, hodowl an
moUna zastosowal met odin chemicznN. Procedur
jednak pegni eni a pewnych SciSle okreSlonych war
przeprowadzeniu zabiegu o analizn ekonomiczn
podstawi e prawi dgowe|j di agnostyki agrofag-
szkodl wo Sci ; fachowe przygotowanie osoby wyko
urzndowego certyfikatu sprawnoSci techniczn
etykiety Srodka ochrony roSlin, w tym okres
zkgada sin cagkowitej Il i kwi dacj i popul acj i
|l iczebnoSci do takiej wielkoSci, aby nie po
(H2 ni i wsp. 1989; Tomal aky iPrwsspzy @E0koi4 ;2 OMIr 6 )w
Reali zacja integrowanej ochrony wymaga mindz

- umi ejAtnoSci rozpoznawania gatunk-w agro
sposobu zachowania sifn w r-Unych warunkac
- znajomoSci wrog-w nat ur idlogiy c h i antagoni s
- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronioneg
- dostnpu do informacj.i O prognozowanych t ¢
oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomoSci prog- w e&min o miragzamd jz ms z ksazdkloidw
umi ej AitnoSci il ch wykorzystania w warunkac
- wiedzy o r-Unych metodach profilaktyki i

- dostnpu do danych gl ebowych i met eorol og
wpgywu na rozw- j popul acj i organizmu szko

- zdol noSci przewi dywani a potencjal nych [

podej mowanych zabieg-w ochrony roSlin dl a
| NTEGROWANA OCHRONA ROSLIN (ang. illPM)eg
jest to spos-b ochrony roSlin uprawn
bakteri ami, Wi r usami i i nny mi czynni
nicieni ami ; chwast ami l ub zwi erzintam
wszystkich dost pny c h met od profilaktyki [ 0
ni echemicznych, w celu zminimali zowan
zwi erzNt oraz Srodowiska. Celem integ
agrofag-wopowi Gezikogli woSci oraz zabe
produkcii.




Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl il nstytut Otha@ntywdRwySIlimstytut Bad
www.minrol.gov.pl T Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl i Pa@Est wopvak djna Ochrony RoSlin i N a
Gg-wny Inspektorat w Warszawi e
www.ihar.edu.pl Tl nstytut Hodowli iTPadslt woawyytacijiyt
Badawczy
www.ios.edu.pl Tl nstytut OchiPa@stSwowyy wli sktayt ut B
www.imgw.pl T Instytut Meteorologii Gospodarki Wodnej Pa Est wowy | nst
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Instytut Badawczy
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2.Przepi sy pr ainegeowatedchyanyg Nc e

Og-lne zasady integrowanej ochrony roSlin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie

zasad integrowane] ochrony roSlin stago siif
uUyt kowni k- «wSloicnh.r ohyt ergr owan a ochrona pol eg
organi z mami szkodl!l i wy mi , z wykorzystaniem w
met od niechemicznych, w spos-b minimalizuj Nc
Srodowi ska.e Wykergmyistwijedzin o organi zmach sz
o ich Dbiologii [ szkodliwoSci), w celu okr
dziaga® zwalczaj Ncych t e organi zmy, a t ak
poUytecznych, wwi tgamsdUwpiwlUOorgani zm-w szkod]l
takUe ograniczyli stosowanie chemicznych S&rod
[ w ten spos-b ograniczyl presjn na Srodow

Srodowi ska rolniczego.

Zapoh egani e wystnpowaniu organizm-w szkod
negatywnego wpdgywu na roSliny uprawne moUna
przez: pgodozmi an; wgaSciwe techniki upr awy
sadzeniemzesStizagampie terminu i normy wysi e
bezor kaywveN e w bezpoSredni) : stosowani e w od)|
odpornych/tolerancyjnych or az mat eri agu S
standard/ kwal i fi kowany; zr -wnowaUone
inawadni ani e/ odwadni ani e; stosowanie Srodk-w
isprzntu), aby zapobiec rozprzestrzeniani u
istwar zani e walrpuonwka-nw ad owawyystch organi zm-w po
odpowi ednie metody ochrony roSlin lub wykor :
produkcji i poza nim.

Organi zmy szkodl i we mus z N byl monitor c
inarzndzi amidogteiUene. sWSrondke takich narzidzi |
p - | or az systemy ostrzegani a, prognozowani
solidnych podstawach naukowych, tam gdzi e
dor adzt vodpowdesinich wabfikacjach zawodowych.

Na podstawie wynik-w dziaga® monitoruj N

zdecydowal, c¢czy i kiedy stosowal metody oc
wpgywaj Ncy mi na podej mowanie decyzjichsN pe
naukowych progi szkodl i woSci wystnpowani a
wykonal ne, przed zabiegiem ochrony roSlin
szkodl i woSci dl a danego regionu, konkretneg
pogodowygh.

Nad met ody chemiczne przedkgadal nal eUy
fizyczne i i nne metody niechemiczne, jelOel i

organizmami szkodliwymi.



Stosowane Srodki ochrony roSl| i nanetnas z N b
osi Ngnincie danego cel u i powodowal j ak naj
ilorgani zm- w ni ebindNcych celem zwalczani a,
profesjonalny powinien ograniczyl stosowani
nezbndnego mi ni mum, np. poprzez zredukow:
wykonywanych zabieg-w |l ub stosowanie dawek d
zaakceptowal dany poziom zagroUenia roSlin
rozwoju odpon 0 Sci  organizm-w szkodliwych. JeSIli wi
odpornoSci na dany preparat, a nasilenie wy
wielokrotnego stosowani§r odk - w oc wr @myyc o Sluipm awac h, nal
dostnpreegi ®«t rpar zeci wdzi agaj Nce rozwoj owi odpo
produkt - w. MoUe to obe§rmoduka iw sotcohsroownaynlineyocli i
mechani zmach dziagani a.

UUOyt kowni k profesjonalny powinien sprawdz
roSlin, zapisuj Nc pr z eSproaodvka dwz oonceb rzaanbyiper goi® &zl nt
dzi agania monitoruj Nce wystfipowanie organizm

Decyzje o wykonaniu zabieg-w ochrony r oSl

0 moni toring onmymsitzinp-owaszkodlri wych, z uwzgl
szkodliwoSci. WybierajNc Srodki ochrony roS
Ponadto stosowanie Srodk-w ochrony roSlin
mi ni mum, Szczeg- Iniedasvek fub pgeaniczanie liczbk wykanywanych
zabieg:- w.

Do rozwoju integrowanej ochrony roSlin k
iupowszechniaj Nce t en system, szczeg-lnie
wspomagani a decyzj i, eat odgk UeobegmawiNe gnhchm
wystnpowani a organi zm- w szkodl i wych or az ¢
organi zacja szkol e, konferencji tematyczny
branUowej oraz rozw-j niezoahawedweggb dpiradga@Ewe
wdroUeniu og-lnych zasad integrowanej ochro
uUyt kowni kom Srodk-w ochrony roSlin na bieO
ochrony roSlin. Met odyKk i t ene tzoadwi ec ajr Nnyzalr
poszczeg:-|lnych upr aw, obej muj Nce met ody agr
szczeg:-Ilnym uwzgl ndni eni em wspomagani a na
zachodzBNgyobemwozach. Winksze znaczedwony ni U
roSlin przed agrofagami bfAadN miagy metody ni
Jednym 21 ement - w wykorzystywanych w integrowan
pgodozmian. |l stotna jest teU upzwpmwaeadzaniemi an
do praktyki rolniczej alternatywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i
gatunk - - w, pozwal aj Ncych na | epsze wykorzyst
zakg-cani a j ego r-wnowag.i bi ologiczakj . M
najefektywniejsze be zpi eczne techni ki aplikacij. Srodk
zawi eragy wskaz- - wki dotyczNce doboru i St osc
kt -ry mi ni mali zuj e ryzyko powstawaniska zagr

naturalnego.



Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE

zdnia 21 paFfdziernika 2009 r. wustanawiaj Nce
zr -wnowaUonego stosowania pestycydlw gHEsSt Wa
czgonkowskie Uni.i Europej skiej ustanawi aj N |
ni ezbndnych do wdroUeni a i ntegrowane | ochr
profesjonalnym uUytkownikom dostinp 1nico I nf c
organizm-w szkodliwych oraz podej mowania odp

|l stotnym wsparciem dla wdraUania zasad i
systemu sygnalizacji agrofag:- w, udostnpni eni
wybranych epymbgmnwawsiecyzj i w ochronie roSli
o kolejne el ementy I funkcj e, a takUe wudost
W Polsce od wielu | at sN prowadzone szkol eni
szctege akcentowal w ich programach el ement
r-wnieU system kontrol.i dziagania sprzntu s
prowadzN takUe ewidencjnin wykonanych zabieg- w
I nt egr owana @rdpisachrpe@awnych S1 i n  w

Wprowadzeni e Il ntegrowane|] ochrony roSlin
wyni ka bezpoSrednio z postanowie@ art. 14 ¢

2009/ 128/ WE z dnia 21 pa¥dzi er ni kgao 2d0z0i9a gra.n i
na rzecz zr-wnowalUonego stosowania pestycyd-
oraz art. 55. rozporzNdzenia Parl amentu Eur c
pa¥dziernika 2009 r. dotyczNceghr omnpyr owa 8k i
iuchyl aj Ncego przepisy dyrektywy Rady 79/ 117
z24.11.20009, str. 1).

Artykugd 55 rozporzNdzenia nr 1107/ 2009/ WE
byl stosowane wgaSci wi e. hwgoanSc irweS |sitno spoowainn re
zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami dyrektywy
2009/ 128/ WE, w szczeg-lnoSci zgodne z og- | ny

kt -rych mowa w art. 14 oraz zagNczniku 111 d
Int egr owan a ochrona roSlin zostaga r- wni
kraj owego. Zgodni e z art. 35 ustawy ((DzU.dni a 8
2019 r. poz. ullByOtOk ozwnpi-cfyn .przonfi.e)sj onal ni zobowi
l stosowania Srodk-w ochrony roSlin z uwzgl
. prowadzenia chemicznej ochrony w taki sp
zdrowia ludzi, =zwierzNt oraz dla Srodow
Srodk-w dchar onnay orbos ary i obiekty niebfidNc
N.pl anowania stosowania Srodk-w ochrony r o
l udzi e mogN przebywal na obszarze objaAatynm
UOyt kowni cy profesjonalni, kt-r zowanist os uj
r-wnieU do uwzglndni ani a Wy mog - w i ntegr ow;
rozporzNdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoj u

wymaga@& i ntegrowane|] ochrony roSlin (Dz. U.



prod ucent rolny powinien przed zastosowaniem

wszel kie dostfnpne dziagania i met ody ochr on)
pestycyd-w. Zapisy tego rozporzNdzenia kgdadN
odpowi edni ch odmi an, przestrzegani a optyma
agrotechni ki, nawoUenia oraz zapobiegania r
Jednym z wymog-w | est r-wnieU ochrona orgse
war uwmnksprzyjaj Ncych i ch wystninpowani u, a w
zapyl aj Ncych i naturalnych wrog-w organi zm-
ochrony roSlin powi nno byl poprzedzone dzi

odpowiednimi instrumeaimi naukowymi i doradztwem.
Wedgug obowi Nzuj Ncych przepis-w prawa, dc

stosowal tylko Srodki ochrony roSlin dopuszc
zezwol e® (lub pozwol e® na handel Ranictwaniol eggy
Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce Srodk-w ochr
Srodk-w ochrony roSlin. | ST odiawj eocbow @K r e
poszczeg-lnych wuprawach zami esanoeigaye przyN w e

wyborze pestycyd-w jest r-wnieU wystkietki war k
zarejestrowamgyhkthonSr od&SIwi n or az wyszuki war k
internetowej MRIRW pod adresenttps://www.gov.pl/web/rolnictwo/produleroslinna
Ponadto dodat kowe informacje dotyczNce in
na Pl atformie Sygnal i htps/ivww.agrgfagicdmapf - w pod adr
Przed aplikacj N ISirnod&tmo wichhzkoinegm rkoaSUd e go

zapoznanie sin z etykietN i stosowanie sin d

Zgodnie z ustawN zSrdad kaa c8h noacrhcrao n2y0 1r30 S1.i n
poz. 1900 z p- Fn. zm. ) do stosowamida Srod
uOytkowni k-w profesjonalnych konieczne jest
takie mogN byl wykonywane przez osoby, kt-re

f w zakresie stosowania Srodk-w ochrony roS
potwierdzonenza®woadko@®zeniu tego szkol e
f w zakresie doradztwa dotyczNcego Srodk-w
Pol skiej potwierdzone zaSwiadczeniem o uk
f w zakresie integrowanej produkecko E n&hii m
tego szkolenia, lub
f wymagane od uUytkownik-w profesjonalnych
Europej ski e] l ub w paGtwie bAandNcym stron
Gospodarczym, na podstawie przepis-w obow
potwier one dokumentem o uko@& zeniu tego szk:
dokument wydany na podstawie przepis-w o0b
potwierdzaj Ncy uzyskanie uprawnie®@® do wyk
Srodk-w ochrony roSytikownizlkezwaprzohgsjhonala
Szkolenia z zakresu stosowania Srodk-w ochro
1 podstawowymi lub


https://www.agrofagi.com.pl/

f szkol eniami uzupegniaj Ncymi dla os-b, kt-
Szkolenia uprawniajNce do stosowania Srodk:-
okres 5 lat.

Ze szkol e® podstawowych w zakresie St os
zwolnioneo s oby, kt-re posiadajN zaSwiadczenie wy
szkogn wyUszN stwierdzaj Nce, Ue w dokument ¢
uwzglndnione wszystkie zagadnienia ujnte w
posi awaj Nfi kacje wymagane dla os-b prowadzNc

produkcij i . Szkolenia w zakresie stosowani a
pracowni k-w naukowych szk-§ wyUszych 1lub ir
obowi Nzygkc-hw os- b nal eUy prowadzenie zajnl dyd
rozwoj owych z zakresu rolnictwa, ogrodni ct\
r-wnieU osoby prowadzNce szkolenia w zakresi
T stosowania Srodk-w ochrony roSlin;
f doradztwa dotyczNcego stosowania Srodk-w
T integrowane] produkcij i roSlin.
Uprawnienia takie zachowuj N waUnoSi przez
zaprzestania wykonywania ww. dziagal noSci
Waru n K i stosowania Srodk-w ochrony roSlin
Mi ni stra Rolnictwa I Rozwoj u Wsi z dnia 31
Srodk-w ochrony roSlin (Dz.U. z 2014 r. poz.
Zgodni e z zapisami ww.dy r emap otrezrNedrzieen i at vpe
stosowal przy uUyci u:
T sprzintu naziemnego w odleggdoSci co naj mni
T  opryskiwaczy polowych w odleggoSci CO nNne
publicznych, z wygNczeniem dr -g dpublicz
gminnych oraz powiatowych;
T opryskiwaczy polowych w odleggdoSci CO n:
wodnych oraz teren-w nieuUytkowanych roln
z zastosowaniem Srodk-w ochrony roSlin.
RozporzNdzenienivepl owastzmaz erUewni e, Ue Srod
kt - rych zostago wydane zezwolenie na wprowa
2011 r. [ kt -rych etykieta nie okreSla mini
zbiorni k- w i ci &k -bw i wosdmyscohmanmogna terenie
opryskiwaczy c¢i Ngni kowych i samobieUnych pol

stosowania jest oddalone o co najmniej 20 m
Przy stosowaniu Srodk-wnobebreagyzegS§owon
zetykietN Srodk:- w, poni ewaU moUe zawieral
moUl i woSiI zastosowani a.
RozporzNdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwo
sposobu postihpowaini @r zpecho wytwasnodwan3ruodk - w 0 ¢
z2013 r . poz. 625) reguluje zasady sporzNdza

ochrony roSlin do zastosowania musi odbywal



T w-d powierzchniohwywhr oz poidemniemngyr zepi s- w
T grunt u, w tym na skutek wycieku |l ub prze
profilu glebowego.
Nal eUOy r-wnieU w przypadku sporzNdzani a
Srodk-w ochrony roSliynk pwrzieknwcponyels| adn al

odl eggdgoSci CO naj mni ej 20 m od studni, ujnl
Srodki ochrony roSlin po ich zakupieniu

aplikacj. nal eUOy ppreehbwgmal prgwdni ér zechc

ochrony roSlin uregul owane j est w Pol sce

I Rozwoju Wsi:

T z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpi

imagazynowaniu Srionkewanchaway- wofi-ner al n
mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

1 z dni a 22 maj a 2013 r. W Ssprawie Sspos
iprzechowywaniu Srodk-w ochrony roSlin (D:
oraz W poszaykied-alcrhy Sh oaltk - w ochrony roSlin.
Wyszczeg-Ilnione przepisy regulujN og-Ilne
roSlin. NaleUy jednak zaznaczyi, Ue rozpor zN
przy stosowaniu i magazyinmwaniaz $Smawok-w oc
i organicznemi ner al nych obowi Nzuje wygdgNcznie pracoct
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pra
przepisu we wgasnym gospodarstwie rolnym.
Zapisy rozporkld z eni a w Ssprawi e sposobu postn
iprzechowywaniu Srodk-w ochrony roSlin sN

rolnik-w niezaleUnie od tego czy zatrudni aj
gospodarstwie.

W my S| t eNyidbz ernd zap oprzoduc e n't rolny musi pr
roSlin w oryginalnych opakowaniach oraz w sfj
zOywnoSci N, napojami | ub paszN oraz zabezpie

przeznaczona dwédfygakenocmagmNy bydSiri-nwvni eU ob
zabezpieczone przed dostnpem dzi eci

Przechowuj Ncy Srodki ochrony roSlin powin
w-d powierzchniowych i podzi emnyegd), grfgnunad o0 z u Mi
skutek wycieku lub przesi Nkania Srodk-w oc
Ni edopuszczalne jest r-wni%rUodkmonI| d ovmioemri ye rp
system- w kanali zacyjnych, z wy g Nc zejni em C
wyposaUonezjelwmy zbiornik Sciek-w lub w wurzN
Mi ejsca | ub obiekty, w kt-rych przechowywart
pogoUodkeegwgoSci nie mniejszej niU 20ycm od s
chyba, Ue Srodki te sN przechowywane na ut wa
i nnych trwagych materiag-w i zol acyjnych,
Przechowywan&Sr o d Kk i ochownywnyo®lyinpod zamkna Aci em

dostnp os-b trzecich.



Wy mo g i dotyczNce przechowywania zawarte

odnoszN sifi najcziSciej do kwestii technicz
kt-rych zachowani e zapewni a ut r z ywmednich e w
parametr-w chemicznych pestycyd: w. Na etyki
APrzechowywal z dala od Fr-ded ciepgao, APr z
i nie wyUszej ni 0O 300Cod, AChrermnihiowpiPNediwi | g
ochrongNroBligatoryjne.

Pracodawcy nat omi ast zgodni e z rozpor zN
ihi gieny pracy przy stosowani u I magazynowall
mineralnych i organiczreineralnych na drzwai c h zewnntrznych magaz
umi eSci i napis "MAGAZYN $S$RODKCEW OCHRONY ROS
dr z wi pomi eszcze® wewnNtrz magazynu muszN [
zamykal po kaUdorazowym wyj Sciu.

Magazyn taki mus i b ywentyagji mwasyjmd) (urughamiany s y s t e
zzewnNtrz i od wewnNtrz magéakzyortwn,N zwaypre vamifia jpho
w c¢ci Ngu godziny) oraz ciNgge,j (uruchami an
rozpoczficiem pracy, z&kpowmiNa jaiiely poaevi etarj ma i
godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania Srodk-
pracownicy naleUy wyposaUyl w:

T okna ograniczaj Nce oddziagywanie promieni
T instalacjn elektrycznN gazoszczelnN i pyg§
T oddzikéndNdpgywowN kanalizacj n, wyposaUon

neutralizacj. powstagych Sciek:- w;

9 Srodki ochrony indywidualnej w zal eUnoSci
f apteczki =zawierajNce Srodki do wudzielani

SrodkahmonypcroSI|in.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

T wykaz przechowywanych w nim Srodk-w ochro

T instrukcjn bezpiecze@E&stwa [ higieny pr a
Srodk-w ochrony roSlin;

f numery trehdjehlonUsvzego centrum powi adami an
opieki zdrowotne;.

Posadzki magazynu muszN byl wykonane z ma t
ograniczaj Ncych poSlizg oraz odpornych na ud

W magazynie nae Uy r - wni eU wyodrnbnil =zamykane
przechowywania najbardzi e]j niebezpiecznych ¢
przeterminowanych pestycyd: w, pustych opakow
Srodkami ochrony roSlin.

Magazyn naleUy wyposaUyil w sprznt i wurzN
ispintrzania Srodk-w ochrony roSlin oraz w pi

W miejscu skgadowania Srodk-w ochrony r of¢
issoUywanie posi gk-w oraz przechowywani e:



T artykug-w UywnoSciowych i | ek- - w;

f pasz dla zwierzNt;
T  nasion i zb-U niezaprawionych Srodkami oc
T przedmiot-w osobistego uUytKku;
T materiag-w pndnych i gat wo palnych.
Zgodnie z obowi NzujwWeyaniie pSrzeedk s amé h rkaardyd e
rejestrowane. UUOyt kowni k profesjonalny jest
przez 3 | ata dokumentacj. zawieraj Ncej nazyv
izastosowanN dawkn, d udbz ajre dinwks t g @ wimarsz/ c hznii air
obiekty, na kt-rych zastosowano Srodek ochr
wskazani a r-wnieU sposobu realizacji wy ma g
podanie, co najmniej prdky e oy hwyykignamiSd i nab
Do zabiegu z Zzastosowaniem Srodk - w oct
przeznaczonego do tego cel u, kt -ry uUyty zg:¢
dla zdrowia ludzi, =zwierzNt i Srimovanywitak ka or
aby zapewni i prawi djowe stosowanie Srodk-w
stosowania Srodk-w ochrony roSlin c¢ciNUy obo
pot wierdzaj Ncych sprawnoSi techni czmal. Pi
przeprowadza sin nie p-Fniej ni U po upgywi
ci Ngni kowe i samobi eUne polowe naleUy podd

dguUszych ni U 3 | at a.
Z obowi Nzku bada® wygNczone sN gohryski.yv

pojemnoSi zbiornika nie przekracza 30 |itr-w
Zagadni eni a zwi Nzane ze Ssprzntem do st
uregul owane zostagy rozporzNdzeni ami Mi nistr
T 5 maja 2016 r. W spr aswireawmyyBada & ecdiny cz
przeznaczonego do stosowani a rSpon@R): w ochr
T 7 czer wca 2016 r. W SsSprawie pot wi er dza

przeznaczonego do stosowania SrmpmwdiR4izw ochr
p-¥fn. zm.).



3. Og:-l ne zasady agrotechni ki I stotne

3.1. Stanowi sko i pgodozmian

Wymagania klimatyczne

Soja jest roSlinN charakteryzuj NcN sin d
dobrzeki egkuj N w temperaturze od 10 do 15AC.
dgugoSi dnia jest silna, co znaczNcfotIptrudni
Soja w okresie wegetacyjnym ma dwa okresy
duUOym stopniu negatywnie wpgywa na | ej WZr

przypada na czas od siile BBCH).dNiskieptemparatury wsymh o d - w
okresie istotnie imraaed g uwdla j4N6 kdinei §.k ow amii eek t - r
takpr zedguUonych wschodach nasthipuje gnicie r

przerzedzona. Drugim bardzo waUnym okresem,
roln jest fde® BBCHN. ehe &l i(6W tym okODAE€ie te
soja nie wchodzi w fazn kwitnienia, a gdy u

kwitnienie soi jest istotnie ograniczone (Mackiewicz 1965). Minimum biologiczne w okresie

od wschod-w (BBCH 10) do poczNtku KWACLIi eni
Jednak do prawidjowego wzrostu i i15dOvAcC]. u Ws 0]
okresie dojrzewania (BBCH 80) soja ma nieco mniejsze wymagania cieplne, gdzie minimum

biologiczne wynosiBl 4 AC. Jednak do nor mal negapownnaz ebi eg
Wy nosillDAC4 Temperatura nie wpdgywa tyl ko na
Gromadzeniu biagka sprzyja wyUsza Srednia
opad-w. Z kolei na wyUszN zawarto8®l ni @Psz=zc:
temperatury oraz wi iwkps2018) .i 1Soo§ia woadkyo (rFoid|aidnaa
prawi dgowego rozwoju wymaga W cagym okresi
Jednak, gdy sN one iZbAC, wysroks te, ijJprcaeawyejj SQi

Fot. 1. OdmiNansyi isowczreschoSci N (Fot. P. Bul



Soja jest roSlinN, kt-ra potrafi przetr we
budowN morifdolbagiec zrnoNz wi ni ity system ekolrizScnii,o

owgosi eni e. Budowa tych organ-w sprawi a, Oe
dobrego gospodarowani a wo d N w ni ekt -rych
zapotrzebowanie na wodn. PodczasilwBBfCE) acj i

kwitnienie (66 9 BBCH) , okres iwypedg,niq@dhy as sjta Nky kva z
zapotrzebowani ei7@)a wodn (BBCH 70

UprawiajNc sojfi naleUy pamintal, Ue jest
dgugi ego, soja op-Tnia kiwsttomtireind epr zae dwj ukdan s
bardzo niekorzystne, gdyU mogN wystNpil pr
wykonania ze wzglindu na zwifnkszonN wilgotnoS$S

Wymagania glebowe
Soja jest roSlinN podeznpaamwyil kgl eley Ownti

skgadni ki pokar mowe, bndNce w wysokiej kKul t
Uprawa soi udaje sin na glebach przewi ewny
przydatne pod uprawi soih, nmpooWI wyast Npkichr
ki egkowaniem i wschodami roSlin. Czfisto na t
obfity deszcz, po kt-rym nastanN dni z duUynm
gl eby niekorzystnie wpidywajoNee wsahpdy wwcNa.
mierze z typem kiegkowani a. Soja jest roSl i
zwany jest takUe kiegkowaniem nadziemnym, w
gl eby. Dobr e pl ony ®aif nynohUnai eunziyasckha | z ansao b m
pokar mowe. Zadowal aj Nce plony moUna r-wnieU
warunkiem, Ue nawoUenie mineralne bfidzie obf
obfite. Sojn moUn dach pakztrgstych, pale aylka va przypadku, gdy e

podgl ebie jest zwinzge. Najlepsze pod uprawhn

bardzo dobrego, pszennego dobrego i pszennego wadliwego, klasy bonitacyijné. Il
Uprawiaj Nc sojrfe maolSd Uywapami mtieel ,t ol eruje gl e
uprawin sN gleby o «xea86z3.nie obojAatnym (pH

Stanowi sko w pgodozmiani e

Soja jest roSlinN, kt-rN z powodzeniem m
RoSliny te zoséeawidajdNhwnaslte wwolco ma dule =z
poczNtkowym okresie wschodu i rozwoju jest r

Ponadto =zboUa ©pozostawiajN stanowisko 2z m
stanowi skach z mnigppstNbaadaont wddind, agatyd z

powoduj e sgabsze zawi Nzywani e bakteri.i br o
wyl eganie roSlin. DIlatego naleUy pamintal,
oborniku i nie cznAScisajmymi Pota. cB8bgaynhatghe
powodzeniem moUe byl uprawiana po okopowych
Jednak naleUy pamintal, Ue taki ukgad pgodo:
soi jest optymalny. Wyhbawid apbtc saheabwi plhomi p
niekorzystnie wpgywaj N na ni N, powoduj Nc w



uprawial po kukurydzy, naleUy jednak pamiihs
odchwaszczania zostadgy rmymz groedpionesn.dla Psagniay | e st
ozimej, Kkt-ra najcziSciej jest po niej wupra
przypadkach traktowana jest jako przerywacz
w Polsce jest powszechnie stosowany. Pozostawiap n nat ur al ni e zdr enow
Jej uprawa istotnie zmniejsza zachwaszczeni e
choroby. Ponadto soja pozostawia stanowi sko
przedziale od 40 do nawet 80 ka/focznie.

3.2. Przygotowanie gleby

Uprawa gl eby | est bardzo waUnym el emente

uprawowe stosowane przed siewem sSoOi moUna po
1. Uprawa poUniwna wykonywana | atem i wcz
2. Uprawa wykonywana jesieniN,
3. Przedsiewng abi egi wykonane wiosnN.
Przygotowuj Nc stanowi sko do upr awy SOi
terminowoSci. Ma to bardzo dulUe znaczenie,
wol nego od chwast-w oraz o -wadeyg.Dhtegwaprawyym st O ¢
nie wolno lekcewaUOyli i przeprowadzaj Nc jN w
gl eby naleUy rozpoczNi od zerwania Sciernis
naj l epi ej bezpoSredni o po zbi oegujest prerzaaie pl o n L
parowani a. Ma to bardzo duUeupzmavi aereije ,p og dly
powi erzchni sN bardzo duUe. Szybkie i dokgad
z glebN resztKki poUni wne snwbccihewast | evg azjaNt :
kiegkowal i szybko wschodzil. Pojawiaj Nce
mechanicznie zniszczyl podczas kolejnych zab
mo Un a wykorzystal pgug podorywkowy Ipyhug ac
podorywkowy bygd podstawowym narzndziem wyKko
Obecnie jego rola jest duUo mniejsza. Taki S
z wykorzystaniem pguga podorywkowapotrzehae st d
wi Acej czasu i energii . Ponadto podoruj Nc p
DIl atego nastnpuje rezygnacja z pguga podory:
dobrze zrywaj Ncymi Sciernisko. rPioswsaxveyx hdzien
pracy kt-rego resztKki poUni wne sN mocno roz:
gl eby, a praca wykonana jest duUo szybciej
kt -ra czhinsto stosowanpo$iadaijvNegwehpwd&cise waic
Stosuj Nc bronin talerzowN naleUy paminfdtal, a
wolne od perzu wgaSci wego, gdyU dojdzie do
cznSi pol a. Po zni szczeni us)Sxctiemati yskzani ealre
wschodzNce chwasty i pobudzal do kiegkowani a
zmniejszy zachwaszczenie w uprawie soi. Kolejnym krokiem podczas przygotowania pola
pod uprawi soi jest wykonairsite arikiibl Nt z esdjziibr

powi nna odpowi adal mi NUszoSci warstwy ornej



gl ebn w ostrej skibie. Jest to bardzo waUne
wpgywa na dobre jej poyk rgursuzzeengi keo w a tpeojw s tPaonni aed
gl eby w ostrej skibie korzystnie wpgywa na i
to bardzo duUe znaczeni e, gdyU w ostatnic
niekorzystnie wpgywa naktro&simgj <ELhictg mwmaly:
odpowi ednim ustawieniu pguga. Stosunek ggnb:

1,5i11,2.WalUnym el ementem podczas wykonywania ork
Wykonanie orki, gdy gleba jestadmi er ni e uwil gotniona moUe
struktury gruzegkowat e]j o fota 2). Uprawaswiosenna ¢o p o d e
ostatni etap przygotowania gl eby przed si ewe
j ak tyl ko mo Un a Sywj neacheanlh dw prodzepoczficia pr a
Pierwszym zabiegiem |est wyr - wnani e powi er
przerwani e parowani a oraz zni szczeni e ws c h
wykonal wg-kN 1l ub br omamigl eWwdy: kai nizleslzeec,a na
stanowiska | Uejsze.

Fot. 2. Orkanadmiernie uwilgotnionej glebyie jest wskazana (Fot. P. Kardasz)

Okres od pierwszego wiosennego zabiegu uy

dl atego naleUy pamintal, aby po wschodach c|
nadmi ernego wzrostu. JednakUe naleUy bezwzg
przesi s z y | gl eby. Upr awhn wi osennN nal eUOy ogr
BezpoSrednio przed siewem gi6ebciim nzaal eplbymodcoNp raa
uprawowego. |l stotne jest, aby pole na kt - -ryl
kamienii s oj n k osi sifn nisko; wi nkszoSI odmi an, f
wi NUOe dolne strNki. Na glebach lekkich czifs
wyr - wnuj e pol e, a takUe wpgdgywa korzystnie

pre&gnie na kiedgkowanie i wschody soi . N a



zrezygnowal , gdyUO w przypadku wystNpienia ir
zaskorupienia gleby, istotnie utrudniajNc ws

Sojn moUna uprawimé z orakkoley nw nsayl setUgymijee d n a |
dokgadnie wymieszal resztKki poUni wne z gleb
ograniczy wschody roSIlin?2 Wpgtyaki(ke tnoa niac ho bksoal

3.3. Dob:-r odmiany

3.31. Zainterese wani e uprawN a rejestracja odmian soi

Dl a soi, gatunku dnia kr-tkiego o duUych
charakterystyczny dl a kl i matu umi ar kowan e
Botanicznie jest to r oS! iowa, aé jed okl ozwajowygr ub on
r-0Oni sin w por-wnaniu do tradycyjnych gatu
(bobi ku, grochu siewnego, czy Qgubin- w). Soj
oznacza, Ue w polskich war upnrkzaecgho mmaeUnkawi jeN r
uwzglfndniajNc | okalne tendencje pogodowe. M

do tradycyjnych gatunk-w bobowatych grubona
gdy tamte juU zawi Nzuj Negetd&kjihiindjowecze@Haj &

wrzeSnia | ub pprace maukowd a diSa iNadz et edJot ycz Nce | ej
sprawdzenia moUIliwoSci uprawy w Polsce w p
wczesne pr-by uprawy sonii es gouzsizSili eo dpnoi kaanz ypwoac
innych stron Swiat a, dobrze sprawdzaga si i

teU w Polsce prowadzono hodowlid tw-rczN od:
przystosowane do uprawy w naszych warunkach klimatycznychKr aj owe oSr
hodowl ane od dawna miagy w swoim dorobku o
okresem weget ahejod przebiegu pogedy w damymasézenie wegetacyjnym

osi Ngagy dojrzagoSi. Nie mniejneani-evnpr dek @:
siflh na winksze zainteresowanie uprawN soi w
i stniag. Z czasem takUe prace badawcze n a

Odzwierciedleniem tych trend-w bydpada®@&ni e
rejestrowych zggaszano pojedyncze odmi any

hodowl anych: Il nstytutu Hodowl i [ Akl i matyz
Genetyki [ Hodowl i RoSlin AR w Poznani u.
wytworzonymi oagni a n a mi hodowlnin tw-rczN 2z biegiem |
Pol ski do UE sporadycznie w badaniach wurznd
zagranicy, ale nawet, j eSli trafi gy one do
szerszejuprawiNa mat eri ag si ewny soi w Polsce nie
Dopiero po roku 2010 sytuacja zacznga si
zainteresowanie uprawN soi w Polsce. Tym r
uUOytkownik-w. To wigeaSnieejohnwcpogsdeizegyc¢h
iCzy w obliczu widocznych zmian klimatycznyc
w naszym kraju? Na przestrzeni ostatnich Kk

uprawy soi, kKt -ryaacg20tva @ 6 h u ARMY Ry wavg | si A n



17 do 21 tys. ha. W tym samym czasie wzrosg

kt -re zaczigy sprowadzal i oferowal materi a
zggaszanych doadckhwajledt kamjenmwy, ato w por - wn
sprzed kil ku |l at wykazuje tendencje wzrosto
odmi an soi, kt - rych nasiona w Polsce sin re
Coraz wincej njoevs/tc hz gog@and maaanysowh do bada@ ur zr
liczba odmian w KR. TakUe aktywnoSci pol ski
okresie zawi eszeni a program-w hodowl i tw-r

zggoszenie nowych pol skich odmian.

3.3.2. Testowanie odmian soi

Badania urzndowe

Jednym zzadaE& statut oveptcwhs p COBORUE wdr aUani
odmi anowego do praktyki rolniczej. Real i zuj
stanu Krajowego r ejneoswyrcuh, oad nwiannc wv ppi ossyzwcaznei ge-
Proces ten realizowany | est dwut or owo . Odnm
wni os ek hodowcy l ub j ego przedstawiciela,
wyr-wnania i trwagoSci (zGWT)( WGk iSpwarmt e3c
OWT | est niezbndnym w procesie rejestracyjr
reali zowanmgdbwblaadpKo&i gWasrptoodSal mrczamdnpaayd
j est rozpatrywana pod kNtem cechy g§-wnej,

cechy, a takUe innych walor-w waUnych gospo
odpornoSi/podatnoSi na <choroby, wyeganakoSI
r-wnomiernoSi dojrzewani a, czy przebieg fa
specyfi ki tego gatunku, za cechn gg§g-wnN uw;
dgugoSi okresu wegetacj.i oznaczanNapjzezk o | i ¢
roSliny dojrzagoSci Uniwnej

Cy k| takich bada® wurzndowych j est real i
wyj Nt kowo trzech sezon-w wegetacyjnych. Bad.
do tych zada® stacjach doSwi &dé aalcrzyeanh a o o
reali zuj e sin w okreSlnej dl a danego gat
doSwiadczal nej COBORU, usytuowanych w miarn

kraju. Pod kNtem WGO odmiana kandyduaghNca do
W doSwi adczeniach rejestrowych odmiany soi l

do odmian bAndNcych juU w KR, ale w ramach
rejestrowe o wpis do KR jest st awiuaznyes kdalgay o
najl epsze wyniki wartoSci gospodarczej W po
por-wnaniu do odmian o podobnej dgugoSci o]
pierwszym rzndzie wynik pol owani a, a takUe
takUe te, kt-re sN typowymi dla soi, wSr.-d

str Nk -w.

Badania w ramach porejestrowego doSwiadczal i



https://coboru.gov.pl/Polska/Badania_WGO/badania_wgo.aspx

JeUel i odmi ana zostaga zarejestrowana, w
ramx h porejestrowego doSwiadczalnictwa odmi a
] est por-wnanie odmian w zr-Unicowanych war
KR do doSwiadcze@® PDO mogN zostal dogNczon
odmi an riocSdyimh r(0CQA) , ale dopiero po pozyt"
bada® rozpoznawczych przeprowadzonych na t e

doSwi adcze® PDO byga jak najwinksza, gdy U
stanowi N podsiawhh- wnNoRNmo zachowaniu sin
sezonach wegetacyjnych, dostiapnN dla ich uU\

W ramach rozpoczntej w 2017 I1nicjatywy B
zakresu bada@® roSlin bobowat yjcahS ngireu bgoant ausni keun r
PDO zmodyfi kowano umoUl i wiajNc testowanie n
takUe odmian z CCA, bez koniecznoSci spejg
rozpoznawczychPot r zeba taki ego podej Systyld odwmignnzi k a z
CCA, kt - re udostnpnia sifn polskim do upraw
rejonu ich wyhodowania | ub zachowywania. Te
z reakcj N odmian, gdy podej muje sifi pr-by i

od czterech |l at, w ramach PDO, COr ocz
doSwi adczalnych badanych |jest okogo 30 odmi
pozostage pochodzN z CCA. Zestaw testowan
Dotychczas w pkrzetbhlaidmnoz @ddiiesko 60 odmian so
Swi ata odmiennych pod wzglndem dgugoSci weg

uUyt kgrysylt h Ni espegna pogowin odmi an testowan
wegetacyjne. Te same zastg o dmi an badane sN we wszystKkic
P-gnocy.

A
liczba odmian

55 56 -

50 -
— liczba odmian badanych w badaniach urzedowych 45

45 — odmiany z KR badane w ramach PDO
—razem

40

37
35 w

1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rysl. Odmiany soi w doSwiadczeni ach COBORU



3.3.3. Kwalifikacja i obr-t materiagem siewn

W ostatnich | atach znaczNco poprawiga sii
areag plantacj.i nasiennych zggaszanych do Kk
skokowy zrost w por-wnaniu do wczeSniejszyoc
wysiane na areale 4,1 tys. ha. Chol ta ten
dynamicznie wzrosga |iczba odmian, kt-re sN
ich corocznie okogdgo 30 i poj awi aligzbaodniah nowe
Soi w CCA jest bardzo duUa, podobnie jak t
rynku nasiennego przez przedstawicield] hod
znaczNce il oSci mat eri agu si ewn gagoogotmvg i mo g
produkt do sprzedaUOy. Rozmiary tych dziaga@&E
okreSlil jaka il oSl nasi o®zybki weresnliczeypdnsan,b p o |
kt - rych plantacje nasiennejsNManggas narse odar
jednymi z argument - -w potwierdzaj Ncymi potrz

3.3.4. Krajowy Rejestr Odmian soi

WaUne jest by, rejwgkanpwgnpe modmi whg dol
pl onowani a, stabilny w | atach, a i ch dgugc
jesieni N, gdy warunki pogodowe i pol owe bndl

W przeszgdgoSci, przez | atdauUaKrlaijcozwoya roedjne
najcziniSciej pochodzNcych z nielicznych, pol_
skreSleniu winkszoSci odmian ze wzglnd-w f
odmi any soi wyhodowane w Pol sezmeanystaBrmkR soi nc m

nastninpuj N ozd rnoikeud amwa a.r ok odmi an przybywa,
wartoSciowe o duUym potencjale plonowania |
Rejestracja odmian jest wynikiemcwydaThaga G
urzndowych. Dl a porizawhdaniwa bwmdhat ach @0206do
pojedyncze odmiany, w kolejnych |l atach test
w roku 2019 do 16, a w roku 2020 do 22 kandydatek.

Aktualnie KRjest tworzony gg-wnie w oparciu o0 O«

gg-wnie z kraj-w europejskich: Austrii, Fr
pol skie odmiany nie stanowi N wifnkszoSci to
i nnych k r a @aiskie firmy Modgwiare ereprezentowane lub zachowywane

(dotyczy to dw-ch odmian kanadyjskich i j ed
wywodzN sifn z ukrai Gkich [inii hodowl anych
opisem publikowanym wi. i Sci e opi,s oomerjz yondujieant ak Ue s §own
publi kowanN w KR dotyczNcN wczesnoSci, kt . r:
urzndowych. Obecni e najliczniejszN gruph (
warunkach uprawyw Polscecdr uj N si i ddugi m.Dkr deemakegataa
grupn stanowi N teU formy wczesne, kt -re cl
pl onowania odmianom p-¥fnym i bardzo p:- ¥nym,

zbioru. Cenn eSrseNd nti aokwtez ecschrei,ankyt - rych ni eco



por-wnaniu do form najwczeSniejszych daje
Wyniki jakie uzyrs&jug Nt rocdwd menym-nwiwdd o duUym
w tym gatunku, dlee ntirgzdeb av zPaouwsaclky iwczeSni ej
form o r-Unym pochodzeni u.

Tabelal. Stan Krajowego rejestru odmian Soi

Liczba odmian wpisanych do KR Stan na
e Pzed | 5016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 3173 2020

bardzo wczesna 1 1 2
wczesna 2 1 2 1 6
Sredniowdg 1 1 2 4
Sredni op -

p:- f*na 2 1 3 2 1 9
bardzo p- 1 1 2 4
razem 4 1 6 5 5 4 25

335.Rejony uprawy soi i |l i sty odmian zal ecany

Na podstawie dotychczas zebranej wieqegyp dj nt o pr - bn wstnpneg

rejon-w uprawy soi w Pol sce. Dotychczasowe
pogudni owe | moUl i wa jest uprawa odmian o dgu
ograniczenia pod tyfswrglindem sN najwiinksze

najkrotszy okres wegetacii,
najnizsze sumy temperatur,

Rejon PN ‘ mniejsze ryzyko wystgpienia
dtugotrwatej suszy

nieco dfuzszy okres wegetacji,
wyzsze sumy temperatur,
duze ryzyko wystgpienia suszy

Reion CN

najwyzsze sumy temperatur,
poziom i rozktad opadow
najczesciej wystarczajgcy
do uprawy soi

Reién PD: najdfuzszy okres wegetacji,

Rys 2. Rejony uprawy soi w Polsce.



Bardzo istotne jest, by kaUda odmi ana soi
czy jest wpi sana do KR, czy do CCA, mi aga

wyni doBwi adc ze E, naj l epi ej z dguUszego okre
naszego kraju. Zgodnie ze specyfi kN tego ga
odmi an soi wysianych w Polsce wydguUy sw-j
zbioru.DI atego teU gg-wnie wczesnoSIi m-wi o ic
charakteryzuje sifn duUymi moUliwoSciami pl on

Na podstawie wynik-w doSwiadcze® PDO cor

zal ecanych do upr awy w  kys.nHr ellnycboiwophawwd
t worzono je w wojew-dztwach opol skim i podk:
soi pojawi go sin najwczeSniej. ZnaczNce zw
reali zowanych w ramach | ni cj aitgyovy na i asdk dw
upowszechnienie rekomendacij.i soi . Mi mo , Ue
decydowagy sifn na publikowanie 1|ist, obecni
obowi Nzuj Nce podczas ich twor ze relekajonpn@aveo d uj N,
a te kt-re sifn nananilcehp szrea lwayzndiyk i u zdyosSkwai ayd ¢ z
danym wojew-dztwie, w . dKpystarzey m listo lodmess i e c
rekomendowanych daje rolnikom najwinkszN gw:
dla danego rejonu (wojew-dztwa) przebiegu po

stanowiska i agrotechniki tego gatunku.

8 POMORSKIE

/

4 | Erica / ]
“_LAdessa WARMINSKO-

ZACHODNIO- -MAZURSKIE
Erica

POMORSKIE ¢ N kusawsko- & Erica :3
IE\ggﬁna VW= -POMORSKIE Abelina
’ ) Mayrlka cca [t '
i Abelina ) = =
Sirelia cca
Obelix CCA |
i~ GL Melanie |}
Adessa \ —Acardia cca [
%r?ggn:((aa oo ¢ ES Comandor
Abelina i Viola
Sirelia cca : ?
Acardia cor | “LViol B :oozkie

Viola ; ébe:ina
¢ irelia cca
DOLNSLASKIE GL Melanie
Abelina Sireliacca | Acardia cca
Aligator Merlin cca — !
Sultana ccx | | Moravians cca © T V| Brunensis cea |,
Petrina GL Melanie | pmic Kofu cea {_| Naya cea
Acardia cca . INaya cea | Pefrina

Abelina

. olina Sirelia cca
bardzo wczesne i wczesne i Merlin cca

$redniowczesne i $redniopdzne Aligator
pozne
bardzo pézne Tertia cca

Rys.3. Rekomendacja odmian soi w wojew-dztwac



3.3.6. Charakterystyka odmian soi

Charakterystykn odmian soi przedstawiono
Tabela2Pl on nasion i biagka or az wihipllecn 2017 okr e s U
2019

Rok Plon nasion (dt z ha)
wpisu w rejonach* Plon
Odmiany KS/%C wielolecie 2019 | 2018 | 2017 20172019 20182019 (kbg |Z r?a
A PN CN PD PN CN PD
bardzo wczesne i wczesne

Wzorzec ** 33,2 268 373 344 | 309 31,3 353|315 294 358
Antigua 2019 32,7 246 36,7 36,9 | 112 97 99 97 94 96 | 1047
Adessa 2019 32,4 254 375 34,2| 102 100 97 99 101 97 | 1042
Erica 2017 29,0 23,0 33,0 30,9 95 90 85 90 89 84 950
Marzena 2020 | 31,1 27,7 345 96 102 95 998
Mayrika CCA 30,1 259 34.2 92 96 93 964
Ambella CCA 23,0 935
Augusta 2002 29,1 27,3 802
Srednio wczesne i Srednio p-TFne
Sirelia CCA 35,2 288 393 376 | 101 109 107 |107 107 105 |1116
Abelina 2016 34,8 283 375 386|105 108 104 |103 104 101 |1116
Moravians CCA 33,2 265 366 365|102 102 101 98 99 98 | 1100
Merlin CCA 33,2 26,2 360 375|105 100 101 |103 95 97 | 1051
SG Anser CCA 32,1 251 348 36,5 | 102 98 97 94 94 93 | 1022
Obelix CCA 33,1 27,7 38,4 106 102 103 | 1087
Alexa CCA 26,4 1045
Mavka 2013 345 35,0 981
Sculptor 2017 35,7 31,8 1005
Maja 2017 299 320 942

p- fTne
Viola 2018 35,8 28,7 38,4 40,3 | 105 108 111 (101 105 106 | 1175
ES Comandor | 2018 35,6 289 395 385|111 107 109 |108 105 107 |1176
Aurelina 2019 35,5 27,1 390 40,3 | 108 105 111 |102 100 106 |1207
GL Melanie 2017 | 34,4 269 386 37,7 98 106 105 98 102 103 |1118
Regina 2018 | 34,4 26,6 38,0 38,7| 102 102 109 |101 99 103 | 1170
Brunensis CCA 33,9 26,0 38,0 37,8 97 105 104 96 100 101 |1111
ES Favor 2019 | 335 259 36,7 37,8| 99 98 105 99 93 99 | 1106
Aligator 2015 33,3 256 378 36,4 | 102 100 101 |103 97 99 | 1054
Sultana CCA 32,2 256 36,6 345| 96 98 99 96 96 99 | 1086
Acardia CCA 37,0 31,9 42,0 117 115 115 | 1128
ES Governor | 2020 | 33,5 279 39,0 104 99 108 | 1093
Albiensis CCA 28,9 1089
Adelfia CCA 28,7 1095
Achillea CCA 28,3 1124
Solena CCA 26,9 1078
Madlen 2015 30,0 32,2 911
bardzo p- ¥ne

Kofu CCA 36,3 308 38,9 393)| 108 114 108 | 108 113 105 |1123
Coraline 2018 34,4 29,3 40,0 33,8 71 109 110 | 104 107 111 | 1143
Petrina 2017 34,4 288 374 37,1 70 107 106 | 103 102 103 | 1077
Naya CCA 33,5 286 376 34,2 | 102 109 106 | 103 107 106 | 1148
Trumpf 2020 34,0 29,5 38,5 112 103 104 | 1110
Orpheus 2020 33,0 27,7 38,3 109 96 103 | 1162




Bettina CCA 29,9 39,7 1108

Tertia CCA 30,7 1170

* rejony: PN wojeiwaljze w-ad pt- Wan oganeg ENodkoweg
PDiwoj ew-dztwa pogudniowe; w roku 2017 w rej
nielicznych doSwiadczeniach

**wzorzec T wybrane odmiany z KR
Wyni k wieloletmebt zb@uispwdt bada & | ub

Tabela 3Cechy rolniczeu Uy t k o we w wietvieciun 205720119

od ZawartoSi Choroby Wy sokoSi
sicejwu o 3 3 bakteryj bal:]t:ryj osadzenia| ~Masa Wylegani Ré rWnnoo
. 0 biag| tgusi wg- k na &l najni 1000 ;
Odmiany dojrl og- | n surowego| surowego| plamisto ospowat| 1 0 Sl ch nasion € dojrzewa
oSc Si oSl str Nk na
dni % s.m. skal a ¢ cm g skala 9
bardzo wczesne i wczeshe
Antigua 127 37,4 23,0 7,5 8,1 8,0 75 9,6 213 8,6 7,9
Adessa 127 37,8 23,9 8,2 7,8 8,2 71 8,7 196 8,4 8,1
Erica 125 38,5 22,7 7,6 7,4 7,9 70 9,2 198 79 8,0
Marzena 128 36,8 23,4 7,6 7,3 8,3 77 9,8 188 8,0 8,0
Mayrika 127 36,5 23,2 7,9 7,4 7,7 84 11,6 171 7,5 8,0
Ambella 122 37,5 23,9 8,0 7,5 7,9 71 9,3 194 7,8 8,2
Augusta 124 37,5 22,2 7,4 6,7 7,6 70 9,3 153 6,8 8,2
Srednio wczesne i Srednio p-TFne
Sirelia 134 37,0 24,2 7,5 7,6 8,2 80 10,3 202 7,6 79
Abelina 132 37,6 23,8 8,1 7,4 8,2 87 11,1 188 7,7 8,0
Moravians 136 38,7 22,9 7,3 7,6 8,3 84 11,0 217 8,1 7,7
Merlin 131 36,9 24,3 8,1 7,3 7,8 78 9,9 178 8,1 8,0
SG Anser 133 37,2 23,7 8,0 7,8 8,1 83 11,8 226 8,0 7,8
Obelix 134 37,6 23,4 7,2 7,7 8,3 79 10,9 247 79 7,9
Alexa 132 37,7 23,3 7,4 6,8 8,3 74 10,0 176 7,8 8,0
Mavka 134 36,3 23,9 8,1 7,5 7,8 89 11,5 204 7,3 79
Sculptor 133 38,3 22,7 8,2 8,0 8,3 83 10,5 213 7,2 7,9
Maja 135 39,3 23,4 7,5 7,8 8,2 81 11,7 200 6,6 7,6
p- ¥ne
Viola 137 38,4 22,8 7,9 8,1 8,2 79 9,8 177 7,9 7,7
ES Comandor | 137 38,6 22,2 71 7,8 8,2 78 10,7 204 8,1 79
Aurelina 138 39,7 22,8 7,5 8,0 8,4 79 10,5 210 8,5 7,9
GL Melanie 137 38,0 22,9 71 7,6 8,0 79 11,0 201 8,1 7,9
Regina 139 39,8 22,2 7,2 7,7 8,2 75 10,0 217 8,0 7,7
Brunensis 138 38,4 22,3 7,4 8,0 8,5 84 10,4 197 8,1 7,7
ES Favor 138 38,6 22,5 7,3 7,7 8,1 73 10,3 203 8,3 7,7
Aligator 138 37,1 23,8 7,7 7,6 7,8 77 10,6 212 8,4 7,7
Sultana 138 39,5 22,8 7,5 8,0 8,3 71 9,7 203 8,1 7,8
Acardia 139 35,0 24,3 7,8 7,7 8,5 81 11,4 202 8,2 7,7
ES Governor 139 37,5 23,5 7,6 7,7 7,7 72 10,1 192 8,2 7,8
Albiensis 137 36,4 23,2 6,9 8,3 8,7 84 11,4 235 7,4 7,9
Adelfia 138 36,9 23,4 7,3 8,1 8,6 74 10,2 194 7,8 7,9
Achillea 138 38,6 22,8 7,1 7,8 8,6 75 10,8 200 7,8 7,6
Solena 138 38,4 22,8 7,5 7,9 8,2 77 10,8 199 7,3 7,9




Madlen | 137 | 380 | 208 | 71 | 82 | 84 | 72 | 102 | 18 | 64 | 74
bardzo p-¥ne
Kofu 143 | 36,2 | 234 7,2 7,8 8,3 82 10,2 | 203 7,9 7,6
Coraline 144 | 375 | 234 7.8 8,0 8,5 86 104 | 186 7,6 7,9
Petrina 142 | 36,7 | 235 7,7 7,5 7.9 78 105 | 189 7,6 7,4
Naya 146 | 383 | 231 7,6 7,8 7.1 75 99 | 220 8,3 7,5
Trumpf 141 | 375 | 238 7.8 7,5 8,0 93 124 | 197 6,2 7,6
Orpheus 141 | 402 | 225 7,6 7,9 8,3 76 103 | 222 8,0 7,5
Bettina 145 | 36,1 | 238 7,2 8,0 8,3 78 11,1 | 199 7,8 7,5
Tertia 141 | 374 | 232 6,9 7,6 8,4 80 116 | 201 7,8 7,6
3.4. NawoUenie zr-wnowaUone

NawoUenie soidofpbwiomhot byl gdyU pobiera on

pokar mowych. Nie wolno jednak =zapominal, 0
wymagaE& pokar mowych soi [ zasobnoSci gl eby.
wytworzenia 1 dt nasion wraz z pozasy y mi cznSci ami roSli®sy pobi
oraz 3,32 kg KO (Filoda iwsp. 2016 . Z najnowszych bada®E wynik
zasobnych w fosfor i potas z nawoUenia tymi

gl ebach o S8edniejecasybjpes ti50jkghmiP® orazy6d wy s i e v
80 kg/ha KO . Na glebach o niskiej zasobnoSci w
zwi fnkszyl d®s ofap 12K kg/hdo BO. P Soj a dzi nki symbi oz

brodawkowymi sama zaopateuyj si i w azot, kt-ry jest waUnym
stanowi sku po zboUach or az mni ej zasobnych
symbioza bakterid:i brodawkowych przebiega pra
startowe] a z ghta. Nawszem hzot@&wm zaldc@nyrk do stosowania w uprawie

SOi j est saletra amonowa. Gdy symbioza bakt
Swiadczy duUa il o8I brodawek korzeniowych,

100 kg N/ ha. iDd awegpr aawiwe Usni moUna ogranic
warunki do prawiddjowej symbiozy. NawoUNc so
nawoUenie tym skgadni kiem moUe powodowal wyl

nawet spowo ddmlasymbiozy g baktesiami byodawkowymi.

Mi kroskgadni ki w uprawi e soi

Podczas wegetacji sojn naleUOy zasilil mikr
Korzystnie na wzrost soi wpgywaj N takraze mi kr
magnez. Mi mo niewielkich il oSci dostarczanyc

podczas wegetaciji:
T ecynkistymul uje syntezn aminokwasu tryptofan

interakcjl pomi Adzy sojN a bakteri ami br c
molibdeni zbyt maga il oSi tego mikroskgadni ka
borikorzystnie wpgywa na rozw- | bakteri. br

siarkaibi er ze udziag w tworzeniu przyswajal ne
magnez k or zystnie wpgywa na rozw-j systemu Kk

= =4 4 A



Na glebachompej zawartoSci zar-wno siarki, | al
siarczanem magnezu.

Dokar mi aj Nc sojfi naleUy pamiftal, aby na
T mi eidifamuj e wzrost wdgoSnik-w, co ma odzwier
1 mangar jesttoksyczny dla bakterii brodawkowych (Filodesp.2016).

Zakgadaj Nc plantacjn soi na glebach kwas$s
przypadku zalecane jest stosowarii¢ 1 5 t / ha wapni a magnezowego |
przedzi mowN (ki2a08)i Eska i Kotec

3.5. Siew

Siew jest bardzo waUnym czynnikiem istot
oi. Siew naleUy rozpoczNi, gdy gleba jest o
| eby powinna wynosil mini mum 8AGodbmegszerg:
e wschody bAadN przedguUal oraz bnadN nier - wn
i fnkszym stopniu naraUone na dziagani e mi
bytuj Ncych w glebie. Sytuacj asttopns pur pwir,aUbe ¢
choroby. Zbyt wczesne Ssi ewy obarczone s N
przymrok- w, kt-re niekorzystnie wpgywaj N na pl
terminu siewu soi jest okres kwivt hneesnaakivdf
Kal endarzowo w zaleUnoSci od regionu kraju |j
soi nie naleUy op-Ffnial, gdyU nastfpuje przc
dojrzewani e nasi on. | st ni enjoregojsiewdiingdy mpzdds t np st
siewem zapowiadane sN intensywne opady desz
wykazuj Ncym tendencji do zaskorupiania. W- wc
ustanN, a gleba nieco obegshnie. wogyaanyy at e
dol nychivwytUeNk -ni@evet o 1

WaUnym el ementem siewu |est prawi dgowo
mierze zal eUOy ona od masy tysi Nca nasion (
ki egkowani a. Nallnme thyn yp amiUnti aNi ,s i (het. B)peNie fhnigj y si Nc
waUnym parametrem wpgywaj Ncym na nor mn wy

przeprowadzonych bada®& wyni ka, Ue najwyUszy
wynoszNé¢ej ré68lin/ mjistMasiienar -dnii N sin  MTN
ki egkowani a. Dl atego podczas okreSlania norm

Norma wysiewu = Obsada roSlin na m]

Zdol noSl ki egko
Kolejnym el ementem siewu jest ggfnbokoSi u
Sojnin nalelUy si-ailcma @imboke SimiBeszczanie na
utrudnia wschody roSlin. Ro 725 awm. r 3fids wj Npo
rozssiaewi wykonywany jest siewnikiem zboUowym
siewni kiem do burak: - w. W tym przypadku rozs:

siewnik do burak-w naleUy pamintal O WwWymi al



bidzi sowasyodo wielkoSci nasion soi . Umi es z

rozstawie 45 c¢m, nasi ona5an W im grzypaedku absede s z ¢ z
roSlin na mj ] est mni ej sza I Wy nos:.i 44,4 rc
wolno jech a k zapominal o] duUym ryzyku zwi Nzany
chwast - w. Zwi Nzane |jest to z tym, Ue soja p

przestrzenie.

ALDANA AUGUSTA

Fot.3.Nassnha soi r-Uni N sin MTN (Fot. P. Kard

Siej Nc eslbyj 1 pamailnt al , aby nasi ona bygy
brodawkowymi . Do zaszczepienia naleUy wybra
innych roSlin bobowatych. Jest to bardzo wa
moUe wsp: - gUyl ymylgkedad unkokme $lakn erii brodawko

bakteriami Bradyrhizobium japonicum Zaszczepienie nasion szcz
bakterie przyspiesza okres t wor zeni a broda:

symbiozy. DzinkiNza@ame nladiytpuajsez oBiepi &j Nc n
popul arnN szczepionkN Nitragina naleUy pami
szczepieniem wykonywal w miejscu ocienionym.
promieni s gonec zzncyzcehp ibeankitae rNiet rgaign \i.N Shi e nal

tyl ko bezpoSrednio przed siewem.



4. Regulacja zachwaszczenia

Chwasty stanowi N silnN konkurencjn dla roS
USA, =zachwaszczenie W0mwySloikm $plantach powguljej 10
powaUne straty w plonie. Wpgyw zachwakszczen
pl antacj.i na plon soi j est trudny do oszac
kondycj i roSlin soi orcahz. oPd awarawn ke- ws oat npooswli e
chwast -4. (Pozy silnym zachwaszczeniu roSlin
skgadni k-w pokar mowych, sN bladozielone, a |
(fot. 5. OpgacalnoSi uprawlyn ost opensitu wiziacl e Uni

eliminacji zachwaszczenia
Naj bardzi e] krytycznym okr esemiftygedhiéigpnowani

wschodach, kiedy z powodu powol nego wzrostu
chwasty. Aby doego nie dopuSci i, w terminie masow
potr-jnych 1iSci wgaSciwych soi moUna wykona
W ochroni e przed chwast ami, w ramach i ntoe

ograniczenia zachwas zc z déimnagi(Filodaliwsp.201€ do | ego

Fot.4. Prawi dgowo odchvipgeszeNoek&k wleartacja ¢ &iot



Fot.5. Zachwaszczona plantacja$gh o c z Nt ek wr zeSni a

4.1. NajgatUnmlkij seewast -

W zaleUnoSci od

rejonu uprawy, typu
ni e stanu fitosani

pogodowych, a szczeg- |

gatunk-w Dbwasafj bardzi ej

jednoroczne, takie
samosi ewy rzepaku.

Tabelad. Chwastyn aj c zfiSci e

j ak:

wystfiApuj Nce w uprawie

uci NUI i wyc hatuokh wast -
chwast
Z gatunk-w wieloletnich

wszystkim perz wgaS.®)i(Rilgdaiiwspo2@8.r oUe E pol ny

komosa biaga,

Gatunek chwastu

Rodzaj zagroUe

Chwastnica jednostronn&g¢hinochloa crus
galli (L.) P. Beauv.|fot. 6)

Jako

gatunek szczeg-

zagr oUpernziyepand k u p- Fne

Ko mo s a Chenopagliam alburh.) (fot. 7)

Gat unek szybkor osn|
konkurencyjnoSci w
skgadni k- w pokar mowy
zacieniajNcy z powo
(nawet do 150 cm).

Ost r o Ue@HEsiymaaivensél.)[Scop.]
(fot. 8)

RoSlina wiel ol eildlcn,i
ggnboki m, silnie r
korzeni owym. Roz mna(
korzeni owe i przez

prAdu korzeni owego M

roSlinn, W |ipcu wy




kwiaty, a puch kield@
nasion z wiatrem na

od czer wca do pat¥
utrudniaj Ncy zbi-r o
stosunku do wody | k-
pokar mowych. OstroUe
typach gleb, od lekkich, suchych i piaszczysty
do cinlUOkich i glinia
Wi el oletnia trawa rio
130 c¢cm, tworzNca w
wargd whn rozgog- - w. Ut r
Ssystemowi korzeni owe
ef ekt konkurencyj no{
pomocN podziemnych r
Per z wEyBus iepegk.) (fot. 9) Jedna roSlina wytwa
kt - re zachowuj N Uywo
do 10 l at . Per z wg a

wszystkich typach gl
na gl ebach Oyznych,
napowi etrzonych. Rz g
glebach piaszczystych i o niskim pH.

Rdest - wka falopia ¢oovehailusa
(L) A.L° v €qt. 10

RoSlina jednoroczna,
podgdoUu, o -100 Jong dl&lepie
rozwija sih na | ekk
oraz glebach Sredni ¢
okresy suszy. J ednz200

nasi on, kt -avwal molyyNwo
glebie przez okres 187 lat. Gatunek
szczeg-lnie grof¥tny
wystiapowania w okres
Nasiona tej roSliny
gleby w wyniku osypywania w okres
dojrzewani a, a t ak
Zachowuj N zdol noSi d
Samosiewy rzepakuB(assica napus.) (fot. l at . Rzepak najlepie
11) gliniastych, pr-chn
skgadni ki pokar mowe.
konkuruj N z rozwi jsaij
powoduj Nc ich osgab

WystfiApuj N w formie |

Sz ar § at Amaramhussrdtréflexuls()
(fot. 12)

Gatunek wybitnie cie
przypada na p- ¥nN
Niebezpieczny dla plantacjiz a k § a d a

p- Tnego Si ewu. St ang

przy duUym, jak i Sr
Tasznik pospolity Capsella bursgastorisL.) RoSlina jednoroczna
(fot. 13) 20040 cm, o zmiennej K




war unk-w Srodowi ska.

T o b o g k iThlgspd drvensé.)((fot. 14)

wegetacyjny. Jedna [
kil ka tysificy nasi on
OywotnoSi w gl eli6 dat
Wschody pojawiaj N s
wegetaciji. Wystipuj e
gleb.

RoSlina jednoroczna
16030 cm. Kwitnie od f
jesieni. Nasi ona ch

odpornoSci N na dz
zewnintrznych. Zaczyrn
temperatur ze od 1
ki egkowal jeszcze ni
pospolity na wszystkich typach gleb

Fot. 6.

Zachwaszczeni e

soi chwastnicN

jedno



Fot7.Zachwaszczenie soi komosN biagN (F

Fot.8. OstroUe@® polny (Fot. T. Pracz



Fot.9.

Zachwaszczeni

Fot.10Rdest - wk a

e

pl antacij.i

powoj owat a

SOI

(Fot

perzem



Fot.11L. Samosi ewy rzepaku (Fot. A. Lub

Fot.12 Szar gat szorstki (Fot. T. Pr:



)

Es ki

Fot. 13. Tasznik pospolity (Fot. AL u b o i

olne (Fot A. Luboi C

Y

Tobogki

Fot. 14.



4.2. Niechemiczne metodggulacji zachwaszczenia

W ograniczaniu zachwaszczeni a duUe Znac

prewencyjnym, kt wybopakegajaNomi ska pad upr ay
presj.i chwast-w oraz na stosowaniu wysoki e]
i stotny spos-b ograniczyl problem zachwaszc

zachwaszczenia bédewe smi adv tmakbeg wywyzstawi e
zwi nkszenie obsady roSlil®OOnaof®&Bin)wW(kRivakdt dt
sytuacjach, zwgaszcza gdy problemem sN g§
wieloletnich pomocne w ograniczaniu zacltwvac zeni a moUe byl odpowi e
na danym polu.

Mechaniczne zwalczanie chwast-w w uprawi
stosowane podczas przygotowani a stanowi ska
bezpoSrednio po wschioelagheb WPyt kéad sipawemnt a

!
i

wspomagal odchwaszczanie.
Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia na stanowiskach przeznaczonych pod
uprawn soi j est wykonywanie zespogu uprawek

system korzeniowygatn kK - w wi el ol et ni c h.

Powschodowe mechaniczne zwalczanie chwas
pomocN nastfipuj Ncych zabieg- w:

- bronowanie plantacji od fazy@o | i Scia do okresu, kiedy r
cm wysokoSci (sojazw WwamalUlki WaSctaenmszkedzembiaa
-stosowanie opielaczy w mindzyrzndziach ()
szeroki ch (Filodad wsp.2@&)d z i )

Fot.t5. Soja tworzy duUN mashiwalsitSow ,( Fcoat .o gTr.a nP



4.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Najbardziej skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym sposobem ochrony plantacji

soiprzed chwast ami jest Waasutnks ewanskutlrerznieq)
herbicyd:- wdgjoavet rmprzgpwiznani e chwast - - w, dob-r
termi nowe wykonani e zabiegu. Nal eOy pami nt
dziaganie herbicyd-w stosowanych dogl ebowo (
w taki e] s yitsutancijeil nkoothei exza& no Si ponownego zal
dolistnym(fot. 6). W cel u ugat wi enia wyboru odpowi edn
charakterystykn substancji czynnych wykorzys
upraw soioraz zakee zwal czanych gatunk-w chwast - -w (dal
Srodk-w ochrony roSlin dopuszczonych do ob

Rolnictwa i Rozwoju Wsi).

Fot. 6.Powschodowe 1z wal gpraai@soigFotc M. Marlkowicz)w  w

Herbicydy zawieraj Nce chl omazon
Dziaganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwal czani a c hw
jednoli Sciennych. Substancja czynna pobierar
gowni e w okresie ich kiegkowani a. Po zastoso
wschodach chwasty bielejN i zasychaj N.

Uwaga:



Po zastosowaniu moUliwe jest wyst Npienie c¢bh
zwykl e charakter tymegasypywgeganiepPowodoaNdpl
ci Ng& tygodni . Nie zaleca sifn stosowania S
rotacyjnym.

Herbicydy zawieraj Nce dwie substancjin czynne
Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do a&wczani a chwast - w dwul i Sci e
jednoli Sciennych. Substancje czynne pobiera
stopniu przez |liScie chwast- -w. $rodki skute
fazy24 1 i Sci

Uwaga:

Weceluzapewni enia optymal nej skutecznoSci zal
uwi l gotnionN gl ebhn Zal eca sin wysiew nasion

Herbicydy zawieraj Nce metobromur on
Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwast d wul i Sci ennych [
chwast-w jedBobsBanepaychzynna pobierana | e
chwast - w. Naj skuteczniej dziaga na chwasty o

Herbicydy zawieraj Nce metrybuzyni

Dziaganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwal czani a c hw
jednoli Sciennych.

Herbicydy zawierajNce pendimetalinn

Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwal czani a roc
jednol i Su besntnayrcchj.,a czynna pobierana jest pr
chwast - w. Najskuteczni ej zwal cza chwasty w
jednoli Scienne sN zwalczane do fazywgstyer ws z
dwul i Scienne do fazy dw-ch 1iSci wgaSciwych.
Uwaga:Pr zy dawce powyUej 682,5 g/ ha w niekor zy
temperatury i wysoka wilgotnoSi) mogN wystN
zahamowanie wzrostu czy przebamvie a | i Sci . MoUe to miel negat
plonu.

Herbicydy zawieraj Nce prosul fokarhb

Dziaganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do sel ektywnego Z Wa
jednol i Sci enny cShbstancjalcayarla pobsen a njneyscth .pr zez chwa
godziny od zastosowani a. Opady deszczu WYy s



skutecznoSci dziagani a. Optymalnym ter minem

wczeSnie po wschodach chwasychw do ich wczesn
Uwaga:
Nasiona wysiewal na ggnbokoSi nie mniejszN n

Herbicydy z-metdlachtoraj Nce S

Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do z wa-lwnoig prasowatych) hwa st
or az ni ekt - ryc hSubstaaciat z $ 0 h a n ndyzciha § a sel ekt ywn
powoduj Nc hamowanie Kkiegkowania i rozwoj u
ki egkuj Nce chwasty, kt-re sN niszczone przed
wschodach. Umiarkowaneyppadlydizi ajepda PSogddia
Uwaga:

W przypadku braku opad-w atmosferycznych (p
siewem roSliny wuprawnej, Z wymieszaniem 2z ¢
preparat - w, do zwalczaniasthwawtalw pdwsicih®dio
herbicydy, zgodnie z obowi Nzuj Ncymi dl a nich

Herbicydy zawierajNce bentazon + i mazamoks
Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania jednoro
jednoi Sci ennych. Substancj e czynne pobierane
Najskuteczni ej niigz¢zScechwasty do fazy 2
Uwaga:

W zastosowani ach magoobszarowych nal eUOy st
adiutant em. Stosuj Nc mv maleestyanBoi 81 ez pardz eusw
stosowania tego adiuwanta.

Herbicydy zawi ePayjoMyce chi zal of op

Dzi aganie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwast
(po ich wschodachBubstancjaczynnmo bi er ana |jest bardzo szybkec

przemieszczana do kor zeni i rozgog-w <c¢chwas
rozwoj u. Dziagani e na chwasty obj awi a sin
naj mjodszych | iScijesPednyoe fiaiygodnidch lokegoo i 2
p-FTniej w przypadku wutrzymywania sin niskic
wzej Sciu chwast-w. Chwasty roczne sN najbard
2i3 1 iSci, a fuzeda wigéd&Sici w§gr owdki nie zwalczajN
wykonaniu zabiegu.

Uwaga:

Chgodna pogoda i susza op-FfniajN dziHNgani e
stosowal innego Srodka c hwykenanmbabiggo.zego w okr

Herbicydy zawierajNce cykloksydym



Dzi aganie na chwasty:
Preparaty przeznaczone do selektywnego zwa l

jednoli Sciennych (w tym chwastnicy jednostro
szybkopr zez | i Scie, a nastfipnie przemieszczane
zahamowani e wzrostu i rozwoju roSlin. Ef ekt
zahamowani e wzrostu, a potem U-gknifncie, a

c
chwast - w. Pierwsze obj awy 1widd odczabiegu, aschvasyyo u p §
gi nN w pi6tygodni. Ngu 3
Uwaga:

W warunkach mni e]j sprzyjajNcych dziaganiu he
W rozwoju celem poprawmeillina skosewahoSkriodk
dedykowanym adiuwantem.

Herbicydy zawi ePrbatjloyce fl uazyfop
Dziaganie na chwasty:
Preparaty przeznaczone do zwal czani a per zu

j ednol i Substengjmcgynrta pobierana jest przel i Sci e, a nastnpni e
do korzeni [ rozgog-w chwast-w powoduj Nc zah
chwast-w wi docznei3 fygodnit od ppoyskiwgnig. yintensywny2 wzrost
chwast - w, ciepga pogodebia gogyapeéeesmia¢ Nwidl i
Srodki nal ely stosowal na chwasty roczne od
chwasty wieloletnie (h®.lLi $eirz wdaSci wy) w f
Uwaga:

Chjodna pogoda op-Fnia dziaGaheezbobdk. wDe =
deszczowani e wykonane w godzinn p o zabi eg!
preparat-w. W warunkach suszy, skutecznoSi d

Herbicydy zawieraj Nce kletodym
Dziaganie na chwasty:
Preparaty przeesnc zone do sel ektywnego zwal czania pet

chwastnicy jednostronnej, oOws a gguchego [
wschodach) . Substancja czynna pobierana | es
przemieszowzaesninidaoaokgog-w chwast -w powoduj
rozwoju. Dziaganie Srodk-w na chwasty objaw
naj mgodszych |iSci. Pierwsze objawy widoczne
Intensywny wzrostc hwast - w, ciepga pogoda i wil gotne
Srodk - w. Opady deszczu wystinpuj Nce w godzin
preparat - w. Srodki stosuj e sin nal i stnie
jednol i SciennewrsaNJln ajebanrad zdzei agani e Srodka o
krzewienia, a chwasty wieliél éiSiceé. (np. per z
Herbicydy zawieraj Nce glifosat

Dziaganie na chwasty:



Preparaty nieselektywne o dziaganiu ukgadow
Substancja czynna pobierana | est poprzez z
niezdrewni agN korn), a nastnpnie preje mizaisSzad
podziemnych (korzeni e, rozgogi itp.). W roS
aminokwas-w aromatycznych, co prowadzi do d
roSliny. Pierwsze objadawg dwilaahzabChdleewowsdi i
nastnpuje po okogo 3 tygodniach. Wysoka ter
nasgonecznienie przyspieszajN dziaganie Sr o
rozkgadowi przez mikroorganizmy gl ebowe.
Uwaga:

Zabieg meopUrncaw a1z 2 | wygNcznie w przypadku [
nasilenia chwast-w uniemoUliwiajNcych zbi - r
uni emoUl i wiajN osiNgnificie w spos-b natur a

bobowatych do zbioru.



5. Ograniczanie sprawc-w chor - b

5.1. NajwaUniejsze choroby

Soja znana jest w Polsce od XI X wieku i

tak duOUON popularnoSci N, jak inne roSliny u
gatunku w por-wnaniu do zb-0, rzepaku i ku
zagrofprenéeze grzyby chorobotw-rcze |jest mni ej
powodowal straty w jakoSci i iloSci plonu.
poj awi al sin od poczNt kowych faz rozwoj owy
niniejszym opracowaniw mi eszczono opi s wystnpowania oOfr
takich jak: antraknoza, askochytoza, chwo$
rzekomy, rizoktonioza, rdza, septorioza, S
siewek. Znaczenie wymignonych powyUej chor-b Gz Aldr awi e
opi sanych <c¢chor:-b wystnpuje tylko Il okalnie
niekt-re choroby mogN w | atach epidemii pow
silne wystNpi eali ezmaodzne oswtordootwy w pl oni e nal
antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz rdza
chor - b W uprawi e SOi S z d %, #ednak ilokalnieS preyd ni o
epidemicznym wys thfoprioebnyi u s tsrpartaywc wy nco39%. i mo g
Wystnipowanie chor-b w poszczeg:-lnych | atach
j ak: warunk-w pogodowych, rejonu upr awy, f
sposobu uprawy, zastosowanej ochrony w trakeie get acj i or az zdr owo
uOytych do siewu. Wy mi eni one czynni ki sN wa
przed sprawcami chor - b. Znaczenie poszczeg- |
tabeli5.

W tabeli6.zest awi ono ¢lcd phozcdbegolinFr-dgga inf
ich rozwoj owi war unki pogodowe takie | ak:
powi etrza. ZnajomoSi tych czynnik-w moUe byl
choroby. Przykgadpwopr a@mz kwlysipoewabldnbwego wo
materiagu siewnego.

Prawi dgowa identyfikacja wystfipuj Ncych w
ograniczanie jest jednym z najwaUniejszych e

Bardzo istotna w integrowae | ochronie soli j est Zznajom
grzyby objaw-w chorobowych oraz znaj omoSi
t-rych bytuje patogen i z kt -rych dokonuj
sprzyjajNcych rgzwojspwiawgo &z cheg ~Ilbn (t ab.

W celu ugatwienia identyfikacij.i wy7st npuj |
zestawi ono [ opi sano wystnpowani e obj aw- w
wskaz-wki dotyczNce moUl i woSci wioemyigekiorzg ainn
SOi na kt-rych mogN wysthnpowal objawy poszc
okreSlaniu stanu zdyowwgabS&cwepbhneSktpni ét at
jego nasilenia bndzie pomocneuprspy aped &j md W

Pozwala to na podjncie decyzji O potrzebie



fungicydu lub rezygnaciji z jego zastosowafi&kr yczy Es ki .i JWeslhert 02 @k0

zgodne z zasadami I PM i Dobr e sPtroaskotwakii pQ
niewielkim poraUeniu fungicydu, a zastosowa
Kkt -rej wyst Npienie spowodowal moUe straty
ekonomi cznym. R-wnieU wskazane | est izastos
wystnpuj e kil ka chor - b, al e w niewiel kim
odpowi edni fungicyd, kt - ry w etykiecie w zal
|l ub choroby, kt-re chcemy zwalczyl

Tabela5Pr zykgady chor -b wystnpuj Ncych w uprawie

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Colletotrichum truncatuniSchwein.) Andrus et ++
Antraknoza so(fot. 17 . . .
( ) \W.D. Moore,Colletotrichum glycinesiori
Askochytoza soffot. 18) Ascochyta sojaecolabramov ++
A . . |Cercospora kikuchi{Tak. Matsumoto et Tomoy.) ++
Chwoscik soi M.W. GardnerCercospora sojinddara
Czarna zgnilizna korzeni soi Thielaviopsis basicoléBerk. et Broome) Ferraris +/-
Gibberella avenaceR.J. Cook anFusarium ++

avenaceuniFr.) SaccFusarium culmorunfW.G.
Sm.) SaccGibberella pulicaris(Fr.) Sacc. an.
Fusarium sambucinufuckelHaematonectria
haematococcéBerk. et Broome) Samuels et
Rossman arf-usarium solan{Mart.) Sacc.
Peronospora manshiga (Naumov) Syd. +

Fuzarioza soffot. 19 21)

MNczniak rzek

Thanatephorus cucumer(d.B. Frank) Donk an. +
. . _ Rhizoctoniasolani . G. K¢ hn
Rizoktonioza soi
Phak hyrhi . &P. ++
Rdza soi iakopsora pachyrhiByd. &P. Syd(Uromyces
SojaeSyd.)
Septorioza Soi Septoria glycinesiemmi ++

(Br Nzowa pl am
soi) (fot. 22)

. Botrytis cinereaPers ++
Szar a(fop23g S E

N ) Sclerotinia sclerotiorungLib.) de Bary +
Zgnilizna twardzikowdfot. 24)




Globisporangiunspp.,Pythium spp. , Botrytis ++
cinerea Pers.

Zgorzel sieweKfot. 25 i 26)

++ choroba waUna; + c¢ ho-+clhombaoanagzénie wkaleymk i m z n

Fot. 17 Antraknoza soi (Fot. M. Korbas)

Fot. 18.Askochytoza soi (Fot. M. Korbas)



Fot. 19. Fuzarioza strNk-w (Fot. M. Korbas)

Fot. 20. Fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowej (Fot. M. Korbas)



Fot. 20. Fuzary)Kodaswi ndnincie (Fot

Fot. 22.Septoriozasdib r Nz o wa

p | a nfFos M.&K&bas)| i Sci

M.

Oi



Fot. 23. Szara pleSE

na

str Nkach

(Fot .

Fot. 24.Zgniliznatwardzikowa (Fot. M. Korbas)



Fot. 26.Ni er - wn o mi e ir spcavodev&gmicelpraet ygorzele siewek i uszkodzenia
herbicydowgFot. M. Korbas)



Tabela6Naj waUni ejsze ¥Fr-dga infekcji chor-b
Sprawc -
Sprzyjaj Nce waru
Choroba tr-dga inf temperatura wi |l gotno S
( AC) powietrza
Antraknoza soi nasi ona, res do 35A wysoka
Askochytoza soi nasiona, res/ powyUeiA wysoka
ChwoSci k s resztki po| oko§300 AC wysoka
Czarng zgplllzna gleba, (nasiona) 1612 0 AC (¢ niska
korzeni soi
Fuzarioza soi nasiona, gleba w zal eUn soka
9 ’ gatunkusprawcy wy
MNczniak r poraU.one €z okogia7ad wysoka
nasiona
Rdza soi teliospory vv~resztkach 2025 AC wysoka
poralUonych
Rizoktonioza soi gleba ze sI.<Ieroc1ar.n|, 2512 9 AC wysoka
resztkami grzybni
Septorioza soi resztki pol okogias5Ad wysoka
A nasiona, gleba, resztki - "
Szara plesS poUni wne okoga8Ad wysoka
Zgnilizna twardzikowa gleba ze sklerocjami okogia4Ag wysoka
. nasiona, gleba, resztki .
Zgorzel siewek poUni wne niska wysoka
Tabela7Cechy diagnostyczne chor-b soi
Mo Ul i wq
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
obj aw-

poczNt k oweczerwoneu planki n(w fazie siewki

askochytoza soi

. infekcja z nasion) , na st
Antraknoza soi
brunatnego koloru plamy,
wzrostu strNk-w i ich znie
na powierzchni l i Sci c i e mn | antraknoza soi,
bardzoma ge, p- ¥*fniej powinkszalszara pl
jaSniejszy Srodek, z wi doc|(wczene
Askochytozasoi |[okr Ng gy mi owocni kami gr zy b| objawy),
sN podobne jak na | i Sci ac h|septoriozasoi
(wczesne
objawy)
plamy sN poczNtkowo doSIi d| antraknoza soi,
zl ewal w winksze, postfApuj| askochytoza soi
ChwoScik|updgywu czasu prawie biagy
czerwonobr unatbnN,d kcNi, e ngmrizeyjb
takUe str Nki [ nasi ona pow
Czarna zgnilizna | b r Nzowe |l ub czarne nekr oz rizoktonioza soi,
korzeni soi powi erzchni N gl eby), kor z fuzarioza soi




Fuzarioza soi

boznychi oko §282 , 5 c¢cm pod gl ebN,
korzenia g§g-wnego wytwar z3i
poralUone siewki mogN zamie
Zgorzel szyjki korzeni owej |susza
roSliny rwosdmh,barNdzmni ej s z ¢ fizjologicznaw

[ podstawie godygi ciemnob
przebar wienia powstaj Nce w
tkanek.

Fuzar yj ne iWtafodanaciyniowa

zahamowanie wzrostu roSlin
kwi at ost an- w, ograniczenie
Brunatnienie strNk:-w

strNki sN brNzowe i sgabo
grzybnia przerasta do nasi
pozostajN pJjaskie, z rozl a

ci emnobr Nzowy mi pl amami

trakcie wegetaciji,
przedawkowanie
nawoz- w,
uszkodzony
systemem
korzeniowy
przez owady,
zgnilizna
twardzikowa,
rizoktonioza soi

MNczni ak
o]

Sl
Si

ny rozwijajNce sifn z
s z y b k oczervecuria @awa FaiNfekowarwch
nach pojawiajN sifa, n
| i Sciowych U.-gtozielone pl
szarzel, na spodniej stron
wil gotnoSi powietr zavynatto Ue

r o
do
roSil i

septorioza soi

Rdza soi

naj silniej rozwija sin w d
l i Sciach tworzN si itbmagewe,
p-Fniej ciemnobrNzowe zgru
poralUone 1iScie zwykle opa

septorioza soi,
askochytoza soi,

Rizoktonioza soi

przedschodowe lub powschodowe zgorzele siewek,
korzeniach bocznych i w d(
br Nzowej dozebwdazewo (nie
powi erzchni N gleby), stars
mogN zamieral.

fuzarioza si

Septorioza soi

na dolnych |liSciach niereg
toczkN, w sprzyjajNcych d
|l egal mogN niekiedy takUOe

mNc zni
rzekomy soi

Szara pl ¢

a poralUonych Wwysgmeaij Hcéhi

charakterystycznym szarym nalotem, zaatakowane of
zybko gnij Nwy s tzNapsiyecnhiagj Nw
trNk-w moUe powodowal ic
otwieranie i osypywanie nasion.

w O N S|c O

zgnilizna
twardzikowa

Zgnilizna
twardzikowa

na §gody gazcahr ebipadaomy, na Kkt -
sin biaga watowata grzybni
wewnNtrz godyg pojawiaj N s
przerasta tkanki gody g, snego
zami erania g-rnej cznSci r

szara |

Zgorzel siewek

silna infekcja w momenci e
wschod-w, na wschodzNcych

zbrunatnienia na korzonkach i hypokotylu (fragment siewki

p- ¥Tne ob
uszkodze
szkodniki lub




pomi ndzy lodié&rkieammmami ), o/lulUyci e
l i Scieniach i pierwszych | |niewdaSc
herbicydu

Tabela8Wy st npowani e objaw-w chor-b na organach

Choroba Korz| Gody( Li S| Kwiatostan| St r N Nasiona
Antraknoza soi X X X X
:\;kochytoza X X X X
ChwoSci X X X
Czarna
zgnilizna X X
korzeni soi
Fuzarioza soi X X X X X
MNczni a

. X
rzekomy soi
Rdza soi X
Rizoktonioza
SOi X X
Septorioza soi X
Szara p X X X X X
Zgnilizna X
twardzikowa
Zgorzel siewek X X

t r - &Kgrlmas i wsp. (2016K r y ¢ z yW\@Esek2011)

5.2. Niechemiczne metody ochrony

PodstawN integrowanej ochrony roSlin jest
ograniczania agrofag-w metod. W pierwszej K
met ody. Gdy te okazuj N sifi nieskuteczne wyk
patog& a mi . Mo Ul i woSci zastosowania niechemiczn
Wtabeli9.zest awi ono wszystkie dostnpne met ody o

Metoda agrotechniczna

Met oda agrotechni czna tegnmnbveym wykanyavaniuwszysikichg o wy m
czynnoSci zwi Nzanych z planowani em | pr

Podst awowe znaczenie w metodzie agrotechrt

wgaSci wy wyb-r przedplonu i stanowldakyah, st ar
warunk-w nawoUeni e, poprawne oraz terminowe
zdr owy, kwal i fi kowany materi adg nasi enny C
pielingnacyjnych. WaUnN rolfin w integrowanej

pon ewaU wysiew soi w optymalnie ogrzanN Zi



pocz Nt kowy i Wy r - wnane wschody. Szybko ro
mi idzyrzfidzia ograniczaj Nc ekspansjin chwast

potrzebuje dobrego uwilgatne ni a gl eby i dl atego nie powinn
P-¥ny siew zwinksza teU ryzyko uszkodzenia n
l i czbn gatunk-w grzyb-w patogenicznych, kt
nal e UNc y mu npdAscochyad Scerotinia, Phomopsis, Colletotrichum, Fusarium,

Peronosporap gr omnN rol A odgrywa zdrowotnoSi wysie
zdr owego i przechowywanego w odpowiednich wa
prawi dgowoeguo krioez kuj Ncych nasion, a nastnpni

mniejszym stopniu sN poraUane przez grzyby
wy mi ana materiagu siewnego.
Wystnpowanie chor-b w wuprawie soineograni

RoSIliny, kt -re sN odpowi edmiiko oskgpdhrkbdbnei
dodat kowych stres-w zwiNzanych z brakiem sk
wpgywal mogN na winkszN wraUliwoSi roSlin na

Istot ne tak Ue W ograniczaniu chor - b przy
zaghszczenie gJanu. Z jednej strony moUe byl
drugi e] strony nadmiernym zachwaszczeni em. \
na r oSl imugceh sutir zgguUej . Sprzyja to rozwoj o
uprawi e soi ] ak, np. antraknoza soi, askoc

twardzikowa.

Metoda biologiczna

Do prawidgowego rozwoju sojkat wiysmagwns tsiz g a je

naturalnie w naszych glebach. Wi NUN one &
symbiotyczny z Kkorzeni ami soi . Bradyihipobian mu s z N
japonicumpr zed si ewem. l nokul acj a nas.idomazoveoo i bal
przed si ewem, nawet gdy na danym polu soj a8
prawi dgowy rozw- j bakteri. brodawkowych. Obe

met ody bi ol ogicznej W ograniczaniu waestnpu,j
jedynie stwarzanie optymalnych warunk-w do
stworzenie warunk-w do bogatego Uycia mikro
sifi to moUe do zmniejszania niebezpiceeze Est w

Metoda hodowlana

WaUnN rolfi w integrowane,j ochronie soi
materi aju Siewnego, poniewaU c¢cznSl chor - -b |
materiagem si ewnym. W Krajowym Relktestyzwej Nme
sin 4 rodzaj ami wczesnoSci . W 2020 roku zos
r-Unych hodowli. Wyniki bada® wskaSeptprid na d
glycines( septorioza soi), kt-ra Sre(dwmiwokalllia 9ws)z.y

COBORU (2020) wskazuj N, Ue odmianN o wysokie



Wyni ki bada® z 2019 roku wykazagy, Ue na
Al biensi s, a na chwoScika Adel fi a.poWglani ki t
nam na zmniejszenie wystnpowani a, ale tyl ket
wsp-Il not owym Kat ailCongmon catalagueafrvariéte€s Gf agricultural plant
species) znajduje sin 15 odmian sioternetowdjat o mi a
www.coborupilmoUna znal e¥i dokgadne charakterystyl
upr awy W naszym kraju. WG auSpcri awyi e d osbo ir  wadlmi
konkretnego stanowiska i rejonu.

5.3.Chemiczne metody ochrony

Zastosowanie metody chemicznej w uprawi e

poprzez zastosowani e opryskiwani a roSlin

zarejestrowanych zapraw do Z a p r aograngczamiaa mat
wystfiApowania zgorzel. siewek oraz innych cho
zaleca sifn uUywanie kwalifikowanego materi a
zdrowotnoSci N nasion. R-wnieU zcahpoedvnw ein ireo zovp
soi , zwjaszcza w poczNtkowym etapie wzrost.t
poraUenie przez grzyby chorobotw-rcze. Dost
roSlin w trakcie wegetacj i, k twcraemi ¢ herhoonri - No
wystfApuj Ncymi W uprawie soi, t aki mi ] ak: an
szara pleSE i zgnilizna twardzikowa. Szczeg-

Tabela9Naj waUni ej sze metody ograniczania chor - b

Metody ograniczania
Choroba

agrotechniczna hodowlana chemiczna

uUywanie kwal
mat eri agu
zakgadani e
gl ebach odpc¢
wymaganiom soi;
Antraknoza soi prawi dgowa -
wysiewu; niszczenie
chwast - - w; s
nasionszczepionkami
zawierajNcy
bakterii symbiotycznych;

opryski wani
trakcie wegetacji

uUOywanie kwal
mat eri agu
zakgadani e
Askochytozasoii gl ebach odpc¢ -
wymaganiom soi;
prawi dgowa ¢
szczepienie nasion

opryskiwani
trakcie wegetaciji



http://www.coboru.pl/

szczepionkami
zawi eraj Ncy
bakterii symbiotycznych;

ChwoSci

uUywanie kwa
mat eri agu
zakgadani e
gl ebach odpc¢
wymaganiom soi;
prawi dgowa 4
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajNcy
bakterii symbiotycznych

Czarna zgnilizng
korzen soi

uUywanie kwa
mat eri agu
szczepienie nasion
szczepionkami
zawieraj Ncy
bakterii symbiotycznych;

Fuzarioza soi

uUywanie z(
kwal i fi kowan
siewnego; p
agrotechnik
plantacji w miejscach
odpowi adaj
wymaganiom soi;
prawi dgowy
unikanie uprawy na glebaa
zakaUonych

opryski wani
trakcie wegetacji

MNczni al
rzekomy soi

uUywanie z(
kwal i fi kowan
siewnegop r awi d
agrotechnik
plantacji w miejscach
odpowi adaj
wymaganiom soi;
prawi dgowy

uprawa odmian o
wi nkszej

Rizoktonioza soi

prawi dgowa
(ggnboka

Rdza soi

wczesny siew;
niszczenigesztek
poUni wnych
orka); niszczenie
chwast - w

Septorioza soi

uUywanie kwal
mat eri agu

zakgadani e

uprawa odmian o
wi nkszej




gl ebach odpq¢
wymaganiom soi;
prawi dgowa 4
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajNcy
bakterii symbiotycznych

Szara pl

niszczenie resztek
poUni wnych;
kilkuletnia przerwa w
uprawie; siew w
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
zr -wnowaUone
uni kani e gn
regulacja zachwaszczaniz

opryski wani
trakcie wegetacji

Zgnilizna
twardzikowa

wgaSciwy pg
uni kal zakga
soi na polu po rzepaku;
prawi dgowy
niszczenie resztek
poUni wnychj
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
zr -wnowaUone
ni szczeni e

uprawa odmian o
wi nkszej

o

opryskiwani
trakcie wegetacji

Zgorzel siewek

uUywanie kwa
mat eri agu
zakgadani e
glebachodpewi a d aj
wymaganiom soi;
prawi dgowa 4
szczepienie nasion
szczepionkami
zawi eraj Ncy
bakterii symbiotycznych




6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

6.1. NajwaUniejsze gatunki szkodni k- w
RoSliny bobowatjeak ziard rwnbon ognrausbioe nn e, mo g N
wiele gatunk-w szkodni k- w. W przypadku soi
rzadko wysthnpowagy w Polsce masowo powodujl
roSlinNa #opiero zyskuje na popularnoSci, p
warunkach glebow# | i mat ycznych panuj Ncych i dlategbanych
prognozuje sin, Ue aread uprawy soi W persp
uprawy, at ak Ue z mi an a mi kKl i matycznymi oraz techn:
agrofag-w, w tym szkodni k- w. Ze wzglndu na

doskonage F*r-dgo pokarmu dla szkodni k- - w.
Potencjalnie najwifks zyzni dRitbgaspe., CTearagnusn d | a
sp.), mszyce (Aphidoidea), omacnica prosowian®atrinia nubilalisH¢ bner ) |, str Nk
(Bruchusspp. ) S mi et k Belikflordegal ewk a ) (  r wanesgakcardud)s et ni k
gNsienice rolnic (Agr olygusmragiljpennisRopp.),eozdobnik | ucer
lucernowiec(Adelphocoris lineolatussoeze) wciornasteksojowy (Sericothrips variablilis

Beach), ogrodnica niszczylistkéPtyllopertha horticolal.) i wieczernicas z c z awi - wk a

(Acronicta rumicisL . ) . Potencjal nymi szkodni kamii ki egk

szczeg-lnie gognbi e or az ni ci eni e ( Nemat od

polifagiczny pr z nTetanyohuse kticaaldcim)i i eplusniaijegadziak

(Dolycoris baccarunlL.) (Szelegiewicz 1968Ne s pi ak i Opyrchagpwa 19

Wrather i wsp. 1997Holman 2009Fi | oda i wsp. 2016 ; Kornobi s

Mr - wczy Es ki 2016, 2 02008B;2 0 W7 ; w o iglided vsp.i2818;ws p .

Nawracaga i wsp. 2018; Kardasz 2020; Kot ecki
Opracowanie integrowanych zasad ochrony s

aspekt -w proekologicznych | est szczeg- -l nie

uszkadlzajgMaywyd roSlin bobowatych grubonasie

powodowal straty r-whf)i eU0O w uprawach soi (tab

Tabelad. Aktual ne i prognozowane znaczenie szko

Szkodniki Obecnie Prognoza

Oprzndzi ki ++ (+++)

Mszyce ++ (+++)

Zmienik lucernowiec + ++

Ozdobnik lucernowiec + ++

Omacnica prosowianka + ++

Str Nkowce + ++

Smietka kiegk:-wka + ++

Ptaki + (++)




Pach-wka strNk-we + +
GNsienice rusagko (++) (+++)
Wi eczernica szcza (+) +
Weciornastek sojowy (+) +
Rolnice + ++
Nicienie (+) +
Ogrodnica niszczylistka (+) +
Przndziorek chmie (+) +
Plusknia jagodziak (+) +
+iszkodni k maigsoz kwoaddmiyk, i \ekaldiay , ( )

Opr zndz @ ub Silmmawnessofius-abr.) (fot. 27), szary Charagmus griseusabr.)

(fot. 28) i pr iSgomawlmeatysL. () . SN to chrzNszcze z ro

djugdScimm4i4 PojawiajN sifn jako jedne z pier

W

bobowatych. NajgroFfniejszezstlhusk&ndzenwaobko

na mjgodych, wschaodj Wiyiks zRmiSétjrsaceyhwnafjazi e
nasi on i wschod-w do fazy 6 |iSci, szczeg:-

ki
|

|l i Sciach wygryzajN chabaktemay 20igvynea €1 Wivlain i
obni Ua powierzchnin asymilacyjnN roSlin ora
przez sprawc-w <chor - b. ChrzNszcze oprzndzi
wczesnych godzinachcploirmemniycw. ciSNguwWo&hi @ glout
sin pod | i ST mi l ub przy powi erzchni gl eby.
uszkadzaj Nce korzenie wgoSni kowe i brodawki
wol ny azot z powi eztnrizsaz.c zJyd d nkai |lkaar wbar ondoalvee k .

zahamowane we wzroScie, co skutkuje obniO
powodowane przez oprzndzi ki zal eUON gg-wni e

terminu ich pojawu.

StralUy ki)

Fot. 27. Opr zndzi k Qgubinowy



Fot. 28. Oprzndzi k szary
StralUy Eski)

Fot. 29. Wschody soi uszkodzone przez
chrzNszcze oprzndzi k-
StraUy Eski)

Fot. 30. ter zatokowy opr
nastarszych |1iSciach
StraUy Eski)




Mszycei g § - wgnochewa Acyrthosiphon pisuriarris) (fot.31), burakowa Aphis fabae
Scop.) (fot.32) i rzadziej lucernowarochodrzewowa Aphis craccivoraKoch). Pierwsze

osobni ki p o] awisaijwhhajis & W szezgowynongdilenin praedi w okresie
kwitnienia. W zaleUnoSci od warunk-w pogodow
Sprzyja im sucha i umi arkowani e <ciepga pog
Zasiedl aj N gg rwming majSthods zgej-ovni e |1 i Sci e,

skutek Uerowania mszyc zahamowany | est WZr o
powoduj Nc deformacje bNdF¥ zamieranie jej fre
osgabieni adojpSiidyg wmoUenego poraUenia przez
r-wnieUO przenosil wirusy. Podobnym do mszyc
pojawiaj Nce sifi na uprawach soi skoczki

Fot. 31 Mszyca grochowa (Fot. P.
StraUOy Eski)

Fot. 32 Mszyca burakowa (Fot. P.
StraUOy Eski)




WSr-d szkodnik-w soi cziisto wysthnpuj N pluskyv
ilokalnie mogN do $rhienik lucmawies(Lyquo rigalipaniiogpi) i

(fot. 33), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatuscoeze) (fot.34) oraz plusknia

jagodziak (Dolycorisbaccarun. . ) z rodziny tarcz-wkowatych,

pndach i kwi at ach. Zar -wno osobni ki 3dorosg:
bezw Sredni o szkodzN roSlinie wysysaj Nc soki z
fragmemddovzas wkguwania sin w roSliny wydzi
enzymy. W wyniku Uerowania powstajN drobne
kwi at - w. Nasileniu wystfiApowani a i wWzr ost owi
sucha pogoda®Ds §abi one roSliny sN bardziej weaUOl i we
gl ebowe, a w wyni ku me cihpaond actzmey crha uvstzéaorndez epdo
czynni ki chorobotw-rcze.

Fot. 33. Zmienik lucernowiec (Fot.
P. StraUy@ski)

» Fot. 34. Ozdobnik lucernowiec
 (Fot. P. StraUyGEski)

"
~ - e



Fot. 35. Larwa zmienika
|l ucernowca (Fot. P.

Podst awowN r oS|I omadiicy(prosowianki (©dtrmi& MubilaisHee bner ) ( f o1

36() w Polsce jest kukurydza. GNsienice tego |
roSlin, w tym na fasol:i szparagowe|j i S 0|
grubogodygd®wychWg(yopajNc sifn do pndu gg-wneg
mechan ¢ z n e, co prowadzi do garmariyx zyiniN podyagvii
szkodni ka w soi j est sNsiedztwo upraw kukur
deficyt Ommpaaciwa generuje jedno pokolenie w
warunkach agroklimatycznych moUe pojawial si

Fot. 36. Motyl omacnicy
prosowianki (Fot. P.




Fot.37. GNsi enica o

mac n

prosowi anki (Fot. P.
St r Nk @wohussp.)toni ewi el ki e chrzNszcze wielkoSci
uprawach soi mo Ue b yBfuchus trufiriakusBeli.)e (ot. 3B).oRoo wy  (

przezi mowaniu wewnNtrz ziaren w przechowal ni
na zewnNtrz) dowybatgej Nhwibdbsmabzena pierwsze
(chrzNszcze nie rozmiabtajchN skfjadamhlgaayaaanh)

~

Wyl ngge | arwy wgryzajN sin do strNk-w,

a na

dal szy Weawnwtjr.zi omyegroy znasi ona nastPRepujivg| Pcize

chrzNszczy z nasion pozostajN regularne
kiegkujN i nie majN winkszej wartoSci pr

Fot. 38. Str Nkowi ec
PStraUlUy Eski)

o ki
zet w

bobo



LawySmi et ki (Déliefpiegazkeit t . ) , much - wki z rodziny
wschodzNce roSlimgo Sambyge wshdddajUN jnajsi on

kt -re wyln@$§ewgaywywpj Nf et i i Ueruj N w ich wnh
wzrostu. WczeSnie zaatakowane roSliny nie ki
sSN nieeepwlwayrgmriyzane. Skgadani u j aj przez

agrotechnice, aorz woj o wi l arw sprzyja powolne KkiegKk:@
S§mietka kiegk-wka wystnpuje powszechnie, C Z
bardziej wilgotnychgt bach, Swi eUo przyoranych lub po na

|
<

Fot. 39. Larwa Smietki k
(Fot. T. Klejdysz)

Ptaki( Aves), szczeg-Ilnie gognbie stanowi N aktt
Goghnbie chiitnie zjadajaNelioe gnowjNNpeo woaiwah a z
uprawy.

Pach- - wka st (Lhskeyresi@ cnigricanaF.) 1 szarobrunatny motyl z rodziny

zw- j kowat yciB8, minjugMyScit 6zaczyna pod koniec n
| i pca. GNsieni waehs N\wmabéez bauvudmoodnaj duj N
pozostawiajNc w miejscu Uer owarGday @log raavk tNe rs

przed wytworzeniem strNk-w, moB& Dako®atenni
Uerowania wyr (a0 nopugihNesraepNcetr Nki i w gleb
zi muj N. W ciNgu roku rozwija sin zwykle jedr
| arwy drugiego pokoleni a, ktNaedymnamizkaiws g @ |
pach- wki stdulNk- weggkw maj N warunki at mosf e
temperatura i opady. Okr esowi l ot u dorosgy

temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki
powoduj N zmi-fwk dz anmaisd osnt,r Nko ugdatwia wgryzani e



Fot.40. GNsi enica pach:
strNk-weczki (Fot. |
StralUy Eski)

Samicer us a § k i (Vanessatcardulk) (fot. 4) sk gadaj N jasnozielone
roSOyiwi ciied s kticwhprzede wszystkim: ostroUeGE
takUe lucerna, Mpgde eglsi &niicesojlarywaj N sin
0 pr z hRrzemotewarzanie trwa 0 dni.,Po 7 dni ach =z | aj rozwij a

UOeruj N w splecionych oprziadach z kil ku Il ub k
42) . terowani e gNisti etnyigco dtnri wa Wb kdouglbe j2 | i czebn
pojawiajN esifncygkhdazwpjai RoSliny soi maj N
spowodowanych Uerowaniem gNsienic rusagki os

Fot. 41 Mot vyl rusagki
(Fot. P. StraUyGEski)




Fot.42. terowi sko gNsie
rusagki osetni k (Fot
StralUy Eski)

Wi eczerni ca (AcomcaauwwicsLwk®ha t o mot yl nocny z rod
szarym zabar wieni u, z niewyra¥fnym rysunkiem
do wrzeSnia. GNsienice eijagsykdBa wpfeoghta.wiod joM ag |
maja do wrzeSnia, a ich roSlinami Uywiciels
Wr zosy, ggogi i wi erzby. Szkodl i woSI wieczer
UOar gocznoSci polifagicznychwy&skienwecl i E¢i-aeh
Zznaczni e powierzchnin asymilacyjnN roSlin.

pokolenia w ciNgu roku.

Fot.43. GNsi enica wieczeé
szczawi - wki (Fot . P.

Wciornastek sojowy (Sericothrips variablilisB e a ¢ h ) szczeg-lnie szybk
ciepgym Srodowi SMkupreylplaalkmui osveykno.d hiawé k swW z a



osobni ki dorosge, j ak i | arwy wysysaj Nce so

teruj N ggdwnep sarepbe | iScieni i 1iSci w po
W przypadku duUego nasilenia szkodnika na
nekrotyczne pl amki (na kwiatach biage, na |
uszkodzonef r agmenty roSliny usychaj N i opadaj N
Szkodl i woSiI wciornastk-w jest tym wifdksza, i
Ograniczona I|iczba zabieg-w uprawowych to s
gl ebowych, kt-re w ostatnich | atach nabier:
szczeg-lnie w okresie wsonic (Adrotinae){fot.44), khnorgyNm b y |
sprzyjajN uproszczenia agrotechniczne, mo n o k
pozostawianie resztek poUniwnych, brak 1 ub g
MogN one Uerowal przez cagy okr&lsi nwe gae tnaacjjmg

i najstarsze stadia r-wnieU na cziSciach nad

Fot.44. GNsi enica rolni
StralUy Eski)

Nadziemne <cznSci roSlin mo gglddnidy anistézylistki s z k a d
(Phyllopertha horticolaL.) (fot. 45) . Uszkodzeni a przez gNsi en
wieloUerne szkodni ki gl ebowe mogN byl Fr-d

bakteryjnych.



Fot. 45. Ogrodnica niszczylistka
(Fot. P. StraUy@Eski)

Na Swiecie znanych jnicier, ksizlkkoaddnziike swi Nsto ig a tQuzniik
powodowal bardzo istotne smNtawiyk \(sedgodevaya c h

glycinesichinohd . Ze wzgl ndu na fakt, Ue sojn uprawi
od niedawna, badania nad szkodliwoSci N wystH
w toku. Wy ni ki prac pr owad ziomhay@sht wo wlyrmms tlyntsut cy
Badawczym w Poznaniu wskazagy, Ue w naszych

nici e znany p oLdngidgrascatteisatuNooperaNziwvcNi e ni e  wy st Ap
przemieszczaj N sif pnzede- wszgat knki wmagdNbj
wnit r&lai nr o przedostaawale msy dh CbzralSwyi Uea Slwian

zazwyczaj ni especyficzne, to znaczy, Ue obs
atakuje | N gQ@bjuanveyk snN ctiedi ar - Uni cowane w za
gatunku ni ci eni a, a zalicza sifn dol inSccih inp.ubo
przedwczesne schninci e, doebfj carwya cpjaes olUiyS coiwain i p
siA czAsto na korzepi azhi &k sno g &JZpmkyizaegavad z n
punktu widzenia nie |est moUl i we =zdiagnozo\
nicienie bezpoSrednio na pol u. Konieczne | es

przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom.

Wzr ost ar e a g uychy pmiaayww técbnblagiv produkciji, powszechne
stosowani e herbicyd: w, fungicyd- w, nawoUeni g
jednoczeSnie postfinpuj Ncym ociepleniu kIlimat
szkodni k-w, a taé&iieadoi mMagdegok pwj aweé maj Ncy
W ochroni e NhasneijpsrtosZlim ndye.r owani a szkodni k- w |j
masy. Wiele z nich to owady Ueruj Nce w str NI
nasion orhzhanot!l wewato$



A

I ntegrowana ochrona roSlin skupia sifn na

dziagania interwencyjne w ostatecznoSci. w
systematyczna obserwacja roSlin podanyktlNtem p
przez nieNajszkroddzieg§. ef ektywna | est bezpoSr e
mogN okazal sifi metody uzupegniaj Nce, jak

feromonowe czy tablice | epowe. Wweé Ng aoyghnti
technologi N uprawy moUe powodowal dynami cznc¢
poszczeg:-l nych gatunk-w. Wzrost temperatur ¢k
wpgywag na rozw: |j zwi nkszaj Nc | i czbyim pokol
podnoszNc szkodli woSiI tych, kt - re do tej po
samego powodu mogN pojawial Ssii zupegnie n
wgaSciwej oceny zagroUenia jest znajoimoSi m
danego gatunku, np. termin-w potedncjal nego w

Kiegkowani e . oA Rozw- j kwi a Rozw- j str
. Rozw-j |iSc Lo . . .
siewek BBCH 12 49 kwitnienie dojrzewanie nasion
BBCH 0011 BBCH 51 69 BBCH 70'89

Rys. 4. Potencjalne terminy wysthfnpowania naj wal/l
SOi.

6.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidgowo prowadzona ochrona soi powi nn
agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowa
ze Zzmi anami kl i matycznymi, stwarzaj N sprzy

WgaSciwestpreegani e podst awowych zal ece® ag
elementem programu ochrosgi zwyczajnej przed szkodnikami (talil).

Tabelall, Ni echemi czne metody ograniczania |icze

Szkodnik Metody ochrony
Oprzndzi ki |pgodozmi an, podorywka, mo Ul




przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), upr
poUni wna

Mszyce wczesny siew, zr -wnowaUone n
przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletni
oor aniczanie zachwaszczenia, u

Zmienik lucernowiec | izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletn
Ozdobnik lucernowiec|ogr ani czani e zachwaszczeni a,

Str Nkowi ec |wczesny siew, izolacja przestrzenna od amprbobiku, uprawa
poUni wna

S§mietka ki{(pgodozmi an, wczesny si ew,
ograniczanie zachwaszczeni a,

Pach- wka pgodozmi an, podor ywka, taler

strNk-wecz|szybki zbpoUni wmpa awa

Omacnica prosowiankdgi z ol acj a przestrzenna od up
grubogodygowych, uprawa poUni

Rusagka os|({i zol acj a przestrzenna od dJ
zachwaszczenia

Wieczernica izolacja przestrzermm od upraw kukurydzy,

szczawi - wk { ograniczanie zachwaszczenia

Wociornastek sojowy |pgodozmi an, i zolacja przestrz

Rolnice pgodozmi an, podor ywka, tal er z
izolacjapr zestrzenna od §gNk, nieu
poUni wna

Nicienie dokdJadne usuwanie resztek r oS

Ptaki odstraszanie mechaniczne

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zagoUe@E i nprzedgr owan
szkodni kami s N dziagani a prewencyj ne, opa
agrotechnice. Prawi dgowa agrotechni ka i uzup
poprawi kondycjn roSlin w poczNtkowych faza
atak ze strony poszczeg-lnych gatunk-w agro
zagguszyl chwasty, kt -re czhisto stanowi N b
WgaSciwa uprawa przedsiewna | poUni wna ogr :
szczege lgl ebowych i tych, kt-rych stadia zi mt

W przypadku soi, podobnie jak u innych r
duUe znaczenie ma stosowanie prawidowego p
wierzchniej warstwie gleby lub pozostawmiy ch reszt kach roSlinnych.
pgodozmi an powinien uwzglndnial roSliny zbo
monokul tur, szkodni ki po przezimowaniu maj N
samego wzglndu zalaacjai sp mz essttorszoewmame je o dz oil n n
(takUe uprawi anych w roku poprzedzaj Ncym)

poszczeg:-lnych szkodni k- w, np. wi el ol etnich



czy zmi eni k- w. |l zol acja wyddedyd zemmael po z wr
szkodni k- w.

Przygotowanie miejsca pod uprawn, ewentua
oraz dalsze zbilansowane nawoUenie poprawia
pocz Nt kowej fazie wzmNoktowo r owslaiUhj wegydypa s Kt
poszczeg:-lnych gatunk-w agrofag- w. Odpowi edr
powodowane przez poszczeg:-I|l ne gat unki agro
wysi ewani a nasi on. Szybsza pbaz Ntykporwzae d we b e
naj wi nkszego zagroUeni a ze strony wszyst ki
wschod: w. Dodat kowo szybszy wzrost pozwal a
bazfh pokarmowN dla niekt- -rych Isizikodab kt wgiidts
ugat wi a szkodni kom rozprzestrzeniani e sin,
zachwaszczeni u. Chwasty opr-cz konkurencj.

takUe bazN pokarmaekwNddi k wmieRprdymshzywalny | e
termin zbioru plond zbyt p- ¥ny stwarza ryzyko powstawa

jakoSciowych, przez owady mogNce uszkadzal s

Po zbiorach waUnN rzeczN jest wykonanie z
cel uadime& gr ozdrobnienie pozostagoSci roSlinny
szkodni k- w) , ograniczenie nasion chwast - w, W
ko@czyl ggnboka orka jesienna, kt-ra ma z &
przyk r ywa zi muj Nce stadia szkodni k- w, nasi ona
takUe na powierzchniin te znajdujNce sifn gghn
warunk-w atmosferycznych. Przy okazj.i me c han

Metoda hodowlana

W metodzie hodowl anej naci sk pogoUony | es

tolerancyjnych na dziaganie agrofag- w. | st ot
kNtem wymaga® gl ebowych i k1 i mat ypcoznn yeowa Uw
wgaSci we warunki wzrostu i rozwoju roSlin s

powodowanych r-wnieU przez szkodni ki

Metoda biologiczna

Met ody bi ol ogiczne oparte s N na stosow

biologicznych i biotechnicznyt . Wykorzystuje sin r-wnielU op-
organizm-w poUytecznych w naturalnym ogran
przejaw- w ochrony bi ol ogicznej j est stwar z

warunk-w bytowania z dn@&kkowaini p ma wii dod o wincoh
agrocenozie (PiNtkowsKki 2001; Pr ukdiza yviEB. K i 20
2018) . Wi ncej i nfor macij i w rozdzi al e AMe t
poUytecznych w integrowanej ochroniebo.



6.3. Metodyoke S| ani a |iczebnoSci i progi szkodl i wo:¢

Podst awowym el ementem prawidgowo wyznac

monitoring nalot-w oraz |iczebnoSci szkodni k
w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkkdniw g | eibpzesyewanie

gl eby. Przydatne sN r-wnieU inne metody, t
Podst awowN metodN lustracji plantacji jest |
od ksztagtu pol a, powienmr ndleNtmevap | drtzaeaqj io.
gatunku agrofaga, naleUy spr aftidozna 00 I6sowod ni N
wybranych roSlinach. Obserwacje takie nalel0
PomocnN metodN moUe glyiwyc z e rsmaykbckw a nsipeo.s - Tho ws
gatunkowego oraz |liczebnoSci owad - w, znaj du
monitoringu, przy prawi dgowym zastosowani u,
uzyskal wstfipne infommhcjaleie-wpikd o s5nky

n
poUytecznych znajdujNcych sifAn na plantacij.i
precyzyjna i w razie wykrytego zagroUenia pc

lustracje plantacji. Dla potrzeb wisp n e | l ustracij.i nal ey wykone
ent omol ogicznym od brzegu plantacj.i wchodz N
przeprowadzi i W miejscu najbardzie]j nar aUon

strony ubieggoapnegnepr awkal Obhaejwadje nad wy
gl ebowych polegaj N na przesianiu gleby z kil

25 1 25 c¢cm oraz ggnbokoSci 30 cm.

Monitoring naleUy prowadzil zar- -wno w cel
owad-w szkodliwych na plantacjn, jak r-wniefl(
zwal czani a. W przypadku niezadowal aj Ncej s
przedguUaj Ncych sin nalot-w owad-w szkodl i\
szylkk i e | reakciji i W miarn potrzeby powt - -rzen
determinuj Ncych wystfipowanie szkodnik-w moni
Prowadzeni e prawi dgowych l ustraciji Wy mag a
szkad ni k- w. Niezal eUnie od stosowanej met ody m
zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Progi ekonomicznej szkodl i woSci powi nny
racjonal nej ochrony. Zgodni e z jskiegor ieRadyy wN 1
Europy wustanawiaj NcN wytyczne wsp-lnotoweg:
stosowania pestycyd:- w, PaEGtwa Czgonkowski e
zobowi Nzane do opracowani a, do dni a 1 st
upowszechniani a i wdroUenia og-lnych zasad i
uUyt kowni k-w Srodk-w ochrony roSlin. Ustalen
na danej uprawi e wymaga bardzo wiWetapadikubs er wa
soi szczeg- - owenegNogia shkwothi ob8cnN opracowa

Stagy monitoring jest niezbndny przy wusta
na ci Ngge dziaganie wielu czynnik-w Srodow
pozwaleamjiN azeczywiste zagroUenie ze strony
ZagroUenie moUe byl zmienne, w zaleUnoSci o



A

terenu, fazy rozwoj owe | roSliny, l iczebnoS
nawoUeni a.

A

Int egr owane progr amy ochrony roSlin Wy ma
doSwi adczenia, poczNwszy od identyfikacij.i S
byt owania do sposob:-w jego ograniczania i [
zpoprzedi ch | at o jego wystnpowaniu w danym rej
ograniczania strat mogN pom-c w podjnfnciu de
nowoczesnych metod ochrony roSlin majN wymi a

stsowani a zabieg-w chemicznego zwalczania szk

6.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzndzi ugat wi aj Ncych wdroUeni
systemy wspomagafbdlcgzjpodwj mowaonee roSlin. {
okreSlaniu optymalnych termin-w wykonywani a
wzrest u roSliny, biologi N szkodnika i warunka
uzyskal wysokN efektywnoSi tych zabieg-w pr
Srodk-w ochrony roSlin do niezbfidnego mini mu

I nternetowa Pl atf or ma walzomprpedzilnstgut Ochronkg rr o f
RoSIliiPm@Est wowy I nstytut Badawczy i instytuc
monitorowania w wybranych | okalizacjach posz
dl a potrzeb prognozowani a knr przypadkt ezostanien o we g
przekroczony pr-g ekonomiczne,j szkodl i woSci,
zabiegu. Ponadto system zawiera cznSi i nst
kontrol owal pl antacje i podejzmobniad g ud e chlzg ek a
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacj.i pol owych, a takUe war
Wi ncej i nformacj i na:

www.ior.poznan.plwww.iung.pulawy.pl www.ihar.edu.plwww.imgw.pl,
www.minrol.gov.p| www.cdr.gov.p] www.piorin.gov.pl

6.5. Chemiczne metody ochrony

Decyduj Nc sin na zastosowanie danego Sr o

l'iczbn i rodzaj z & micehg -we zveySkno reg rsyzg/ftt hw IMa t o
w aspekcie uodporniania sin owad-w na substa
i nsektycydach. Z uwagi na wystnpowanie szko

ryzyko uodpornibendagdegi fipopail Sicij ¢ 2 ynndldiya n N s u
stosowani e przemi enne Srodk-w z r-Unych g
wyselekcjonowanie populacji odpornej. Dl a sp
met od al ternat ywnzynceh.SrSa doksiuj dNech rcohreymir oSl i n n
z instrukcjN stosowania zawartN na etykieci


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.iung.pulawy.pl/
http://www.ihar.edu.pl/
http://www.imgw.pl/
http://www.minrol.gov.pl/
http://www.cdr.gov.pl/
http://www.piorin.gov.pl/

Srodowi sku (takUe wodnemu) oraz maj Nc na u
dziagania danego Srodka.

Nie wolno $ osowal dawek wyUszych ni U zalecan
wymi eni one w etykiecie Srodka ochrony roSli
wgasnN odpowiedzialnoSi, pamifntajNc r-wnocze
nie ponosi odpowiedzialo S c i za brak skutecznoSci zabi ec
moUe takUe przyspieszal proces wytwarzani a
przygotowywal takN iloS8Si cieczy uUytkowej,
zwalczenia danego gatunkug r of aga na okr eS|l onej powierzch
waUne jest, by caga il oSi cieczy zostaga zulU

Zmni ejszenie |liczby zabieg-w oraz i ch ¢z
gNczne stosowanie r - Unyncahwo&r avd kp-gw nag/ferho n yN ad
pami ital, Ue niekt-re wgaSciwoSci poszczeg: |
silniejsze. DIl at ego przed podjnciem decyzj
potwi erdzaj Nce takN mo Udc zweogsig ow ep rdakntey creo U nB
etykiecie danego Srodka ochrony roSlin, u
naukowebadawczej.

Naturalni wrogowie (drapieUcy i pasoUyty)
l iczebnoSci populzaicojmu spzoknoidCheijk - pr odgo- wp oe k o n o n
Jednak i ntegrowana ochrona zakgada prowadz

maksymalnie wykorzystuj Ncy poUytecznN dziaga
- odstnpowanie od zabi eg: -nyitgwhpyszg mk pogaw i kK ni
gatunk-w poUytecznych (moUna wuwzgladnil
plantacji);

- stosowanie selektywnych Srodk-w ochrony
mieszanin, w tym z nawozami);

- miedze, zaroSla Swidpol yeatsNkswegblUykieem

takUe gryzoni i ptak: - w.

W uprawach soi, z uwagi na najliczniej wy
mogN nasthnpuj Nce czynni ki biologiczne: wiru
zgot ooki , mbazh -gwkvia tAphidoletes z ayjNis i eni czni ki, paj Nk
zjadaj Nce chrzNszcze (i ich |l arwy) oraz gNsi
Aktualnie w upr awi e SOoi zarejestrowane S

(acetamipryd), mszyce (acetamipry@ypermetryna), zmieniki (acetamipryd, cypermetryna)
oraz strNkowca bobowego (acetamipryd).




~

7. OdpornoSi agrofag-w na Srodki ochrc

7.1. OdpornoSi chwast-w na Srodki ochrony ro

Uodparniani e sin chwast - -w na herbicydy

zdol noSci przeUywania zabieg-w herbicydowyc
stopniowo wzrasta |iczba osobnik-w odpornyc
odporno&e¢hki nactrony roSlin. O pegnej odpornc
gdy chwast j est zdol ny do przetrwania i AY,
rolnictwie odpornoSi chwast-w na herbicydy
jak i ekologiczly ¢ h . Uodparnianie sin chwast-w na he
odpornoSi niekt-rych gatunk-w na okreSlony h
zawsze dotyczy herbicydu, kt -ry powinien zw
rolniczej ednym z przejaw-w odpornoSci jest spade
Jednak nie kaUdy przypadek braku skutecznoSc
ni eskutecznoSi dziagania herbicydu moUe wyni
zabiegu w niesprzyjajNcych warunkach atmosf
opryskiwani a, ni edostosowania terminu zabieg
i wielu innych.

O duUym ryzyku pojawienia pifnmetwivast hwwo d
gdy: )
1. Mi mo zastosowania zabiegu odchwaszczaj Nce

pojedyncze osobni ki l ub skupiska chwast - - w

dobrej kondycji.
2. Mi ej scem wystihipowani a bsrkzuepUas kp -clh,walsédc zav rma [

plantaciji.
3. Pozostage gatunki chwast-w wraUliwych na d
4. Z hi storii pol a wynika, Ue stopniowo pogar

w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku (gatunk ) .
5. Na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy chemicznej) lub
herbicydy o tym samym mechanizmie dziagani
6. N\a sNsiednich polach stwierdzono wystipow

herbicyd |l ub tidi samN grupin chemicznN.

WaUnym i efektywnym dziaganiem w walce z
sin gat unkami chwast-w sN integrowane syst:
agrotechni ki, pgodozmianu i ochrony niechemi

zabeg-w herbicydowych jest zredukowana do uza
na kt-rych nie stosuje sin prawidgdgowego pgoc
np. duUego udziagu zb-0U ozimych |l ub wkpr owad:
ggnbokiej) s N szczeg-Ilnie naraUone na Wy s
herbicydy. Elementem skutecznie ograniczajN



j est winc tradycyjny pgodozmian, w kt-rym z
roSwinonyklu rotacji. Wysiew r-Unych upraw na
herbicyd-w, ale takUe zakgd-ca cykl rozwojowy
zmi ana ilak®Siciwova w ki edgkowaniu chwast - -w
przygotowan a gl eby w r-Unym okresie agrotechnic

uprawnych). Orka siewna | upr awk i mechani c
el iminujN kiegkujNce chwasty. Niemade znacz
pozbawionego nasionchwa - w mat eri agu Si ewnego.

DuUOy wpgyw na powstawani e odpornoSci
poszczeg-lnych gatunk:-w chwast - w. Gatunki Wy
daj Nce kilka pokole@® w ci Ngu r occkhu,sial maas idu
odl eggoSci, a takUe obcopylne wykazuj N duU
popul acj i wystnpuje wiele biotyp:- w. U tych
Zznacznie szybciej, W por -wnani u Zogiagrymunkami
genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u

gatunki jednol i Sc Agem sgcavent)yiwgctylier ponp Adgecums  (

myosuroides, W mni ej szy m sAvenpfatuau, osyi@edsysxpm)uaczhy (
gatunk- - w dwul i Sci eQentayra tyanysc h &Nmd re Oly § § waltneakk (z ¢

odpornoSi moUe dotyczyl kaUdego gatunku chws
na herbicydy wuzaleUniona | etser btiackylle wod Ome o
chwast - w naj szybci ej poj awi ga sin po wpr
sul fonyl omoczni kowyc h, kt -re dziagaj N jako i
S$rodki te charakteryzuj N sin dguylNh adka wknencohS ci
wzgl Andu na stosunkowo ni ski koszt sN przez w
na chemicznN metodn odchwaszczani a, nal eOy
chemicznych i o r-Unym mechani eimejsubdandiagani a
t e]j same|j grupy chemicznej). Przy wyborze h

klasyfikujNcych herbicydy wedug mechani zmu
(Herbicide Resistance Action Committee). Wprowadzenie rotacji hetbicw (o r - Uny
mechanizmie dziagani a) nie tylko znacznie o
takUe pomoUe w doborze odpowiedniego herbi
odpornoSi na herbicydy juU nabygyen Kaalpdoyz nparl
sil szczeg-Jgowo z klasyfikacjN herbi&yd-w w

dokonywal rotacij.i herbicyd: w. W praktyce ba
substancjfi czynnN (odpornoSi pbowaaha cpfibBaj
dwi e substancje z te]j s ame | grupy chemiczne
Mo Ul i wa, ale znacznie rzadsza |est odporno:
substancji 0 r-Unych mechani zmacahl edzo &¢§iaN
poszczeg:-l nych substancji do konkretnych I
herbicyd-w znaczni e przyczynia sin do op- T
przypadku jul0 wystNpienia odpornoSci zZwi fi
wyelimi nowani a bi otyp-wl2odpowstnygd. prTaypgedtaowana
opracowani a HRAC. Poszczeg:-1I ne mechani zmy [

podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodem literowym.



Tabelal2. Klasyfikacja substancji czynnychieer cyd - w wed gug

Mechanizm d

Grupa
wg
HRAC

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Inhibitory karboksylazy
acetylo CoA
(graminicydy)

arylofenoksypropionaty (FOPS)

chizolafopP
fenoksaprogP

fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfopR
diklofop metylu

cykloheksanediony (DIMs)

cykloksydym
kletodym

tralkoksydym

setoksydym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej
ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron

imidazolinony

imazamoks

triazolopirimidyny

florasulam

sulfonyloaminokarbonylotriazolinony

propoksykarbazon
sodowy

Inhibiotory fotosyntezy
w fotosystemie I

C1

triazyny

terbutylazyna

triazynony

metamitron
metrybuzyna

uracyle

lenacyl

pyridazinony

chlorydazon

fenylokarbaminiany

desmedifam
fenmedifam

mec hani



Inhibiotory fotosyntezy

linuron

. Cc2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie |l .
izoproturon
Inhibiotory fotosyntezy | ., nitryle bromoksynil
w fotosystemie Il benzotidiazinony bentazon
Inhibitory fotosystemu | D dwupirydyle dikwat
Inhibitory enzymu dwufenyloetery kblf(;nOkf
oksydazy - oksyflurofen
(PPO) triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
. mezotrion
Inhibitory SY”teZV tr-jketony sulkotrion
barwni k- w F2 tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu . . .
syntazy EPSP G aminofosfoniany glifosat
Inhibitory enzymL_J . 5 aminofosfoniany glufosynat
syntetazy glutaminowej amonowy
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia acetochlor
mi krotubul i dimetachlor
kom-r kowych matazachlor
. metolachlor
K3 chloroacetamidy dimetamid
napropamid
petoksamid
flufenacet
Inhibitory syntezy
lipid-w o d N prosulfokarb

innym ni U g

etofumesat




2,4D
dichlorpropP
MCPA
MCPB
mekoprop
kwasy fenoksykarboksylowe, pochodn dikamba
Syntetyczne auksyny @] kwasu pyridinokarboksylowego, chlopyralid
pochodne kwasu benzoesowego fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany mechanizm chinochlamina
dziagani a siarczan

7.2. OdpornoSi grzyb-w chorobotw-rczych na S

OdpornoSi grzyb-w na fungicydy ma miej s
substancja czynna (s.cz.) zawarta w Srodku
zwalcza okreSlonego gatunku grzyba. Z jedne]
zmennoSci N organizm-w, powstajNcN w wyniku
drugi ej strony wynika z presj.i selekcyjnej,
substancji czynnej (Kryczy Es ki i Weber 2010)

Powtarzaj Nca si A ufkruawae gma sdanmeym sgtaa rumvkiu
monokul turze, stwarza odpowiednie warunki d «
W konsekwencji pojawia sifhn koniecznoSi ich i
stosowanie s.cz. prowadzi do niedostatecznegat czani a grzyba chor obc
oznaczal, Ue mamy do czynienia ze zjawiskie
wszystkim s.cz. fungicyd-w, dziagajNcych na

grzyba, kt  -rych bi os pestuwwmarkowhna bylkofjednyrk ggnemm o wa n
W-wczas zmiana w obrnbie tego genu jest bar
formy odpornej grzyba na s.cz. Takim sel ekt
sin, powszechni e s t o samgjen 2 grup ahenpckngch,t jakcnppa ¢ h :
benzi midazol e, i midazol e, czy o Sredniej sel
W wyni ku presji selekcyjnej przez Stosowe
kt -re wczeSniej istniadgy wynbBkaodaeawi ekmobScazl
el i minowane, a formy odporne rozwiijajN i r oz
czasie ta druga cznSIi popul acji staje sin dc
krzyUowa. Pol ega o mha odparnatng jeden flhgicyd, jest adporna r
r-wnieUO na inne s.cz. o tym samym mechani z
wystninpuje zjawisko wielokrotnego opor u, pol e
grzyb-w odporno%di smuasdwainejliul zwinmmo c h, nal el
o] r-Unych mechani zmach dziagani a na kom:- r k



konsekwencj i dziaganie grzybob-jcze takich f

sgabnie | ub cagkowicie zanika.

Wysowpnie form grzyb-w odpornych na s.cz.
rozwoj u grzyb-w oraz od intensywnoSci ochr
odpornoSci wystnpuje u patogen-w o kr-tkim
bezbarwnychzard ni kach oraz szybkim i dal ekim rozpr
wsp. 2013).

Substancje nieselektywnie dziagaj Nce wi el
jednoczeSnie wiele proces- w, np. zakg-caj N
genami W tym przypadku ryzyko wuodparniania si-t
Weber 2010) . WgaSci woSci tych substancj.i
reali zowaniu strategi. antyodpornoSciowej, ¢

JeUeliiwka zegr awcom chor-b wykorzystywane
np. do grupy <chemicznej triazoli, czy benz
powstania odpornoSci . Jest to bardzo prawdc
stosowania w upmie soibidzi e pocz Nt kowo jedna | ub dwie
chorobotw-rczy np. grzyb patogeniczny, bnd
powstania form odpornych grzyb- w, zal eUne | ¢
czynneija, jlett stosowana, ale r-wnieUO od gat
cznsto identyfi kuj e B®stytls citera Seqioyina gclerntprom, w, n
odporne na s.cz. fungicyd-w w uprawach r - Uny
cinerea, s prawcy szarej pl eSni , uUywana bndzie, W
chemicznej benzimidazol e, to ryzyko, Ue ter
substancje jest wysokie. Natomiast przy ewentualnym stosowaniu s.cz. z grupy
dikarboksg mi d - w bnindzie niUsze, ale nie oznacza t
stosowania.

JeUeli pojawi sifin koniecznoSi oraz moUl i w
SOi, aby skutecznoSi dziagania zastosowanych
kil ku waUnych zasad. Do najwaUniejsaoBach reg

grzyb-w nal eUN:

- stosowani e ] eden raz w sezoni e weget ac
selektywnej;

- przemienne stosowanie fungicyd-w z s.cz.
najlepiej wieloskgadni kowyc helekiw®ym;: d kt - ry
- wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,

wi docznych objaw-w obecnoSci grzyba choro
- stosowanie Srodka w zalecanej dawce podan
- stage monitorowani e czmegoigaybey wr aUl i woSci z
- gdy zarejestrowany | est W grupie jeden

skutecznoSi dziagania w walce z danym gr z
takiego Srodka z tN konkretnN s.cz., a0

ponownie jest wraUliwy na okreSlonN s.cz. ;



- gdy tylko jest to moUliwe stosowanie meto
agrotechniczna), poni ewaUl w ten spos - b
chemicznych, a to zmniejsza ryzyko powst a
Zapoznanie sifn z przynaleUnoSci N poszcze

okreSlajNcych mechanizm dziagania fungicyd- - w
popul acj i odpornych, a w przypadku juU
pr awdop om cshuieer@&go wyeliminowania form odpornych. Tabela 1 zost ag a
przygotowana na podstawi e opracowani a FRAC
fungicyd-w oraz ewentualne podklasy (np. A1,

Tabela B. Klasyfikacja substa c | i czynnych fungicyd-w dopus:z
Pol sce wedgug mechanizmu dziagani a

Mechanizm Grupa wg . :
dziaga FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
benalaksyl,
. benalaksyM,
Al fenyloamidy metalaksyl,
Zakg- -ceni metalaksyiM
syntezy
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
proces - w
kom-r ek
B4 pochodne fenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
Zakyg- [
akg-cenl C2 fenylobenzamidy flutolanil
proces- - w
oddychania
C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram




C2

karboksyamidy

biksafen,
boksalid,
fluksapyroksad,
izopirazam,
karboksyna,
penflufen,
pentiopyrad,
sedeksan,
boskalid

C3

strobiluryny

azoksystrobina,
dimoksystrobina,
fluoksastrobina,
krezoksym metylowy,
pikoksystrobina,
piraklostrobina,
trifloksystrobina

C3

oksazolidyny

famoksat

C3

imidazoliny

fenamidon

C4

cyjanoimidiazole

cyjazofamid

C5

pochodne aniliny

fluazynam

C7

tiofenokarboksyamidy

siltiofam

C8

pochodne pirymidynoamin

ametoktradyna

Hamowanie
biosyntezy

ami nokwa s
bi agek

D1

anilinopirymidyny

cyprodynil,
mepanipirym.
pirimetanil

Zakg-cani
przekazywania
sygnag-w

E1l

fenoksychinony

chinoksyfen

osmotycznych

E1l

chinazoliny

proquinazid




E2

fenylopirole

fludioksonil

E3

dikarboksymidy

iprodion

Zakg- -cani
syntezy |

F4

karbaminiany

propamokarb

Gl

imidazole

imazalil,
prochloraz

Hamowanie
biosyntezy
ergosterolu

Gl

triazole

bromukonazoal,
cyprokonazol,
difenokonazol,
epoksykonazol,
flutriafol,
fenbukonazoal,
ipkonazol,
metkonazol,
myklobutanil,
penkonazol,
propikonazol,
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol,
triadimenol,
tritikonazol

G2

ketoaminy

spiroksamina

G2

morfoliny

fenpropidyna,
fenpropimorf

G3

hydroksyanilidy

fenheksamid

G3

pirazole

fenpyrazamina

Blokowanie
syntezy celulozy w
Scianach

kom:-r kowj

H5

amidy

mandipropamid




bentiowalikarb,

H5 karbaminiany welifanalat
H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetylAl,
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
dziagani
egni 0 ]
Ped P pochodne ketonu
us . metrafenon
difenylowego
us pochodne arylofenyloketont pyriofenon
U1z pochodne guanidyny dodyna
tlenochlorek miedziowy,
M1 zwi Nzki mi g _tlenek miedzi,
tr-jzasadowy
wodorotlenekmiedziowy
Mechanizm M2 zwi Nzki si siarka
dziagani i
wielokierunkowy mankozeb,
M3 ditiokarbaminiany metl.ram,
propineb,
tiuram
M4 fralamidy folpet,
kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil




M9 antrachinony ditianon

7.3. OdpornoSi szkodnik-w na Srodki ochrony

Zjawi sko odpornoSci szkodnik-w na Srodki
wzglidu na ci Nggy nacisk selekcyjny bfdzie
przyszgoSci . Opi era sin ono na wyksztagcon
regd owane genetycznie [ dotyczN wszystkich [
m-wimy o odpornoSci W- wcCczas, kiedy dana sub
zwal czaniu konkretnego gatunku agrofaga z u|
sifi tnaanriaesm pr zeUywal noSci coraz winkszej il
zwal czanej popul acj i . I m winksze zr-Unicowas
winksze prawdopodobie@E&two szybkiego wysel ek
znaczenienaj N r - wni eU inne cechy gatunkowe, t aki
wegetacyj nym, zdolnoSi do migracj.i [ rozpr ze
i nne. SzybkoSi wyksztagcani a sin odpor no.
fizygkochemicny ch substancj i czynnych oraz mechani:

(Malinowski 2003).
Strategie przeciwdzi agaonniaa Sordopdokrin odScchir osnzyk

podobne w odniesieniu do wszystkich gatunk: . w
1. Nale Oy bezwzgl ndni e przestrzegal zasad i n
met ody agronomiczne i bi ol ogiczne, ogran
bezwzgl ndnego mini mum.

2. Podst awowym dziaganiem zapobiegaj Ncym zj s

pozi omu wraUliwoSci zwal czanych organi zm-:
substancje chemiczne.

3. Nal eUy zmini mali zowal presjn selekcyjnN
rotacjn substancji czynnych z r-Unych gr
dzinag a

4. W ni ekt - -rych przypadkach (gg:-wni e w odr
stosowani e mieszanin substancji czynnych

5. St osowal Srodki ochrony roSlin zgodne z e

6. Ter mi ny zabieg-w i d a w bptymalpie €q aajpardziejw d 0 S
wraUliwego stadium szkodni ka, przekrocze
prognozy pogody, maj Nc na uwadze ochronhi

7. Ni eskutecznoSi zabiegu powi nna nibjgvielezggas z
czynni k-w biotycznych i abiotycznych ogr e

ni ezwi Nzanych z organizmem zwal czanym.
8 W przypadku potwierdzenia naukowego wyst!
mechani zm, nal eUy wsrkeaj ovyiceo fwy s tzNpuiUeyrcii aa 2
czynnN.



8. Metody biologiczne i ochrona organi
ochronie

W metodzie biologiczneyvykorzyst j e makro i mikroorganizmydo zwalczania

szkodni k-w roSlin,Poplaetgoag eonn-aw nia cthrwaescth- wg. § - wn
1. metoda klasycznatoi nt r odukcj a, pol egaj Nca na osiedl|
naturalnych, sprowadzonych z innych region- w

2. metoda konserwacyjna pol ega na ochroni e organi zm- w
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w S
Srodk-w ochrony roSlin

3. metoda augmentatywnaj e st czasowN kolonizacj N czyl.

wrogawunal nych danego agrofaga, na uprawach,
ni ewiel kiej liczebnoSci

W uprawach pol owych, w tym na uprawach
organi zm- w poUytecznych. Met odn konser wac
wystMNgwech na obszarach rolniczych | | eSnych
wzmacniaj N rozw-j popul acj i poUytecznych or
Gg-wnym <celem podej mowanych dziagaE& | est p
orgamw zmopr zez ur ozmai ceni e krajobrazu, t
odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie
wystiApuj Ncych wrog-w agrofag:- w. Bardzo wadUn
racjonalne stosowanie sek t ywnych Srodk-w chemicznych, p o
negatywnego wpgywu na Bdrogarinomy dnpoolJyt @ mdm

najcenniejszym dziedzictwem biologicznym dl a
zabezpieczeniem pgdraged, khiakNemi segkodni k-w c:

Pol a uprawne soi stwarzaj N dobre warunki byt
owad: - w. Obok szkodni k-w soi takich |jak: op
wciornastki czy mszyce, plantacji zagraj N r - wni eU szkodni ki gl el
pidraki i rolnice) moUna spotkal na polu i

upr awach podobnie | ak na mi edzach Oyj e Wi ¢
drapieUnych, Kkt -r e wasnpiocnzaagna juN |rioclzneibkn-ows cw dg |
duUa r-UnorodnoSi gatunkowa roSlin w agroekoa
obszarowo p - | [ l' i kwidacja nieproduktywnyct
zakrzewi e@® Sr-dpol niye hn ptowroallun yec iz mnb ieg sawins k
siedliskiem owad-w poUytecznych. SN one |
Srodowi ska przed gradacj N szkodni k- w. DI at e
zauwaUal nie tyl ko szknoadtnuirkail,nyalhe tkak Gey cihc hr
j est ni edoceni ana, warto wi nc j e dobrze

sprzymierze@® - -w czgowieka. W obrinbie relacij.i
wrogiem natural nymapak&dgtyicavywari @amiid Uca to or
zabija i zjada osobni ki -0fminemga) .gabmuakiue Jcuak
winkszy od swoj e] of iary i do swojego rozwo
DrugN relrandNj i pomingstpawoad@atnwizétaws ej | eden

korzySci, drugi ponosi z tego tytugu szkody.



nazywamy pasoUytem, kt-ry wykorzystuje stale
poUywienia i SrgdowikskaoyUyalyawsica sz&mdy | st ni
rodzaje pasoUytnictwa: pasoUytnictwo zewnhftr
na Uywicielu (ektopasoUyt) Il ub wewnNtrz jeg
wy r - Unpgarazytsidy.Paragt oi dy sN to pasoUyty, kt-rych
dorosge osobniki UyjN wolno. Wi fnkszoSli pasol
Wn g o r e KWieti91997 Fiedler 2007 Fiedler i Sosnowska 2008

JednN z waUpio&jys$ 2y eh ywgyhsutpiivpaudf Ncych w agr o
sN chrzNszcze, gdyU bndNc niewyspecjalizowa
natural ni wr ogowi e szkodnik-w roSlinnych.
wi dzenia, w regulacj.i po@ulradjlii nfaicthof a @akwWewy
bi edronkowate (Coccinellidae). Na Swiecie op
ich ponad 70 gatunk- w. PoUyt eczsnNe ncahtruzr Nasl zncy:
Wr ogami czer wc- w, mNc z Idiyk - we os Mz waldzy mic z yr.e
l iczebnoSci mszyc W agrocenozaclwpgMaaldy mafie
cagy szereg czynnik:-w, a jednym z walOniej sz
ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populdeji e dr onek wystninpuj e
wzrostu popul acj.i mszyc na roSlinach. t aden
czynni ki naturalne takie jak np. i nni dr api
Coccinellidae. JednakUgatimkewnnStej rodmiae)
naturalnym drastycznie spada z powodu zani
stosowaniesSr odk - w oc.lDmomyajrca$ilSicihn ej spotykanych w
biedronka siedmiokropk@ Coccinella septempunctat@ot. 46), biedronka dwukropka
Adalia bipunctata bi edr onk a Prepylre quathbldi&cenmpunctatai  skulik
przndzi 0 $tdéhorws penctilluna ostatnio biedronka azjatyckaHarmonia axyridis

(fot.47.Zdecydowana winkszoSi zimuje jako owady
ich korN, a niekt-re z nich, takUe w siedlis
azjatyckiej. A. bipunctataz i muj e pod kor N drzew i krzewi e

niewielkich skupiskachi zwy k1l e po 2 do 1lifipasl®#0uKN (bParrudszzoy (
ruchl i we, a do Laneagiedrankifotal8ypodceas swajeéga jo2woju jest w
stanie zniszczyl nawet do dw-ch t yetdos80y msz)
w ci NguNiagrkita.r e gatunki , n pA. bigunctatd rbywa k a dw
wykorzystywanych w rolnictwie, do biologicznego zwalczania mszyc.




Fot.46. Bi edronka siedmiokropka (Fot. P. StraUQOy

Fot.47. Biedronka azjatycka (Fot. P,
StraUy Eski)

Fot.48. Larwa biedronki (Fot. P.
StraUlUy Eski)

DuUN grupN sN drapieUne owady (fat.49.&Zdzi ny
uwag.i na to, Ue  z oporfzaygpiicszunjyem sCair adu &e r ol
wysthpowania il oSciowego fitofag-w, gatunki
(Szyszko 2002) . Rodzina biegaczowatych nal e



wi nkszych grup owad- - w. pdabadc By cdhatjuenskt:- wd @

Wi ikszoSi z nich pr owiarhzowierachrz ora mnwierzahmichb Uy
war st wach organicznych gl eby, gdzi e poszuk:
Wyr-Unia sifi biegacmkeboweqdiggbaiec z nwi,nkSezioS§ k oom
dorosgych jak r-wnieU |Ilarw Ueruje nocN. Lar v
r-wnieU bardziej drapieUne ni U dorosge. W
specjalizacj.i pokar mowej . | ¢ch oorfo sagrea mb w ando- g\
pierScienice, Sl i maki i inne drobne organi
(lgnatowi cz i Ol szak 1998) . Do ofiar biegacz
motyli np. rolnic, lub | arwy omrzaizdzild Ow,wnni
Przypuszczalnie to wjaSnie stanowiska roSlin
znaczenie w programach Dbiologiczne]j wal ki z
sifn one bogatym skJjadem gatunkopdymwaijpNeywmcn
r-UnorodnoSi i wiel koS§jlesztgrrupwolheh ibeé ergiarceroavle
Biegacze mogN byi wska¥fnikiem bior-Unorodno¢
z uwagi na i ch dobr ze poznanN systematyki
Wi el kopol sce na powi er zc hpradukgi oK. 50% pbadanyamy ¢ h |
Zzgr upowa Harpatuarafipesi § nny mi gat unkami l'iczni e wy

Calathus ambiguusBembidion quadrimaculatum Poecilus cupreusoraz Pterostichus
melanariug(Nietupskii wsp.2015).

> biegaczowatych i biegacz
L z§Jocisty (Fot. K. Ni

R-wnieU chrzNszcze 2z rodzi(foy 50knuaslacklbNvad g c

owad-w ograniczaj Ncych |liczebnoSi szkodni k-
Polsceeprezent owana przez ponad 1400 gatunk:- - w.
i magines n a r-Une drobne organi zmy. Do na

Staphyl ini dae i Aleotherdiineata skarageneki Tachyporus hypnorum

oraz nawozaki Philothus fuscipes Wy st fipuj N one w r-Unych &
nastnpuje wzrost |iczby gatunk:- - w, CO spowod ¢
ekol ogicznych nisz utworzonych w zmodyfi kowa



sN drapjelleamr zyst osowanymi, upr awi aj Ncy mi

ni szczNcy mi jaja owad- w, l arwy oprzndzi k- w
stawonog:-w nie zabezpieczonych grubym pance
nie jest gleba, tyymni ej sze sN szanse masowego rozmna
roSlinoUerc-w. Dotyczy to gg-wnie fitofag:-w
przebywaj N w glebie stanowi Nc dobr N bazfi pok

Fot.50. Przedstawiciel rodziny
kusakowatych (Fot. T. Klejdysz)

WaUnymi owadami drapieUnymi sN niekt-re

rodziny bzygowatych (Syrphidaeffot. 51) , gowi kowat ychb52 (omzi I | id
rNczycowatych (Tachinidae). Do pospolicie
nal eONy mi ady mi : b i yEpisyrphud\bditeaipgsamy zyczni K U- gt o
Syrphus vitripennishzyg nadobnyi Metasyrphus corolla®raz Sphaerophorisspp. Larwy
bzygowatych(fot. 53)s N j e d ny mi z najwaUniejszych wrog-\
z tym Syrphidaest anowi N, potencjal ne Fr-dgo afi do:
Bzygowate maj N kil kanaScie pokole® w sezoni e
drapieUni k- w. Naj bardzi e]j efektywne dziadgan
pojavi eni a sifn mszyc Ueruj Ncych na soaN. maWwmi k
ruchliwe i wyszukujN swoje ofiary Ana Slepo
wpgyw na efektywnoSi tych dr apsikeglacdaw.N Z aij e
sNdrewie kolonii mszyc. Wi AdkszoSli z nich w
opanowane przez te szkodni ki . Larwy tyl ko
zwi nksza ' i czbn P
osobni k- w. W trakci e

larwalnego 1 osobnik niszczy d2D0
do 1000 mszyc.




































































































































