Skiad gatunkowy grzybow z rodzaju
Fusarium powodujacych fuzarioze ktosow
pszenicy oraz skazenie ziarna toksynami

fuzaryjnymi w roku 2019
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Sktad gatunkowy grzybow z rodzaju Fusarium powodujgcych fuzarioze ktoséw pszenicy oraz skazenie ziarna
toksynami fuzaryjnymi w roku 2019

W celu okreslenia zasiedlenia ziarna pszenicy przez gatunki grzybow z rodzaju Fusarium oraz zawartosci toksyn
fuzaryjnych (deoksyniwalenol=DON, zearalenon=ZEN, toksyny T-2/HT-2) w roku 2019 zebrano préby ziarna pszenicy
odmian Arkadia i Hondia z 24 Stacji Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU oraz préby ziarna pszenicy twardej Ceres
z 20 SDOO. Préby pochodzity z poletek doswiadczalnych, na ktérych nie stosowano ochrony chemicznej przeciwko
chorobom grzybowym pszenicy. Obecnos¢ oraz ilosé biomasy (DNA) grzybéw Fusarium oraz ich sktad gatunkowy
okreslano za pomocg techniki real-time PCR (ilosSciowa reakcja PCR). Zawartos¢ toksyn fuzaryjnych oznaczano za
pomocg techniki chromatografii gazowej oraz testéw immunoenzymatycznych.
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Rysunek 1. Srednie miesieczne sumy opaddw i $rednia temperatura dla miejscowosci, z ktérych pochodzity badane préby ziarna
w roku 2019 w poréwnaniu z latami poprzednimi

W roku 2019 suma opadéw w okresie maj — lipiec byta nizsza niz odnotowane w latach 2014, 2016-2018 oraz zblizona
do sumy w roku 2015 (152,2 mm) (Rys. 1). W maju opady byty bardzo wysokie (podobnie jak w 2014r.). W czerwcu
opady bardzo niskie, nizsze niz w 2015r. W lipcu réwniez niskie, zblizone do tych notowanych w roku 2015. W okresie
ktoszenia i kwitnienia pszenicy opady byty nieznacznie wyzsze niz w latach 2015 i 2017. W czasie kwitnienia pszenicy
(pierwsza dekada czerwca) w 1/3 miejscowosci opady byty ponizej 1 mm. Geograficzny rozktad opaddw byt bardzo
nieréwnomierny. Od 111 mm w wojewdédztwie tédzkim i 115 mm w wielkopolskim do 402 mm w matopolskim.
Srednia temperatura w roku 2019 w maju byta nizsza od notowanej w latach 2014, 2016-2018. Temperatura w czerwcu
2019r. byta najwyzsza sposrod wszystkich notowanych dla tego miesigca w okresie 2014-2019. W lipcu temperatura
spadta i byfa najnizsza w latach 2014-2019, zblizona do notowanej w 2017.
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Rysunek 2. Srednia zawarto$¢ biomasy pieciu gatunkéw Fusarium w ziarnie pszenicy (z lewej) i pszenicy twardej (z prawej) oraz
ich frekwencja w badanych prébach w 2019 r.

Stwierdzono obecno$¢ DNA Fusarium 4 badanych gatunkdw w ziarnie. Brak byto DNA F. culmorum. Srednia zawarto$¢
W pszenicy zwyczajnej wyniosta 284 pg DNA Fusarium na 1 pug DNA pszenicy. Najwyzsza byta ilos¢ DNA F. poae (84
pg/ug), F. langsethiae (80 pg/ug) i F. graminearum (76 pg/ug) (Rys. 2). Zawartosci DNA F. avenaceum byta nizsza (44
pg/ug). DNA F. langsethiae i F. poae znaleziono w 44 i 48% prob; DNA F. graminearum w 20%, F. avenaceum w 4%.
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Sktad gatunkowy grzybow z rodzaju Fusarium powodujgcych fuzarioze ktoséw pszenicy oraz skazenie ziarna
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Srednio: 452 pg DNA Fusarium
na 1 ug DNA pszenicy

&

DNA Fusarium 2019 ‘
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F. langsethiae (Srednia) 1
=
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Rysunek 3. Zawartos¢ DNA czterech gatunkow Fusarium w ziarnie
pszenicy zwyczajnej i pszenicy twardej oraz frekwencja gatunkéw

Fusarium w 2019r.

Srednia zawartoéé DNA Fusarium w pszenicy
twardej Ceres byta prawie 3-krotnie wyzsza
(706 pg/ug). Dominowat gatunek F.
graminearum (553 pg/ug). Kolejne byty F. poae
(76 pg/ug), F. langsethiae (47 pg/ug) i F.
avenaceum (29 pg/ug) (Rys. 2).

Najwiecej DNA Fusarium stwierdzono w
probach z wojewddztw podkarpackiego,
podlaskiego i pomorskiego (Rys. 3). W dwdch
pierwszych dominowat gatunek F.
graminearum, w pomorskim duzy byt udziat F.
avenaceum. F. graminearum dominowat tez w
zachodniopomorskim i slgskim. W matopolskim,
mazowieckim i swietokrzyskim zawartosci DNA
F. graminearum i F. poae byly zblizone. W
lubelskim, lubuskim i dolnoslagskim dominowat
gatunek F. langsethiae a w tédzkim, kujawsko-
pomorskim i warminisko -mazurskim - F. poae.

Zawarto$¢ DON byta niska i wyniosta Srednio
0,234 mg/kg (Rys. 4). Wyzsza byta zwartosé
DON w ziarnie odmiany Hondia. W Zzadnej z

préb nie stwierdzono obecnosci DON w ilosci powyzej najwyzszego dopuszczalnego poziomu (1,250 mg/kg). W 10
(21%) probach nie stwierdzono obecnosci DON. Najwiecej DON byto w prébach z woj. mazowieckiego — Seroczyn,
odm. Hondia: 0,429 mg/kg; woj. lubelskiego — Czestawice, odm. Hondia: 0,412 mg/kg. Srednio najwiecej DON
wystgpito w prébach z wojewddztw zachodniopomorskiego, mazowieckiego i pomorskiego; najmniej w probach z

lubuskiego, Swietokrzyskiego i t6dzkiego.

Obecnos¢ ZEN w stwierdzono w 46 prdébach
ziarna (Rys. 5). Najwiecej ZEN byto w ziarnie z
wojewddztw zachodniopomorskiego i pod-
laskiego. W zadnej z préb nie stwierdzono
obecnosci ZEN w ilosci powyzej najwyzszego
dopuszczalnego poziomu (0,100 mg/kg).

Obecnos¢ toksyn T-2/HT-2 stwierdzono we
wszystkich badanych prébach (48) w sredniej
zwartosci 0,028 mg/kg (Rys. 5). Wyzsza byta
zwartos¢ T-2/HT-2 w ziarnie odmiany Hondia.
W zadnej z préb ziarna zawartosc tych toksyn
nie przekroczyta poziomu wskaznikowego
wynoszgcego 0,100 mg/kg. Najwiecej T-2/HT-
2 byto w préobach pszenicy Hondia z
Wyczechéw (pomorskie) (0,057 mg/kg) i
Zybiszowa (dolnoslgskie) (54 mg/kg).

Srednio najwiecej toksyn T-2/HT-2 wystgpito
w prébach z wojewddztw matopolskiego,
dolnoslaskiego i warminsko-mazurskiego.
Najmniej tych toksyn stwierdzono w prébach
z tédzkiego i kujawsko-pomorskiego.
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Srednia zawarto$¢ DON: 0,234 mg/kg (0 — 0,492 mg/kg)
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.Rysunek 4. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie pszenicy i
pszenicy twardej Ceres w roku 2019
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W prébach pszenicy twardej Ceres zawartosc
DON byta wyzsza niz w pszenicy zwyczajnej
(0,294 mg/kg). (Rys. 4). W zadnej z préb jednakze
nie stwierdzono obecnos$ci DON w ilosci powyzej
najwyzszego dopuszczalnego poziomu (1,250
mg/kg). Najwiecej DON byto w prébach z woj.

pomorskiego — Radostowo: 0,492 mg/kg;
lubuskiego — Swiebodzin: 0,489 mg/kg i
matopolskiego - Wegrzce: 0,477 mg/kg.

Najwiecej DON w odmianie Ceres byto w prébach
z woj. pomorskiego i lubuskiego.

Zawarto$¢ ZEN byt nizsza niz w pszenicy
zwyczajnej (0,029 mg/kg) (Rys. 5). Najwiecej byto
tej toksyny w probie z woj. matopolskiego

ZEN, toksyny T-2/HT-2 2019 ‘ (qurzce; 0,069 mg/kg).
B pszenica T-2/HT-2 ($rednia ;
Eipszenicamf (éred(ma)d ; W prdébach pszenicy twardej Ceres zawartos¢ T-
gz;j”(s”d‘s)“ ! _ 2/HT-2 byta zblizona do obserwowanej w
L . j pszenicy zwyczajnej (0,034 mg/kg) (Rys. 5).
' Najwiecej T-2/HT-2 bylo w probach z
Rysunek 5. Zawartos¢ zearalenonu (ZEN) oraz toksyn T-2 i HT-2 w G ek (lubuskie) (0,072 mg/kg) i

ziarnie pszenicy i pszenicy twardej w roku 2019 Wegrzcow (matopolskie) (0,070 ma/ke).

Najmniej T-2/HT-2 w ziarnie odmiany Ceres byto w prébach z wielkopolskiego, $lgskiego i todzkiego.

Stwierdzono istotnos¢ korelacji zawartosci DNA F. graminearum w ziarnie pszenicy zwyczajnej z opadami w maju i
czerwcu. Suma opadéw korelowata istotnie z zwartoscig DNA F. graminearum i sumy DNA gatunkéw. W przypadku
pszenicy twardej opady w maju korelowaty istotnie z F. graminearum, opady w lipcu z F. avenaceum. Brak byto istotnej
korelacji zawartosci DNA Fusarium z temperaturami. W przypadku pszenicy twardej temperatura w czerwcu
korelowata ujemnie z F. avenaceum, F. graminearum i sumg Fusarium. Temperatura w lipcu korelowata ujemnie z F.
graminearum i sumg Fusarium.

Stwierdzono istotne korelacje zawartosci mykotoksyn DON i ZEN oraz opadéw w czerwcu. W przypadku T-2/HT-2
istniata korelacja z opadami w maju, w okresie kwitnienia i dodatnia zaleznos¢ od opadéw w czerwcu. Zawartos¢ ZEN
korelowata istotnie negatywnie z temperaturg w maju, czerwcu i lipcu. Dla DON istniaty negatywne zaleznosci z
temperaturg w maju, czerwcu, lipcu.

Podsumowanie
1) W 2019 w ziarnie pszenicy dominowaty gatunki F. poae i F. langsethiae, mniej byto F. graminearum.

2) W ziarnie pszenicy twardej dominowat gatunek F. graminearum.

3) Stwierdzono niski poziom skazenia deoksyniwalenolem ziarna pszenicy zwyczajnej z roku 2019. W ziarnie
pszenicy twardej zawartosé DON byfa wyzsza.

4) Zearalenon wystgpit w 2019r. w wiekszosci prob ziarna. Jego zawartosc¢ byta niska.

5) Poziom skazenia ziarna pszenicy ze zbioréw w roku 2019 toksynami T-2 i HT-2 byt nizszy niz w latach
poprzednich. W zadnej prébie nie zostata przekroczona dopuszczalna zawartosc.

6) Brak byto korelacji zawartosci biomasy F. graminearum z zawartoScig DON i ZEN.
7) Zaleznos¢ pomiedzy odpadami w maju i czerwcu a zawartoscig DNA F. graminearum byta istotna.
8) Wysokosé opadéw w czerwcu korelowata istotnie dodatnio z zawartoscig DON i ZEN.

9) Srednie temperatury korelowaty negatywnie z zawartoscig DON i ZEN.

Ulotka do pobrania ze strony Programu Wieloletniego 2015 — 2020 w IHAR-PIB
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