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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA CHOROBY

Sprawca bakteriozy pierscieniowej ziemniaka sg bakterie
(lavibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Cms) wystepu-
jace powszechnie w strefie klimatu umiarkowanego.

W warunkach naturalnych bakterie Cms porazaja
wylacznie rosliny ziemniaka (Solanum tuberosum).

Cms nie przezywa zimy w glebie, lecz moze przetrwac
i zachowywac patogeniczno$¢ na workach, $cianach
przechowalni, czesciach maszyn i innym sprzecie oraz
resztkach pozniwnych a takze na samosiewach rosnacych
na zainfekowanym polu.

Bakterie najczesciej sa przenoszone wraz z zakazonymi
sadzeniakami lub przez kontakt bulw porazonych ze zdro-
wymi. Szczegélnie narazone s bulwy, gdy kietki sa uszko-
dzone. Rzadko dochodzi do infekji wtérnej na polu,
aczkolwiek bakterie moga hy¢ przenoszone przez owady
(mszyce, stonka ziemniaczana) oraz wode.

W warunkach polowych symptomy choroby na porazo-
nych roslinach pojawiaja sie rzadko, zwykle pod koniec
sezonu wegetacyjnego. Specyficznym objawem ujawniaja-
cym sie przy silnym porazeniu roslin jest zwijanie sie

i wiedniecie lisci z jednej strony todygi, ktdre stopniowo
zmieniaja barwe i w koricu staja sie brunatne i nekrotyczne.
Rozwojowi choroby sprzyja sucha i upalna pogoda.

W roslinie bakterie przemieszczajq sie systemem naczy-
niowym do fodyg i ogonkéw lisciowych, skad wnikaja do
korzeni i dojrzewajacych bulw. Na ich przekroju mozna
dostrzec kremowo-z6tte, z biegiem czasu ciemniejace prze-
barwienia (charakterystyczny pierscien, od ktérego nadano
nazwe chorobie). W pézniejszych stadiach rozwoju choroby
wiazki przewodzace i ich okolice staja sie miekkie (po $ciénie-
ciu bulwy z wigzek przewodzacych wydostaje sie $luz bakte-
ryjny ze zmacerowanymi tkankami w postaci charaktery-
stycznej serowatej masy). Skorka bulw staje sie popekana, co
moze sprzyjac infekgji wtérnej np. bakteriami powodujacymi
mokrg zgnilizne. Poniewaz choroba przybiera czesto forme
latentna a rzadko pojawiajace sie objawy choroby s3 zmien-
ne i moga by¢ maskowane przez inne czynniki, stad wymég
prawny jest taki, ze bakterioza pierScieniowa musi by¢
potwierdzona badaniami laboratoryjnymi.

ZWALCZANIE BAKTERII CLAVIBACTER MICHIGANENSIS SSP.
SEPEDONICUS W SWIETLE AKTUALNYCH PRZEPISOW PRAWNYCH

Bakterioza pierécieniowa ziemniaka jest przyczyng
znacznych strat ekonomicznych, przede wszystkim ze wzgle-
du na to, ze jest organizmem kwarantannowym oraz ponie-
waz brak skutecznych $rodkéw ochrony roslin hamujacych
rozw6j choroby. Urzedowy nadzér nad przestrzeganiem zasad
jej ograniczania w Polsce sprawuje Paristwowa Inspekcja
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN).

Szczegbtowe zasady zwalczania i zapobiegania rozprze-
strzenianiu sie bakterii Cms we wszystkich Paristwach Czton-
kowskich Unii Europejskiej requluje Dyrektywa Rady 93/85
EWGz dnia 4.10. 1993 r. oraz zmieniajaca ja Dyrektywa Komi-
sji 2006/56/WE z dnia 12.06.2006 ., ktére w polskim prawo-
dawstwie zostaty wdrozone Rozporzadzeniem Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6.04.2007 r. w sprawie szczegéfo-
wych sposobow postepowania przy zwalczaniu i zapobiega-
niu rozprzestrzenianiu sie bakterii Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus (D.U.z 2007r. Nr 70 poz.472).

W zwigzku z czestym wykrywaniem bakteriozy pier-
Scieniowej na terenie naszego kraju, Polska, po akcesji do
Unii Europejskiej zostata zobowiazana do podjecia dodat-
kowych dziatan, majacych zapobiec rozwlekaniu bakterii
Cms poza granice. Obecnie wywdz ziemniakéw do innych
Paistw Cztonkowskich jest mozliwy m.in. na podstawie za-
Swiadczenia wydawanego przez PIORIN, potwierdzajacego
zdrowotnos¢ bulw, przy czym badaniom laboratoryjnym
poddawana jest nie tylko wywozona partia, lecz réwniez
pozostate bulwy ziemniakdw wyprodukowanych w tym
samym gospodarstwie.

Wykrycie obecnosci bakterii Cms pocigga za soba ko-
niecznos¢ wprowadzenia w zycie okreslonych prawnie
czynnosci do ktdrych naleza:

— okreslenie porazonego i prawdopodobnie porazonego
materiatu roslinnego,

— okrelenie skazonych narzedzi i maszyn rolniczych, miejsc
lub pomieszczen sktadowania bulw oraz miejsc
produkgji,

— ustalenie Zrédta oraz strefy porazenia,

— przeprowadzenie zabiegu oczyszczania i odkazania
przedmiotéw mogacych miec kontakt z porazonymi
i prawdopodobnie porazonymi bulwami bulwami,

— odpowiednie zagospodarowanie porazonych
i prawdopodobnie zainfekowanych bulw ziemniaka,

— ustalenie postepowania kwarantannowego
w gospodarstwach znajdujacych sie w wyznaczonej
strefie zagrozenia,

— kontrole miejsc produkgji, dla ktdrych okreslono
obowiazki kwarantannowe.

Obowigzki producentéw, ktérych gospodarstwa znajda
sie w strefie zagrozenia naktadane sa w formie decyzji admi-
nistracyjnej wojewddzkiego inspektora ochrony roslin.

Ziemniaki znajdujace sie na terenie miejsca produkgji
uznanego za skazone, uznaje sie za prawdopodobnie zainfe-
kowane pomimo negatywnych wynikow badan laboratoryj-
nych.

Bulwy zainfekowane lub prawdopodobnie zainfekowa-
ne przeznacza sie do konsumpji lub karmienia zwierzat po
uprzednim parowaniu. Innym sposobem utylizacji porazo-
nych bulw jest ich wywdz na wyznaczone sktadowisko
odpaddw, spalenie lub przeréb przemystowy. Warunkiem
jest zagwarantowanie mozliwosci  unieszkodliwienia
resztek pozostatych z przerobu pod nadzorem wojewddz-
kiego inspektora w sposéb gwarantujacy, ze nie istnieje
ryzyko rozprzestrzenienia sie bakterii Clavibacter michiga-
nensis ssp. sepedonicus.

Na polach uznanych za porazone:

— nalezy niszczy¢ samosiewy ziemniakéw i inne
naturalnie wystepujace rosliny zywicielskie bakterii
Cms (np. chwasty pochodzace z rodziny Solanaceae),

— nie wolno uprawiac ziemniakéw ani innych roslin
stwarzajacych ryzyko rozprzestrzeniania sie bakterii
Cms, przez trzy sezony wegetacyjne nastepujace po
roku, w ktérym wykryto skazenie.

W czwartym sezonie dopuszcza sie uprawe ziemniakdw

w celach innych niz produkcja sadzeniakow (z dowolnych

ziemniakow).

W kolejnym sezonie uprawy ziemniaka, przy zachowa-
niu wiasciwego ptodozmianu, dopuszcza sie sadzenie
ziemniakdw z przeznaczeniem na sadzeniaki, ziemniaki do
konsumpgji lub do przetwérstwa przemystowego. Ziem-
niaki podlegaja obowiazkowej kontroli inspektoréw
PIORIN, w tym takze badaniom laboratoryjnym na obec-
nos¢ bakterii Cms przez okres pieciu lat od stwierdzenia
porazenia.

Inny sposéb postepowania kwarantannowego, majacy
doprowadzi¢ do wykorzenienia populacji Cms na zainfeko-
wanym polu polega na:

— systematycznym niszczeniu samosiewdw ziemniaka
oraz innych roslin zywicielskich bakterii Cms,
— zawieszeniu uprawy roslin rolniczych lub lesnych

w ciagu kolejnych czterech sezonéw wegetacyjnych,

na rzecz uzytkowania jako pastwisko.

W pierwszym sezonie uprawy ziemniaka nastepujacym
po tym okresie dopuszcza sie sadzenie sadzeniakéw ziem-
niaka urzedowo kwalifikowanych z przeznaczeniem wypro-
dukowanych bulw na sadzeniaki ziemniaka, ziemniaki do
konsumpdji lub do przetwdrstwa przemystowego; rosliny i
bulwy ziemniaka podlegaja obowiazkowej kontroli woje-
wddzkiego inspektora.

Na polach innych niz porazone:

— W sezonie wegetacyjnym nastepujacym po roku,

w ktérym stwierdzono skazenie, nie sadzi sie
ziemniakow albo,

— dopuszcza sie uprawe sadzeniakéw urzedowo kwalifiko-
wanych z przeznaczeniem bulw pochodzacych z tej
uprawy do konsumpdji lub do przerobu przemystowego
(pod warunkiem, ze wojewddzki inspektor ORIN wykluczy
ryzyko wystepowania samosiewdw ziemniaka i innych
naturalnie wystepujacych roslin zywicielskich bakterii Cms),

— w drugim sezonie wegetacyjnym po wykryciu
porazenia dopuszcza si¢ uprawe ziemniakéw z
kwalifikowanego materiatu siewnego na ziemniaki do
wysadzenia w tym samym gospodarstwie w roku
przysztym, na ziemniaki konsumpcyjne i przemystowe,

— wtrzecim sezonie po wykryciu porazenia dopuszcza sie
uprawe ziemniakéw z przeznaczeniem na kwalifikowane
sadzeniaki oraz ziemniaki konsumpcyjne i przemystowe.



Przez trzy sezony od wykrycia porazenia w kazdym roku nasadzen, proponuje sie, aby w jednym gospodarstwie

— niszczy sig samosiewy, uzywac materiat kwalifikowany najwyzej trzy sezony z
— oddzielnie zbiera, przemieszcza, przechowuje rzedu, a nastepnie obowiagzkowo kontrolowac kolejne
sadzeniaki ziemniaka, partie lub zakupi¢ nowe sadzeniaki kwalifikowane.

— zysd i dezynfekuje przedmioty po wykonaniu
poszczegdlnych czynnosci gospodarczych,

— bada sie zdrowotnos¢ upraw ziemniaka pod katem
tego, czy s wolne od Cms (zadanie inspektoréw
PIORIN).

Producend oraz dystrybutorzy ziemniakdw majg obo-
wiazek wprowadzenia w zycie zakazéw i nakazw wy-
dawanych przez PIORiN. Powodzenie lub fiasko dziatan
zmierzajacych do likwidacji ognisk bakteriozy pierscie-
niowej zalezy w duzym stopniu od dziafar prowadzonych
przez producentow.

Jak dotad, najbardziej skutecznym sposobem ograni-
czania bakteriozy pierécieniowej jest szeroko rozumia-
na profilaktyka, ktorej kluczowym elementem jest ry-
gorystyczna selekcja zdrowego materiatu rozmnozenio- Objawy bakteriozy pierscieniowej
wego. Poniewaz, krajowi producenci sadzeniakow nie sg na bulwie ziemniaka
w stanie zapewnic ich dostatecznej ilosci dla wszystkich (fot. Agnieszka Zwoliriska)

Lis¢ ziemniaka porazony bakterioza pierscieniowa
(fot. Anna Mackowiak- Sochacka)

Do zadan Inspekgji naleza: Do waznych dziatan profilaktycznych nalezy:

» |ustracje upraw ziemniaka, » zaprzestanie krojenia bulw przeznaczonych do

» pobieranie préb i badania laboratoryjne, sadzenia,

» wydawanie zaswiadczen potwierdzajacych » unikanie uszkodzen mechanicznych ziemniakéw
nieobecnos¢ bakterii w partii ziemniakéw podczas zabiegéw agrotechnicznych, zbioru,
przeznaczonych na eksport do innych transportu, sortowania, mycia i przechowywania

krajéw Unii Europejskiej lub decyzji bulw,
okreslajacych sposoby zwalczania Cms. » przestrzeganie zasad prawidtowego
» szkolenia i propagowanie wiedzy dotyczacej Zmianowania,
bakteriozy pierscieniowej ziemniaka, » wysadzanie ziemniakéw na glebach
dobrze zmeliorowanych i przewiewnych,
» obserwacja zdrowotnosci roslin na plantacji
przez producenta.

Objawy bakteriozy pierscieniowej na ziemniaku
(fot. Anna Mackowiak- Sochacka)



MYCIE | DEZYNFEKCJA

Zapewnienie higieny fitosanitarnej jest integralnym
elementem dobrej praktyki rolniczej, stuzace
zapobieganiu rozprzestrzeniania sie bakteriozy pierscie-
niowej. Systematyczne usuwanie resztek rodlin oraz
gleby z przechowalni, opakowar, maszyn rolniczych i
srodkéw transportu jest warunkiem skutecznej elimina-
qji patogena. Doktadne oczyszczenie powierzchni,
poprzedzajace dezynfekcje, jest wazne ze wzgledu na
niebezpieczenistwo neutralizacji substangji aktywnych
zawartych w dezynfektantach przez resztki organiczne.

Najskuteczniejszy program dezynfekgji
obejmuje nastepujace czynnosci:

— (zyszczenie,

— dezynfekcje,

— ptukanie,

— osuszanie.

W niektorych przypadkach (np. przy oczyszczaniu
drewnianych skrzyni) moze by¢ konieczne wykorzystanie
myjki wysokoci$nieniowej i niskopienigcych detergen-
téw przemystowych. Jezeli do mycia uzywamy detergen-
téw to dezynfekcje powinno poprzedza¢ ptukanie
i osuszanie.

1 chwilg stwierdzenia bakteriozy pierScieniowej
dezynfekcja chemiczna jest obowiazkowa.

Wybor odpowiednich Srodkéw dezynfekcyjnych
zalezy przede wszystkim od rodzaju odkazanej
powierzchni oraz ich dostepnosci na rynku. Do dezyn-
fekcji moga byc stosowane $rodki biobéjcze zarejestro-
wane w Polsce (np. Bakterierent, Dezynfektol B, Apesin
AP 300, Ekojavel, Biosan) oraz srodki sanitarne o dziata-
niu bakteriobdjczym, Ace lub inny Srodek zawierajacy
podchloryn sodu).

Podstawowe zasady, o ktdrych nalezy pamietac
przy wykonywaniu zabiegu dezynfekgji:

» bezwzglednie obowiazkowe jest przestrzeganie
wszystkich zalecen producenta, srodka’; a
zwhaszcza tych, dotyczacych potengjalnych
zagrozen dla ludzi, zwierzat i srodowiska,

» wedtug badan przeprowadzanych w I0R — PIB
optymalny czas oddziatywania roznych
preparatéw na dezynfekowane powierzchnie
wynosi okofo 15 minut,

» skuteczno$¢ dezynfektantéw moze sie rézni¢ w
zaleznosci od temperatury otoczenia. Najwieksza
skutecznos¢ uzyskuje sie w przedziale temperatu-
ry od 15 do 20°C,

» odziez robocza i inne materiaty (np. worki)
mozna prac w temperaturze okoto 90°C,

» przed opuszczeniem terenu, na ktérym
obowiazuje kwarantanna, trzeba pamietac
0 zmianie odziezy roboczej i obuwia oraz
myciu i dezynfekdji rak.

ZRODEA | PRZYCZYNY PROBLEMOW
W ZWALCZANIU BAKTERIOZY PIERSCIENIOWE)

Dotychczasowe wieloletnie doswiadczenia w wielu
panistwach catego $wiata dowodza, Ze choroba ta jest
niezwykle trudna do wykorzenienia. Wazna, (cho¢ nie
jedyna) tego przyczyna jest powolne namnazanie sie
bakterii Cms, ktdre rzadko wywotuja wyrazne sympto-
my na polu. Objawy bakteriozy pierécieniowej sa czesto
mylone z innymi chorobami — np. z zaraza ziemniaka
wywotywana przez grzyb Phytophthora infestans.
Ponadto, nie udato sie jak dotad wyhodowac odmian
ziemniaka catkowicie odpornych na bakterioze pierécie-
niowa.

Bulwy, ktére w niewielkim procencie choruja, a
(zesto s porazone bezobjawowo (co jest trudne do wy-
krycia nawet w badaniu laboratoryjnym) przyczyniaja
sie do rozprzestrzeniania choroby. Dlatego wazna jest
(zesta wymiana materiatu nasadzeniowego, oraz higie-
na fitosanitarna. Sadzenie zdrowych sadzeniakéw nie
zawsze gwarantuje bezpieczeristwo, gdyz bakterie Cms
potrafig przetrwac dtugi okres (nawet do dziesieciu lat!)

na nieodkazonych powierzchniach magazynéw, na
opakowaniach albo $rodkach transportu.

Ograniczanie zasiegu choroby jest utrudnione réw-
niez z powodu specyficznej struktury uprawy ziemniaka
w Polsce. W sytuacji duzego rozdrobnienia gospodarstw
uprawiajacych ziemniaki oraz przy czestym wystepowa-
niu ognisk bakteriozy trudno jest wskazac region catko-
wicie wolny od tego agrofaga. Ponadto, problemem
jest uzywanie w jednym gospodarstwie tych samych
maszyn rolniczych, pomieszczen i opakowari odpowied-
nio do uprawy, zbioru i przechowywania na przemian
sadzeniakéw i ziemniakow towarowych zwtaszcza bez
wykonywania zabiegdw czyszczenia i dezynfekgji.

Zwalczanie bakteriozy pierscieniowej jest zaganieniem
zlozonym, a powodzenie w likwidacji choroby zalezy od
wielu czynnikdw. Zaréwno pod wzgledem skutecznosci
jak i optacalnosci do najwazniejszych naleza wszystkie
dziatania profilaktyczne, zgodne z zasadami integrowanej
ochrony roslin oraz higieny fitosanitarnej.

Pole doswiadczalne ziemniaka — ODR Sielinko
(fot. Joanna Kamasa)



