z zadaszenia zabezpieczajgcego przed opa-
dami atmosferycznymi (moze to zapobiec
rozcienczeniu srodka dezynfekcyjnego). Je-
§li baseny sg wyposazone w zawory spusto-
we, co jaki$ czas mozna sprawnie wymienié
$rodek dezynfekcyjny. Sluza wjazdowa jest
dobrze wykonana tylko wtedy, gdy dtugos¢
basendw jest przynajmniej taka, jak obwdd
najwiekszego kota pojazdu przejezdzajace-
go przez $luze dezynfekcyjna.

Maty dezynfekcyjne

Bakterie moga przenosic¢ sie na obuwiu ro-
boczym i pojazdach wjezdzajacych na teren
zaktadu. Dlatego na catej szerokosci wejsé
do budynkéw (np. magazynu czy sortowni)
nalezy umiesci¢ maty dezynfekcyjne o dtu-
gosci ok. 1 m, ktdére nalezy czesto i obficie
podlewaé srodkiem dezynfekcyjnym, aby
utrzymac ich statg wilgotnosé.

ODZIEZ ROBOCZA

Ubrania ochronne (robocze) i obuwie osdb
pracujacych na terenie gospodarstwa lub
zaktadu przetwdrczego powinny by¢ utrzy-
mane w czystosci. Odziez mozna dezynfe-
kowac, piorac jg w temperaturze min. 90°C.

Zalecana jest réwniez wymiana obuwia ro-
boczego przy wchodzeniu na wydzielony
teren i/lub stosowanie specjalnych ochra-
niaczy na obuwie (podobnych do tych, ktére
stosuje sie na terenie szpitali).

Ulotka sfinansowana ze Srodkéw Programu Wieloletniego IOR - PIB na lata 2011-2015.
Zadanie 2.5. pt. Nowe metody utylizacji bulw ziemniaka porazonych przez bakterie

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus.
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Clavibacter michiganensis ssp. sepedo-
nicus, sprawca bakteriozy pierscieniowe;
ziemniaka, to bakteria, ktéra moze prze-
trwa¢ na réznych powierzchniach przez
wiele lat. Dotyczy to zaréwno opakowan,
urzadzen, powierzchni magazynowych,
jak i srodkéw transportu, czyli wszystkich
powierzchni, ktére majg kontakt z pora-

zonym materiatem roslinnym. Skuteczne
zwalczanie tych bakterii jest mozliwe dzie-
ki wtasciwie przeprowadzonej dezynfekcji
w gospodarstwach rolnych, a takze dzigki
dezynfekcji Srodkéw transportu i miejsc,
w ktérych odbywa sie przer6b porazonych
(lub prawdopodobnie porazonych) bulw
ziemniaka.

i czasu dziatania;

zanieczyszczen;

Skutecznos¢ dezynfekcji (inaczej odkazania), majacej na
celu zmniejszenie liczby drobnoustrojow na przedmiotach
i powierzchniach uzytkowych, zalezy m.in. od:

» kondycji bakterii - ich liczby, gatunku i aktywnosci fizjologicznej;
» wihasciwosci srodka dezynfekcyjnego — m.in. od jego stezenia

» warunkow srodowiska - gtéwnie temperatury, wilgotnosci i obecnosci

» rodzaju dezynfekowanej powierzchni.

ETAPY SKUTECZNEGO PROGRAMU DEZYNFEKCJI

1. Czyszczenie i mycie

Dezynfekcje nalezy poprzedzi¢ wstepnym
oczyszczeniem powierzchni, ktére polega na
usunieciu resztek roslinnych i gleby ze sprze-
tu, Srodkéw transportu, narzedzi, podtdg
i wszystkich powierzchni, ktére miaty kon-
takt z porazonym materiatem roslinnym. Za-
bieg ten ma duze znaczenie, poniewaz reszt-
ki organiczne mogg zneutralizowa¢ aktywne
substancje obecne w dezynfektantach.

Czyszczenie przeprowadzane jest na sucho

- przy uzyciu recznych narzedzi lub sprzetu
mechanicznego, albo na mokro - za pomoca
wody pod ci$nieniem, detergentdéw, wzglednie
preparatéw sanityzujacych, ktorych celem jest
nie tylko mycie, ale rdwniez zmniejszenie liczby
szkodliwych drobnoustrojéw (bez sterylizacji).
Czyszczenie obiektéw gospodarczych i maga-
zynowych, a takze otoczenia budynkéw nale-
zy przeprowadza¢ w nastepujacej kolejnosci:
najpierw (w miare potrzeby) oczyszcza sie me-
chanicznie $ciany, nastepnie okna, drzwi i dro-

Aby zabieg dezynfekcji byt bezpieczny,

nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

» przygotowanie roztworu preparatu i sam
zabieg powinny by¢ wykonywane przez
osoby przeszkolone w tym zakresie, za-
opatrzone w odpowiednig odziez ochron-
ng (gumowe buty, kombinezon i rekawi-
ce, ochronne okulary i ew. maske);

» podczas wykonywania zabiegéw w po-
mieszczeniach nalezy zwréci¢ uwage na
instalacje elektryczng (niebezpieczen-
stwo porazenia pradem);

» pamietajac o ochronie Srodowiska, nale-
zy zadbac o to, aby stosowane roztwory,
a takze odpady, nie przedostawaty sie do
ziemi, wod gruntowych lub naturalnych
zbiornikow wodnych (np. podczas od-
prowadzania rozciericzonych roztworéw
pozostatych po koricowym optukiwaniu
sprzetu do instalacji $ciekowej). Do za-
biegu przeprowadzanego na wieksza
skale nalezy wybiera¢ preparaty szybko

rozktadajgce sie do nieszkodliwych po-
zostatosci;

» podczas wykonywania zabiegéw na wol-
nym powietrzu nalezy zwrdci¢ uwage na
kierunek i site wiatru. Zabieg najlepiej
wykonywa¢ w miejscach zacienionych
i zacisznych, aby nie dopusci¢ do zbyt
szybkiego wysychania dezynfekowanych
powierzchni;

» najwieksza skutecznos$é zabiegu uzysku-
je sie w przedziale temperatury otoczenia
15-20°C, dlatego jezeli temperatura jest
nizsza, nalezy wydtuzy¢, w miare mozliwo-
sci (najlepiej zgodnie z instrukeja), zaleca-
ny przez producenta czas aplikacji Srodka;

» w kazdym zaktadzie lub gospodarstwie
najlepiej wypracowa¢ wtasne, dostoso-
wane do mozliwosci i potrzeb procedu-
ry mycia i dezynfekcji, a w przypadku
wiekszych jednostek nalezy wyznaczyé
odpowiednio przeszkolone osoby odpo-
wiedzialne za ich przestrzeganie.

DEZYNFEKCJA SRODKOW TRANSPORTU

Przy przewozeniu ziemniakéw porazonych
bakteriami C. michiganensis ssp. sepedoni-
cus istotna jest réwniez dezynfekcja $rod-
kéw transportu. Wszystkie Srodki trans-
portu, ktérymi przewozone sg ziemniaki do
zaktadu przetworczego, po wytadunku po-
winny by¢ doktadnie wyczyszczone, umyte
i zdezynfekowane.

Srodki transportu uzywane w gospodar-
stwie rolnym, w ktérym produkuje sie ziem-
niaki, powinny podlega¢ dezynfekcji tak

jak kazde inne narzedzie, natomiast Srodki
transportu spoza zaktadu przetwdrczego,
oprécz mycia i dezynfekcji po roztadunku
bulw, powinny zosta¢ poddane dodatko-
wemu odkazaniu przy wyjezdzie z zaktadu
przez sprawne $luzy dezynfekcyjne.

Sluzy dezynfekcyjne

Sluzy dezynfekcyjne powinny sktadaé sie
z basen6w napetnionych skutecznym $rod-
kiem dezynfekcyjnym i w miare mozliwosci



Przyktadowe preparaty dezynfekcyjne skuteczne w zwalczaniu bakterii
C. michiganensis ssp. sepedonicus*

Nazwa $rodka Substancja czynna Bakteriobojcze
stezenie preparatu**

Aldekol DES 03 aldehyd glutarowy, formaldehyd, 0,5%
chlorek dwudecylodwumetylo-
amoniowy
Bakterierent chlorek benzalkoniowy 1%
Biosan Ultra triklosan 1%
Dezynfektol B chlorek alkilobenzylo-dwumetylo- 0,5%
amoniowy
Divosan activ kwas nadoctowy 0,5%
Ekojavel dichloroizocyjanuran sodu 1%
Huwa San TR50 nadtlenek wodoru 2%
Oxygene Bio chlorek didecylodimetylo- 4%
amoniowy
Peroxat kwas octowy, nadtlenek wodoru 0,5%
Srodki sanitarne o dziataniu podchloryn sodu*** 5%

bakteriobdjczym (np. Ace)

* skuteczno$¢ preparatéw w zwalczaniu bakterii C. michiganensis ssp. sepedonicus (Cms) wy-
kazano w doswiadczeniach prowadzonych przez Instytut Ochrony Roslin - Pafstwowy Instytut
Badawczy (IOR - PIB) w ciggu ostatnich lat. Powyzszy wykaz moze nie obejmowac wszystkich
preparatéw skutecznych w dezynfekcji powierzchni skontaminowanych przez bakterie Cms

** dotyczy oddziatywania trwajacego 15 minut, zgodnie z informacjg podang przez producenta
w etykiecie stosowania
*+* podchloryn sodu (NaOCI) jako komercyjnie dostepna substancja chemiczna wystepuje zazwy-
czaj w stezeniu 15-20%, a jako $rodek wybielajacy w gospodarstwie domowym - w stezeniu ok.
5%. Piecioprocentowe stezenie podchlorynu sodu zapewnia uzyskanie efektu bakteriobdjczego
w odniesieniu do bakterii Cms, jezeli $rodek stosowany jest przez ok. 15 minut, w temperaturze
ok. 15-20°C

WARUNKI PRZEPROWADZANIA DEZYNFEKCJI

Srodki sanitarne, podobnie jak inne dezyn-  Dlatego przy ich stosowaniu nalezy wykazy-
fektanty, sa zazwyczaj preparatami niebez-  waé daleko idaca ostroznos¢.
piecznymi, podrazniajgcymi oczy i skore.

gi transportowe, stosujac zasade ,0d gory do
dotu”. Podtogi oczyszcza sie na koricu, w kie-
runku od najdalszego miejsca do wyjscia.

Mycie powinno by¢ poprzedzone ptukaniem
wstepnym, ktérego celem jest usuniecie
z powierzchni zanieczyszczen stabo zwigza-
nych z podtozem. Doktadnos¢ mycia zalezy
od: rodzaju uzytego preparatu chemicznego
(Srodkéw myjacych, detergentow, srodkéw
sanityzujgcych), temperatury roztworu myja-
cego i otoczenia, uzytej energii mechanicz-
nej (mycie reczne lub za pomoca specjali-
stycznych ci$nieniowych urzadzen) oraz od
czasu mycia. Wyzsza (ok. 20°C) tempera-
tura otoczenia i/lub roztworu myjgcego (do
99°C) zwieksza skuteczno$¢ mycia, a z ko-
lei uzycie myjki cisnieniowej powoduje, ze
roztwor myjacy lepiej dociera do r6znego
rodzaju zagtebien w mytej powierzchni.

2. Zabezpieczenie odpadow
i resztek roslinnych

Pozostate po wstepnym oczyszczaniu reszt-
ki organiczne nalezy zniszczy¢, najlepiej
traktujac je wysokg temperaturg (np. pod-
czas spalania w piecu) lub zakopujac w miej-
scach oddalonych od upraw ziemniaka.

3. Dezynfekcja

Dezynfekcja moze by¢ przeprowadzana me-
todami fizycznymi lub chemicznymi.

Metody fizyczne
Czynnikami fizycznymi uzywanymi do dezyn-
fekcji s m.in.:

» wysoka temperatura — stosowana w higie-
nizacji odpadéw poddawanych biologicz-
nej utylizacji. Inny sposéb wykorzystania
wysokiej temperatury w dezynfekcji pole-
ga np. na praniu odziezy roboczej w tem-
peraturze okoto 90°C lub zastosowaniu
pary wodnej o temperaturze 100-150°C
(w zaleznosci od uzytego sprzetu);

» promieniowanie ultrafioletowe (najlep-
szy efekt bakteriobdjczy uzyskano, sto-
sujgc promieniowanie UVC o dtugosci
fali 250-270 nm w powietrzu i na nieza-
stonietych powierzchniach).

Metody chemiczne

Substancje czynne zawarte w Srodkach de-
zynfekcyjnych moga by¢ rézne, dlatego od
odpowiedniego doboru preparatu zalezy
skutecznos$é przeprowadzanego zabiegu.

Czynnikami chemicznymi najczes$ciej uzy-

wanymi do dezynfekcji sa:

» czwartorzedowe sole amoniowe - sto-
sowane gtéwnie do dezynfekcji podtdg,
$cian i mebli;

» alkohole (np. etylowy, izopropylowy) -
stuza do szybkiej dezynfekcji réznych
powierzchni, mozna nimi odkazac rece;

» aldehydy (np. formaldehyd, aldehyd
glutarowy) - nie korodujg metali, w po-
mieszczeniach uzywane sg do dezynfek-
cji narzedzi i sprzetu o matej powierzch-
ni, poniewaz dziataja draznigco na drogi
oddechowe;

» zwigzki fenolowe - nie zaleca sie stoso-
wania ich do dezynfekcji powierzchni ma-
jacych kontakt ze skorg oraz zywnoscia;



> zwigzki metali ciezkich (np. srebra, miedzi)
- maja szeroki zakres dziatania, uzywane
sg m.in. w produkcji narzedzi i przedmio-
tow narazonych na kontakt z zarazkami
(np. tkanin antybakteryjnych), czesto stoso-
wane w postaci nanoczasteczek. W odpo-
wiednich dawkach sg bezpieczne dla ludzi;

» utleniacze (nadtlenki, np. H,0,, lub nad-
manganiany, np. nadmanganian potasu)
- w nizszych stezeniach, np. < 5%, H,0,
jest stosowany do dezynfekcji narzedzi,
w wyzszych stezeniach dziata zraco. Utle-
niacze rozktadaja sie szybko do nieaktyw-
nych zwigzkow;

» kwasy i zasady - niszczg metale, dlate-
go do preparatéw zawierajgcych kwasy
dodaje sie substancje antykorozyjne.
Takie zwiazki jak kwas nadoctowy sg
bezpieczne dla $rodowiska;

» zwigzki chloru - powoduja korozje me-
tali, niszczg gume i tworzywa sztuczne,
powoduja odbarwianie tkanin, dziataja
draznigco na skére i drogi oddechowe.

Efekt bakteriobdjczy jest zagwarantowany, gdy
spetnione zostaja warunki (stezenie, temperatu-
rai czas ekspozycji) zalecane w etykiecie stoso-
wanego Srodka. Skutecznos$¢ dezynfektantow
moze sie rézni¢ w zaleznosci od temperatury
otoczenia. Ze wzgledu na to, iz Srodki chemicz-
ne zwykle nie dziatajg w Srodowisku suchym,
wazna jest réwniez wilgotno$¢ podtoza.

Wedtug badan przeprowadzanych w Instytu-
cie Ochrony Roslin - Paristwowym Instytucie
Badawczym optymalny $redni czas oddziaty-
wania réznych preparatéw na dezynfekowa-
ne powierzchnie wynosi okoto 15 minut.
Preparaty zazwyczaj nanosi sie na dezynfeko-
wane powierzchnie przez opryskiwanie, wcie-
ranie (np. za pomocg mokrej szmatki), posy-
pywanie lub zanurzanie dezynfekowanych
przedmiotéw w roztworze dezynfektanta.
Jednym z najskuteczniejszych sposobdw
nanoszenia preparatow dezynfekcyjnych na
duze powierzchnie, takie jak hale produkcyj-
ne, jest zamgtawianie. Zabieg ten przepro-
wadzajg specjalistyczne firmy dysponujace
wymaganym sprzetem i doswiadczeniem
w bezpiecznym stosowaniu preparatow.
Preparat w postaci mgietki wytwarzanej
przez specjalne urzadzenia jest rozprowa-
dzany w catym pomieszczeniu. Dezynfekcja
metoda zamgtawiania termicznego polega
na wytwarzaniu za pomoca zamgtawiaczy
gorgcej mgty, ktdra jest mieszaning nosni-
ka i termostabilnych preparatéw dezynfek-
cyjnych. Zamgtawiacz termiczny powoduje
rozbicie kropli $rodka dezynfekcyjnego do
wielkosci ponizej 2 mikrondw, powodujac
jego unoszenie w postaci mgty wewnatrz
obiektu. Gorgca mgta jest Izejsza od po-
wietrza i dociera do obszaréw, do ktérych
mdgtby nie dotrze¢ preparat z konwencjo-
nalnego opryskiwania.

Jezeli do mycia w trakcie wstepnego oczyszczania
powierzchni uzywamy detergentow, to dezynfekcje
powinno poprzedzac ptukanie i osuszanie.

niedostepnych dla cztowieka;

Nanoszenie srodka dezynfekcyjnego metoda
zamgtawiania zapewnia:

» rownomierng, precyzyjng aplikacje substancji czynnej,
a co za tym idzie - mniejsze jej zuzycie i mniejszy koszt;

» ograniczenie do minimum $ladéw po zabiegu
(brak plam, zawilgocer, zaciekdw);

» petng penetracje obiektéw, mozliwos¢ zabiegu w pomieszczeniach

» szybszg biodegradacije uzytych preparatow.

4. Plukanie i osuszanie

Po uptywie wyznaczonego czasu zabie-
gu powierzchnie zmywamy czysta woda,
aby zneutralizowa¢ pozostatosci srodkéw
dezynfekcyjnych i pozostawiamy do wy-
schniecia wzglednie osuszamy za pomoca

energii cieplnej lub substancji suszacych.
Pozostatosci np. w postaci wody z rozcien-
czonymi $rodkami dezynfekcyjnymi nalezy
zabezpieczy¢ tak, aby nie przedostaty sie
do srodowiska.

WYBOR SRODKOW DEZYNFEKCYJNYCH

Obecnie nie ma srodkéw dezynfekcyjnych
zarejestrowanych pod katem zwalczania
bakterii Clavibacter michiganensis ssp. se-
pedonicus. Do dezynfekcji mogg byé sto-
sowane w tym przypadku srodki biobojcze
o dziafaniu bakteriob6jczym dopuszczone do
kontaktu z zywnoscig, zarejestrowane w Pol-
sce. Aktualny rejestr wszystkich Srodkéw bio-
bdjczych znajduije sie na stronie internetowej
Urzedu Rejestraciji Srodkéw Leczniczych Wy-
robéw Medycznych i Srodkéw Biobéjczych
http://bip.urpl.gov.pl/produkty-biobojcze.

Dobér odpowiednich srodkéw dezynfekcyj-
nych zalezy przede wszystkim od rodzaju
odkazanej powierzchni (informacje na ten te-
mat mozna znalez¢ w etykiecie stosowania).
Po dokonaniu zakupu specjalistycznego
preparatu dezynfekcyjnego nalezy zapo-
zna¢ sie z etykietg stosowania, zwracajac
szczegblng uwage na zalecane stezenie
bakteriobdjcze, wymagany czas stosowa-
nia, sposob aplikacji, trwato$¢ oraz sposob
przechowywania srodka.
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