ZABIEGI PROFILAKTYCZNE OGRANICZAJACE ZARAZE ZIEMNIAKA:

— niszczenie gnijacych bulw,

— uprawianie odmian mniej podatnych jest zdecydowanie
najwazniejszym czynnikiem ograniczajacym porazenie
roslin,

— sadzenie bulw zdrowych i podkietkowanych w
przypadku odmian wrazliwych jest niewystarczajace,

— wysokie obsypywanie roslin w celu zmniejszenia
mozliwosci zakazenia bulw,

— stosowanie opryskiwania srodkami miedziowymi,

— niszczenie naci ziemniaczanej.

Pierwsze zabiegi nalezy wykonac tuz przed wystapie-
niem warunkéw umozliwiajacych zaistnienie infekcji lub
najpézniej, z chwila pojawienia sie pierwszych objawéw
chorobowych. Podczas zwalczania zarazy ziemniaczanej
termin pierwszego zabiegu na plantacjach odmian
wezesnych przypada na okres zwierania roslin w miedzy-
rzedziach, a na plantacjach odmian péznych na moment,
w ktérym na ziemniakach wczesnych wystepuja pierwsze

objawy chorobowe.

WYKORZYSTANIE MIKROORGANIZMOW PRZECIWKO ZARAZIE ZIEMNIAKA

W zwiazku z planowanym zakazem stosowania miedzi
w rolnictwie ekologicznym istnieje konieczno$¢ poszukiwa-
nia metod i $rodkdw mogacych ja zastapic. Rozpoczeto
testowanie dostepnych w handlu mikroorganizméw pozy-
tecznych, ktére wykorzystywane s3 w srodkach ochrony
roslin i wspomagajacych wzrost i rozwdj roslin. Mechanizm
ich dziafania opiera sie gtéwnie na zjawisku konkurencji
0 substancje odzywcze i o miejsce pomiedzy patogenem
a mikroorganizmem pozytecznym. W Polsce dostepny
jest m.in. Trifender WP, zalecany przeciwko chorobom
grzybowym, do stosowania doglebowego i nalistnego,
a zawierajacy grzyb Trichoderma asperellum. Stosowanie

doglebowe w dawce 1 kg/ha, przed sadzeniem ziemnia-
kow, a nastepnie w trakcie wegetacji wykonanie minimum
6 zahiegéw w postaci opryskiwania nalistnego w dawce
100g/ha w objetosci wody 300-500 I/ha, spowodowato, ze
rosliny charakteryzowaty sie wysoka zdrowotnoscia, co zo-
stato odzwierciedlone w zwyzce plonu. Zaraza wystapita na
15% roslin chronionych, a na powierzchni niechronionej az
na 50% roslin. Zabiegi wykonywano w odstepie 7—10 dni.
Regularne stosowanie mikroorganizméw w temperaturze
powyzej 10°C oraz w warunkach bezdeszczowych pozwala
na zabezpieczenie roslin i plonu.
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OCHRONA UPRAW ZIEMNIAKOW
* W SYSTEMIE ROLNICTWA"
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System rolnictwa ekologicznego wymaga od rolnika
doktadnej wiedzy dotyczacej sposobu prowadzenia danej
uprawy. Btedy agrotechniczne, opéznienia w wykonaniu
zabiegdw pielegnacyjnych czy prewencyjnych moga skut-
kowac powaznymi stratami w plonie lub catkowitej jego
utracie, poniewaz powstatych btedéw nie mozna juz zni-
welowac stosujac nawozy syntetyczne i chemiczne srodki

NAWOZENIE PLANTACJI

Prawidfowe nawozenie potasem zapewnia wysokie
i stabilne plony ziemniakdw. Gospodarka potasem wymaga
szczeg6inej uwagi, gdyz jest to pierwiastek, ktory w syste-
mie ekologicznego gospodarowania ulega szybkiemu wy-
(zerpaniu i wymagane jest jego uzupetnianie. Rozwazajac
zaopatrzenie bulwy ziemniaka w skfadniki pokarmowe na
szczeg6lng uwage zastuguje takze magnez. Jest on pobiera-
ny przez rosline w pozniejszym okresie wegetagji. Mozna
zastosowac dolistne dokarmianie roslin, np. siarczanem
magnezu. Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie
siarczanu magnezu z insektycydami do zwalczania stonki
ziemniaczanej. W przypadku uprawy ziemniakéw, rosliny
wymagajacej duzej zawartosc prochnicy i wprowadzania

nawozéw organicznych, nalezy szczegdlnie zaplanowac

DOBOR ODMIAN

Jak dotad, nie ma odmian w petni odpornych na zaraze
ziemniaka i stonke ziemniaczana. Odmiany jadalne charakte-
ryzuja sie odpomoscia na zaraze w zakresie od 2 do 8, w skali
9-stopniowej. W produkeji ekologicznej powinny charaktery-
zowac sie odpornoscig wynoszaca co najmniej 5. Zalecane
jest, aby odmiana przydatna do produkgji ekologicznej miata
takze odpornos$¢ na wirus Y, co najmniej 7 w skali 9-stopnio-
wej oraz wysoka odpornos¢ na wirus L (> 5). Wskazana jest
réwniez odpormnos¢ na matwika ziemniaczanego, ta ostatnia
cecha nie jest jednak konieczna z uwagi na zmianowanie,

szczegdlnie wazne w gospodarstwie ekologicznym.

ochrony roslin. Dozwolone nawozy mineralne oraz catko-
wity zakaz stosowania syntetycznych nawozéw azotowych
wymaga doktadnego zaplanowania systemu nawozenia
pdl w oparciu o badania zasobnosci gleby i przygotowania
ptodozmianu. Wykaz nawozéw mineralnych i Srodkéw
poprawiajacych wiasciwosci gleby znajduje sie na stronie
internetowej IUNG w Putawach.

dobér przedplonu i poplonu. Na glebach lekkich poplony sa
polecane szczegInie, gdyz uprawa ziemniakéw bardzo po-
waznie zubaza glebe w préchnice. Nie majac obornika, zy-
znos¢ gleby mozna poprawic nawozami zielonymi, ktorych
dziatanie okredla sie na 1-2 lata. Ich wykorzystanie przez
ziemniaki, jako rosling poplonowa, jest bardzo wysokie. Ro-
$liny okopowe i poplony wzajemnie sie uzupetniaja. Najlep-
sze efekty wzrostu zyznosci gleby daja rosliny straczkowe.
Na polu, na ktérym planujemy zasadzi¢ ziemniaki mozna
zastosowac obornik, stosowany czesciej, ale w mniejszych
dawkach. Wyzsze plony (1-2 t/ha) zapewnia stosowanie
obornika jesienia, nie wolno przekracza¢ dawki 30 t/ha
w skali roku. Ziemniaki powinny powrdci¢ na to samo pole
po 4-5 latach.

Odmiany bardzo wczesne i wezesne s3 mniej narazone
na porazenie przez zaraze. Aby jej uniknac stosowane jest
takze podkietkowywanie bulw na $wietle, w temperaturze
10°C. W ten sposéb stymuluje sie tworzenie kietkéw, ktdre
powinny by¢silne i grube, aby nie odpadac w czasie sadzenia.
W produkgji ekologicznej preferowane s3 odmiany o niskich
lub $rednich wymaganiach nawozowych i powinny charakte-
ryzowac sie szybkim przyrostem masy nadziemnej w poczat-
kowym okresie wzrostu. Szybkie zwarcie rzedéw ogranicza
zachwaszczenie. W poczatkowym okresie wegetadji zaleca sie
bronowanie redlin przynajmniej 4 razy.

STONKA ZIEMNIACZANA

Stonka ziemniaczana jest waznym ekonomicznie szkod-
nikiem plantacji ziemniakéw uprawianych w systemie ekolo-
gicznym, gdzie brakuje $rodkéw ochrony rodlin dozwolonych
do zwalczania tego szkodnika. Gotozery roslin spowodowane
zerowaniem szkodnika moga doprowadzi¢ do istotnego
obnizenia plonu bulw.

Pierwsze chrzaszcze pojawiajq sie pdzng wiosna, kiedy
kwitnie np. bez — lilak pospolity, a temperatura gleby na
gtebokosci do 25 cm wynosi okoto 14°C przez co najmniej
23 dni. Potem ma miejsce masowy pojaw chrzaszczy poko-
lenia zimujaceqo, co zhiega sie z kwitnieniem bzu czarnego

i jaSminu. Ten moment najczesciej wystepuje w potowie
czerwca. Szkodnik najpierw pojawia sie na roslinach rosna-
cych z brzegu, a nastepnie rozpoczyna wedréwke w gtabh
pola. Po kilku dniach intensywnego zerowania samice skta-
daja jaja na spodniej stronie lisci. Z jaj wylegaja sie larwy
L5 przechodzace trzy linienia (Lz, L3 i L4). Ostatnie stadium
larwalne schodzi na niewielka gtebokos¢ do gleby, aby tam
ulec przepoczwarczeniu. Po 2-3 tygodniach poczwarki
przeobrazaja sie w chrzaszcze pokolenia letniego, ktére
opuszcza glebe i intensywnie zeruje przygotowujac sie do
zimowania w glebie.

PROG EKONOMICZNEJ SZKODLIWOSCI

Przyjmuje sie wystapienie na roslinie jednego ztoza jaj
lub 15 larw. Wystapienie 60 larw na jednej roslinie oznacza
powstanie strat istotnie ekonomicznych.

Iniszczenie powierzchni lisci powyzej 15% moze powo-
dowac straty plonu do 28% czyli okoto 7 ton z hektara.

Gotozery ziemniakow spowodowane zerowaniem
stonki ziemniaczanej



OGRANICZANIE STONKI ZIEMNIACZANE)

W uprawach ekologicznych do ograniczania populadji
stonki ziemniaczanej stosuje sie gtdwnie preparaty biologicz-
ne. Obecnos¢ pierwszych chrzaszczy na roslinach oraz sprzy-
jajace rozwojowi stonki ziemniaczanej warunki pogodowe
(temperatura w granicach 20-25°C i brak opaddéw) jest
sygnatem do rozpoczecia zabiegu zwalczania, ktdry powinien
by¢ wykonywany opryskiwaczem polowym wyposazonym w
rozpylacze pfaskostrumieniowe, zapewniajacym opryskiwa-
nie Sredniokropliste przy cisnieniu okoto 3 baréw.

Najpowszechniej i najdtuzej stosowanym Srodkiem
przeciwko stonce ziemniaczanej jest biologiczny Srodek
ochrony roslin oparty na toksynie bakterii Bacillus thuringen-
sis subsp. tenebrionis (B.t.t.), ktdra atakuje system trawienny
owada. Owady jedzac liscie ziemniaka pokryte krysztatami
B.t.t. wprowadzaja do przewodu pokarmowego toksyne,
a fa niszezy ich tkanki wewnetrzne, powodujac $mierc
w ciaqu kilku dni. Jest to biologiczny srodek i na efekty jego
dziatania nalezy poczekac kilka dni. Preparatem zakwalifi-
kowanym do stosowania w uprawach ekologicznych jest
Novodor SC, wrazliwy na dziafanie $wiatta i ciepta.
Warunkiem jego dobrej skutecznosci jest zjedzenie opryska-
nych lisci przez stonke, dlatego nalezy bardzo doktadnie
wykona¢ zabieg ochronny. Zaleca sie zakwasi¢ ciecz

uzytkowa (dodac np. 0,5 | octu 6%/100 | wody), jak réwniez
dodac produkty stodkie np. cukier, ktéry wzmoze apetyt
owada (0,5 kg cukru na 100 | wody). Stosowanie srodka
Novodor SC, podobnie jak innych biologicznych srodkéw
ochrony roslin, wymaga dokfadnej oceny, kiedy preparat
nalezy zastosowac. Zabieg powinien by¢ wykonany wtedy,
gdy szkodnik znajduje sie we wczesnym stadium
larwalnym, gdyz woéwczas jest najbardziej wrazliwy na
biologiczne czynniki zwalczania.

Rozwaj larw jest stopniowy, a skutecznos¢ preparatu nie
jest jednakowa we wszystkich stadiach. Im wczesniej jest
zastosowany, tym dziata skuteczniej. Bardzo wazna jest
obserwacja jaj. Pierwszy zabieg opryskiwania powinno sie
przeprowadzi¢ wtedy, kiedy z jaj zaczynaja sie wykluwac
larwy. Na tym etapie moze wystarczy¢ 1-1,5 | preparatu
Novodor SC na hektar. Powtérny zabieg powinno sie
wykonac 7 dni po pierwszym. W przypadku larw L i L,
zaleca sie zastosowac 3 I/ha Srodka Novodor SC, a dla larw
starszych (L, i L) az 5 I/ha preparatu. Zabiegi nalezy
bezwzglednie powtérzy¢ w odstepie od 3 do 5 dni. Zalecana
ilos¢ wody na jeden hektar to 600 | wody.

Stonka jest szkodnikiem migrujacym z innych pdl
uprawnych, dlatego regularny monitoring jest konieczny.

Wykonanie opryskiwania przeciwko stonce ziemniaczanej

ZWALCZANIE STONKI W KRAJACH UE

W innych krajach UE problemy ze zwalczaniem stonki
ziemniaczanej wystepujacej na ekologicznych uprawach
praktycznie nie istnieja. Dozwolone jest tam stosowanie
wielu $rodkow opartych na naturalnej pyretrynie, azadyrach-
tynie, grzybie owadobdjczym Beauveria bassiana, a ostatnio
takze na spinosadzie, ktdre bez trudnosci mozna naby¢
w handlu. Substangje te zostang ponizej scharakteryzowane
i omowione pod katem ich uzytecznosc. Prawdopodobne
jest, ze wkrdtce beda one réwniez dostepne w Polsce.

Naturalna pyretryna jest pochodzenia roslinnego. Wyka-
zata niska skutecznos¢ w stosunku do stonki ziemniaczanej.
Ponadto jest szkodliwa dla owadéw pozytecznych.

Azadyrachtyna jest zwiazkiem pochodzenia roslinnego
wyizolowanym z drzewa miodla indyjska. Pod wptywem tej
substancji wiele szkodnikow catkowicie przestaje zerowac,

zatrzymuje sie w rozwoju oraz ginie. Azadyrachtyna jest sku-

teczna w 100% jedynie w stosunku do stadiéw rozwojowych

stonki L, i L. W przypadku starszych stadiow (L, i L,) jej
skutecznos¢ objawia sie po uptywie okoto 5 dni i wymaga po-
witdrzenia zabiegu w dawce 2,5 I/ ha srodka NeemAzal-T/S.

Produkt zawierajacy spory grzyba owadobéjczego Beau-
veria bassiana (zawierajacy 1x10" zarodnikéw/g produktu)
stosowany w dawce 2 kg/ha, jako dwukrotne opryskiwanie
w odstepie pieciu dni, jest w stanie ograniczy¢ populacje
szkodnika na poziomie poréwnywalnym do azadyrachtyny
iB.t.t.

Spinosad jest naturalng substancja, ktéra od 2008 r.
rozpoczeto testowac przeciwko larwom i chrzaszczom
stonki ziemniaczanej. Stosowany jako preparat (480 g sub-
stancji aktywnej/| preparatu) w dawce 0,05 I/ha, okazat sie
skuteczny juz po jednokrotnym opryskiwaniu, wykonanym
W momencie wczesnego wystepowania szkodnika na polu.

Stonka porazona grzybem owadobéjczym
(Fot. D. Sosnowska)



ZARAZA ZIEMNIAKA

Zaraza ziemniaka to najwazniejsza gospodarczo
i najgrozniejsza choroba grzybowa ziemniaka. Patogen
Phytopthora infestans zimuje w porazonych bulwach ziem-
niaka w postaci grzybni oraz w glebie, w formie zarodnika
przetrwalnikowego. Przy wilgotnosci wzglednej powietrza
powyzej 90% oraz temperaturze powyzej 18°C nastepuje
infekgja lisci, todyg i bulw. Grzyb P, infestans charakteryzuje
sie duzg zdolnoscig do wytwarzania licznych ras fizjologicz-

0BJAWY CHOROBOWE

Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja sie na lisciach
okoto pofowy czerwca, a w mniej sprzyjajacych warunkach
pogodowych moga wystapic¢ dopiero w lipcu lub w sierpniu.
S3 to niewielkie, nieregulame, jasnozielone plamki wystepu-
jace przede wszystkim na dolnych, najnizej potozonych
lisciach, gdzie panuje najwieksza wilgotnosc. Nastepnie na
brzegach lisci pojawiaja sie zéttawo-brunatne, a pézniej
brunatne powigkszajace sie plamy. W ciagu kilku dni wszyst-
kie liscie moga zacza¢ gni¢. Przy pogodzie suchej zjawisko
to ulega zahamowaniu, a porazone czesci zasychaja. W okre-
sach deszczowych na dolnej stronie chorych lisci, na pograni-
czu zdrowej i chorej czesci, wystepuje biaty nalot. Porazeniu
lisci moze towarzyszy¢ wystepowanie brunatnych plam
i biatego nalotu na fodygach. Ostatnio obserwuje sie wzrost
liczby masowych zakazer fodyg, w postaci wydfuzonych

brunatnych plam. Jest to tzw. zaraza todygowa.

SZKODLIWOSC CHOROBY

Zaraza ziemniaka wywotuje spadek uzyskiwanego plonu.
Stwierdzono, ze zniszczenie 50-70% powierzchni lisci, za-
trzymuje catkowicie przyrost plonu. Bulwy porazone zaraza
gnija w czasie przechowywania.

nych, ktdre réznig sie zdolnoscia do porazania okreslonych
odmian ziemniaka. Jego rozwojowi sprzyjaja przedtuzajace
sie okresy podwyzszonej wilgotnosci powietrza, po ktorych
nastepuje zwyzka temperatury powietrza utrzymujaca sie
przez kilka dni, w czerwcu lub na poczatku lipca. Wtedy
mozna spodziewac sie masowego wystapienia choroby.
Zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja sie z wiatrem i deszczem
na odlegtosc kilku kilometréw.

W czasie zbioru, niekiedy dopiero podczas przechowywa-
nia, na bulwach wystepuja szarosine, wgtebne i nieksztattne
plamy. Od miejsca przebarwienia bulwy na powierzchni,
miazsz, stopniowo coraz gtebiej, staje sie rdzawobrunatny.
Gnijaca czes¢ bulwy jest twarda.

Objawy zarazy ziemniaka na lisciu

Rosliny ziemniakow porazone zaraza ziemniaka

ZWALCZANIE ZARAZY ZIEMNIAKA

W produkdji ekologicznej fungicydami dopuszczonymi do
stosowania s3 preparaty miedziowe dziatajace, zaréwno na
zaraze ziemniaka, jak i na alternarioze. Obowiazuje limit sto-
sowania czystej miedzi do 6 kg/ha w ciagu roku. Dziataja one
kontaktowo i musza by¢ naniesione na rosline przed zakaze-
niem. Nalezy podkreslic, ze s3 to jedynie $rodki zapobiegaw-
cze. Powierzchnia rosliny musi by¢ bardzo dokfadnie pokryta
preparatem. Istnieje potrzeba powtarzania zabiegéw w celu
ochrony rosnacych czedci roslin. Konieczne jest wielokrotne
stosowanie preparatéw w odstepach 7—10 dni lub po gwat-
townych deszczach, ktore zmywaja preparat z roslin. Miedz
jest szkodliwa dla owaddw zapylajacych, dlatego zabiegi
powinno sie wykonywac po wieczornym oblocie pszczt i po
usunieciu kwitnacych chwastow z plantagji. Obowiazuje
okres karendji (okres od dnia ostatniego zabiegu do dnia
zbioru roslin przeznaczonych do konsumpgji), ktéry wynosi
siedem dni. Zgodnie z wykazem $rodkow ochrony roslin

zakwalifikowanych dla rolnictwa ekologicznego przeciwko

zarazie ziemniaka sa dozwolone trzy preparaty: Miedzian

50WP, Cuproflow 375 SC oraz Cuproxat 345 SC.

— Miedzian 50 WP zalecany jest w dawce 2,5-3 kg/ha,
przy wydatkowaniu wody 200-400 I/ha i opryskiwaniu
drobnokroplistym. Okres prewendji dla pszczét wynosi
1godzine.

— Cuproflow 375 SC stosowany powinien by¢ w dawce
2,5-3,51/ha, przy identycznych jak poprzednio parame-
trach. Wyzsza dawke $rodka i wody mozna zastosowa¢
przy duzym nasileniu choroby lub w przypadku silnie
wyrosnietej naci ziemniaczanej. W przypadku uzycia
srodka w dawce powyzej 3,3 I/ha nalezy zachowac okres
prewencji (okres zapobiegajacy zatruciu) dla pszczot.

— Cuproxat 345 SCzalecany jest w dawce 5 I/ha. Nie stoso-

wac czesciej niz 6 razy w sezonie.



