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WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dzialaniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspodtpracy réznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roslin, gleboznawstwo i inne. Zalacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu od-
powiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérod takich narzedzi powinny
znalez¢ sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowac, czy stosowac¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sg pewne
ioparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmoéw szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dziatanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
ro$lin uprawnych ze strony organizméw szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roélin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okredlenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego,
inaczej sygnalizacji zabiegéw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji poja-
wiania sie i nasilenia wystepowania agrofagéw przyczynia sie do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmiernego czesto, niepotrzebne-
go zuzycia srodkéw chemicznych, na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej
ochronie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym ter-
minie, z uwzglednieniem wartosci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcéow
ochrony roélin i stanowi zbidr informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegdéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspoétczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidywaniem
pojawiania sie choréb i szkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie z wyprzedze-
niem krétkiego okresu czasu — kilku dni, to prognoza krétkoterminowa, natomiast
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kilku miesiecy, a nawet roku, to prognoza diugoterminowa. Celem prognozy krétko-
terminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktdrym pojawi sie choroba lub takie stadium
rozwojowe szkodnika, ktére nalezy zwalczaé. Na podstawie krotkoterminowych
prognoz rozwoju choroéb i szkodnikéw sygnalizowany jest optymalny termin prze-
prowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementéw technologii produkdji rolnej, w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plonéw, jest chemiczne zwalczanie agrofagéw roslin
uprawnych. W produkgji rodlinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie, aspekt spoleczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw, duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg nie wykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrong
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajq
$rodowisko wprowadzonym do niego srodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, biologii szkodnikéw i oceny ich liczebnosci, a takze pod-
stawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sg to zardwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, zétte naczynie, barwna tablica klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii, jak np. program kom-
puterowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczna
stacja meteorologiczna itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materialu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkéw produkcji, musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
ro$lin buraka przed chorobami i szkodnikami. Niniejszy poradnik stanowi zbior in-
formacji wspomagajacych podejmowanie decyzji odnosnie prognozowania pojawia-
nia sie agrofagéw i ustalania terminéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw niniejszy poradnik autorzy maja na-
dzieje, ze przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o ich agrofagach. Poznanie i wyko-
rzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabiegédw ochrony
roélin, uwzgledniania warto$ci progéw szkodliwosci oraz podniesienia skutecznosci
i bezpieczenistwa ochrony buraka.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegolnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogdélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéow
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych srodkéw ochrony roélin i potrzebie stosowania aktual-
nie polecanych.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,
SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roslin ktada duzy nacisk na wy-
korzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu zahamo-
wanie rozwoju populacji organizméw szkodliwych.

Podjecie dziatant wykorzystujacych metody ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi powinno by¢ poprzedzone:

* monitorowaniem organizmow szkodliwych,

* zapoznaniem sie ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegélnosci w oparciu o dane meteoro-
logiczne, biologie organizméw szkodliwych (programéw wspomagania de-
cyzji w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

* lupa, mikroskop (Fot. 1), najprostsze iniezastapione sprzety pomagajace
przy identyfikacji szkodliwych organizmodw,

e czerpak entomologiczny (Fot. 2), najprostsza pulapka stuzaca do odta-
wiania drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowany
np. do kontroli lotu i liczebno$ci skrzypionek, ploniarki zbozéwki czy
skoczkow,

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw
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Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw

* naczynia z6tte (Fot. 3) stosowane w celu odtawiania owaddw, naczynia
barwy zéttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda,
z dodatkiem kilku kropli ptynu zmniejszajacego napiecie powierzchnio-
we. Kontrola naczyn powinna sie odbywac¢ regularnie (minimum dwa razy
w tygodniu). Jest to najlepszy sposdb monitorowania nalotéw i aktywnosci
np. szkodnikow zbdz jak mszyce,

e tablica lepowa barwna (Fot. 4), role wabiaca owady spelnia kolor, zwykle
z0Mty, a putapka jest klej, stosowane sa np. do kontroli lotu i liczebno$ci mi-
niarek czy pryszczarkow,



TERMINOLOGIA 11

Fot. 5. Putapka feromonowa Fot. 6. Samotdéwka swietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego swiatla

* putapki feromonowe (Fot. 5), gdzie wykorzystuje si¢ syntetyczne zwiazki
odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — feromonéw, wydzie-
lanych przez samice owaddw, na ktére zdolne sa reagowac tylko samce tego
samego gatunku, wykorzystywane przy takich szkodnikach jak np. rolnice,

* samotowki swietlne (Fot. 6). Role wabiaca samolowki spelnia lampa jarze-
niowa zasilana ze zrdédla pradu zmiennego. Samotowki zawiesza si¢ na
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Fot. 7. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie)

wysokosci 1,4 m. Odlowy motyli prowadzi sie zwykle od wiosny do jesieni.
Motyle odtawia si¢ w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Stosowane sg
np. do kontroli lotu i liczebnosci rolnic,

* aspirator Johnsona (Fot. 7), urzadzenie niezwykle pomocne przy odtawianiu
mszyc. Aparat pobiera systematycznie préby zasysajac duze objetosci po-
wietrza w kazdych warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla
migracje mszyc w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne zna-
czenie dla wczesnej sygnalizacji, zwlaszcza gatunkdw mszyc odpowiedzial-
nych za przenoszenie wiruséw chorobotwérczych na rézne uprawy. Stosuje
sie gléwnie do kontroli lotu mszyc, np. mszycy burakowej,

* stacja meteorologiczna (Fot. 8), umozliwia wykorzystanie programéw kom-
puterowych wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
w oparciu o dane meteorologiczne.
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Fot. 8. Polowa stacja meteorologiczna

Niezaleznie od , narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagdw, konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofaga na plantacji i okreslenie jakie jest nasilenie
choroby czy liczebno$¢ szkodnika oraz odniesienie wynikéw obserwacji do warto-
$ci progdw szkodliwosci. Jest to kryterium odnoszace si¢ indywidualnie do kazdego
agrofaga, mdéwiace o tym powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej liczebnosci
szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chordb i szkodnikow roslin uprawnych na podstawie wynikéw systema-
tycznego monitorowania agrofagéw. Przewidywanie z wyprzedzeniem krétkiego
okresu czasu — kilku dni to prognoza krotkoterminowa, na podstawie ktorej sygnali-
zowany jest optymalny termin przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin. Natomiast
z wyprzedzeniem kilku miesigcy, a nawet roku, czy tez kilku lat to prognoza dtugo-
terminowa.

Monitorowanie agrofagow
Celem monitorowania agrofagdw jest:
1.zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego,
2. ocena szkodliwosci agrofagdéw na terenie kraju,
3.sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z terytorium
innych krajow.

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to ocena jednorazowa w ciagu roku. Jest obserwacja przeprowa-
dzona w $cisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w % porazo-
nych czy uszkodzonych roslin, lisci, korzeni itd., w zaleznos$ci od specyfiki szkodli-
wosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej rosliny zywicielskiej, w ter-
minie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzit juz najwieksze szkody
na zywicielu.
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W zaleznosci od wielkosci plantacji wybieramy do analizy 100-150 roslin
w roznych losowo wybranych punktach, po 25 sztuk w kazdym punkcie. Na
plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktdéw o 1 na kazdy nastepny
hektar.

Pierwszy i ostatni punkt powinny by¢ oddalone co najmniej 2 m od brzegu pola.
Okreslamy liczbe i procent porazonych lub uszkodzonych roélin w stosunku do ana-
lizowanych ogdtem.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtownie na krotkoterminowych prognozach rozwoju chordb
i szkodnikéw, ktdre oceniajg tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem terminu
ich wystepowania i kryteridéw ekonomicznych. Sygnalizacja polega na powiadomie-
niu producentow przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu sie konkretnej
choroby badz konkretnego stadium szkodnika i koniecznosci podjecia wtasciwych
zabiegow w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wigkszo$¢ waznych gospo-
darczo szkodnikéw i choréb roslin ma zasieg powszechny, prognoza kroétkotermi-
nowa dotyczy gléwnie zmian w tempie rozwoju szkodnikéw i patogenéw chorobo-
tworczych. Prognozowanie rozwoju agrofagéw nalezy $cisle powiazaé¢ z warunkami
meteorologicznymi i ekologicznymi terenu. O skutecznosci ochrony roslin decyduje
glownie wyznaczenie optymalnego terminu zwalczania agrofagdw. Stad celem pro-
gnozowania krétkoterminowego jest przewidywanie dnia (konkretnej daty kalenda-
rzowej), w ktérym pojawi sie takie nasilenie choroby lub takie stadium rozwojowe
szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa
Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat, gdzie
i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebnos¢ szkodnika oraz na
jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem diugoterminowym. Na
podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkgcji buraka inne zagro-
zenia ze strony szkodnikéw moga wystepowac w rejonie Wielkopolski, a inne na te-
renie wojewddztwa dolno$laskiego, czy w rejonie Zutaw Wislanych.

Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okre$lonym obszarze.

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegow
chemicznej ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania naukowe, dotyczace naukowych podstaw
prognozowania krétkoterminowego agrofagéw. Waznym elementem takich ba-
dan jest analiza rozwoju choréb i szkodnikéw na tle warunkow meteorologicznych
i najlepiej aby byty one gromadzone w oparciu o lokalne stacje meteorologiczne lub
bezposredni dostep do danych meteorologicznych. Na ich podstawie tworzone sg
systemy doradcze miedzy innymi prognozujace infekcje choréb oraz pojawianie sie
stadiéw rozwojowych szkodnikéw, co wspomaga wybdr optymalnego terminu za-
biegu. Sa to zestawy instrukcji, majacych dopomdc producentowi lub doradcy ochro-
ny roélin w podjeciu decyzji o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin



TERMINOLOGIA 15

w oparciu o podstawy ekologiczne, z uwzglednieniem rachunku ekonomicznego
i warunkéw klimatycznych.

Elementami takich systemow sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o $rod-
kach ochrony roslin, czynniki agrotechniczne, historia pdl, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji w oparciu o systematyczne monitorowanie agrofagéw, czynniki
srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania. Na ich podstawie wska-
zanie terminu zabiegu, a wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elementu ekono-
micznego — progu szkodliwosci.



I.LPROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA

TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
PRZED CHOROBAMI BURAKA

1. ZGORZEL SIEWEK - rézne gatunki: Pleospora bjoerlingi,
syn. Phoma betae i Rhizoctonia solani a takze glonowce:
Aphanomyces cochlioides oraz z rodzaju Pythium

Rozwdj choroby

chorobe moze wywotywac wiele patogendw, poza przenoszonym z nasio-
nami grzybem Phoma betae, wszystkie sa organizmami zasiedlajacymi glebe;
zgorzel przedwschodowa powoduja grzyboptawki z rodzaju Pythium;
zgorzel powschodowa jest powodowana przez grzyboplawka A. cochlioides
oraz grzyby R. solani i P. betae.

a. Grzyboplawki:

zrodlem pierwotnego zakazenia sa oogonia znajdujace si¢ w glebiei w reszt-
kach porazonych roslin;

w warunkach cieplej i wilgotnej wiosny oospory przeksztalcajg sie w zoo-
sporangia, z ktdrych wydostajg sie zoospory zdolne do aktywnego prze-
mieszczania si¢ w glebie;

zoospory przemieszczaja sie¢ w kierunku kietkujacych roslin buraka na za-
sadzie chemotaksji, czyli reaguja na substancje wydzielane przez rosliny;
po wniknieciu do kietkéw patogeny (Pythium sp.) wydzielaja substancje tok-
syczne powodujac zgorzel przedwschodowa buraka;

Aphanomyces cochlioides — patogen rozwija sie w czesci podliScieniowej, na
hipokotylu, niszczac tkanke tworcza odpowiedzialng za przyrost wtdrny
korzenia na grubos¢;

siewki podatne sg na A. cochlioides od momentu wschodéw do fazy pekania
kory pierwotnej na korzeniu;

w przypadku obu powyzszych typéw zgorzeli w pézniejszym okresie two-
rza sie oogonia, ktdrych zadaniem jest przetrwanie niekorzystnych warun-
koéw.

b. Grzyby:

zgorzel siewek moze wywotywac takze grzyb Rhizoctonia solani, syn. Tha-
natephorus cucumeris, ktory zimuje w glebie w postaci sklerocjéw o cha-
rakterze przetrwalnikowym oraz ciemnych strzepek grzybni na resztkach
roslin;

patogen rozprzestrzenia sie w glebie w postaci szybko rosnacej grzybni
w kierunku kietkujacych roélin i zasiedla ich korzenie;

chorobe moze takze wywotywac grzyb Phoma betae stadium doskonate Ple-
ospora betae, przenoszony z nasionami;

podczas kietkowania dochodzi do uaktywnienia sie patogena, ktory przera-
sta systemicznie rosnaca siewke, grzybnia rozwija sie w wiazkach przewo-
dzacych;
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* na plamach na liSciach i pedach nasiennych tworza sie piknidia;

* do zakazenia nasion dochodzi, gdy proces dojrzewania nasion przebiega
w warunkach chlodnej i wilgotnej pogody;

* wytwarzane w piknidiach konidia sg przenoszone przez wiatr ikrople
wody na klebki nasienne, gdzie kietkuja, a strzepki grzyba przerastaja ich
struktury, zasiedlajac okrywy nasienne i zarodki.

Objawy choroby:

® brak wschoddow, nasiona pozostajg w glebie ze sczerniatym kielkiem -
Pythium sp. (Fot. 9);

* pierwszym symptomem zgorzeli siewek powodowanym przez grzybopo-
dobnego glonowca Aphanomyces cochlioides jest pojawiajace sie wodniste,
brazowawe $ciemnienie na hipokotylu, ktére nastepnie czernieje;

¢ hipokotyl traci turgor i siewka , ktadzie sie” na powierzchni gleby, po czym
szybko nastepuje jej zasychanie (Fot. 12);

e w przypadku porazenia rosliny z wyksztalcong pierwsza i kolejnymi pa-
rami liSci, uszkodzona tkanka tworcza czernieje i dochodzi do powstania
charakterystycznego przewezenia pod rozeta lisciowsa, a objawy chorobowe
czesto obejmuja takze nasady liscieni (Fot. 13, Fot. 151 Fot. 16);

* zdrowa pozostaje jedynie pierwotna wigzka przewodzaca, ktdra utrzymuje
rozwijajaca sie rozete lisciowa do momentu, w ktérym obtamuje sie ona na
skutek wlasnego ciezaru (Fot. 18);

e w przypadku suszy porazone rosliny zasychaja (Fot. 17);

¢ hipokotyl siewek porazonych przez R. solani — stadium doskonate T. cucume-
ris, brazowieje i brunatnieje, a nastepnie gnie sie (Fot. 10);

* zmiany poczatkowo obejmuja hipokotyl, w koncu cata roélina ciemnieje
i zasycha;

® porazenie siewek przez grzyb Phoma betae powoduje, ze czes¢ podliScienio-
wa porazonej siewki czernieje i robi si¢ nitkowata (Fot. 11 i Fot. 14);

¢ chore siewki na ogét zamierajg, jednak w przypadku duzej wilgotnosci gle-
by moze nastapi¢ wytworzenie bocznych korzonkéw przejmujacych funkcje
gléwnego korzenia spichrzowego.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgorzeli siewek mozna pomyli¢ z objawami spowodowanymi przez niewta-
$ciwe zastosowanie herbicydéw, silne zasolenie gleby i efekt przymrozkow.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej:

Phoma betae — ciemna grzybnia, na ktérej moga pojawiac sie pyknidy, w ktérych
wytwarzane sa zarodniki konidialne.

R. solani — ciemna grzybnia z przegrodami. Brak struktur stluzacych do rozmna-
zania sie.

A. cochlioides —jasne, szerokie strzepki bez przegréd. Pod mikroskopem widoczne
okragte twory — oogonia z jedng oospora. W srodowisku wodnym tworzy zoospo-
rangia.

Pythium sp.—jasna, waska grzybnia bez przegrod. Pod mikroskopem widoczne ko-
liste twory — oogonia z jedna oospora. W srodowisku wodnym tworzy zoosporangia.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby
Zawarto$¢ wody w glebie ma wptyw na intensywnos¢ rozwoju mikroorganizméw Zyja-
cych w tym Srodowisku. W przypadku rodzaju Pythium wilgotnos¢ gleby odgrywa de-
cydujaca role w przebiegu jego cyklu zyciowego. Rozwojowi choroby sprzyjaja tempera-
tury gleby okoto 15°C i wyzsze, kwasny odczyn, zaskorupienie gleby oraz pdzne siewy.

Zgorzel powodowana przez A. cochlioides wystepuje takze w glebach wilgotnych,
ale dobrze ogrzanych (powyzej 20°C, bardzo rzadko atakuje w glebach o tempera-
turze ponizej 15°C). Tylko w takich warunkach dochodzi do wytwarzania zoospor
iich aktywnego przemieszczania si¢ w wodzie glebowej. Warunki takie zwykle wy-
stepuja pdzna wiosna. Podobnie R. solani najlepiej rozwija sie w glebach wilgotnych,
jednak ogrzanych do temperatury okoto 12°C i wyzszych.

Rozwojowi zgorzeli siewek powodowanej przez P. betae sprzyja sucha i chtodna
wiosna.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wszystkie nasiona buraka sa otoczkowane. W trakcie tego procesu w otoczce
umieszczane sa zaprawy nasienne chroniagce rosliny przed chorobami i szkodni-
kami. Wszystkie dzialania agrotechniczne przyspieszajace iutatwiajace wschody
ograniczaja straty powodowane przez patogeny wywotujace zgorzel siewek. Grozba
porazenia wzrasta w glebie zaskorupionej. Uwaza sie, ze najlepszym stanowiskiem
pod buraka jest pole po pszenicy. Wczesny wysiew nasion pozwala na ograniczenie
strat, gdyz rosliny szybciej osiagaja faze pekania kory pierwotnej, na ktorej konczy
sie okres podatnosci na porazenie przez A. cochlioides.

Dobdr odmian
Brak jest odmian odpornych na choroby zgorzeli siewek. Niekiedy hodowcy umieszcza-
ja w opisie odmian informacje o podniesionej odpornosci np. na R. solani, A. cochlioides.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Przed zgorzela siewek buraki chronione sa przez fungicydy wprowadzane do otocz-
ki nasion buraka, nie prowadzi sie dodatkowych zabiegdw ochrony siewek.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Otoczkowanie nasion, brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje pod katem porazenia siewek buraka przez patogeny chorobotwoércze
wykonuje sie w fazie rozwoju pierwszych par lisci (skala BBCH 10-14) na odcinkach
rzedéw o dtugosci odpowiadajacej wysiewowi 100 nasion (np. 16 metréw dla sie-
wow co 16 cm) w kilku losowo wybranych punktach pola. Nastepnie oblicza sie pro-
cent siewek porazonych przez zgorzel. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigk-
sza¢ liczbe punktdw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Druga metoda jest okreslenie liczby obumartych i porazonych siewek na odcinku
10 metréw rzedu (najlepiej w kilku wyznaczonych odcinkach rzedéw na plantacji).
Nastepnie mnozy sie uzyskang srednia wartos¢ przez 22,2. Uzyskany wynik wska-
zuje na liczbe porazonych roélin na hektarze plantacji. Prawidlowa obsada plantacji
powinna wynosi¢ okoto 90-100 tys. burakéw/ha.
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Fot. 10. Zgorzel wywotana przez Rhizoctonia solani
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Fot. 11. Zgorzel wywotana przez Phoma betae

Fot. 12. Zgorzel siewek powodowana przez Aphanomyces cochlioides we wczesnej fazie wzrostu
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Fot. 13. Siewka zniszczona przez A. cochlioides — charakterystyczne uszkodzenie nasad liscieni

Fot. 14. Zgorzel siewek — po lewej P. betae, po prawej A. cochlioides
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Fot. 16. Zgorzel siewek — A. cochlioides
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Fot. 18. Urwana rozeta liSciowa na skutek zgorzeli siewek zgorzeli spowodowanej przez A. chochlioides
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2. BAKTERYJNA PLAMISTOSC LISCI -
Pseudomonas syringae var. aptata

Rozwdj choroby
* Dbakteria wystepuje powszechnie w glebie;
* na liScie dostaje sie wraz z drobinami gleby wybitymi zjej powierzchni
przez krople deszczu lub uderzenia gradu (Fot. 23);
e do tkanki liciowej wnika przez uszkodzenia powstale na skutek uderzen
krysztaléw lodu, drobin piasku, a takze w miejscach uszkodzen lisci spowo-
dowanych zerowaniem szkodnikow.

Objawy choroby

* pierwszym objawem choroby jest lekko zaznaczona nekroza na brzegu
blaszki lisciowej;

* objawy poglebiaja sie i postepuja w glab blaszki lisciowej wzdluz wigzek
przewodzacych (Fot. 19);

¢ niekiedy obejmuja znaczna cze$¢ powierzchni liscia i siegaja az do gtéwne-
go nerwu;

* na powierzchni liScia, pomiedzy nerwami pojawiaja si¢ przyzotcenia oraz
plamistosci o bardzo zréznicowanych ksztattach, od niewielkich, nieomal
kolistych do duzych i nieksztattnych (Fot. 20, Fot. 21 i Fot. 22);

¢ plamy sa brunatno zabarwione, niekiedy otoczone lekko czerwieniejaca lub
brunatng obwodka;

* zniszczona tkanka jest wilgotna i sprawia wrazenie gnijacej (Fot. 22);

* fragmenty blaszki zniszczone przez bakterie w pdzniejszym okresie czasu
zasychaja i wykruszaja sig, co w przypadku dalej rozrastajacej sie blaszki
liSciowej prowadzi do zmian w jej ksztatcie;

¢ choroba rozwija sie jedynie na porazonych liSciach i nie przenosi si¢ na inne
rosliny.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy bakteryjnej plamistosci liSci mozna pomyli¢ z objawami chwoscika i brunat-
nej plamistosci lisci.

Diagnostyka laboratoryjna
Konieczne sa hodowla na podtozach selektywnych lub badania molekularne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Choroba wystepuje sporadycznie i zwykle wiosna, przed zwarciem miedzyrzedzi,
tylko w okresach wilgotnych, po wystapieniu opadéw gradu lub intensywnych desz-
czach. W okresach pdzniejszych obserwowana jest bardzo rzadko. Przy zmianie po-
gody na sloneczng i ciepta proces infekgji roslin zostaje zahamowany, uszkodzone
tkanki wykruszaja sie, a symptomy choroby zanikaja wraz z zasychaniem starzeja-
cych sie lisci, na ktérych wystepowaty.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Nie ma zadnych metod agrotechnicznych, chemicznych czy tez hodowlanych po-
zwalajacych na ograniczanie nasilenia choroby.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Nie prowadzi sie chemicznej ochrony buraka przed bakteryjna plamistoscia lisci.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Zwykle nie prowadzi sie oceny szkodliwosci bakteryjnej plamistosci lisci. Mozna
okresli¢ liczbe uszkodzonych roslin w kilku punktach plantacji na 25 kolejnych ro-
$linach.

Fot. 19. Nekroza brzegow liScia i przyzotcenie wchodzace w glab liscia — pierwsze symptomy
bakteryjnej plamistosci lisci
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Fot. 20. Liscie z wszystkimi objawami bakteryjnej plamistosci lisci — plamy podobne do chwoscika
i brunatnej plamistosci lisci

Fot. 21. Buraki porazone przez bakteryjna plamisto$¢ lisci
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Fot. 22. Buraki porazone przez bakteryjna plamisto$¢ lisci

Fot. 23. Bakteryjna plamisto$¢ lisci na lisciu uszkodzonym przez grad
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3. MACZNIAK RZEKOMY BURAKA - Peronospora farinosa (Fr.) Fr.
f. sp. betae Byford; syn. Peronospora schachtii Fuck.

Rozwdj choroby

* objawy choroby wywotuje grzyboptawek Peronospora farinosa f. sp. betae
syn. P. schachti, zimujacy w glebie w postaci grzybni i oospor na resztkach
porazonych roslin oraz na kopcowanych korzeniach burakéw pastewnych
i czerwonych;

¢ choroba najczesciej wystepuje na plantacjach nasiennych i roslinach wyra-
stajacych z burakéw pozostawionych w polu;

* zakazenie nastepuje gtéwnie przez konidia przenoszone przez wiatr oraz
aktywnie przemieszczajace sie w wodzie wypelniajacej przestrzenie glebo-
we zoospory, patogen systemicznie przerasta tkanki zywiciela;

* grzybnia rozwijajaca si¢ wewnatrz tkanki lisciowej tworzy konidiofory, kto-
re wyrastaja przez szparki lisciowe, najobficiej od spodu licia, ale takze na
jej powierzchni;

* oospory Peronosporales sa w stanie przetrwac w glebie do 2-3 lat.

Objawy choroby

* patogen poraza liScie sercowe i srodkowe;

¢ zainfekowane liScie sa jasnozielone, miegsiste, kruche i ograniczone w roz-
woju (Fot. 24 i Fot. 25);

* niekiedy nastepuje ich silna deformagja,

e uszkodzenia dotycza przede wszystkim strefy styku blaszki lisciowej
i ogonka, przez co caly lis¢ nabiera charakterystycznego lirowatego ksztattu;

* rozwijajaca sie grzybnia tworzy fioletowawy nalot;

e chore fragmenty liSci brazowieja, a w przypadku wysokiej wilgotnosci ule-
gajq czernieniu i gniciu.

Z czym mozna pomyli¢
Objawow maczniaka rzekomego buraka nie mozna pomyli¢ z objawami innych cho-
réb buraka.

Diagnostyka laboratoryjna
Maczniak rzekomy jest organizmem nalezacym do grzybopodobnych glonowcow,
ktére na pozywkach tworza jasne grzybnie oraz oogonia.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Objawy choroby zwykle obserwowane sa do korica czerwca przy pogodzie charak-
teryzujacej sie niskimi temperaturami powietrza i opadami deszczu. Wysokie tem-
peratury i stoneczna pogoda ktadg kres rozwojowi choroby. W pdzniejszych fazach
wzrostu buraka rosliny nabieraja odpornosci na tego patogena.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Patogen zimuje na korzeniach przeznaczonych do wysadzania wiosna na polach, na
ktérych prowadzi sie reprodukcje nasion buraka. Obecnie wystepuje bardzo rzadko
w zwiazku z przeniesieniem jej w rejon Morza Srodziemnego i mozna czesciej spo-
dziewac sie tylko w okolicach, gdzie prowadzi sie reprodukcje buraka pastewnego
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i czerwonego. Z takich plantacji zarodniki konidialne patogena moga by¢ przenoszo-
ne przez wiatr na plantacje buraka cukrowego. Jak w przypadku wszystkich choréb
lisci, prawidlowy ptodozmian znaczaco ogranicza mozliwo$¢ wystapienia choroby.
Nalezy unika¢ wysiewu burakow w miejscach jesiennego formowania pryzm korzeni.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
W XX wieku glonowiec czesto wystepowal w rejonach reprodukcji nasion buraka,
gdyz zimowat w kopcach na przechowywanych korzeniach. Porazat zaréwno plan-
tacje nasienne, jak i znajdujace sie w poblizu plantacje produkcyjne. W ostatnich la-
tach, w zwigzku z ocieplaniem sie klimatu maczniak rzekomy pojawia sie na polach
buraka bardzo rzadko i nie stanowi wigkszego zagrozenia.

W przypadku stwierdzenia na plantacji wystepowania roslin chorych, nalezy je
usunad.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W przypadku stwierdzenia wystapienia choroby oblicza sie procent porazonych ro-
$lin, a liczbe roslin z objawami choroby (skala BBCH 31-39) okredla sie w nastepuja-
cy sposdb: lustruje si¢ 25 roslin (po pie¢ kolejnych w pieciu sasiadujacych rzedach).
Analize wykonujemy w czterech losowo wybranych miejscach pola. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe punktow o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 24. Uszkodzone liscie sercowe buraka na skutek porazenia przez maczniaka rzekomego
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Fot. 25. Uszkodzone liScie sercowe buraka na skutek porazenia przez maczniaka rzekomego
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4. CHWOSCIK BURAKA - Cercospora beticola

Rozwdj choroby

choroba rozprzestrzenia si¢ z zimujacych w glebie zakazonych lisci, na kto-
rych tworzone sa zarodniki konidialne lub z porazonych roslin z rodziny
komosowatych;

kielkujace na liSciach zarodniki wrastajq do miekiszu gtéwnie przez aparaty
szparkowe;

na powierzchniach opanowanych przez patogena (plamistosci) tworzone sa
trzonki, na ktérych odcinane sa konidia (Fot. 31);

w poczatkowych stadiach rozwoju choroba rozwija si¢ na pierwotnie zaka-
zonych roslinach, dopiero pdzniej nastepuje rozprzestrzenianie patogena na
kolejne rosliny buraka;

w typowych warunkach poczatkowe tempo rozwoju choroby na plantacji
jest wolne, potem nastepuje znaczace przyspieszenie tego procesu.

Objawy choroby

pierwsze objawy chwoscika pojawiaja sie na liSciach zewnetrznych okdtkow
buraka;

sa to brunatnoszare, okragle plamki o $rednicy 0,5-6 mm (najczesciej od 2-5 mm)
otoczone czerwona, brunatnoczerwona, niekiedy brunatna obwddka (Fot. 26);
w miare rozwoju choroby porazane sa kolejne, coraz mtodsze liscie (Fot. 27);
plamki facza sig i powoduja zasychanie fragmentow blaszki (Fot. 28);
powstajace nekrozy z czasem obejmuja cata powierzchnie liscia, nekrotycz-
ne plamy moga takze wystapic¢ na ogonkach lisciowych;

za zmiany w tkance zywiciela odpowiadajg toksyny produkowane przez
patogena, ktdre uaktywniane sa przez promieniowanie stoneczne;

z tego powodu przy dluzszych okresach pochmurnej pogody, mimo poraze-
nia lisci przez C. beticola, ekspresja objawow i rozwdj choroby sa spowolnione;
w przypadku silnych infekcji dochodzi do zniszczenia ulistnienia, ktére po-
razone rosliny zaczynaja intensywnie odbudowywac (Fot. 29);

dzieje sie to kosztem wzmozonego rozkladu zgromadzonego w korzeniu
cukru, ktéry odtransportowany jest do tworzacych sie lisci;

postepujacy proces zakazania i zasychania kolejnych lisci oraz tworzenia
nowych prowadzi do powstania charakterystycznej, stozkowatej gtowy ko-
rzeni (Fot. 30);

w efekcie koricowym nastepuje zahamowanie przyrostu masy korzeni, przy
jednoczesnym obnizaniu sie zawartosci cukru i jakosci technologicznej soku.

Z czym mozna pomyli¢
Niekiedy objawy chwoscika buraka mozna pomyli¢ z objawami bakteryjnej lub bru-
natnej plamistosci lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — grzyb rosnie wol-
no, tworzy grzybnie o zabarwieniu od jasnoszarej po oliwkowo-czarna. W hodowli
rzadko dochodzi do wytworzenia zarodnikéw konidialnych — wymaga to zastoso-
wania odpowiedniej dtugosci fali $wietlnej i czasu naswietlania grzybni.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

C. beticola najszybciej rozwija si¢ w zakresie temperatur 25-30°C, przy temperatu-
rach nocy powyzej 15°C i wysokiej (95-100%) wilgotnosci powietrza. Warunkiem
kietkowania zarodnikdéw patogena na powierzchni lisci jest obecno$¢ wody. Konidia
grzyba na wilgotnej powierzchni liscia wytwarzaja strzepke rostkowa, ktéra w dwie
godziny od momentu skietkowania wrasta w tkanke gospodarza. Najsilniejsza in-
fekcja zachodzi w przypadku, gdy okresy wilgotne sa przerywane okoto szesciogo-
dzinnymi okresami suchymi wystepujacymi w ciggu dnia. Przy takiej pogodzie na-
stepuje masowe kietkowanie konidiéw na powierzchni liSci. W takich warunkach juz
w sze$¢ dni od momentu infekcji na porazonej powierzchni liscia pojawiaja sie cha-
rakterystyczne plamki z czerwono-brunatng obwddka. Po szesciu kolejnych dniach
na ich powierzchni wytwarzane sa konidia. Tworzenie konidiéw jest skorelowane
z panujacymi temperaturami i wilgotnoscia powietrza. Maksimum wystepuje przy
wilgotnosci przekraczajacej 87% i w okresach duzego nasilenia choroby na polach.
Aktywnosc¢ zyciowa grzyba spowalnia przy spadku temperatury powietrza ponizej
15°C, a ponizej 10°C nie tworza sie zarodniki konidialne i nie dochodzi do nowych
infekgji.

Metody ograniczania nasilenia choroby
W przypadku wszystkich chordb lisci buraka, a szczegélnie chwoscika, wazna role
w ograniczaniu ich wystepowania odgrywa prawidlowa agrotechnika. Nalezy zasto-
sowac sie do kilku podstawowych zasad:

* wszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ starannie przyorane, pora-
zone liscie stanowig naturalne zrédto infekcji w kolejnym roku. Grzyb prze-
zywa na nich nawet do 22 miesiecy;

* nie nalezy skraca¢ ptodozmianu — wraz ze skracaniem ptodozmianu wzra-
sta niebezpieczenstwo wczesniejszego (do 4 tygodni przed terminem natu-
ralnego wystapienia infekcji) i bardziej agresywnego wystapienia choroby;

* w miare mozliwosci unika¢ uprawy buraka na polu sasiadujacym z polem,
na ktérym byty one uprawiane w roku poprzednim;

* nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym w kolejnym roku pod
uprawe buraka;

* choroba silniej rozwija sie na plantacjach nawadnianych;

* wysiewa¢ odmiany o podwyzszonej odpornosci (ale i one wymagaja ochro-
ny chemiczne;j).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

W okresie okoto czterech dni po wystapieniu opadéw deszczu (lub obfitych ros)
w okresie wystepowania na danym terenie choroby, nalezy dokonywac lustracji
plantacji. Lustracje trzeba wykonywac co dwa, trzy dni, by uchwyci¢ moment po-
jawienia sie pierwszych plamistosci na roslinach. Najlepiej ocenia¢ zdrowotnos¢
burakow przeprowadzajac ocene stanu 100 roslin, w czterech punktach plantacji po
25 roslin (po 5 kolejnych w sasiadujacych rzedach).

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Pojawienie sie pierwszych infekcji na plantacji buraka cukrowego to najlepszy mo-
ment na wykonanie zabiegu ochronnego. W przypadku normalnego przebiegu
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warunkéw pogodowych kolejny zabieg powinien by¢ wykonany nie p6zniej niz po
trzech tygodniach. Jego opdznienie moze nastapi¢ tylko w przypadku panujacej su-
szy. W kolejnych zabiegach ochronnych nalezy stosowac¢ fungicydy zawierajace rdz-
ne substancje czynne. Grzyb wykazuje wysoka zdolno$¢ do nabywania odpornosci.
W Polsce cata populacja patogena odporna jest na tiofanat metylu, czesto spotykane
sa odpornosci na triazole oraz strobiluryny, szczegélnie w rejonach, w ktérych ko-
nieczne jest wykonywanie kilku zabiegéw w sezonie (potudnie kraju). O ile zostang
zarejestrowane preparaty kontaktowe, w celu zapobiegania narastaniu odpornosci
na systemiczne substancje czynne fungicydéw, do co najmniej jednego zabiegu (naj-
lepiej drugiego) nalezy doda¢ preparatu dziatajacego kontaktowo (np. miedziowe-
g0). Mozna takze zastosowac nalistny nawoz miedzowy. W rejonach silnie zagrozo-
nych miedz dodawac do kazdego zabiegu. W przypadku stosowania miedzi koniecz-
ny jest dodatek adiuwantu przeznaczonego do stosowania z fungicydami. Fungicyd
dodawac¢ do zbiornika, do ktérego uprzednio wprowadzono miedz i adiuwant. Pa-
mietac¢ trzeba, by nie opdznia¢ zabiegéw, gdyz bedzie to przyczyna obnizenia ich
skuteczno$¢. Przy utrzymujacej sie cieptej i wilgotnej pogodzie, na plantacjach prze-
znaczonych na pozny zbiér, zabieg ochronny przeprowadzony w polowie wrzesnia
moze by¢ ekonomicznie uzasadniony.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Znaczace szkody wystepuja, gdy uszkodzenia powoduja zamieranie lisci w efekcie
czego roslina musi odtwarza¢ utracone ulistnienie. W przypadku wczesnego i silne-
go porazenia plantacji moze dojs¢ do 50% strat w plonie korzeni i 2-3% w zawartosci
cukru.

Analize wystepowania chwoscika na danym polu prowadzi sie od momentu
osiagniecia przez roéliny fazy zakrywania miedzyrzedzi (skala BBCH 39-49). Polega
ona na wykonaniu oceny zdrowotnosci roslin w 4-6 punktach plantacji (w zaleznosci
od jej wielkosci) oceniajac w kazdym z nich od 20 do 25 rodlin, a nastepnie oblicza
sie procent porazonych roslin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe
punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 26. Klasyczne plamisto$ci spowodowane przez chwoscika
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Fot. 28. Brak ochrony prowadzi do stopniowego niszczenia lisci buraka
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Fot. 30. Stozkowaty ksztalt glowy korzenia na tworzacy sie w skutek obumierania zniszczonych
przez chwoscika lisci i odtwarzania nowych
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Fot. 32. Silne zarodnikowanie grzyba — srebrzenie sie zniszczonych powierzchni liscia
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5. BRUNATNA PLAMISTOSC LISCI - Ramularia beticola

Rozwdj choroby
e grzyb zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin;
* patogen przenosi sie za pomoca zarodnikdéw konidialnych roznoszonych
przez wiatr;
e strzepka infekcyjna wrasta w tkanke liScia i powoduje powstawanie nekroz,
na ktorych po kilku dniach tworzone sg zarodniki konidialne stanowiace
kolejne zrodio zakazenia.

Objawy choroby

* poczatkowo na najstarszych, a potem na kolejnych okotkach lisci, pojawiaja
sie brunatnoszare, nieregularne plamistosci o srednicy 4-7 mm (niekiedy do
15 mm) (Fot. 33 i Fot. 34);

* na skutek rozwoju choroby zasychajg fragmenty, a nastepnie cate blaszki
lisciowe;

e obumarta tkanka wewnatrz plam moze pekac i wykruszac sie;

* masowo tworzone w obrebie plam konidia pokrywaja ich powierzchnie de-
likatnym, biatym nalotem;

* chore rosliny zwykle wystepuja w skupieniach po kilka, kilkanascie sztuk;
gléwnie poraza buraka w drugiej czesci sezonu wegetacyjnego;

* grzyb zwykle towarzyszy porazeniom powodowanym przez chwoscika bu-
raka (Fot. 351 Fot. 36).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy brunatnej plamistosci liSci mozna niekiedy pomyli¢ z objawami bakteryjnej
plamistosci lisci, chwoscika lub plamika liSciowego.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej. Uzyskanie wzrostu
grzyba na pozywce jest znacznie trudniejsze niz w przypadku chwoscika. Grzybnia
jest ciemna.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

R. beticola najlepiej rozwija si¢ w temperaturach 17-20°C, w obecnosci wody na li-
$ciach (opady deszczu). Dtuzsze okresy stonecznej i cieptej pogody przy réwnocze-
snym braku opadéw hamuja proces infekgji roslin.

Metody ograniczania nasilenia choroby
W przypadku wszystkich chordb lisci buraka wazna role w ograniczaniu ich wyste-
powania odgrywa prawidlowa agrotechnika. Nalezy przestrzega¢ kilku podstawo-
wych zasad:
* wszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ starannie przyorane. Pora-
zone liscie stanowia naturalne zrédlto infekcji w kolejnym roku;
* nie skraca¢ ptodozmianu - wraz ze skracaniem ptodozmianu wzrasta nie-
bezpieczenstwo wczesniejszego i bardziej agresywnego wystapienia cho-
roby;
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* w miare mozliwosci unika¢ uprawy buraka na polu sasiadujacym z polem,
na ktérym byty one uprawiane w roku poprzednim;

* nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym w kolejnym roku pod
uprawe buraka.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
W Polsce brunatna plamistos¢ liSci zwykle nie stanowi zagrozenia dla buraka cukrowe-
go. Czesto wystepuje rownoczesnie z chwoscikiem. Szczegdtowe zasady ustalania termi-
nu wykonania zabiegu sg identyczne jak dla zabiegdw ochronnych przed chwoscikiem.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Ochrona przed tym patogenem prowadzona jest rGwnoczesnie i w sposob przyjety
dla ochrony plantacji przed chwoscikiem buraka. Ochrona przed chwoscikiem elimi-
nuje jednoczesnie zagrozenie ze strony brunatnej plamistosci lisci. Brak danych na
temat progow szkodliwosci tego grzyba dla plantacji buraka cukrowego.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkéd na plantacji przez brunatna pla-
mistos¢ lisci jest identyczna, jak stosowana w przypadku chwoscika buraka, jednak
R. beticola nie jest tak niebezpieczna jak chwoscik i nie wywotuje w naszym kraju po-
wazniejszych strat. Porazenie ro$lin przez brunatna plamisto$¢ lisci na plantacji (ska-
la BBCH 39-49) okresla si¢ na podstawie obserwacji zdrowotnosci 100 roslin (po pig¢
kolejnych w pieciu sasiadujacych rzedach w czterech losowo wybranych punktach
plantagji), a nastepnie obliczamy procent porazonych roslin. Na plantacjach powyzej
2 ha nalezy zwigkszac¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 33. Objawy brunatnej plamistosci na lisciach buraka
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Fot. 35. Poréwnanie objawdw brunatnej plamisto$ci lisci (u dotu) i chwoscika (lis¢ u gory)
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Fot. 36. Objawy brunatnej plamistosci lisci (duze plamy) i chwoscika (mate plamy) na lisciu buraka
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6. MACZNIAK PRAWDZIWY BURAKA - Erysiphe betae,
syn. Erysiphe communis f. betae

Rozwdj choroby

e grzyb zimuje na resztkach porazonych lisci, prawdopodobnie w postaci
grzybni;

* pdzna jesienia tworzone sa kleistotecja, w ktérych znajduja sie worki;

* choroba rozprzestrzenia si¢ za pomoca zarodnikéw workowych wytwarza-
nych w zimujacych resztkach porazonych lisci lub za pomoca konidiow;

* grzybniarosnie na powierzchnilisci, a do wnetrza zapuszcza jedynie ssawki;

e zwykle atakuje pojedyncze buraki w réznych punktach pola, by nastepnie
rozprzestrzenia¢ sie na sasiednie rosliny;

* w sprzyjajacych warunkach moze porazi¢ cala plantacje.

Objawy choroby
* na liSciach pojawiaja sie¢ drobne, biate skupiska grzybni;
® poczatkowo na starszych okdtkach, potem takze na mlodych lisciach;
e plamy facza si¢ w wigksze skupienia, by po pewnym czasie pokry¢ calg po-
wierzchnie ligci;
® porazone rosliny buraka wygladaja jakby byty obsypane maka (Fot. 37 i Fot. 38).

Z czym mozna pomyli¢
Objawdéw maczniaka prawdziwego buraka nie mozna pomyli¢ z objawami innych
chordb.

Diagnostyka laboratoryjna
Maczniak prawdziwy jest pasozytem bezwzglednym i nie ma mozliwosci hodowli
grzyba na sztucznych podtozach.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Maczniak prawdziwy atakuje przy suchej istonecznej pogodzie. Optimum to
20-30°C przy wilgotnosci 30-40%. Silne i dtugotrwale deszcze uszkadzaja grzybnie
i moga by¢ przyczyna catkowitego zaniku choroby. Wilgotno$¢ powyzej 60% hamuje
wytwarzanie konidiéw. Choroba zwykle pojawia si¢ w drugiej potowie lata. Buraki
porazone przez wirus zo6ttaczki sg silniej atakowane przez maczniaka prawdziwego
niz rosliny zdrowe.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wszystkich chordb lisci buraka wazng role w ograniczaniu ich wyste-
powania odgrywa prawidlowa agrotechnika. Nalezy przestrzega¢ kilku podstawo-
wych zasad:

* wszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ starannie przyorane. Pora-
zone liScie stanowia naturalne zrédto infekcji w kolejnym roku;

* nie skraca¢ ptodozmianu — wraz ze skracaniem plodozmianu wzrasta nie-
bezpieczenistwo wczesniejszego i bardziej agresywnego wystapienia cho-
roby;

* w miare mozliwoséci unika¢ uprawy buraka na polu sasiadujacym z polem,
na ktérym byty one uprawiane w roku poprzednim;
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* nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym w kolejnym roku pod
uprawe buraka;

* wysiewa¢ odmiany o podwyzszonej odpornosci (uwaga: odmiany odporne
na chwoscika zwykle sa bardziej podatne na maczniaka i odwrotnie).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindw zabiegow chemicznych
Porazenie roslin przez maczniaka prawdziwego na plantacji okresla si¢ na podstawie
obserwagji zdrowotnosci 100 roslin, po 25 (5 sasiadujacych rzedéw po 5 kolejnych
roslin) w czterech réznych punktach pola.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Ochrone plantacji przed maczniakiem prawdziwym prowadzi si¢ w przypadkach
wczesnego wystapienia jej objawow na plantacjach buraka (druga potowa lipca).
Brak danych dotyczacych progdéw szkodliwosci dla tego patogena. W Wielkiej Bry-
tanii przy wczesnych infekcjach powoduje do 15% spadku plonu. Zabiegi przeciwko
chwoscikowi ograniczaja mozliwos¢ wystapienia maczniaka prawdziwego.

Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Grzyb ogranicza powierzchnie asymilacyjna lisci i pobiera z nich substancje odzyw-
cze. Wielko$¢ wyrzadzonych szkdd okresla sie (skala BBCH 39-49) na podstawie lu-
stracji 25 roélin (po piec¢ kolejnych burakéw w pieciu sasiadujacych rzedach), w czte-
rech losowo wybranych punktach plantacji, a nastepnie oblicza si¢ procent porazo-
nych roélin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe punktéw o 1 na
kazdy nastepny hektar.

Fot. 37. Objawy maczniaka prawdziwego na roslinach buraka cukrowego
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Fot. 38. Objawy maczniaka prawdziwego na roslinach buraka cukrowego
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7. RDZA BURAKA - Uromyces beticola, syn. Uromyces betae

Rozwdj choroby

e U betae jest wyspecjalizowang rdza jednodomowa, ktdrej zywiciele naleza
do rodzaju Beta;

e grzyb zimuje na porazonych liSciach;

* wiosnag z teliospor wytwarzane sa zarodniki podstawkowe zakazajace bu-
raki;

* nastepnie tworza sie ecja, ktdre w pozniejszym czasie przeksztalcaja sie
w uredinia, w ktérych masowo produkowane sg urediniospory;

* pdznajesienig uredinia ciemniejq i przeksztatcaja sie w telia, w ktorych two-
rza sie¢ zimujace teliospory.

Objawy choroby
* na powierzchni blaszek lisciowych, po ich obu stronach, pojawiaja sie¢ mate
(ok. 1-2 mm $rednicy) pecherzyki;
* poczatkowo zdéttawo zabarwione, nabieraja koloru silnie rudego, do brunat-
no-czerwonego (Fot. 39 i Fot. 40);
* pecherzyki pekaja i na zewnatrz wysypuje si¢ ich pylista zawarto$¢ — uredi-
niospory (Fot. 41).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy buraka nie mozna pomyli¢ z objawami innych choréb czy zmian fizjo-
logicznych na liSciach buraka.

Diagnostyka laboratoryjna

Grzyb jako pasozyt bezwzgledny nie daje si¢ hodowac na sztucznych podtozach.
Latwy do rozpoznania nawet bez specjalnego sprzetu optycznego, bardzo do-
brze widoczny juz przy matych powigkszeniach, np. przy pomocy szkta powiek-
szajacego.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja wilgotna i chtodna pogoda.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wszelkie resztki po zbiorze burakdw musza by¢ starannie przyorane. Porazone liscie
stanowig naturalne zrédto infekcji w kolejnym roku. Nie nalezy skraca¢ ptodozmia-
nu — wraz ze skracaniem ptodozmianu wzrasta niebezpieczeristwo wczesniejszego
i bardziej agresywnego wystapienia choroby. W miare mozliwosci unika¢ uprawy
buraka na polu sasiadujacym z polem, na ktérym byly one uprawiane w roku po-
przednim. Nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym w kolejnym roku
pod uprawe buraka.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
W Polsce choroba pojawia sie péznym latem lub jesienia. Najczestsza w pétnocnych
rejonach uprawy. Wystepuje rzadko, na pojedynczych roslinach lub kilku sasiaduja-
cych ze soba.
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Fot. 39. Poczatkowe objawy rdzy na liciach buraka —przyzoétcone plamy z tworzacymi sie
,krostami” rdzy

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nie prowadzi sie monitoringu pod katem szkodliwosci rdzy buraka, poniewaz do-
tychczas nie stwierdzono zadnego przypadku wystapienia szkdéd spowodowanych
przez U. betae w Polsce. Objawy choroby, jesli wystepuja, obserwowane sg po zwar-
ciu miedzyrzedzi (skala BBCH 39-49) pdznym latem i jesienia. W przypadku zaob-
serwowania objawoéw choroby wielko$¢ wyrzadzonych szkéd okresla sie procentem
porazonych roslin. W tym celu ocenia sie zdrowotno$¢ 25 roslin (po pie¢ kolejnych
burakéw w pieciu sasiadujacych rzedach), w czterech losowo wybranych punktach
plantagji. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny hektar.
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Fot. 41. Dojrzate uredinia rdzy buraka
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8. ALTERNARIOZA BURAKA - Alternaria alternata,
syn. Alternaria tenuis

Rozwdj choroby
e A alternata syn. A. tenuis wystepuje bardzo powszechnie;
* kolonizuje szczatki rodlinne i aktywnie uczestniczy w rozkladzie materii or-
ganicznej;
® poza zdolnosciami saprotroficznymi wykazuje powinowactwo do wielu ga-
tunkdéw roélin, na ktérych moze pasozytowac.

Objawy choroby

e choroba pojawia sie zwykle w pdzniejszych fazach wegetacji na pojedyn-
czych roslinach,

* porazane sg najstarsze liScie, ostabione lub uszkodzone np. przez grad czy
tez mechanicznie;

e w przypadku buraka A. alternata syn. A. tenuis uwazany jest za patogena
stabosci;

* na z6tknacych lisciach tworza sie mniej lub bardziej nieregularne brunatnie-
jace plamy z widocznymi objawami strefowosci (Fot. 42);

* podczas wilgotnej pogody plamy te moga pokrywac sie wyraznym zielon-
kawobrunatnym nalotem spowodowanym masowym wytwarzaniem na ich
powierzchni zarodnikéw konidialnych grzyba.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy alternariozy buraka mozna pomyli¢ z objawami powodowanymi przez bru-
natna plamistosc lisci (Ramularia beticola) oraz plamikiem lisciowym (Phoma betae).

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — pojawia si¢ ciemna
grzybnia z licznymi czarnymi skupiskami wielokomoérkowych zarodnikéw konidial-
nych o charakterystycznym maczugowatym ksztalcie utozonymi w faficuszki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Chorobie sprzyja obecnos¢ wilgoci w powietrzu, ktéra zwykle wystepuje w poblizu
powierzchni gleby w tanie burakéw.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Nie wykonuje sie zadnych dziatan majacych ograniczy¢ wystepowanie alternariozy
na lisciach. Jest to grzyb stabosci i wystepuje jedynie na dobiegajacych konca swojej
wegetacji, zamierajacych lisciach.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Choroba pojawia sie¢ p6znym latem lub jesienia. Nie stanowi zadnego zagrozenia
i nie ma wplywu na plony buraka.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nie okre$la sie wielkosci wyrzadzonych szkéd przez alternarioze, poniewaz dotych-
czas nie stwierdzono zadnego przypadku wystapienia szkéd spowodowanych przez
A. alternata syn. A. tenuis.

W przypadku stwierdzenia wystapienia choroby (skala BBCH 39-49) oblicza sie
procent porazonych roslin, okreslajac liczbe roslin z objawami choroby w nastepuja-
cy sposéb: lustruje sie 25 roslin (po pie¢ kolejnych w pigciu sasiadujacych rzedach).
Analize wykonuje si¢ w czterech losowo wybranych miejscach pola. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe punktow o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 42. Plamy wywotane przez grzyby z rodzaju Alternaria na liSciach najstarszych okétkow buraka
cukrowego
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9. WERTICILIOZA BURAKA - Verticillium albo-atrum

Rozwdj choroby
e grzyb poraza wiele gatunkow roslin;
* Dbytuje w glebie i bezposrednio infekuje tkanki korzenia;
* rozwija si¢ w naczyniach (tracheomykoza) powodujac ich zablokowanie.

Objawy choroby
* zasychanie polowy ogonka i blaszki liciowej —jest to charakterystyczny ob-
jaw werticiliozy (Fot. 43);
e liscie z objawami choroby wiedna i zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawow werticilozy buraka nie mozna pomyli¢ z objawami innych choréb lub
zmian fizjologicznych na liSciach buraka.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — grzyb jest tatwy
w hodowli, tworzy jasna grzybnie obficie porastajaca podioze, czesto izolowany jako
grzyb towarzyszacy patogenom wywotujacym zgnilizny korzeni.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby
Aktywnosci patogena sprzyjaja wysoka wilgotnosc i zta struktura gleby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Brakuje specjalnych metod ograniczania wystepowania choroby. Jak w przypadku
wszystkich chordb pochodzenia odglebowego obowiazuja ogdlne zasady przestrze-
gania prawidlowego ptodozmianu i agrotechniki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Werticilioza buraka wystepuje powszechnie, ale sporadycznie na plantacjach.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Brak doniesien o szkodliwosci grzyba ijego wptywu na plony buraka cukrowego.
Objawy choroby, o ile wystepuja, obserwowane sg po zwarciu miedzyrzedzi (skala
BBCH 39-49).

W przypadku wystapienia choroby oblicza sie procent porazonych roslin, okre-
$lajac liczbe roslin z objawami choroby w nastepujacy sposob: lustruje sie 25 roslin
(po piec kolejnych w pieciu sasiadujacych rzedach). Analize wykonujemy w czterech
losowo wybranych miejscach pola. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac
liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.
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Fot. 43. Objawy werticiliozy na lisciach buraka cukrowego
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10. PLAMIK LISCIOWY - Pleospora betae, syn. Phoma betae

Rozwdj choroby

¢ grzyb przenoszony jest z nasionami;

e zimuje takze na resztkach porazonych pedow nasiennych;

* podczas kietkowania nasion buraka dochodzi do uaktywnienia sie grzyba;

¢ kietkujaca strzepka rozwija si¢ w wigzkach naczyniowych rosnacej siewki;

* grzybnia przerasta systemicznie rosliny buraka;

* na plamistosciach pojawiajacych sie na lisciach i pedach nasiennych tworza
sie piknidia;

* do zakazenia nasion dochodzi na plantacjach nasiennych, gdy proces doj-
rzewania nasion przebiega w warunkach cieptej i wilgotnej pogody;

* wytwarzane w piknidiach konidia s przenoszone przez wiatr ikrople
wody na klebki nasienne;

¢ konidia kietkuja, a strzepki grzyba przerastaja struktury i zasiedlaja okrywy
nasienne oraz zarodki.

Objawy choroby
* na lisciach najstarszych okétkow pojawiaja sie duze (1-2 cm srednicy) plamy
utworzone z koncentrycznie uktadajacych sie stref — jasniejszych i ciemniej-
szych (Fot. 44);
* na plamach pojawiaja si¢ réwniez koncentrycznie ulozone skupienia ciem-
nych punktow — piknidiéw, w ktdérych tworzone sa zarodniki konidialne
(Fot. 45).

Z czym mozna pomyli¢
Niekiedy objawy plamika lisciowego mozna pomyli¢ z objawami alternariozy oraz
brunatnej plamistosci lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — tworzy ciemnoszara,
zwarta grzybnie. Wytwarza ona charakterystyczne twory — holdfasty. Po dluzszym
okresie hodowli takze pyknidy z zawartymi wewnatrz jednokomérkowymi, jajowa-
tymi zarodnikami, ktére wydostaja sie na zewnatrz w formie dtugich, bezbarwnych
wsteg.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Grzyb najlepiej rozwija si¢ przy cieptej (optimum 20°C) i wilgotnej pogodzie.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wszystkie nasiona buraka sa otoczkowane. We wstepnych fazach tego procesu suro-
we klebki nasienne buraka poddawane sa ocieraniu, w trakcie ktérego usuwane sg
duze fragmenty klebkéw wraz z zasiedlajacym je grzybem. Jednoczesnie w otocz-
ce umieszczane sg fungicydy oraz insektycydy zabezpieczajace wschodzace rosliny
przed chorobami i szkodnikami wschoddéw. Od lat 90. XX wieku plamik lisciowy
nalezy do rzadko$ci, gdyz cata reprodukcja nasion przeniesiona zostata w rejon Mo-
rza Srédziemnego, gdzie warunki pogodowe w okresie dojrzewania nasiennikéw nie
sprzyjaja aktywnosci P. betae i porazeniu nasion.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W przypadku plamika liSciowego objawy choroby wystepuja sporadycznie po jednej
lub kilka plam na pojedynczych roslinach. Okreslenie liczby roslin z objawami choro-
by nalezy wykona¢ (skala BBCH 39-49) oceniajac zdrowotnosc¢ 25 roélin (z 5 sasiaduja-
cych rzeddéw po 5 kolejnych roslin) w czterech losowo wybranych punktach plantacji,
a nastepnie oblicza sie procent porazonych roslin. Jest to jednak zadanie wymagajace
wigkszego wysitku, poniewaz objawy choroby wystepuja na najstarszych okdtkach
lisci, na ktdrych czesto trudno zidentyfikowac objawy choroby. Na plantacjach powy-
zej 2 ha nalezy zwigkszac liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 45. Plamik lisciowy — widoczne pyknidy - ciemne punkty na powierzchni plamy
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11. ZGNILIZNA WIERZCHOLKOWA KORZENIA BURAKA
— Aphanomyces cochlioides

Rozwdj choroby

* organami przetrwalnikowymi patogena sg oospory znajdujace si¢ w glebie,
gléwnie w resztkach porazonych roslin;

* wogrzanej i wilgotnej glebie oospory przeksztalcaja sie¢ w zoosporangia,
z ktérych wydostaja sie zoospory zdolne do aktywnego przemieszczania
w roztworze wodnym wypelniajacym przestwory glebowe;

* zoospory kieruja si¢ na zasadzie chemotaksji ku korzeniom burakéw i wni-
kaja do komorek skorki;

* patogen przerasta tkanki gospodarza, a w porazonych organach tworzone
sq zoosporangia produkujace kolejne zoospory;

* w pdzniejszym okresie powstajq takze oogonia, ktorych zadaniem jest prze-
trwanie niekorzystnych warunkow.

Objawy choroby

¢ infekcje powodowane przez A. cochlioides zwykle rozpoczynaja si¢ od wierz-
chotka korzenia, szczegdlnie w fazach od BBCH 15-39, ale moga takze poja-
wiac¢ sie na ich bocznych powierzchniach (zwykle od BBCH 31);

* porazona tkanka poczatkowo brazowieje, w miare rozwoju choroby pato-
gen opanowuje tkanki glebiej potozone (Fot. 48);

¢ zaatakowana powierzchnia peka i murszeje;

* gniciu moze ulec cata podziemna czes¢ korzenia, natomiast zdrowa pozo-
staje jedynie czes¢ znajdujaca sie ponad powierzchnia gleby (Fot. 47);

e rozeta liSciowa moze traci¢ turgor, z6tknaé i zasychaé (Fot. 46);

e wprzypadku ustgpienia warunkow sprzyjajacych aktywnosci patogena
proces chorobowy moze ulec zatrzymaniu, szczegélnie w przypadku infek-
ji rozpoczynajacych sie od bocznych powierzchni korzenia (Fot. 50);

* w miejscach uszkodzen tworzy sie skorkowaciata tkanka okrywajaca — na
znieksztalconych powierzchniach korzenia wystepuja wtedy charaktery-
styczne, réznoksztattne zabliznienia.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgnilizny wierzchotkowej korzenia buraka mozna pomyli¢ z objawami in-
nych zgnilizn.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej. A. cochlioides tworzy
jasne, szerokie strzepki bez przegrdod. Pod mikroskopem widoczne sa okragle twory
— oogonia z jedng oospora. W srodowisku wodnym, po okoto 24 godzinnej inkubacji
chorej tkanki, mozna pod mikroskopem zaobserwowac tworzace sie ,, malinki” ency-
stujacych przy zoosporangiach zoospor (Fot. 49).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Patogen uaktywnia sie w silnie ogrzanej i wilgotnej glebie. Zoospory A. cochlioides
sa w stanie poruszac sie jedynie w srodowisku wodnym. Zaskorupienie, ugniecenie
gleby i wystepowanie podeszwy ptuznej zakidcajq procesy parowania i przesigkania
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wody oraz wplywaja na pogorszenie warunkow tlenowych. W warunkach takich
spada naturalna odpornos¢ korzeni na infekcje. Proces chorobowy moze ulec zaha-
mowaniu w momencie spadku wilgotnosci i poprawienia sie warunkéw tlenowych
w glebie.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W warunkach zbyt wysokiej temperatury i wilgotnosci gleby wystepuja zaburzenia
proceséw zyciowych roslin. Zmniejsza sie odpornos¢ komorek skorki na patogeny
wystepujace w glebie. Mozna jednak zmniejszy¢ prawdopodobienistwo ich wysta-
pienia przez staranne przygotowanie gleby i zapewnienie jej prawidlowej struktury,
ktéra umozliwia dobre przesiakanie wody opadowej i dobra aeracje. W przypadku
zbyt wysokiej wilgotnosci gleby czy jej zaskorupienia, w miare mozliwosci, nalezy
glebe napowietrzy¢ stosujac w miedzyrzedziach spulchnienie gleby. Problem wtdr-
nego zachwaszczenia mozna ograniczy¢ przez glebsze prowadzenie np. waskich
gesiostopek lub zastosowanie diut. W takim przypadku zmniejszy si¢ wielkos¢ po-
wierzchni gleby naruszonej podczas zabiegu. Obserwowana jest zréznicowana po-
datno$¢ odmian buraka na ten rodzaj zgnilizny. Waznym elementem w ograniczaniu
chordb zgnilizn korzeni jest utrzymywanie prawidlowego pH gleby. Niskie pH sty-
muluje aktywnos¢ patogendw je wywolujacych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Zabiegdw chemicznej ochrony roslin w przypadku zgnilizn korzeni sie nie wykonuje.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd polega na ocenieniu podczas zbiordéw
zdrowotnosci 100 korzeni (po 25 w czterech losowo wybranych punktach pola) i ob-
liczeniu procentu porazonych korzeni buraka. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszac liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Mozna takze pobraé¢ prébe korzeni z pryzmy (po 25 w czterech punktach) i obli-
czy¢ procent porazonych korzeni.

Na rynku pojawiaja si¢ pierwsze odmiany o podwyzszonej odpornosci na
A. cochlioides. Korzenie z plantagji silnie porazonych przez zgnilizny nie powinny by¢
dtugo magazynowane na pryzmach gdyz stanowia zrédio infekgji i gnicia korzeni
W pryzmie.
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Fot. 47. Zgnilizna wierzchotkowa korzenia buraka
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Fot. 49. Widok mikroskopowy oogonium (po lewej) i zoosporangium z encystujacymi zoosporami
tworzacymi ,, malinke” - po prawej
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Fot. 50. Korzen uszkodzony przez A. cochlioides
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12. ZGNILIZNA BRUNATNA KORZENI BURAKA -
Rhizoctonia solani, syn. Thanatephorus cucumeris

Rozwdj choroby
e grzyb wystepuje na calym $wiecie i atakuje wiele gatunkéw roslin (jest po-
lifagiem);
* w niekorzystnych warunkach tworzy gruboscienne przetrwalniki — sklerocja;
* przetrwalniki gromadza sie zwykle w strefie tworzenia korzeni;
¢ w korzystnych dla grzyba warunkach kietkuja, atakujac podziemne organa
zywicieli.

Objawy choroby

e chore rosliny wystepuja przewaznie placowo;

* pierwsze widoczne na plantacji objawy choroby to utrata turgoru przez li-
Scie roslin silnie zaatakowanych przez chorobe;

* pierwsze zmiany chorobowe na korzeniach to pojawiajace sie na bocznych
powierzchniach brunatne przebarwienia (Fot. 53);

* w miare rozwoju choroba opanowuje coraz glebsze tkanki, ktdre czernieja;

¢ chore tkanki lekko zapadaja si¢ i pekaja (Fot. 54);

* w miare rozwoju choroby uszkodzeniu ulega takze gtowa inasady ogon-
kéw lisciowych, ktdre gnija (Fot. 51 i Fot. 52);

¢ wierzchotek korzenia najdtuzej pozostaje zdrowy (Fot. 55);

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zgnilizny brunatnej korzenia buraka mozna pomyli¢ z objawami zgnilizny
powodowanej przez A. cochliodes. Czgsto oba patogeny porazaja korzenie réwnocze-
$nie.

Diagnostyka laboratoryjna
Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej, pojawia si¢ ciemna
grzybnia, niekiedy wytwarzajaca sklerogja.

Nie wytwarza zadnych form stuzacych do rozmnazania.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Aktywnosci patogena sprzyja wysoka wilgotnosc jak i temperatura gleby. Kolejnym
czynnikiem sprzyjajacym wystapieniu zgnilizny jest, wystepujacy w glebach zasko-
rupionych i zbitych, ograniczony dostep tlenu do korzeni, a takze niskie pH gleby.
Choroba pojawia sie najczesciej na stanowiskach, gdzie przedplonem byta kukurydza,
po zbiorze ktdrej pozostaje duza ilos¢ trudno rozktadajacych sie resztek pozniwnych.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienistwo wystgpienia zgnilizny przez staranne
przygotowanie gleby i zapewnienie jej struktury, ktéra umozliwi dobre przesigka-
nie wody opadowej i dobrg aeracje. Waznym elementem jest prawidtowe pH gleby.
Wysoka kwasowos¢ gleby sprzyja aktywnosci grzyba. W przypadku zbyt wysokiej
wilgotnosci gleby czy jej zaskorupienia, w miare mozliwosci nalezy glebe napowie-
trzy¢ stosujac w miedzyrzedziach spulchnienie gleby. Problem wtérnego zachwasz-
czenia mozna ograniczy¢ przez glebsze prowadzenie np. waskich gesiostépek lub
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zastosowanie diut. W takim przypadku zmniejszy sie wielkos¢ powierzchni gleby
naruszonej podczas zabiegu. Obserwowana jest zroznicowana podatnos¢ odmian
buraka na ten rodzaj zgnilizny. Uwaza sie, ze pszenica i nawozy zielone uprawiane
jako przedplon ograniczaja zagrozenie ze strony rizoktoniozy. Korzenie z plantacji
silnie porazonych przez zgnilizny nie powinny by¢ dtugo magazynowane na pry-
zmach gdyz stanowia zrédto infekdji i gnicia korzeni w pryzmie.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
W warunkach zbyt wysokiej temperatury i wilgotnosci gleby wystepuja zaburzenia
proceséw zyciowych roslin. Zmniejsza sie odpornos$¢ komorek skorki korzenia bura-
ka na patogeny wystepujace w glebie. Na rynku pojawily sie odmiany, w przypadku
ktérych hodowcy deklaruja mniejsza wrazliwos¢ na na grzyba R. solani.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Ocene wielkosci wyrzadzonych szkdd mozna wykona¢ na podstawie obliczenia licz-
by zgnilych korzeni w trakcie zbioréw. W takim przypadku ocenia sie zdrowotnos¢
100 korzeni (po 25 w czterech wybranych losowo punktach pola) i oblicza sie procent
porazonych korzeni. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac¢ liczbe punktow
o 1 na kazdy nastepny hektar.

Mozna takze pobra¢ proby korzeni z pryzmy (po 25 w czterech punktach pry-
zmy) i obliczy¢ procent porazonych korzeni.

Fot. 51. Uszkodzenie rozety lisciowej w nastepstwie porazenia korzenia przez R. solani
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Fot. 53. Poczatkowe objawy zgnilizny — pociemnienie tkanki zaatakowanej przez grzyb
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Fot. 55. Zgnilizna powodowana przez R. solani — wierzchotek gnije jako ostatnia cze$¢ korzenia
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13. FUZARIOZA KORZENIA BURAKA - Fusarium oxysporum

Rozwdj choroby

* grzyby zrodzaju Fusarium powszechnie wystepuja na rozkladajacych sie
martwych szczatkach organicznych zardwno w srodowisku glebowym, jak
i ponad jej powierzchnia;

* grzybnia wytwarza gruboscienne chlamidospory, ktdre stuza za przetrwal-
niki;

* do korzeni przerastaja strzepki aktywnie rosnacej w glebie grzybni, jak
i z kietkujacych bezposrednio przy ich powierzchni zarodnikéw konidial-
nych znajdujacych sie w glebie;

¢ grzybnia patogena wnika do wigzek przewodzacych i tam sie rozwija;

* grzyby z rodzaju Fusarium atakuja wiele gatunkéw roslin (sa polifagami).

Objawy choroby

* objawy choroby poczatkowo mozna zaobserwowac na starszych lisciach, na
ktorych wzdtuz wiazek przewodzacych na ogonkach lisciowych, a takze na
nerwie gtéwnym lisci pojawia sie brazowo brunatne przebarwienia (Fot. 56
i Fot. 57);

e wraz z rozwojem choroby liscie traca turgor i plasko rozktadaja sie na
glebie;

e w przypadku silnego rozwoju choroby liscie zasychaja, a sercowe moga za-
wijac sie ku srodkowi;

e réwnoczesnie zachodza zmiany w tkance korzenia;

* na przekrojach zaréwno poprzecznym jak i podluznym poczatkowo wi-
doczne jest wyrazne zbrunatnienie wigzek przewodzacych, ktére nastepnie
gnija;

e wzdluz zniszczonych wiazek tworza sie puste przestrzenie, w ktorych nie-
jednokrotnie mozna dostrzec grzybnie patogena (Fot. 59);

* zewnetrzne objawy gnicia rozpoczynaja sie od wierzchotka korzenia, ktory
pokrywa sie wyraznym nalotem grzybni (Fot. 58);

* moze by¢ ona bezbarwna jak i zabarwiona w réznych odcieniach rézu.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy fuzariozy korzenia buraka mozna pomyli¢ z objawami uszkodzen herbicy-
dami z grupy sulfonomocznikdéw. Pozostate rodzaje zgnilizn zasadniczo odbiegaja
objawami.

Diagnostyka laboratoryjna
Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej, biata, niekiedy
w odcieniach rézu grzybnia. Ros$nie szybko i tworzy puszysta warstwe na po-
Zywce.

Mikroskopowo — w preparacie tatwo dostrzec duze, podzielone na kilka komorek
zarodniki konidialne o lekko sierpowatym ksztatcie.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Chorobie sprzyjaja zmienna pogoda, nadmierna wilgotnos¢ i wadliwa struktura
gleby. Najczesciej atakuje w nizszych temperaturach.
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Metody ograniczania nasilenia choroby

Nasilenie wystgpienia choroby mozna zmniejszy¢ przez staranne przygotowanie gle-
by i zapewnienie jej prawidlowej struktury, umozliwiajacej dobre przesigkanie wody
opadowej i dobrg aeracje.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Choroba na ogo6! wystepuje na grupach sasiadujacych z soba roslin. Wielko$¢ wy-
rzadzonych szkdd okresla sie procentem porazonych korzeni. W tym celu, podczas
zbioréw ocenia si¢ zdrowotnos¢ 100 korzeni (po 25 w czterech losowo wybranych
punktach pola) i oblicza procent porazonych. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszac liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Mozna takze pobrac proby korzeni z pryzmy (po 25 w czterech punktach) i obli-
czy¢ procent porazonych.

Fot. 56. Objawy fuzaryjnej zgnilizny korzenia na liSciach — pociemnienie nerwu gtéwnego, lekkie
przyzoétcenie
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Fot. 57. Objawy fuzaryjnej zgnilizny korzenia na lisciach — pociemnienie nerwu gtéwnego, lekkie
przyzodtcenie

Fot. 58. Fuzaryjna zgnilizna korzenia buraka
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Fot. 59. Przekrdj korzenia zaatakowanego przez fuzaryjna zgnilizne — w wolnych przestrzeniach
korzenia widoczna grzybnia sprawcy



66 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BURAKA

14. ZGNILIZNA KORZENI - Rhizopus stolonifer, Rhizopus arrhizus

Rozwdj choroby
¢ grzyby Zyja w glebie;
* 53 cieptolubne, rozwijajq si¢ w wysokich temperaturach i tylko w takich wa-
runkach sie uaktywniaja.

Objawy choroby

e zgnilizna wystepuje na roslinach ostabionych wysokimi temperaturami
i dlugotrwalq susza;

e liscie chorych roslin z6tkna, traca turgor i zasychaja (Fot. 60);

® porazone korzenie w szybkim tempie gnija, a chora tkanka ma zabarwienie
jasnobrazowe (Fot. 62 i Fot. 63);

* pociemniate wiazki przewodzace sa fatwo dostrzegalne na przekroju po-
przecznym i podtuznym;

* niekiedy wokét gnijacego korzenia mozna dostrzec rozwijajacy sie biata,
puszysta grzybnie z widocznymi gotym okiem czarnymi punktami — zarod-
niami (Fot. 61);

¢ zgnile korzenie niemile pachna.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zgnilizny korzenia buraka mozna pomyli¢ z objawami innych zgnilizn ko-
rzenia buraka. Jednak warunki, w ktorych zgnilizna wystepuje sa bardzo specyficzne
(susza ibardzo wysoka temperatura) i z duzym prawdopodobienistwem wskazuja
na sprawce zgnilizny.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej, pojawia si¢ biata, gru-
ba grzybnia tworzaca charakterystyczne ryzoidy (chwytniki) i trzonki zarodniono-
$ne zakoniczone zarodnig o ksztatcie kuli. Zarodniki sa czarne, dzigki czemu zarodnie
sa fatwo dostrzegalne nieuzbrojonym okiem.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Optimum rozwoju dla R. arrhizus i R. stolonifer wynosi okoto 33-35°C. Sa stabymi pa-
togenami i uwaza sie, ze do tkanki korzenia moga si¢ dosta¢ jedynie poprzez uszko-
dzenia powstate na skutek zerowania szkodnikéw.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Nie sa znane metody agrotechniczne zmniejszajace zagrozenie wystapienia cho-
roby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ten typ zgnilizny wystepuje bardzo rzadko. Moze spowodowa¢ straty na skutek
zmniejszenia obsady roélin na plantacji. Wyrzadzone szkody mozna okresli¢ obli-
czajac liczbe roslin z objawami choroby. W tym celu lustruje si¢ (skala BBCH 39-49)
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po 25 roélin w czterech réznych losowo wybranych miejscach plantacji, a nastepnie
oblicza procent porazonych korzeni. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwieksza¢
liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.
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Fot. 60. Rosliny zasychajace na skutek ataku grzybow z rodzaju Rhizopus
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Fot. 61. Na powierzchni gleby widoczne przy korzeniu chorego buraka strzepki grzyba
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Fot. 62. Korzenie zniszczone przez grzyby z rodzaju Rhizopus

Fot. 63. Przekrdj korzeni zniszczonych przez grzyby z rodzaju Rhizopus
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15. ZGNILIZNA FIOLETOWA - Helicobasidium purpureum,
syn. Rhizoctonia violacea

Rozwdj choroby

e grzyb tworzy przetrwalniki — pseudosklerocja, ktore zachowuja zywotnos¢
przez okoto 7 lat;

¢ w korzystnych dla rozwoju warunkach grzyb porasta powierzchnie i zwy-
kle przerasta zewnetrzne czesci korzeni;

e grzybnia moze przerasta¢ glebe i w ten sposob porazac kolejne korze-
nie;

e atakuje zwykle po6zniej niz R. solani i z tego powodu jest zauwazana prze-
waznie w okresie zbioréw buraka.

Objawy choroby
* poczatkowo obserwuje si¢ utrate turgoru liSci buraka w okresach suszy;
* na korzeniach pojawiaja sie réznej wielkosci plamy wybarwione na fioleto-
wy kolor (Fot. 64);
e zwykle grzyb opanowuje powierzchniowe warstwy, niekiedy zgniliznie
moga ulegac cate korzenie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawow zgnilizny fioletowej, ze wzgledu na fioletowe przebarwienia chorej tkanki,
nie mozna pomyli¢ z objawami innych zgnilizn.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej, pojawia si¢ ciemna
grzybnia, o lekko fioletowym zabarwieniu. Nie tworzy, poza przetrwalnikowymi
sklerocjami, zadnych struktur stuzacych do rozmnazania.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Aktywnosci patogena sprzyjaja wysoka wilgotno$¢ i temperatura gleby. Kolej-
nym czynnikiem sprzyjajacym wystapieniu zgnilizny jest ograniczony dostep tle-
nu do korzeni wystepujacy w glebach zaskorupionych i zbitych oraz niskie pH
gleby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Prawdopodobienstwo wystapienia zgnilizny mozna zmniejszy¢ przez staranne
przygotowanie gleby i zapewnienie jej struktury, ktéra umozliwi dobre przesigka-
nie wody opadowej i dobra aeracje. W przypadku zbyt wysokiej wilgotnosci gle-
by czy jej zaskorupienia, w miare mozliwosci, nalezy glebe napowietrzy¢ stosujac
w miedzyrzedziach spulchnienie gleby.

Problem wtérnego zachwaszczenia mozna ograniczy¢ przez glebsze prowadzenie
np. waskich gesiostépek lub zastosowanie dtut. W takim przypadku zmniejszy
sie wielkos¢ powierzchni gleby naruszonej podczas zabiegu. Waznym elementem
ograniczania mozliwosci wystgpienia zgnilizn korzenia jest utrzymywanie prawi-
dtowego pH gleby. Grzyb jest aktywniejszy w glebach zakwaszonych. Uwaza sig,
Ze pszenica i nawozy zielone uprawiane jako przedplon ograniczajg zagrozenie ze
strony rizoktoniozy.
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Fot. 64. Objawy zgnilizny fioletowej na korzeniu buraka cukrowego

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
W warunkach zbyt wysokiej temperatury i wilgotnosci gleby wystepuja zaburzenia
proceséw zyciowych roslin. Zmniejsza sie odpornos$¢ komorek skorki korzenia bura-
ka na patogeny wystepujace w glebie.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Okreélenie strat mozna wykona¢ na podstawie obliczenia liczby zgnitych korzeni
podczas zbiorow. W takim przypadku nalezy oceni¢ zdrowotnos¢ 100 korzeni (po
25 w czterech losowo wybranych punktach plantacji) i obliczy¢ procent porazonych
korzeni. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny hektar.

Mozna takze pobra¢ prébe korzeni z pryzmy (po 25 w czterech punktach) i obli-
czy¢ procent porazonych korzeni.
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16. PARCH PASOWY - Streptomyces scabies, Streptomyces spp.

Rozwdj choroby
* promieniowce z rodzaju Streptomyces zasiedlajg gleby powszechnie.

Objawy choroby

* na skutek rozwoju promieniowcéw na powierzchni skérki korzeni buraka
tworza sie brazowe pasy zbudowane ze skorkowacialej skérki (Fot. 67);

* objawy choroby wystepuja w goérnej czesci korzenia, zwykle obejmujq frag-
menty, niekiedy caty jego obwdd (Fot. 65 i Fot. 66);

* moga przyjmowac takze ksztatt plam, bardziej lub mniej regularnych;

* promieniowce nigdy nie sa przyczyna gnicia korzeni, jednak otwieraja drogi
dla innych patogenéw glebowych, ktére przez powstate uszkodzenia moga
infekowac tkanki i powodowac ich gnicie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy parcha pasowego nie mozna pomyli¢ z objawami innych choréb korzeni.

Diagnostyka laboratoryjna

Mozliwa jest hodowla na statych podtozach agarowych, na ktérych przypomina
wzrostem grzyby strzepkowe. Podobnie jak grzyby, posiada strukture nitkowata,
jednak ich ,strzepki” sa mniejsze i mniej zréznicowane morfologicznie od grzybdw.
Bakteria tworzy tanicuszki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

W glebach o podwyzszonym pH oraz po uprawach ziemniaka moze wystapic¢ za-
geszczenie populacji promieniowca S. scabies, ktory jest szczegdlnie aktywny w gle-
bach 1zejszych i dobrze natlenionych, cieptych (optimum 25-28°C) i o niskiej wilgot-
nosci. Nie wystepuje w glebach o pH ponizej 5,2.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Odpowiedni ptodozmian, unikanie w przedplonie uprawy ziemniaka.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Nie sg znane metody chemicznego ograniczania wystepowania Streptomyces spp. w glebie.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Brak informacji na temat powstatych strat przez promieniowca na plantacjach buraka
cukrowego. Uszkodzenia powodowane przez tego promieniowca mogga stac sie dro-
gami wnikania do korzeni patogenicznych grzybéw, sprawcow zgnilizn korzenia.
Wystepowanie choroby mozna potwierdzi¢ dokonujac doktadnego przegladu wy-
kopanych korzeni. Obecno$¢ parcha pasowego najlatwiej mozna stwierdzi¢ przegla-
dajac korzenie na pryzmie w kilku jej punktach w iloci pozwalajacej na procentowe
okreslenie porazonych korzeni.
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Fot. 65. Parch pasowy na korzeniu buraka cukrowego — otwarta droga do infekcji dla innych
patogendéw glebowych

Fot. 66. Parch pasowy na korzeniu buraka cukrowego — otwarta droga do infekcji dla innych
patogendéw glebowych
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Fot. 67. Parch pasowy na korzeniu buraka cukrowego — otwarta droga do infekcji dla innych
patogendéw glebowych
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17. GUZOWATOSC KORZENI BURAKA - Rhizobium radiobacter,
syn. Agrobacterium tumefaciens

Rozwdj choroby
* R radiobacter spotykana jest powszechnie w glebach na calym swiecie i po-
woduje powstawanie narosli u wielu gatunkow roslin;
* Dbakteria zimuje we fragmentach guzow oraz w systemach korzeniowych
roslin zywicielskich;
¢ Dbakterie zasiedlajace glebe wnikaja do korzeni poprzez zranienia;
¢ reakcja na obecnos¢ bakterii jest nadmierne mnozenie si¢ komorek.

Objawy choroby

* na korzeniu zaatakowanej rosliny, zwykle w jego goérnej czesci, tworzy sie
charakterystyczne, kuliste narosle (Fot. 68, Fot. 69 i Fot. 70);

* narosle sa zrosnigte z korzeniem cienkim trzonkiem, maja pomarszczona
i guzkowata powierzchnie, zwykle spotykane tylko na pojedynczych rosli-
nach;

* Dbakteria wystepuje sporadycznie i nie wyrzadza strat w plonie;

* narosle maja nizsza zawarto$¢ cukru niz korzenie;

* w latach mokrych w naroslach moga zachodzi¢ procesy gnilne.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy guzowatosci korzeni buraka sa charakterystyczne i niemozliwe do pomyle-
nia z innymi rodzajami narosli.

Diagnostyka laboratoryjna
Polega na hodowli bakterii na podtozu selektywnym i oznaczeniu przy pomocy te-
stow molekularnych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby
Aktywnosci bakterii sprzyjaja wysoka wilgotnos¢ i temperatura gleby.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na polach, na ktérych guzowato$¢ korzeni wystapita w duzym nasileniu nie powin-
no uprawiac sie roslin zywicielskich przez okres 5-6 lat.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Brak

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Wystepowanie guzowatosci korzeni stwierdza sie po wykopkach. Nalezy przejrze¢
po 25 lub wiecej korzeni w kilku punktach pryzmy i okresli¢ procent korzeni z obja-
wami guzowatosci.
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Fot. 69. Narosle na korzeniach spowodowane przez R. radiobacter
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Fot. 70. Przekréj przez narosle
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18. GUZKOWATOSC KORZENI BURAKA - sprawca
— prawdopodobnie bakteria Pantoea agglomerans pv. betae

Rozwdj choroby
Przebieg i przyczyny zjawiska chorobowego jak dotad niepoznane

Objawy choroby

na powierzchni korzenia powyzej linii gleby tworza sie guzkowate, nieduze
wyrosla;

wyrosla moga pokrywac tylko fragment glowy korzenia, jak i cala jej po-
wierzchnie, az do linii nasad lisci;

niekiedy wrastajg takze w strefe ulistniona i wtedy liscie wyrastaja jakby
spomiedzy guzkowatych narosli (Fot. 72);

na przekroju nie réznia sie od pozostatych czesci tkanki korzeni i sg iden-
tycznie zabarwione jak korzen (Fot. 74);

guzki moga by¢ gladkie, jak i spekane (Fot. 73);

korzenie w cze¢sci nadziemnej sa nienaturalnie wydtuzone lub pogrubiale
(Fot. 71);

chore rosliny wystepuja zwykle pojedynczo lub po kilka sztuk przewaznie
na skrajach pol.

Choroba jak dotad jest bardzo rzadko spotykana. Najczesciej spotykana na Kuja-
wach. Obserwowana w okolicy Torunia, Golubia Dobrzynia, Nakta, Klodawy i Lublina.

Zaatakowane rosliny wykazuja bardzo niska zawartos¢ cukru, od 1do 6,5% nizsza
niz rosliny zdrowe rosnace w ich bezposredniej bliskosci. Z tego powodu guzkowa-
tos¢ korzeni nalezy zaliczy¢ do najniebezpieczniejszych chordb buraka.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy guzkowatosci korzeni buraka sg charakterystyczne i niemozliwe do pomyle-
nia z innymi rodzajami narosli.

Diagnostyka laboratoryjna
Hodowla na podlozu selektywnym i oznaczenie przy pomocy testow molekularnych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Nieznany

Metody ograniczania nasilenia choroby
Nieznane

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
Brak metod ochrony

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Brak
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Wystepowanie guzkowatosci korzeni stwierdza sie po wykopkach. Nalezy przejrze¢
po 25 lub wiecej korzeni w kilku punktach pryzmy i okresli¢ procent korzeni z obja-
wami guzowatosci.

By, . . alk
Fot. 72. Objawy guzkowatosci korzeni buraka
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Fot. 74. Przekréj przez guzek
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19. RIZOMANIA - wirus BNYVV
Wirus BNYVV - patotypy A, B, Ji P

Rozwdj choroby

wektorem wirusa jest mikroorganizm glebowy — grzybopodobny pierwot-
niak Polymyxa betae;

cystosorusy (Fot. 75) — formy przetrwalnikowe grzybopodobnego pierwot-
niaka P. betae zachowuja w glebie Zywotnos¢ w formie u$pionej nawet po
okoto 20 latach;

w sprzyjajacych warunkach uwalniaja sie z nich zoospory, ktdre na zasadzie
chomotaks;ji kieruja si¢ do korzonkéw buraka i wnikaja do komorek skorki;
w zakazonej komorce powstaje plazmodium;

dalsze przemiany plazmodium uzaleznione sa od panujacych warunkow;
gdy warunki panujace w glebie sprzyjajq aktywnosci organizmu, plazmo-
dium przeksztalca sie w zoosporangium, z ktdrego uwalniaja sie¢ zoospory;
zoospory zasiedlajg korzenie rosliny, z ktdrej pochodza, lub korzenie roslin
sgsiednich;

jest to faza namnazania sie organizmu;

w warunkach niekorzystnych plazmodium przeksztalca si¢ w przetrwalnik
— cystosorus;

jezeli patogen jest nosicielem wirusa, ten dostaje sie do rosliny, mnozy w niej
i powoduje zmiany chorobowe;

sg one tym silniejsze im we wczesniejszej fazie rozwojowej rosliny dojdzie
do jej zakazenia.

Objawy choroby

buraki cukrowe porazone przez rizomani¢ wykazuja szereg objawoéw cho-
robowych, z ktérych objawem specyficznym jest jedynie pozdtkniecie wia-
zek przewodzacych na blaszkach lisciowych i tkanki do nich bezposrednio
przylegajacej (Fot. 76 i Fot. 77);

roéliny porazone przez rizomanie maja stabej wybarwione i niekiedy z6tk-
nace liscie (Fot. 78 i Fot. 79);

rosliny chore szybko traca turgor w stoneczne dni (Fot. 82);

korzenie chorych roslin rozwijaja sie wolniej i sa mniejsze;

jednoczesnie obserwowany jest silny rozwdj korzonkéw bocznych, prowa-
dzacy do utworzenia brody podobnej do powstajacej na skutek pasozytowa-
nia matwika (Fot. 80);

wiazki przewodzace sa zdrewniate, a na przekrojach korzeni widoczne jest
ich pociemnienie (Fot. 81);

korzenie roélin silnie porazonych moga murszec i gnic.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rizomanii mozna pomyli¢ z objawami niedokarmienia roslin spowodowane
brakiem azotu lub potasu w glebie. Ponadto objawy sa podobne do obserwowanych
w przypadku zasiedlania korzeni przez matwika. Pociemnienie wigzek moze by¢
efektem porazenia korzeni przez Fusarium oxysporum oraz dziataniem niektorych her-
bicydow stosowanych w ochronie zb6z, ktére dostaly sie na plantacje buraka w efek-
cie ztego wyptukania zbiornika opryskiwacza lub na skutek pomytki plantatora.
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Diagnostyka laboratoryjna
Obecno$¢ wirusa potwierdza sie w badaniach molekularnych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Warunki klimatyczne nie oddziatywaja na wirusa irozwdj choroby, jednak majq
wplyw na aktywnos¢ wektora. Wysoka wilgotnosc gleby i jej ogrzanie do okoto 20°C
warunkuja aktywno$¢ zoospor P. betae. Stad w lata ciepte i wilgotne oraz na planta-
¢jach nawadnianych objawy choroby sa najsilniejsze. Spadek temperatury lub susza
powoduja przeksztalcanie sie plazmodidéw P. betae w formy przetrwalnikowe.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Obecnie wszystkie odmiany buraka rejestrowane przez COBORU posiadaja odpor-
nos¢ na wirusa BNYVV.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegow chemicznych

Jedyna skuteczng ochrong buraka przed rizomanig jest uprawa odmian odpornych
na wirus BNYVV. W Polsce uprawiane sa odmiany zawierajace jeden gen odporno-
$ci wystarczajacy do eliminacji zagrozenia ze strony patotypow A, B i]. W krajach
Europy Zachodniej wystepuje patotyp P oraz coraz czesciej obserwowane sa mutacje
pozostatych patotypow wirusa. Przelamujg one odpornos¢ obecnie uprawianych od-
mian. Rozwigzaniem jest wysiewanie odmian posiadajacych dwa geny odpornosci.
Odmiany takie sg dostepne na rynku unijnym.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
W przypadkach silnego rozwoju wiroza moze spowodowac straty rzedu 50% plonu
korzeni i spadek zawartosci cukru o 3-4%.

W celu okreslenia wielko$ci strat nalezy oszacowac procent obszaru plantacji, na
ktérych wystapity objawy choroby.

Fot. 75. Cystosorusy Polymyxa betae w komorkach skoérki korzenia wlosnikowego buraka
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Fot. 76. Mloda roélina buraka z charakterystycznymi objawami rizomani

Fot. 77. Liscie buraka z przyzotceniami wzdluz nerwéw —jedyny charakterystyczny objaw rizomani
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Fot. 79. Roslina porazona przez rizomanie na plantacji buraka
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Fot. 81. Przekrdj poprzeczny przez korzen odmiany podatnej na rizomanie



CHOROBY BURAKA 85

Fot. 82. Wiedniecie odmiany podatnej na rizomanie w warunkach stresu wilgotnosciowego
(po prawej), odmiana odporna po lewej
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20. ZOLTACZKA WIRUSOWA BURAKA - wirus BYV

Rozwdj choroby
e wektorem wirusa sa mszyce, gtéwnie mszyca burakowa — Aphis fabae i brzo-
skwiniowa — Myzus persicae;
* wirus przezywa w zimujacych roélinach buraka, chwastach oraz mszycach.

Objawy choroby

* poczatkowo blaszki lisci chorych burakow ciemnieja i sztywnieja;

* nastepnie z6tkna od brzegdw, a proces moze objac cala blaszke lisciowa
(Fot. 83 i Fot. 84);

* zesztywnienie blaszek liSciowych powoduje, ze podczas zgniatania charak-
terystycznie pekaja i chrzeszcza;

* pozwala to na tatwe wskazanie zoltaczki jako przyczyny objawoéw choro-
bowych;

* na liSciach z objawami zéttaczki czesto wystepuja plamistosci spowodowa-
ne przez grzyby z rodzaju Alternaria oraz porazenie przez maczniaka praw-
dziwego (Fot. 85 i Fot. 86);

* kolejnym etapem rozwoju wirozy jest pojawienie sig na lisciach brunatnych,
nekrotycznych plam, po czym zaczyna sie proces ich zamierania.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zdttaczki wirusowej buraka mozna pomyli¢ z objawami z6tknigcia liSci na sku-
tek niedoboru azotu, jednak tylko w przypadku BYV blaszka lisciowa jest sztywna.

Diagnostyka laboratoryjna
Obecno$¢ wirusa mozna potwierdzi¢ badaniami molekularnymi.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Pogoda oraz inne czynniki nie maja wptywu na rozwoj choroby. Moga jednak sprzy-
ja¢ mnozeniu si¢ i aktywnosci mszycy, przez co wzrasta mozliwo$¢ przenoszenia wi-
rusa na kolejne rosliny.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczenie wystepowania choroby polega na skutecznej walce zjej wektorem,
mszyca.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Zapobieganie wystapieniu zdttaczki wirusowej zwiazane jest z sygnalizacja wystapienia
nalotu mszycy i wykonywania zabiegdw ochronnych przeciwko temu szkodnikowi.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)
W wyniku wczesnego zakazenia roslin (w fazie wschodéw) przez wirus dochodzi
nawet do 30% spadku masy korzeni, a zawarto$ci cukru o 2%.
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Ocena wielkosci wyrzadzonych szkdd przeprowadzana jest na podstawie okre-
$lenia procentu roslin z objawami wirozy (skala BBCH 49). Obecnie wiroza wyste-
puje na plantacjach sporadycznie, jednak ze wzgledu na odejscie od stosowania
neonuikotynoidéw do ochrony wschoddw, zauwaza sie ciaglty wzrost czestotliwosci
wystepowania wirozy na plantacjach. W przypadku wystapienia choroby okresla sie
liczbe porazonych roslin w nastepujacy sposob: lustruje si¢ 25 roslin (po piec¢ kolej-
nych w pieciu sasiadujacych rzedach). Analize wykonuje sie w czterech losowo wy-
branych miejscach pola. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszac¢ liczbe punk-
téw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 83. Przyzolcenie powierzchni pomiedzy nerwami wywolane przez wirus nekrotycznej zéttaczki
buraka

Fot. 84. Przyzolcenia z pojawiajacymi sie nekrozami



88 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BURAKA

Fot. 86. Rosliny porazone przez wirus zo6ttaczki sa czesciej infekowane przez maczniaka prawdziwego
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21. EAGODNA ZOETACZKA WIRUSOWA BURAKA - wirus BMYV

Rozwdj choroby
e wektorem wirusa sa mszyce, gtéwnie mszyca burakowa — Aphis fabae i brzo-
skwiniowa — Myzus persicae;
* moze by¢ w niewielkim stopniu przenoszony z nasionami;
* wirus przezywa w zimujacych roélinach buraka, chwastach oraz mszycy.

Objawy choroby

* na blaszkach liSciowych pojawiaja sie zéttopomaranczowe plamy, ktdre
opanowuja duza czes¢ ich powierzchni (Fot. 87 i Fot. 88);

* zesztywnienie blaszek liSciowych powoduje, ze podczas zgniatania charak-
terystycznie pekaja i charakterystycznie chrzeszcza;

* pozwala to na tatwe wskazanie zottaczki jako przyczyny objawow choro-
bowych;

* na starszych lisciach moga pojawic¢ sie plamistosci spowodowane przez
grzyby z rodzaju Alternaria.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy tagodnej zéttaczki wirusowej buraka mozna pomyli¢ z objawami zoéttaczki
wirusowej. Od niedoboréw azotu odrdznia chore roéliny zesztywnienie blaszki li-
Sciowej.

Diagnostyka laboratoryjna
Stwierdzenie obecnosci wirusa mozliwe jest na drodze badani molekularnych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Pogoda oraz inne czynniki nie maja wptywu na rozwoj choroby. Moga jednak sprzy-
ja¢ mnozeniu si¢ i aktywnosci mszycy, przez co wzrasta mozliwos¢ przenoszenia wi-
rusa na kolejne rosliny.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczenie wystepowania choroby polega na skutecznej walce z jej wektorem —
mszyca.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Zapobieganie wystapieniu zéttaczki wirusowej zwigzane jest z sygnalizacja wysta-
pienia nalotu mszyc i wykonywania zabiegéw ochronnych przeciwko tym szkodni-
kom.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Zébttaczka fagodna jest nieco mniej szkodliwa niz zéttaczka buraka BYV. Ocena wielko-
$ci wyrzadzonych szkéd przeprowadzana jest na podstawie okreslenia procentu roslin
z objawami wirozy wystepujacej na plantacji. Obecnie wiroza wystepuje na plantacjach
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sporadycznie, jednak ze wzgledu na odejscie od stosowania neonuikotynoidéw do
ochrony wschoddw, zauwaza si¢ ciagly wzrost czestotliwosci wystepowania wirozy
na plantacjach. W przypadku wystapienia choroby okre$la sie liczbe porazonych roslin
w nastepujacy sposob: lustruje sie 25 roslin (po pie¢ kolejnych w pieciu sasiadujacych
rzedach). Analize wykonuje sie w czterech losowo wybranych miejscach pola. Na plan-
tacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszac liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Fot. 88. Objawy zéttaczki tagodnej na buraku — przebarwienia w kolorze zéttopomaranczowym
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22. MOZAIKA WIRUSOWA - wirus BMV

Rozwdj choroby
e wektorem wirusa sa mszyce, gldwnie burakowa — Aphis fabae oraz brzoskwi-
niowa — Myzus persicae;
* wirus przezywa w zimujacych roslinach buraka, a takze chwastach z rodzi-
ny komosowatych oraz mszycach.

Objawy choroby
* na lisciach sercowych oraz najmltodszych okétkéw obserwuje sie pojasnie-
nie nerwdw oraz pojawianie si¢ powierzchni o jasnozielonej barwie na prze-
mian z fragmentami ciemniejszymi, co sprawia wrazenie mozaikowatosci.
W okresie lata objawy moga zanika¢, by ponownie uwidoczni¢ sie péznym
latem i jesienig (Fot. 89 i Fot. 90).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy mozaiki wirusowej buraka nie mozna pomyli¢ z objawami innych chorob
czy tez niedoboréw sktadnikéw pokarmowych.

Diagnostyka laboratoryjna
Potwierdzenie obecnosci wirusa mozna uzyskac na drodze badar molekularnych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Pogoda oraz inne czynniki nie maja wptywu na rozwoj choroby. Moga jednak sprzy-
ja¢ mnozeniu si¢ i aktywnosci mszycy, przez co wzrasta mozliwos¢ przenoszenia wi-
rusa na kolejne rosliny.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczenie wystepowania choroby polega na skutecznej walce zjej wektorem,
mszyca.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Zapobieganie wystgpieniu mozaiki wirusowej zwiazane jest z sygnalizacja wystapienia
nalotu mszycy i wykonywania zabiegéw ochronnych przeciwko temu szkodnikowi.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Wirus moze ogranicza¢ wzrost i rozwdj roélin buraka, jednak szkodliwos¢ tego wi-
rusa nie jest wysoka. Wielkos¢ wyrzadzonych szkdd okresla sie na podstawie ob-
liczenia procentu roslin z objawami mozaiki wirusowej, wystepujacej na plantacji.
Z powodu wycofania zapraw neonikotynoidowych czestotliwos¢ wystepowania tej
wirozy obecnie wzrasta. W przypadku wystgpienia choroby (skala BBCH 39-49) lu-
struje sie 25 roslin (po pigc kolejnych w pieciu sasiadujacych rzedach). Analize wyko-
nuje sie w czterech losowo wybranych miejscach pola. Na plantacjach powyzej 2 ha
nalezy zwiekszac liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.
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Fot. 90. Objawy mozaiki wirusowej na liciach buraka
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23. KEDZIERZAWKA PLASZCZYNCOWA - wirus BLCV

Rozwdj choroby
¢ wektorem wirusa jest pluskwiak Parapiesma quadrata — plaszczyniec burako-
wy, ktorego zimujace osobniki sa zZrédtem infekcji w kolejnym roku;
* pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ pomiedzy trzecim a dziewiatym tygo-
dniem od przeniesienia wirusa na rosline, zwykle obserwowane sa od czerwca.

Objawy choroby

* na skutek aktywnosci wirusa nerwy liSciowe sa odbarwione i jasniejsze od
blaszki lisciowej (Fot. 93);

* w wyniku zahamowania ich wzrostu, przy réwnoczesnym normalnym roz-
woju blaszki lisciowej, dochodzi do charakterystycznego znieksztatcenia
lisci;

® sa one pomarszczone, zwijaja sie i skrecaja ku srodkowi;

e w efekcie tego procesu rozeta nabiera kapustowatego ksztattu (Fot. 91)

e starsze liScie z6tkng i zamieraja (Fot. 92).

Z czym mozna pomyli¢
Objawow kedzierzawki ptaszczynicowej nie mozna pomyli¢ z objawami innych choréb.

Diagnostyka laboratoryjna
Obecno$¢ wirusa mozna potwierdzic¢ na drodze badan molekularnych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Pogoda oraz inne czynniki nie maja wptywu na rozwoj choroby. Moga jednak sprzy-
ja¢ aktywnosci pluskwiaka, przez co wzrasta mozliwo$¢ przenoszenia wirusa na ko-
lejne rosliny.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W okresie stosowania zapraw z grupy neonikotynoidéw wiroza zostala wyelimino-
wana z upraw buraka. Obecnie moze nastapi¢ odtworzenie populagji ptaszczynca.
Brak jest preparatéw do ochrony buraka przed tym szkodnikiem.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych
Brak

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak mozliwosci chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Wiroza moze powodowac znaczace straty, szczegdlnie przy wczesnych infekcjach.
Korzenie chorych rodlin moga by¢ do 40% mniejsze od korzeni roslin zdrowych przy
jednoczesnym spadku zawartosci cukru. W przypadku wystgpienia choroby oblicza
sie¢ procent porazonych roslin, okreslajac liczbe roslin z objawami choroby w naste-
pujacy sposdb: lustruje sie 25 roslin (po pie¢ kolejnych w pieciu sasiadujacych rze-
dach). Analize wykonujemy w czterech losowo wybranych miejscach pola.
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Fot. 92. Buraki porazone przez wirus kedzierzawki ptaszczyncowej
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Fot. 93. Lis¢ porazony przez wirus kedzierzawki plaszczyncowej (po lewej) i rosliny zdrowej



IV.PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA

TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
BURAKA PRZED SZKODNIKAMI

1. MSZYCE NA BURAKACH

MSZYCA BURAKOWA - Aphis fabae

Opis i biologia gatunku

mszyce sg bezskrzydte, czarne, matowe z lekko brazowym odcieniem;
mlodsze larwy sa nieco jasniejsze, starsze wystepujace zaréwno na zywi-
cielu zimowym i letnim maja wyraznie widoczne biate paski woskowe po
bokach na odwloka;

osobniki uskrzydlone tego gatunku maja dlugos¢ 1,6-2,6 mm;

rysunek na grzbiecie odwloka sktada sie¢ z jasnobrazowych plam bocznych
i szeregu poprzecznych paséw;

syfony ok. 1/10 dtugosci ciata i 1,5 razy dtuzsze od czarnego ogonka;

czulki 0,6-0,8 dtugosci ciata;

jest to gatunek holocykliczny i réznodomny;

mszyca burakowa zimuje w postaci jaja na trzmielinie zwyczajnej
(Evonymus europea), kalinie koralowej (Viburnum opulus) ijasminowcu
wonnym (Philadelphus coronnarius), skad migruje na rosliny nalezace
do réznych rodzin, gltéwnie: psiankowatych, rdestowatych i komoso-
watych;

jedynie populacje migrujace z trzmieliny moga rozwija¢ sie na buraku cu-
krowym, pozostate sa niezdolne do rozmnazania i wkrétce ging;

Aphis fabae stanowi na gospodarzu pierwotnym kompleks podgatunkow:
Aphis (fabae) fabae, A. (fabae) cirsiacanthoidis, A. (fabae) evonymi i A. (fabae) sola-
nella bardzo trudnych do odrdznienia;

podgatunki te wykazuja r6zna preferencje do odbycia lotéw migracyjnych,
majac na uwadze istnienie réznych podgatunkéw oraz ich wystepowanie
na réznych zywicielach pierwotnych, stusznym wydaje si¢ by¢ wniosek, ze
gléwnie obserwacje zimujacych jaj na trzmielinie zwyczajnej, jak réwniez
termin wylegania si¢ pierwszych larw tego gatunku na tym Zywicielu ma
istotne znaczenie dla prognozowania krétkoterminowego A. fabae na bura-
kach cukrowych;

wczesng wiosng, na gospodarzu zimowym w temperaturze 7-8°C, nastepuje
wylag larw pierwszego pokolenia — tacznie na gospodarzu zimowym wy-
stepuja 2-3 pokolenia A. fabae;

w ostatnim pokoleniu, na przelomie kwietnia i maja pojawiaja sie samice
uskrzydlone tzw. migrantki, przelatujace w réznym nasileniu w okresie
maja i poczatku czerwca na buraki;

na burakach mszyce rozwijaja si¢ dzieworodnie przez cate lato, dajac nawet
do 10 pokoler;

wystepuja licznie tworzac kolonie najchetniej na pedach wierzchotkowych
i spodniej stronie lisci;
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* jesienig, w drugiej potowie wrzesnia, ponownie pojawiaja sie osobniki
uskrzydlone — gynoparae dokonujace przelotéw remigracyjnych na zywi-
cieli zimowych — trzmieling, kaline i jaSminowiec wonny, na pedach ktérych
sktadaja zimujace jaja.

Opis uszkodzen

¢ szkody powstajace w wyniku zerowania mszycy burakowej sg dwojakie:
bezposrednie i posrednie;

* Dbezposrednie wynikajg z nakluwania liSci przez te owady i wysysania so-
kéw roslinnych;

e zasiedlone liscie buraka (gtéwnie sercowe) sa zdeformowane i skedzierza-
wione (Fot. 94 i Fot. 95);

* wysysanie sokow przez mszyce powoduje staby wzrost roslin i ich zétkniecie;

* na spodniej stronie lisci mozna zaobserwowac kolonie czarnych mszyc (Fot. 96);

e powierzchnie lisci sa btyszczace i lepkie od odchodéw mszyc, tzw. spadzi;

e dlugotrwate silne uszkadzanie mtodych roslin moze doprowadzi¢ do obniz-
ki plonéw burakéw o ponad 30%;

e szkody posrednie powstaja poprzez transmisje wirusow powodujacych
choroby wirusowe;

® przenoszone przez mszyce wirusy moga by¢ przyczyna np. nekrotycznej
zoltaczki buraka, czy tagodnej zéttaczki buraka.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka moga by¢ mylone z objawami Zzero-
wania innych gatunkéw mszyc polifagicznych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na nasilenie wystepowania na burakach mszycy burakowej wptywaja zaréwno
czynniki abiotyczne jak i biotyczne. Duzy wplyw ma przebieg temperatur oraz opa-
déw w sezonie. Wylag zatozycielek rodu z zimujacych jaj zwykle zaczyna sie wcze-
sng wiosng, przy temperaturze 7-8°C, natomiast przelot migrantek letnich na zywi-
cieli letnich ma miejsce, gdy dzienna temperatura powietrza osigga minimum 15°C.
Na dynamiczny rozwoj populacji mszycy burakowej wplywa wzrost temperatury
w dzien 20-25°C.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
W miare mozliwosci nalezy unika¢ zakladania plantacji w poblizu gestych zadrze-
wien, a zwlaszcza trzmieliny pospolitej. Liczebnos¢ mszyc zalezy od nasilenia wyste-
powania i aktywnosci ich naturalnych wrogéw, tj. pasozytéw i drapiezcow, ktérymi
sa: biedronki, bfonkéwki, larwy bzygowatych i ztotooki, a takze choréb grzybowych,
czesto ograniczajacych masowe rozmnazanie si¢ mszyc. Ponadto zimna i deszczowa
pogoda ogranicza rozwdj mszycy burakowe;j.

* Metoda biologiczna
Nie jest opracowana. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na naturalnie wystepujace
na plantacjach burakéw organizmy pozyteczne, szczegdlnie drapiezce (biedronko-
wate, bzygowate, ztotookowate) oraz pasozytnicze blonkéwki, ktdre przyczyniaja sie
do spadku liczebnosci szkodnika.
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* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne stosujemy w okresie zasiedlenia roslin przez uskrzydlone mszy-
ce, przed pojawieniem si¢ kolonii. Obecnie zarejestrowanych jest kilka preparatéw
opartych na deltametrynie.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W przypadku ochrony roélin przed szkodliwoscia posrednia mszycy burakowej —
zakazeniem wirusami, ze wzgledu na specyfike rozwoju tego gatunku, zaleca sie
juz w drugiej potowie marca rozpocza¢ obserwacje z10z jaj na trzmielinie, rosnacej
dziko na skraju laséw, w polnych zadrzewieniach i zaroslach. Nalezy mozliwie pre-
cyzyjnie okresli¢ termin wylegu z jaj pierwszych zatozycielek rodéw, notowa¢ licz-
be wystepujacych pokolen, a zwtaszcza ustali¢ moment pojawienia sie pierwszych
form uskrzydlonych, ktére w terminie od 6-12 dni moga pojawi¢ si¢ na plantacjach
burakow. Daja one poczatek populacjom letnim — zwykle w polowie maja, w fazie
rozwoju lisci i rozety buraka.
Pewne znaczenie przy sygnalizacji rozwoju mszycy burakowej maja fenologiczne
kryteria, z ktérymi skorelowany jest rozwoj mszyc na trzmielinie:
* pojaw pierwszych larw z pierwszego pokolenia zbiega sie z okresem peka-
nia pakéw kwiatowych trzmieliny lub zakwitania tarniny (Prunus spinosa);
* pojaw larw II pokolenia — z zakwitaniem kasztanowca (Aesculus hipocasta-
num);
* przelot migrantek na letnie rosliny zZywicielskie ma miejsce na ogét w peini
kwitnienia trzmieliny, gdy temperatura dzienna osigga minimum 15°C.

Duze znaczenie dla ustalenia terminu nalotu pierwszych mszyc uskrzydlonych
na plantacje burakéw ma monitorowanie ich lotéw przy uzyciu zéttych naczyn
wypelnionych woda, ustawianych bezposrednio na gruncie lub aparatéw ssacych
Jonhnson’a, pozwalajacych wczeénie stwierdzi¢ obecno$¢ mszyc uskrzydlonych
w powietrzu, a wkrétce tez na uprawach.

Ponadto na plantacjach burakéow przeglada sie¢ liscie roslin rosnacych na
brzegu pola. oraz w réznych losowo wybranych punktach po 25 roélin (ogétem
100-150 lub wiecej w zaleznosci od wielkosci plantacji), na ktérych nalezy prze-
glada¢ wszystkie liscie dla stwierdzenia obecnosci mszycy i podjecia decyzji o jej
zwalczaniu.

Termin ochrony plantacji burakéw przed szkodliwoscia bezposrednia bedzie
uzalezniony od intensywnosci rozwoju letniego pokolenia mszyc bezskrzydtych na
lisciach buraka. W celu ustalenia tego terminu analizuje sie liScie roslin rosnacych
w réznych losowo wybranych punktach, po 25 roslin (ogdtem 100-150 roslin w za-
leznosci od wielkosci plantacji). Takie obserwacje trzeba prowadzi¢ przez caly sezon
wegetacyjny dla oceny procentu porazonych roslin i poréwnywania kolejnych wy-
nikéw obserwacji polowych z progami szkodliwosci. Liczne wystepowanie mszycy
burakowej grozi ubytkiem plonu burakéw o 30%, szczegdlnie zagrozone sa rosliny
do fazy 10 lici (skala BBCH 19).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zwalczania mszycy burakowej zalezy od tego przed jakiego typu szkodliwo-
$cig mszyc chcemy chroni¢ buraki. W przypadku ochrony roélin przed zakazeniem



SZKODNIKI BURAKA 99

wirusem zabieg winien by¢ przeprowadzony w momencie stwierdzenia nalotu
pierwszych migrantek A. fabae na plantacje. W przypadku ochrony plantacji burakow
przed szkodliwos$cia bezposrednia bedzie uzalezniony od intensywnosci rozwoju
letniego pokolenia mszyc bezskrzydtych na lisciach buraka. Jako prog szkodliwosci,
dla ekonomicznego uzasadnienia przeprowadzenia zabiegu chemicznego, przyjeto
wystepowanie $rednio 15 mszyc nieuskrzydlonych na jedng rosling lub stwierdze-
nie powyzej 15% opanowanych roélin na plantacji. Dalsze zabiegi nalezy zaleca¢ co
10-14 dni, gdy warunki zewnetrzne (ciepta i sucha pogoda, brak pasozytéw) sprzyja-
ja rozwojowi populacji szkodnika.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkédd przeprowadza sie w okresie od drugiej polowy czerweca ale nie pozniej
niz do konca pierwszej dekady lipca w fazie rozwoju rozety i poczatku zakrywania
miedzyrzedzi (BBCH 31-35). Termin taki odpowiada maksymalnemu nasileniu wy-
stepowania mszyc zaréwno pod wzgledem liczebnosci jak i ich szkodliwosci. Obser-
wacje przeprowadza sie na burakach cukrowych i pastewnych proporcjonalnie do
wielko$éci plantacji analizujac w kilku punktach pola po 25 roélin ogétem 100-150.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastep-
ny hektar. Ocenia sie procent roslin opanowanych przez szkodnika w stosunku do
wszystkich analizowanych.

Fot. 94. Mszyca burakowa — nalot form uskrzydlonych
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e

Fot. 95. Mszyca burakowa — kolonia form bezskrzydtych, na pedzie wierzchotkowym
i kedzierzawienie lisci buraka spowodowane zerowaniem

Fot. 96. Mszyca burakowa — kolonie form bezskrzydlych na spodniej stronie lisci buraka
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MSZYCA BRZOSKWINIOWA - Myzus persicae

Opis i biologia gatunku

osobniki bezskrzydte barwy od zéttej do zielonej, mtodsze stadia larwalne
sa nieco jasniejsze (Fot. 97);

osobniki uskrzydlone dtugosci do 2,1 mm, zielone, z ciemna plama central-
na na odwloku;

syfony lekko nabrzmiate w koricowym odcinku, 1,9-2,5 razy dtuzsze od spi-
czastego ogonka;

czulki 0,7-1,0 dtugosci ciata;

jest to gatunek holocykliczny, ale tez czesto anholocykliczny, rézno-
domny;

mszyca brzoskwiniowa zimuje w postaci jaj najczesciej na brzoskwini (Per-
sica vulgaris Mill.), rzadziej kolcowoju (Lycium halimifolium Mill.) (cze$¢ po-
pulacji moze zimowac w szklarniach), skad migruje na rosliny nalezace do
wielu rodzin, gtéwnie kapustowate i psiankowate;

wiosng, gdy temperatura osiagnie okoto 10°C, na gospodarzu zimowym
(pierwotnym) nastepuje wylag larw pierwszego pokolenia (tzw. zatozy-
cielek rodu) — na gospodarzu zimowym rozwija sie do 4 pokolen;
zwykle w ostatnim pokoleniu, na przetomie kwietnia i maja pojawiajg sie
uskrzydlone samice, tzw. migrantki (Fot. 98), ktore przelatuja w réznym na-
sileniu od poczatku maja na gospodarzy letnich (wtdrnych);

na zywicielach letnich, w tym buraku, w sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych mszyca brzoskwiniowa moze rozwina¢ do kilkunastu pokolen, two-
rzac liczne kolonie gléwnie na najmiodszych liciach;

w okresie jesieni ponownie pojawiaja uskrzydlone osobniki, ktdre migruja
z powrotem na zywicieli zimowych — po zaptodnieniu samice skladajg zi-
mujace jaja w szczelinach kory i w poblizu pakéw;

w rozwoju anholocyklicznym indukowanym przez wyzsze temperatu-
ry czes¢ populacji mszyc nie przelatuje na gospodarzy zimowych, tylko
zasiedla do poznej jesieni (a nawet zimy) rosliny zielne, w tym uprawne
(np. rzepak).

Opis uszkodzen

szkodliwos¢ bezposrednia mszyc wynika z posiadania przez te owady apa-
ratu gebowego typu klujaco-ssacego, ktérym penetruja tkanki roslin wysy-
sajac soki, powodujac deformacje i skedzierzawienie lisci;

wysysanie sokéw przez mszyce skutkuje stabszym wzrostem roslin oraz
zolknieciem i zamieraniem lisci — silne uszkodzenie mlodych roslin moze
skutkowac redukgja plonu o ponad 30%;

przy duzym nasileniu mszyc powierzchnie spodnich stron blaszek liscio-
wych sa btyszczace i lepkie od spadzi;

gtowne szkody posrednie polegaja na przenoszeniu wirusdéw zottaczki
wirusowej buraka, lagodnej zéttaczki wirusowej buraka i mozaiki wi-
rusowej;

uszkodzone tkanki roslin moga by¢ wtoérnie porazane przez sprawcéw cho-
réb, a na wydzielinach mszyc moga rozwijac sie grzyby sadzakowe ograni-
czajace powierzchnie asymilacyjna lisci.
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Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia roslin buraka moga by¢ mylone z objawami Zerowania innych polifa-
gicznych mszyc i innych szkodnikéw o ktujaco-ssacym aparacie gebowym lub nie-
doborem wody badz sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwo6j mszyc

Na nasilenie wystepowania mszyc na burakach wptyw maja zaréwno czynniki abio-
tyczne, jak i biotyczne. Gléwnym czynnikiem zewnetrznym majacym wptyw na roz-
woj mszyc jest temperatura, ktdra dziata na nie zaréwno bezposrednio, jak i poprzez
rosliny zywicielskie, a takze wysokos¢ opadéw w sezonie. Wysokie temperatury,
szczegblnie w okresie suszy, powoduja nadmierne parowanie wody z organizmu,
mogac w konsekwencji prowadzi¢ do wyginiecia populacji. Wystepujace niskie
temperatury w okresie wiosny hamuja rozwdj mszyc iich aktywnos$¢ migracyjna.
Wysoka temperatura w potaczeniu z niskim poziomem, badz catkowitym brakiem
opaddw, wyraznie stymuluje wczesniejsze rozpoczecie wiosennych migracji mszyec.
Temperatura wptywa zatem na podstawowe procesy zyciowe i behawioralne mszyc,
jak termin wylegu z jaj, tempo rozwoju iliczbe generacji oraz terminy migracji na
iz zywiciela letniego. Moment migracji na zywiciela zimowego oprécz temperatury
indukowany jest rdOwniez przez fotoperiod. Korzystnie na rozwo6j mszyc wptywa tez
nastonecznienie, ktore stymuluje w tkankach roslin procesy biosyntezy poprawiajac
jej jakos¢ zywicielska. Zimna i deszczowa pogoda ogranicza rozwdj mszyc poprzez
zwolnienie tempa reprodukgji czy splukiwanie mszyc z roslin.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebnosci mszyc na planta-
gjach buraka obejmuja niszczenie chwastéw (rdwniez na miedzach), zbilansowane
nawozenie (nadmiar azotu sprzyja rozwojowi mszyc), izolacje przestrzenna od in-
nych plantacji buraka, rzepaku i ziemniaka, a takze w miare mozliwosci od roslin-
-gospodarzy zimowych mszyc (zadrzewienia, sady brzoskwiniowe).

* Metoda biologiczna
Presja mszyc zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw naturalnych, czy-
li drapiezcow i pasozytéw. Biologiczna walka z mszycami zasiedlajacymi plantacje
buraka polega gléwnie na wykorzystaniu oporu $rodowiska, a wiec dziatalno$ci
owaddw pozytecznych. Duze znaczenie odgrywaja zatem dziatania majace na celu
wzmocnienie naturalnego oporu $rodowiska wobec mszyc m.in. przez zachowanie
bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne nalezy stosowa¢ w okresie zasiedlania roslin przez mszyce, przed
pojawieniem sie kolonii.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

W przypadku ochrony plantacji przed szkodliwoscia posrednia mszyc, czyli przeno-
szeniem wirusow, zaleca sie juz pod koniec marca obserwacje zt6z jaj na zywicielach
zimowych mszyc, gtéwnie brzoskwini. Nalezy takze w sposéb mozliwie precyzyjny
ustali¢ moment wylegu pierwszych mszyc — zatozycielek rodu oraz liczbe kolejnych
pokoleni . Najbardziej istotny jest moment pojawienia si¢ osobnikéw uskrzydlonych,
migrujacych na zywicieli letnich. Moga one w terminie od 6 do 12 dni pojawic sie na
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plantacjach burakéw, na ktérych rozwing kolejne pokolenia. Zwykle ma to miejsce
w drugiej potowie maja, w okresie wschoddéw i rozwoju pierwszych lisci w rozecie.

Duze znaczenie dla ustalenia wiasciwego terminu ochrony plantacji przed mszy-
cami ma wtasciwy monitoring plantacji pod katem pojawu pierwszych osobnikéw.
W tym celu nalezy dokonywac bezposredniej lustracji roslin doktadnie przegladajac
takze spodnia strone liSci — szczegdlnie na brzegach uprawy (ogotem 100-150 lisci lub
wiecej). Pomocne sa umieszczane bezposrednio na gruncie zétte naczynia wypetnio-
ne woda, ktére nalezy systematycznie kontrolowac. Skutecznym narzedziem moni-
torowania jest aspirator ssacy Johnson’a, stwierdzajacy obecno$¢ mszyc w powietrzu
na 2-3 dni przed ich nalotem na plantacje.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Terminy zwalczania mszyc na plantacjach buraka zaleza od rodzaju ich szkodliwosci.
W przypadku szkodliwosci posredniej zabieg nalezy przeprowadzi¢ w momencie
stwierdzenia pierwszych migrantek na plantacjach juz od fazy pierwszych lisci wia-
Sciwych. W przypadku szkodliwosci bezposredniej termin zwalczania mszyc bedzie
zalezat od nasilenia ich liczebnosci na uprawie. Jako prég szkodliwosci przyjmuje sie
wystepowania srednio 15 nieuskrzydlonych osobnikéw mszyc na jednej roslinie lub
stwierdzenie powyzej 15% zasiedlonych przez mszyce roslin na plantacji.

Sposdb okreslania wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocena szkéd przeprowadza sie w okresie od drugiej potowy czerweca, ale nie pdzniej
niz do konica pierwszej dekady lipca w fazie rozwoju rozety i zakrywania miedzyrze-
dzi (BBCH 31-35). Taki termin odpowiada maksymalnemu wystepowaniu mszyc, za-
rowno pod wzgledem liczebnosci, jak i szkodliwosci. Obserwacje przeprowadza sie
proporcjonalnie do wielkosci plantacji analizujac w kilku punktach uprawy po 25 ro-
$lin (ogotem 100-150). Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw
o 1 na kazdy nastepny hektar. Ocenia si¢ procent opanowanych roslin przez szkod-
nika w stosunku do wszystkich analizowanych roslin.

Fot. 97. Kolonia mszycy brzoskwiniowej na spodniej stronie liScia buraka
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Fot. 98. Uskrzydlone migrantki mszycy brzoskwiniowej na brzoskwini
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2. SMIETKI NA BURAKACH

SMIETKA CWIKLANKA - Pegomya hyoscyami
SMIETKA BURAKOWA - Pegomya betae

Opis i biologia gatunku

muchowki wielkosci 6-8 mm, o charakterystycznych ceglastoczerwonych
oczach;

ciato ciemnoszare badz szarozielone, pokryte ciemnymi szczecinkami (Fot. 99);
osobniki zenskie $mietki ¢wiklanki maja woskowozdtte odndza, a na glowie
jasng plame, odnoéza $mietki burakowej sg czarne z odcieniem szarosci;

jaja sa biate, owalne, dlugosci nie przekraczajacej 1,0 mm iszerokosci
0,3 mm, z charakterystycznym siateczkowatym urzezbieniem (Fot. 100);
larwa jest beznoga, barwy brudnej bieli, z haczykowatymi czarnymi wyrost-
kami w jamie gebowej, a jej ciato zweza sie ku przodowi;

poczwarka jest ciemnobrunatna, bobéwka, dtugosci 5-8 mm;

w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego Smietki moga generowac trzy po-
kolenia;

zimujg bobéwki w glebie, na gltebokosci do kilkunastu centymetréow;

wylot imagines zbiega sie w czasie z kwitnieniem czeresni i jabtoni, przypa-
da zazwyczaj na pierwsza dekade maja;

samice w ciggu zycia sktadaja do 80 jaj, na burakach cukrowych, a takze licz-
nych roslinach z rodziny komosowatych, psiankowatych i szartatowatych;
jaja sktadane sg na dolnej stronie blaszki lisciowej, w ztozach, po kilka obok
siebie, stykaja sie zazwyczaj powierzchniami bocznymi (Fot. 100);

po wylegu, ktdry nastepuje po kilku dniach, larwy wgryzaja sie do lisci, po-
miedzy skorka gérna a dolna i wyjadaja migkisz;

prowadzi to do powstawania uszkodzen w postaci tzw. min, najczesciej
w formie placowej;

rozwdj larw pierwszego pokolenia trwa od 5-20 dni, drugiego 3-15 dni,
a trzeciego od 9-14 dni;

po tym czasie larwy wypadaja do gleby, gdzie na gtebokosci kilku centyme-
trow, w poblizu roélin, na ktoérych zerowaly, przepoczwarczaja sie w tzw.
bobdéwkach;

po kilkunastu dniach wylatuja osobniki doroste nastepnego pokolenia;

w zaleznosci od lokalnie panujacych warunkéw klimatycznych catkowity
czas rozwoju jednej generacji trwa okoto 5-6 tygodni;

imagines pierwszego pokolenia lataja od maja do czerwca, drugiego na
przefomie czerwca i lipca, a trzeciego we wrzesniu.

Opis uszkodzen

w wyniku zerowania larw, na liscieniach, a nastepnie na liSciach pojawiajg
sie miny;

uszkodzenia sg poczatkowo jasne, tatwo dostrzegalne na tle ciemniejszych lisci,
nastepnie uszkodzone fragmenty marszcza sie i brazowieja (Fot. 101 i Fot. 102);
koricowym etapem jest zamieranie i wykruszanie si¢ uszkodzonej tkanki;
zmniejsza si¢ powierzchnia asymilacyjna, rosliny sa ostabione i podatne na
atak patogenéw grzybowych;
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¢ silnie uszkodzenia, szczegdlnie we wczesnej fazie wzrostu, moga prowadzi¢
nawet do zamierania burakéw, co odbija si¢ na obsadzie i jako$ci uprawy;

* najwieksze szkody powodujq larwy pierwszego pokolenia, poniewaz minu-
ja mlode rodliny.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka, szczegélnie we wczesnej fazie zero-
wania larw moga by¢ mylone z objawami Zerowania miniarek.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Liczba generacji uzalezniona jest gtéwnie od temperatury i wilgotnosci. Ciepta i su-
cha wiosna sprzyja szybszemu rozwojowi $mietek.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Ograniczaniu wystepowania $mietek sprzyja: wczesny siew, stosowanie zapraw na-
siennych, ograniczanie bazy pokarmowej osobnikéw dorostych (likwidacja kwitna-
cych chwastow), staranna agrotechnika oraz utrzymywanie wysokiej kultury gleby,
gleboka orka, wlasciwy ptodozmian, izolacja przestrzenna plantacji, zabiegi insekty-
cydowe.

* Metoda biologiczna
Nie jest opracowana. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na naturalnie wystepujace
na plantacjach burakéw organizmy pozyteczne, szczegdlnie pasozytnicze btonkdwki
oraz drapiezce ktdre przyczyniaja sie do spadku liczebnosci populacji szkodnika.

* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ wykorzystujac zarejestrowane do tego celu insekty-
cydy. Aktualnie zarejestrowanych jest kilka preparatow opartych na deltametrynie.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalenia terminu zabiegu nalezy przeprowadzaé systematyczne lustracje
plantacji od momentu wylotu muchdéwek, co przypada w czasie tworzenia sie lisci
wlasciwych (skala BBCH 12). W kilku losowo wybranych miejscach pola, nalezy oce-
ni¢ pod katem obecnosci jaj i larw $mietek, od kilkunastu do kilkudziesieciu roslin
(ogdtem 150-200 roslin). Po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci nale-
zy wykona¢ zabieg opryskiwania roélin odpowiednim srodkiem insektycydowym
zgodnie z informacjami zawartymi w etykiecie — instrukcji stosowania. Fenologicz-
nym wskaznikiem wylotu muchéwek jest kwitnienie czeresni i jabloni, a sktadanie jaj
I pokolenia zbiega si¢ z kwitnieniem kasztanowca i kloszeniem zyta.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi insektycydowe wykonuje sie¢ w momencie wylegu larw I pokolenia, co
przypada od okolo ostatniej dekady maja do poczatku czerwca. Dalsze zabiegi jesli
zwiegksza sie liczebno$¢ smietek. Termin zwalczania II pokolenia przypada w lipcu.

Progi ekonomicznej szkodliwosci:
* 4-6jajna 1 rosline w fazie liScieni;
* 14 jajna 1 rosline w fazie 4 lisci wlasciwych;
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* 6-8 larw na 1 roéline w fazie 2-4 liSci wlasciwych;
* uszkodzenia ponad 20% powierzchni lisci.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ $mietek ocenia sie¢ w czasie tworzenia lisci wlasciwych (skala BBCH 12),
(okoto potowy czerwca), analizujac po 25 roslin w rzedzie w réznych miejscach pola
(ogotem 150-200 roslin lub wiecej w zaleznosci od powierzchni plantacji). Nastepnie
oblicza sie procent uszkodzonych roslin.

Fot. 100. Ztoze jaj
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Fot. 102. Miny powstale w wyniku Zerowania larw $mietek
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3. PCHELKI NA BURAKACH

PCHELKA BURAKOWA - Chaetocnema concinna
PCHELKA BURAKOWA POLUDNIOWA - Chaetocnema tibialis
PCHELKA CZARNA - Phyllotreta atra

Opis i biologia gatunku

chrzaszcze sg wielkosci 1,5-2,6 mm, barwy czarnej lub czarnogranatowe;j,
o potyskujacym, wypuktym ciele z kilkoma rzedami punktéw na pokry-
wach (Fot. 103);

odndza skoczne, uda ostatniej pary grube, silnie rozwiniete, stopy zaopa-
trzone w dwa pazurki;

czulki sg 11-cztonowe, dlugosci polowy ciata, zakonczone butawkowato;
poszczegolne gatunki réznia sie¢ m.in. ksztattem tutowia oraz liczbg ciem-
nych punktéw na glowie, widocznych jednak tylko na obrazie mikrosko-
powym;

jaja sa podluzne, jasnozdtte, nie przekraczajace dlugosci 1 mm;

larwa biatawa, wielkosci 1,5-2,0 mm, na glowie ma niewielkie czarne punkty;
na ostatnim fragmencie ciata w zaleznosci od gatunku, posiada jeden lub
dwa kolce wygiete ku gorze;

pchelki to jedne z najwczesniej pojawiajacych sie szkodnikdéw na buraku cu-
krowym;

zimuja osobniki doroste, ktdre wiosna opuszczaja zimowe kryjowki, prze-
nosza sie na plantacje i przystepuja do zerowania;

od pierwszej dekady czerwca samice rozpoczynaja sktadanie jaj do gleby,
po kilka sztuk na glebokos¢ kilku centymetréw, w poblizu systemu korze-
niowego roslin buraka lub innych roslin zywicielskich, gtéwnie rdestow,
szczawidw i rabarbaru;

najbardziej atrakcyjnym gospodarzem dla samic jest rdest szczawiolistny;
rozwdj jaj trwa okoto dwéch tygodni;

wylegajace sie na poczatku lata larwy zeruja w strefie korzeniowej;
przepoczwarczenie nastepuje w glebie;

doroste chrzaszcze pojawiaja sie pod koniec lata i przemieszczaja sie w po-
szukiwaniu miejsc zimowana;

pchetka czarna zeruje gtéwnie na roslinach z rodziny kapustowatych, kiedy jed-
nak wystapi w duzej liczebnosci moze réwniez uszkadzac buraka cukrowego;
w Polsce, w sezonie wegetacyjnym, wystepuje jedno pokolenie wymienio-
nych gatunkéw.

Opis uszkodzen

szkodniki najliczniej wystepuja na brzeznych pasach plantacji;

chrzaszcze na todyzkach podliscieniowych, liscieniach, a nastepnie lisciach
wlasciwych wygryzaja fragmenty tkanek — tzw. okienka (Fot. 104);

dolna skorka, mimo iz nie zostaje uszkodzona, po jakims czasie usycha i wykru-
sza sig, co prowadzi do powstawania drobnych perforacji (Fot. 105 i Fot. 106);
uszkodzone liscie wyparowuja nadmierna ilos¢ wody, stabo asymiluja,
wskutek czego gospodarka wodna oraz odzywianie siewek ulegaja zaha-
mowaniu;
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* jest to szczegdlnie niekorzystne zjawisko w przypadku suchej i cieplej po-
gody, gdyz przesuszone siewki moga zamiera¢ z powodu braku wilgoci
w glebie;

¢ silnie uszkodzenia mtodych roslin prowadza do ich zamierania;

¢ uszkodzone fragmenty tkanek sg bardziej podatne na porazenie przez pato-
geny chorobotworcze;

* specyficzne uszkodzenia powstajg w sytuacji, kiedy nadgryziony zostaje
fragment brzegowy liscia, nastepuje wtedy jego charakterystyczne wy-
giecie;

* rodliny uszkodzone przez pchetki sa bardziej wrazliwe na dziatanie herbicy-
dow stosowanych po wschodach buraka;

e szkodliwo$¢ larw, odzywiajacych sie korzeniami, w poréwnaniu do osobni-
kéw dojrzalych jest marginalna.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka moga by¢ mylone z objawami Zzero-
wania drobnicy burakowe;j.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Sucha, ciepta istoneczna wiosna sprzyja rozwojowi pchetek. W przypadku po-
gody chlodnej, obfitujacej w czeste opady aktywnos$¢ chrzaszczy jest ograniczo-
na, poniewaz nie przenosza si¢ na plantacje, a znajdujace si¢ na nich, na ogoét nie
Zeruja.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczebnos¢ pchetek ograniczaja: staranna agrotechnika, wczesny siew zaprawionych
nasion, spulchnianie gleby, niszczenie chwastdw, przyorywanie resztek pozniw-
nych, izolacja przestrzenna plantacji, ptodozmian.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Do zwalczania szkodnika zarejestrowanych jest kilka substancji aktywnych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W okresie wschodéw i rozwoju mtodych roslin, tj. stadium liScieni i pierwszej pary
liSci buraka (skala BBCH 10-12) obecnosc¢ pchetek mozna monitorowac przy pomo-
cy zottych naczyn. Powinny by¢ wypetnione woda, z dodatkiem ptynu do mycia
naczyn, ktéry zmniejsza napiecie powierzchniowe cieczy. Pojemniki powinny by¢
rozstawione okoto 10-20 metréw w glab pola, liczac od skraju. Od momentu w kto-
rym stwierdzimy obecno$¢ szkodnika w putapkach nalezy przeprowadzac syste-
matyczne lustracje plantacji. W kilku losowo wybranych miejscach pola, nalezy oce-
ni¢ pod katem obecnosci pchelek, od kilkunastu do kilkudziesieciu roélin (ogdtem
150-200 roslin). Mozna réwniez postuzy¢ sie czerpakiem entomologicznym. Po
przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci nalezy wykonaé zabieg opryski-
wania roslin odpowiednim insektycydem zgodnie z informacjami zawartymi w ety-
kiecie — instrukgji stosowania.
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Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Najniebezpieczniejszym okresem dla roslin buraka podczas zerowania pchetek jest
stadium liScieni i pierwszej pary lici, stad termin zwalczania przypada gtownie
w tych fazach rozwojowych (skala BBCH 10-12).

Progi ekonomicznej szkodliwosci:

* pojedyncze wyzerki na liscieniach i pierwszych lisciach wtasciwych w wa-
runkach sprzyjajacych dalszym uszkodzeniom, gdy pogoda jest ciepla, su-
cha, sloneczna

¢ do fazy 4-5 lisci — 5-10 chrzaszczy na Im? lub

* 100-200 chrzaszczy na 100 ruchow czerpakiem.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ pchetek ocenia sie w czasie tworzenia drugiej pary lisci wtasci-
wych (skala BBCH 14) analizujac po 25 roslin w réznych miejscach pola (ogoétem
150-200 roslin lub wiecej w zaleznoéci od powierzchni plantacji). Nastepnie oblicza
sie procent uszkodzonych roslin.

Fot. 103. Pchetka burakowa podczas zerowania
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Fot. 105. Perforacja, tzw. okienko, spowodowane przez pchelke burakowa, na sasiednim lisciu
zatoka — efekt Zerowania szarka komos$nika




SZKODNIKI BURAKA 113

Fot. 106. Zeskrobane fragmenty tkanki po jakims czasie zmienia sie¢ w tzw. okienka. To w tej fazie
rozwoju buraka szkodnik stanowi najwieksze zagrozenie.
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4. DROBNICA BURAKOWA - Atomaria linearis

Opis i biologia gatunku

ciato mtodych chrzaszczy jest zéttawe lub jasnobrazowe;

chrzaszcze starsze posiadaja ciemnobrazowe, smukte ciato wielkosci 1,2-1,8 mm
(Fot. 107);

przedplecze i pokrywy sa gesto usiane drobnymi punkcikami i wloskami;
czulki brazowe, jedenastocztonowe, zakoriczone tzw. butawka;

wszystkie cztony odnézy sg jasnobrazowe, stopy zakonczone pazurkami;
aparat gebowy larw i imagines typu gryzacego;

jajo biate, podtuznie owalne, nie przekraczajace dtugosci 0,5 mm;

larwa biata, z trzema parami odnozy i zéttawa gtowa, na ciele posiada liczne
szczecinki, a na odwtoku dwa niewielkie kolce, dorasta do 3 mm dtugosci;
poczwarka jest mlecznobiata, typu wolnego, ze szczecinkami po bokach cia-
fa i ciemnoczerwonymi przeswitujacymi oczyma, pod koniec rozwoju;
chrzaszcze zimuja w resztkach pozniwnych, na miedzach i w zaroslach;
wczesna wiosna opuszczaja zimowe kryjowki, przenosza sie na plantacje
buraka i rozpoczynaja Zerowanie;

sktadanie jaj rozpoczyna si¢ w maju i moze trwacé kilka tygodni;

ze zlozonych do gleby, na gtebokosci kilkunastu cm jaj, po mniej wiecej ty-
godniu wylegaja sie larwy;

larwy odzywiaja sie podziemnymi czesciami roélin, ich rozwdj trwa od
33 do 42 dni;

przepoczwarczenie nastepuje w glebie, trwa okoto dwdch tygodni;
pierwsze mtode chrzaszcze pojawiajq sie¢ na poczatku lipca;

w ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie.

Opis uszkodzen

najwieksze zagrozenie stanowia chrzaszcze w poczatkowej fazie wzrostu
buraka — od kielkowania do pierwszej pary lisci wlasciwych, pdzniejsze
uszkodzenia nie majg istotnego znaczenia;

zeruja na kietkujacych nasionach, przy silnych uszkodzeniach obserwuje sie
brak wschodéw;

wygryzaja drobne jamki na szyjce korzeniowej oraz hypokotylu, co prowa-
dzi do przerywania wigzek przewodzacych, gorszego zaopatrzenia roslin
w wode oraz skladniki odzywcze (Fot. 108, Fot. 109 i Fot. 110);

siewki sg ostabione, gorzej asymiluja i wolniej rosna;

w miejscu silniejszych uszkodzen tamiq sie;

uszkodzona tkanka porazana jest czesto przez patogeny chorobotworcze;
chrzaszcze ponadto wygryzaja dziurki w liscieniach i liSciach sercowych,
niekiedy powodujg deformacje liscieni;

larwy odzywiaja sie korzonkami, a uszkodzenia przez nie powodowane nie
majg znaczenia ekonomicznego.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na ro$linach buraka moga by¢ mylone z objawami zero-
wania skoczogonkoéw, krocionogéw lub innych szkodnikéw glebowych oraz z pchet-
ka burakowa.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwojowi drobnicy sprzyja ciepta i wilgotna pogoda. Czesciej pojawia sie na gle-
bach ciezkich i zyznych. Jesli wiosna panuja niekorzystne warunki, chrzaszcze na
plantacjach pojawiaja sie dopiero pod koniec maja i nie stanowia wigkszego zagroze-
nia dla roslin buraka, poniewaz te majq juz wyksztatcone liscie.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Straty wywolane przez drobnice mozna minimalizowac poprzez: mozliwie wcze-
sny, plytszy siew zaprawionych nasion w dobrze uprawiong glebe, wlasciwy ptodo-
zmian, izolacje przestrzenna plantacji, zwalczanie chwastéw, gtebokie przyorywanie
resztek pozniwnych, zabiegi insektycydowe. Na plantacjach, gdzie drobnica zazwy-
czaj wyrzadza duze straty mozna nieznacznie zwigkszy¢ norme wysiewu.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Szkodliwos¢ drobnicy ograniczaja zaprawy nasienne oraz insektycydy, ktére nalezy
stosowa¢ w okresie pojawienia si¢ pierwszych chrzaszczy lub zauwazeniu pierw-
szych uszkodzen.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalenia terminu zabiegu nalezy przeprowadzaé systematyczne lustracje
plantacji w poczatkowej fazie wzrostu buraka — od fazy kietkowania do pierwszej
pary lisci wlasciwych (skala BBCH 07-12). W kilku losowo wybranych miejscach
pola, nalezy oceni¢ pod katem obecnosci chrzaszczy, od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu roélin (ogétem 150-200 roslin). Po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwo-
$ci nalezy wykonac zabieg opryskiwania roslin odpowiednim srodkiem insektycy-
dowym zgodnie z informacjami zawartymi w etykiecie — instrukcji stosowania.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zwalczania przypada od fazy kietkowania buraka (BBCH 07) do fazy dwdéch
lisci wiasciwych (skala BBCH 12).

Prég ekonomicznej szkodliwosci — 20% roslin opanowanych przez szkodnika.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ drobnicy ocenia sie¢ po wschodach, anajpdzniej w czasie tworzenia
pierwszych lisci wiasciwych (BBCH 09-12), pobierajac po 25 roslin z réznych miejsc
pola (ogotem 150-200 roslin lub wiecej w zaleznosci od powierzchni plantacji). Ro-
$liny nalezy wyjmowac z gleby za pomoca fopatki, aby nie spowodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. Nastepnie oblicza sie¢ procent uszkodzonych roslin.
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Fot. 107. Drobnica burakowa w duzym powiekszeniu

Fot. 108. Ciemno obrzezone jamki wygryzione przez chrzaszcze
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Fot. 109. Zer w postaci jamek na szyjce korzeniowej

Fot. 110. Wyzerki na korzeniu moga znajdowac sie nawet na glebokosci 10 cm
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5. TARCZYK MGLAWY I ZLOTOSMUGI -
Cassida nebulosa, Cassida nobilis

Opis i biologia gatunku

ciato tarczyka mglawego nie przekracza 8,0 mm;

jest owalne, jasnozielone badz brazowawe;

pokrywy usiane s licznymi drobnymi, regularnymi punktami biegngcymi
w rzedach oraz ciemnymi plamami porozrzucanymi nieregularnie (Fot. 111
i Fot. 112);

glowa, podobnie jak brzuszna strona ciata, jest czarna, odnoéza jasnobrazowe;
czulki sg krotkie, ciemniejace ku wierzchotkowi;

samice tarczykow sa nieznacznie wieksze od samcow;

tarczyk zlotosmugi jest nieco mniejszy, dtugosc jego ciala nie przekracza
5 mm;

pokrywy sa brazowe, dotkowane, na kazdej znajduje sie metalicznie poty-
skujacy pasek;

jaja sa biale, owalne, dtugosci 1 mm otoczone btong ochronng;

larwa jest zielonkawa, sptaszczona grzbietobrzusznie z licznymi szczecinka-
mi otaczajgcymi cale ciato (Fot. 112 i Fot. 113);

wzdtuz ciata, na grzbiecie, biegnie ciemna prega;

glowa ciemna, trzy pary odnoézy w kolorze ciata;

wielkos$¢ larwy poczatkowo wynosi 1,2 mm i wzrasta z kazda kolejna wylinka;
po ostatnim linieniu osiaga wielkos¢ 5-6 krotnie wieksza niz bezposrednio
po wylegu;

ciato zakonczone dwoma widetkowatymi wyrostkami, na ktérych bardzo
czesto larwa dzwiga brazowoczarny twor, ktory jest zlepkiem odchodow
i réznych wydzielin;

larwa posiada dziewiec par przetchlinek;

poczwarka jest zielonkawa, dlugosci 5 mm, po bokach ciata pokryta liczny-
mi wyrostkami podobnymi do zabkowatych ostrzy (Fot. 114);

po stronie grzbietowej posiada kilka rzedéw ciemnych, niewielkich punk-
tow;

larwy poszczegélnych gatunkéw mozna odrdézni¢ po ilosci rzesek na glo-
wie, a poczwarki po liczbie przetchlinek (poczwarka tarczyka ztotosmugie-
go posiada 5 par, natomiast mgtawego 4 pary);

chrzaszcze tarczyka po wiosennym przebudzeniu w kwietniu lub maju
przemieszczajq sie na chwasty komosowate i na nich zeruja;

nastepnie przelatujg na plantacje buraka;

samice sktadaja jaja w formie zt6z, ktore sg pokryte specjalng substancjg
ochronna, na spodniej stronie lisci (ogétem okoto 500-700 sztuk);

skladanie jaj trwa kilka tygodni, rozpoczyna sie w maju;

po tygodniu od zlozenia jaj wylegaja sie larwy, ktore, podobnie jak chrzasz-
cze, wyjadaja tkanke lisci, prowadzac do powstawania nieregularnego azu-
rowego wzoru;

w ciagu dwdch, trzech tygodni po wylegu larwy linieja kilkakrotnie;

larwy gotowe do przepoczwarczenia zawisaja na lisciach Iub ogonkach
lisciowych glowa w dok;

najczesciej w lipcu, pojawiaja sie mtode chrzaszcze.
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Opis uszkodzen

e tarczyki sa oligofagami, atakujacymi rosliny z rodziny komosowatych;

* najwiekszy stopien uszkodzen obserwuje si¢ na pasach brzeznych plan-
tacji;

* Dburaki sg uszkadzane zaréwno przez larwy jak i doroste chrzaszcze;

* zartoczno$¢ larw poteguje sie wraz z kazdym kolejnym linieniem;

* osobniki dojrzale sg najbardziej zartoczne po wiosennym przebudzeniu,
przed skladaniem jaj i po przepoczwarczeniu;

® oba stadia rozwojowe wyzeraja w liSciach liczne, poczatkowo drobne dziurki,
sprawiajac, ze liscie wygladaja jak sito o nieregularnych oczkach (Fot. 115);

e duza liczebno$¢ szkodnika prowadzi do powstania gotozerow i wéwczas
z liSci pozostaje jedynie unerwienie.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka moga by¢ mylone z objawami Zzero-
wania pietnéwek i btyszczek.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Ciepta isucha pogoda oraz duze zachwaszczenie plantacji sprzyjaja rozwojowi
szkodnika. Tarczyki posiadajg licznych wrogéw naturalnych, ktérymi sa gtéwnie
btonkéwki i grzyb Beauveria bassiana.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Nalezy kontrolowa¢ stan zachwaszczenia komosowatymi na plantacjach i terenach
przylegtych. Staranna agrotechnika oraz wczesny siew zaprawionych nasion umozli-
wiaja burakom szybki wzrost i wplywaja na wigor roélin, co minimalizuje uszkodze-
nia wywotane zerowaniem tarczykow. Po zbiorze nalezy dokladnie przyorac resztki
pozniwne.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Do ochrony plantacji zarejestrowana jest jedna substancja aktywna.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalenia terminu zabiegu nalezy przeprowadzaé systematyczne lustracje
plantagji (skala BBCH 19-31). W kilku losowo wybranych miejscach pola, nalezy oce-
ni¢ pod katem obecnosci chrzaszczy ilarw, od kilkunastu do kilkudziesieciu roslin
(ogdtem 150-200 roslin). Po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci nale-
zy wykona¢ zabieg opryskiwania roélin odpowiednim srodkiem insektycydowym
zgodnie z informacjami zawartymi w etykiecie — instrukgji stosowania.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zwalczania przypada od fazy rozwoju lisci (BBCH 19) do poczatku zakrywa-
nia miedzyrzedzi (skala BBCH 31).

Stwierdzenie 15% uszkodzonych roslin lub $rednio 3-4 larwy na jednej roslinie sg
wskazaniem do przeprowadzenia zabiegu chemicznego.
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Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwosci tarczykéw ocenia sie w czasie zwierania miedzyrzedzi, analizujac po
25 roélin w réznych miejscach pola (ogétem 150-200 roslin lub wiecej w zaleznosci od
powierzchni plantacji). Nastepnie oblicza sie procent uszkodzonych roslin.

Fot. 111. Tarczyk mgtawy (imago)

Fot. 112. Larwa i chrzaszcz tarczyka mgtawego
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Fot. 114. Poczwarka tarczyka
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Fot. 115. Wyzerki na lisciu
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6. RYJKOWCOWATE - Curculionidae

SZAREK KOMOSNIK - Bothynoderes punctiventris
RYJOSZ BURAKOWIEC - Tanymecus palliatus

SZAREK KOMOSNIK - Bothynoderes punctiventris

Opis i biologia gatunku

ciato chrzaszczy o diugosci 11-16 mm i szerokos$ci 5-7 mm (Fot. 116);
sptaszczona glowa przypomina wydtuzony ryjek, z ktérego wyrastaja bu-
tawkowato zakonczone czulki;

oczy czarne, narzad gebowy typu gryzacego;

cialo pokryte szarymi tuskami, sprawiajacymi wrazenie maczystego nalotu;
na kazdej pokrywie w potowie jej dlugosci ciemny, ukosny pasek pozba-
wiony tusek;

z brzegu kazdej pokrywy widoczne niewielkie zgrubienie w formie jasnego,
pojedynczego punktu;

uda silnie zgrubiate, wygladaja na miesiste i mocne;

na goleniach wszystkich par odnézy haczykowaty wyrostek;

jajo biatawe, owalne, dtugosci 1,0-1,4 mm i szerokosci 1,1 mm;

larwa jasnokremowa lub biatawa, bez odndzy (apodialna), z z6ltobrazowa
glowa i silnym aparatem gebowym typu gryzacego (Fot. 118);

ciato larw delikatnie owlosione, krepe, pomarszczone, ztoZone z 12 segmen-
tow, na ktérych widoczne sg przetchlinki;

poczwarka jasna, typu wolnego, dtugosci 10-15 mm (Fot. 117);

chrzaszcze zimujg w glebie, w kolebkach poczwarkowych, ktdre opuszczaja
wczesna wiosna, na przetomie marca/kwietnia;

nastepnie wedruja na najblizsze pola, gdzie Zeruja na chwastach komosowa-
tych oraz burakach (gatunek oligofagiczny);

chrzaszcze posiadaja zdolnosé¢ lotu, ale dopiero w odpowiednio wysokiej
temperaturze powietrza;

jaja sa sktadane do gleby, w poblizu korzeni buraka, na przetomie maja
i czerwca;

larwy odzywiaja sie podziemnymi czesciami roélin, w poréwnaniu do
chrzaszczy ich szkodliwos¢ jest niewielka (Fot. 118);

po kilku tygodniach przepoczwarczajg sig, jednak chrzaszcze opuszczaja
kolebki dopiero wiosna kolejnego roku;

wystepuje jedno pokolenie w sezonie.

RYJOSZ BURAKOWIEC - Tanymecus palliatus

Opis i biologia gatunku

pokréj zewnetrzny obydwu gatunkéw jest zblizony;

chrzaszcz ryjosza osigga nieznacznie mniejsze wymiary niz szarek;

wzdluz pokryw biegna w rzedach ciemne, systematycznie rozmieszczone
punkty (Fot. 119);

pokrywy ryjosza sa jednolicie pokryte szarymi badz jasnobrazowymi tuska-
mi, bez zadnych ciemniejszych paséw ani zgrubien;
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przedplecze zdecydowanie wezsze niz u szarka;

chrzaszcze sa nielotne;

jajo nieco mniejsze niz szarka komosnika, poczatkowo biate, pdzniej ciemnieje;
larwa w pierwszym roku biatawa, w drugim zéttawa, wielkosci 10-12 mm,
wygladem zblizona do larwy poprzedniego gatunku;

poczwarka podobnie, tylko nieco mniejsza, 8-12 mm;

oba gatunki sa trudne do zaobserwowania na polu ze wzgledu na zlewajace
sie z otoczeniem zabarwienie ciata;

wiosna, zazwyczaj w kwietniu, gdy temperatura gleby na gltebokosci zimo-
wania odpowiednio si¢ nagrzeje (okoto 5°C) wygrzebujq sie z ziemi i we-
druja na plantacje;

polifagi, odzywiaja sie zaréwno ulistnieniem burakéw jak i licznymi gatun-
kami chwastéw, nie tylko komosowatych;

masowe sktadanie jaj przypada od potowy maja do potowy czerwca, do gle-
by, w poblizu korzeni roslin;

samice chetnie sktadajq jaja na plantacjach zachwaszczonych powojem;

po dwdch, trzech tygodniach wylegaja sie larwy, ich petny rozwoj trwa kil-
kanascie miesiecy;

larwy odzywiaja si¢ podziemnymi czesciami roslin;

owad o dwuletnim cyklu rozwojowym, zimuja larwy oraz przepoczwarczo-
ne jesienig chrzaszcze, ktére dopiero wiosna nastepnego roku opuszczaja
zimowe schronienia;

chrzaszcze zimuja na glebokosci do 50 cm, larwy glebiej.

Opis uszkodzen

oba gatunki Zeruja na buraku cukrowym, ¢wiklowym oraz pastewnym;
chrzaszcze po przebudzeniu sg bardzo zartoczne, do zlozenia jaj wymagaja
zeru uzupelniajacego;

zeruja na liSciach we wczesnych fazach rozwojowych, stanowiac duze za-
grozenie dla wschodéw buraka;

zer szkodnikdw odbywa sie zaréwno w ciagu dnia jak i po zmierzchu;
intensywny zer na siewkach prowadzi do doszczetnego ogotocenia z czesci
zielonych i zamierania roslin, na polu powstaja tzw. tysiny;

w przypadku najmtodszych lisci wygladaja tak, jakby zostaly uciete u na-
sady, pozostawione sa zazwyczaj tylko niewielkie kikuty ogonkéw liscio-
wych, stozek wzrostu czesto zostaje uszkodzony;

tkanka starszych lisci wyjadanajest od brzegu tzw. zer zatokowy (Fot. 120);
uszkodzenia sa miejscem wnikania patogenéw grzybowych;

larwy zywia sie korzeniami, nie przypisuje im sie duzego znaczenia gospo-
darczego.

Z czym mozna pomyli¢

Wyzerki na rodlinach moga by¢ mylone z objawami Zzerowania opuchlakéw i chrzasz-
czy omarlicowatych a tysiny moga by¢ btednie przypisywane zerowaniu szkodni-
kéw glebowych (Fot. 121).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Ciepta i sucha pogoda sprzyja rozwojowi chrzaszczy ryjkowcowatych.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczebnos¢ chrzaszczy ograniczaja: wychwytywanie wedrujacych osobnikéw, sta-
ranna agrotechnika, wczesny siew zaprawionych nasion, wyréwnane wschody,
niszczenie chwastéw zwtlaszcza komosowatych oraz powojowatych, orka zimowa,
izolacja przestrzenna plantacji buraka od zeszlorocznych, wtasciwy ptodozmian.

W celu odtowienia wczesnie pojawiajacych sie chrzaszczy, na tegorocznych plan-
tacjach buraka cukrowego, a dla zwigkszenia skutecznosci réwniez ubiegtorocznych,
nalezy wkopac¢ w powierzchniowa warstwe gleby sztywne aluminiowe profile (ryn-
ny) (Fot. 122). Powinny by¢ umieszczone na réwni z podlozem i zaslepione na kon-
cach, zeby szkodniki nie mogty sie wydosta¢. Dodatkowo, najlepiej na srodku nale-
zy umiesci¢ pojemnik do ktérego beda wpadaty odtowione osobniki i ktdre szybko
i wygodnie bedzie mozna usunaé. Pojemniki powinny mie¢ nawiercone niewielkie
otwory w dnie, Zzeby umozliwi¢ deszczowce swobodny odptyw. Mozna je rowniez
prowizorycznie zadaszy¢. Wybudzone z zimowego odretwienia i szukajace pokar-
mu osobniki wpadaja do wkopanych rynien a nastepnie gromadza si¢ w pojemni-
kach, z ktérych nie moga sie wydostaé. Nie ma obawy, ze szkodniki wyfruna, wcze-
sna wiosna jedynie wedruja po glebie, lataja dopiero w pdzniejszym okresie. Putapki
te cechuja si¢ wysoka skutecznoscia, zwlaszcza jesli dodatkowo zostang wyposazone
w dyspenser feromonowy. Nalezy je systematycznie kontrolowa¢, by w razie potrze-
by wymieni¢ dyspenser z wabikiem, odmuli¢ dno i usuna¢ ztowione owady.

Pola zagrozone przez ryjkowcowate mozna obsia¢ rosling, tworzaca gesty tan,
ktéra bedzie stanowila fizyczna bariere i utrudni szkodnikom wedréwke.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Do zwalczania szarka komosnika zarejestrowanych jest kilka substancji aktywnych.
Najwyzsza skuteczno$¢ uzyskuje sie wykonujac zabieg w chwili Zerowania szkodni-
ka na plantagji.

Dostepne insektycydy naleza do grupy pyretroidéw, dlatego trzeba mie¢ na uwa-
dze, ze czeste wykonywanie zabiegow tymi substancjami (niejednokrotnie zachodzi
potrzeba wykonania nawet szesciu, poniewaz szkodnik nachodzi ,falami”) moze
w perspektywie czasu doprowadzi¢ do wyselekcjonowania ras odpornych szkodnika.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W praktyce pierwsze pojawiajace sie chrzaszcze sa sygnalem do wykonania zabiegu
chemicznego. Przypada to na faze wschodéw do dwoéch par lisci wiasciwych, niekie-
dy w zalezno$ci od warunkéw lokalnych, nieco p6zniej. W celu wychwycenia tego
momentu nalezy zamontowac wyzej wspomniane rynny, putapki feromonowe lub
aktywnie lustrowa¢ plantacje w poszukiwaniu uszkodzen lub chrzaszczy.

W celu oszacowania ilosci zimujacych osobnikéw, a tym samym potencjalnego
zagrozenia w roku nastepnym, jesienia (lub bardzo wczesng wiosna) nalezy wykonac
kilkadziesiat odkrywek glebowych. Przyjmuje sig, ze aby uzyskac reprezentatywne
wyniki, na plantacji o powierzchni 1 ha nalezy wykopac okoto 32 dotéw o wielkosci
25 cm x 25 cm i glebokosci 30 cm. Powinny by¢ usytuowane systematycznie na calej
plantacji, ewentualnie umiejscowione po przekatnej pola. Na kazdy dodatkowy hek-
tar plantacji nalezy doliczy¢ dwie proby. Wykopana glebe nalezy przesiaé, nastepnie
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policzy¢ znalezione osobniki. Stwierdzenie na 100 m? jednej zimujacej larwy lub
chrzaszcza stanowi ostrzezenie i informacje o ewentualnej potrzebie zwalczania.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog szkodliwosci w warunkach polskich nie zostat doswiadczalnie wyznaczony.
Biorac jednak pod uwage badania innych krajéw, jeden chrzaszcz na 10 m? stanowi
realne zagrozenie dla roslin buraka i jest sygnalem do wykonania zabiegu chemicz-
nego.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ ryjkowcowatych ocenia si¢ po wschodach buraka i w czasie tworzenia
lisci wilasciwych (skala BBCH 14-19), analizujac po 25 roslin w réznych miejscach
pola (150-200 roslin lub wiecej w zaleznos$ci od powierzchni plantacji). Nastepnie ob-
licza sig procent uszkodzonych roslin.

Fot. 116. Chrzaszcz szarka komos$nika

Fot. 117. Poczwarka szarka komos$nika
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Fot. 118. Larwa szarka komosnika zerujaca na korzeniu
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¢

Fot. 119. Ryjosz burakowiec

Fot. 120. Zer zatokowy szarka komosnika
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Fot. 121. Zniszczony fragment plantacji

Fot. 122. Putapka rynnowa charakteryzuje sie wysoka skutecznoscia odtowu szarka
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7. ZWOJKI - Tortricinae

Opis i biologia gatunku

gatunkiem dominujacym na plantacjach buraka cukrowego jest zwojka po-
ziomeczka (Cnephasia asseclana), czesto mylona z porzeczkdéweczka (Cnepha-
sia interjectana, syn. C. virgaureana);

motyle zwojki porzeczkdéweczki sg drobne o rozpietosci skrzydet od 10 do
15 mm;

przednie skrzydia barwy jasnej do ciemnoszarej z widocznymi przepaska-
mi;

tylne skrzydta szare z gesta strzepina;

jaja 0,5-0,6 mm x 0,3 mm, ptaskie i owalne barwy od biatej do z6éttej, sktadane
po 2-3 sztuki na blaszce liscia lub na todygach;

gasienice o dlugosci 7-14 mm, przechodza trzy stadia larwalne, s3 zmiennej
barwy od kremowozdttej do zielonkawoszarej z rzedami licznych czarnych
brodawek, z wyraznie uwidoczniong brazowa gltowa i tarczka barwy zétto-
brazowej;

w miare jak gasienica linieje na koncu jej odwloka pojawiaja sie szczecinki;
poczwarka diugos$ci 7-8 mm brazowa, z wystajacymi na konicu kolcami, cze-
sto wystepuje w Scidtce pod zeschnigtymi lis¢mi lub na powierzchni ziemi
pod gruzetkami;

zimuja gasienice na powierzchni gleby w zaschnietych lisciach;

wiosna, po zerowaniu uzupelniajacym, przepoczwarczaja sie na roslinach
zywicielskich w zwinietych rurkowato lisciach, rzadziej na powierzchni gle-
by u podstawy todyg;

gasienice przed przepoczwarzeniem otaczaja si¢ przedza;

po uplywie 2-3 tygodni wylatuja motyle;

goraca i sucha pogoda sprzyja znacznemu wylotowi zwojek, ktore lataja od
czerwca do sierpnia;

po tym okresie samica sklada jaja na ogonkach lisciowych, fodygach i blasz-
kach lisciowych;

okres inkubacji jaj trwa, w zaleznosci od warunkéw pogodowych i dostep-
nosci pokarmu, od tygodnia do dwéch;

milode larwy po wylegu minuja liscie;

starsze, ze wzgledu na wigksze potrzeby pokarmowe Zeruja w oprzedach;
charakterystycznym dla gasienic tej rodziny jest, ze w momencie zaniepoko-
jenia zwijaja sie w ksztatt litery C, nieruchomieja i spadaja na ziemieg, udajac
martwe;

w koncu lata gasienice szukaja sobie kryjowek na okres przezimowania.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sg gasienice (Fot. 123);

szkodniki zeruja na wielu roélinach, miedzy innymi na burakach;

sa to polifagi, ktore w Polsce nie posiadaja duzego znaczenia gospodarczego;
moga powodowac jednak dotkliwe straty w plonie w okresie tworzenia sie
i rozwoju mtodych lisci;

opanowane wierzchotki lisci pokryte sa przedza, liscie s pofatdowane i zwi-
niete, a w srodku takich zwinietych lisci zeruje gasienica (Fot. 124 i Fot. 125);



SZKODNIKI BURAKA 131

* zwykle larwy zZeraja najmiodsze czesci roslin;
* naskutek zniszczenia wierzchotka wzrostu rosliny przestaja rosnag, liscie sa
pofaldowane, zeszkieletowane z wygryzionymi otworami.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka moga by¢ mylone z objawami Ze-
rowania powodowanymi przez $mietki oraz skos$nika buraczaka, ponadto z fitotok-
sycznym efektem dziatania niektérych herbicydow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Wystepowaniu i rozwojowi zwojki poziomeczki sprzyja wysoka temperatura i niska
wilgotnos¢ powietrza w okresie od czerwca do sierpnia.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika
* Metoda agrotechniczna
Ograniczeniu wystepowania szkodnika sprzyja: gleboka orka, wczesny i gestszy
siew, zwalczanie chwastow, zbilansowane nawozenie.
* Metoda biologiczna
Brak
* Metoda chemiczna
Obecnie nie ma zarejestrowanych zadnych preparatow.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Niezwykle pomocne przy okreslaniu terminu zwalczania zwdjek sa putapki feromo-
nowe. Mozna rowniez odtawia¢ owady doroste za pomoca pulapek swietlnych, ktdre
silnie przywabiajg motyle, ale ze wzgledu na pracochlonno$¢ tej metody nie jest ona
polecana.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Szkodnik nie stanowi wiekszego zagrozenia, wiec jego zwalczanie jest ekonomicznie
uzasadnione tylko w momencie licznego wystapienia na plantacjach buraka, jednak
obecnie ze wzgledu na brak zarejestrowanych preparatéw, nie ma takiej opcji.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W okresie od fazy 4 lisci (faza BBCH 14) do fazy zwarcia miedzyrzedzi (faza
BBCH 31) ocenia sie szkodliwos¢ gasienic letniego pokolenia. W tym celu na plan-
tacji burakow analizuje sie w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do 150 roslin, wy-
bieranych po 25 roslin w rzedzie, w réznych losowo wybranych punktach. Nastep-
nie ocenia sie liczbe roélin uszkodzonych przez szkodnika. Na podstawie wynikéw
obserwacji oblicza si¢ procent uszkodzonych roslin burakéw.
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Fot. 123. U gasienic zwdjek glowa, tarcza oraz brodawki sa ciemniejsze od reszty ciata

Fot. 124. Schronienie wewnatrz ktérego zeruje gasienica
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Fot. 125. Dziwnie wygladajace, jakby posklejane rozety liSciowe, moga wskazywac na problemy ze
zwojkami
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8. PLASZCZYNIEC BURAKOWY - Parapiesma quadrata

Opis i biologia gatunku

ciato dorostych pluskwiakéw diugosci 3,5 mm, barwy ciemnoszarej lub sza-
robrazowej, z ciemniejszymi przebarwieniami (Fot. 126);

glowa mata, czutki sredniej dtugosci, oczy ceglastoczerwone;

pierwsza para skrzydet w nasadowej czesci stwardniata i schitynizowana,
druga para skrzydetl bloniasta;

tarcza oraz pierwsza para skrzydet gesto dotkowana;

na tarczy widoczne trzy podtuzne zeberka;

jajo zotte, rzezbione, wydtuzone, z jednej strony plaskie, z przeciwnej za-
okraglone, wielkosci 0,25 mm;

larwy sa mniejszymi kopiami rodzicéw, oprocz rozmiaru réznia sie brakiem
skrzydet oraz barwa, poczatkowo sa zéttawe, nastepnie zielone;

zimuja doroste pluskwiaki, wiosna opuszczaja zimowe kryjowki i przeno-
sza sie na plantacje buraka, gdzie zeruja réwniez na chwastach komosowa-
tych i szartatowatych;

jaja sktadane pojedynczo, na spodniej stronie blaszki liSciowej;

po kilku dniach wylegaja sie osobniki mlodociane;

szkodnik cechuje sie przeobrazeniem niezupelnym, nie posiada stadium po-
czwarki;

po kilku tygodniach wyksztalcaja si¢ osobniki doroste;

wystepuje jedno, czasem dwa pokolenia w sezonie.

Opis uszkodzen

zaréwno larwy jak i doroste ptaszczyrice wysysaja sok z tkanek roslin;

ich szkodliwo$¢ bezposrednia powoduje, Ze rosliny sa mniejsze i ostabione,
a miejsca ukluc biatawo obrzezone;

wieksze szkody wyrzadza posrednio jako wektor wirusa Beta virus 3 wy-
wotujacego kedzierzawke ptaszczyncows;

objawy choroby sa widoczne zazwyczaj w drugiej potowie czerwca, po kil-
kudziesieciu dniach od infekgji;

zainfekowane roéliny maja skartowaciaty pokrdj, rozwijaja sie niewtasciwie;
zahamowaniu ulega wzrost nerwdw, ale blaszka lisciowa rosnie nadal i spe-
cyficznie sie falduje;

widoczne pozoélcenie nerwoéw oraz przebarwienia i szklistos¢ lisci;
nastepuje skrocenie i pogrubienie ogonkow lisSciowych, ktdre wyginaja sie
tukowato w kierunku lisci sercowych, tworzy sie skupienie przypominajace
glowke sataty (Fot. 127);

starsze liscie zamieraja a gtéwka korzenia charakterystycznie sie wydluza
z racji produkowania nowych liSci sercowych;

korzen gtéwny jest ptytki i niewydolny, rosliny czasowo wiedna;
zmniejsza si¢ zawartos¢ cukru w korzeniach.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na ro$linach buraka moga by¢ mylone z objawami zero-
wania mszyc, wciornastkéw oraz fitotoksycznym efektem dziatania niektorych her-
bicydow. Wiedniecie roslin moze sugerowac problemy z matwikiem burakowym.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gatunek notowany w potudniowo-zachodniej Polsce. Wyrzadza szkody niezwy-
kle rzadko. Sprzyja mu ciepta pogoda, gleby lekkie i piaszczyste oraz blisko$¢ za-
rosli i lasow, gdzie zimuje. Natomiast rozwojowi kedzierzawki plaszczyncowe;j,
ktdrej szkodnik jest wektorem, sprzyja duza liczebnos¢ szkodnika zakazonego
w poprzednim sezonie wegetacyjnym, zainfekowane chwasty z rodziny komo-
sowatych, wczesne porazenie roslin buraka, niewielka ilos¢ opadéw oraz upalne
lato.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Wirusa identyfikuje sie przy pomocy testu ELISA. Majac na uwadze fakt, ze zré-
dtem wirusa kedzierzawki plaszczyncowej w okresie wiosny sa zakazone w po-
przednim roku doroste, zimujace osobniki plaszczynica oraz niektoére rosliny z ro-
dziny komosowatych (np. szpinak), nalezy skutecznie zwalcza¢ chwasty, likwi-
dowac¢ rosliny buraka z objawami choroby oraz szybko zwalcza¢ wystepujace na
plantacji pluskwiaki.

Podstawa zapobiegania tej chorobie jest zwalczanie pluskwiakow, gdy tylko po-
jawia sie na plantacji, poniewaz raz zarazony owad pozostaje nosicielem do konca
zycia. Zakazony pluskwiak przenosi chorobe na wszystkie rosliny buraka, na kto-
rych Zeruje — rowniez na chwasty. Rosliny porazone wirusem kedzierzawki ptasz-
czyncowej sg przyczyna zakazen kolejnych osobnikéw ptaszczynca burakowego, co
nastepuje po zerowaniu na zawirusowanej roslinie minimum 30 minut. Natomiast
zakazenie rosliny przez zawirusowanego plaszczynca burakowego wirusem Beta
virus 3 nastepuje w znacznie krétszym okresie.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Obecnie nie ma zarejestrowanych zadnych insektycydow.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalenia terminu zabiegu przeciwko plaszczyricowi nalezy przeprowadzac
systematyczne lustracje plantacji, zwlaszcza brzegdéw pol. Na kazde 100 m skraju
plantacji w pasie nie szerszym niz 3 m analizuje si¢ po 25 roslin, tacznie nie mniej
niz 150. Po stwierdzeniu przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci nalezy
wykona¢ zabieg odpowiednim insektycydem, zgodnie z informacjami zawartymi
w etykiecie — instrukcji stosowania. Obecnie, ze wzgledu na brak zarejestrowanych
preparatow, nie ma takiej mozliwosci.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Pojawienie sie szkodnika najwczesniej mozna zaobserwowac w kwietniu, na obrze-
zach pol. Przeloty ptaszczynica z miejsc zimowania rozpoczynaja sie na ogot w dni,
w ktorych temperatura powietrza przekracza 20°C.

Prog szkodliwosci — dwa osobniki doroste na 1 metrze biezacym rzedu.
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Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci przeprowadza sie od III dekady sierpnia do I dekady wrzesnia,
analizujac po 25 roélin z réznych miejsc pola (150-200 roslin lub wiecej w zaleznosci
od powierzchni plantacji). Nastepnie oblicza sie procent roslin porazonych kedzie-
rzawka plaszczyncowa.
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Fot. 127. Kedzierzawke ptaszczyncowa mozna pomyli¢ z uszkodzeniami herbicydowymi.



SZKODNIKI BURAKA 137

9. BLYSZCZKA JARZYNOWKA - Autographa gamma

Opis i biologia gatunku

osobnikiem dorostym blyszczki jarzynéwki jest motyl o rozpietosci skrzydet
od 40 do 55 mm;

ubarwienie przednich skrzydel jest brunatnoszare, posrodku kazdego znaj-
duje sie jasna plamka w ksztalcie litery gamma;

tylne skrzydla sg jasnoszare z ciemnym obrzezem ijasno plamista
fredzla;

jaja poczatkowo kremowe, pdzniej czerwone, tuz przed wylegiem ciemno-
czerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem;

gasienice sa jasnozielone, zpojedynczymi kepkami wloséw na ciele
(Fot. 128);

na grzbiecie gasienice maja kilka delikatnie zaznaczonych jasnych paskoéw,
ana kazdym boku wzdtuz przetchlinek, biegnie pojedynczy, wyraznie za-
znaczony i grubszy pasek (Fot. 129);

gasienice nalezace do tej podrodziny posiadaja tylko 3 pary odnézy odwto-
kowych i osiagaja dtugosc 35 mm;

sq polifagami i Zeruja na bardzo wielu gatunkach roslin;

poczwarka jest barwy brazowej do czarnej (Fot. 130);

stadium poczwarki trwa okoto 10 dni;

zimuja wyrosniete gasienice oraz poczwarki, najczesciej w glebie;

loty pierwszego pokolenia motyli i sktadanie jaj rozpoczynajq sie w maju
i trwajq do poczatku lipca;

btyszczka jarzynowka jest bardzo ptodna, jedna samica w sprzyjajacych wa-
runkach moze ztozy¢ do 1000 jaj, rozmieszczonych pojedynczo na lisciach
roznych roslin, najczesciej na spodniej stronie;

masowe skladanie jaj przypada w czerwcu;

btyszczki, cho¢ naleza do motyli nocnych, lataja réwniez za dnia w przeci-
wienstwie do innych z rodziny séwkowatych;

gasienice wylegaja sie po kilku- kilkunastu dniach od ztozenia jaj (6-14);
zeruja pojedynczo w okresie od czerwca do kornica wrzesnia, przez okolo
3-4 tygodnie;

przepoczwarczenie nastepuje po kilku tygodniach na spodniej stronie lisci
w welniastych kokonach w miejscu Zerowania;

caly rozwéj owada trwa okoto 5-6 tygodni, cze$¢ motyli odlatuje jesienia do
krajow poludniowych;

w Polsce obserwuje sie 2 pokolenia btyszczki jarzyndéwki, przy czym ostat-
nie jest mniej liczne.

Opis uszkodzen

gatunek wystepuje w Polsce powszechnie, jednak na ogét w matym nasile-
niu i nie posiada wiekszego znaczenia gospodarczego;

grozne sa natomiast jego niespodziewane inwazje, wystepujace w odste-
pach kilkunastoletnich;

stadium szkodliwym sg zarfoczne gasienice;

uszkodzenia obserwowane sa tylko na liSciach iogonkach lisciowych,
w okresie od konca czerwca do konica wrzeénia;
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* milode gasienice poczatkowo zeskrobuja migkisz w postaci jamek, pdzniej
wyjadaja w blaszkach liSciowych nieregularnej wielkosci otwory, pozosta-
wiajac na nich ciemnozielone odchody (Fot. 131 i Fot. 132);

* liczne Zerowanie gasienic moze prowadzi¢ do powstawania golozeréw, co
skutkuje znacznym ograniczeniem powierzchni asymilacyjnej i gorszym
plonowaniem roslin;

* szkody powodowane przez gasienice poczatkowo mozna obserwowac na
roslinach rosnacych na brzegach pola.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka cukrowego i pastewnego moga by¢
btednie przypisywane rolnicom, pietnéwkom, slimakom, tarczykom a takze uszko-
dzeniom gradowym.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Wystepowaniu i rozwojowi motyli blyszczki jarzynéwki sprzyja wysoka wilgotnos¢é
powietrza w okresie od kwietnia do czerwca (opady wieksze niz 100 mm) oraz $red-
nia temperatura od 25°C do 29°C. Wyzsze temperatury przyspieszaja rozwoj gasie-
nic, co wplywa na czestsze wystapienie drugiego, a niekiedy trzeciego pokolenia.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Rozwojowi gasienic sprzyjaja uproszczenia uprawowe iodlogowanie gruntow.
Ograniczeniu wystepowania szkodnika sprzyja: gleboka orka, wczesny i gestszy
siew, zwalczanie chwastéw zwlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych i ztozo-
nych, izolagja przestrzenna od innych roslin okopowych.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Obecnie nie ma zarejestrowanego zadnego preparatu.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W celu wychwycenia lotu motyli mozna zastosowa¢ pulapke feromonowa. Aby
stwierdzi¢ obecnos¢ gasienic nalezy od czerwca prowadzic¢ systematyczne lustra-
gje plantacji. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w réznych punktach pola oraz w pasie
brzeznym, wybierajac losowo po 1 m?, a nastepnie liczy¢ obecne na roslinach gasie-
nice. Ogdtem, w zaleznosci od wielkosci pola analizuje sie od 4 do 6 m?, a nastepnie
oblicza sie $rednig liczbe gasienic przypadajaca na 1 m?.

Wystepowanie miodych gasienic blyszczki jarzyndwki zbiega sie w czasie z po-
jawieniem sie dorostych gasienic rolnic i pietnowek. Ma to miejsce szczegdlnie w la-
tach obfitujacych w opady, dlatego czesto zwalczajac na plantacjach gasienice rolnic,
jednoczesnie ogranicza si¢ populacje innych sdéwkowatych np. btyszczki jarzynowki.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Optymalnym terminem zwalczania btyszczki jarzynéwki jest okres wystepowa-
nia gasienic letniego pokolenia (od konca czerwca do potowy sierpnia). Ustalenie
optymalnego terminu chemicznego zwalczania, mozemy wskaza¢ na podstawie
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obserwagji lotu pierwszych motyli ztowionych za pomoca samotéwki lub dostep-
nych putapek feromonowych, anastepnie poprzez systematyczne kontrolowanie
plantacji i stwierdzenie obecnosci mtodych gasienic. Za prég szkodliwosci przyjmuje
sie srednio 5-8 gasienic na 1m? lub 25% roélin z objawami Zerowania, jednak na chwi-
le obecna nie ma mozliwosci ich chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

W okresie zwierania miedzyrzedzi (faza BBCH 31-39) ocenia sie szkodliwos¢ gasienic
letniego pokolenia. W tym celu na plantacji burakow analizuje sie w zaleznosci od wiel-
kosci pola od 100 do 150 roslin, tj. po 25 roslin w rzedzie w réznych losowo wybranych
punktach. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny hektar. Nastepnie ocenia sie liczbe roslin uszkodzonych przez szkodnika. Na
podstawie wynikow obserwagji oblicza sie procent uszkodzonych roslin buraka.

Fot. 128. Gasienica btyszczki jarzyndwki na lisciu buraka
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Fot. 129. Wyroénieta gasienica btyszczki jarzyndéwki

Fot. 130. Poczwarka w oprzedzie
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Fot. 132. Uszkodzenia lisci na skutek zerowania gasienic btyszczki na plantacji buraka
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10. PIETNOWKI — Hadeninae

PIETNOWKA KAPUSTNICA — Mamestra brassicae
PIETNOWKA BRUKIEWKA- Lacanobia oleracea

Opis i biologia gatunku

motyle szarobrunatne o rozpietosci skrzydet 35-45 mm;

przednie skrzydla ciemne z nerkowatymi plamami i wzorem w ksztalcie li-
tery ,W” na obrzezu, tylne skrzydla zdecydowanie jasniejsze;

motyle pietnéwki brukiewki na przednich skrzydtach maja okragta plamke
barwy pomaranczowej;

jaja sa potkoliste, poczatkowo biate z fioletowym odcieniem, p6zniej siwo
czerwone o srednicy od 0,4 do 0,6 mm;

mtode gasienice pietndwki kapustnicy sa koloru zielonego, starsze ciem-
nobrunatne zjasna prega wzdluz ciata oraz ciemna blyszczaca glowa
(Fot. 133);

gasienice pietnowki brukiewki sa zielone lub brunatne z trzema biatymi
przepaskami na stronie grzbietowej i zottymi paskami po bokach;

gasienice dorastajq do 40 mm (Fot. 134);

oba gatunki maja podobna biologie, pierwsze pokolenie motyli wylatuje na
przetomie maja i czerwca;

samice sktadaja jaja w ztozach na spodniej stronie lisci, po 10-40 sztuk;

jaja sa trudne do zauwazenia, totez plantatorzy najczesciej sp6zniaja sie
z zabiegami ochronnymi;

gasienice zerujg do polowy lipca, nastepnie schodzg na przepoczwarcze-
nie;

lot drugiej generacji odbywa sie w lipcu i sierpniu;

gasienice zerujg od wrzesnia do pazdziernika;

wyrosnieta gasienica lub poczwarka najczesciej zimuje w glebie;

w Polsce wystepuja 2-3 pokolenia;

sg to gatunki polifagiczne (o szerokim spektrum roslin pokarmowych).

Opis uszkodzen

gasienice poczatkowo uszkadzaja zewnetrzne liScie wygryzajac otwory po-
miedzy nerwami, na liSciach czesto zostawiaja ciemnobrunatne odchody
(Fot. 135);

brzegi lisci oraz nerwy gléwne pozostajg nienaruszone;

niekiedy, w przypadku duzej liczebnosci gasienic, dochodzi do gotoze-
TOW.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania pietnéwek na roslinach buraka cukrowego i pastewnego moga
by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez rolnice, btyszczke jarzyndéwke
czy $limaki oraz powstatymi w wyniku uszkodzen gradowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Szkodniki te wystepuja szczegolnie licznie na przetomie lipca i sierpnia w latach ob-
fitujacych w opady.



SZKODNIKI BURAKA 143

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Ograniczeniu wystepowania szkodnikow sprzyja: podorywka i gleboka orka w celu
zniszczenia duzego procentu zimujacych poczwarek, wczesny i gestszy siew, zwal-
czanie chwastéw zwtlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych i ztozonych, izo-
lacja przestrzenna od innych roslin okopowych.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Obecnie nie ma zarejestrowanych zadnych preparatow.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu wychwycenia lotu wyzej wymienionych gatunkéw motyli mozna zasto-
sowac putapke feromonowa, w przypadku pozostatych nalezy obserwowac czy
fruwaja motyle i czy zostaly ztozone jaja. W celu stwierdzenia obecnosci gasienic
nalezy prowadzi¢ systematyczne lustracje plantacji w okresie od zwierania mie-
dzyrzedzi (faza BBCH 31-39). Obserwacje nalezy prowadzi¢ w réznych punktach
pola oraz w pasie brzeznym, wybierajac losowo po 25 roslin w rzedzie i liczy¢
obecne na nich gasienice. Ogoélem, w zaleznosci od wielko$ci pola analizuje sie od
100 do 150 roslin, a nastepnie oblicza sie $rednig liczbe gasienic przypadajaca na
10 roslin.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Rzadko wystepuje potrzeba chemicznego zwalczania, ktdre jest skuteczne przewaz-
nie tylko przeciw mlodym gasienicom, w okresie ich liczniejszego wystepowania na
plantacjach buraka. Progiem szkodliwosci jest stwierdzenie $rednio 1 gasienicy piet-
nowki kapustnicy na 10 roslinach.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Od fazy rozwoju korzenia spichrzowego (faza BBCH 39-49) ocenia si¢ szkodliwos¢
gasienic. W tym celu na plantacji burakdéw analizuje si¢ w zaleznosci od wielkosci
pola od 100 do 150 roslin, wybieranych po 25 roslin w rzedzie w réznych losowo
wybranych punktach. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw
o 1 na kazdy nastepny hektar. Nastepnie ocenia sie liczbe roslin uszkodzonych przez
szkodnika. Na podstawie wynikéw obserwacji oblicza sie procent uszkodzonych ro-
$lin buraka.
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Fot. 134. Zaniepokojone gasienice zwijaja cialo do wewnatrz
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Fot. 135. Zerowanie pigtnéwek prowadzi do zmniejszenia powierzchni asymilacyjnej roélin
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11. PRZEDZIOREK CHMIELOWIEC - Tetranychus urticae

Opis i biologia gatunku

przedziorki sg roztoczami o niewielkich rozmiarach ciata;

samce sa nieco mniejsze od samic, ich rozmiary wynosza odpowiednio 0,2-
0,3 mm i 0,35-0,45 mm;

osobniki meskie majq stozkowaty odwlok, natomiast zenskie okragty;

na bokach ciata przedziorkéw widoczne sa ciemne plamy;

za glowa dwa niewielkie czerwonawe punkty;

samce s3 zielonkawe lub zottawe;

barwa ciala samic jest zmienna i zalezy od pory roku;

w lecie sg z6ttawozielone, a jesienia pomarariczowoczerwone —bez plam (Fot. 136);
osobniki doroste posiadaja cztery pary odnézy, natomiast osobniki mtodo-
ciane trzy pary;

na ciele wystepuja liczne drobne wioski;

jaja sa w zasadzie niedostrzegalne nieuzbrojonym okiem, koloru zéttego lub
biatego z perfowym polyskiem. Ich srednica wynosi okoto 0,1 mm;
przedziorki zimuja na miedzach, w zaroslach, spekaniach kory itp.;
wczesng wiosna, w temperaturze powyzej 12-13°C opuszczajq miejsca zimo-
wania i przenosza sie na chwasty, nieco pézniej na plantacje roslin uprawnych;
zazwyczaj przebywaja na dolnej stronie blaszki lisciowej;

zjaj ztozonych w rozgatezieniach nerwéw po kilku dniach wylegaja sie lar-
wy, pdzniej nimfy a nastepnie formy doroste;

rozwdj jednego pokolenia w sprzyjajacych warunkach (ciepto i stonecznie)
trwa od 14 do 24 dni;

w uprawach polowych wystepuje 5-6 pokolen, w zaleznosci od warunkdéw
pogodowych.

Opis uszkodzen

przedziorek jest typowym polifagiem;

atakuje wiele roélin uprawnych i ozdobnych, ogétem ponad 200 gatunkow;
jest typowym agrofagiem szklarniowym, gdyz wiasnie tam znajduje najlep-
sze warunki do rozwoju i rozmnazania;

w sprzyjajacych warunkach (ciepta i sucha wiosna, niewielkie opady) moze
pojawiac sie na buraku i wyrzadzac szkody;

najliczniej wystepuje na obrzezach pola;

zaréwno larwy jak i doroste osobniki wysysaja sok z tkanek lisci i ogonkow
lisciowych;

powstaja poczatkowo bladozoétte, nastepnie zéttawe plamy, ktére po wy-
schnieciu brazowiejq i zasychaja (Fot. 137);

silne opanowanie li$ci bardzo ostabia kondycje roslin i ich plonotwoérczy po-
tengjat (Fot. 138);

na dolnej stronie blaszki lisciowej wystepuje delikatna pajeczyna, na ktorej
zatrzymuja sie liczne zanieczyszczenia, jak np. drobiny piasku;

z powodu matych rozmiaréw szkodnik jest trudno dostrzegalny nieuzbro-
jonym okiem, jednak zanieczyszczenia lisci oraz oprzed wskazuja na jego
wystepowanie;

najwieksza liczebno$¢ szkodnika notuje sie pod koniec lata.
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Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania przedziorka chmielowca na roslinach buraka cukrowego
i pastewnego moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez wcior-
nastki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Wysoka temperatura powietrza i brak opaddéw sprzyja rozwojowi szkodnika.
Przenoszenie przedziorkdw czesto nastepuje w sposdb mechaniczny np. przez

sprzet rolniczy lub podczas lustracji polowych.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Podstawe ochrony stanowig starannie i terminowo wykonywane zabiegi agrotech-
niczne, ktére maja wplyw na szybki, niezaklécony wzrost siewek i zwiekszaja ich
tolerancje na uszkodzenia. Izolacja przestrzenna od upraw roslin warzywnych,
zielarskich, i ozdobnych uprawianych w gruncie, a szczegélnie tunelach foliowych
i szklarniach, w znaczny sposéb ogranicza wystepowanie przedziorkdw na planta-
cjach buraka.

* Metoda biologiczna
Na szczegdlng uwage zastuguja dwa gatunki pozytecznych roztoczy. Dobroczynek
szklarniowy (Phytoseiulus persimilis) i dobroczynek kalifornijski (Neoseiulus californi-
cus) z powodzeniem wykorzystywane w warzywnictwie i sadownictwie.

* Metoda chemiczna
Obecnie do zwalczania przedziorka w buraku cukrowym i pastewnym zarejestrowa-
ny jest jeden produkt z grupy fenoksypirazoli (substancja czynna — fenpiroksymat)
do zwalczania form dorostych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zbieramy liscie z r6znych miejsc na plantacji po jednym z rosliny i nastepnie prze-
gladamy dolna strone kazdego liscia, szukajac form ruchomych szkodnika. Ich suma-
ryczna liczbe dzieli si¢ przez liczbe zlustrowanych lisci, aby obliczy¢, ile szkodnikéw
przypada srednio na kazdy lis¢. Zabieg jest konieczny przy stwierdzeniu obecnosci
niewielu sztuk form ruchomych, przypadajacych na jeden li$¢ buraka. Oprécz form
ruchomych warto rowniez zwrdci¢ uwage na ilos¢ jaj, z ktérych beda stopniowo
wylegaty sie larwy. Do ogladania lisci przydatna jest lupa powiekszajaca 5-8-krot-
nie. Takie dokladne obserwacje wymagaja systematycznosci i zajmuja sporo czasu,
a w praktyce czesto nie sa prowadzone wlasciwie. To skutkuje zbyt p6znym rozpo-
czeciem zabiegdw ochrony.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Jesdli producent nie przeprowadzi lustracji wedtug opisanej wyzej metody, powinien
postepowac, kierujac sie obserwacjami sprzed roku. Jesli przedziorek wystepowat na
plantacji w duzym nasileniu i nie byt skutecznie zwalczony, wskazane jest wykona-
nie pierwszego zabiegu w biezacym sezonie wiosng, koniecznie po zwarciu miedzy-
rzedzi. W IOR - PIB prowadzone sg badania nad ustaleniem optymalnego terminu
zwalczania i progu ekonomicznej szkodliwosci.
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Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

W przypadku wystapienia na buraku przedziorka chmielowca oblicza si¢ procent
uszkodzonych roslin, okreslajac liczbe roslin z objawami zerowania szkodnika w na-
stepujacy sposob: kontroluje sie 25 rolin (po pie¢ kolejnych w pieciu sasiadujacych
rzedach). Analize wykonujemy w czterech losowo wybranych miejscach pola.

Fot. 137. Uszkodzenia na liSciach buraka cukrowego powodowane przez przedziorki
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Fot. 138. Zétknigcia i mozaika na liciach buraka powodowane zerowaniem przedziorkéw
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12. LENIOWATE - Bibionidae

LEN MARCOWY - Bibio marci
LEN OGRODOWY - Bibio hortulanus

Opis i biologia gatunku

opis i biologie leniowatych przedstawiono na przyktadzie lenia marcowego;
sa to muchéwki wielkosci od 8,0 do 12 mm (Fot. 139 i Fot. 140);

ciato samicy i samca jednolicie czarne z licznymi ciemnymi wtoskami;
skrzydta sprawiaja wrazenie lekko przydymionych;

czulki sg ciemne, krotkie;

oczy czarne, u samcow stykaja sie;

na goleniach przednich odndzy u samcéw widoczny pojedynczy kolec;

jaja sa niewielkie, barwy jasnozoéttej lub biatej, wielkosci 0,2 mm;

larwy beznogie, diugosci do 2,0 cm, z ciemnobrazowa glowa wyposazona
w gryzacy narzad gebowy;

ciato larwy jest brudnoszare z licznymi wyrostkami na kazdym segmencie
(Fot. 141);

na segmencie wierzchotkowym odwloka znajduja si¢ trzy wyrostki;
ubarwienie larw moze sie r6zni¢, w zaleznosci od rodzaju gleby w ktérej
zyja;

poczwarka jest jasna, 15-18 mm diugosci;

w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie;

stadium szkodliwym sa larwy, ktére wiosng po przebudzeniu przystepuja
do zerowania;

sa niewyspecjalizowanymi fitofagami odzywiajacymi si¢ wieloma gatunka-
mi rodlin uprawnych;

po okresie krotkiego zerowania przepoczwarczaja si¢ w glebie na gltebokosci
kilku - kilkunastu centymetréw;

po 21 dniach, zazwyczaj w pierwszej lub drugiej dekadzie maja nastepuje
wylot osobnikéw dorostych;

muchowki zywig sie nektarem kwiatéw oraz sokami roslinnymi;

na przetomie wiosny i lata samice skladaja jaja do gleby, w formie zt6z;
jedna samica przecietnie sktada 100-150 sztuk;

zazwyczaj wybieraja stanowiska zlokalizowane na glebach lekkich, boga-
tych w duze ilosci resztek pozniwnych, potozonych w poblizu zarosli badz
lasow;

larwom poczatkowo wystarczajq resztki organiczne, nastepnie uszkadzajg
roéliny uprawne;

jesienig wedruja w glebsze partie gleby i tam zimuja, by wiosna uszkadzac
kolejne zasiewy.

Opis uszkodzen

szkody w plonach wyrzadzaja zerujace larwy;

uszkadzajg system korzeniowy siewek, przez co zaburzaja prawidlowe
funkcjonowanie roslin;

utrudnione pobieranie wody oraz sktadnikéw odzywczych, obniza wydaj-
nosc fotosyntezy;



SZKODNIKI BURAKA 151

* Dburaki sa stabsze, zahamowane we wzroscie, bardziej podatne na uszkodze-
nia wywotane zerowaniem innych szkodnikéow;

* zniszczona tkanka jest podatna na porazenie przez patogeny, zwlaszcza
zgorzele;

¢ silnie uszkodzone rosliny obumieraja, co odbija sie na obsadzie i w konse-
kwengji na plonie korzeni.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania leniowatych na roslinach buraka cukrowego i pastewnego moga
by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez pedraki, drutowce, rolnice oraz
koziuiki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Lenie preferuja stanowiska bogate w materie organiczna, wilgotne, zlokalizowane
w poblizu laséw i zarodli. Przyorywanie duzej ilosci resztek pozniwnych oraz stoso-
wanie obornika sprzyja rozmnazaniu szkodnika, gdyz zapach kompostu przyciaga
samice. Larwy sa odporne na zimno, ale bardzo wrazliwe na przesuszenie gleby.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Wystepowanie szkodnika ogranicza: wczesny siew zaprawionych nasion, staranna
agrotechnika, podorywka i gteboka orka, zbilansowane nawozenie, melioracje wod-
ne, usuwanie chwastéw.

* Metoda biologiczna
Brak

* Metoda chemiczna
Zaprawy nasienne ograniczaja szkody wywolane przez szkodnika.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Jesienig nalezy wykona¢ kilkadziesigt odkrywek glebowych. Przyjmuje sie, Ze aby
uzyskac reprezentatywne wyniki, na plantacji o powierzchni 1 ha nalezy wykopa¢
okoto 32 dotéw o wielkosci 25 cm % 25 em i glebokosci 30 cm. Powinny by¢ usytuowa-
ne systematycznie na calej plantacji, ewentualnie umiejscowione po przekatnej pola.
Na kazdy dodatkowy hektar plantacji nalezy doliczy¢ dwie proby. Wykopana glebe
przesia¢, policzy¢ larwy leni i ustali¢ liczebnos¢ szkodnikéw na 1m?.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zwalczania przypada od fazy liscieni (BBCH 10) do dwdch par lisci wiasci-
wych (skala BBCH 14), jednak na chwile obecna nie ma zarejestrowanych zadnych
insektycydow.

Prog szkodliwo$ci wynosi 10 larw na 1m? gleby.

Sposdb okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ leni ocenia sie po wschodach i w czasie tworzenia lisci wlasciwych (ska-
la BBCH 10-12) pobierajac 25 roslin z réznych miejsc pola (150-200 roslin lub wiecej
w zaleznosci od powierzchni plantacji). Nastepnie nalezy obliczy¢ procent uszko-
dzonych roslin.
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Fot. 140. Samiec i samica (z prawej) lenia ogrodowego podczas kopulagji
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13. MATWIK BURAKOWY - Heterodera schachtii

Opis i biologia gatunku

cialo dojrzalego samca ma ksztalt robakowaty, wielkosci 0,8-1,5 mm
(Fot. 142);

samica poczatkowo jest biata, wielkosci okoto 1 mm (Fot. 144);

w miare uplywu czasu, kiedy jej ciato wypelnia sie jajami, brazowieje i przy-
biera ksztalt cytrynowaty;

jajo jasne, podiuznie owalne, niezauwazalne nieuzbrojonym okiem (Fot.
143);

larwa inwazyjna (drugiego stadium) przecinkowatego ksztattu, ostro zakon-
czona, dlugosci 0,5 mm, niezauwazalna nieuzbrojonym okiem (Fot. 143);

w naszym klimacie matwik burakowy generuje dwa pokolenia;

zimuje w cystach (Fot. 145), ktore opuszcza w momencie, gdy temperatura
gleby osiaga okoto 8°C;

wydzieliny korzeniowe roélin zywicielskich stymulujg larwy do opuszcza-
nia cyst;

larwy inwazyjne, zdolne do zasiedlenia zywicieli, posiadajg tzw. sztylecik,
ktérym przecinajg powierzchnie mtodych korzonkéw i wnikajg do srodka
w celu pobierania pokarmu;

po kilku linieniach i osiagnieciu dojrzatosci ptciowej samce opuszczaja ko-
rzenie w poszukiwaniu samic;

osobniki zenskie nigdy nie opuszczaja raz zajetych roslin i w przeciwien-
stwie do form meskich, peczniejg i przerywaja skorke korzonkéw, dzieki
temu sa widzialne gotym okiem, jako biale, milimetrowe kuleczki, wielkosci
glowki od szpilki;

samce po zaplodnieniu gina, po pewnym czasie zamiera réwniez samica,
a jej cialo wypelnione jajami zamienia sie w zéttobrunatng cyste (otoczke),
ktéra pelni funkcje ochronng przed niekorzystnymi czynnikami zewnetrz-
nymi;

plodnosc jednej samicy wynosi przecietnie 300 jaj;

gospodarzami szkodnika sa gtéwnie przedstawiciele z rodziny kapustowa-
tych i komosowatych: burak cukrowy, ¢éwiklowy i pastewny, rzepak, rzepik,
szpinak, kapusta, kalafior, a takze niektére odmiany gorczycy bialej;

do listy zywicieli nalezy réwniez doda¢ liczne gatunki chwastéw: taszni-
ka pospolitego, tobotki polne, gorczyce polng, rzodkiew swirzepe, komosy
oraz tobody;

ogodtem matwik burakowy poraza ponad 200 gatunkdw roslin.

Opis uszkodzen

szkodliwos¢ nicieni polega na ogtadzaniu zasiedlonych roslin, ktére charak-
teryzuja sie¢ wolniejszym tempem rozwoju, sa mniejsze, bardziej narazone
na niekorzystne warunki sSrodowiskowe, zwtaszcza niedobor wody;

przy silnym i wczesnym porazeniu siewek moze dochodzi¢ do ich wypadania;
ponadto rosliny sq wrazliwsze na stosowane herbicydy oraz porazenie zgo-
rzelami;

na plantacji obserwuje sie placowe wiedniecie roélin, liScie burakdw tracg
turgor nawet przy wystarczajacej wilgotnosci gleby (Fot. 146);
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* wzwiazku z gorszym zaopatrzeniem w wode i skladniki mineralne spada
wydajnosc fotosyntezy, co przektada sie na ilos¢ i jakos¢ plonu;

e w miejscach licznych mikrouszkodzen, powodowanych przez nicienie, ko-
rzonki buraka sa podatne na porazenie przez patogeny grzybowe;

* po wykopaniu korzeni, mozna zauwazy¢ obfita brode korzeniowa (Fot. 147),
ktora rosliny wytwarzaja broniac sie przed szkodnikiem, na niej czesto wi-
da¢ wspomniane wczesniej biate samice;

e korzen gtéwny jest usytuowany ptytko i funkcjonuje nieprawidtowo;

e szkodnik jest szczegdlnie niebezpieczny w przypadku cieplej, stonecznej
pogody i suszy, ktdra pogtebia straty wywotane zZerowaniem;

e w zalezno$ci od zageszczenia nicieni straty wynosza od 5% do ponad 35%.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania matwika burakowego na roslinach buraka cukrowego i pastew-
nego moga by¢ mylone z zerowaniem innych nicieni (guzaki), ze skutkami suszy i ri-
zomania.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Matwik burakowy preferuje gleby lekkie, szybko nagrzewajace sie. Jego rozwojowi
sprzyja ciepta, stoneczna pogoda oraz wilgo¢ w glebie w momencie, kiedy opuszcza
cyste w poszukiwaniu zywiciela. Jaja sa w stanie przezy¢ w cystach nawet kilkana-
Scie lat, jednakze kazdego roku pewien ich procent traci zywotnos¢. Nicienie posia-
daja licznych wrogéw naturalnych, ktérymi sa gltéwnie pasozytnicze grzyby. Ich
efektywnos¢ zwieksza sie na polach nawozonych obornikiem. Czesta uprawa roslin
zywicielskich na danym stanowisku (gtéwnie rzepaku) oraz zachwaszczenie planta-
qji zwieksza zagrozenie szkodnikiem. Wynajem maszyn rolniczych, ktére pracuja na
wielu réznych plantacjach o zréznicowanym stanie fitosanitarnym rowniez pogtebia
problemy z nicieniami.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Doboér wlasciwego ptodozmianu oraz staranna agrotechnika to gtéwne elementy
ograniczania liczebno$ci nicieni. Na glebach ciezkich i zwiezlych zaleca sig, co naj-
mniej czteroletni ptodozmian a na srednich/lekkich minimum sze$cioletni. W mo-
mencie, gdy zageszczenie szkodnika jest bardzo wysokie (>2500 zywych jaj i larw
w 100 gramach gleby) nalezy zaprzesta¢ uprawy roslin zywicielskich na kilka lat.
Koniecznie trzeba zrezygnowac z rzepaku, ktéry powoduje bardzo liczne rozmna-
zanie nicienia.

* Metoda biologiczna
Celowe jest wprowadzenie do ptodozmianu roslin wrogich np. kukurydzy, zyta, nie-
ktérych bobowatych. S to rosliny niezywicielskie, ktérych wydzieliny korzeniowe
prowokuja wychodzenie larw z cyst, jednak matwik nie moze si¢ na nich normalnie
rozwija¢, wiec ginie. Wysiew miedzyplonéw z antymatwikowych odmian gorczycy
bialej lub rzodkwi oleistej oraz utrzymywanie plantacji wolnej od chwastéw, zwtasz-
cza zywicielskich réwniez ogranicza wystepowanie nicienia. Na rynku dostepne sa
specjalnie wyselekcjonowane mieszanki, dedykowane plantatorom buraka. Odmia-
ny tolerancyjne sprawdza sie na plantacjach, gdzie liczebno$¢ szkodnika jest stosun-
kowo wysoka (>2500 zywych jaj i larw/100 g gleby).



156 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BURAKA

* Metoda chemiczna
Na chwile obecna zarejestrowana jest jedna substancja aktywna.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Dane dotyczace zageszczenia szkodnika uzyskuje sie po przeprowadzeniu analizy
gleby na obecnos¢ zywych jaj i larw. Préby gleby najlepiej pobierac jesienia, $widrem
glebowym lub laska glebowa Egnera. Aby uzyskac reprezentatywne wyniki, na plan-
tacji o powierzchni 1 ha nalezy wykopac nie mniej niz 100 jednakowych objetosciowo
probek gleby, z gtebokosci do 25-30 cm. Miejsca poboru powinny by¢ rozmieszczo-
ne systematycznie na calej plantacji. Jest to bardzo wazny warunek, gdyz decyduje
o doktadnosci catego badania. Wykopana glebe nalezy starannie wymiesza¢, odwa-
zy¢ okoto poét kilograma, a nastepnie starannie zapakowana i oznakowana mozliwie
szybko przekaza¢ do najblizszego laboratorium zajmujacego sie¢ oznaczaniem nicieni
w glebie.

Jesli prég szkodliwosci zostal przekroczony nalezy uwzglednic siew miedzyplo-
now antymatwikowych a przy bardzo wysokiej populacji szkodnika zdecydowac sie
na siew odmiany buraka tolerancyjnej na nicienie.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Preparat przeznaczony jest do stosowania doglebowego podczas siewu burakow,
przy uzyciu podlaczonego do siewnika aplikatora do granulowanych $rodkéow
ochrony roélin. Dzieki niemu zapobiega sie szkodom wywotanym przez nicienie
przede wszystkim w poczatkowych fazach rozwojowych. Obecnie, majac na wzgle-
dzie ochroneg srodowiska przyrodniczego oraz koszt preparatu, praktycznie nie sto-
suje sie metod chemicznego zwalczania.

Obecnos¢ powyzej 500 zywych jaj lub larw w 100 g gleby uznaje sie¢ za wartos$¢
progowa, powyzej ktdrej mozna prognozowac odczuwalne straty w plonach. Acz-
kolwiek $rodki zaradcze nalezy przedsiewziaé juz w momencie, gdy zageszczenie
szkodnika wynosi 200-300. Metody agrotechniczne sa najskuteczniejsze i najtansze,
jednakze musza by¢ praktykowane diugofalowo.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ matwika okresla sie¢ w czasie tworzenia lisci wlasciwych (skala BBCH
12-19). W tym celu pobiera sie po 25 roslin z réznych miejsc pola (facznie 150-200
roélin lub wiecej w zaleznosci od powierzchni plantacji). Na korzonkach mozna za-
uwazy¢ milimetrowe biate kuleczki — samice. Nastepnie oblicza sie procent roslin
zasiedlonych przez matwika.
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Fot. 142. Samiec matwika burakowego

#

¥

Fot. 143. Jaja i larwy sa widocznie jedynie w powiekszeniu
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Fot. 144. Samice matwika, przed przeobrazeniem w brazowa cyste, sa koloru biatego

Fot. 145. Cysta na fragmencie korzenia (widok w bardzo duzym powigkszeniu)
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Fot. 147. Broda korzeniowa na roélinach zaatakowanych przez nicienie
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14. GUZAK POENOCNY - Meloidogyne hapla

Opis i biologia gatunku

* Dbiate dojrzale samice, w pdzniejszym okresie zéttawe, maja ksztatt gruszko-
waty i nie przekraczaja dtugosci 1,0 mm;

® samce rowniez biatawe, ale nitkowate, dlugosci 1,0-1,3 mm;

* jaja owalne o dtugosci 0,1 mm;

¢ larwy inwazyjne sa wydtuzone, rozpoczynaja rozwdj po wniknieciu do ko-
rzeni;

e wtedy nastepuje ich réznicowanie, samice przybieraja ksztatt gruszkowaty;

e plodnos¢ samic jest wysoka, sktadaja nawet 1000 jaj;

¢ Dbiologia guzaka pdétnocnego zblizona jest do matwika burakowego, z tym,
ze samice tych pierwszych nie tworza cyst, a jaja deponuja w otoczce;

e w temp. okolo 25°C rozwoj jednego pokolenia trwa 2 miesiace;

¢ wnaszym klimacie w ciggu roku wyksztalcajq sie dwa pokolenia;

* zimuja przewaznie jaja, ale moga tez przetrwac larwy (wylegajace sie z jaj
ztozonych przez samice drugiego pokolenia), ktore pozostaja w otoczkach
(chorionach) do nastepnego roku;

¢ na polu szkodnik wystepuje miejscowo, podobnie jak matwik burakowy.

Opis uszkodzen

* objawy zerowania guzaka pétnocnego sa podobne do matwika burakowego;

* mozna je rozréznic¢ po wygladzie systemu korzeniowego;

¢ cechg charakterystyczna korzeni, zasiedlonych przez guzaki jest broda ko-
rzeniowa z licznymi naroslami — kulistymi lub podiuznymi oraz réznymi
deformacjami (Fot. 148);

¢ skarlowaciatly korzen gtéwny jest ptytki i niewydolny;

* przewodzenie wody i sktadnikéw pokarmowych w roélinie zostaje zaha-
mowane, nastepstwem jest niedorozwdj i wiedniecie roslin (Fot. 149).

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zerowania guzaka pdtnocnego moga by¢ mylone gtéwnie z uszkodzeniami
powodowanymi przez matwika burakowego oraz susza.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Wystepowaniu nicieni sprzyjaja gleby lekkie, piaszczyste oraz niewtasciwe zmiano-
wanie.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Podstawe ograniczania liczebnosci szkodnika stanowia starannie i terminowo wyko-
nywane zabiegi agrotechniczne — wplywaja na szybki, niezaktécony wzrost siewek
i zwiekszaja ich tolerancje na uszkodzenia. Ponadto duze znaczenie ma odpowiedni
dobdr stanowiska, co najmniej kilkuletni ptodozmian, likwidacja chwastéw, zwlasz-
cza dwulisciennych. Wystepowanie szkodnika ogranicza uprawa roslin jednoliscien-
nych, wrogich dla guzakéw.

* Metoda biologiczna
Brak
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* Metoda chemiczna
Zarejestrowana jest jedna substancja aktywna.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Szkodnik w Polsce wystepuje bardzo rzadko i nie ma znaczenia gospodarczego.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Preparat przeznaczony jest do stosowania doglebowego podczas siewu burakow,
przy uzyciu podlaczonego do siewnika aplikatora do granulowanych $rodkéow
ochrony roslin. Dzieki niemu zapobiega sie szkodom wywolanym przez nicienie
przede wszystkim w poczatkowych fazach rozwojowych. Obecnie, majac na wzgle-
dzie ochroneg srodowiska przyrodniczego oraz koszt preparatu, praktycznie nie sto-
suje sie chemicznego zwalczania.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ guzaka pétnocnego okresla sie w czasie tworzenia lisci wasciwych (ska-
la BBCH 12-19). W tym celu pobiera sie 25 roslin z réznych miejsc pola (150-200 roslin
lub wiecej w zaleznosci od powierzchni plantacji). Na korzonkach mozna zauwazy¢
drobne narosla w ktorych znajduja sie larwy i jaja nicienia. Nastepnie oblicza sie pro-
cent roslin zasiedlonych przez guzaka.

Fot. 148. Objawy zerowania guzaka poinocnego — broda korzeniowa z licznymi kulistymi naro$lami
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Fot. 149. Miejscowe wiedniecie roslin wywotane przez guzaki
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15. ROLNICE - Noctuinae

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis
ROLNICA PANEWKA - Xestia c-nigrum
ROLNICA GWOZDZIOWKA - Agrotis ipsilon

Opis i biologia gatunku

na plantacjach buraka najliczniej wystepuja dwa gatunki: rolnica zbozowka
(Agrotis segetum) (Fot. 150) i rolnica czopdwka (Agrotis exclamationis L.) (Fot.
151), oraz w mniejszym stopniu rolnica panewka (Xestia c-nigrum) i rolnica
gwozdziowka (Agrotis ipsilon);

osobnikiem dorostym rolnicy jest motyl o rozpietosci skrzydet od 25 do 55 mmy;
skrzydta przednie sa barwy szarobrunatneji w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okragtlej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej;

tylne skrzydla sa jasniejsze, niemal $nieznobiate z delikatnym potyskiem;
jaja poczatkowo sa biatawe lub lekko kremowe, p6zniej czerwone, tuz przed
wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem (Fot. 152);
jaja maja $rednice od 0,5 do 0,9 mm, sa bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie;

gasienice przechodza szes¢ stadidw larwalnych;

gasienice pierwszych stadidow sa zo6ttozielone pokryte delikatnymi wloskami;
starsze gasienice wszystkich gatunkéw sa grube, walcowate, szare lub czar-
ne z thustym potyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciagna sie ciemne smugi;
glowa gasienic jest brazowa;

starsze gasienice moga osiagnac od 30 do 65 mm;

charakterystyczna cecha dla tej rodziny jest spiralne zwijanie si¢ gasienic
w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia (Fot. 153);

gasienice rolnic sa polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;
poczwarka dlugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktéra na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
w zaleznosci od gatunku po jednej lub po dwie brodawki a czasami kolce po
stronie grzbietowej (Fot. 154);

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powietrza;
zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L5 i L6, na gle-
bokosci 25-30 cm lub poczwarki;

wiosng przy temperaturach powyzej 10°C nastepuje przepoczwarczenie
w glebie na gtebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja motyle;

w Polsce gatunek rolnicy zbozéwki wydaje dwa pokolenia w ciagu roku;
jesli w okresie rozwoju panuja niekorzystne warunki meteorologiczne wy-
ksztatca si¢ niepelne drugie pokolenie;

w przypadku rolnicy czopéwki zimuje gasienica szdstego stadium w glebie,
ktéra wiosna przepoczwarcza sie;

motyle wylatuja nieco pézniej niz motyle rolnicy zbozowki (koniec maja);
rolnica czopowka jest gatunkiem bardzo pospolitym w Polsce, czesto maso-
wo wystepujacym w czerwcu i lipcu, a poza wymienionym okresem spoty-
kanym dos¢ rzadko;
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nieliczna druga generacja rolnicy czopdéwki pochodzi najpierw z tych larw,
ktore wylegty sie z jaj na samym poczatku lotu motyli i zdaza przepoczwar-
czy¢ sie w sierpniu;

wylatujace we wrzesniu motyle daja poczatek drugiej generacji, ktérej po-
tomstwo w 99% ginie;

pozostate gatunki rowniez zimujg w glebie w postaci wyrosnietych gasie-
nic, ktdre wychodza wiosna i rozpoczynaja tzw. ,,zer uzupetniajacy”, ktory
trwa do potowy maja;

zimujace gasienice przepoczwarczaja si¢ w glebie na glebokosci 5-10 cm;
motyle pierwszego pokolenia latajg od potowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada;

dzien spedzaja w ukryciu, a w nocy przylatuja na kwiaty;

samica sktada od kilkuset do 2000 jaj do gleby, lub na rosliny zywicielskie
u ich nasady, po dolnej stronie liscia najczesciej jednak na chwastach z ro-
dzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach;

wysoka ptodnos¢ i stosunkowo krotki czas rozwoju powoduja, ze w warun-
kach polowych, gdy wystapia korzystne warunki meteorologiczne (17-20°C)
szkodnik rozwija si¢ bardzo szybko;

mlode gasienice Zeruja w dzien na nadziemnych czesciach roslin, zeskrobu-
jac tkanki lisci;

starsze zeruja tylko noca podgryzajac nadziemne czesci roslin u nasady,
kryjac sie na dzien pod grudki gleby lub uszkadzajg korzenie;

w przypadku wystapienia dwdch pokolen szkodnika, szkodliwos¢ gasienic
obserwuje sie w dwoch okresach, wiosng na mtodych roslinach i jesienig na
burakach i ziemniakach, a p6zna jesienia na rzepaku ozimym.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa zarloczne gasienice;

na uszkodzenia, przez nie powodowane, najbardziej narazone sa wschodza-
ce, mode rosliny buraka;

gasienice podgryzajq rosliny buraka w okolicach szyjki korzeniowej, co po-
woduje ich odciecie od korzeni;

uszkodzona roslina przewraca si¢ i zamiera lub jest wciagana przez gasieni-
ce do ziemi i w nocy zjadana;

poczatkowo obserwuje si¢ uszkodzenia na liSciach w postaci matych, regu-
larnych otworéw (Fot. 155);

w miare wzrostu i rozwoju gasienic obserwuje sie¢ szkody wyrzadzane na
podziemnych czesciach roslin (Fot. 156);

szkody powodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na
roslinach, ktére rosna na brzegach pola,

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach buraka cukrowego i pastewnego moga
by¢ btednie przypisywane pedrakom, skoczogonkom, larwom komarnic, $lima-
kom, drobnicy burakowej i larwom lenia ogrodowego lub marcowego oraz gasie-
nicom pietnéwek. W przypadku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszko-
dzeniami powodowanymi przez pedraki, drutowce, larwy szarka komos$nika
i Slimaki.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy wiosny i lata majg decy-
dujacy wptyw na rozwdj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz
lato; dluga ciepla i stoneczna jesienr, a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast
zima tagodna i wilgotna powoduje masowa $miertelno$¢ zimujacych gasienic na
skutek wystepowania réznych patogendéw. Optimum do rozwoju gasienic to tem-
peratura 20-21°C i wilgotnos$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gtéwnie gleby lekkie,
$rednie w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszcze-
nia uprawowe i odlogowanie gruntéw. Wyzsze temperatury przyspieszaja rozwoj
rolnic, co wptywa na czestsze wystgpienie drugiego pokolenia.

Natomiast ograniczeniu wystepowania szkodnikow sprzyja: gteboka orka, wcze-
sny i gesty siew, zwalczanie chwastéow zwtaszcza z rodziny komosowatych, wargo-
wych i ztozonych, izolacja przestrzenna od innych roslin okopowych oraz chemiczne
zwalczanie..

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Podstawe ograniczania liczebnosci szkodnika stanowia starannie i terminowo wyko-
nywane zabiegi agrotechniczne — wplywaja na szybki, niezaktécony wzrost siewek
i zwigkszajq ich tolerancje na uszkodzenia. Ponadto duze znaczenie ma odpowied-
ni dobér stanowiska, co najmniej kilkuletni okres zmianowania, staranna likwida-
¢ja chwastéw, zwlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych i ztozonych, izolacja
przestrzenna od innych roslin okopowych i warzyw.

* Metoda biologiczna
Larwy rolnic mozna tez niszczy¢ preparatami biologicznymi sporzadzonymi gléwnie
na bazie nicieni owadobodjczych z rodziny Heterorhabditidae i Steinernematidae. Za-
lecane sa do aplikowania przed sianiem burakéw, a ich dziatanie ujawnia si¢ w okre-
sie aktywnosci larw w glebie. Stosowanie tych srodkéw i ich skuteczno$¢ uwarunko-
wana jest jednak duza wilgotnoscia gleby lub nawet nawadnianiem pola po zabiegu.
Ponadto stosowanie biopreparatéw LEPINOX® PLUS, Biobit 3,2 WP, Dipel 3,2 WP,
Delfin WG zawierajacych bakterie Bacillus thuringiensis var. kurstaki szczep EG 2348.
Preparaty te nalezy stosowa¢ wieczorem lub w pochmurny dzien, w czasie wystepo-
wania mtodych gasienic (L1-L2), w dawce 1 kg/ha. Jezeli po aplikacji wystapily opa-
dy deszczu, zabieg nalezy powtdérzy¢. Zalecane jest opryskiwanie drobnokropliste,
aby ciecz pokryla cata powierzchnie lisci, co zwigksza efektywno$¢ dziatania prepa-
ratu. Preparat mozna miesza¢ z innymi agrochemikaliami z wyjatkiem produktéw
o wysokim pH (powyzej 8,5) i bakteriobojczych. Ze wzgledu na dos¢ wysokie koszty
preparatéow biologicznych na jednostke powierzchni ich stosowanie jest obecnie za-
rezerwowane gtéwnie dla matych powierzchni i upraw specjalnych.

* Metoda chemiczna
Brak komentarza odno$nie metody chemiczne;j.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego rolnic duze znaczenie dla ochrony
burakéw ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw motyli na plantacje
od poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym stopniu od warun-
kéw pogodowych w danym roku. Najprostszym sposobem ustalenia terminu jest
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odlawianie motyli za pomoca putapki swietlnej — samotéwki lub putapki feromo-
nowej. Ztowienie samoldwka w ciagu 2-3 kolejnych dni wiecej niz 1 motyla stano-
wi liczbe krytyczna, ktdra jest wyznacznikiem poczatku masowego pojawienia sie
motyli, a po dodaniu do tej daty 30-35 dni uzyskuje si¢ optymalny termin zwalcza-
nia. Wczesniejsze wykonanie zabiegu wynika z panujacej suszy i wysokich tempera-
tur powietrza podczas lotu motyli, sktadania jaj oraz wylegu gasienic, a pdzniejsze
w przypadku niesprzyjajacych rozwojowi rolnic warunkéw pogodowych.

Mozna tez termin wykonania zabiegu insektycydowego oprzeé¢ na wyznaczo-
nych wartosciach temperatur powietrza, tj. sumie ciepta (sumowanej od daty przy-
jetej za poczatek masowego pojawienia si¢ motyli do osiagniecia 501,1°C) i sumie
temperatur efektywnych (sumuje si¢ wartosci temperatur powietrza powyzej 10,9°C,
tj. powyzej wartosci progu fizjologicznego od daty przyjetej za poczatek masowego
pojawienia sie motyli do osiagniecia 230,0°C). Niewielkie opdznienie zabiegu o kilka
dni nie zmniejsza skuteczno$ci zwalczania rolnic.

Wyznaczenie terminu zabiegu chemicznego przeciwko rolnicom mozna tez
oprze¢ na kryterium fitofenologicznym pojawienia si¢ motyli. Poczatek kwitnienia
derenia swidwy (Cornus sanguinea L.) zbiega sie z wylotem osobnikow dorostych rol-
nic, a moment zwierania miedzyrzedzi — faza rozety u buraka cukrowego (BBCH 31-
35) jest optymalnym terminem zwalczania mtodych gasienic rolnic.

Najlepsze efekty zabiegéw chemicznych uzyskuje sie, gdy rolnice osiagaja sta-
dium L2, a rosliny znajduja sie w fazie zakrywania miedzyrzedzi (rozwoj rozety).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosna termin zabiegu wyznacza sie po odlowieniu samotéwka w ciagu 2-3 dni
wiecej niz 1 motyla i po dodaniu do tej daty 30-35 dni (w zaleznosci od warunkdéw
pogodowych) lub uwzgledniajac wartosci sum ciepta i sum temperatur efektywnych
dla badanego stadium rozwojowego. Prog szkodliwosci wynosi 6 mtodych gasienic
rolnic (w stadium L1 i L2) na 1 m2. Jest to liczebno$¢ przy ktorej zabieg jest wskazany.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Ocene szkodliwosci rolnic na burakach nalezy przeprowadzi¢ po zbiorze (faza roz-
wojowa BBCH 40). W zaleznosci od powierzchni plantagji, liczba analizowanych ko-
rzeni buraka cukrowego wynosi:

* do1ha-5 x20 korzeni réwna si¢ 100 obserwowanych korzeni;

* do 5 ha -8 x 20 korzeni réwna si¢ 160 obserwowanych korzeni;

* 6do 10 ha-10 x 20 korzeni réwna si¢ 200 obserwowanych korzeni;

* 11 do 20 ha - 12 x 20 korzeni réwna sie 240 obserwowanych korzeni;

e powyzej 20 ha — 15 x 20 korzeni rowna si¢ 300 obserwowanych korzeni.

Zdrowotno$¢ korzeni opiera sie na stwierdzeniu sladéw Zerowania gasienic. Na-
stepnie oblicza sie¢ procent uszkodzonych korzeni.
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Fot. 150. Motyl rolnicy zbozowki

Fot. 151. Motyl rolnicy czopowki
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Fot. 153. Gasienica charakterystycznie zwinieta
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Fot. 155. Uszkodzenia powodowane przez mlode gasienice rolnic
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Fot. 156. Korzen uszkodzony przez gasienice rolnic
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16. PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH
I RUTELOWATYCH - Melolonthidae et Rutelidae

CHRABASZCZ MAJOWY - Melolontha melolontha
CHRABASZCZ KASZTANOWIEC - Melolontha hippocastani
GUNIAK CZERWCZYK - Amphimallon solstitiale
OGRODNICA NISZCZYLISTKA - Phyllopertha horticola

Opis i biologia gatunku

w Polsce na plantacjach burakéw iinnych okopowych dominuja takie ga-
tunki jak: chrabaszcz majowy (Fot. 157), chrabaszcz kasztanowiec, guniak
czerwczyk oraz ogrodnica niszczylistka;

chrzaszcze réznych gatunkéw maja diugosé od 16 do 25 mm;

koniec odwloka jest wyciagniety w formie ptytki np. u chrabaszcza majowe-
g0, natomiast zakonczony niby krétkim kolcem — u chrabaszcza kasztanowca;
po bokach odwloka znajduja sie rzedy trdjkatnych, biatych plam, krétko
owtlosionych;

chrabagszcz kasztanowiec jest mniejszy od chrabaszcza majowego i tatwo go
odroznic po zakonczeniu odwtoka;

guniak czerwczyk jest podobny do chrabaszcza majowego, ale znacznie
mniejszy o dlugosci 14-18 mm i jasniejszej barwy;

chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki ma diugos¢ okoto 12 mm jest koloru zielo-
nego z metalicznym potyskiem;

jaja chrabaszczy sa barwy zottej, wielkosci ziarna prosa, sktadane sgq w zto-
zach po 25-30 sztuk;

larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja sie bardzo zblizong bu-
dowag;

sa biatawe, dtugosci od 9 do 50 mm w zaleznosci od wieku;

larwa wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszyst-
kich pedrakéw (Fot. 158);

bardzo wazna cecha taksonomiczna, odrézniajacq pedraka chrabaszcza ma-
jowego i kasztanowca od innych gatunkéw pedrakdéw jest uktad szczecinek
na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwloka;

calkowity rozwoj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;
osobniki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkéw w czerwceu;
osobniki doroste zerujg na drzewach lisciastych. W tym okresie czesto mo-
zemy zaobserwowac tzw. rojke czyli chmary latajacych chrabaszczy;

po okresie intensywnego zerowania i kopulacji samice sktadajq jaja do gleby
na glebokosc¢ 10-15 cm;

jedna samica sktada okoto 50-80 jaj z ktérych po 10-14 dniach wylegaja sie
larwy;

w czerwcu, po zlozeniu jaj doroste owady gina;

w pierwszym roku po przezimowaniu, od kwietnia pedraki zeruja i osiagaja
latem drugie stadium rozwojowe;

pedraki rozwijaja sie w glebie, przechodzac w tym czasie 3 stadia rozwojo-
we (Fot. 159);

dtugos¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klimatu;
w rejonach o klimacie cieptym rozw¢j trwa od 3 do 4 lat.
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Opis uszkodzen

* w pierwszym roku, w ktérym nastapit wylag pedrakéw, i w drugim szkody
spowodowane zerem larw sa mate, w trzecim roku nastepuje zer gléwny
— najbardziej szkodliwy, w ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer uzu-
pelniajacy;

* pedraki, larwy chrzaszczy zrodziny chrabaszczowatych (Melolonthidae)
i rutelowatych (Rutelidae) sa szkodnikami wielozernymi;

* podgryzaja korzenie i bulwy wielu rodlin w tym buraka (Fot. 160);

* w wyniku zerowania pedrakow uszkadzane sa mlode rosliny, ktére wiedna,
z6lkna, a nastepnie zasychaja;

¢ gdy szkodnik wystepuje masowo, na plantacjach widoczne sg tzw. , tysiny”;

* doroste osobniki uszkadzaja liScie drzew i krzewdéw powodujac czasami go-
fozery.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zerowania pedrakéw na roslinach buraka cukrowego i pastewnego moga by¢
mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez drutowce, rolnice, lenie i limaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Krytycznym okresem dla chrabaszcza sg stadia jaja i mlodej larwy. Bardzo sucha po-
goda w tym okresie jest przyczyna wysokiej Smiertelnosci jaj oraz mtodych pedra-
kéw. Ocieplenie klimatu moze skréci¢ czas rozwoju gatunkdw o wieloletnim cyklu
rozwojowym.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Chrabaszcze zeruja na drzewach i krzewach lisciastych, takze owocowych, moga je
czasem catkowicie ogotoci¢. Jedyng w petni bezpieczng metoda jest strzepywanie ich
z roslin. Pod drzewem rozktadamy plachte materiatu i otrzepujemy na nig owady. Naj-
lepiej robi¢ to wczesnym rankiem, gdy chrabaszcze sa odretwiate po chtodniejszej nocy.

Liczebno$¢ pedrakow ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podorywka,
orka oraz spulchnianie gleby, ktdére przyczyniaja si¢ do wydobywania pedrakéw na
powierzchnie gleby, gdzie ging na skutek uszkodzen mechanicznych lub s zjadane
przez ptaki. Czesciowo skuteczng metoda w walce z pedrakami jest zaprawianie ma-
terialu siewnego oraz chemiczne zwalczanie. Istotne jest takze niszczenie chwastow,
ktérych korzenie stanowig dla pedrakéw alternatywne zrédlo pokarmu.

* Metoda biologiczna
W przypadku pedrakéw skorzysta¢ mozna z walki biologicznej przy uzyciu owado-
boéjczych nicieni (Steinernema feltine, Heterorhabditis bacteriophora, Heterorhabditis me-
gidis) 1 grzybow entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metarhizium anisopliae).
Mozemy wyprébowac takze preparat Biomass Sugar marki Target. Jest to produkt
naturalny wytwarzany na bazie ekstraktow z trzciny cukrowej. Stymuluje rozwdj sy-
temu korzeniowego do walki ze szkodnikami glebowymi.

* Metoda chemiczna
Brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéow insektycydowych na szkodniki
glebowe w tym na pedraki. Jednak zastosowanie zapraw insektycydowych przeciw-
ko mszycom, $mietce czy pchetka, moze ograniczy¢ takze straty powodowane przez
pedraki.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewow konieczne jest bardzo do-
ktadne monitorowanie liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu chrabaszcza majo-
wego zbiega sie z pelnia kwitnienia brodawnika mleczowatego oraz kwitnieniem
jabtoni, co przypada w okresie poczatku rozwoju lisci buraka (skala BBCH 11-19).
W przypadku chrabaszcza kasztanowca nalot osobnikéw dorostych na plantacje bu-
raka zbiega sie z opadaniem kwiatéw klonu pospolitego i pojawianiem sie lisci brzo-
zy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. W warunkach Polski wychodzenie owa-
dow dorostych z gleby uzaleznione jest gtéwnie od warunkéw pogodowych i trwa
zwykle od III dekady kwietnia do polowy czerwca, przy czym nasilenie lotu przy-
pada na polowe maja. Monitorowanie (wykorzystanie samotéwek usytuowanych
w poblizu 50 drzew lisciastych przy drogach w zadrzewieniach srodpolnych) po-
winno by¢ prowadzone od potowy kwietnia az do catkowitego wyjscia chrzaszczy.
Mozna skorzystac z pomocy stuzb doradczych, ktére moga zlokalizowac samotdéwke
przynajmniej w jednej miejscowosci na terenie gminy. Daje to orientacyjny poglad,
dotyczacy terminu i przebiegu rdjki na poszczegélnych powierzchniach.

O koniecznos$ci zwalczania pedrakow w glebie decyduje wynik analizy gleby.
Na wyznaczonym polu nalezy wykopa¢ doty o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci
30 cm. Na 1 ha plantacji powinny znajdowac sie co najmniej 32 doty, rozmieszczone
w réznych punktach pola. Na plantacjach powyzej 1 ha nalezy dodatkowo wykopac
po 2 doty na kazdy nastepny ha. Ziemie z poszczegdlnych doléw nalezy przesiac,
wybra¢ pedraki oraz ustali¢ ich liczebno$¢. Liczbe uzyskanych pedrakow podzieli¢
przez m? i otrzymuje sie $rednie zageszczenie na danej plantacji. Liczebno$¢ potom-
stwa — pedrakow pierwszego stadium okresla sie od potowy sierpnia do konca wrze-
$nia danego roku, w ktérym miata miejsce rdjka chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Poczatek réjki jest dogodnym terminem strzasania i chemicznego zwalczania doro-
stych chrzaszczy, mozliwie najwczesniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby.
Drugi rok rozwoju pedrakéw jest optymalnym terminem zwalczania ich za pomo-
cg Srodkow chemicznych. Zabiegi najlepiej wykonywa¢ w koncu lata lub na poczat-
ku jesieni, co najmniej na 3 tygodnie przed siewem.Profilaktycznie zaprawiac nasio-
na przed siewem lub aplikowa¢ do gleby insektycydy granulowane, jesli stwierdza
si¢ §rednio 5-10 szt. larw/m? w I stadium rozwojowym lub 3-6 larw/m? w III stadium
rozwojowym. Niezbednym elementem ogoélnej oceny wystepowania i stanu rozwoju
chrabaszcza majowego i prognozowania gradacji pedrakéow i réjek chrabaszezy dla
okreslonego agroekosystemu, musza by¢ systematyczne i powszechne obserwacje
tego gatunku. Obserwacjami musza by¢ objete ré6znorodne kompleksy pol.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci pedrakéw na burakach nalezy przeprowadzi¢ po zbiorze
(faza rozwojowa BBCH 39-49). W zaleznosci od powierzchni plantagji, liczba anali-
zowanych korzeni buraka cukrowego wynosi: od 100 do 150, pobranych w réznych
punktach plantacji, po 25 korzeni w kazdym. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktéw o1 na kazdy nastepny ha. Ocene szkéd opiera sie na
stwierdzeniu $ladow zerowania pedrakéw.Ocena szkod opiera sie na stwierdzeniu
$ladéw Zerowania pedrakéw. Nastepnie oblicza sie procent uszkodzonych korzeni.
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Fot. 160. Korzenie buraka uszkodzone przez pedraki
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17. DRUTOWCE - LARWY SPREZYKOWATYCH — Elateridae

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus
PODRZUT MYSZATY - Agrypnus murinus

Opis i biologia gatunku

¢ w Polsce na plantacjach okopowych dominujg osiewnik rolowiec (Fot.

161), osiewnik ciemny (Fot. 162), osiewnik skibowiec (Fot. 163), nieskor
czarny (Fot. 164) oraz zaciosek kruszcowy (Fot. 165) i podrzut myszaty
(Fot. 166);

ich zywicielami moze by¢ okoto 50 gatunkdéw roslin;

poza roélinami okopowymi drutowce uszkadzaja tez kietkujace zboza, ku-
kurydze, trawy, cebule, warzywa korzeniowe oraz rosliny ozdobne;
doroste (chrzaszcze) sa niewielkie, o podtuznej budowie ciata i ubarwieniu
ciala od szarego do brunatnego, czesto metalicznie polyskujace;

odzywiajq sie gtéwnie nektarem i pytkiem kwiatow, nie sa wiec szkodnika-
mi, a ich rola w srodowisku ogranicza sie gtéwnie do funkgji rozrodczych;
charakterystyczny dla tej grupy jest aparat skokowy, ktéry znajduje si¢ mie-
dzy $réd- i przedpleczem, po upadku na grzbiet umozliwia owadom pod-
skakiwanie;

larwy sa walcowate lub nieco sptaszczone diugosci do okoto 3 cm, pokryte
grubym i silnie schitynizowanym pancerzem o barwie od zoéltego poprzez
pomaranczowy do ciemnobrunatnego (Fot. 167 i Fot. 168);

zimuja chrzaszcze, jak i larwy, na glebokosci do 50 cm;

samice skladajq jaja na wiosne (do 300 jaj), umieszczajac je pod kamykami
lub w szczelinach dobrze nagrzanej gleby;

wyleg larw jest rozciagniety w czasie i moze trwac od czerwca nawet do
wrzeénia, w zaleznos$ci od gatunku, larwy przechodza znaczna cze$¢ swo-
jego cyklu rozwojowego w glebie (od 2 do 5 lat), stad okreslane sa mianem
szkodnikéw glebowych;

wigkszosci gatunkéw przepoczwarcza sie w ostatnim roku rozwoju, w lipcu
lub w sierpniu na glebokosci 10-15 cm. Czes¢ chrzaszczy wylatuje, wiek-
szo$¢ pozostaje w glebie do nastepnej wiosny.

Opis uszkodzen

szkodliwosc¢ larw polega przede wszystkim na podgryzaniu korzeni;

* najmlodsze drutowce tj. w pierwszym roku swojego rozwoju odzywiaja sie

glownie martwa substancjg organiczna, w kolejnych latach ich szkodliwos¢
wzrasta;

najgrozniejsze sa najstarsze stadia larwalne drutowcéw. Od 2. roku rozwoju
larwy (L4-L8) powoduja najwieksze straty w plonie, ktére moga dochodzi¢
do 30-50%, jednak z reguly nie przekraczajg 10-15%;

zagrazaja roslinom buraka od poczatku ich wegetacji, w czasie kietkowania
uszkadzaja nasiona;
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* efektem ich Zerowania jest zamieranie kietkéw, a tym samym przerze-
dzanie wschoddéw, podgryzanie mtodych roslin powodujace ich obumie-
ranie;

e uszkodzone np. bulwy ziemniaka czy korzenie burakow maja liczne otwo-
ry o érednicy ok. 2 mm, a wewnatrz miazszu wystepuja plytkie lub glebo-
kie kanaly Zerowe zanieczyszczone odchodami, czesto mozna znalez¢ tez
w nich larwy (Fot. 169);

* zasiedlone przez larwy korzenie, wtdrnie infekowane sa patogenami bak-
teryjnymi i grzybami glebowymi, ktére powoduja gnicie mokre lub sucha
zgnilizne;

* korzenie silnie uszkodzone nie nadaja sie do przetwdrstwa ani na cele kon-
sumpcyjne.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez drutowce mozna pomyli¢ z objawami zerowania
pedrakéw, rolnic, leni oraz slimakdw.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Larwy sprezykowatych najliczniej spotyka sie w glebach typu czarnych ziem o pH
5-7 i z duza zawartoscia substancji prochnicznych. Najmniej licznie zasiedlaja gleby
bielicowe. Najwigksze szkody wyrzadzaja na plantacjach zlokalizowanych na tere-
nach, ktoére ponownie sa uzytkowane rolniczo po okresie ugorowania, odlogowania
(przez kilka lub kilkanascie lat byly wytaczone z produkgji), lub na stanowiskach po
zlikwidowanych wieloletnich plantacjach motylkowatych, zwlaszcza w pierwszych
latach uzytkowania. Doroste osobniki, jak i larwy sa bardzo wrazliwe na susze. Star-
sze larwy drutowcdw przemieszczaja sie¢ w glab ziemi, natomiast jaja i mtode larwy
gina. Starsze larwy, aby zapewni¢ sobie wystarczajaca ilos¢ wody, intensywnie zeru-
ja, uszkadzajac znacznie wieksza liczbe roslin.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, glteboka orka,
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu. Bardzo waznym elementem jest
ptodozmian, w ktérym uwzglednia sie takie rosliny, ktérych nie atakujg drutowce
(miedzy innymi groch, fasola, gorczyca).

* Metoda biologiczna
Larwy sprezykowatych mozna tez niszczy¢ preparatami biologicznymi sporzadzony-
mi gtéwnie na bazie nicieni owadobdjczych z rodziny Heterorhabditidae i Steinerne-
matidae. Zalecane sa do aplikowania przed sianiem burakdéw, a ich dziatanie ujawnia
sie w okresie aktywnosci larw w glebie. Stosowanie tych $rodkéw i ich skuteczno$¢
uwarunkowana jest jednak duza wilgotnoscia gleby lub nawet nawadnianiem pola
po zabiegu. Ze wzgledu na do$¢ wysoki koszt preparatu na jednostke powierzchni
ich stosowanie jest obecnie zarezerwowane gléwnie dla matych powierzchni i upraw
specjalnych.

Jednym z preparatéw biologicznych przeznaczonych do zwalczania drutowcow
w plodozmianie jest Naturalis, szczep ATCC74040 — 0,185 g oparty na grzybie owa-
dozernym Beauveria bassiana zalecany w uprawach warzyw, np. baklazan, pomidor

i papryka.



178 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BURAKA

* Metoda chemiczna
Chemiczna ochrona przed tymi szkodnikami jest ograniczona z powodu niewielkiej
liczby zarejestrowanych preparatow. W ziemniaku i rzepaku jarym sa to obecnie je-
dynie Belen 0,8 MG (cypermetryna — 8 g), ktdry nalezy stosowac rzedowo aplikato-
rem do granulatu w trakcie sadzenia oraz preparat Force 20 CS (teflutryna — 200 g)
zalecany w buraku cukrowym. To zaprawa, ktéra dziata kontaktowo i systemicznie
od chwili wysiewu nasion i ogranicza wystepowanie drutowcoéw w glebie.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewdéw oraz po takach i ugorach,
nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw przed wysiewem na-
sion. W tym celu jesienia lub nastepnego roku wiosna nalezy wykonac analizy prob
glebowych z dotéw o wymiarach 25 x 25 cm i gltebokosci 30 cm. Na 1 ha trzeba ana-
lizowa¢ ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach pola i obliczy¢
liczbe drutowcow $rednio na 1 m2. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt p6zno (je-
sien) lub zbyt wczesdnie (wiosna), poniewaz temperatura gleby, przy ktdrej drutowce
staja sie aktywne wynosi 7-8°C.

Oceng liczebnosci chrzaszczy lub larw sprezykowatych dla potrzeb prognozowa-
nia dlugoterminowego przeprowadza si¢ w pelni sezonu wegetacyjnego. Do odlo-
wu owadéw dorostych mozna wykorzystac putapki feromonowe (Fot. 170). Umoz-
liwiaja one w miare precyzyjnie okresli¢ liczebnos¢ populagji chrzaszczy na danym
terenie. Larwy sprezykowatych na polach mozna monitorowac fatwo i efektywnie,
pomijajac analizy glebowe, przy uzyciu putapek przynetowych (pokarmowych),
np. polowa ziemniaka (Fot. 171). Putapki pokarmowe typu ,zamknietego” stano-
wia plastikowe pojemniki z licznymi otworami, nakryte pokrywka. Wypelnia sie¢ je
przyneta w postaci podkietkowanego ziarna pszenicy umieszczonego na materiale
chtongcym wode — wermikulicie. Na 1 ha umieszcza sie po 10 putapek na gtebokosci
10 cm i przykrywa je luzna gleba. Po 7 dniach ocenia sie liczebno$¢ wszystkich larw
w glebie, znajdujacych sie przy Sciankach i w promieniu 5 cm od putapki. Stwier-
dzona liczebnos¢ larw jest przestanka do zwalczania drutowcdw w nowym sezonie
wegetacyjnym

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pol na obecno$¢ larw drutowcédw powinno sie¢ wykonywacd, zwtaszcza
w przypadku planowanego siewu burakéw po odltogowanych wieloletnich trawach,
ro$linach motylkowatych i w przypadku uproszczen w uprawie roli. Lustracje prze-
prowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych lub
chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw burakéw w Polsce prog zagro-
zenia, czyli najnizsza liczba larw przypadajaca na 1 m? gleby, grozaca przy dalszym
wzroécie stratami plonu wynosi 11 larw.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkoéd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci rolnic na burakach nalezy przeprowadzi¢ w czasie zbioru
burakéw (faza rozwojowa BBCH 40). W zaleznosci od powierzchni plantagji, liczba
analizowanych korzeni buraka cukrowego wynosi: od 100 do 150 korzeni pobranych
w réznych punktach plantacji, po 25 korzeni. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktdw o 1 na kazdy nastepny ha. Ocena polega na stwierdzeniu
$ladéw Zerowania larw i okresleniu stopnia uszkodzenia korzeni:
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* mocno uszkodzone — powyzej 5 otworéw zerowych;
¢ JSrednio uszkodzone 3-5 otwordw;
* stabo uszkodzone 1-2 kanaty Zzerowe.

Nastepnie oblicza sie procent uszkodzonych korzeni. Wiosenne analizy liczebno-
$ci szkodnikéw nie wykazuja niekiedy zagrozenia spowodowanego obecnoscia larw,
gdyz moga one znajdowac sie poza monitorowana przestrzenia.

Fot. 161. Osiewnik rolowiec

Fot. 162. Osiewnik ciemny
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Fot. 163. Osiewnik skibowiec

Fot. 164. Nieskor czarny
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Fot. 166. Podrzut myszaty
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Fot. 168. Rozw¢j larw sprezykowatych — drutowcéw odbywa sie w glebie
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Fot. 169. Korzen buraka uszkodzony przez drutowce

Fot. 170. Putapka feromonowa na owady doroste sprezykowatych
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Fot. 171. Potéwka ziemniaka —jako pulapka przynetowa na drutowce
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18. SKOSNIK BURACZAK - Scrobipalpa ocellatea

Opis i biologia gatunku

tutdow motyli jest szarobrazowy, przednie skrzydta waskie, rowniez szaro-
brazowe z fragmentami niemalze czarnymi (Fot. 172);

rozpietos¢ przednich skrzydet nie przekracza 1,5 cm, tylna para znacznie
jasniejsza o bogatej strzepinie (fredzle na skrzydtach);

gasienice dtugosci do 1,5 cm, brazowozdtte, z mniej lub bardziej widoczny-
mi czerwonawymi pasami biegnacymi wzdtuz ciala;

posiadaja trzy pary odndzy tutowiowych oraz pie¢ par odwtokowych;

w sezonie wystepuja 3 pokolenia, rzadko cztery;

poczwarka jasnobrazowa, w kokonie;

zimuja gasienice oraz poczwarki, w glebie i w resztkach pozniwnych;
pojawiajace sie wiosna motyle skltadaja jaja, najczesciej u podstawy ogon-
koéw lisciowych, zwykle kilkadziesiat, maksymalnie 200;

gasienice trudno zauwazy¢, draza tunele wewnatrz tkanek albo Zeruja
w ukryciu u nasady lisci, przy gléwce korzenia;

kolejne pokolenia szkodnika zazebiajq sie¢ w czasie i pod koniec okresu we-
getacyjnego na jednej plantacji mozna spotkac praktycznie wszystkie stadia
rozwojowe, w tym gasienice na réznych etapach rozwoju;

gasienice pokolenia jesiennego zeruja nawet do potowy pazdziernika.

Opis uszkodzen

drazenie chodnikéw w ogonkach lisciowych, widoczne sa usypujace sie
ciemne odchody gasienic, a niekiedy nawet Zerowisko przebijajace przez
skére ogonka lisciowego;

uszkodzenia z czasem zablizniaja si¢, lecz ciagle sa widoczne w trakcie
wzrostu liscia;

zwijanie brzegdw liSci oprzedem i Zerowanie wewnatrz utworzonych tu-
neli;

zahamowany wzrost lisci sercowych;

roéliny wypuszczaja mnéstwo bocznych lisci, co dodatkowo obniza zawar-
tos¢ cukru w korzeniach;

najgrozniejsze sa uszkodzenia powierzchniowej warstwy korzeni, poniewaz
czesto dochodzi do wtérnych infekcji grzybowych, ktdre sg gtdéwnym powo-
dem strat jako$ciowych i ilosciowych;

gléwka korzenia czernieje, infekcje niejednokrotnie obejmuja zasiegiem
glebsze fragmenty korzenia;

korzenie zle przechowuja sie w pryzmach, czesto gnija;

nastepuje pogorszenie parametréw technologicznych surowca — spadek po-
laryzacji, wzrasta zawarto$¢ melasotworéw;

zawartos¢ cukru w korzeniach spada nawet o 10%.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez skosnika buraczaka mozna pomyli¢ z objawami
zerowania zwojek, uszkodzeniami herbicydowymi, w pézniejszym czasie z sucha
zgnilizna lisci sercowych powodowana deficytem boru (Fot. 173).
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Gatunek ten lubi sucha i ciepta pogode, a opady lub sztuczne nawadnianie pdl zde-
cydowanie mu nie sprzyjaja.

Czesciowe ograniczenie strat mozna uzyskac zwiekszajac nieznacznie norme wy-
siewu buraka. Wigeksze zageszczenie roslin stwarza mikroklimat niekorzystny dla
rozwoju skosnika (wieksza wilgotnos¢, wieksza presja wrogéw naturalnych). Dobrze
jest to widoczne na uprawach, gdzie wystapily problemy ze wschodami. Rzadko ro-
snace rosliny sa mocniej zasiedlone i uszkodzone w poréwnaniu do tych rosnacych
w wigkszym zageszczeniu.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Ograniczeniu wystepowania szkodnika sprzyja: gleboka orka, wczesny i gestszy
siew, zwalczanie chwastéw. Przyoranie resztek po zbiorach korzeni skutecznie ogra-
nicza liczebno$¢ szkodnika w kolejnym sezonie. Przysypane ziemia gasienice przy
niskich temperaturach nie sa w stanie znalez¢ odpowiedniego miejsca na przezimo-
wanie i najczesciej gina.

* Metoda biologiczna
Prowadzone sa badania nad wykorzystaniem entomopatogenicznych nicieni oraz
kruszynka.

Szkodnik posiada wrogéw naturalnych, np. przedstawicieli rodziny meczelko-
watych. W hodowlach gasienic skosnika buraczaka zebranych z pdl oprécz motyli
otrzymano rowniez pasozyty tego gatunku.

* Metoda chemiczna
Uprawy buraka cukrowego w regionach, gdzie skos$nik wyrzadza szkody juz od
dtuzszego czasu, chronione sa z powodzeniem przy uzyciu insektycydéw. W Polsce
nie ma jeszcze zarejestrowanych preparatéw do zwalczania tego gatunku.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Do monitoringu lotu motyli mozna wykorzysta¢ putapki feromonowe. Wyniki odto-
woOw stanowig istotna informacje o terminie pojawienia sie szkodnika, dynamice lo-
tow oraz natezeniu jego wystepowania, a w przypadku zarejestrowania preparatow,
pomoga w oszacowaniu terminu ewentualnego zabiegu chemicznego.

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Wykrycie szkodnika w terenie jest trudne, szczegdlnie gdy jego liczebnos¢ jest nie-
wielka. Motyle sa drobne iniepozorne, zazwyczaj przebywaja na spodzie lisci. Ga-
sienice z kolei unikaja $wiatla i zeruja w ukryciu u podstawy lisci, w ogonkach liscio-
wych lub pod zawinietymi brzegami blaszek lisciowych. Mozna dostrzec je dopiero
po odgieciu lub wytamaniu najmlodszych lisci. Dlatego optymalny termin chemicz-
nego zwalczania, mozna wskaza¢ na podstawie obserwacji lotu motyli ztowionych
za pomoca samotéwki lub dostepnych putapek feromonowych, a nastepnie poprzez
systematyczne kontrolowanie plantacji istwierdzenie obecnosci uszkodzen oraz
mlodych gasienic. W tym celu analizuje sie w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do
150 roslin, tj. po 25 roslin w rzedzie w réznych losowo wybranych punktach. Na plan-
tacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.

Nalezy pamietad, ze preparaty dzialaja najskuteczniej na najmlodsze stadia roz-

wojowe.
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Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie ustalone

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ gasienic ocenia si¢ od chwili zwierania miedzyrzedzi (od fazy BBCH
31). W tym celu na plantacji burakéw analizuje sie w zaleznosci od wielkosci pola
od 100 do 150 roslin, tj. po 25 roslin w rzedzie w réznych losowo wybranych punk-
tach. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy
nastepny hektar. Nastepnie ocenia sie liczbe roslin uszkodzonych przez szkodnika.
Na podstawie wynikéw obserwacji oblicza si¢ procent uszkodzonych roslin buraka.

Fot. 173. Zerowanie gasienic mozna pomyli¢ z sucha zgnilizna lici sercowych wywolana deficytem boru



V. OCHRONA BURAKA CUKROWEGO
PRZED CHWASTAMI

Ochrona plantacji buraka cukrowego przed chwastami jest jednym z najtrudniej-
szych elementéw sktadowych uprawy tej rosliny. Wynika to przede wszystkim z du-
zej konkurencyjnosci chwastéw a takze z wysokich wymagan dotyczacych efektyw-
nosci ich zwalczania. Dodatkowym czynnikiem stymulujacym ich rozwdj jest szero-
ko rzedowa uprawa oraz powolny wzrost siewek w poczatkowym okresie rozwoju.
Krytyczny okres konkurencji dla buraka cukrowego zawiera si¢ pomiedzy siewem
a wytworzeniem przez rosliny 6-8 lisci wlasciwych. Oznacza to, ze chwasty wyste-
pujace w tym okresie powoduja istotne z ekonomicznego punktu widzenia straty
w plonie. Wielkos¢ tych strat uzalezniona jest od wielu czynnikéw, a zwlaszcza od
struktury gatunkowej chwastdw, liczebnosci oraz terminu ich wschodow wzgledem
fazy rozwojowej roslin buraka. Potencjalnie najgrozniejsze sa te chwasty, ktdre kiet-
kuja przed wschodami buraka. W uprawach buraka cukrowego na terenie Polski
moze wystepowac kilkadziesiat gatunkow chwastdéw, jednak znaczenie gospodarcze
ma zaledwie kilkanascie, miedzy innymi: chwastnica jednostronna, owies gtuchy,
perz wlasciwy, samosiewy zbdz, komosa biata, fiotek polny, samosiewy rzepaku,
szarlat szorstki, maruna bezwonna, tasznik pospolity, rdesty, ostrozen polny, $laz
zaniedbany, zaslaz pospolity.

Dodatkowym problemem moze by¢é wystepowanie burakochwastéw w nie-
ktorych rejonach Polski. Burakochwasty (Fot. 174 — Fot. 181) to rosliny powsta-
fe z przekrzyzowania sie¢ materialu hodowlanego z dzikimi gatunkami buraka.
Obecnie reprodukcje nasion buraka cukrowego prowadzi si¢ w rejonie Basenu
Morza Srédziemnego, gdzie wystepuja dzikie gatunki buraka. W partiach han-
dlowych dopuszcza sie obecnos¢ w ilosci do 0,05% (50 sztuk na 100 tys. nasion).
Jezeli pojawia sie na plantacjach i nie zostana z niej usuniete, beda stanowic¢ po-
wazny problem w kolejnych rotacjach uprawy. Wytwarzaja one pedy nasienne
i kwitna juz w pierwszym roku wegetacji. Osypujace si¢ nasiona (nawet do 9 tys.
z jednej rosliny) zachowuja zdolno$¢ kietkowania do 18 lat. Kietkujac w innych
uprawach niz burak cukrowy nie stanowia zagrozenia, gdyz zostang zniszczone
przez herbicydy zalecane dla danej uprawy. Burakochwasty wykazuja typowy dla
tej grupy roslin wyglad charakteryzuja sie cienkim korzeniem gtéwnym z ktérego
wyrasta duza liczba korzeni bocznych rosnacych prostopadle do linii osi korzenia
gldwnego. W niektdrych przypadkach korzenie moga by¢ zblizone lub identyczne
jak w buraku cukrowym. Burakochwasty tworza zwykle wiele mocno rozgatezio-
nych pedéw kwiatowych wyrastajacych z glowy korzenia. Pod koniec czerwca
wchodza w okres kwitnienia, a ich kwiaty wydzielaja stodkawy zapach. Niekiedy
w katach lisci oraz w miejscach wyrastania pedéw bocznych, a takze na samych
pedach mozna zaobserwowac czerwone lub czerwono fioletowe przebarwienia.
Pierwsze nasiona w formie kiebkéw wielonasiennych zaczynaja dojrzewac pod
koniec lipca.

Innym gatunkiem, stanowigcym coraz wigkszy problem na plantacjach buraka
cukrowego jest zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti). Podobnie jak w przypadku bu-
rakochwastéw jedynym skutecznym sposobem jego eliminacji w uprawach odmian
tradycyjnych jest reczne usuniecie przed kwitnieniem chwastu.
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Fot. 175. Najlepszy moment do usuniecia wiekszosci burakochwastéw — tuz przed zwarciem miedzyrzedzi
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Fot. 177. Obtamanie burakochwastéw prowadzi do silnego wzrostu bocznych pedéw nasiennych
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Fot. 179. Charakterystyczne antocjanowe przebarwienia w kontach pedéw nasiennych burakochwastow
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Fot. 181. Dojrzewajace nasiona na burakochwascie
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Dziatania zapobiegawcze

Gléwnym zrédlem zachwaszczenia pol uprawnych jest zapas nasion chwastéw
w glebie. Decydujaca role w regulacji zachwaszczenia odgrywaja wiec wszelkie
czynnosci przyczyniajace si¢ zmniejszenia ilosci nasion w glebie. Do tych czynnosci
mozemy zaliczy¢:

* dziatania profilaktyczne (staranny zbiér roslin uprawnych, stosowanie ma-
teriatu siewnego wolnego od zanieczyszczen nasionami chwastow, utrzy-
manie w czystosci maszyn i narzedzi, niedopuszczanie do przenoszenia sie
chwastéw z otoczenia pdl uprawnych oraz stosowanie przefermentowane-
go obornika),

e zmianowanie roslin,

* zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka przedzimowa, uprawa przed-
siewna i inne).

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Wymienione dziatania profilaktyczne przyczyniaja sie do zmniejszenia zachwasz-
czenia po6l uprawnych. Jednakze pomimo tych dziatan, w uprawach roslin rolni-
czych konieczne jest zastosowanie bezposrednich metod zwalczania chwastow.
Regulacje zachwaszczenia mozemy przeprowadzic¢ za pomocg metod mechanicz-
nych wykorzystujac do tego celu ré6znego typu maszyny i narzedzia (np.: brony,
pielniki szczotkowe, palcowe, szczotkowo-palcowe, wasowe i pneumatyczne).
Mechaniczne zwalczanie jest skuteczne w eliminowaniu gatunkéw jednorocz-
nych i dwuletnich, natomiast mato efektywne w ograniczaniu zachwaszczenia
wywotanego przez gatunki wieloletnie. W uprawach odmian tradycyjnych bu-
raka cukrowego, mechaniczne zwalczanie chwastéw jest jedynym sposobem
eliminacji burakochwastow. Wéwczas najlepsze rezultaty uzyskuje sie poprzez
reczne usuniecie tych roslin z plantacji lub wyciecie ich ponizej rozety liSciowej
tak by uniemozliwic¢ ich regeneracje. Dziatania te najlepiej przeprowadzi¢ przed
zakryciem miedzyrzedzi (BBCH 39), kiedy to burakochwasty sa jeszcze bardzo
dobrze widoczne. W pdzniejszym okresie musza zosta¢ bezwzglednie wyrwane
i usuniete z pola. Nalezy pamieta¢, ze oblamywanie pedow nasiennych jedynie
chwilowo zapobiega rozsiewaniu sie chwastu, gdyz szybko wyksztaltcaja nowe.
Kolejne pedy nasienne maja tendencje do plozenia sie przy powierzchni gleby co
utrudnia ich dostrzezenie a w konsekwencji przyczynia sie do rozprzestrzenie-
nia sie chwastu na polu uprawnym.

Stosowanie herbicydow
Podstawowa metoda ochrony burakéw cukrowych przed chwastami w uprawach
buraka cukrowego jest stosowanie herbicydow, ktére moga by¢ stosowane w trzech
terminach:
e przed siewem buraka (etofumesat);
* bezposrednio po siewie burakéw (glifosat, lenacyl, chlorydazon, etofume-
sat, metamitron);
¢ po wschodach buraka, we wczesnych fazach rozwojowych chwastow
(metamitron, fenmedifam, etofumesat, triflusuluron metylowy, chlopy-
ralid, tienkabazon metylowy + foramsulfuron (Conviso Smart), grami-
nicydy.
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Tabela 1. O metodzie aplikacji herbicydu (zabieg doglebowy lub nalistny)
decyduje spos6b przenikania substancji czynnej do chwastow.

Sposob dzialania
Substancja czynna
Przez glebe Przez liscie

Chlopyralid nie tak
Chlorydazon tak tak
Etofumesat tak nie
Fenmedifam nie tak
Lenacyl tak nie
Metamitron tak tak
Triflusulfuron metylu nie tak
Dimetanamid -P tak tak
Foramsulfuron + .

Tienkabazon metylu * e tak
Graminicydy nie tak

* odmiany odporne na foramsulfuron i tienkabazon metylowy (metoda Conviso Smart)

Najbardziej skutecznym sposobem stosowania herbicydéw jest ich zastosowa-
nie w dawkach dzielonych opartych na mieszaninach réznych substancji czynnych.
W systemie tym, w ciagu okresu wegetagji roslin wykonuje sie od 3 do 4 zabiegow.
Uzyskanie wysokiego efektu chwastobojczego uzaleznione jest od kilku czynnikdw:

¢ terminowego wykonania aplikacji;

¢ odpowiedniego doboru substancji czynnych pod katem spodziewanego lub
wystepujacego zachwaszczenia;

¢ dostosowanie substancji czynnych lub mieszanin do fazy chwastow;

* stosowanie adiuwantéw.

Tabela 2. Mozliwos$ci chemicznego zwalczania chwastow na plantacjach buraka

cukrowego.
Substancja czynna Zwalczane chwasty

Chlopyralid Chaber btawatek, o§trozen polny, rumiany i rumianki, rde-
sty, starzec zwyczajny
Gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa bia-

Chlorydazon fa, mak, po.krzy.wa zegawka, prze_taczmkl, psianka czarna,
rdest plamisty i powojowy, rumian polny, sporek polny,
tasznik pospolity, tobotki polne, zéttlica drobnokwiatowa

Etofumesat Bniec bialy, cliymmca pospolita, gW{aZdnlca pospolita,
mlecz, przytulia czepna, szartat szorstki
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Substancja czynna Zwalczane chwasty

Gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, poziewnik
Fenmedifam szorstki, rzodkiew $wirzepa, starzec zwyczajny, tasznik po-
spolity, tobolki polne

Gorczyca polna, dymnica pospolita, jaskier polny, komosa
biata, kurzyslad pospolity, toboda roztozysta, mak, mlecz
Lenacyl zwyczajny, niezapominajka polna, rdest kolankowy powo-
jowy, starzec zwyczajny, szczaw polny, tasznik pospolity,
wiechlina roczna

Chaber btawatek, dymnica pospolita, fiolek polny, gwiazd-
nica pospolita, jasnoty, komosa biata, niezapominajka po-
Ina, pokrzywa zegawka, poziewnik szorstki, przetacznik
perski, rdest kolankowy i plamisty, rumiany, rumianki,
rzodkiew $wirzepa, samosiewy rzepaku, szarlat szorstki,
tasznik pospolity, tobotki polne, Zéttlica drobnokwiatowa

Metamitron

Blekot pospolity, gorczyca polna, dymnica pospolita, jasno-
ty, kurzyslad pospolity, niezapominajka polna, pokrzywa
zegawka, poziewnik szorstki, przetacznik perski, rdest ko-
lankowy i plamisty, rumiany, rumianki, rzodkiew $wirze-
pa, samosiewy rzepaku, szartat szorstki, tasznik pospolity,
tobotki polne, wilczomlecz obrotny

Triflusulfuron metylowy

Blekot pospolity, gwiazdnica pospolita, jasnota purpuro-

Dimetanamid - P . . -
wa, przetacznik perski, przytulia czepna

Blekot pospolity, chwastnica jednostronna, fiotek polny,
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, maruna bez-
Foramsulfuron wonna, komosa biata, przytulia czepna, burakochwasty,
+ tienkabazon metylowy * rdestdwka powojowata (rdest powojowaty), rdest ptasi,
rdest plamisty, samosiewy rzepaku, przetacznik polny
(w fazie siewki), tobotki polne, wiechlina roczna

* odmiany odporne na foramsulfuron i tienkabazon metylowy (metoda Conviso Smart)

Tabela 3. Niektore gatunki chwastéw wymagaja specjalnego doboru substancji

czynnej.

Gatunek chwastu Substancja czynna
Burakochwasty foramsulfuron + tienkabazon metylowy
Chaber btawatek metamitron, chlopyralid
Fiotek polny metamitron
Komosa biata chlorydazon, lenacyl, metamitron
Ostrozen polny chlopyralid
Przytulia czepna etofumesat, chinomerak
Rdest szczawiolistny iirrl;gz;,ttriﬂusulfuron metylowy, fenmedifam + eto-
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Gatunek chwastu Substancja czynna
Rdest plamisty chlopyrahd, chlorydazon, fenmedifam, metamitron,
triflusulfuron metylowy
Rdest powojowaty chlopyralid, etofumesat, lenacyl, metamitron
Rdest ptasi triflusulfuron metylowy

chlorydazon (stadium kietkowania), chlopyralid (do

Rumian polny stadium rozety)

Rumianek pospolity chlopyralid (do stadium rozety)

chlorydazon (stadium kietkowania), triflusulfuron
Maruna bezwonna metylowy (stadium liscieni do dwoch lisci) chlopy-
ralid (do stadium rozety)

metamitron doglebowo, kietkowanie

Samosiewy rzepaku triflusulfuron metylowy liScienie, para lisci

Szartat szorstki etofumesat, metamitron, triflusuluron metylowy

Gatunki jednoli$cienne graminicydy

Mechanizm dziatania herbicydow opiera si¢ na zakidcaniu proceséow fizjologicz-
nych lub metabolicznych w zwalczanych roslinach w réznych etapach ich rozwoju.
Wptyw chemicznych srodkéw chwastobdjczych na rosliny uzalezniony jest od ich
terminu stosowania, wrazliwosci danego gatunku chwastu na aplikowane substan-
gje czynne, dawki zastosowanego srodka oraz warunkéw srodowiskowych. Szeroki
asortyment dostepnych substancji czynnych oraz elastyczny termin ich stosowania
pozwala na skuteczna walke z chwastami zaréwno podczas kietkowania, w stadium
siewek lub w pozniejszych fazach rozwojowych. Jednak, stosowanie chemicznych
$rodkéw chwastobdjczych wymaga od rolnikéw wiedzy, precyzji oraz zachowania
dostepnych srodkéw ostroznosci podczas aplikagji, ktdrych celem jest zabezpieczenie
roéliny uprawnej przed ewentualnym negatywnym ich oddzialywaniem. Wigkszos¢
stosowanych herbicydéw w uprawach rolniczych to preparaty selektywne, wyka-
zujace swojq biologiczna skutecznos$¢ w stosunku do $cisle okreslonych gatunkdéw
roélin. W zwiazku z powyzszym rzadko powoduja uszkodzenia roslin chronionych
w takim stopniu, ktéry rzutowatby na wielko$¢ i jako$¢ uzyskiwanego plonu. Jednak,
w kazdym sezonie wegetacyjnym zdarzaja sie przypadki wystepowania krétkotrwa-
tych objawdw ich fitotoksycznego wplywu, po ktérych nastepuje catkowita regene-
racja roslin uprawnych.

Mozliwos¢ wystapienia objawoéw fitotoksycznego wptywu po zastosowaniu her-
bicydéw uzalezniona jest od typu selektywnosci danego srodka. Jednak pojecie se-
lektywnosci jest wzgledne inie jest stala cechaq danego herbicydu. W duzej mierze
zalezy od warunkéw Srodowiskowych, niewtasciwego terminu aplikacji, przekro-
czenia zalecanej dawki $rodka, oraz zastosowania mieszanin z innymi agrochemika-
liami. Innym przyktadem wystapienia objawdw fitotoksycznego wptywu jest zno-
szenie cieczy opryskowej podczas zabiegu, niedomycie opryskiwacza, pozostatosci
herbicydéw w glebie lub w skrajnym przypadku pomytkowe zastosowanie srodka
nie zalecanego dla danej uprawy.
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Aktualnie do ochrony plantacji odmian tradycyjnych buraka cukrowego przed
chwastami zarejestrowanych jest 17 substancji czynnych, reprezentujacych rézne
grupy chemiczne. Zalecane srodki chwastobdjcze charakteryzuja sie wysoka selek-
tywnoscia dla odmian buraka cukrowego i tylko w sporadycznie rzadkich przypad-
kach moga wywotywac uszkodzenia rosliny uprawnej. Wystapienie uszkodzen na
roslinach uprawnych zalezy w gtéwnej mierze od typu selektywnosci stosowanego
herbicydu. W przypadku, gdy roslina uprawna posiada genetyczna odpornos¢ na
dang substancje czynna (np. glifosat, foramsulfuron oraz tienkabazon metylu — Co-
nviso One) mozliwos¢ wystapienia uszkodzen jest bliska zeru. Natomiast znacznie
wieksze ryzyko wystepuje wtedy, gdy selektywnos¢ herbicyddéw oparta jest na me-
tabolicznym rozkladzie substancji czynnej, gdyz proces przemiany tych zwiazkdéw
do form nieaktywnych uzalezniony jest od tempa proceséw metabolicznych w rosli-
nach. W przypadku spowolnienia tych proceséw, co zwykle wystepuje w warunkach
niesprzyjajacych do intensywnego wzrostu roslin uprawnych mozliwo$¢ pojawienia
sie uszkodzen jest znacznie wigksza.

Objawy uszkodzen

Objawy fitotoksycznego wplywu herbicyddw na roslinach uprawnych moga wyste-
powac na wszystkich organach roélin lub na ich poszczegdlnych czesciach (liscie,
pedy). Do typowych objawow wystepujacych na lisciach mozemy zaliczy¢:

* chlorozy - czyli z6tkniecie blaszek lisciowych powstajace w wyniku zani-
ku chlorofilu. Objawy chloroz uzaleznione sa czynnika sprawczego i moga
zaczynac sie od nerwow blaszki lisciowej, wystepowac¢ pomiedzy nerwami
lub postepowac od brzegoéw i wierzchotkow lisci. Uszkodzenia te moga by¢
spowodowane przez rdzne substancje czynne ale réwniez moga wystepo-
waé w przypadku niedoboru sktadnikéw pokarmowych;

e nekrozy - uszkodzenia te sa zwykle nastepstwem wystepujacych chloroz
i polegaja na zamieraniu tkanek roslin;

* plamisto$¢ — wystepuje w wyniku znoszenia cieczy opryskowej zawierajacej
preparat o dziataniu kontaktowym ale réwniez moze by¢ wywotana przez
grzyby chorobotworcze;

¢ deformacja — polega na nieréownomiernym wzroscie czesci gornej i dolnej
roslin ale réwniez moze obejmowac blaszke liSciowq oraz ogonek.

Objawy fitotoksycznego wptywu herbicydéw moga pojawiac sie takze na innych
organach roslin takich jak: todygi, kwiatostan lub korzenie. W przypadku wystapie-
nia ich na todygach, objawy uszkodzen obejmuja: skrecenie, wyginanie, kruchos¢,
pekanie oraz zamieranie stozkéw wzrostu. Natomiast, na korzeniach roslin mozna
zauwazy¢ zahamowanie wzrostu, brazowienie i zasychanie. W skrajnych przypad-
kach zahamowanie wzrostu i rozwoju moze obejmowac cata rosline lub niektére jej
organy. Z reguly ma to miejsce po zastosowaniu subletalnej dawki niektdrych sub-
stancji czynnych.

1. REGULATORY WZROSTU

Srodki chwastobéjcze nalezace do grupy regulatoréw wzrostu stosowane sq w rdz-
nych uprawach rolniczych do selektywnego niszczenia gatunkéw dwuli$ciennych.
W rodlinach powoduja zaklécenia w réwnowadze hormonalnej, syntezie biatek,
transporcie oraz w procesie oddychania na poziomie komérkowym.
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Objawy uszkodzen
Herbicydy z grupy regulatoréw wzrostu w roslinach wrazliwych powoduja sympto-
my dzialania bedace nastepstwem zaburzen hormonalnych. Poczatkowym efektem
ich fitotoksycznego dziatania jest skrecenie i podwiniecie do gory lisci, deformacja
ogonkow lisciowych itodyg oraz zahamowanie wzrostu i rozwoju. Na znieksztat-
conych blaszkach liSciowych mozna zauwazy¢ nienaturalne utozenie nerwéw po-
legajace na ich rownomiernym i $cisnietym rozmieszczeniu. W pdzniejszym okresie
moga powodowac stasmienie fodygi oraz tworzenie si¢ na niej korzeni. Chlorozy
i nekrozy w przeciwienistwie do wyzej wymienionych objawdéw pojawiaja si¢ wolno.
Cecha wyrdzniajacy te grupe herbicydow jest to, ze uszkodzenia po ich zastosowaniu
pojawiaja sie najpierw na mtodych rozwijajacych sie pedach.

Wiele gatunkéw roslin dwulisciennych, w tym burak cukrowy odznacza sie wraz-
liwoscig na herbicydy z grupy regulatoréw wzrostu zastosowanych nawet w steze-
niu kilku czeéci na milion (Fot. 182).

Fot. 182. Uszkodzenia buraka cukrowego powodowane przez 2,4 D — efekt znoszenia cieczy
opryskowej
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Tabela 4. Wrazliwos¢ buraka cukrowego na herbicydy z grupy regulatorow

wzrostu (Praczyk 2003)

S:gienie 24D | MCPA | 2,4 DP | Mekoprop | Dikamba |Chlopyralid Fluoroksy-
ppm) pyr
10 - - - - + - +
50 - - - - + - +
100 - - + - + - +
200 + + + - + - +
400 + + + + + - +
800 + + + + + + +
1000 + + + + + + +
2000 + + + + + + +
4000 + + + + + + +

* — brak objawéw
* + objawy uszkodzen

2. INHIBITORY SYNTEZY AMINOKWASOW

Preparaty chwastobdjcze nalezace do grupy inhibitoréow syntezy aminokwaséw blo-
kuja aktywno$¢ enzymow, powstrzymujac w ten sposob ich biosynteze w roslinach.
W konsekwencji tego procesu ulega zakldceniom proces syntezy biatek, ktéry prowa-
dzi do zahamowania wzrostu i rozwoju roslin.

2.1 INHIBITORY SYNTETAZY ACETOMLECZANOWE] (ALS)

Herbicydy te przyczyniaja sie do zatrzymania aktywnosci syntetazy acetomleczano-
wej (ALS), prowadzac do zahamowania biosyntezy trzech aminokwasow — leucyny,
izoleucyny i waliny. Zablokowanie wytwarzania aminokwasow, przy braku mozli-
wosci ich magazynowania zakltdca proces ciaglej odnowy biatek co w konsekwengji
prowadzi do zahamowania wzrostu i rozwoju roslin.

Objawy uszkodzen:

Inhibitory ALS w roélinach wrazliwych powoduja spowolnienie lub zahamowanie
wzrostu. Objawy fitotoksycznego dziatania sa widoczne po uplywie kilku lub kilku-
nastu dni po ich zastosowaniu. W pdzniejszym okresie mozna zauwazy¢ chlorozy
lub czerwienienie liSci, ktore zaczyna si¢ pomiedzy nerwami liSci. U niektdrych ro-
$lin dwuliSciennych ponadto moga wystapi¢ czerwone lub brazowe przebarwienia
na ogonkach i nerwach najmlodszych lisci. Objawami dziatania tej grupy srodkdéw
jest takze hamowanie wzrostu korzeni oraz zamieranie roslin zaczynajace sie od stoz-
kéw wzrostu. Jednak, w niektdrych przypadkach jedynym efektem ich dziatania jest
skarfowacenie pokroju roslin, ktére uzaleznione jest od gatunku roéliny oraz dawki
srodka (Fot. 183).
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Fot. 183. Uszkodzenia buraka cukrowego spowodowane przez chlorosulfuron — efekt znoszenia
cieczy opryskowej

Sporadycznie herbicydy zawierajace triflusulfuron metylowy (Inhibitory ALS)
zalecane do ochrony plantacji buraka cukrowego przed chwastami moga wy-
wotaé niewielkie uszkodzenia. Nieznaczne symptomy fitotoksycznego wpltywu
(przebarwienia blaszki lisciowej lub zahamowanie wzrostu roslin) posiadaja jed-
nak charakter przemijajacy i nie maja wptywu na plonowanie roslin uprawnych.
Zakres uszkodzen powodowanych przez te grupe herbicydéw w duzym stopniu
uzalezniony jest od kwasowosci gleby — wysokie pH zwigksza zagrozenie wy-
stapienia objawdw fitotoksycznego wptywu roslin wywolanych przez sulfonylo-
moczniki.

2.2 INHIBITORY SYNTETAZY KWASU 5-ENOLOPIROGRONO -3
FOSFOSZIKIMOWEGO (EPSP)

Synteza aminokwaséw aromatycznych wchodzacych w sktad licznych biatek jest
przeprowadzana na szlaku biosyntezy kwasu szikimowego. Dziatanie glifosatu
polega na blokowaniu aktywnosci syntetazy kwasu 5-enolopirogrono -3-fosfosziki-
mowego (EPSP) co prowadzi do zatrzymania biosyntezy niektérych aminokwaséw
(fenyloalanina, tryptofan, tyrozyna). Zaprzestanie wytwarzania tych aminokwasow
wplywa na zaburzenie syntezy bialek co w konsekwencji przyczynia si¢ do zatrzy-
mania wzrostu roslin.
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Objawy uszkodzen

W pierwszym okresie po zastosowaniu inhibitorow syntetazy (EPSP) nastepuje zaha-
mowanie wzrostu i rozwoju roslin. W pézniejszym terminie, zwlaszcza na najmlod-
szych lisciach uwidaczniaja sie chlorozy, ktore po uptywie od 5 do 10 dni przechodza
w nekrozy. Zamieranie roslin zwykle nastepuje po uptywie 3 tygodni od zastosowa-
nia herbicydu. Optymalne warunki do dziatania preparatu — wysoka temperatura,
wilgotnos¢ powietrza oraz silne nastonecznienie powoduja przyspieszenie efektyw-
nosci chwastobdjczej herbicydu.

2.3 INHIBITORY SYNTAZY GLUTAMINOWE]

Jednym z aminokwasow wchodzacych w duzych ilosciach w sktad biatek jest glu-
tamina. Glutamina pelni role magazynu amoniaku powstatego w przemianach
aminokwaséw w tkankach roslin. Zahamowanie wytwarzania tego aminokwasu
w konsekwencji zastosowania glufosynatu amonowego powoduje nagromadzenie
si¢ amoniaku w roélinie. Jednak symptomy fitotoksycznego wptywu nie sa bezpo-
$rednio wywotane przez nagromadzenie tego zwiazku w roslinie, lecz powodowane
sa zakldceniami reakcji obejmujacymi przemiany azotu w roslinie oraz ich wptywem
na proces fotosyntezy.

Objawy uszkodzen:

Do typowych uszkodzen powodowanych przez herbicydy z grupy inhibitoréw syn-
tetazy glutaminowej sg chlorozy a nastepnie nekrozy powodujace zamieranie catych
roélin. Pierwsze symptomy fitotoksycznego wplywu herbicydu na roélinach mozna
zauwazy¢ po uptywie od 3 do 5 dni od aplikacji srodka chwastobdjczego.

3. INHIBITORY SYNTEZY LIPIDOW

Charakterystyczna cecha tej grupy herbicydow jest wykazywanie biologicznej ak-
tywnosci jedynie w stosunku do chwastéw jednolisciennych, natomiast fitotoksycz-
ne dziatanie w odniesieniu do gatunkéw dwulisciennych jest nieznaczne lub w ogdle
nie wystepuje. Mechanizm dziatania tej grupy herbicydéw (graminicydow) polega
na blokowaniu aktywnosci karboksylazy acetyl CoA - istotnego enzymu bioracego
udzial w biosyntezie kwasow tluszczowych w chloroplastach. W wyniku zatrzyma-
nia tego procesu nie wytwarzane sa kwasy ttuszczowe, ktére sa gtownym sktadni-
kiem bton komoérkowych, co w konsekwencji doprowadza do uniemozliwienia two-
rzenia sie nowych komdrek w roslinie. Ponadto herbicydy te posiadaja dodatkowy
mechanizm dziatania, wptywajacy na depolaryzacje bton komdrkowych, ktéra po-
woduje zakldcenie w przemieszczaniu si¢ jonow.

Objawy uszkodzen
Pierwszym symptomem ich oddziatywania na rosliny jednoliscienne jest zahamowa-
nie ich wzrostu. W pdzniejszym okresie, co zwykle uwidacznia sie po uptywie kilku
dni od aplikacji herbicydéw wystepuja zmiany zabarwienia (chlorozy, czerwienie,
brunatnienie) zaczynajace si¢ od najmtodszych lisci oraz chlorozy i nekrozy w okoli-
cach weztéw zdzbta.

Po zastosowaniu graminicydéw nowo wytwarzane liscie przybieraja zotte (chlo-
rozy) lub brazowe (nekrozy) zabarwienie i tatwo daja si¢ oddzieli¢ od reszty roslin.
Do innych symptomdw fitotoksycznego wptywu inhibitoréw syntezy lipidéw moze-
my zaliczy¢ deformacje i zmarszczenie powierzchni lisci. Zamieranie roslin postepuje
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od wierzchotkéw lisci i moze trwac od 1 do 3 tygodni (uzaleznione jest to od warun-
kéw klimatycznych oraz fazy rozwojowej rosliny).

Pomimo wysokiej selektywnosci roslin dwulisciennych, w niektorych gatunkach
moga wywotywac symptomy fitotoksycznego wptywu. Zwykle uszkodzenia poja-
wiaja sig, gdy aplikacja zostata przeprowadzona w okresie ich szczegélnej wrazliwo-
$ci na czynniki stresowe. Przeprowadzone badania wykazaty, ze dla buraka cukro-
wego jest to faza od wschodéw do wyksztalcenia 2 lisci (BBCH 10-12). Zastosowanie
graminicydéw we wczesniejszej fazie buraka cukrowego powoduje przejsciowe za-
hamowanie ich wzrostu.

4. INHIBITORY WZROSTU SIEWEK

Charakterystyczna cecha tej grupy herbicyddw jest dzialanie na rodliny w chwili kiet-
kowania nasion lub zaraz po ich skietkowaniu. Efekt chwastobdjczy po zastosowaniu
tych preparatéw wystepuje zwykle po wschodach. Jesli siewki chwastéow nie zgi-
na w momencie kietkowania, to rodliny nie zostang wyeliminowane w pdzniejszym
okresie, jednakze ich wzrost i rozwdj moze by¢ opdzniony.

4.1 AMIDY

Preparaty nalezace do tej grupy dziataja gtéwnie poprzez glebe lub przez liscie i sq
w nieznacznym stopniu przemieszczane w tkankach roslin. Mechanizm ich dziata-
nia polega na zakldcaniu podziatu komérek w stozkach wzrostu wzrostowych za-
rowno peddéw i korzeni. Do uzyskania wysokiej biologicznej aktywnosci wymagaja
opaddéw deszczu oraz wymieszania z gleba.

Objawy uszkodzen

W rodlinach wrazliwych, herbicydy nalezace do grupy amidéw wptywaja na zaha-
mowanie wzrostu pedow i korzeni oraz powodujg ciemnozielone zabarwienie lisci.
W efekcie ich dziatania pokréj roslin ulega skarfowaceniu. W zbozach ich fitotok-
syczny wplyw objawia sie w postaci skarlowacenia i pogrubienia koleoptyli oraz
spowolnienia lub catkowitego zaniku ich kietkowania.

4.2 CHLOROACETOANILIDY

Chloroacetoanilidy wplywaja na rézne procesy biochemiczne w roslinie i zaktocaja
synteze biatek w stozkach wzrostu peddéw ikorzeni. W konsekwencji tego procesu
ulega zablokowaniu podzial i wzrost elongacyjny komorek, co prowadzi do zahamo-
wania wzrostu pedéw i korzeni oraz wydtuzania sie lisci. Dodatkowo herbicydy te
moga zatrzymac tworzenie sie kutykuli.

Objawy uszkodzen

Typowymi objawami ich dziatania jest zahamowanie wzrostu siewek oraz zamiera-
nie roslin zaraz po skielkowaniu. W roélinach wrazliwych na ta grupe herbicydéw
ulega zatrzymaniu rozwoj stozkéw wzrostu pedow i korzeni oraz nastepuje zmniej-
szenie sie wigoru roélin. U roélin jednoliSciennych chloroacetoaniolidy powoduja
hamowanie wyrastania lisci z koleoptyli oraz nieprawidlowy ich rozwdj (liscie cebu-
lowe). Natomiast u gatunkéw dwulisciennych pojawiajq sie deformacje lisci przeja-
wiajace si¢ zakldceniem wzrostu zaréwno czesci pomiedzy nerwami oraz w szczyto-
wej ich czesci. Podobnie jak w amidach, charakterystycznym objawem ich dziatania
jest réwniez ciemnozielone zabarwienie liSci. U niektérych roslin herbicydy te moga
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powodowac zaklécenia w dominacji wierzchotkowej. Chiodna i wilgotna pogoda
w okresie kietkowania roslin, lub obfite opady deszczu moga powodowac uszkodze-
nia roslin uprawnych.

4.3 DINITROANILINY
Mechanizm dziatania herbicydéw z grupy dinitroanilin polega na hamowaniu poli-
meryzagji tubuliny istotnego procesu dla normalnego podziatu komorek.

Objawy uszkodzen

Herbicydy te dziatajq poprzez glebe, wptywaja na skarfowacenie roslin powodujac
ich uszkodzenie podczas kietkowania az do catkowitego braku wschodéw wiacznie.
W rodlinach jednolisciennych pedy sa kroétkie, cienkie i przybieraja purpurowe za-
barwienie. Natomiast u roslin dwuliSciennych do typowych objawéw mozemy za-
liczy¢: zgrubienie fodyzki podliScieniowej (hipokotyl) oraz chropowatos$¢ i kruchos¢
lisci.

5. INHIBITORY FOTOSYNTEZY

Mechanizm dziatania inhibitoréw fotosyntezy polega na blokowaniu przeptywu
elektrondéw w fotosystemie II. W wyniku tego procesu zgromadzona energia swietl-
na nie zostaje przetworzona w energie chemiczna niezbedna dla Zycia roslin. Bezpo-
$rednig przyczyna uszkodzen lub zamierania roslin jest tworzenie sie¢ w roslinach
substancji niszczacej blony komoérek. W koricowym efekcie ich dziatania wywotane
przez te grupe srodkéw chwastobojczych uszkodzenia s podobne do objawow po-
wstatych po zastosowaniu herbicydéw nalezacych do grupy destruktoréw bton ko-
morkowych. Niektore substancje czynne posiadaja ponadto inny, dodatkowy mecha-
nizm dziatania — hamowanie kietkowania niektorych roslin (metrybuzyna).

Fot. 184. Uszkodzenia buraka cukrowego wywotane przez atrazyne — efekt znoszenia cieczy
opryskowej
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5.1 Herbicydy przemieszczajace si¢ w tkankach roslin
Objawy uszkodzen
Do charakterystycznych objawéw uszkodzen powodowanych przez inhibitory fo-
tosyntezy przemieszczajace sie w ksylemie mozemy zaliczy¢: chlorozy, nekrozy, ha-
mowanie wzrostu oraz zasychanie roélin. U roslin dwuli$ciennych triazyny syme-
tryczne powoduja chlorozy pomiedzy nerwami liSci, natomiast triazyny asymetrycz-
ne w poczatkowym okresie wywoluja chlorozy samych nerwéw lisciowych. W ro-
$linach jednoli$ciennych pierwsze objawy ich fitotoksycznego wplywu — chlorozy
uwidaczniaja si¢ na wierzchotkach i brzegach lisci.

W zaleznosci od sposobu pobrania substancji aktywnej istnieja pewne réznice
w pojawianiu sie uszkodzen na roslinach wrazliwych na inhibitory fotosyntezy. Je-
zeli herbicyd zostanie pobrany poprzez korzenie, to rosliny wrazliwe zétkng i nie-
bawem zamieraja. Natomiast dolistne stosowanie tych srodkéw powoduje chlorozy
a nastepnie nekrozy w miejscu kontaktu preparatu z tkanka roslin. Objawy uszko-
dzen zaczynajq sie od brzegdw blaszki liSciowej na lisci starszych inajwigkszych
i zaleza w gltéwnej mierze od dokladnosci pokrycia przez ciecz uzytkowa gldwnie
na lisciach (Fot. 184).

5.2 Herbicydy o dziataniu kontaktowym (malo mobilne w roslinach)

Objawy uszkodzen powodowanych przez te grupe herbicyddéw ograniczaja sie do
miejsc kontaktu preparatu z roslinag. W miejscach styku preparatu z tkanka roslin po-
wstaja chlorozy a w pozniejszym okresie nekrozy. Symptomy fitotoksycznego wply-
wu preparatdw wystepuja w wigkszym nasileniu na brzegach lisci (Fot. 185 i Fot. 186).

Fot. 185. Uszkodzenia buraka cukrowego spowodowane przez linuron — efekt znoszenia cieczy
opryskowej
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Fot. 186. Przemijajace symptomy fitotoksycznosci wywolane przez lenacyl

6. INHIBITORY SYNTEZY PIGMENTOW

Inhibitory syntezy pigmentéw blokuja biosynteze karotenoidéw — barwnikéw znaj-
dujacych sie w plastydach. Karotenoidy odgrywaja wazna role w detoksykacji roz-
nych form reaktywnego tlenu, chronigc w ten sposob chlorofil przed rozkltadem
przez $wiatto.

Objawy uszkodzen

Typowym objawem dziatania herbicydow z grupy inhibitoréw syntezy pigmentéw
jest bielenie tkanek roslin. Pomimo tych uszkodzen rosliny przez krétki czas kon-
tynuuja swdj wzrost, niedtugo jednak uwidaczniaja sie¢ nekrozy i rosliny zamieraja.
Jesli uszkodzenia obejmuja mniej niz 75% lisci to rosliny moga sie zregenerowac.
W wyniku ich zastosowania rosliny wrazliwe nie wschodza lub po wschodach biele-
jaizamierajq (Fot. 187).

7. DESTRUKTORY BLON KOMORKOWYCH

Do grupy destruktoréw bton komoérkowych naleza oksydazy protoporfirynogenu
(PPO) oraz pochodne dwupirydyli powodujace zaburzenia w fotosyntezie (PSI).
Wymienione wyzej grupy herbicydéw u roélin wrazliwych wywotuja podobne
objawy, uszkadzajac btony komdrkowe, co w konsekwencji doprowadza do ich
szybkiej desykacji. Sa to herbicydy kontaktowe, w nieznacznym stopniu prze-
mieszczane w tkankach roslin. Powodowane uszkodzenia uzaleznione sa w duzej



206 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BURAKA

Fot. 187. Uszkodzenia buraka cukrowego wywotane przez chlomazon — efekt znoszenia cieczy
opryskowej

mierze od stopnia pokrycia roslin przez ciecz uzytkowa. Swiatto uaktywnia dzia-
anie tych herbicydow.

Objawy uszkodzen

Wywolane uszkodzenia w tkankach roslin sa widoczne w krotkim czasie po wyko-
naniu zabiegu. W miejscu styku substancji czynnej z powierzchnia roslin, tkanka ro-
$lin ulega odwodnieniu, pojawiaja sie chlorotyczne plamy a nastepnie nekrozy. Naj-
wyzszg efektywno$¢ dziatania (zasychanie roslin) mozna zaobserwowac po uptywie
jednego tygodnia od zastosowania herbicydu.



VI.ZMIANY SPOWODOWANE NIEDOBORAMI
SKELADNIKOW POKARMOWYCH

Wstep
Realizacja potencjatu plonotwoérczego roslin w duzym stopniu zalezy od optymalne-
go ich odzywienia. Dlatego zréwnowazone nawozenie, oparte na zasobnosci gleby
i wymaganiach pokarmowych roslin, nalezy do podstawowych elementéw efektywnej
technologii uprawy. Niedobdr lub nadmiar chocby jednego z niezbednych sktadnikéw
pokarmowych makro- lub mikroelementéw w relacji do potrzeb pokarmowych roslin
moze ograniczac efektywnosc¢ pozostatych i zaktécaé homeostaze zywieniowa.
Rosliny do prawidlowego wzrostu i rozwoju wymagaja kompletu niezbednych
sktadnikéw odzywczych w odpowiedniej ilosci, czasie i formie. Do tego grona nale-
za pierwiastki, ktore sa konieczne do pelnego wzrostu i rozwoju roslin, pelnia okre-
$lone funkcje biochemiczne oraz nie mozna ich zastapi¢ innymi. Standardowo dzieli
sie je na dwie grupy tj. makro- i mikroelementy:
* Makroelementy (makrosktadniki) to pierwiastki budulcowe o podstawowym
znaczeniu w zywieniu rodlin wystepujace w dos¢ duzych ilosciach (powyzej
0,5 g/kg suchej masy) do ktdrych zalicza sie azot (N), fosfor (P), potas (K), wapni
(Ca), magnez (Mg), séd (Na) i siarke (S). W tej grupie dodatkowo wyrdznia-
my skltadniki podstawowe (N, P, K), ktore wywieraja najwiekszy wplyw na
plonowanie roslin oraz drugorzedne (Ca, Mg, S, oraz Na), ktérych dziatanie
plonotworcze jest zdecydowanie mniejsze w poréwnaniu do sktadnikéw pod-
stawowych.
e Mikroelementy (mikrosktadniki) penia gtéwnie funkgcje fizjologiczne i wyste-
puja w znacznie mniejszych ilosciach. Nalezg tutaj bor (B), chlor (Cl), cynk (Zn),
kobalt (Co), mangan (Mn), miedz (Cu), nikiel (Ni), molibden (Mo) i zelazo (Fe).

Poza tym wyrdznia sie grupe pierwiastkow korzystnych, czyli takich, ktérych
znaczenie jest udokumentowane dla wybranych gatunkéw roslin, np. s6d dla buraka
cukrowego.

Potrzeby pokarmowe
Burak cukrowy ma bardzo wysokie potrzeby pokarmowe (Tabela 5).

Tabela 5. Srednie pobranie skladnikéw pokarmowych przez burak cukrowy
w przeliczeniu na 1 tone korzeni wraz z odpowiednia biomasa lisci

Pobranie makroelementow Pobranie mikroelementow
w kg wg
N P K Mg Ca S Na B Cu Mn Zn
3,5 0,7 5,4 11 5,0 1,0 14 7 3 28 14
- 1,6* 6,5% 1,8* 7,0% 2,5% 1,9* - - - -

*w przeliczeniu na formy tlenkowe; http://iung.pl/dpr/potrzeby.html
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Z tego wzgledu wymaga stanowisk zyznych, o uregulowanym odczynie oraz co
najmniej Sredniej zasobnos$ci w fosfor, potas i magnez. Bardziej reaguje na zasobnos¢
gleby niz na biezace nawozenie. Sposrdéd makrosktadnikow najwiecej pobiera pota-
su. Z grupy mikrosktadnikdéw najbardziej wrazliwy jest na deficyt boru.

Specyfika warunkéw polowych

W warunkach polowych nawet przy optymalnej zawartosci sktadnikéw pokar-
mowych w glebie moga wystapi¢ czynniki zakidcajace ich pobieranie lub dostep-
nos¢. Niedozywienie roslin moze by¢ spowodowane blokowaniem pobierania
sktadnikéw w konsekwencji zbyt niskiego lub zbyt wysokiego odczynu gleby,
deficytu lub nadmiaru wody, ztej struktury gleby, niskich lub wysokich tempera-
tur czy antagonizmu pierwiastkéw. Na stan zakwaszenia szczegélnie wrazliwy
jest fosfor, ktéry jest najlepiej przyswajany w zakresie pH 5,5-7,2. W przypadku
mikrosktadnikow trzeba pamietad, ze ich przyswajalno$¢ maleje wraz ze wzro-
stem odczynu gleby. Ta prawidlowos¢ nie dotyczy tylko molibdenu. Dlatego
na stanowiskach o odczynie obojetnym i zasadowym nalezy sie liczy¢ z mozli-
woscig wystapienia deficytu mikrosktadnikéw. Przy niedostatku wody zmniejsza
sie dostepnos¢ wszystkich sktadnikéw, a w najwiekszym stopniu fosforu i boru.
Na niska temperature najbardziej wrazliwy jest fosfor. Przenawozenie potasem
wplywa ujemnie na pobieranie innych kationéw, w tym wapnia, magnezu i azotu
amonowego, natomiast nadmierne dawki azotu w formie saletrzanej ograniczaja
pobieranie fosforu.

Czynniki zaklécajace rozpoznanie stanéw niedozywienia

W warunkach naturalnych jest trudno jednoznacznie wskaza¢ przyczyne niedozy-
wienia. Zazwyczaj dla potwierdzenia diagnozy wymagane jest wykonanie dodatko-
wych testow glebowych i roslinnych. Wynika to z kilku przyczyn, ktére maja znacz-
ny wplyw na charakter obserwowanych zmian:

* Czesto objawy niedoboru réznych pierwiastkéw wygladaja podobnie i 1a-
two o pomytke, jak cho¢by w odniesieniu do azotu i siarki. Wszystko zalezy
od stadium wzrostu roéliny i nasilenia zjawiska.

e W tym samym czasie jednoczesnie moga wystapic¢ objawy deficytu lub nad-
miaru kilku pierwiastkéw, ktére wzajemnie sie nakladaja.

* Nadmiar jednego sktadnika moze generowac, na zasadzie antagonizmu, de-
ficyt innego. Przyktadowo nadmiar fosforu prowadzi do probleméw z po-
bieraniem cynku.

* Odmiany w ramach tego samego gatunku moga znacznie réznic¢ sie w re-
akcji na niedobdr sktadnikéw pokarmowych. Zréznicowanie to bardzo do-
brze jest widoczne w doswiadczeniach poletkowych, w ktérych poréwny-
wane sa kolekcje odmian. Barwa ulistnienia poréwnywanych odmian, przy
takim samym poziomie zasobnosci gleby i nawozeniu, moze przyjmowac
szeroki zakres od koloru jasno- do ciemnozielonego.

* Niejednokrotnie moga wystapic¢ pseudoobjawy deficytu sktadnikéw, ktére
wygladaja podobnie, jednak powodowane sg przez inne czynniki srodowi-
skowe, jak susza lub nadmiar wody, porazenie przez patogeny, anomalie
genetyczne, herbicydy ipozostalosci pestycydow, zageszczenie dolnych
warstw roli czy podeszwa ptuzna.
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e Przed wystapieniem wizualnych objawdw niedozywiania wystepuje tzw.
niedobdr ukryty, ktéry réwniez prowadzi do strat plonu. Widoczne sympto-
my niedozywienia $wiadcza zazwyczaj o skrajnym deficycie. Dokarmianie
dolistne w tym momencie moze tylko ograniczy¢ straty, ale nie zniweluje
ich catkowicie.

* Specyficzne objawy niedoboréw poszczegélnych pierwiastkéw sa obserwo-
wane i opisywane w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. W upra-
wach polowych zazwyczaj sa tylko do nich podobne, a niejednokrotnie
znacznie odbiegaja od ogdlnie przyjetych wzorcow.

Metodyka rozpoznawania niedoboréw skladnikéw pokarmowych

Wizualne niedobory sktadnikéw pokarmowych sa rezultatem diugotrwatego i sil-
nego zachwiania réwnowagi zywieniowej i zazwyczaj prowadza do mniejszych
badz wiekszych strat, w zaleznosci od czasu wystapienia oraz intensywnosci zja-
wiska.

Na poczatku oceny nalezy wykluczy¢ wszystkie czynniki srodowiskowe (bio-
tyczne i abiotyczne), ktdre moga by¢ potencjalnym zrédtem obserwowanych zmian.
Nastepnie trzeba poprawnie opisa¢ zaobserwowane symptomy oraz miejsce ich wy-
stapienia.

Dla celéw diagnostycznych sktadniki pokarmowe mozna podzieli¢ na dwie grupy:

* pierwiastki mobilne w roélinie, zdolne do przemieszczania z organow
starszych do mtodych, do ktérych naleza azot, potas, fosfor i magnez. Ze
wzgledu na te wlasciwos¢ oznaki deficytu tej grupy sktadnikow w pierw-
szej kolejnosci obserwowane sa na starszych, w pelni wyksztatconych li-
$ciach;

* pierwiastki niezdolne do przemieszczania si¢ pomiedzy organami rosliny
(reutylizacji). Do nich naleza wapn, siarka i mikrosktadniki. W tym wy-
padku oznaki niedoboru wystepuja w pierwszej kolejnosci na mtodych
liSciach.

W nastepnym etapie w miare precyzyjnie nalezy opisa¢ obserwowane symptomy
niedozywienia. Generalnie objawy wywotane deficytem sktadnikéw pokarmowych
dzieli si¢ kilka podstawowych typéw:

e zahamowanie wzrostu, kartfowatosc;

¢ chlorozy (catkowita, miedzynaczyniowa);

* nekrozy (punktowe, krawedziowe);

e przebarwiania inne niz chlorozy (antocyjanowe).

Zahamowanie wzrostu jest podstawowym objawem niedoboru wiekszosci sktad-
nikéw pokarmowych. Taka reakcja jest pochodng ich wielorakich funkcji w roslinie.
Chlorozy sa najczesciej powodowane przez deficyt pierwiastkéw niezbednych do
syntezy chlorofilu lub w procesie fotosyntezy. Objawy chorobowe moga dotyczy¢
catych organéw lub tylko ich fragmentow.

Purpurowe przebarwienia fodyg i lici powstaja sie¢ w efekcie akumulacji wyso-
kich stezen antocyjanéw, ktore powstaja na skutek zachwiania gospodarki weglowo-
danowe;j.

Nekrozy sa najczesciej nastepstwem chloroz lub innych anomalii niekoniecznie
zwigzanych z niedozywieniem roslin.
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1. AZOT (N)
Forma pobierana przez rosline: NH ', NO,’

Wystepowanie

Stan niedozywienia azotem na plantacjach buraka cukrowego jest bardzo rzadko
spotykany. Moze wystapic na glebach lekkich, o niskiej zawartosci préchnicy, kwa-
$nych, po przyoraniu stomy bez dodatkowego nawozenia azotem. Burak cukrowy
uprawiany jest w stanowiskach zyznych i o wysokiej kulturze roli. Dlatego zdecydo-
wanie czesciej mozna spotkac plantacje przenawozone tym sktadnikiem. Powodem
sg zbyt wysokie dawki azotu oraz brak jego zbilansowania innymi pierwiastkami.

Znaczenie

Azot jest gléwnym skladnikiem plonotwoérczym. Pelni kluczowa role we wzroscie
i bierze udziat prawie we wszystkich reakcjach biochemicznych. Jest sktadnikiem
aminokwasow, kwaséw nukleinowych, zwiazkéw magazynujacych energie (ATP),
chlorofilu i niektérych fitohormonéw. Stymuluje wzrost korzeni i organéw nadziem-
nych, ktérym nadaje intensywnie zielona barwe.

Objawy

Niedobér azotu w pierwszej kolejnosci prowadzi do spowolnienia wzrostu roslin.
LiScie sa drobne o wydluzonych ogonkach, barwy jasnozielonej do jasnozéttej. Chlo-
roza obejmuje calg powierzchnie blaszki lisciowej wlacznie znerwami. Objawy
w pierwszej kolejnosci widoczne sa na lisciach dolnych okétkéw, w petni wyksztat-
conych (Fot. 188).

Fot. 188. Roéliny z objawami deficytu azotu na tle prawidtowo odzywionych
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Przenawozenie azotem prowadzi do nadprodukcji biomasy nadziemnej przy jed-
noczesnym stabym wzroscie korzeni. Liscie maja duza powierzchnie, sa delikatne
iintensywnie zielone. Zmniejsza si¢ odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki. Przy
zbiorze korzenie sa technologicznie niedojrzate, o mniejszej masie, obnizonej zawar-
tosci cukru i wysokiej azotu a-aminowego. W rezultacie rosng straty przerobowe
i zmniejsza sie plon cukru z hektara.

Zalecenia

Gléwnym celem nawozenia powinna by¢ maksymalizacja plonu cukru, a nie ko-
rzeni. Efektywna dawka azotu w stanowiskach nawozonych obornikiem wynosi
100-120 kg N/ha oraz 140-160 kg N/ha bez obornika lub innych nawozéw organicz-
nych.

Zasadnicza cze$¢ azotu (50-70% dawki catkowitej) nalezy zastosowac najpdz-
niej kilka dni przed siewem. Im wigkszy deficyt wody w glebie na wiosne lub
wysokie prawdopodobienistwo wystapienia suszy na danym terenie tym daw-
ka przedsiewna azotu powinna by¢ wieksza. Wczesne zastosowanie sktadnika
umozliwi jego przemieszczenie w profilu glebowym, co ograniczy straty i zwigk-
szy dostepnosc.

Dawka pogtéwna azotu powinna by¢ wysiana w fazie od 3 do 4 rozwinietych
par lisci (BBCH 13-14) . Terminu nawozenia uzupelniajacego nie nalezy odwlekac,
gdyz bedzie stymulowat wzrost liSci zamiast korzeni. W efekcie zmniejsza si¢ zawar-
tos¢ cukru i jednoczesnie rosnie iloé¢ azotu alfa-aminowego w korzeniach, co finalnie
prowadzi do spadku plonu cukru technologicznego.

2. FOSFOR (P)
Forma pobierana przez rosline: H,PO,

Wystepowanie

Deficyt fosforu moze wystapi¢ gtownie na glebach o niskiej zasobnosci oraz w wa-
runkach kwasnego odczynu, a takze w stanowiskach $wiezo zwapnowanych, zasa-
dowych i bogatych w weglany. Czesta przyczyna braku fosforu, szczegdlnie w po-
czatkowym okresie wzrostu, sa niskie temperatury oraz deficyt wody. Niedobdr fos-
foru moze wystapic takze przy przenawozeniu azotem w formie saletrzanej. Wedtug
danych GUS (2019) w latach 2015-2018 bardzo niska i niska zawartos¢ przyswajalne-
go fosforu stwierdzono w 28% uzytkow rolnych.

Znaczenie

Fosfor bierze udzial w wielu funkcjach zyciowych roslin, przede wszystkim w prze-
mianach energetycznych. Uczestniczy w procesie fotosyntezy, syntezy weglowoda-
noéw, bialek i thuszezéw. Wptywa na dynamike wzrostu korzeni, zwieksza pobieranie
sktadnikéw, odpornos¢ roslin na stres taki jak niskie temperatury, niedobory wody
czy porazenie przez patogeny. Rosliny niedozywione fosforem wyksztatcaja ptytki
system korzeniowy, korzenie zawieraja mniej cukru oraz wiecej azotu a-aminowego.

Objawy

Deficyt fosforu uwidacznia sie najczesciej u roslin mtodych, ktére sa zahamowane
we wzroscie. Liscie s drobne, spiczaste, o wyprostowanych i krétkich ogonkach.
Poczatkowo maja kolor intensywnie zielony, a p6zniej przyjmuja charakterystyczna
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Fot. 189. Antocyjanowe przebarwienia lisci wskazuja na niedobdr fosforu

brunatno-czerwong barwe. Deficyt fosforu zakldca przemiane produktéw fotosyn-
tezy w weglowodany zlozone. W efekcie wysokiej koncentracji cukrow prostych
zachodzi synteza antocyjanow i wystepowanie fioletowych przebarwien na lisciach.
Symptomy najpierw ujawniaja si¢ na lisciach starszych (Fot. 189).

Zalecenia
Fosfor charakteryzuje sie bardzo niskg zdolnoscia do przemieszczania w profilu gle-
bowym. Warunkiem jego dobrej przyswajalnosci jest wysoka zawartos¢ w glebie (po-
wyzej 15 mg P,0,/100 g) oraz odczyn w zakresie pH 5,5-7,0. Wazna jest rowniez dobra
struktura gleby oraz réwnomierne rozmieszczenie nawozu w catej warstwie ornej.
Dawki fosforu nalezy dostosowac gldwnie do zasobnosci gleby i przewidywa-
nych plonéw. Gdy zawartos¢ fosforu plasuje sie na poziomie niskim juz pod przed-
plon nalezy zastosowa¢ nawozenie przewyzszajace potrzeby pokarmowe roslin
w celu poprawy salda skiadnika w glebie.
Nawozenie podstawowe fosforem nalezy wykonac¢ w terminie jesiennym. Upra-
wa w tym okresie zapewni glebokie i rownomierne wymieszanie nawozu w calej
warstwie ornej, co jest warunkiem jego wysokiej efektywnosci.

3. POTAS (K)
Forma pobierana przez rosline: K*

Wystepowanie
Gléwna przyczyna wystapienia oznak deficytu potasu w uprawie buraka jest niska za-
sobnos¢ gleby oraz niedostosowanie poziomu nawozenia do potrzeb pokarmowych.
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Wedlug danych GUS (2019) w latach 2015-2018 deficyt potasu stwierdzono w 35%
uzytkéw rolnych. Uwaza sie, ze niska zasobnos¢ gleb Polski w potas, zaraz po nad-
miernym zakwaszeniu, jest gléwnym czynnikiem ograniczajacym plony roslin upraw-
nych. W takich stanowiskach uprawa buraka cukrowego jest zawodna, nawet przy
wysokim nawozeniu mineralnym.

Znaczenie

Potas jest sktadnikiem strategicznym dla buraka. Pobierany jest w najwigekszych
ilosciach. Bierze czynny udzial w gospodarce azotowej, przez co ma duzy wplyw
na efektywnos¢ azotu. Wptywa na wydajnos¢ fotosyntezy oraz warunkuje szyb-
ki transport asymilatéw z lisci do korzeni, co dla buraka ma kluczowe znaczenie.
Uczestniczy w regulacji gospodarki wodnej i gazowej, zwigksza turgor komdrek
oraz odpornos¢ roslin na susze. Zapewnia prawidtowy rozwdj tkanek mechanicz-
nych, dzieki czemu zwigksza odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki. Przy braku
potasu gromadza si¢ w orzeniu proste zwiazki azotowe i ro$nie zawarto$¢ azotu
a-aminowego (Fot. 190).

Objawy

Wizualne objawy niedoboru potasu wystepuja zazwyczaj w pozniejszym okresie
wegetacji tj. lipcu i sierpniu, szczegélnie w warunkach suszy i wysokich temperatur.
Przy niedozywieniu liscie szybko traca turgor i odzyskuja go zdecydowanie pdzniej

Fot. 190. Nekrozy krawedziowe starszych lisci jako skutek niedozywienia potasem
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od roslin odzywionych prawidtowo. Przy wiekszym deficycie na krawedziach star-
szych lisci poczatkowo pojawiaja sie chlorozy, ktére pdzniej przechodza w nekrozy.
Zmiany zachodzg od brzegu lisci ku srodkowi. Przy silnym deficycie licie zamierajq
i odpadaja, pozostate sa pomarszczone, waskie, zwiedle, bez wigoru.

Zalecenia

Dawki potasu nalezy dostosowaé gtéwnie do zasobnosci gleby i przewidywanych
plonow. Gdy zawarto$¢ potasu plasuje si¢ na poziomie niskim juz pod przedplon
nalezy zastosowa¢ nawozenie przewyzszajace potrzeby pokarmowe roslin, w celu
poprawy salda sktadnika w glebie. Zaleca sig, aby krytyczny poziom potasu przed
uprawa buraka wynosit 15, 20 i 25 mg/100 g odpowiednio dla gleby lekkiej, Sredniej
i ciezkiej. Ze wzgledu na mata ruchliwos¢ potasu w profilu glebowym nawozenie
nalezy wykona¢ w terminie jesiennym. Uprawa w tym okresie zapewni glebokie
i rbwnomierne wymieszanie nawozu w catej warstwie ornej, co jest warunkiem jego
wysokiej efektywnosci.

4. WAPN (Ca)
Forma pobierana przez rosline: Ca*

Wystepowanie

Deficyt wapnia w buraku cukrowym ujawnia sie bardzo rzadko i moze wystapic
gléwnie na glebach bardzo kwasnych, przede wszystkim ze wzgledu na stabo roz-
winiety i plytki system korzeniowy. Wedtug danych GUS (2019) w latach 2015-2018
w strukturze potrzeb wapnowania uzytki rolne w klasie konieczne i potrzebne sta-
nowily 32%. Uwaza sie, ze w warunkach Polski nadmierne zakwaszenie gleb jest
podstawowym czynnikiem ograniczajacym poziom produkgji roslinnej.

Znaczenie

Wapn stanowi bardzo wazny sktadnik scian komdrkowych i blaszki srodkowej. Za-
pewnia odpowiednia sztywno$¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng tkankom i organom
roslin, co zwieksza ich odpornosc¢ na niesprzyjajace warunki klimatyczne, uszkodze-
nia mechaniczne, a takze porazenie przez patogeny czy uszkodzenia przez szkodni-
ki. Ogranicza skutki stresu przez neutralizacje reaktywnych form tlenu, powstaja-
cych na skutek wystapienia czynnikdw stresowych. Jest niezbedny przy podziatach
komérkowych w merystemach wzrostu pedu i korzenia. Jego deficyt prowadzi do
zahamowania podziatu, wzrostu i w koricu $mierci komérek. Uczestniczy w mecha-
nizmach przekazywania bodzcow ze srodowiska do wnetrza komorki.

Objawy

Symptomy niedozywienia ujawniaja sie w pierwszej kolejnosci na liSciach mtodych.
Brzegi lisci sa pofatdowane, czasami zdeformowane i powyginane ku dotowi. Liscie
sa wyraznie mniejsze, z nekrozami na wierzchotku.

Zalecenia

Przed uprawa buraka nalezy doprowadzi¢ odczyn gleby do poziomu optymalnego
(pH 6-7). Wapnowanie najlepiej wykona¢ pod przedplon. Jezeli zabieg jest wykony-
wany bezposrednio po zbiorze przedplonu nalezy wybra¢ wapno o wysokiej reak-
tywnosci i stosowac umiarkowane dawki.
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5. MAGNEZ (Mg)
Forma pobierana przez rosline: Mg*

Wystepowanie

Deficyt magnezu wystepuje najczesciej w glebach lekkich i zakwaszonych. Wedtug
danych GUS (2019) w latach 2015-2018 niska zawarto$¢ magnezu stwierdzono na
27% uzytkow rolnych. Niedobory magnezu moga wystapic¢ takze przy przenawoze-
niu potasem, w stanowiskach przewapnowanych oraz przy wysokich dawkach azo-
tu w formie amonowej lub amidowej.

Znaczenie

Magnez jest centralnym skladnikiem chlorofilu, w ktérym zachodzi zjawisko fo-
tosyntezy. Proces ten determinuje wszystkie funkcje zyciowe roslin od przemian
energetycznych po synteze wszelkiego rodzaju zwigzkéw organicznych. Pobudza
wzrost systemu korzeniowego, a przez to stymuluje pobieranie wody i skladnikéw
pokarmowych. Pozytywnie wptywa na ogdlna kondycje roslin oraz odpornos¢ na
stres Srodowiskowy. Zwigksza efektywnos¢ dziatania azotu oraz zawarto$¢ cukru
w korzeniach.

Objawy

Symptomy niedoboru magnezu w pierwszej kolejnosci ujawniaja sie na lisciach star-
szych. Powstaje chloroza miedzynaczyniowa w postaci plam otoczonych poczatko-
wo zielong tkanka, ktéra z czasem takze ulega przebarwieniu. Chlorozy maja kolor
od jasnozoéttego do pomaranczowego i tworzg charakterystyczna mozaike okreslang
jako marmurkowatos¢ lub tygrysowatosc¢ lisci (Fot. 191). Przy wiekszym deficycie

Fot. 191. Chloroza miedzynaczyniowa wywotana niedoborem magnezu
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chlorozy tacza sie, nastepnie przechodza w nekrozy, po czym liscie zamieraja. Nieza-
leznie od stopnia niedozywienia przez caly czas unerwienie pozostaje zielone. Przy
intensywnym nawozeniu azotem deficyt magnezu jest stabo widoczny.

Deficyt magnezu ogranicza transport weglowodandw do korzeni, w efekcie cze-
go system korzeniowy jest plytkii stabo rozwiniety. Utrudnione jest pobieranie wody
i sktadnikéw pokarmowych. Rosliny sg gorzej odzywione. W miare pogtebiania sie
deficytu nastepuje zahamowanie wzrostu lisci i catych roslin.

Objawy niedozywienia nasilaja si¢ w lata suche i w warunkach silnego nasto-
necznienia. Jest to wynikiem nagromadzenia sie skrobi w liciach oraz wzmozonego
procesu fotooddychania. Skutkiem tego jest pojawienie sie znacznych ilosci wolnych
rodnikéw tlenowych, ktdre niszcza zywa tkanke roslin.

Zalecenia

Krytyczna zawarto$¢ magnezu w glebie lekkiej powinna wynosi¢ 5, w $redniej 6, na-
tomiast cigzkiej 8 mg w 100 g. Zasoby glebowe magnezu uzupelnia si¢ przy okazji
wapnowania. Zaleca sie zastosowac 30 proc. wapna w postaci dolomitu lub tlenku
magnezu. Gdy odczyn jest optymalny, a zawartos¢ magnezu niska nalezy przed-
siewnie zastosowac Kizeryt (15% Mg, 20% S) lub nawéz wielosktadnikowy z magne-
zem. Dodatkowo w okresie wegetacji wskazane jest wykonanie dwukrotnego opry-

sku 5% roztworem siarczanu magnezu.

6. SIARKA (S)
Forma pobierana przez rosline: SO >

Wystepowanie

Burak cukrowy jest $rednio wrazliwy na niedobér siarki. Objawy niedozywienia
moga wystapi¢ zwlaszcza na glebach lekkich, ubogich w préchnice, przy braku
obornika, potozonych daleko od osrodkéw przemystowych, na polach z intensywna
produkgja oraz w stanowiskach, gdzie uprawia sie duzo roslin z rodziny kapusto-
watych. Wedtug danych z Monitoringu Chemizmu Gleb Ornych Polski deficyt siarki
w glebach Polski wystepuje powszechnie. W 2015 r. niskg zawartosc¢ tego pierwiastka
stwierdzono w 91,7% z 216 statych punktéw pomiarowo-kontrolnych, zlokalizowa-
nych na gruntach ornych charakterystycznych dla pokrywy glebowej kraju. Jedno-
cze$nie obserwowany jest ujemny trend zawartosci tego pierwiastka na przestrzeni
ostatnich 20 lat.

Znaczenie

Siarka jest aktywatorem enzymoéw odpowiedzialnych za wydajnos¢ fotosyntezy,
wspiera wzrost korzeni, zwigksza efektywnos¢ wykorzystania azotu, korzystnie
wplywa na odzywienie innymi skladnikami, wzmacnia odpornosc¢ roslin na choro-
by i szkodniki oraz poprawia jako$¢ plonéw poprzez zwiekszenie zawartosci cukru
i obnizenie niebiatkowych zwiazkéw azotu.

Objawy

Symptomy deficytu siarki sa podobne do azotu i ujawniaja przy skrajnym niedozy-
wieniu. Na mtodych lisciach wystepuje chloroza catkowita i tylko nerwy pozostaja
zielone. Liscie sa sztywne, drobne i zgiete do géry wzdluz nerwu gtéwnego. Objawy
niedoZywienia czesto ulegaja zaostrzeniu w warunkach przenawozenia azotem.
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Zalecenia

Potrzeby pokarmowe buraka odnosnie siarki sa zblizone do fosforu. Siarka, podobnie
jak azot, nie jest zatrzymywana przez glebe i tatwo ulega wymywaniu poza zasieg
korzeni. W praktyce zaleca si¢ nawozenie przedsiewne wybierajac nawdz zawiera-
jacy dodatek tego sktadnika. Dawka siarki nie powinna przekracza¢ 50% potrzeb
pokarmowych. W nawozeniu siarka nalezy zachowa¢ umiar, gdyz pierwiastek ten
silnie zakwasza glebe.

W razie stwierdzenia oznak niedozywienia w okresie wegetacji mozna zastoso-
wac 2-krotnie oprysk w postaci 5 proc. roztworu siedmiowodnego siarczanu magne-
zu. Przy czym nalezy podkresli¢, Ze siarka jest bardzo wolno pobierana przez liscie
i stabo przemieszczana w roslinie. Dlatego jej zasadnicza cze$¢ powinna zostac po-
brana przez korzenie.

Bardzo bogatym zrédtem tatwo przyswajalnej siarki jest kizeryt (20% S). Jest to
nawoz doglebowy, szczegélnie zalecany w sytuacji, gdy wymagane jest jednoczesne
interwencyjne nawozenie magnezem (15% Mg).

6. SOD (Na)
Forma pobierana przez rosling: Na*

Wystepowanie

Burak cukrowy pobiera znaczne ilosci sodu i reaguje korzystnie na nawozenie tym
sktadnikiem. Dotychczas jednak nie ustalono liczb granicznych dla zawartosci przy-
swajalnych form tego skiadnika w glebie.

Znaczenie

Sod zwieksza tolerancje roslin na susze poprzez regulacje potencjalu osmotyczne-
go i turgoru komoérek. W sytuacji stresu wodnego aparaty szparkowe roslin dobrze
odzywionych sodem zamykaja si¢ szybciej niz u tych nawozonych tylko potasem
w wyniku czego pdzniej traca turgor. Stwierdzono takze, ze séd w umiarkowanych
dawkach wplywa korzystnie na szybkos¢ wzrostu powierzchni lisci oraz koncentra-
cje chlorofilu przez co posrednio zwieksza efektywnos¢ fotosyntezy. U roslin dobrze
odzywionych sodem transport weglowodanéw z lisci do korzeni przebiega szybciej
niz u tych zywionych tylko potasem.

Objawy

Sod jest skladnikiem korzystnym, ale nie niezbednym do wzrostu i rozwoju buraka
cukrowego, dlatego tez nie wystepuja specyficzne objawy deficytu tego pierwiastka.
W praktyce niedobory sodu wzmacniaja objawy deficytu potasu szczegdlnie w wa-
runkach niskiej zasobnosci gleby oraz przy niedoborze wody.

Zalecenia
Dodatnia reakcje buraka na nawozenie sodem stwierdza sie gtéwnie w warunkach
optymalnego odzywienia potasem. Dawka sodu powinna stanowi¢ maksymalnie
30% dawki potasu. W praktyce w nawozeniu buraka wskazane jest stosowanie na-
wozow zawierajacych dodatek tego sktadnika.

W nawozeniu sodem nalezy zachowa¢ umiar. Skladnik ten zwigksza zasolenie
gleby, ktére dziala negatywnie na wzrost irozwdj roslin, szczegdlnie w okresie
kietkowania i wschodéw. S6d wplywa takze niekorzystnie na trwatos¢ agregatéw
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glebowych, dlatego stosowany w nadmiarze pogarsza strukture gleby, zwigksza jej
zlewno$¢ i podatnosé na zaskorupienie.

7.BOR (B)
Forma pobierana przez rosline: H,BO,

Wystepowanie

Podstawowa przyczyna niedozywienia borem jest niska zasobnos¢ gleb. Wedtug da-
nych stacji chemiczno-rolniczych blisko 80% uzytkéw rolnych w Polsce charaktery-
zuje sie deficytem tego sktadnika. Problemy z przyswajalnoscig boru moga wystapic
takze w warunkach suszy oraz odczynu kwasnego lub zasadowego.

Znaczenie

Bor wptywa na podzialy i wzrost elongacyjny komoérek w merystemach wierzchot-
kowych. Jego deficyt powoduje zaktécenia w metabolizmie cukrowcéw, kwasdéw
nukleinowych, w produkgcji auksyn, syntezie i lignifikacji $cian komérkowych oraz
w transporcie asymilatow z lisci do korzeni. W skrajnych przypadkach niedozywie-
nie borem moze doprowadzi¢ do spadku plonu korzeni nawet o 50%, a polaryzacji
0 3-4%.

Objawy

Sposréd wszystkich mikrosktadnikéw burak cukrowy wykazuje najwigksza wrazli-
wos¢ na deficyt boru. Najpierw wystepuje zgorzel lisci sercowych. Pierwszym obja-
wem jest deformacja liSci, nastepnie liscie sercowe brunatnieja, czernieja i w koncu
zamierajq (Fot. 192).

Fot. 192. Zgorzel lisci sercowych wywotana deficytem boru
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Fot. 193. Sucha zgnilizna korzeni jako nastepstwo zgorzeli liSci sercowych

W dalszym etapie na skutek dziatalnosci grzybéw saprofitycznych na gtéw-
ce pojawia sie sucha zgnilizna, ktéra stopniowo przemieszcza sie¢ w glab korzenia
(Fot. 193). Na zewnatrz korzen brazowieje i pokrywa sie warstwa korkowa. Na po-
dtuznym przekroju korzenia wida¢ ciemnienie wiazek przewodzacych.

Zalecenia
W stanowiskach o niskiej zawartosci boru w celu uzupeinienia zasobéw glebowych
zaleca si¢ po zbiorze przedplonu zastosowa¢ doglebowo 2,0-3,0 kg boru na ha. Do-
datkowo w trakcje wegetacji nalezy wykona¢ 2-3-krotne dokarmianie dolistne.

Z powodu bardzo niskiej mobilno$ci boru w roélinie, opryski nalezy rozlozy¢
w czasie i stosowa¢ umiarkowane dawki. Jednorazowa efektywna dawka boru wy-
nosi 100-300 g/ha. Pierwszy zabieg zaleca si¢ wykona¢ w fazie od 3-4 par liSci wtasci-
wych, a kolejne w odstepie 10-14 dniowym.

8. MANGAN (Mn)
Forma pobierana przez rosline: Mn?, chelat

Wystepowanie

Mangan nie nalezy do pierwiastkéw deficytowych w glebach Polski. Wynika to
gldwnie z nadmiernego ich zakwaszenia. Gtéwnym problemem jest jego niska do-
stepno$¢ w warunkach wysokiego odczynu gleby, ktdérego wymaga burak. W mia-
re wzrostu pH rozpuszczalno$¢ manganu szybko spada, a przy wartosci powyzej
6,5 pierwiastek ten jest juz bardzo trudno przyswajalny dla roslin. Dlatego objawy
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Fot. 194. Punktowe, zo6tte chlorozy moga $wiadczy¢ o niedozywieniu manganem

deficytu manganu mozna zaobserwowa¢ gtéwnie na glebach o wysokim odczynie
i $wiezo zwapnowanych.

Znaczenie

Mangan aktywuje wiele enzymoéw bioracych udzial w metabolizmie azotu, biatek,
cukrowcéw ilipidéw. Jest niezbedny w procesie fotosyntezy, gdzie uczestniczy
w reakgjach rozktadu wody i wydzielania tlenu. Brak manganu hamuje wzrost elon-
gacyjny i tworzenie korzeni bocznych, a takze zwigksza wrazliwos¢ roslin na niska
temperature.

Objawy

Na poczatku niedozywienia na mtodych, ale w pelni rozwinietych liciach widoczne
sq charakterystyczne mate plamki o cytrynowym zabarwieniu (Fot. 194). Chlorozy
punktowe poczatkowo sa rozproszone, a pdzniej zlewajq sie w duze plamy, ktdre
z czasem zamieniaja sie w nekrozy. Przebarwienia moga opanowac cata blaszke li-
$ciowg, przy czym nerwy pozostaja zielone. Dodatkowo przy silnym niedozywieniu,
rosliny maja pokrdj strzelisty (wzniesiony). Ogonki liSciowe sa wydiuzone, ustawio-
ne prawie pionowo, a brzegi lisci sa zwiniete do srodka.

Zalecenia

Dokarmianie dolistne buraka manganem jest zalecane w warunkach odczynu obo-
jetnego i zasadowego gleby. Problemy z przyswajalnoscia skladnika moga wystapi¢
takze w warunkach dlugotrwatej suszy. Jednorazowa efektywna dawka manganu
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wynosi 200 g w formie chelatu lub 1,0 kg/ha formie siarczanu. Pierwszy zabieg zale-
ca si¢ przeprowadzi¢ w fazie od 3-4 par lisci wtasciwych (BBCH 13/14), a nastepny
10-14 dni po pierwszym.

9. CYNK (Zn)
Forma pobierana przez rosline: Zn*, chelat

Wystepowanie

Wizualne niedobory cynku na buraku cukrowym spotykane sie bardzo rzadko. De-
ficyt moze wystapi¢ gtéwnie w stanowiskach o niskiej zawartosci, zasadowych lub
warunkach niedoboru wody.

Znaczenie

Cynk wplywa na aktywnos¢ bardzo wielu enzymow. Uczestniczy w metabolizmie
azotu. Przy niedostatecznym odzywieniu obserwuje sie nieprawidlowy metabolizm
cukrowcow i kwaséw nukleinowych, maleje zawarto$¢ biatek, a wzrasta tryptofanu
z jednoczesnym spadkiem ilosci auksyn. Wystepuja zaburzenia w procesie wzrostu.

Objawy

Na poczatku stanu niedozywienia na lisciach sercowych pojawia sie chloroza, nato-
miast na gornej stronie modych, ale w pelni wyksztatconych lisci tworza sie zotte,
czasami biate plamy, przy czym nerwy pozostaja zielone. Przy skrajnym niedozy-
wieniu pokrdj rosliny jest strzelisty, liScie sa drobne, osadzone na krétkich ogonkach.

Zalecenia
Nalezy utrzymywac odczyn gleby w granicach optymalnego dla buraka cukrowe-
go. Przy niskiej zawartosci cynku w glebie w celu uzupelnienia zasobéw glebowych
zaleca sie raz na 4-5 lat zastosowac nawozenie doglebowe w dawce 8-12 kg Zn/ha
w formie tlenkowe;j.

Dokarmianie dolistne buraka cukrowego cynkiem jest zalecane w warunkach ni-
skiej zasobnosci gleby, zasadowego odczynu lub niedoboru wody.
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VIl. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW
SPRAWCOW CHOROB

AErNATiOZa DUTAKA......c.coiiuiiiiii ettt ettt ettt ettt
Bakteryjna plamistos¢ lisci
Brunatna plamistos¢ lisci .. .
CRWOSCIK DUTAKA. ...ttt

Fuzarioza KOrzenia DUTAKA ...ttt ettt ettt ettt 62

Guzkowatos¢ korzeni buraka...
GUZOWALOSE KOTZENT DUTAKA ... ettt ettt 74
Kedzierzawka ptaszczyrnicowa — wirtis BLCV .......oiiiiiiiiciiicccc s

Lagodna zéttaczka wirusowa buraka — wirus BMYV . .
Maczniak prawdziwy BUTaKa .........ccoveviiiiiiicic s
Maczniak 1ZeKOMY DUTAKA .......cocuiiiiiiiciiircic s an

Mozaika wirusowa — wirus BMV ... .
ParCh PASOWY ....couveiiciiciiiict e 71
Plamik HECIOWY o.cuvuevieciiicicicic st s an

Rdza buraka.......c.ccccceereuae
Rizomania — Wirtis BNYVV .c.c.iiecteeeeet sttt ettt
WETHCIHIOZA DUTAKA ..ottt ettt ettt
Zgnilizna brunatna korzeni buraka...

ZgNIlZNA fIOIEEOWA ......eviievicicirci s
ZGNIHZNA KOTZEM .....cvoveviiericicit ettt s en
Zgnilizna wierzchotkowa korzenia buraka.
Z.GOTZEL SIEWEK.....evietiittt e

Z6ttaczka Wirusowa buraka — WIrtIs BYV ........o.iueoeeoeeieeeeeeoeeoeeeeseoeeseessveeseessoesesee s sseesssosseases o ssenes

VIIl. SKOROWIDZ tACINSKICH NAZW
SPRAWCOW CHOROB

Alternaria alternata syn. Alternaria tenuis ... .47
APRANOMYCES COCHIIOIALS ...t 53
COICOSPOTA DOHICOIA. ...t 32
Erysiphe betae syn. Erysiphe communis £. betae... .41
FUSATTUNI OXYSPOTUNM .ottt bbb bbb s 62
Helicobasidium purpureum syn. Rhizoctonia DiOlACEA .............c.cvvwvuevcuinereieiciieeici e 69
Pantoea agglomerans pv. betae .... 77
Peronospora farinosa f. SP. DEEAC ...........cuvvevvveieieieie e 28
Pleospora bjoerlingi syn. Phoma betae, Rhizoctonia solani, Aphanomyces cochlioides ..............ccowvvvvrrrnnnne. 16
Pleospora betae syn. Phoma betae....

Pseudomonas syringae Var. APEAL ...........c..vvvueiieieieiseieeiieiieests it
RAMUIATIA DOHICOLA ..ottt
Rhizobium radiobacter syn. Agrobacterium tumefaciens ... .74
Rhizoctonia solani, syn. Thanatephorus CUCUINETIS .......uevuveevuiviuiiiieis s e 58

Rhizopus stolonifer, RHZOPUS ATTRIZUS........covveveveieiieiieiieiicieisiei s 66
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Streptomyces scabies, Streptomyces spp....
Uromyces beticola SYn. UFOMYCES DEEAE ...........cvvvuevueveueriiieiiieicteiie i

VErHiCIITUIL ALDOGETUII ettt ettt et sttt eb e et et e s et sesene s esene st esesensstesenensesasennasenanesasn

IX. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW SZKODNIKOW

BlyszczKa JATZYNOWKA ......ocvuieiiiieiictc e

Chrabaszcz kasztanowiec.
ChIabaSZeZ MAJOWY ....vuouiiriiiiiiiiiiiietee et
DrODNiCa DUTAKOWE ....cueiuiuiiiiiei ettt ettt ettt ettt ettt ettt
Guniak czerwcezyk.... .
GUZAK POINOCIY ..ot
LN INATCOWY «.vorvviiviciiciiietci ettt a s s nne
Len ogrodowy....... .
MWK DUTAKOWY ....cooviiiiiicici s
MSZYCa DIZOSKWINIOWA.......vuiuviciieiiciictci sttt
Mszyca burakowa....
INIESKOT CZATTY .....vovieicicict ittt
Ogrodnica MISZCZYIISTKA .......cuviviericiicic e
Osiewnik ciemny......
Osiewnik rolowiec

OSIEWINIK SKIDOWIEC ....cueiiiaieiiiiiic ettt ettt ettt ettt ettt ettt
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XIl. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
BURAKA W SKALI BBCH

Burak
Beta vulgaris ssp. vulgaris

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kieltkowanie
00 Ktebki suche

01 Poczatek pecznienia, kiebki zaczynaja pobiera¢ wode

03 Koniec pecznienia ktebkéw (pekanie tupiny nasiennej)

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia

07 Hypokotyl (kietek) wydostaje sie z nasienia

19 Hypokotyl przebija si¢ przez powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwéj liscia (faza juwenilna)

10 LiScienie ulozone horyzontalnie: widoczny pierwszy lis¢ wiasciwy (wielko-
$ci febka od szpilki)

11 Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinietych lisci (wielko$ci grochu)

12 Rozwiniete dwa liscie wlasciwe (pierwsza para)

14 Faza 4 lisci (2 pary)

15 Faza 5 lisci

1L Fazy trwaja az do...

19 Faza 9 lub wiecej lici

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost rozety (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: liscie pokrywaja 10% gleby
32 Liscie zakrywaja 20% gleby

33 Liscie zakrywaja 30% gleby

34 Liscie zakrywaja 40% gleby

35 Liscie zakrywaja 50% gleby

36 Liscie zakrywaja 60% gleby

37 Liscie zakrywaja 70% gleby

38 Liscie zakrywaja 80% gleby

39 Catkowite zakrycie miedzyrzedzi: licie zakrywaja 90% gleby

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj organéw wegetatywnych rosliny
przeznaczonych do zbioru (wzrost korzeni)
49 Korzen osiaga wielkos¢ wymagana do zbioru'

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwo6j kwiatostanu (drugi rok wzrostu)
51 Poczatek wydluzania pedu gléwnego
52 Ped gtéwny osiaga dlugosc 20 cm

! Dotyczy buraka ¢wiktowego. W fazie 49. zbierane sg korzenie do dlugotrwalego przechowywania,
ale zbiér mtodych korzeni do celéw konsumpcyjnych mozna przeprowadzi¢ wczesniej.
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53 Na pedzie gtéwnym widoczne miejsca powstawania pedéw bocznych

54 Na pedzie gtéwnym bardzo dobrze widoczne pedy boczne

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach bocznych

59 Widoczne pierwsze tuski podkielichowe, paki kwiatowe nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatéw

40% otwartych kwiatéw

Pelne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw

Schytek kwitnienia: 70% otwartych kwiatéw, kwiaty zaczynaja usychac
Koniec kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne zawigzki owocdw

Glowna faza rozwojowa 7: Rozw6j owocow (kiebkéow)

71
75

Poczatek rozwoju ktebkdéw, widoczne klebki w owocostanie
Zielona owocnia, ciagly rozwdj owocéw, bielmo nasion o konsystencji
mlecznej, tupina nasienna w kolorze bezowym

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow

81
85
87
89

Poczatek dojrzewania: ktebki zielonobrazowe, upina nasienna jasnobrazowa
Klebki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwonobrazowa

Klebki twarde, tupina nasienna ciemnobrazowa

Pelna dojrzatos¢: okrywa nasienna w typowym zabarwieniu (charaktery-
stycznym dla odmiany i gatunku), klebki twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie i zamieranie

92
93
95
97
99

Poczatek przebarwiania lisci

Wiekszoé¢ lisci zotta

50% lisci brazowych

LiScie zamieraja

Korzenie oraz kiebki zebrane, okres spoczynku
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