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1. WSTEP

Od poczatku 2014 roku w Unii Europejskiej obowigzuje uprawa roslin, w tym
Inianki siewnej, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opracowanie ma
stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom we wdrazaniu tych zasad w produkcji
Inianki siewnej, niezaleznie od przeznaczenia tej uprawy. W integrowanej
ochronie roélin, pierwszenstwo majg metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy sa niewystar-
czajace, wowczas mozna zastosowa¢ metode chemiczng. Procedura uzycia
srodkow ochrony roslin wymaga jednak spelnienia pewnych $cisle okreslo-
nych warunkow, takich jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu
o analiz¢ ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podsta-
wie prawidlowej diagnostyki agrofagow (szkodniki, patogeny, chwasty) i oce-
ny progu szkodliwosci; fachowe przygotowanie osoby wykonujacej zabieg
chemiczny; posiadanie urzedowego certyfikatu sprawnosci technicznej opry-
skiwacza; bezwzgledne przestrzeganie zasad zawartych w etykietach $rod-
kéw ochrony roslin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin
nie zaklada si¢ catkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz
ograniczenie jego liczebnosci do takiej wielko$ci, aby nie powodowala strat
gospodarczych i $rodowiskowych (Hédni i wsp. 1989; Tomalak i wsp. 2004;
Mréwczynski 2013; Pruszynski 2016).

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetnosci rozpoznawania gatunkow agrofagdw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci wrogdw naturalnych i antagonistow oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejetnoscia ich
integracji,

— dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkow ubocz-
nych podejmowanych zabiegéw ochrony roélin dla cztowieka i $rodo-
wiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT — IPM)

Jest to sposdb ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progow szkodliwosci oraz zabezpieczenie efektu ekonomicznego
produkc;ji.

Lnianka siewna (Camelina sativa L.) jest roéling oleista, jednoroczna, nalezy
do rodziny kapustowatych (Brassicaceae Burnett) i rodzaju Inicznik (Cameli-
na Crantz). Wystepuje pod innymi nazwami: lennica, Inicznik, ryzyk lub rydz.
Lnianka siewna wystepuje zaréwno w formie ozimej, jak i jarej. Forma ozima
plonuje o 30-40% wyzej niz jara. Dlugo$¢ okresu wegetacji form jarych wyno-
si 100-130 dni, a form ozimych 280-300 dni. Na $wiecie jest okoto 60 gatun-
koéw Inianki, natomiast w Polsce w warunkach naturalnych wystepuja 3 gatun-
ki: Inicznik drobnoowocowy (Camelina microcarpa Andrz.), Inicznik rumelijski
(Camelina rumelica Velen.) i Inicznik siewny [Camelina sativa (L.) Crantz].
Lnianka siewna zostala rozpowszechniona z nasionami Inu. Gatunek ten rosnie
dziko w Azji (na Zakatkaziu, w Turkiestanie, Kirgizji i Afganistanie), Europie
oraz Afryce Polnocnej i Ameryce Pétnocne;j. Jest rosling znang i uprawiang od
ponad dwoch tysigcleci. Roéliny osiagaja wysoko$¢ od 50 do 90 cm (formy jare)
i od 80-120 (formy ozime). Lodyga Inianki jest cienka i w gérnej czesci rozga-
teziona. Liscie sg ksztaltu lancetowatego, majg krotkie ogonki, z gltadkimi lub
lekko zagbkowanymi brzegami. Owocem jest delikatna tuszczynka zawierajaca
8-15 sztuk bardzo drobnych nasion (MTN wynosi od 0,8 do 1,8 g). Nasiona
Inianki maja ksztalt owalno-wydluzony i sptaszczony, barwy zéltej z rdzawym
odcieniem, zawierajg duze ilosci kwaséw tluszczowych (ok. 40%) oraz znaczne
ilo$ci biatka (ok. 25%).

Lnianka jest obiecujacg roéling oleista i od kilku lat ponownie przyciaga wiele
uwagi ze wzgledu na jej potencjalng wartos¢ dla przemystu spozywczego, paszo-
wego, kosmetycznego i energetycznego. Zastosowanie moga mie¢ zar6wno na-
siona, jak i olej pozyskiwany z nasion oraz wyttoki powstale po produkcji oleju
Iniankowego. Wzrost zainteresowania tym gatunkiem zaznacza si¢ w zwigkszaja-
cej liczbie publikacji w czasopismach naukowych.

Lnianka jest znana od starozytnosci. Jest roéling oleista z rodziny Brassicacea
i od epoki brazu do $redniowiecza stanowila skladnik diety czlowieka (Larsson
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2013). Pod wzgledem biologicznym charakteryzuje si¢ dwoma typami upraw, jed-
norocznymi i dwuletnimi (Berti i wsp. 2016). Posiada zdolnos$¢ do dobrego plo-
nowania na glebach suchych i marginalnych (Gugel i Falk 2006).

Lnianka stala si¢ warto$ciowa dla przemystu spozywczego ze wzgledu na duza
zawarto$¢ substancji bioaktywnych. Kluczowa role w jej skadzie zajmuja polieno-
we kwasy ttuszczowe (PUFA), ktére z Zywieniowego punktu widzenia odgrywaja
istotng role w profilaktyce cywilizacyjnych choréb metabolicznych. Kwasy te nie
s3 syntetyzowane w organizmie cztowieka i musza by¢ dostarczone wraz z pozy-
wieniem, dlatego sg szczegolnie istotne miedzy innymi w dietach wegetarianskich
i weganskiach, gdzie wystepuje znacznie nizsze stezenie kwasu dokozaheksaeno-
wego (DHA) i eikozapentaenowego (EPA) w osoczu (Sarter i wsp. 2015). Zgodnie
z zaleceniami specjalistow w dziedzinie zywienia czlowieka, ilos¢ niezbednych
nienasyconych kwaséw ttuszczowych w diecie powinna ulec zwiekszeniu (Min-
kowski i wsp. 2010).

Z dostepnych danych literaturowych wynika, ze zawartos¢ PUFA w oleju Inian-
kowym wynosi od 53 do 62% (Wroniak i wsp. 2006; Minkowski i wsp. 2011; Obie-
dzinska i Waszkiewicz-Robak 2012; Ratusz i wsp. 2016), ponadto charakteryzuje
sie on bardzo duzg zawarto$cig kwasu linolenowego (ALA) 31-40%, kwasu lino-
lowego (LA) 15-23%, kwasu oleinowego 14-16% i kwasu ikozenowego 12-15%.
Innymi kwasami, ktére sa obecne w mniejszych ilosciach w oleju Iniankowym sa
kwas palmitynowy, stearynowy i kwas erukowy (Putnam i wsp. 1993; Zubr 1997;
Singh i wsp. 2014). Skfad oleju z nasion Inianki zmienia si¢ w zaleznosci od od-
miany, lokalizacji, Srodowiska i sposobu jego pozyskiwania.

Olej Iniankowy stanowi bogate zrédlo steroli (Minkowski i wsp. 2010; Mar-
szalkiewicz i wsp. 2017). Dominujacym sterolem jest {-sitosterol, szczegdlnie
pozadany pod wzgledem zywieniowym. Kolejnym sterolem, ktéry zawiera olej
Iniankowy jest kampesterol i A’>-awenasterol, pozostale sterole w oleju znajdu-
ja sie w zdecydowanie mniejszych ilosciach. Obok steroli gtéwnymi sktadnikami
oleju Iniankowego sa tokoferole (Schwartz i wsp. 2008). Dominujacym tokofero-
lem jest y-tokoferol 674 mg/kg (Minkowski i wsp. 2010). Ponadto olej Inianko-
wy zawiera karotenoidy, ktorych zawarto$¢ jest zrdéznicowana i wynosi od 8 do
160 mg/kg (Minkowski i wsp. 2010; Marszalkiewicz i wsp. 2017).

Poza olejem nasiona Inianki bogate s3 w inne zwigzki. Jaskiewicz i Matyka
(2001) oraz Czarnik i wsp. (2016) podaja, Ze zawieraja one okoto 28-30% bial-
ka, 11% blonnika i 32-34% tluszczu, ktéry jest bogatym zrédlem niezbednych
nienasyconych kwaséw ttuszczowych, zwlaszcza kwasow tluszczowych omega-3.
Nasiona charakteryzujg si¢ wysoka zawartos$cia tokoferoli, ktéra wynosi okolo
700 mg/kg (Zubr 1997).

Wytloki bedace produktem ubocznym uzyskiwanym podczas tlocznia ole-
ju z nasion Inianki skladajg si¢ w okoto 10% z ttuszczu, 45% z surowego bialka,
w 13% z blonnika i w 5% z mineraléw i niewielkich ilosci innych substancji,
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takich jak np. witaminy (Zubr 1993). Ponadto zawieraja 23-44 moli/g gluko-
zynolanéw (Ryhénen i wsp. 2007; Singh i wsp. 2014) i 1-6% fitynianéw (Singh
i wsp. 2014; Adhikariet i wsp. 2016). Stosunkowo niska zawarto$¢ glukozynola-
néw i bonnika sprawia, ze sg warto$ciowym surowcem paszowym (Zubr 2003;
Singh i wsp. 2014). Wyttoki stanowig bogate Zrédlo niezbednych nienasyconych
kwaséw ttuszczowych, ktére w przypadku przezuwaczy wplywaja na poprawe
warto$ci energetycznej diety, a takze zwigkszajg zawarto$¢ nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych w mleku (Szumacher-Strabel i wsp. 2011). Dlatego zaréwno
olej, jak i wyttoki z Inianki mogg by¢ wykorzystywane do karmienia zwierzat.
Olej gtéwnie jako zrédlo kwasow omega-3, a wytloki jako zrédlo wysokiej ja-
kosci biatka.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ryby (Hixson i wsp. 2013; Ye i wsp.
2016), kurczaki (Pietras i Orczewska-Dudek 2013; Jaskiewicz i wsp. 2014), trzoda
(Kahindi i wsp. 2014; Meadus i wsp. 2014), bydlo (Halmemies-Beauchet-Filleauet
i wsp. 2011; Szumacher-Strabel i wsp. 2011) i owce (Cieslak i wsp. 2013) karmio-
ne olejem lub wytlokami z Inianki maja nizszy poziom plazmacholesterolu we
krwi i wyzszg zawartos¢ kwasu linolenowego (ALA), kwasu eikozapentaenowego
(EPA) i kwasu dokozaheksaenowego (DHA). Badania prowadzone przez Kubin-
skiego (2012) wskazuja, ze dodatek oleju Iniankowego do paszy zwieksza zawar-
tos¢ kwasu linolenowego w zoltkach jaj kurzych trzykrotnie, a takze poprawia ich
sensoryke.

Wedtug Belayneh i wsp. (2018) lecytyna z Inianki, moze by¢ stosowana w prze-
mysle cukierniczym, a takze jako alternatywny emulgator i sktadnik funkcjonalny
bogaty w omega-3, majacy szerokie zastosowania spozywcze.

Wytloki i nasiona Inianki wykazuja wlasciwosci antyoksydacyjne. Z badan
wynika, Ze majg podobny profil fenolowy, poniewaz po tloczeniu oleju z nasion
Inianki wiekszos¢ zwigzkow fenolowych pozostaje w wytlokach, a tylko kilka
przechodzi do oleju. Dlatego, wytloki maja zdolnos¢ usuwania rodnikéw i moga
stanowi¢ fatwo dostepne i tanie Zrédfo naturalnych polifenoli, atrakcyjnych dla
przemystu spozywczego lub farmaceutycznego (Petra i wsp. 2012).

Obecnie wytloki z Inianki s3 wykorzystywane gtéwnie w produkcji spozyw-
czej i paszowej, ale zdarza si¢ rowniez zastosowanie niespozywcze, np. jako kleje
(Liiwsp. 2015) oraz biooleje (Boateng i wsp. 2010).

Lnianka uwazana jest réwniez za obiecujaca uprawe bioenergetyczng (Chen
i wsp. 2015). Przeprowadzone badania wykazaty, ze Inianka jest doskonalym su-
rowcem do produkcji biopaliw, biodiesla i paliwa lotniczego (Moser 2010; Mosio-
-Mosiewski i wsp. 2010; Eynck i Falk 2013; Goimez-Mondero i wsp. 2015; Mosio-
-Mosiewski i wsp. 2015; Berti i wsp. 2016).

Olej z lnianki (zwany niekiedy rydzowym) jest bardzo dobrze zbilanso-
wany, bowiem w jego skfad wchodzg gtéwnie nienasycone kwasy tluszczowe
(ok. 90%), dlatego moze stanowi¢ cenny sktadnik diety cztowieka. Moze by¢
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réwniez wykorzystany do celéw przemystowych, miedzy innymi do produkeji
farb i lakieréw, mydta, plynéw do kapieli, a takze jako adiuwant w ochronie
ro$lin. W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach
badano mozliwosci zastosowania lnianki siewnej jako rosliny podporowej
w uprawie roslin wiotko fodygowych (groch siewny, soczewica), jednak rosli-
na ta okazala si¢ malo przydatna, ze wzgledu na duza konkurencyjnos¢ w sto-
sunku do soczewicy i slabe podtrzymywanie roslin grochu w lanie (Podlesny
1991, niepublikowane).

Mimo licznych zalet, gatunek ten nie ma duzego znaczenia gospodarczego,
chociaz w latach 50. ubieglego wieku obszar jej uprawy w Polsce przekraczat
26 tys. ha. Z biegiem czasu na skutek postepu technologicznego i hodowlanego
Inianka zostala wyparta z uprawy przez bardziej plenna, inng rosline oleista - rze-
pak ozimy. Jednak moze ona stanowi¢ alternatywe dla upraw oleistych na glebach
stabych i bardzo stabych. Wéréd zalet Inianki siewnej obok stadu chemicznego
nasion nalezy podkresli¢ stosunkowo male wymagania siedliskowe i agrotech-
niczne oraz w poréwnaniu do rzepaku wieksza odporno$¢ na choroby grzybo-
we i szkodniki owadzie, a takze niska sklonno$¢ do pekania tuszczynek (Browne
i wsp. 1991; Vollmann i wsp. 2001; Sharma i wsp. 2002; Henderson i wsp. 2004;
Martinelli i Galasso 2011). Wielofunkcyjno$¢ zastosowania tej uprawy sprawia,
ze Inianka jest uwazna za uprawe przysziosci.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PaAstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zakfad
Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.coboru.gov.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

2.1. Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roélin stato si¢ obowigzkiem dla wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona polega na
ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych metod, a szczegdlnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizuja-
cy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni
wiedze¢ o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodli-
wosci), w celu okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalcza-
jacych te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych,
w tym drapiezcow i pasozytow organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala tak-
ze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin do niezbednego
minimum i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni
bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiggna¢ lub je wspiera¢ mie-
dzy innymi przez: plodozmian, wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwa-
stow przed siewem lub sadzeniem roslin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu,
stosowanie wsiewek, uprawe bezorkows, ciecie i siew bezposredni), stosowanie
w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych oraz materiatu
siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany, zréwnowazone na-
wozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie, stosowanie §rodkéw higieny
(np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie
organizmoéw szkodliwych, ochrong i stwarzanie warunkéw do wystepowania waz-
nych organizmoéw pozytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin
lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkc;ji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami. Wérdd takich narzedzi powinny znalez¢ si¢ monitoring pol oraz
systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozowania oparte na so-
lidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich zastosowanie, a takze
doradztwo os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowa¢, czy i kiedy stosowa¢ metody ochrony roslin. Podstawowymi
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czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi ekonomicznej szkodliwosci wystepowania
organizmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony ro-
slin nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych. Nad meto-
dy chemiczne przedkfada¢ nalezy zréwnowazone metody biologiczne, fizyczne
i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajacg ochroneg przed
organizmami szkodliwymi.

Stosowane $rodki ochrony roslin muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggniecie danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdro-
wia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydoéw i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych,
biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia roslin
i czy interwencje te nie zwigkszajg ryzyka rozwoju odpornosci organizmoéw szko-
dliwych. Jedli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany prepa-
rat, a nasilenie wystepowania organizméw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowac¢ dostepne strategie
przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowac¢ skutecznos¢ tych produk-
tow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych mechanizmach
dzialania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roélin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddéw oraz
prowadzi¢ dzialania monitorujace wystepowanie organizmoéw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizméw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwosci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwagg ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegélnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegéw.

W integrowanej ochronie rodlin konieczne sg takze dzialania wspierajace i upo-
wszechniajgce ten system, szczego6lnie udostepnianie rolnikom programéw wspo-
magania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych monitorowanie
wystepowania organizmow szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej szkodliwo-
$ci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek i artyku-
téw w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego doradztwa. Jednym z podsta-
wowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogélnych zasad integrowanej ochrony
roélin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rodkéw ochrony ro-
$lin na biezgco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony roslin. Metody-
ki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszczegdlnych upraw,
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obejmujgce metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji zachodza-
cych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach ochrony
rodlin przed agrofagami beda miaty metody niechemiczne, czyli agrotechniczna
i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowanej ochronie
rodlin jest prawidtowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian odpornych
i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatywnych form
uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajacych na lepsze
wykorzystanie zasoboéw srodowiska rolniczego, bez zakldcania jego réwnowagi
biologicznej. Metodyki wskazuja na najefektywniejsze i bezpieczne techniki apli-
kacji srodkéw ochrony roslin oraz zawieraja wskazéwki dotyczace doboru i stoso-
wania srodkow ochrony roslin w taki sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powsta-
wania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz srodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzia-
tania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 71) panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub
wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia integro-
wanej ochrony roslin. Zapewniajg one profesjonalnym uzytkownikom dostep do
informacji i narzedzia do monitorowania organizméw szkodliwych oraz podej-
mowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roélin, oprocz
systemu sygnalizacji agrofagéw jest udostepnienie profesjonalnym uzytkowni-
kom pestycydow wybranych systeméw wspomagania decyzji w ochronie roélin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu. W Polsce od wielu lat prowadzone sg szko-
lenia z zakresu ochrony roslin, ale obecnie nalezy szczegdlnie akcentowaé w ich
programach elementy integrowanej ochrony roslin. Istnieje réwniez system kon-
troli dzialania sprzetu stuzacego do zabiegéw ochrony roslin. Rolnicy prowadza
takze ewidencje wykonanych zabiegéw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkcji roslin-
nej wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow
(Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) oraz art. 55 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotycza-
cego wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajacego przepisy dy-
rektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1).
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Artykul 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony ro-
$lin muszg by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony ro-
$lin powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z po-
stanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegdlnosci zgodne z ogélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zataczniku
III do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony
rodlin (Dz. U. 2019 r. poz. 1900 z pdzn. zm.) uzytkownicy profesjonalni zobowia-
zani sg do:

I. stosowania $rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem integrowanej

ochrony roslin;

II. prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposdb, aby nie stwarza¢ zagro-
zenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzia-
tania znoszeniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace
celem zabiegu;

III. planowania stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu,
w ktérym ludzie mogg przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony roélin sa zobligowa-
ni réwniez do uwzgledniania wymogéw integrowanej ochrony roslin okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505). Wedtug ww.
rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochro-
ny roélin wykorzysta¢ wszelkie dostgpne dziatania i metody ochrony przed agro-
fagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydéw. Zapisy tego rozporzadzenia ktada
silny nacisk m.in. na stosowanie poprawnego plodozmianu, odpowiednich od-
mian, przestrzegania optymalnych terminéw agrotechnicznych, stosowania wlasci-
wej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmow
szkodliwych. Jednym z wymogow jest rowniez ochrona organizméw pozytecznych
oraz stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci doty-
czy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zasto-
sowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monito-
ringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin
mozna stosowa¢ tylko $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stoso-
wania na podstawie zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéow ochrony roélin jest publikowa-
ny w rejestrze srodkdw ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania pesty-
cydéw w poszczegdlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem



2. Przepisy prawne dotyczace integrowanej ochrony roslin 15

pomocniczym przy wyborze pestycyddéw jest réwniez wyszukiwarka srodkow
ochrony roslin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych §rodkéw ochrony roélin oraz
wyszukiwarka znajduja si¢ na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roélin publi-
kowane s3 na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agro-
fagi.com.pl/

Przed aplikacja $Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika
jest zapoznanie sie z etykietq i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U.z2019r.
poz. 1900 z pdzn. zm.) do stosowania $rodkéw ochrony roélin przeznaczonych dla
uzytkownikow profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifikacji.
Zabiegi takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukonczyly szkolenie:

« wzakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

« w zakresie doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospo-
litej Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone zaswiadczeniem

o ukonczeniu tego szkolenia, lub
« wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlon-

kowskim Unii Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Euro-

pejskim Obszarze Gospodarczym, na podstawie przepiséow obowiazujacych

w tym panstwie, potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowigzujacych

w tym panstwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabie-

gow z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkow-

nikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania $rodkéw ochrony roslin moga by¢ szkoleniami:
+ podstawowymi lub
o szkoleniami uzupelniajacymi dla oséb, ktore ukonczyly szkolenia podstawowe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkéw ochrony roslin zachowuja
waznos¢ przez okres 5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin sa
zwolnione osoby, ktdre posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkole ponadpod-
stawowg lub szkole wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania
tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia ujete w programie szko-
lenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla oséb prowa-
dzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkgji. Szkolenia w zakresie sto-
sowania §rodkéw ochrony roslin nie s3 wymagane od pracownikéw naukowych
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szkot wyzszych lub instytutéw badawczych, jezeli do zakresu obowigzkow tych
o0sob nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwo-
jowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa. Uprawnienia takie maja
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

« stosowania $rodkéw ochrony roélin,

o doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roslin,

« integrowanej produkgji roslin.

Uprawnienia takie zachowuja waznos¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dzialalno$ci.

Warunki stosowania srodkéw ochrony roslin zostaty okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:
 sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

o opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych;

o opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdéw
wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza rowniez zastrzezenie, ze srodki ochrony roélin,
dla ktérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r., i ktoérych etykieta nie okresla minimalnej odleglosci, w ja-
kiej mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na
terenie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciaggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmniej
20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu §rodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegétowo zapo-
znac sie z etykietami srodkéw, poniewaz moga one zawiera¢ dodatkowe warunki
ograniczajace mozliwos¢ ich zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkow
ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie srodkéw ochrony roslin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:

o wdd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego,
« gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roélin
w glab profilu glebowego.
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Srodki ochrony roélin po ich zakupieniu, jak réwniez pozostate niezuzyte pod-
czas aplikacji, nalezy przechowywac zgodnie z przepisami prawa. Przechowywa-
nie srodkéw ochrony roélin uregulowane jest w Polsce przez rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
 zdnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-

waniu i magazynowaniu §rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych

i organiczno-mineralnych (Dz. U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.),

o z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r. poz. 625) oraz

w poszczegdlnych etykietach srodkéw ochrony roélin.

Wyszczegolnione przepisy reguluja ogdlne zasady przechowywania srodkéw
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochro-
ny roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowiazuje
wylacznie pracodawcéw i pracownikéow w rozumieniu ustawy — Kodeks pracy
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1320). Niemniej jednak nalezy dazy¢ do wdrazania tego
przepisu we wlasnym gospodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roélin sg natomiast obligatoryjne dla wszyst-
kich rolnikéw niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniaja pracowni-
kéw w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywaé srodki
ochrony roslin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajacy
kontakt tych srodkéw z zywnoscig, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢, aby nie
zostaly przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat. Pestycydy
maja by¢ réwniez obligatoryjnie zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roélin powinien zapewni¢, aby nie doszlo do
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Pra-
wa wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest réwniez umozliwienie przedosta-
nia si¢ pestycydéw do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej bez-
odptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub w urzadze-
nia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktorych przechowywane sg
$rodki ochrony roélin powinny by¢ polozone w odleglosci nie mniejszej niz 20 m
od studni oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych, chyba ze $rodki te sg przechowywane
na utwardzonej powierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych materiatéw
izolacyjnych, ktdre sa nieprzepuszczalne dla cieczy. Przechowywane pestycydy po-
winny by¢ zabezpieczone zamknieciem, ktore uniemozliwia dostep osob trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach $rodkéw ochro-
ny roélin odnosza si¢ najczesciej do kwestii technicznych przechowywania
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poszczegolnych srodkéw, ktérych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie
przechowywania odpowiednich parametréow chemicznych pestycydéw. Na ety-
kietach mogg znalez¢ sie np. takie zapisy, jak ,,Przechowywac z dala od Zrédet cie-
pla’, ,Przechowywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C”,
»Chroni¢ przed wilgocig”. Wskazania te dla przechowujacego pestycydy sa obli-
gatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $srodkéw ochrony ro-
§lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach ze-
wnetrznych magazynu powinni umiesci¢ napis ,MAGAZYN SRODKOW
OCHRONY ROSLIN”. Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczenn wewnatrz
magazynu musza by¢ wyposazone w zamki, ktére nalezy zamyka¢ po kazdo-
razowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotna
wymiane powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczeciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania §rodkéw ochrony roélin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

« okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych,

« instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna,

« oddzielng bezodplywowa kanalizacje, wyposazona w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow,

o $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen,

« apteczki zawierajace srodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia srodkami ochrony roslin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

« wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony rodlin,

« instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania
srodkéw ochrony roslin,

« numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub za-
ktadu opieki zdrowotne;j.

Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, tatwo
zmywalnych, ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dzialanie
substancji zracych.

W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roélin oraz
gromadzenia np. przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych
$rodkach lub zanieczyszczonych srodkami ochrony roslin.
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Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do skladowania, przemiesz-
czania i spigtrzania srodkéw ochrony roslin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.

W miejscu skladowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkdw oraz przechowywanie:

o artykuléw Zywnosciowych i lekow,

o pasz dla zwierzat,

« nasion niezaprawionych $rodkami ochrony rodlin,
o przedmiotéw osobistego uzytku,

« materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Profesjonalny uzytkownik jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzch-
nie lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano sro-
dek ochrony roélin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu
realizacji wymagan integrowanej ochrony roélin poprzez podanie, co najmnie;j
przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem srodkdw ochrony roslin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roélin.
Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin cigzy obowia-
zek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawno$¢ technicz-
n3. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po
uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polo-
we nalezy poddawac¢ badaniom w odstgpach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Z obowiazku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprz¢tem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia:

o 5maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2016 r.
poz. 760),

o 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r. poz.
924 z p6zn. zm.).



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

3.1. Stanowisko i ptodozmian

Lnianka siewna moze by¢ uprawiana na réznych glebach, chociaz najwyzsze plo-
ny wydaje na glebach nalezacych do dobrych kategorii agronomicznych, o duzej
zawarto$ci wapnia. Mniej przydatne sg gleby gliniaste i ilaste, ze wzgledu na za-
skorupianie si¢ podczas wschodéw, co zmniejsza obsade¢ roslin i wplywa ujem-
nie na plonowanie. Wymagania glebowe Inianki s3 mniejsze niz rzepaku jarego
i innych roslin oleistych, dlatego uprawiana na glebach 1zejszych plonuje wyzej
i mniej zawodnie niz rzepak. Ozime formy Inianki wykazujg lepszg mrozoodpor-
nos¢ i sg znacznie odporniejsze na okresowe niedobory wody w glebie niz formy
jare. Ze wzgledu na krétki okres wegetacji moze by¢ ona wysiewana po wymarz-
nietych lub wymoktych oziminach.

Najlepszym przedplonem dla Inianki s3 rosliny pozostawiajace dobre stano-
wisko: ziemniak, roéliny bobowate i mieszanki straczkowo-bobowate. Mozna ja
takze uprawia¢ po zbozach ozimych lub jarych, a takze po kukurydzy. Stanowi
wowczas rodline przerywajaca czeste nastepstwo zbdz po sobie. Nalezy jednak
unika¢ uprawy Inianki po roslinach kapustowatych lub w bezposrednim sasiedz-
twie tych roslin. Wystepuje bowiem woéwczas niebezpieczefistwo namnazania sie
agrofagéw charakterystycznych dla tej grupy rodlin, a takze trudnos¢ w zwalcza-
niu samosiewow, na przykltad rzepaku ozimego. Lnianka nie znosi takze uprawy
po sobie.

3.2. Uprawa roli

Przygotowanie roli do siewu Inianki jest podobne jak innych roslin ozimych
i jarych. Pod ozimg forme Inianki nalezy wykona¢ podorywke, albo wzruszy¢
wierzchnig warstwe gleby kultywatorem lub brong talerzows. Nastepnie wykona¢
orke siewna z bronowaniem. Przed siewem nalezy doprawi¢ rol¢ agregatem upra-
wowo-siewnym lub innymi narzedziami stosowanymi do przedsiewnego przygo-
towania roli.

W przypadku formy jarej mozna wykona¢ zespdt uprawek pozniwnych, jest
bowiem wiecej czasu do wykonania siewu wiosennego. Orke zimowa wykonu-
je sie pozostawiajac pole w ostrej skibie. Wiosng nalezy wykonaé przygotowa-
nie pola do siewu stosujac bronowanie i doprawianie roli do siewu. Glebe przed
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siewem Inianki nalezy uprawia¢ ptytko, na gleboko$¢ 1-2 cm, ze wzgledu na mate
nasiona i plytki ich wysiew. Delikatne siewki z trudem radza sobie z oporami na-
wet cienkiej warstwy gleby. Orki wiosennej nie zaleca si¢ w uprawie formy jarej
Inianki, ze wzgledu na straty wody, utrudnione wschody roélin i opdznienie ter-
minu siewu.

3.3. Zintegrowany system nawozenia

Potrzeby nawozowe Inianki zaleza gtéwnie od pobierania sktadnikéw pokarmo-
wych, zasobnosci gleby i wielko$ci oczekiwanego plonu. Wymagania pokarmowe
Inianki nie s zbyt duze, bowiem na wytworzenie 1 tony nasion wraz ze stoma po-
biera ona 35 kg azotu, 8 kg fosforu, 12 kg potasu, 24 kg Ca oraz 4 kg magnezu (Bu-
dzynski 2009, niepublikowane). Nawozy azotowe powinny by¢ stosowane wiosng.
Pod ozima forme Inianki stosuje si¢ nawozenie podobne jak pod rzepik ozimy,
a pod forme jarg okoto 30% mniejsza dawke niz pod rzepak jary. Najczgsciej na-
wozenie azotem nie powinno przekracza¢ 120 kg/ha (tab. 1). Dawki N wieksze
niz 60 kg/ha powinno si¢ podawaé w dwdch terminach: pierwsza — przedsiew-
nie w ilosci 30 kg/ha i druga od 2-3 tygodni po wschodach do fazy pagkowania.
Nawozenie przedsiewne azotem ozimej formy Inianki jest niezalecane, zwlaszcza
po przedplonach innych niz zbozowe. Uzasadnione jest zastosowanie niewielkiej
ilosci azotu (okoto 20 kg/ha), ale tylko w warunkach przyorywania bardzo wyso-
kiego $cierniska stomiastego.

Na glebach $rednio zasobnych w P i K, przy oczekiwanym plonie 2-2,5 t/ha,
nalezy zastosowac okoto 40 kg/ha potasu i 20 kg/ha fosforu. Nawozenie P i K
Inianki ozimej nalezy wykona¢ we wrze$niu, a formy jarej w calosci przedsiewnie.

Tabela 1. Plon nasion, ttuszczu i stomy Inianki ozimej (q/ha) w zaleznosci od nawozenia NPK
(Jabtonski 1970, zmodyfikowane)

Nawozenie
Nasiona Thuszcz Stoma

N P,0, K,0
0 0 0 10,8 4,40 32,8
0 30 60 11,0 4,51 38,3
40 30 60 13,1 5,32 42,7
80 30 60 17,9 7,19 56,5
120 30 60 20,7 8,14 59,0
160 30 60 20,9 8,04 68,4
a=0,05 1,88 0,90 7,57
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Dopuszcza si¢ zastosowanie 30-50% dawki potasu jesienig, natomiast nawozenie
fosforem w tym okresie jest malo efektywne. Na glebach mato zasobnych w siarke
nalezy takze uwzgledni¢ nawozenie tym sktadnikiem, majac na uwadze znaczne
zapotrzebowanie Inianki na S (35 kg/ha).

Forma jara Inianki wymaga mniejszych dawek N niz forma ozima. Powszechnie
uwaza sie, ze dawka azotu pod jarg forme Inianki wysiewang po przedplonie zbozo-
wym powinna wynosi¢ okoto 80 kg/ha. Nawozenie azotem wplywa na poziom plo-
nowania Inianki, miedzy innymi poprzez zwigkszenie liczby rozgatezien produk-
tywnych i liczbe tuszczyn na rodlinie (tab. 2). Przecigtne zapotrzebowanie na fosfor,
potas i magnez wynosi odpowiednio w kg/ha: P,O - 65, K,0 - 150 i MgO - 20.

Tabela 2. Wplyw sposobu nawozenia na plonowanie jarej formy Inianki siewnej (Budzynski
i Jankowski 1999)

Nawozenie przedsiewne (kg/ha)
N - 40, P,O, - 30, K,0 - 55
Wyszczegdlnienie nawozenie pogléwne (kg/ha)
0 20* 40* 35% + 5%*

Liczba rozgalezien
produktywnych na roélinie 2,5 3,0 2,8 4,0
Liczba tuszczyn na roélinie 57 65 78 74
Masa 1000 nasion (g) 1,43 1,40 1,38 1,36
Plon nasion (dt/ha) 17,4 19,8 22,8 21,8
Plon tluszczu (kg/ha) 633 705 793 792

*doglebowo, **dolistnie roztwdr wodny

3.4. Siew Inianki siewnej

Ozime formy Inianki wysiewa si¢ okoto 2-3 tygodnie p6zniej niz rzepak ozimy.
W Polsce pdétnocno-wschodniej i wschodniej sieje si¢ ja na poczatku wrzesnia,
a w Polsce zachodniej w polowie wrzesnia. Lnianke jarg wysiewa si¢ wczesng wio-
sng, w terminie siewu zbdz jarych. Opoznianie terminu siewu powoduje duze
obnizki plonu nasion (tab. 3), spowodowane stabszymi wschodami roslin w wy-
niku wigkszego przesuszenia wierzchniej warstwy gleby, brakiem jarowizacji,
oraz ograniczeniem rozwoju niektdrych cech morfologicznych, w tym zwlaszcza
zmniejszeniem powierzchni asymilacyjnej lidci.

Lnianke nalezy wysiewa¢ plytko na glebokos¢ 1-2 cm. Optymalna obsa-
da roélin w przypadku formy ozimej wynosi 200-300 roslin/m?, a formy jarej
250-350 rodlin/m? (przy siewach opo6znionych mozna zwigkszy¢ ilos¢ wysiewu do
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Tabela 3. Wptyw terminu siewu na plonowanie (g/ha) jarej formy Inianki siewnej
w miejscowosciach Zielecin i Zelistawki (Machnicka 1962, zmodyfikowane)

Termin siewu
Lata badan Miejscowosé

I II III
Zielgcin 13,07 8,13 2,89

1953 _
Zelistawki 7,57 7,73 1,33
Zielecin 7,51 7,69 5,00

1954 ,
Zelistawki 5,58 4,44 4,93
Zielgcin - 5,89 7,37

1955 ,
Zelistawki 11,00 10,30 3,74
Srednia 8,95 7,36 4,21

| - Zielecin: 28 1lI-8 IV, Zelistawki: 15 IV-3 V
Il - Zielecin: 28 IV-7V, Zelistawki: 15 V-20V
Il - Zielecin 28 V-7 VI, Zelistawki: 15 VI- 9 VI

500 nasion/m?). Rozstawa rzedéw w uprawie Inianki zalezy od sposobu pielegna-
cji tanu. Jesli przewiduje si¢ mechaniczng pielegnacje, rozstawa rzedéw powin-
na wynosi¢ okoto 25 cm, w przeciwnym razie mozna stosowaé wezszg rozstawe
rzedow, podobna jak w przypadku siewu zbdz. Z dotychczas przeprowadzonych
badan wynika, ze rozstawa rzedéw w granicach 20-25 c¢m jest najbardziej odpo-
wiednia do uprawy Inianki siewnej (tab. 4).

Norma wysiewu wynosi okoto 3-4 kg/ha, ale w przecigtnych warunkach agro-
technicznych zaleca si¢ nieco wigkszy wysiew w granicach 4-6 kg/ha. W obli-
czeniach normy wysiewu nalezy wziag¢ pod uwage zakladang obsade roélin oraz
zdolno$¢ kietkowania nasion. Przy stabszej zdolnosci kietkowania nalezy odpo-
wiednio zwigkszy¢ norme wysiewu. Z dotychczas przeprowadzonych badan wy-
nika, ze zbyt duze zwigkszanie normy wysiewu Inianki jest nieefektywne, ponie-
waz nie powoduje duzej zwyzki plonu, a nawet przyczynia si¢ do znacznego jego
obnizenia, na skutek duzej konkurencji miedzy roslinami w tanie (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw rozstawy rzedéw i ilosci wysiewu na plon nasion i tluszczu Inianki siewnej
(Machnicka 1962, zmodyfikowane)

Rozstawa rzedow (cm) Ilos¢ wysiewu (kg/ha)
Wyszczegdlnienie
15 20 25 7 10 13 16
Plon nasion (q/ha) 7,06 7,44 7,40 7,44 7,35 7,32 7,10
Plon tluszczu (q/ha) 2,53 2,68 2,65 2,66 2,65 2,64 2,52




4. ROLAHODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE
LNIANKI SIEWNEJ

4.1. Kierunki hodowli Inianki siewne;j

Lnianka siewna [Camelina sativa (L.) Crantz] nalezy do rodziny Brassicaceae i jest
jednoroczng rosling uprawng, znang takze pod nazwami Inicznik i rydz. W nie-
ktérych regionach Polski funkcjonuje gléwnie ludowa nazwa tej rosliny - ,,rydz”
- pochodzaca od wyjatkowego, rdzawego odcienia koloru jej nasion. Nalezy do
najstarszych roslin uprawnych, o czym przekonuja wyniki prac archeologicznych,
réwniez na terenie Polski. Ze wzgledu na duza zawartos$¢ tluszczu w nasionach,
juz w przeszlosci Inianka zaczela by¢ uprawiana i uzytkowana jako roslina oleista.

Hodowla Inianki siewnej, zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce prowadzona jest
obecnie w matym zakresie. Wynika to zapewne ze stosunkowo malego znaczenia
tej rosliny w uprawie, zwlaszcza w odniesieniu do innych roélin oleistych (rze-
pak, stonecznik, soja, gorczyca i inne). Niemniej Inianka jest bardzo interesuja-
cym gatunkiem pod wzgledem hodowlanym, a takze w odniesieniu do réznych
cech uzytkowych.

Lnianka posiada 2n =40 chromosoméw (Narasimhulu i wsp. 1994). Jest rosling
samopylng. Ma mate kwiatki, ktérych srednica wynosi od 5 do 7 mm, a grona bla-
do-z6tte i zebrane w dtugie kwiatostany. Jej owocem jest mata, dtugosci 6-10 mm,
gladka i ,gruszkowatego” ksztaltu tuszczynka, zawierajaca od 8 do 15 bardzo ma-
tych nasion. Nasiona s3 drobne, o podluzno-owalnym ksztalcie, koloru przewaz-
nie z61to-rdzawego.

W pracach hodowlanych, w celu wytworzenia nowych odmian wykorzystu-
je si¢ przewaznie juz istniejagce odmiany oryginalne, populacje miejscowe, dzi-
kie gatunki Inianki, wyselekcjonowane pojedynki, a takze coraz czesciej mutanty
i rodliny transgeniczne. Hodowcy korzystaja takze z genotypdéw zgromadzonych
w bankach genéw. Do uzyskania postepu hodowlanego niezbedne jest zgroma-
dzenie mozliwe duzej ilosci materialéw wyjsciowych, posiadajacych potencjalnie
duzg zmienno$¢ genetyczng. W przypadku Inianki, ta zmiennos¢ wewnatrzgatun-
kowa jest stosunkowo mata, dlatego prowadzone sg proby jej poszerzenia w opar-
ciu o inne pokrewne gatunki (Kurasiak-Popowska 2019). Obiecujace prace pole-
gajace na indukowaniu zmiennosci poprzez mutagenez¢ wykonano w Katedrze
Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W wyni-
ku napromieniowania promieniami gamma nasion Inianki ozimej odmiany Przy-
brodzka i po wielu latach selekcji uzyskano stabilne linie mutacyjne o skréconej



4. Rola hodowli w integrowanej ochronie Inianki siewnej 25

fodydze i zmienionej budowie kwiatostanu (Luczkiewicz i Blaszczak 1998). Efek-
tem prowadzonych badan bylo wytworzenie, a nastepnie zarejestrowanie nowych
odmian ozimych Inianki siewnej Luna i Maczuga. Kolejne odmiany sa wyprowa-
dzane, stabilizowane i sprawdzane w doswiadczeniach polowych.

Stosowanie réznych metod hodowlanych umozliwia tworzenie nowych, lep-
szych odmian dostosowanych do wymagan integrowanej ochrony. Szczegdlne
znaczenie ma hodowla odpornosciowa, zardwno na czynniki biotyczne (choroby
i szkodniki), jak i abiotyczne (rézne niekorzystne czynniki §rodowiskowe). Lnian-
ka siewna odznacza si¢ tym, ze rzadko jest porazana przez choroby i uszkadzana
przez szkodniki. Przypuszcza sig, ze jest to zwigzane z produkcja fitoaleksyn, sub-
stancji o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym. Cechuje ja duza odpornos¢ na pa-
togeny powodujace czern krzyzowych (Alternaria ssp.), w zwiazku z czym moze
by¢ wykorzystywana w pracach hodowlanych jako donor odpornosci dla innych
rodlin z rodzaju Brassicace (Vollmann i wsp. 2001). Lnianka wyrdznia si¢ réwniez
malg wrazliwos$cig na przejsciowe niedobory wody w glebie, ktore znosi lepiej niz
inne pokrewne gatunki.

W hodowli nowych odmian stalym elementem jest dazenie do zwigkszenia
plonowania, m.in. poprzez zwigkszenie liczby bocznych rozgatezien lub rozbudo-
we kwiatostanu. Wazne jest takze zmniejszenie podatnosci roslin na wyleganie,
w czym pomoc ma skrdcenie todygi. Odrebnym kierunkiem hodowli Inianki jest
modyfikacja sktadu kwasow tluszczowych w oleju, co osiaga si¢ gtéwnie poprzez
transformacje genetyczne. W przyszlosci wzrost zainteresowania uprawg Inian-
ki zapewne znajdzie odzwierciedlenie we wzroscie zainteresowania hodowla no-
wych, bardziej wartosciowych odmian tego gatunku.

4.2. Dobdér odmian Inianki siewnej w integrowanej ochronie

Wozrastajace w ostatnich latach zainteresowanie uprawg Inianki, wynika przede
wszystkim z mozliwosci wykorzystania nasion, jako zrédta warto$ciowego oleju
spozywczego, zwanego olejem rydzowym. Zawartos$¢ tluszczu w nasionach wy-
nosi 35-40%. Olej zawiera duzg ilo§¢ kwaséw ttuszczowych nienasyconych, ta-
kich jak linolowy (omega-6), linolenowy (omega-3), oleinowy i eikozeinowy oraz
niewielka ilo§¢ kwasu erukowego (1-3%). Kwasy tluszczowe sa bardzo dobrze
zbalansowane, m.in. stosunek omega-6 do omega-3 wynosi 0,45 do 1. W jego
skladzie znajduja si¢ takze witaminy A, E, takze z grupy B oraz lecytyna i toko-
ferole. Olej z nasion Inianki odznacza si¢ bardzo dobrg stabilnoscig oksydacyj-
ng. Odmiany formy ozimej zawierajg na ogdt wiecej ttuszczu niz odmiany jare.
Olej z nasion Inianki siewnej ma zastosowanie do celéw kulinarnych, a takze jest
wykorzystywany do zastosowan technicznych, m.in. do produkcji kosmetykdw,
detergentdw, lakierow i farb. Podejmowane sg takze proby zastosowania oleju ry-
dzowego do produkgji biopaliwa. Ponadto moze by¢ stosowany jako adiuwant do
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Fot. 1. Rosliny Inianki jarej w fazie zawigzanych tuszczynek (fot. J. Broniarz)

opryskiwania w ochronie roslin. Nasiona Inianki siewnej zawieraja takze okoto
23-26% biatka oraz glukozynolan indolowy - glukoallysyne (Jasinska i Kotecki
i wsp. 2003).

Lodyga Inianki siewnej jest cienka z wieloma rozgalezieniami bocznymi, ktdre
wyrastaja z katow lisci. Wysoko$¢ roslin odmian formy jarej jest mniejsza i wynosi
okoto 60-80 cm, natomiast odmian formy ozimej jest wigksza i bywa, ze przekra-
cza 100 cm. Lidcie maja ksztalt lancetowaty, a ich brzegi s cale lub lekko zabko-
wane. Nasiona sg drobne, o masie 1000 wynoszacej okoto 0,8-1,5 g. Duzym man-
kamentem w uprawie odmian Inianki jest czg¢ste wyleganie roslin (fot. 1).

W Polsce uprawiane sg zardwno odmiany formy jarej, jak i ozimej, przy czym
na $wiecie bardziej rozpowszechniona jest uprawa formy jarej (Musnicki 2003).
Lnianka jest ro$ling dnia dtugiego, dlatego na poéinocy wykazuje wieksza dyna-
mike wzrostu i rozwoju, wydluzajac okres wegetacji w miare¢ przesunigcia upra-
wy na poludnie. Dlugo$¢ okresu wegetacji odmian formy ozimej wynosi §rednio
280-300 dni, a u odmian formy jarej okoto 100-120 dni (Wos 2010; Kurasiak-Po-
powska 2019). Odmiany ozime Inianki siewnej wysiewa si¢ w drugiej dekadzie
wrze$nia i zbiera w czerwcu nastepnego roku, natomiast odmiany jare majg wcze-
snowiosenny termin siewu, a zbiér w lipcu. Okres jarowizacji Inianki jarej jest
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Rys. 1. Termin siewu, poczatku kwitnienia i dojrzatosci technicznej odmian jarych i ozimych
Inianki siewnej (doswiadczenia odmianowe SDOO Przectaw)

krotki, a optymalna temperatura jarowizacji wynosi 2-3°C. Réznica fazy kwitnie-
nia i dojrzewania do zbioru miedzy odmianami ozimymi a jarymi wynosi okoto
3 tygodni (rys. 1). Niekiedy odmianami formy jarej przesiewa si¢ pola, na ktérych
wymarzly oziminy lub gdy z réznych wzgledéw nieudaty sie¢ wschody roslin ja-
rych.

Odmiany ozime cechujg si¢ stosunkowo duza mrozoodpornoscia, sa nato-
miast do$¢ wrazliwe na wyprzenie. Odmiany jare s3 mniej tolerancyjne na okre-
sowe niedobory wody, ktére znaczaco obnizaja jej plonowanie.

Odmiany ozime maja wigkszy potencjal plonowania i na ogét plonuja lepiej od
odmian formy jarej. Plon nasion Inianki ozimej wynosi przecietnie 15-25 dt/ha,
a Inianki jarej 10-20 dt/ha. Po zbiorze nasiona nalezy szybko oczysci¢, a wilgot-
nos$¢ doprowadzi¢ do 10-12%, tylko takie nasiona nadajg si¢ do przechowywania.

Odmiany Inianki s3 przydatne do upraw ekologicznych. Wykazuja duze
zdolnosci adaptacyjne do srodowiska. Wysiewane sg przewaznie na plantacjach
matoobszarowych. Maja mate wymagania nawozowe, z powodzeniem mozna sto-
sowa¢ w ich uprawie nawozy naturalne. Zasiewy mozna odchwaszcza¢ mecha-
nicznie, jezeli zastosuje si¢ szersza rozstawe rzedéw. Rosliny odmian Inianki sa
tez malo podatne na choroby. W mniejszym stopniu niz inne roéliny oleiste sg tez
uszkadzane przez szkodniki. Dzigki temu mozliwa jest uprawa bez stosowania lub
w bardzo ograniczonym zakresie, chemicznych §rodkéw ochrony roélin. Wszyst-
ko to predysponuje odmiany Inianki do uprawy w systemie integrowanej ochrony.
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W Polsce odmiany Inianki wpisywane sg do Ksiegi Ochrony Wylacznego Pra-
wa do Odmiany (KO) na podstawie badan urzedowych odrebnosci, wyréwna-
nia i trwalosci (OWT) (tab. 5). Dla celéw rejestracyjnych nie prowadzi sie badan
wartosci gospodarczej. Aktualnie ochrong objetych jest siedem odmian Inianki
siewnej, w tym cztery odmiany ozime - Przybrodzka, Maczuga, Luna i Lenka
oraz trzy odmiany jare - Smitowska, Omega i Olivia. Wytaczne prawo hodowcy
do odmiany jest prawem do ochrony wlasnosci intelektualnej hodowcy, ktory wy-
hodowat odmiang i stanowi podstawe do zarobkowego korzystania z chronione;j
przez niego odmiany. Komercyjne wykorzystanie materiatu siewnego chronio-
nej odmiany podlega autoryzacji ze strony hodowcy posiadajacego wylaczne do
niej prawo i obejmuje m.in. wytwarzanie i rozmnazanie, oferowanie do sprzedazy,
sprzedaz i inne formy zbywania. Czas trwania ochrony wynosi do 25 lat. Lokal-
nie w kraju uprawiane s3 takze odmiany miejscowe, czesto pochodzace od od-
miany Borowska, skreslonej z rejestru w latach osiemdziesigtych ubieglego wie-
ku. Odmiana Borowska byla pierwsza w naszym kraju odmiang Inianki siewnej,
wyhodowang w okresie powojennym przez zespot naukowo-badawczy Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Poznaniu, pod kierunkiem K. Moldenhawera.

Wszystkie odmiany znajdujace si¢ w KO s3 rodzimej hodowli. Oprécz od-
miany Smilowska, ktéra pochodzi z prywatnej hodowli, wszystkie inne odmiany
zostaly wyhodowane w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu. Przewaznie odmiany te powstaly poprzez zamierzone
krzyzowanie wyselekcjonowanych linii i odmian. Krajowe odmiany s3 dobrze do-
stosowane do naszych warunkow siedliskowych (zwlaszcza gleby i warunkow kli-
matycznych). Ozime odmiany Inianki Maczuga i Luna cechuja si¢ roslinami niz-
szymi, mniej wylegajacymi i posiadajacymi rozbudowany kwiatostan.

W Unii Europejskiej (UE - CPVR) obecnie pie¢ odmian Inianki siewnej (Alba,
IAS CS 17, Om, Serena i Vera) chronionych jest wspdlnotowym wylacznym pra-
wem, a kilka genotypdw jest zgtoszonych o przyznanie wylacznego prawa (Com-
munity Plant Variety Office, https://cpvoextranet.cpvo.europa.eu). W Niemczech
krajowg ochrong objete sa cztery odmiany Inianki (Dolly, Eica, Ligena i Sonny),
natomiast w Czechach ochronie podlega jedna odmiana jara o nazwie Zuzana.
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5. REGULACJAZACHWASZCZENIA

5.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

W technologii uprawy Inianki siewnej [Camelina sativa (L.) Crantz] ochrona przed
zachwaszczeniem jest jednym z kluczowych elementéw decydujacym o optacal-
nosci tej produkeji. Efektywnos$¢ ochrony przed zachwaszczeniem na plantacjach
Inianki siewnej zalezna jest migedzy innymi od poziomu kultury rolnej. Lnianka po
siewie wschodzi stosunkowo wczesnie, ale nastepnie az do zakrycia miedzyrzedzi
ro$nie powoli. W tym okresie jest stabym konkurentem wzgledem chwastéw. Poza
tym mozliwosci chemicznego zwalczania gatunkéw chwastow dwulisciennych
w zasiewach Inianki s3 mocno ograniczone.

Rosliny Inianki sg stosunkowo wrazliwe na niektore herbicydy stosowane do
zwalczania chwastéw dwulisciennych w innych uprawach oleistych z rodziny ka-
pustowatych (Jakubiak 2005; Jakubiak i Adamczewski 2006). Ponadto pomiedzy
poszczegolnymi odmianami Inianki siewnej wystepuje zréznicowana reakcja na
zastosowane $rodki chwastobdjcze (Sobiech i wsp. 2020).

W zwigzku z powyzszym, w regulacji zachwaszczenia Inianki siewnej, dobor
stanowiska do jej uprawy jest bardzo istotny, a wlasciwie kluczowy w regulacji
zachwaszczenia. Pod jej uprawe nalezy przeznaczac stanowiska w dobrej kultu-
rze rolnej, a zwlaszcza niezachwaszczone, poniewaz chwasty dostosowujac si¢
do warunkdéw danego siedliska, zazwyczaj wykazuja wigksza zdolnos¢ konku-
rowania w odniesieniu do wody, swiatla i skladnikéw odzywczych. Wynika to
z ich strategii przetrwania, fizjologii i cyklu zyciowego czyli proceséw ewolu-
cyjnych.

Chwasty stanowig staly element agrofitocenozy. Mianem ,,chwast” okreslamy
kazdy gatunek dziko rosnacej roslinnosci segetalnej lub ruderalnej, jak réwniez
samosiewy roélin uprawnych. Zagrozeniem w stosunku do rosliny uprawnej lub
jej produktow nie jest pojedynczy chwast, tylko tgczne zachwaszczenie plantacji.
O zachwaszczeniu moéwi sie¢ wowczas, gdy chwasty wystepuja w ilosci lub w ma-
sie, ktora w sposob bezposredni lub posredni wptywa negatywnie na jakos¢ lub
ilos¢ plonu lub przyczynia si¢ do opdznienia terminu zbioru, wydluzenia czasu
pracy maszyn, wraz ze zmniejszeniem ich precyzji i efektywnosci. Szkodliwo$¢
zachwaszczenia zalezna jest od wystepujacych warunkéw glebowych i termiczno-
-wilgotnosciowych siedliska, a takze od biologii i rytmu rozwoju chwastéw oraz
rosliny uprawnej, a przede wszystkim od dzialalnosci rolniczej w nastepstwie wy-
konywanych dziatan agrotechnicznych.



5. Regulacja zachwaszczenia 31

W uprawie Inianki ozimej problem moga stwarza¢ gatunki chwastéow zimu-
jacych, czyli kietkujacych w okresie jesieni. Zachowujg one zywotnos¢ w okresie
zimy, a wczesng wiosnag, jeszcze przed Inianka, rozpoczynaja wegetacje skutecznie
z nig konkurujac. Gléwnie nalezg do nich: bodziszek — Geranium sp. (fot. 2), fiol-
ki - Viola sp., maki — Papaver sp. (fot. 3), maruna bezwonna — Matricaria perfo-
rata, przytulia czepna — Galium aparine (fot. 4), przetaczniki — Veronica sp., rde-
stéwka powojowata — Fallopia convolvulus (fot. 5), rdesty — Polygonum sp. (fot. 6)
i tasznik pospolity — Capsella bursa-pastoris (fot. 7). Coraz czgsciej spotykanym
gatunkiem jest takze chaber btawatek — Centaurea cyanus (fot. 8). W Iniance jarej
zachwaszczenie najczesciej zdominowane jest przez komose biala (agg.) — Che-
nopodium album agg. (fot. 9), szarlat szorstki — Amaranthus retroflexus (fot. 10)
i tobolki polne — Thiaspi arvense (fot. 11). Jednakze gatunki takie jak fiotki, maki,
chwasty rumianowate oraz rdestowate i przetaczniki réwniez czesto zachwaszcza-
ja plantacje form jarych Inianki siewnej.

Perz wlasciwy — Elymus repens (fot. 12), chwastnica jednostronna - Echino-
chloa crus-galli i inne gatunki jednoliscienne na niejednej plantacji utrudniaja
prace polowe. Jednak ich zwalczanie w zasiewach Inianki nie jest trudne, podob-
nie jak samosiewow zbdz (fot. 13), ktére czgsto wystepuja po przedplonach zbo-
zowych.

Fot. 2. Siewka bodziszka drobnego (Geranium pusillum) w poczatkowej fazie wzrostu todygi

Inianki siewnej (BBCH 31) oraz wtérne zachwaszczenie bodziszkiem drobnym w fazie
petni dojrzatosci tuszczynek Inianki (BBCH 89) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 3. Mak polny (Papaver rhoeas) w fazie petni rozwoju tuszczynek Inianki (BBCH 78)
(fot. R. Krawczyk)

Fot. 4. Siewka przytulii czepnej (Galium aparine), fiotkdw (Viola sp.) i tasznika (Capsella) w fazie

poczatku wzrostu todygi Inianki siewnej (BBCH 31) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 5. Siewka rdestéwki powojowatej (Fallopia convolvulus) w fazie poczatku wzrostu fodygi
Inianki siewnej (BBCH 31) oraz zachwaszczenie tym chwastem w fazie petni rozwoju
tuszczynek Inianki (BBCH 78) (fot. R. Krawczyk)

Fot. 6. Mate zageszczenie fanu przyczyna zachwaszczenia rdestem szczawiolistnym (Polygonum

lapathifolium agg. L.) w fazie rozwoju tuszczynek Inianki (BBCH 78) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 7. Mate zageszczenie tanu przyczyna zachwaszczenia tasznikiem pospolitym (Capsella
bursa-pastoris) i komosa biata (Chenopodium album agg.) (fot. R. Krawczyk)

Fot. 8. Mate zageszczenie tanu przyczyna zachwaszczenia chabrem btawatkiem (Centaurea

cyanus) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 9. Mate zageszczenie tanu przyczyna zachwaszczenia komosa biata (Chenopodium album
agg.) (fot. R. Krawczyk)

Fot. 10. Mate zageszczenie tanu przyczyna zachwaszczenia szartatem szorstkim (Amaranthus

retroflexus) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 11. Mate zageszczenie fanu przyczyna zachwaszczenia tobotkiem polnym (Thlaspi arvense)
(fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie perzem wihasciwym (Elymus repens) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 13. Zachwaszczenie samosiewami zbéz na stanowisku po przedplonie zbozowym
(fot. R. Krawczyk)

5.2. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

Podstawowym zrédlem zachwaszczenia sg diaspory (nasiona, kiacza, rozlogi,
bulwy, cebulki) chwastéw w glebie. Rosliny uprawne o niskiej konkurencyjnosci
wzgledem chwastow, a takze te u ktorych dobor srodkéw chwastobdjczych jest
ograniczony, nalezy przeznacza¢ na stanowiska niezachwaszczone.

Prawidtowy plodozmian jest kluczowym elementem strategii regulacji za-
chwaszczenia w integrowanej ochronie roslin. Gléwnym celem stosowania ptodo-
zmianu jest uzyskanie poprzez odpowiednie zmianowanie roslin, wzrostu zyzno-
$ci gleby, co jest istotne dla zbilansowanego rozwoju rosliny uprawnej. Ponadto
odgrywa on istotna role w regulacji zachwaszczenia, jak i w zmniejszeniu ryzyka
wystepowania choréb roslin uprawnych (Tomalak i wsp. 2004; Eyre i wsp. 2011;
Graziani i wsp. 2012; Hosseini i wsp. 2014; Bonciarelli i wsp. 2016; Pannacci 2017).

W zaleznosci od przedplonu, technologii siewu, etapéw rozwoju upraw i skla-
du gatunkowego chwastéw, odchwaszczanie na plantacjach Inianki siewnej po-
winno obejmowac zabiegi agrotechniczne, jak i odpowiednio stosowane srodki
chwastobdjcze.

Na liczbe gatunkow chwastow oraz ich liczebno$¢ w zasiewach Inianki siewnej
wplyw ma wiele czynnikéw. W gltéwnej mierze zachwaszczenie jest odzwiercie-
dleniem glebowego zasobu aktywnych diaspor chwastéw w glebie (fot. 14-16).
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Fot. 14. Liczne siewki chwastéw na stanowisku zasobnym w glebowy bank nasion chwastéw

w glebie (fot. R. Krawczyk)

Fot. 15. Wt6rne zachwaszczenie Inianki siewnej marung bezwonnga (Matricaria perforata),

tobotkiem polnym (Thlaspi arvense) i tasznikiem pospolitym (Capsella bursa-pastoris)
(fot. R. Krawczyk)
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Fot. 16. Komosa jesienna (Chenopodium ficifolium Sm.) i wilczomlecz obrotny (Euphorbia

helioscopia L.) w zasiewach Inianki (fot. R. Krawczyk)

Na ich stan ilo$ciowy oraz liczebno$¢ istotny wplyw ma ptodozmian, ale réwniez
prowadzone zabiegi agrotechniczne.

W programie regulacji zachwaszczenia wazne jest uwzglednienie zwalczania
chwastéw juz po zbiorze rosliny przedplonowej w zespole uprawek pozniwnych,
jezeli nie byt wysiany poplon.

Optymalna obsada roslin ma duze znaczenie w ograniczaniu ryzyka zachwasz-
czenia (fot. 17-18). W tym celu nalezy stosowa¢ dobrej jakosci materiat siewny.
Drobne nasiona Inianki powinny by¢ wysiewane w starannie uprawiong glebe
w zalecanej iloéci i na odpowiedniej gltebokosci. Dla uzyskania optymalnej obsa-
dy roélin i wyréwnanych wschodéw wymagany jest siew przeprowadzony siewni-
kiem z precyzyjnie ustalong normg i glebokosécig w optymalnym terminie (Park
i wsp. 2015; Czarnik i wsp. 2017).

Lnianka siewna po wschodach az do zakrycia miedzyrzedzi rosnie powoli.
W tym okresie mozna zwalcza¢ chwasty mechanicznie w uprawkach miedzyrze-
dowych (Dembski 1975).

5.3. Chemiczne metody ochrony przed chwastami

W celu bezpiecznego stosowania herbicydéw i uzyskania pozadanego dziatania
chwastobdjczego oraz zachowania selektywnosci tych zabiegéw nalezy przestrze-
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Fot. 18. W zwartym tanie Inianki siewnej w fazie kwitnienia i zawigzywania tuszczynek

(BBCH 65/71) oraz w fazie petni rozwoju tuszczynek (BBCH 79) ryzyko zachwaszczenia
wtérnego jest mniejsze (fot. R. Krawczyk)
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ga¢ wytycznych zawartych w etykietach srodkéw ochrony roslin. Konieczne jest
przestrzeganie zalecanej ilosci cieczy opryskowej, a takze temperatury powie-
trza podczas zabiegu. Na skuteczno$¢ zabiegdéw przedwschodowych ma wplyw
miedzy innymi staranno$¢ uprawy, tak aby powierzchnia gleby byla wyréwna-
na i bez grud. Skuteczno$¢ herbicydéw o dziataniu odglebowm jest zalezna od
wilgotnosci gleby. W warunkach przesuszenia gleby ich skutecznos¢ jest ogra-
niczona. Istotnym czynnikiem wplywajacym na skutecznos$¢ dziatania srodkow
chwastobdjczych jest zakres temperatury powietrza, w jakiej moga by¢ stosowane
poszczegdlne herbicydy.

Zabiegi zwalczania chwastow za pomocg $srodkéw ochrony roélin rekomen-
dowanych w ramach zastosowania w uprawach maloobszarowych nalezy wyko-
nywac ze szczegolng ostroznoscig. Wskazane jest unikanie stosowania mieszanin
zbiornikowych, jezeli nie ma takich rekomendacji. Jezeli w zblizonym terminie
przypada zwalczanie gatunkéw chwastéw dwuli$ciennych i jednoliciennych, to
korzystniej jest najpierw przeprowadzi¢ zwalczanie chwastéw dwuli$ciennych,
a w odpowiednio pdzniejszym terminie zastosowaé srodek chwastobojczy prze-
znaczony do selektywnego zwalczania roslin jednoli$ciennych - graminicyd. Na
ogol aplikacja graminicydow zalecana jest w szerszym zakresie faz rozwojowych
rosliny uprawnej i zwalczanych gatunkéw jednolisciennych, natomiast opdznie-
nie terminu zwalczania chwastéw dwulisciennych wiaze si¢ ze znacznym spad-
kiem skutecznosci zwalczania.



6. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

6.1. Najwazniejsze choroby

Lnianka siewna [Camelina sativa (L.) Crantz] jest rosling jednorocznag z rodziny
Brassicaceae (kapustowate). W zwiazku z tym, roslina ta potencjalnie narazona
jest na porazenie przez podobnych sprawcéw choréb, co inne rosliny z tej rodziny,
w tym najbardziej powszechnie uprawiane, takie jak rzepak i gorczyca oraz wa-
rzywa kapustowate. Lnianka charakteryzuje si¢ wysoka adaptacjg do zréznicowa-
nych warunkéw klimatycznych i glebowych oraz jak dotad, wysokim poziomem
odpornosci na czynniki powodujace choroby i szkodniki (Majchrzak i wsp. 2002;
Kurasiak-Popowska 2019; Kotecki 2020). Prawdopodobnie moze to by¢ zwigzane
z produkcjg fitoaleksyn o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym oraz ograniczo-
nym arealem upraw tego gatunku (Vollmann i wsp. 2001). Swoja odpornos¢ na
grzyby z rodzaju Alternaria zawdzigcza przyktadowo dwom fitoaleksynom, ktd-
rych struktura chemiczna zblizona jest do tiabendazolu stosowanego w rolnic-
twie (Sellam i wsp. 2007; Bednarek i wsp. 2011). W przypadku Inianki nie zaob-
serwowano zainfekowania przez Alternaria brassicae, ktory jest bardzo waznym
sprawcy czerni krzyzowych wystepujacej u wigkszosci innych roélin kapustowa-
tych (Vollmann i wsp. 2001; Séguin-Swartz i wsp. 2009). Lnianka charakteryzuje
sie rowniez bardzo duza odpornoscia na porazenie przez sprawce suchej zgnilizny
kapustnych (Séguin-Swartz i wsp. 2009). Zidentyfikowano takze niektére genoty-
py Inianki odporne na zgnilizne twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) (Purna-
masari i wsp. 2019).

Choroba, ktérg obserwowano wielokrotnie na Iniance siewnej w krajach Eu-
ropy Srodkowej oraz w USA jest maczniak rzekomy (Hyaloperonospora parasitica
syn. Peronospora camelinae) (Vollmann i wsp. 2001). Z kolei badania innych au-
torow wykazaly, ze na lisciach i tuszczynkach Inianki wystepuje szara plesn (Bo-
tryotinia fuckeliana) (fot. 19) oraz maczniak prawdziwy (Erysiphe cruciferarum)
(Majchrzak i wsp. 2002) (fot. 20-21). Niekiedy mozna spotkaé réwniez na ro$li-
nach Inianki zgnilizne twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) (fot. 22-26). Cze-
$ciej na Iniance niz na rzepaku, obserwuje si¢ natomiast powszechnie spotyka-
ng na chwastach i warzywach z rodziny kapustowatych, chorob¢ o nazwie bielik
krzyzowych (fot. 27) okredlany inaczej, jako bielik, czyli biala rdza krzyzowych
lub biata rdza (Albugo candida) (Budzynski i Zajac 2010). Omawiany gatunek
wrazliwy jest na porazenie przez sprawce kily kapusty (Plasmodiophora brassi-
cae) (fot. 28). W ostatnich latach na plantacjach tej roéliny obserwuje sie te wazna
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gospodarczo chorobe. Wzrost znaczenia kity kapusty zwigzany jest z czgstg upra-
wa rzepaku ozimego i innych kapustowatych np. gorczycy, rzepiku, rzepaku jare-
go, warzyw z tej rodziny na tym samym stanowisku (Korbas i wsp. 2009). Powodu-
je ona bardzo istotne straty w plonie nasion, a dodatkowo stopniowo dochodzi do
nagromadzenia materialu infekcyjnego w glebie. W niektérych rejonach ograni-
cza to areal uprawy wymienionych gatunkéw. Powszechnie wystepujaca w okresie
pierwszych kilku tygodni wzrostu roslin chorobg we wszystkich uprawach, row-
niez Inianki, jest zgorzel siewek. Pojawia si¢ ona czesto przy nadmiernej wilgotno-
$ci gleby z tendencja do zaskorupiania, przy zbyt gestym i glebokim siewie. Obja-
wia si¢ przerzedzonymi wschodami i placowym wypadaniem roslin (Budzynski
i Zajac 2010). Jej sprawcami jest kompleks mikroorganizméw chorobotworczych
powszechnie wystepujacych w glebie lub na nasionach.

Wielko$¢ strat powodowana przez patogeny uzalezniona jest od rejonu upra-
wy, przedplonu, przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej roélin, w ktorej
dochodzi do infekgji. Jest ona réwniez zréznicowana u form jarych i ozimych
Inianki. Choroby Inianki siewnej powodowane sa przez jednego lub kilku spraw-
cow, a ich orientacyjne znaczenie podano w tabeli 6.

Tabela 6. Znaczenie choréb Inianki siewnej (Zarzycka i Ktoczkowska 1964; Budzynski i Zajac
2010; Kurasiak-Popowska 2019)

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
- . Albugo candida
Bielik krzyzowych (Pers.) Roussel ++
Kila kapusty na Iniance Plasmodiophora brassicae e

Woronin

. . s Erysiphe cruciferarum
Maczniak prawdziwy Inianki Opiz ex L. Junell +

(A.B. Frank) Donk,
Botrytis cinerea Pers.

Maczniak rzekomy Hyaloperonospora parasitica o
krzyzowych (Pers.) Constant
Botryotinia fuckeliana
Szara plesn (De Bary) Whetzel +
(Botrytis cinerea Pers.)
Zonilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum N
& (Lib.) de Bary
Pythium debaryanum Hesse,
Fusarium spp.,
Zgorzel siewek Thanatephorus cucumeris ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna
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W integrowanej metodzie przydatna jest wiedza o Zrédlach pierwotnych infek-
cji, czyli miejsc, w ktorych bytuje patogen i z ktérych dokonuje porazenia. Tych
miejsc moze by¢ kilka, a zwigzane s one z biologig sprawcy choroby. Na poczatku
waznym miejscem bytowania struktur organizméw chorobotworczych, z ktorego
moze dochodzi¢ do infekcji siewek i mlodych roslin, s3 nasiona oraz gleba. W ba-
daniach Majchrzak i wsp. (2002) z nasion Inianki najczgsciej izolowano grzyby
z rodzaju Fusarium (E avenaceum, F. culmorum, E equiseti i F. oxysporum).

W glebie, obok grzybni lub zarodnikéw na resztkach pozniwnych, moga znaj-
dowac¢ sig, charakteryzujace si¢ dluga zywotnoscia struktury, jak np. sklerocja
zgnilizny twardzikowej i zarodniki przetrwalnikowe kily kapusty (Korbas i wsp.
2008). Czes¢ patogendw przezywa na samosiewach oraz chwastach, a szczegdlnie

Tabela 7. Najwazniejsze zrédta infekcji chordéb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich
sprawcéw (Kryczynski i Weber 2011)

Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédla infekcji wilgotnosé
temperatura gleby
i powietrza
Bielik krzyzowych samosiewy, chwasty z rodziny 10-20°C ponad 70%
kapustowatych, resztki pozniwne
zarodniki przetrwalnikowe
w glebie, obornik jesli zwierzeta o
. . . : 6-35°C
Kita kapusty skarmiane byly porazonymi .
. . . optymalnie wysoka
na Iniance roélinami, zanieczyszczone 20-24°C
narzedzia, maszyny, woda, chwasty
i samosiewy
. o niska
Maczniak chwasty, samosie 15-28°C (ponizej
prawdziwy Inianki ¥ Wy P )
60%)
Mczniak L . 10-20°C wysoka
rzekomy resztki pozniwne, samosiewy
(okoto 90%)
kapustowatych
resztki pozniwne, samosiewy, 10-18°C
ledn ki
Szara plesii chwasty, nasiona, gleba optymalnie 15°C wysoka
sklerocja (przetrwalniki) o
1 . . 5-25°C
Zgnilizna w glebie oraz w materiale .
. . . . optymalnie wysoka
twardzikowa siewnym, resztki porazonych 16-22°C
roélin
Zgorzel siewek gleba, nasiona umiarkowana wysoka
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niebezpieczne sg te, ktore zasiedlajg rosliny z rodziny kapustowatych (bielik krzy-
zowych, szara plesn). Oznacza to, ze moga réwniez porazic¢ Inianke, jedli znajdzie
sie na tym stanowisku. Wazna jest réwniez wiedza na temat warunkow pogo-
dowych, ktére sprzyjaja rozwojowi sprawcéw chorob, poniewaz w konsekwen-
cji moze to przetozy¢ sie na wzrost szkodliwosci poszczegolnych choréb (tab. 7).
Przebieg pogody istotnie determinuje nasilenie choréb na roslinach kapustowa-
tych (Majchrzak i wsp. 2002). Najczgsciej do intensywnego rozwoju patogenéw na
plantacjach dochodzi wéwczas, gdy panuje umiarkowana temperatura i podwyz-
szona wilgotnos¢ powietrza, w postaci czgstych opadow, rosy, mgly itp.

6.2. Cechy diagnostyczne najwazniejszych chorob Inianki siewnej

Wszystkie czesci roslin Inianki, praktycznie w kazdej fazie rozwoju moga by¢ po-
razane przez sprawcow chorob. Infekcja siewek (zgorzel) prowadzi do zamierania,
a wiec przerzedzenia wschodéw lub istotnego ostabienia roélin. Redukcja plonu
wiaze sie tez z tym, ze w porazonych liSciach ograniczone sg procesy asymilacji,
natomiast zwieksza si¢ intensywnos¢ transpiracji. Porazenie todyg oraz korzeni
powoduje ograniczenie przewodzenia substancji pokarmowych i wody, co skut-
kuje wiednigciem i zamieraniem roslin. Porazeniu ulegaja réwniez tuszczynki, co
czesto bezposrednio powoduje redukeje plonu, poprzez osypywanie sie nasion. Ja-
kos¢ plonu z chorych roélin jest niezadowalajaca, poniewaz nasiona sg drobne, po-
marszczone, uzyskuje sie z nich mniej surowca w postaci oleju, o gorszej jakosci.

W pierwszej kolejnosci nalezy wiedzie¢, jakie choroby w danej fazie mozna
zaobserwowac, a nastepnie zna¢ objawy powodowane przez ich najwazniejszych
sprawcow (tab. 8). Wlasciwe rozpoznanie choroby lub choréb to niezbedny krok
w integrowanej ochronie rodlin. Objawy moga by¢ obserwowane przez caly okres
wegetacji, na wszystkich organach roslin od korzeni, przez pedy i liscie do kwia-
tow oraz tuszczynek. W tabeli 8. podzielono cz¢s¢ diagnostyczna, aby tatwiej moz-
na bylo okresli¢ sprawce. Niekiedy symptomy obserwowane na poszczegélnych
czesciach roslin sg zblizone, a czasami diametralnie rézne. Nierzadkie sg sytuacje,
gdy na jednej roslinie, a nawet jej organie, obserwujemy kilka réznych plamistosci
lub oznak etiologicznych. Jest to czgsto zwigzane migdzy innymi z tzw. infekcja
mieszang, czyli porazeniem przez kilka czynnikéw chorobotwoérczych jednocze-
$nie. Dla utatwienia identyfikacji sprawcy w ostatniej kolumnie podano choroby,
ktére moga powodowa¢ objawy podobne do opisywanych. Nalezy tez pamietac,
ze kila kapusty (fot. 28) wlasciwe objawy powoduje na korzeniach, a wigc aby
stwierdzi¢ ta chorobe nalezy rosliny delikatnie wykopa¢ i dokladnie obejrze¢ ko-
rzen. Pewnym ulatwieniem jest fakt, Ze na cz¢sci nadziemnej takich roslin mozna
zauwazy¢ tzw. objawy niespecyficzne, czyli wiednigcie, zmiang zabarwienia lisci
itp. Jest to konsekwencja tego, ze rosliny poprzez uszkodzone korzenie nie moga
pobiera¢ wody i substancji pokarmowych.
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb Inianki

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow z inna
choroba
lub czynnikiem

Bielik
krzyzowych

Liécie - na spodniej stronie lisci pojawiajg
sie biale, pecherzykowate zmiany (struktury
patogenu). Poczatkowo drobne, nastepnie
obejmuja coraz wigksze obszary tkanek; na
gornej stronie lisci, w miejscu pojawienia
sie biatych zmian, tworzg si¢ chlorotyczne
przebarwienia.

Lodyga - biale, pecherzykowate zmiany
(struktury patogenu); nastepuje
zahamowanie wzrostu, a pedy sa
znieksztalcone (ksztalt pastoratowaty).
Kwiatostan - biale, pecherzykowate zmiany
(struktury patogenu); kwiatostany sa
znieksztalcone i czgsto przybierajg ksztalt
pastoralowaty.

Silnie porazone rosliny przedwczesnie
zamierajg.

maczniak rzekomy
krzyzowych, szara
plesn

Kila kapusty
na Iniance

Korzen - poczatkowo jasne, twarde narosla
o zréznicowanym ksztalcie oraz wielko$ci,
ktére nastepnie ciemniejg i rozpadaja sie.
Liscie - z6lkngce, a nastepnie czerwieniejace
liscie, ktdre pojawiajg sie czesto placowo;
liscie wigdna, a ich wzrost zostaje
zahamowany (objawy niespecyficzne).
Lodyga - wiedniecie oraz zahamowanie
wzrostu; moze wystapic przyspieszone
pakowanie oraz kwitnienie (objawy
niespecyficzne).

zgorzele siewek,
niedobdr wody
lub substancji
pokarmowych,
uszkodzenia przez
$mietke kapu$ciang

Maczniak
prawdziwy
Inianki

Liscie - owalne skupiska biatego, maczystego
nalotu (grzybnia patogenu), ktdre stopniowo
rozrastaja sie pokrywajac calg powierzchnie
liscia; lidcie Z0tkng i zamieraja.

Lodyga - owalne skupiska biatego,
maczystego nalotu (grzybnia patogenu),
ktore stopniowo rozrastaja si¢ pokrywajac
cala powierzchnie fodygi; pod nalotem
czesto pojawiajg si¢ brunatnofioletowe
plamy.

Luszczynki - owalne skupiska biatego,
maczystego nalotu (grzybnia patogenu),
ktore stopniowo rozrastaja sie pokrywajac
calg powierzchnig tuszczynek.

szara plesn, bielik
krzyzowych
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb Inianki - cd.

Mozliwos¢
pomylenia
Choroba Cechy diagnostyczne objawow z inna
choroba
lub czynnikiem
Siewki - delikatny, szarobialy nalot (grzybnia
patogenu) pojawiajacy sie na dolnej stronie
liscieni; roéliny z6tkna, a nastepnie zamieraja.
Liscie - delikatny, szarobialy nalot (grzybnia
patogenu) wystepujacy na dolnej stronie blaszki;
Maczniak na gdrnej stronie blaszki lisciowej (w miejscu s
L . . szara plesn, bielik
rzekomy wystapienia nalotu) z6lte nieregularne plamy Krzviowvch
krzyzowych z brunatng lub czarng obwddka; liscie z6tkng YEOWY
i zwisajg ku dotowi; zamieraja.
Na starszych roélinach wystepuja deformacje
pedow i kwiatostanow.
Roslina wytwarza zredukowang ilos¢ tuszczynek
i nasion.
Liscie - zaglebione, nieregularne, sinozielone
plamy pokryte szarobrazowym nalotem
(grzybnia i zarodniki konidialne patogenu); liscie
deformuja si¢ i zamieraja.
Lodyga - zagltebione, nieregularne, sgnilizna
szarobrunatne plamy pokryte szarym nalotem .
L. o e twardzikowa,
. (grzybnia i zarodniki konidialne patogenu); .
Szara plesi silne porazenie powoduje wylamywanie si maczniak rzekomy
SLNe porazeric powoduje wylamywanie sie krzyzowych, bielik
i zamieranie fodyg. .
krzyzowych

Luszczynki - zaglebione, nieregularne,
szarobrunatne plamy pokryte szarym nalotem
(grzybnia i zarodniki konidialne patogenu).
Infekcja powoduje przedwczesne zasychanie

i pekanie tuszczynek oraz osypywanie nasion.

Zgnilizna
twardzikowa

Lodyga - bialoszare, niekiedy koncentrycznie
strefowane plamy rozszerzajace si¢ na caly
obwod todygi; wewnatrz, a czesto takze na
powierzchni fodyg, pojawia sie gesta, watowata,
biafa grzybnia oraz czarne, kuliste przetrwalniki
grzyba (sklerocja).

szara ple$n

Zgorzel siewek

Siewka - owalne, brunatne nekrozy obejmujace
szyjke korzeniows, a czesto réwniez korzen;
powstaja charakterystyczne przewezenia,

w wyniku ktdrych roélina zétknie, wigdnie

i zamiera.

Lidcienie - chlorotyczne nekrozy oraz stopniowe
wiedniecie.

Lodyga - bialy nalot grzybni patogenu (opilén).

uszkodzenia przez
szkodniki lub uzycie
niewla$ciwego
herbicydu
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Fot. 19. Szara plesn - silne porazenie todygi Fot. 20. Maczniak prawdziwy - nalot
powoduje zamieranie catej rosliny struktur patogenu na todygach
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

Fot. 21. Maczniak prawdziwy — nalot Fot. 22. Zgnilizna twardzikowa

struktur patogenu na tuszczynkach - poczatek infekcji (fot. M. Korbas)
(fot. M. Korbas)
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Fot. 23. Objawy zgnilizny twardzikowej na Fot. 24. Zgnilizna twardzikowa - silnie
zielonej fodydze - biata grzybnia porazona todyga zamiera
sprawcy choroby (fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

Fot. 25. Zgnilizna twardzikowa - sklerocja Fot. 26. Zamieranie roslin wskutek

wewnatrz todygi (fot. M. Korbas) rozwoju zgnilizny twardzikowej
(fot. M. Korbas)
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Fot. 28. Kita kapusty na Iniance (fot. M. Korbas)
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6.3. Niechemiczne metody ochrony przed chorobami

Strategie, ktore s3 uzywane w integrowanej ochronie Inianki w celu ograniczania
wystapienia i rozprzestrzeniania si¢ choroby lub chordb, zaleza od plantatora. Do
podstawowych w tym miejscu zaliczy¢ nalezy metode agrotechniczna, a dalej ho-
dowlang oraz biologiczng, ktére jednak w tym gatunku nie majg duzego znacze-
nia (tab. 9).

Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcéw choréb Inianki

Choroba Metody ograniczania
Bielik odpowiedni plodozmian, zdrowy materiat siewny, niszczenie resztek
Krzviowvch pozniwnych, izolacja przestrzenna od upraw innych roslin kapustowatych,

yzowy optymalne nawozenie, niszczenie chwastow
odpowiedni plodozmian, wapnowanie przed siewem, zwalczanie
Kila kapust chwastow z rodziny kapustowatych w uprawach nastepczych,
na lniarrice Y uregulowanie stosunkéw wodnych w glebie, unikanie zbyt wczesnego
siewu, dokladne czyszczenie maszyn, ktore uzywano na zainfekowanych
polach
Maczniak Lo . . . q: -
prZw dziwy odpowiedni plodozmian, niszczenie resztek chorych roélin, wlasciwa
L norma i termin wysiewu, optymalne nawozenie

Inianki bt Py
Maczniak odpowiedni plodozmian, zdrowy materiat siewny, niszczenie resztek
rzgkom pozniwnych, optymalny termin siewu, wlasciwa glebokos¢ i norma

oy wysiewu, izolacja przestrzenna od innych roélin kapustowatych,
krzyzowych

Zrownowazone nawozenie

odpowiedni plodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja

Szara ple$n . . o
przestrzenna form jarych od ozimych, optymalne nawozenie

odpowiedni ptodozmian (unikanie roslin kapustowatych,
bobowatych, stonecznika i innych zywicieli), wiasciwa norma wysiewu
kwalifikowanego materiatu, optymalne nawozenie

Zgnilizna
twardzikowa

zdrowy material siewny, odpowiedni ptodozmian, optymalny termin
Zgorzel siewek siewu, wladciwa glebokos¢ i norma wysiewu, dobra struktura gleby,
zbilansowane nawozenie

6.3.1. Metoda hodowlana

W praktyce metoda ta realizowana jest poprzez wybor odmian o mozliwie naj-
wigkszej odpornosci na porazenie przez sprawcéw chorob (Hdni i wsp. 1998).
Plantator, przewidujac potencjalne zagrozenie na podstawie wiedzy o patogenach
wystepujacych w danym rejonie, moze z duzym wyprzedzeniem zadziala¢, wybie-
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rajac odmiane o podwyzszonej odpornosci na te organizmy. W ten sposéb ogra-
nicza sie istotnie problemy zwigzane z wystapieniem choréb.

Wzrost zainteresowania uprawa Inianki w ostatnich latach znalazt odzwier-
ciedlenie we wzro$cie zainteresowania hodowla nowych, lepszych odmian tego
gatunku. Poprawa zaréwno plonowania, jak i innych waznych z punktu agro-
technicznego i przemystowego parametrdéw, takich jak termin kwitnienia, termin
zbioru czy skfad poszczegélnych kwasow tluszczowych moze by¢ uzyskana w roz-
noraki sposob. Najczesciej wykorzystuje sie dostepng pule genetyczng, w ktorej
sktad wchodza odmiany zarejestrowane, gatunki dzikie, populacje miejscowe,
populacje mieszancowe, mutanty czy rosliny transgeniczne (Kurasiak-Popowska
2019). Wérdéd C. sativa mozna znalez¢ genotypy wysoce odporne na sprawcow
czerni krzyzowych i suchej zgnilizny kapustnych, a takze o wiekszej odporno-
$ci na porazenie przez sprawce zgnilizny twardzikowej, czy maczniaka rzekome-
go, co zwigksza mozliwos$¢ powstania odmian odpornych na te choroby (Séguin-
-Swartz i wsp. 2009).

Plantatorzy maja do dyspozycji kilka odmian Inianki, ktére charakteryzuja sie
stosunkowo dobrg odpornoscia lub tolerancjg na infekcje przez patogeny. W Pol-
sce do Ksiegi Ochrony Wylacznego Prawa (KO) wpisanych jest 5 odmian Inianki.
S3 to: 2 odmiany Inianki jarej: Smitowska (od 2012) i Omega (od 2013) oraz 3 od-
miany Inianki ozimej: odmiana Przybrodzka (od 2008), odmiana Luna i Maczuga
(od 2012). Centralny Osrodek Badania Roslin Uprawnych nie prowadzi badan
wartosci gospodarczej (czyli WGO) tego gatunku. Ostatni raz badania WGO byly
przeprowadzone w 2012 roku w dwdch doswiadczeniach na Podkarpaciu. W jed-
nym wystgpilo porazenie przez S. sclerotiorum (zgnilizna twardzikowa). W od-
mianach ozimych procent roslin porazonych wynosil: Przybrodzka - 2%, Luna
- 22%, Maczuga - 17%, natomiast w odmianach jarych: Smitowska — 11%, Ome-
ga — 12%. Odmiana Przybrodzka charakteryzuje si¢ wediug innych ocen réwniez
duzg odpornoscia na porazenie przez sprawce bielika krzyzowych.

Posiadajac wiedzg, jakie choroby wystepuja w danym rejonie, trafniej mozna
dobra¢ odpowiednig odmiane lub odmiany dajace gwarancje stabilnosci plono-
wania.

6.3.2. Metoda agrotechniczna

Ze wzgledu na niewielkie wymagania klimatyczno-glebowe Inianki oraz stosun-
kowo duzy procent gleb gorszej jakosci w naszym kraju, coraz powszechniejsza
monokulture zbdz i mozliwo$¢ produkcji biopaliw, warto zainteresowac si¢ upra-
wa tej rosliny rowniez obecnie.

W integrowanej ochronie roslin metoda agrotechniczna jest jedna z wazniej-
szych metod ograniczania zagrozenia ze strony patogenéw. W warunkach ogra-
niczenia mozliwosci alternatywnych metod zwalczania, zabiegi agrotechniczne
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nabieraja szczegdlnego znaczenia. Ma to miejsce w uprawach, w ktérych pozosta-
te metody ochronnym, tj. hodowlana, biologiczna czy chemiczna, znajdujg nie-
wielkie zastosowanie.

Waznym elementem agrotechniki umozliwiajagcym roslinom prawidlowy
wzrost i rozwdj, a tym samym wieksza odporno$¢ na choroby, jest prawidlowe
zmianowanie (Hani i wsp. 1998; Korbas i wsp. 2008). Nastepstwo roslin powin-
no uwzglednia¢ nie tylko wymagania agrotechniczne, ale i fitosanitarne. Czesta
uprawa tego samego gatunku lub innych, ale z tej samej rodziny, w tym przy-
padku rzepaku ozimego, jarego, rzepiku, gorczycy itp. powoduje, ze wzrasta za-
grozenie ze strony wielu agrofagéow, w tym sprawcéw choréb (Musénicki 1999).
Wynika to z faktu, ze gatunki te sa porazane czgsto przez te same patogeny,
a im czesciej pojawiajg sie one na danym stanowisku, tym ilo$¢ materiatu in-
fekcyjnego, np. zarodnikéw przetrwalnikowych kity kapusty, sklerocjow zgnili-
zny twardzikowej, czy resztek pozniwnych ze znajdujacymi si¢ tam strukturami
grzybow, jest wiecej. Ryzyko rozwoju chordb i strat z tego wynikajacych, w ta-
kich warunkach, na kazdym uprawianym gatunku z rodziny kapustowatych, jest
z roku na rok wieksze. W warunkach zagrozenia kil kapusty, uprawe odmian
Inianki nalezy bezwzglednie wyeliminowa¢ w plodozmianie z rzepakiem na co
najmniej 4-6 lat. Rosliny Inianki s3 bowiem porazane przez sprawce kity kapu-
sty i powoduja jego namnazanie, a tym samym wzrost liczebnosci zarodnikow
przetrwalnikowych w glebie (Korbas i wsp. 2009). W zmianowaniach powinno
sie rowniez unika¢ roslin podatnych na porazenie przez sprawce zgnilizny twar-
dzikowej, tj. poza rzepakiem, réwniez m.in. stonecznika, rodlin bobowatych, czy
psiankowatych.

Zaleca si¢ wigc przerwac na 4 lata uprawe roslin kapustowatych na tych po-
lach, na ktérych wystapily niektére choroby w duzym nasileniu np. maczniak rze-
komy, bielik krzyzowych, czy zgnilizna twardzikowa.

Z uwagi na fakt, ze wiele grzybow (np. sprawcy maczniaka rzekomego, bielika
krzyzowych) zimuje w resztkach porazonych roélin, trzeba po zbiorach starannie
usuwac z pola wszystkie resztki rodlin uprawnych z rodziny kapustowatych oraz
resztki chwastow z tej rodziny np. tasznika (Budzynski i Zajac 2010). Wazna jest
tutaj rowniez gleboka orka, bowiem zabieg ten powoduje takze ograniczanie Zré-
det infekeji pierwotnej w glebie.

Niszczenie chwastow z tej rodziny, tj. zwalczanie ich w uprawach stanowiacych
przedplon, jest elementem ograniczajacym rozwoj sprawcow choréb, w tym mie-
dzy innymi kity kapusty czy bielika krzyzowych.

Uprawa powinna by¢ tak zlokalizowana, aby nie sgsiadowata z innymi upra-
wami rzepaku ozimego, jarego, Inianki lub gorczycy i innych roslin z tej rodziny.
Im blizej zlokalizowane sg plantacje tych gatunkéw, tym wieksze ryzyko poraze-
nia tych upraw przez patogeny, w tym przede wszystkim przez sprawcéw bielika
krzyzowych, maczniaka rzekomego czy szarej plesni. Zarodniki patogenéw moga
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bowiem wraz z wiatrem przemieszcza¢ si¢ na inne, sgsiadujace plantacje podat-
nych gatunkéw, powodujac kolejne infekcje.

Do siewu nalezy uzywac kwalifikowanego materialu siewnego. Wazne, aby na-
siona pochodzily ze zdrowych plantacji, gdyz gwarantuje to, ze beda one wolne
od zarodnikéw grzybéw na powierzchni (m.in. B. cinerea, Fusarium spp., Cla-
dosporium cladosporoides i inne). Wieksza odpornos¢ na porazenie przez spraw-
cow chordb np. zgorzel siewek, maczniaka rzekomego, daje siew na odpowiednia
glebokos¢, wlasciwej ilosci nasion, w dobrze przygotowang glebe. Lnianke jara
zaleca si¢ wysia¢ jak najwczesniej, gdyz wtedy roslina szybciej przechodzi te fazy
rozwojowe, w ktdrych jest najwrazliwsza na obecno$¢ patogenow (tj. okres przed
kwitnieciem), w warunkach atmosferycznych niesprzyjajacych rozwojowi choro-
by (Wegorek i Studzinski 1977).

W ramach stosowania integrowanej ochrony Inianki przed sprawcami choréb
zgodnie z Dobrg Praktyka Ochrony Roélin nalezy stosowa¢ zasady higieny fito-
sanitarnej polegajace na: czyszczeniu sprzetu rolniczego, maszyn wykorzystywa-
nych przy zbiorze plonu oraz unikaniu taczenia nasion pochodzacych z plantacji
zdrowych i zainfekowanych. Ma to szczegdlne znaczenie w ograniczaniu poraze-
nia roslin przez sprawce kily kapusty (Korbas i wsp. 2009).

Wymienione, wazniejsze agrotechniczne metody ograniczania sprawcéw cho-
réb przynosza pozadany skutek, jezeli plantator podczas prowadzenia uprawy ko-
rzysta z wielu roznych wzajemnie si¢ uzupelniajacych sposobow. Przestrzeganie
zasad prawidlowej agrotechniki zapewnia roélinom dobrg kondycje, a tym sa-
mym mniejsza podatnos$¢ na porazenie przez patogeny, co pomaga zwiekszy¢ wy-
dajnos¢ oraz produktywnos¢ gleby, umozliwiajgc roslinom wydanie dobrego plo-
nu pod wzgledem jakosciowym i ilo§ciowym.

6.3.3. Metoda biologiczna

Wazng pozycje w integrowanej ochronie zajmuje metoda biologiczna. Polega ona
na zwalczaniu patogenéw przy uzyciu czynnikéw biologicznych, a s3 to miedzy
innymi organizmy antagonistyczne, nadpasozytnicze lub srodki pochodzenia na-
turalnego (Kryczyniski i Weber 2010). Srodkéw biologicznych, ktére mogtyby by¢
uzyte do zwalczania patogenéw Inianki w praktyce nie ma. Jednak posrednio ta
metoda moze by¢ zastosowana poprzez wzbogacenie zycia mikrobiologicznego
przy pomocy nawozenia organicznego. W nawozach organicznych znajduja sie
liczne grzyby, bakterie i promieniowce. W$rod nich czesto sg tez organizmy maja-
ce zdolnos¢ niszczenia patogenéw powodujacych choroby. Przyktadowo tymi or-
ganizmami moga by¢ grzyby rodzaju Trichoderma, czy niektére gatunki bakterii
rodzaju Bacillus.

Obecnie w rejestrze srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu ze-
zwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nie ma dostepnych biopreparatow
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zarejestrowanych do ochrony Inianki. Mozna w nim jednak znalez¢ dwa biolo-
giczne $rodki przeznaczone do ochrony rzepaku ozimego, a ktorych substancja
czynna s3 niepatogeniczne grzyby Coniothyrium minitans (Contans WG - $rodek
doglebowy) oraz Pythium oligandrum (Polygreen Fungicide WP).

Dziatanie preparatu, ktdrego substancja czynng jest grzyb C. minitans polega
na ochronie korzeni i podstawy pedu roélin przed zgnilizng twardzikowa. Dziata
on selektywnie na zarodniki przetrwalnikowe S. sclerotiorum (sklerocja) powo-
dujac ich rozktad, a namnazajac si¢ w glebie powoduje, ze efekt ochrony wydtuza
sie (Weber 2002).

Preparat na bazie niepatogenicznego grzyba P. oligandrum ma dzialanie po-
legajace na wypieraniu patogenéw, poprzez rozklad enzymatyczny ich struktur,
ograniczanie suchej zgnilizny kapustnych i zgnilizny twardzikowej, zgorzeli, fy-
toftorozy, szarej plesni, maczniaka prawdziwego, czy maczniaka rzekomego. Py-
thium oligandrum w kontakcie z tkanka rosliny dostarcza do jej komorek fito-
hormony, fosfor oraz cukier stymulujac mechanizmy odpornosciowe oraz wzrost
rosliny (Pieta i wsp. 2002; Rey i wsp. 2005).

6.4. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi
szkodliwosci

Dokladne i czgste obserwacje pdl dostarczajg wielu istotnych informacji niezbed-
nych w prowadzeniu uprawy. Stwierdza si¢ w ten sposob wystepowanie réznych
agrofagdw, w tym patogendw i ich nasilenie. W tym miejscu przydatna moze by¢
réwniez znajomos¢ historii pola, czyli czy i jakie choroby, réwniez na innych ro-
$linach np. kapustowatych, bobowatych, psiankowatych itd., oraz w jakim nasile-
niu byly w tym rejonie obserwowane. Warto wiedzie¢, czy byly to choroby, ktére
moga przetrwac w glebie przez wiele lat (kita kapusty, zgnilizna twardzikowa).
Lustracja plantacji powinna by¢ prowadzona przez caly sezon, regularnie, na
reprezentatywnym obszarze pola. Analizuje si¢ losowo w 4-6 réznych punktach
pola po 25 roslin, ogétem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci pola i ocenia
sie procent roélin z pierwszymi objawami danej choroby na lisciach i fodygach
oraz na korzeniach. W ocenie zdrowotnosci roslin przydatne jest szklo powiek-
szajace. Diagnostyke, czyli prawidlowe rozpoznawanie najwazniejszych choréb
Inianki, umozliwia tabela 8. Przy identyfikacji wystepujacych chorob istotne zna-
czenie ma tez czas, w ktérym prowadzi si¢ te czynnosci. W niektérych przypad-
kach, zwlaszcza jesli panuja dogodne warunki do rozwoju patogendw, zagrozenie
moze si¢ szybko zwigkszy¢. Zgromadzone informacje mogg zosta¢ wykorzystane
do uzasadnienia zastosowania §rodka ochrony roslin, w tym fungicydu. Moga one
réwniez znalez¢ zastosowanie przy planowaniu przyszlego ptodozmianu (Farr
i wsp. 1989; Héni i wsp. 1998). W uprawie Inianki nie bylo jak dotad koniecznosci
opracowania progéw szkodliwo$ci wymienionych sprawcéow chorob.
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6.5. Systemy wspomagania decyzji

Bardzo waznym elementem w okresleniu terminu zabiegu jest wlasciwa sygnali-
zacja wystepowania agrofagow. Tylko dzieki prawidlowo prowadzonym obserwa-
cjom mozemy stwierdzi¢, w jakim stadium rozwojowym znajduje si¢ dany pato-
gen i czy stanowi on istotne zagrozenie. O efektywnosci ochrony roélin decyduje
w duzym stopniu trafne okreslenie terminu zabiegu, co cz¢sto ma wiekszy wplyw
na skutecznos¢ zwalczania agrofagdw niz dawka preparatu. W wyznaczaniu opty-
malnych terminéw chemicznego zwalczania pomocne sg systemy wspomagania
decyzji.

Prace badawcze pozwolily na zaproponowanie praktyce rolniczej w uprawie
rzepaku pomocnych narzedzi w celu okreslenia zagrozenia zgnilizng twardziko-
w3, ktdra rowniez moze wystapi¢ w uprawie Inianki. Dlatego jesli zaistnieje taka
sytuacja, mozna réwniez rozwazy¢ wskazania ponizszego systemu odnoszac je do
uprawy Inianki.

Zgnilizna twardzikowa - opracowano ,test platkowy”, dzieki ktéremu moz-
na ocenic¢ zagrozenie plantacji przez sprawce tej choroby w czasie kwitnienia rze-
paku. W tym celu pobiera si¢ kwiatostany z roslin w réznych, losowo wybranych
punktach pola, a nastepnie wyktada si¢ ptatki kwiatowe na specjalnie przygoto-
wang pozywke. Po 3-4 dniach uzyskuje si¢ wynik testu. Zmiana zabarwienia po-
zywki wskazuje na zagrozenie plantacji zgnilizng twardzikowa (Brachaczek i wsp.
2012).

6.6. Chemiczne metody ochrony przed chorobami

Podstawa integrowanej ochrony roslin jest stosowanie metod niechemicznych,
a dopiero w sytuacji, gdy te metody okaza si¢ niewystarczajace mozna przysta-
pi¢ do wyboru chemicznego $rodka grzybobdjczego. Zgodnie z zaleceniami dy-
rektywy unijnej nalezy stosowa¢ fungicydy niskiego ryzyka i w takich dawkach,
aby wykazywaly jak najmniejsze wlasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i sro-
dowiska. Fungicydy moga wykazywa¢ dzialanie zapobiegawcze, interwencyjne
i wyniszczajgce. Zrédlem wielu informacji dotyczacych cech fungicydu, okreséw
karencji i prewencji, toksycznosci, dawek, a takze ryzyka stwarzanego dla srodo-
wiska (w tym wodnego) jest etykieta stosowania $rodka ochrony roslin.

W integrowanej ochronie przed sprawcami choréb waznym i skutecznym
zabiegiem jest zaprawianie nasion. Chroni ono kietkujace, delikatne rosliny we
wezesnych fazach wzrostu przed infekcja ze strony organizméw bytujacych w gle-
bie, na chwastach lub samosiewach, jak i znajdujacych si¢ na powierzchni lub we-
wnatrz nasion (np. zgorzel siewek).

Kolejnym etapem ochrony chemicznej jest opryskiwanie fungicydami. Ter-
min wykonania zabiegu zalezy od fazy rozwojowej roélin oraz biologii patogendw,
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ktére w danym okresie powoduja najwigksze szkody. Do stosowania w uprawie
Inianki zarejestrowanych jest obecnie kilka fungicydéw. Zawieraja one substancje
czynne z grupy chemicznej strobiluryn: azoksytrobine i fluksystrobine oraz z gru-
py chemicznej triazoli: dienokonazol i tebukonazol. Dzieki czemu, jesli pojawi sie
wysokie zagrozenie, gléwnie ze strony zgnilizny twardzikowej, mozna sprawce tej
choroby skutecznie ograniczac.

Srodki grzybobojcze wymagaja doktadnego naniesienia cieczy uzytkowej na
chronione czesci Inianki. W tym celu do aplikacji fungicydéw zaleca si¢ stoso-
wanie rozpylaczy, ktére wytwarzaja drobne krople. Zabieg nalezy przeprowadzic,
gdy sila wiatru nie przekracza 4 m/s, a temperatura nie przekracza 25°C. Fungicy-
dy triazolowe nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 12°C.

Wszystkie potrzebne dane na temat zarejestrowanych zapraw i fungicydéw
mozna uzyska¢ na stronie: http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/
Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin



7. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

7.1. Ograniczanie strat powodowanych przez gatunki owadow
szkodliwych

7.1.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

W warunkach agroklimatycznych Polski Inianka jest uprawg maloobszarows.
Niewielki areal uprawy, jak i inne czynniki powoduja, ze szkodniki Inianki zwy-
kle nie wystepuja licznie. Roéliny Inianki zawieraja duze ilosci flawonoidéw, m.in.
glikozydéw kwercytyny, ktora stanowi naturalng bariere ochronng przed szkod-
nikami (Onyilagha i wsp. 2012). Jednak ze wzgledu na predyspozycje owadow
do pojawdéw gradacyjnych w sprzyjajacych warunkach agrometeorologicznych
wzrasta prawdopodobienstwo liczniejszego wystgpienia szkodnikow, szczegdlnie
w lata wyjatkowo cieple i suche. Aktualnie w uprawie Inianki lokalnie mogga si¢
pojawiac, ale jednak nie powodowac istotnych gospodarczo szkdd: mszyce, skocz-
ki, stodyszek rzepakowy, pchetka rzepakowa, pcheltki ziemne, tantni$ krzyzowia-
czek, gnatarz rzepakowiec, $mietka kapusciana, miniarki, maczlik warzywny,
chowacz czterozebny, chowacz rzepnik, chowacz Iniankowiec, chowacz taszniko-
wiec, chowacz podobnik, gasienice bielinkowatych i wielozerne szkodniki glebo-
we (Dmoch 1968; Deng i wsp. 2004; Séguin-Swartz i wsp. 2010; Soroka i wsp.
2014; Chesnais i wsp. 2015; Kotecki i wsp. 2020).

W5rdd szkodnikéw Inianki nalezacych do pluskwiakéw réwnoskrzydtych moga
wystepowac mszyce, jak np. mszyca burakowa (Aphis fabae Scop.) (fot. 29), mszy-
ca brzoskwiniowa (Myzus persicae Sulz.) (fot. 30), mszyca kapusciana (Brevicoryne
brassicae L.) (fot. 31), czy mszyca kapustnica wielozerna (Lipaphis erysimi Kalt.)
(Szelegiewicz 1968; Holman 2009; Mandavi i Singh 2013; Chesnais 2015). Mszyce
mogg zasiedla¢ roéliny Inianki od fazy rozwoju lisci, przez kwitnienie do stadium
rozwoju luszczyn. Najszybciej populacje mszyc rozmnazaja si¢ podczas suchej
i umiarkowanie cieplej pogody. Zeruja na wszystkich czeéciach rosliny i wysysa-
jac soki z tkanek powoduja deformacje i zwijanie lisci, kwiatostanow lub tuszczyn,
ktore przedwczesnie zasychaja. W sposob posredni mszyce w charakterze wekto-
réw moga potencjalnie przenosi¢ wirusy (Chesnais 2015). W miejscach zerowania
mszyc uszkodzone tkanki roslin moga by¢ wtérnie porazane przez sprawcéw cho-
réb. Podobng szkodliwoscig cechuja sie skoczki, ktére moga potencjalnie pojawiaé
sie na plantacjach Inianki (Soroka i wsp. 2014). Ostatnie cieple lata spowodowaly,
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ze na plantacjach Inianki zaczal pojawia¢ si¢ réwniez maczlik warzywny (Aleyrodes
proletella L.) (fot. 32), ktérego szkodliwos¢ jest podobna, jak w przypadku mszyc
i skoczkow. W fazie siewki Inianke mogg uszkadzaé pchetki — rzepakowa (Psyllio-
des chrysocephala L.) (fot. 33) i czarna (Phyllotreta atra E) (fot. 34) (Soroka i wsp.
2014; Kotecki i wsp. 2020). Chrzaszcze pchelek Zeruja na liscieniach i liSciach rze-
paku, w ktorych wygryzaja poczatkowo niewielkie otwory. Larwy pchetki rzepa-
kowej draza korytarze w nerwach, ogonkach lisciowych i pedach, a larwy pchetki
czarnej zeruja na korzeniach. Korzenie moga takze uszkadza¢ larwy smietek (Delia
sp.) (fot. 35) (Séguin-Swartz i wsp. 2010; Soroka i wsp. 2014). W fazie wydluzania
todygi Inianke moze atakowac chowacz tasznikowiec (Ceutorhynchus erysimi E),
ktorego larwa zeruje poczatkowo w blaszce i ogonku liSciowym, a nastgpnie drazy
todyge i dociera do korzenia, skad przemieszcza si¢ do gleby w celu przepoczwar-
czenia. Na lisciach Inianki mogg zerowa¢ gasienice tantnisia krzyzowiaczka (Plu-
tella xylostella L.) (fot. 36) (Harcourt 1963; Deng i wsp. 2004; Séguin-Swartz i wsp.
2010; Soroka i wsp. 2014), ktdre zeskrobujag skorke i wyjadaja tkanke migkiszowa.
W fazie rozwoju pakéw kwiatowych moze pojawiac sie stodyszek rzepakowy (Me-
ligethes aeneus F.) (fot. 37) zjadajacy preciki i stupki kwiatow, co prowadzi do wied-
niecia i odpadania kwiatéw oraz zdrobnienia i znieksztalcenia nasion. Natomiast

Fot. 29. Mszyca burakowa (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 30. Mszyca brzoskwiniowa (fot. T. Klejdysz)

Fot. 31. Mszyca kapusciana (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 32. Maczlik warzywny (fot. T. Klejdysz)

Fot. 33. Pchetka rzepakowa (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 35. Larwa $mietki kapuscianej (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 36. Gasienica tantnisia krzyzowiaczka (fot. T. Klejdysz)

Fot. 37. Stodyszek rzepakowy (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 39. Pedraki (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 40. Gasienice bielinka kapustnika (fot. P. Strazynski)

do szkodnikéw tuszczynowych Inianki mozna zaliczy¢ chowacza Iniankowca (Ceu-
torhynchus syrites Germar) (Kotecki wsp. 2020). Doroste chrzaszcze pojawiaja si¢
na roslinach od maja do potowy pazdziernika. W maju i czerwcu samice sktadaja
jaja pojedynczo w niedojrzate tuszczynki. Larwy odbywaja rozwoj w tuszczynach,
zywiga si¢ niedojrzalymi nasionami, a przepoczwarczaja si¢ w glebie (Rakhmaninov
i Vuirzhikovskaya 1930; Shapiro 1930, 1936; Madel 1950). Zmiany klimatu i coraz
powszechniej stosowane uproszczenia uprawy to czynniki zwiekszajace w ostat-
nich latach presje ze strony wielozernych szkodnikéw glebowych. W uprawie Inian-
ki moga wystepowa¢ wielozerne szkodniki glebowe - gasienice rolnic (fot. 38) oraz
pedraki (fot. 39) zerujace na podziemnych czgsciach roslin. Lokalnie moga poja-
wiac si¢ gasienice motyli (gléwnie bielinkowatych) (fot. 40) Zerujace na nadziem-
nych czesciach Inianki (Soroka i wsp. 2014).

Wiele czynnikéw, gtéwnie klimatycznych i zwigzanych z technologia uprawy
moze powodowa¢ dynamiczne zmiany w wystepowaniu i szkodliwosci poszcze-
golnych gatunkéw szkodnikéw. Wzrost temperatury sprzyja gatunkom cieplo-
lubnym wplywajac bezposrednio na tempo ich rozwoju i zwiekszajac liczbe ge-
neracji. Szkodliwe moga sta¢ si¢ gatunki, ktére dotychczas nie mialy wigkszego
znaczenia gospodarczego lub moga pojawiac sie zupelnie nowe gatunki szkodni-
kow (Mrowczynski i wsp. 2006). Zatem istota wlasciwej oceny zagrozenia jest zna-
jomos¢ morfologii i podstawowych elementéw biologii danego gatunku szkodni-
ka, w tym m.in. potencjalnych termindw jego wystepowania na uprawie (rys. 2).
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7.1.2. Niechemiczne metody ochrony przed szkodnikami

Prawidlowo prowadzona ochrona Inianki powinna zaklada¢ szerokie spek-
trum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia
w uprawie roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi stwarzaja sprzyjaja-
ce warunki dla rozwoju szkodnikéw. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych
zalecen agrotechnicznych pozwala skutecznie ograniczy¢ presje niektdrych
gatunkéw szkodnikéw i jest kluczowym elementem programu integrowanej
ochrony Inianki przed szkodnikami. Sposrédd niechemicznych metod ograni-
czania szkodnikow Inianki kluczowe znaczenie majg: wlasciwy ptodozmian,
zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych upraw kapustowatych
(w tym warzywnych), a takze ograniczanie zachwaszczenia — gtéwnie chwa-
stami kapustowatymi i samosiewami rzepaku oraz wykorzystanie organizmow
pozytecznych na plantacji.

7.1.2.1. Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony upraw Inianki przed
szkodnikami sg dzialania o charakterze prewencyjnym, oparte przede wszyst-
kim na prawidlowej agrotechnice. Prawidlowa agrotechnika i uzupetnienie
ewentualnych skladnikéw mineralnych poprawiaja kondycje roslin w po-
czatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze stro-
ny poszczegdlnych gatunkow agrofagéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwa-
la zagtuszy¢ chwasty, ktore czesto stanowig baz¢ pokarmowa dla niektérych
szkodnikéw. Wlasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagroze-
nie ze strony szkodnikow, szczegolnie glebowych i tych, ktorych stadia zimuja
w glebie.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez po-
szczegolne gatunki agrofagéw mozna podjac takze na etapie wysiewania nasion.
Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwigkszego za-
grozenia ze strony wszystkich szkodnikéw, szczegélnie groznych dla wschodow.
Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom rozprzestrze-
nianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest
takze termin zbioru - zbyt pozny stwarza ryzyko powstawania wigkszych strat,
zwlaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych,
majacych na celu dokfadne rozdrobnienie pozostatosci rodlinnych (miejsc zi-
mowania i rozwoju niektérych szkodnikéw) oraz ograniczenie nasion chwa-
stow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gteboka orka
jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zi-
mujace stadia szkodnikoéw, nasiona chwastéw i zarodniki grzybéw. Wydobywa
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takze na powierzchnie te znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dzialanie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie nisz-
czone s3 szkodniki glebowe.

7.1.2.2. Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej duzy nacisk polozony jest na wybdr odmian bardziej
odpornych i tolerancyjnych na dzialanie agrofagéw. Istotny jest réwniez dobor
odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klimatycznych, ponie-
waz wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin pozwalaja skutecznie ograniczy¢
ryzyko strat powodowanych réwniez przez szkodniki.

7.1.2.3. Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sg na stosowanych w ochronie roslin srodkach bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie w niej réwniez opdr srodowiska,
czyli wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagow.
Jednym z przejaw6w ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozytecz-
nym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidlowych stosunkow
w agrocenozie. Wiecej informacji w rozdziale ,, Metody biologiczne i ochrona or-
ganizmow pozytecznych w integrowanej ochronie”

7.1.3. Metody okreslania liczebno$ci i progi szkodliwosci

Podstawowym elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotéw oraz liczebnosci szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie
przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodni-
kow glebowych - przesiewanie gleby. Przydatne sg rowniez inne metody, takie
jak czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowa metodaq lustracji planta-
cji jest lustracja wzrokowa (obchdd pieszo). W zaleznosci od ksztaltu pola,
powinna ona obejmowac brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci
od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢ érednia liczbe szkodnikéw na 1 m?
lub na 100 losowo wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy przeprowa-
dzi¢ w kilku miejscach plantacji. Przydatna metoda jest czerpakowanie, kto-
re pozwala na ocene skladu gatunkowego i liczebnosci szkodnikéw na danej
plantacji, a takze innych owaddw (w tym pozytecznych). Na potrzeby wstep-
nej lustracji nalezy wykona¢ minimum 25 uderzen czerpakiem entomologicz-
nym od brzegu przemieszczajac si¢ w glab plantacji. Ta metoda jednak nie jest
precyzyjna i w przypadku odlowienia danego szkodnika w dalszej kolejnosci
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednig lustracje roslin. Czerpakowanie nalezy
zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodni-
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kéw, na przyklad od strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwa-
cje nad wystegpowaniem szkodnikéw glebowych polegaja na przesianiu gleby
z kilku miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm oraz glebokosci
30 cm.

Monitoring ma na celu zaré6wno oszacowanie momentu pojawienia sig¢ i li-
czebnos¢ danego szkodnika, jak i ocene skutecznos$ci zwalczania po przeprowa-
dzonym zabiegu. W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia od-
pornosci lub przedtuzajacych si¢ nalotéw szkodnikéw takie dziatanie pozwala
na szybka reakcje i ewentualne powtdrzenie zabiegu jezeli jest taka mozliwos¢.
Z uwagi na szereg czynnikéw wplywajacych na wystepowanie szkodnikéw, moni-
toring nalezy prowadzi¢ indywidualnie na kazdej plantacji. Prowadzenie lustracji
wymaga wiedzy na temat wygladu szkodnika i podstawowych elementow jego
biologii. Niezaleznie od zastosowanej metody monitoringu jej wyniki powinny
by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy ustanawiajaca wytyczne wspdlnotowego dzialania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydoéw, Panstwa Czlonkowskie Unii Europejskiej,
a wigc i Polska, byly zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogdlnych zasad integrowanej
ochrony roslin wsrod wszystkich uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin. Ustale-
nie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo
wielu obserwaciji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku Inianki szczegétowe
progi szkodliwosci dla poszczegélnych gatunkdw agrofagdw nie zostaty na chwile
obecng opracowane. Dzialania ochronne nalezy podja¢ w momencie pojawienia
sie szkodnika.

Staly monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu
z uwagi na ciaggle dziatanie wielu czynnikéw $rodowiskowych i tylko obserwa-
cje bezposrednie pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow
(Pruszynski i Wolny 2009). Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od wa-
runkéw klimatycznych, uksztaltowania terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebno-
$ci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwo-
ju i miejsc bytowania do sposobéw jego ograniczania i likwidacji. Informacje
o biologii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym
rejonie w powiazaniu z wiedza o sposobach ograniczania strat moga pomadc
w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych me-
tod ochrony roslin majag wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegéw chemicznego zwalczania szkodnikéw to takze zdrowsze
$rodowisko.
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7.1.4. Systemy wspomagania decyz;ji

Jednym z narzedzi ufatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roélin sa
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg po-
mocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin
(w korelacji z fazg wzrostu rodliny, biologia szkodnika i warunkami pogodowymi),
a tym samym pozwalajg uzyskac wysoka efektywnos¢ tych zabiegéw przy ogranicze-
niu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.
Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawie-
ra m.in. wyniki monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegélnych sta-
diéw rozwojowych agrofagéw dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego.
Jesli w danym przypadku zostanie przekroczony prég ekonomicznej szkodliwo-
$ci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania zabiegu. Ponadto system zawiera
cze$¢ instruktazowsy, dzigki ktorej mozna prawidtowo kontrolowa¢ plantacje i po-
dejmowac¢ decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego gatunku agrofaga
podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach prowa-
dzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

7.1.5. Chemiczne metody ochrony przed szkodnikami

Lnianka jest roling, ktéra szkodniki atakuja w niewielkim zakresie i najczesciej
ochrona chemiczna jest zbedna. Decydujac sie jednak na zastosowanie danego
srodka ochrony roélin nalezy przeanalizowac liczbe i rodzaj zabiegéw wykonanych
w latach wczesniejszych. Ma to szczegdlne znaczenie w aspekcie uodporniania si¢
owadow na substancje z réznych grup chemicznych zawartych w insektycydach.
Z uwagi na wystepowanie szkodnikow zwykle w duzej liczebnosci, istnieje ryzyko
uodpornienia si¢ czesci lub catej populacji na dang substancj¢ czynng. Przemien-
ne stosowanie $rodkéw z réznych grup chemicznych skutecznie ogranicza wyse-
lekcjonowanie populacji odpornej. Dla sporej grupy szkodnikéw nie opracowano
jeszcze metod alternatywnych. Stosujac chemiczne srodki ochrony roslin nalezy
postepowac zgodnie z instrukcja stosowania zawartg w etykiecie, w sposéb nieza-
grazajacy uzytkownikowi i srodowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze
zakres temperatury optymalnej dla dzialania danego srodka.

Nie wolno stosowa¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie srodka ochrony roélin. Dawke nizszg mozna zastosowaé
tylko na wlasng odpowiedzialno$¢, pamigtajac rownoczesnie o tym, ze producent
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w takim przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu.
Stosowanie nizszych dawek moze takze przyspiesza¢ proces wytwarzania przez
agrofagi ras odpornych. Nalezy takze przygotowywac taka ilos¢ cieczy uzytkowej,
ktdra jest konieczna i wystarczajaca do zwalczenia danego gatunku agrofaga na
okreslonej powierzchni uprawy i danym sprzetem — wazne jest, by cata ilo$¢ cieczy
zostala zuzyta podczas zabiegu.

Zmniejszenie liczby zabiegéw mozna ograniczy¢ poprzez taczne stosowanie
réznych $rodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych. Nalezy jednak pamigtac,
ze niektore wlasciwosci poszczegoélnych substancji moga okazac si¢ po zmiesza-
niu silniejsze. Przed podjeciem takiej decyzji nalezy koniecznie uzyskac informa-
cje potwierdzajace taka mozliwo$¢ w praktyce. Bardziej szczegdtowe dane mozna
znalez¢ w etykiecie danego srodka ochrony roslin, u producenta lub w odpowied-
niej instytucji naukowo-badawczej.

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie s3 w stanie w sposdb ciagly redu-
kowac¢ liczebnosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej
szkodliwosci. Jednak integrowana ochrona zaktada prowadzenie ochrony racjonalnej,
tzn. w sposob maksymalnie wykorzystujacy dzialalnos¢ pozytecznej entomofauny:

- odstepowanie od zabiegdw, gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkow pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do brzegow
plantacji);

- stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin i w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami);

- miedze oraz zaro$la srédpolne s3 siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych
owaddw, a takze gryzoni i ptakow.

W uprawach Inianki, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikéw,
pojawiac sie moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owa-
dobdjcze, biedronki, zlotooki, bzygowate, muchéwki z rodzaju Aphidoletes, gasie-
niczniki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

7.2. Nicienie pasozytnicze w Iniance siewnej

Sposrdd nicieni, pasozytéow roélin, gatunkami badanymi pod katem powigzania
ich z uprawg Inianki siewnej Camelina sativa L. s korzeniaki Pratylenchus spp.
oraz matwik burakowy Heterodera schachtii Schmidt, 1879.

7.2.1. Korzeniaki

Gatunki nalezace do korzeniakéw to pasozyty migrujace. W cyklu rozwojowym
nicieni wystepuja takie stadia, jak: jaja, mtodociane formy stadium J2-J4 oraz sa-
mice i samce (nie u wszystkich gatunkéw). Osobniki stadium J2-J4 oraz doroste
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maja robakowaty ksztalt ciala, posiadaja zdolnos¢ ruchu i zarazania tkanek roslin.
Rozwdj nicieni odbywa sie rownolegle w glebie oraz w korzeniach roélin zywiciel-
skich (fot. 41). Zrédlem zakazenia korzeniakami jest zainfekowana nimi gleba lub
tkanki roslin, w ktérych znajduja si¢ nicienie.

Porazeniu przez korzeniaki towarzysza malo zauwazalne specyficzne objawy
na czg¢éciach nadziemnych roslin. Rosliny moga by¢ mniejsze, a ich liscie pozét-
ke i pozbawione turgoru. W sytuacji silnego porazenia moze nastgpi¢ wiednigcie,
a nawet zamieranie calych roélin. Objawem wskazujacym na uszkodzenia wyni-
kajace z obecnosci korzeniakéw sg nekrozy widoczne na korzeniach.

Korzeniaki mozna izolowac z tkanek roslin lub bezposrednio z gleby. Préby
glebowe przeznaczone do badan na obecno$¢ korzeniakéw mozna pobiera¢ od
wiosny do jesieni. Identyfikacji dokonuje si¢ na podstawie obserwacji morfologii
i anatomii samic, a takze w oparciu o techniki molekularne.

Badanie powigzania Inianki siewnej i korzeniakéw (Pratylenchus neglectus
i Pratylenchus thornei) pokazalo zréznicowanie podatnosci na porazenie przez te
nicienie. Testowane odmiany okazaly si¢ by¢ neutralne lub stabymi ro$linami zy-
wicielskimi dla tych nicieni (Zuck 2010; Smiley 2013, 2014, 2015).

7.2.2. Matwik burakowy

Matwik burakowy reprezentuje grupe nicieni, pasozytow roslin tworzacych cysty
(fot. 42). Wiosng cysty opuszczajg osobniki mtodociane tzw. ,larwy inwazyjne”
(fot. 43), ktdre atakujg tkanki korzeni roélin zywicielskich. Roslinami zywicielski-
mi matwika sg gatunki roélin z rodziny komosowatych (Chenopodiaceae Vent.)
i kapustowatych (Brassicaceae Burnett). W korzeniach ,larwy inwazyjne” nieru-
chomiejg, przechodzg przez kolejne stadia i osiagaja dojrzatos¢ plciows. Zenskie
formy nicienia grubieja i przerywaja tkanki korzeni. Mlecznobiate samice ksztaltu
cytryny mozna obserwowac na korzeniach roéliny zywicielskiej (fot. 44). Samce
pozostaja robakowate i nie tracg zdolnosci ruchu. Opuszczajg tkanki korzeni, a po
zaplodnieniu samic gina. Zaplodnione samice sktadajg jaja, oskorki ich ciata bra-
zowieja, a po zaprzestaniu odzywiania tracg polaczenie z rosling i ,,schodzg” do
ziemi. Heterodera schachtii wystepuje na polach skupiskowo. W celu stwierdzenia
obecnosci matwika w glebie proby mozna pobierac przez caly sezon wegetacyjny.
Identyfikacji dokonuje si¢ na podstawie obserwacji morfologii cyst i osobnikéw
mlodocianych ]2 oraz w oparciu o techniki molekularne.

Z przeprowadzonych dotad badan wynika, Ze Inianka jest stabg rosling zywi-
cielskg nicienia. Nie zaobserwowano wiec objawéw szkodliwego wplywu matwi-
ka na jej rodliny (Meinecke i Westphal 2014). Wykazano tez, ze Inianka nie jest
rodling zywicielska matwika sojowego Heterodera glycines (Acharya 2017).

Obecnie prowadzone s3 badania nad podatnoscig polskich odmian tej rosliny
na zasiedlenie przez H. schachtii oraz jej znaczeniem dla populacji matwika.
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Fot. 41. Samica i jaja Pratylenchus neglectus w tkankach korzeni (skala = 20 um) (fot. R. Dobosz)
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Fot. 42. Cysta matwika burakowego (skala = 100 um) (fot. R. Dobosz)

Fot. 43. Pokrdj ciata osobnika mtodocianego stadium J2 Heterodera schachtii (skala = 100 pum)
(fot. R. Dobosz)

Fot. 44. Samice Heterodera schachtii na korzeniu rosliny zywicielskiej (fot. R. Dobosz)
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7.3. Ograniczanie strat powodowanych przez slimaki

7.3.1. Najwazniejsze gatunki slimakow

Slimaki nagie z rodzin Arionidae i Agriolimacidae moga powodowaé szkody
w uprawie Inianki siewnej w poszczegdlnych rejonach Polski (tab. 10).

Najbardziej narazone na uszkodzenia powodowane przez te agrofagi sa nasio-
na, roéliny bezposrednio po wschodach i w fazie rozwoju pierwszych lisci (Ko-
zlowski i Jaskulska 2015). Do gléwnych sprawcéw uszkodzen Inianki siewnej
w Polsce nalezg: §linik pospolity (Arion vulgaris Moquin Tandon), $linik wielki
[Arion rufus (Linnaeus)], pomrowik plamisty [Deroceras reticulatum (Miiller)]
oraz $limaki o mniejszym znaczeniu gospodarczym: $linik zmienny (Arion di-
stinctus Mabille), $linik rdzawy [Arion subfuscus (Draparnaud)], pomrowik maty
[Deroceras laeve (Miiller)].

Tabela 10. Rejony wystepowania slimakéw nagich w Polsce

Gatunek §limaka Rejony wystepowania
Slinik pospolity — Arion vulgaris C
Slinik wielki - Arion rufus z
Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum C
Slinik zmienny — Arion distinctus PZ
Slinik rdzawy — Arion subfuscus C
Pomrowik maty — Deroceras laeve C

*rejony wystepowania: C - caty obszar kraju, Z - zachéd, P - potudnie

Slinik pospolity - A. vulgaris — znany réwniez jako $linik luzytanski (fot.
45, 46). Osiaga dlugos$¢ do 14 cm. Ubarwienie osobnikéw dorostych jest zotta-
we, czerwone, pomaranczowe lub brazowe. Zyje okolo jednego roku, jednak duze
osobniki tego gatunku moga dozy¢ dwoéch lat. Kopulacja u tego gatunku $lima-
ka przypada w lipcu i trwa niekiedy do konca wrzesnia. W ciggu roku §linik po-
spolity moze zlozy¢ $rednio 400 jaj (Kozlowski i Koztowski 2000). Przed zima
wylega sie od 40 do 60% $limakéw. Zimujg gléwnie jaja i mtode osobniki. Slinik
pospolity ma dwa szczyty liczebnosci, w potowie maja z przewaga mtodych osob-
nikéw i w polowie wrzesnia z przewaga dorostych osobnikéw (Koztowski 2007).
Wystepuje gléwnie na obrzezach pdl i w ogrodach, gdzie uszkadza mlode roliny
uprawne.

Slinik wielki - A. rufus jest bardzo podobny do poprzedniego gatunku
(fot. 47). Osiaga dlugo$¢ do 15 cm. Podobnie jak $linik pospolity wystepuje
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w ogrodach i na brzegach pol, gdzie wyrzadza szkody w uprawach. Zyje okoto
jednego roku. Kopuluje od czerwca do sierpnia, a jaja skltada od potowy lip-
ca do pazdziernika. Jeden osobnik sktada $rednio 415 jaj. Slimaki wylegaja sie
pod koniec lata i jesienig. Niewielka ich czes¢ wylega sie wiosng nast¢epnego
roku z zimujacych jaj. Wysoka liczebnos¢ slimakéw wystepuje na przetomie
czerwca oraz lipca.

Wystepowanie §limakow jest $cisle zwigzane z warunkami pogodowymi i sie-
dliskowymi, w ktdérych zyja. Poszczegolne stadia rozwojowe $limakéw z rodzaju
Arion mozna znalez¢ przez caly rok.

Pomrowik plamisty - D. reticulatum jest to slimak o dtugosci do 4,5 cm, ko-
lorze kremowym i szarym (fot. 48-50). Zyje od 9 do 12 miesiecy. Sklada jaja gtow-
nie latem i jesienia, tacznie do 600 jaj w ciagu zycia (Brooks i wsp. 2003). Zimuja
gléwnie jaja i mlode osobniki oraz niewielka cz¢$¢ osobnikéw dorostych. W ciagu
roku §limak rozwija jedno, czasem dwa pokolenia. Slimaki wylegaja si¢ wiosna,
jesienig i wczesng zimg. Szczyt liczebnosci przypada pod koniec lata i wezesna je-
sienig. Pomrowik plamisty niszczy wiele gatunkow roslin rolniczych i ozdobnych.
Wystepuje na calym obszarze kraju. Szkody wyrzadzane przez tego slimaka wy-
stepuja na calej powierzchni upraw.

Fot. 45. Slinik pospolity — Arion vulgaris (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 46. Ztogi jaj Slinika pospolitego — Arion vulgaris (fot. M. Jaskulska)

Fot. 47. Slinik wielki — Arion rufus (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 49. Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 50. Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (fot. M. Jaskulska)

7.3.2. Czynniki warunkujgce szkody powodowane przez $limaki

Agrofagi te swoja aktywnos¢ rozpoczynaja tuz po zachodzie stonca i zeruja glow-
nie w nocy. Przy znikomym natezeniu promieni stfonecznych i po opadach desz-
czu mogg by¢ aktywne réwniez w ciggu dnia. Slimaki nagie intensywnie zeruja
w temperaturze od 16 do 19°C, przy czym w temperaturze 10°C ich aktywnos¢
zerowania jest nadal wysoka. Od grudnia do marca, u wiekszosci gatunkow $lima-
kow ich aktywnos¢ jest znacznie ograniczona, ale niektére osobniki moga nadal
zerowa¢, nawet przy temperaturze 1°C (Koztowski i Koztowski 2003). Ocieple-
nie klimatu wplywa na intensywno$¢ wystepowania §limakéw, powodujac migra-
cje niektdrych gatunkow. Przykladem moze by¢ A. rufus, ktéry dawniej wystepo-
wal gtéwnie w lasach i zaroslach, a obecnie bardzo czesto zamieszkuje w poblizu
upraw réznych gatunkoéw roélin rolniczych i warzywnych, gdzie zeruje (Koztow-
ski 2010).

7.3.3. Niechemiczne metody ochrony przed slimakami

Wielko$¢ uszkodzen Inianki siewnej powodowanych przez §limaki nagie jest uza-
lezniona od stosowanych zabiegéw agrotechnicznych i uprawowych. Wykasza-
nie traw, niszczenie chwastow, usuwanie resztek roslinnych, kompostéw, kamieni
czy desek, pod ktérymi §limaki mogg si¢ schroni¢, moze ograniczac ich wystepo-
wanie. Zabieg bronowania skutecznie zmniejsza liczebno$¢ slimakéw w uprawie
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Inianki siewnej. Czynnos¢ ta, wykonywana podczas stonecznej pogody powoduje
wyrzucanie §limakow i ich jaj na powierzchnig gleby, co prowadzi do ich $mier-
ci. Glgbokos¢ siewu, jakos¢ przykrycia nasion gleba, rozstawa roslin, odpowiedni
plodozmian oraz wlasciwy dobér odmian moze mie¢ wpltyw na intensywno$¢ wy-
stepowania $limakow w tej uprawie.

Bardzo waznym i znanym od kilkudziesigciu lat sposobem ochrony roslin
przed slimakami jest wykorzystanie ich wrogéw naturalnych. Jednym z nich jest
pasozytniczy nicien Phasmarhabditis hermaphrodita, ktory zostal skomercjalizo-
wany, jako preparat biologiczny o nazwie Nemaslug. Jest on bezpieczny dla ludzi
i zwierzat, mozna go z powodzeniem stosowaé w ekologicznej uprawie Inianki
siewnej. Dzialanie tego nicienia polega na przenoszeniu do ciala §limakéw bakte-
rii Moraxella osloensis, ktora posiada toksyczne enzymy powodujace zahamowa-
nie Zerowania §limakéw na roslinach i $mier¢ czesci osobnikéw. Preparat ten jest
przeznaczony do zwalczania réznych gatunkéw slimakow skorupkowych i na-
gich, jednak najlepsze dziatanie wykazuje na mlodociane stadia slimakow nagich
(Jaskulska i wsp. 2011).

7.3.4. Metody oceny zagrozenia roslin oraz progi szkodliwosci

Uprawa Inianki siewnej moze by¢ zagrozona ze wzgledu na zwigkszajacy sie
z roku na rok liczebno$¢ populacji slimakéw oraz stopien uszkodzen nasion, ro-
$lin w okresie wschodéw i rozwoju pierwszych lisci. Przy wzroécie temperatury
zima do okoto 4°C mlode slimaki wychodzg ze schronien i zeruja na $wiezych
roslinach.

Zageszczenie i rozmieszczenie §limakow w uprawie okredla si¢ na podsta-
wie liczby $limakéw odlowionych w putapki chwytne, ktére dostarczaja danych
o wzglednej liczebnosci slimakéw i stopniu ich aktywnosci powierzchniowe;.
Putapki do odlowu §limakéw sprawdza si¢ 2-3 razy w tygodniu. Drugim sposo-
bem jest liczenie §limakéw w ramkach o okreslonej powierzchni, ktory dostarcza
orientacyjnych danych na temat obecnosci i nasilenia wystepowania slimakow na
polu. Monitoring wystepowania i zageszczenia §limakéw prowadzi sie od zbioru
przedplonu do fazy rozwojowej 5 lisci wlasciwych Inianki.

Oceng wielkosci uszkodzen Inianki siewnej w uprawach przeprowadza si¢
na podstawie obserwacji liczby uszkodzonych roslin i stopnia ich uszkodzenia.
Obserwacje rozpoczyna si¢ bezposrednio po wysiewie, w okresie wschoddéw ro-
$lin, az do fazy 5 lisci wlasciwych. Na plantacjach o powierzchni do 2 ha wyzna-
cza si¢ po 10-15 punktéw obserwacyjnych, natomiast na plantacjach wigkszych,
liczbe punktéow zwieksza sie o 2 na kazdy nastgpny hektar. W wyznaczonych
punktach, wzdluz losowo wybranego rzedu, obserwuje sie po 20 siewek w fazie
liscieni i 1 liscia lub po 10 roslin w fazie od 2 do 5 lisci wlasciwych. Uzyskane
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dane obserwacyjne wykorzystuje si¢ do okreslenia $redniego procentu uszko-
dzonych roslin i §redniego procentu (stopnia) ich uszkodzenia, wedtug 3-stop-
niowej skali:

a. staby — od 1 do 25% uszkodzenie powierzchni lisci, nadgryzione brzegi
i wygryzione niewielkie otwory;

b. $redni - od 26 do 50% uszkodzenie powierzchni lisci, nadgryzione brzegi,
wygryzione duze otwory lub potowa lisci calkowicie zjedzona, a druga po-
fowa pozostawiona bez uszkodzen;

c. silny - ponad 50% uszkodzenie powierzchni lisci, wszystkie liscie silnie
uszkodzone, zniszczony pak wierzchotkowy.

Progi szkodliwosci §limakéw nagich ustalono w dwoch terminach:
I. termin: bezposrednio po wschodach oraz faza 1 liscia (BBCH 15-21):
— 2-3 $limaki $rednio na pulapke,
— uszkodzenie 5% roélin w stopniu $rednim i silnym.
II. termin: faza 2-5 lisci (BBCH 22-25):
— 4 lub wigcej $limakdéw srednio na pulapke,
— uszkodzenie 10% roélin w stopniu $rednim i silnym.

7.3.5. Chemiczne metody ochrony przed Slimakami

Metoda chemiczna polega na stosowaniu granulowanych moluskocydéw, kto-
re zawieraja wybrane substancje czynne, metaldehyd lub fosforan zelaza (III).
Zwigzki te dzialaja na §limaki zoladkowo przez okolo 5-7 dni po ich aplikacji.
Obok warunkéw pogodowych, o skutecznosci zabiegéw decyduja: wlasciwy ter-
min ich wykonania oraz réwnomierne rozmieszczenie granulatéw na powierzch-
ni. Zabieg zwalczania powinien by¢ wykonany tylko w okresie wysokiej wilgot-
nosci powietrza i gleby. Najlepsze wyniki w zwalczaniu §limakéw uzyskuje si¢
stosujac moluskocydy wieczorem, przed wilgotng noca i bezdeszczowym stonecz-
nym dniem. Po kontakcie z moluskocydami §limaki ulegajg sparalizowaniu i ging
w ciggu dnia. Nalezy pamietaé, ze moluskocydy zastosowane w przekroczone;j
dawce odstraszajg §limaki. W przypadku mozliwosci kontaktu moluskocydow za-
wierajacych metaldehyd ze zwierzetami (psy, koty, kury i inne) nalezy je stosowaé
punktowo pod putapkami do odlowu slimakéw, umieszczajac pod nimi po kilka-
nascie granulek na pulapke.

Przydatne w niszczeniu $limakow jest takze wapno niegaszone (kainit pyli-
sty, wapno palone pyliste), ktére powoduje ich szybkie odwodnienie i zamieranie.
Stosuje si¢ je dwukrotnie w dawce 2 x 200 kg/ha, najlepiej wieczorem, w odstepie
0,5-1,0 godziny, po polowie zalecanej dawki. Zabieg powinien by¢ wykonany tyl-
ko podczas stonecznej i suchej pogody.



8. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE LNIANKI SIEWNEJ

Walka biologiczna to sterowana przez czlowieka dziatalno$¢ wykorzystujaca owa-
dy pozyteczne w celu ograniczenia liczebnos$ci szkodnikéw na uprawach. Moze
by¢ to wykorzystanie wiruséw, chorobotwoérczych mikroorganizméw (bakterie,
grzyby) oraz makroorganizméw (drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytni-
cze owady) do zwalczania szkodnikéw roslin, patogenéw i chwastéw. Ten rodzaj
walki uwzglednia trzy gtéwne metody:

1. metoda klasyczna to introdukecja, polegajaca na osiedlaniu na nowych te-
renach wrogéw naturalnych, sprowadzonych z innych regionéw lub kon-
tynentow,

2. metoda konserwacyjna polega na ochronie organizméw pozytecznych po-
przez dokonywanie korzystnych dla nich zmian w §rodowisku oraz stoso-
wanie selektywnych srodkéw ochrony roslin,

3. metoda augmentatywna jest czasowg kolonizacjg czyli okresowym wpro-
wadzaniem wrogdéw naturalnych danego agrofaga na uprawach, na ktérych
on nie wystepuje wcale lub w niewielkiej liczebno$ci.

W uprawach polowych matoobszarowych, w tym na uprawach Inianki moz-
na wykorzysta¢ ochrone organizmoéw pozytecznych. Metoda konserwacyjna po-
lega na wykorzystaniu wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elemen-
tow krajobrazu, ktére umozliwiaja i wzmacniajg rozwdj populacji pozytecznych
organizmoéw naturalnie w nich wystepujacych. Gléwnym celem podejmowanych
dziatan jest poprawa jakosci srodowiska zycia tych organizméw poprzez urozma-
icenie krajobrazu, tworzenie zacienien i kryjowek, odpowiednich miejsc zimowa-
nia oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych wrogow
agrofagéw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest rowniez racjonalne stoso-
wanie selektywnych §rodkéw chemicznych, pozwalajace na ograniczenie ich ne-
gatywnego wplywu na organizmy pozyteczne.

Biordznorodnos¢ rolnicza jest najcenniejszym dziedzictwem
biologicznym dla czlowieka. Ta rézZnorodnos¢ jest naszym zabezpieczeniem
przed kleska nieurodzaju, atakiem szkodnikow, a takze chorobami roélin.

Pola uprawne Inianki stwarzaja dobre warunki bytowania oraz rozwoju bar-
dzo wielu gatunkéw owadéw. Obok szkodnikéw Inianki, takich jak: skoczki,
stodyszek rzepakowy, pchelki, $mietki, mszyce, szkodniki glebowe (drutowce,
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lenie, pedraki i rolnice) mozna spotkac na polu rowniez wiele gatunkéw organi-
zmow pozytecznych. Na polach podobnie jak na miedzach zyje wiele gatunkow
owadow pasozytniczych i drapieznych, ktére wspomagaja rolnikéw w ograni-
czaniu liczebnosci fitofagéw. Wazna jest duza réznorodnos¢ gatunkowa roslin
w agroekosystemach. Ponadto powstawanie ogromnych obszarowo pdl i likwi-
dacja nieproduktywnych, z rolniczego punktu widzenia zarosli i zakrzewien
$rédpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych zbiorowisk roslinnych beda-
cych siedliskiem owadow pozytecznych. Sg one istotnym elementem natural-
nego oporu $rodowiska przed gradacja szkodnikéw. Wazne jest, zeby na polach
uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogdéw naturalnych,
ktérych rola bardzo czesto jest niedoceniana, warto wiec je dobrze poznad, aby
bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencow cztowieka. W obrebie relacji wyste-
pujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢
drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada osobniki inne-
go gatunku (ukfad: drapiezca—ofiara). Drapiezca jest zwykle wiekszy od swojej
ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wiecej niz 1 ofiary. Druga
forma relacji dwdch organizméw jest pasozytnictwo, w ktorej jeden organizm
czerpie korzysci, a drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry czer-
pie korzysci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktéry wykorzystuje stale
lub okresowo organizm zywiciela jako Zrédlo pozywienia i srodowisko zycia,
a tego ktory ponosi szkody - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa:
pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna cze$¢ zycia spedza na zywicie-
lu (ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytow
wyrdznia si¢ parazytoidy. Parazytoidy sg to pasozyty, ktérych larwy zabijaja
zywiciela, a doroste osobniki zyja wolno. Wiekszo$¢ pasozytow szkodnikéw to
parazytoidy (Kochman i Wegorek 1997).

Jedng z wazniejszych grup wystepujacych w agroekosystemie sg chrzaszcze,
gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spelniajg wazng role jako natu-
ralni wrogowie szkodnikéw roédlinnych. Bardzo wazne, z gospodarczego punk-
tu widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepujacych na roslinach, takze
w uprawie lnianki sg biedronkowate Coccinellidae. Na $wiecie opisanych jest
ponad 3,5 tys. gatunkéw biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkéw.
Pozyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi wrogami czerw-
cow, maczlikéw oraz roztoczy. Owady te s3 waznymi regulatorami liczebnosci
mszyc w agrocenozach. Na dynamike liczebnosci Coccinellidae wptywa¢ moze
caly szereg czynnikow, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja uktadu dra-
piezca-ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wyste-
puje w czasie wzrostu populacji mszyc na ro$linach. Zaden gatunek biedronek
nie jest zagrozony przez czynniki naturalne, takie jak np. inni drapiezcy z po-
wodu duzej zdolnosci reprodukeyjnej Coccinellidae. Jednakze liczebno$¢ i roz-
mieszczenie gatunkow z tej rodziny w srodowisku naturalnym drastycznie spada



84 Metodyka integrowanej ochrony Inianki siewnej dla doradcow

z powodu zanieczyszczenia srodowiska i powszechnego stosowania pestycydow.
Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek naleza: biedronka siedmiokrop-
ka Coccinella septempunctata, biedronka dwukropka Adalia bipunctata, biedron-
ka wrzecigzka Propylea quatuordecimpunctata i skulik przedziorkowiec Stethorus
punctillum, a ostatnio biedronka azjatycka Harmonia axyridis (fot. 51). Zdecydo-
wana wiekszo$¢ zimuje jako owady dorosle, ukryta w dziuplach drzew, pod ich
korg, a niektdre z nich, takze w siedliskach ludzkich, co w duzej mierze dotyczy
biedronki azjatyckiej. Adalia bipunctata zimuje pod kora drzew i krzewiastych ga-
tunkow wierzb w niewielkich skupiskach - zwykle po 2 do 16 sztuk (Pruszyn-
ski i Lipa 1970). Sg bardzo ruchliwe, a do tego sprawnie latajg. Larwa biedronki
(fot. 52) podczas swojego rozwoju jest w stanie zniszczy¢ nawet do dwoch tysiecy
mszyc. Doroste owady zjadaja od 30 do nawet 250 w ciggu dnia. Niektore gatunki,
np. biedronka dwukropka, bywa wykorzystywana w rolnictwie do biologicznego
zwalczania mszyc.

Duzg grupg sa drapiezne owady z rodziny biegaczowatych Carabidae (fot.
53). Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje si¢ duza role w ogra-
niczaniu wystepowania ilo§ciowego fitofagow, gatunki te zostaly objete czescio-
wa ochrong prawng (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce
taksonomicznie do jednej z wigkszych grup owaddéw. Zaliczanych jest do niej
ponad 500 gatunkéw chrzaszcezy. Wigkszo$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zy-
cia - na powierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie
poszukuja pozywienia, rozmnazaja si¢ i zimuja. Wyrdznia si¢ biegacze epige-
iczne, $ciotkowo-glebowe i glebowe. Wigkszos¢ owadow dorostych, jak réwniez
larw Zeruje noca. Larwy biegaczowatych sa bardzo ruchliwe, a cz¢sto rowniez
bardziej drapiezne niz doroste. Wéréd biegaczowatych wystepuje zjawisko spe-
cjalizacji pokarmowej. Ich ofiarami moga by¢ larwy i postacie doroste owa-
déw, pierscienice, slimaki i inne drobne organizmy, w tym réwniez organizmy
drapiezne (Ignatowicz i Olszak 1998). Do ofiar biegaczowatych zaliczajg sie
réwniez mszyce, gasienice motyli np. rolnic lub larwy, nieruchome poczwar-
ki owadow oraz dzdzownice. Przypuszczalnie to wlasnie stanowiska roslinne
z udziatem krzewo6w i drzew majg najwigksze znaczenie w programach biolo-
gicznej walki ze szkodnikami roslin, bowiem charakteryzuja si¢ one bogatym
sktadem gatunkowym biegaczowatych. Czynnikiem wplywajacym na rdézno-
rodnos¢ i wielkos§¢ zgrupowan biegaczowatych jest nawozenie mineralne i or-
ganiczne. Biegacze moga by¢ wskaznikiem bioréznorodnosci w fitocenozach
klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze poznang systematyke oraz ta-
twos$¢ pozyskania materialu. W Wielkopolsce na powierzchni pél uprawnych
integrowanej produkcji okoto 50% badanych zgrupowan stanowil Harpalus ru-
fipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach byty: Calathus ambi-
guus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus melana-
rius (Nietupski 2015).
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Réwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych Staphylinidae (fot. 54) nalezg do
owadéw ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw. Jest to najliczniejsza rodzina
owaddéw w Polsce reprezentowana przez ponad 1,4 tys. gatunkéw. Poluja zaréwno
formy larwalne, jak i imagines na rézne drobne organizmy. Do najczesciej spo-
tykanych gatunkow wsérdd Staphylinidae naleza: rydzenica (Aleochora bilineata),
skorogonek (Tachyporus hypnorum) oraz nawozak (Philothus fuscipes). Wystepuja
one w roznych srodowiskach. Wiosng nastepuje wzrost liczby gatunkéw, co spo-
wodowane jest migracjg Staphylinidae do nowych ekologicznych nisz utworzo-
nych w zmodyfikowanym srodowisku. Uwaza sig, ze kusakowate sg drapiezcami
stabo przystosowanymi, uprawiajacymi towiectwo przewaznie przygodnie, nisz-
czacymi jaja owadow, larwy stodyszka i pchetki oraz poczwarki, a takze drobne
gatunki stawonogow niezabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej
zasiedlona przez nie jest gleba tym mniejsze sg szanse masowego rozmnazania si¢
dla wielu gatunkéw roslinozercéw. Dotyczy to glownie fitofagow, ktére w diapau-
zujacych stadiach rozwoju przebywaja w glebie stanowigc dobra baze pokarmowa
dla biegaczowatych i kusakowatych.

Waznymi owadami drapieznymi sa niektére muchoéwki Diptera, nalezace
gléwnie do rodzin: bzygowatych (Syrphidae) (fot. 55) oraz raczycowatych Tachi-
nidae. Do pospolicie wystepujacych mszycozernych bzygowatych naleza miedzy
innymi: bzyg prazkowany (Episyrphus balteatus) (fot. 56), mszycznik z6ltoczarny
(Syrphus vitripennis) i bzyg nadobny (Metasyrphus corollae, Sphaerophoria spp.).
Larwy bzygowatych (fot. 57) s3 jednymi z najwazniejszych wrogéw naturalnych
mszyc. W zwigzku z tym Syrphidae stanowig potencjalne zrédto afidofagéw dla
pobliskich agrocenoz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stano-
wi o ich wysokiej skutecznosci jako drapieznikow. Najbardziej efektywne dziata-
nie ich larw ma miejsce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc Zerujacych na
Iniance. Wynika to z faktu, ze larwy Syrphidae s3 malo ruchliwe i wyszukuja swoje
ofiary ,,na $lepo’, stad zageszczenie kolonii mszyc ma istotny wplyw na efektyw-
no$¢ tych drapiezcow. Z reguly samice Syrphidae skladaja jaja w sasiedztwie ko-
lonii mszyc. Wiekszos¢ z nich w czasie skladania jaj wybiera roéliny bardziej opa-
nowane przez te szkodniki. Larwy tylko czg$ciowo wysysaja zawarto$¢ mszyc, co
zwieksza liczbe porazonych osobnikéw. W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik
niszczy od 200 do 1000 mszyc.

Z pluskwiakéw réznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezcy reprezentu-
jacy rodziny: tasznikowatych (Miridae), dziubatkowatych (Anthocoridae) oraz
tarczOwkowatych (Pentatomidae). Zwlaszcza duza role odgrywa dziubalek gajo-
wy Anthocoris nemorum w ograniczaniu liczebnosci mszyc i skoczkéw, jaj i larw
stodyszka, pchetek oraz mlodych gasienic miniarek lub bielinkowatych. Zarow-
no larwy, jak i postacie doroste tych pluskwiakéw wysysaja ptyny ustrojowe ze
schwytanych owadéw. Boczek i Lipa (1978) wskazuja réwniez na pozyteczne owa-
dy z rodziny zazartkowatych (Nabidae).
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Znaczenie w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw Inianki majg réwniez sie-
ciarki (Neuroptera) z czesto dominujacym zlotookiem pospolitym (Chrysopa vul-
garis Schn. = Chrysoperla carnea L.) (fot. 58). Wiosng Zeruje on na krzewach,
potem przenosi si¢ na pola uprawne, a na koniec sezonu wegetacyjnego zasiedla
drzewa liSciaste, ktore s3 stalg bazg pokarmowa dla zlotookéw. Zlotooki zeruja
gléwnie na mszycach, roztoczach oraz larwach miodéwek.

Istotng role w ograniczaniu szkodnikow roslin odgrywajg rowniez btonkowki
(Hymenoptera). Sa to gtéwnie drapiezne mréwkowate (Formicidae), a takze pa-
sozytnicze gasienicznikowate (Ichneumonidae). Pola Inianki sa dla tych owadéw
$wietnym miejscem zdobywania pokarmu. Mréwki zywia si¢ przedstawicielami
150 gatunkow bezkregowcow z 58 rodzin, sposrdd 21 rzedéw. Wsrod nich prze-
wage stanowig muchoéwki, chrzaszcze, gasienice motyli i larwy rosliniarek. Mrow-
ki nalezg do grupy najwazniejszych drapieznikéw zamieszkujacych srodowiska
ustabilizowane. Owady te oprocz zasadniczej roli regulatora liczebnosci szkodni-
kow, biorg udzial w inicjowaniu proceséw glebowych i oddzialujg na inne grupy
organizméw (mikroorganizmy).

Z pewnoscig do pozytecznych owadéw zaliczy¢ nalezy skorki (Dermap-
tera), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecnos¢ cegow
w koncowej czeéci ciata. Cegi stuzg im do obrony lub odstraszania napast-
nikow, a takze spelniaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak
owady drapiezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne
drobne owady.

Pajaki (Araneae) (fot. 59) jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie
sg zwierzetami ograniczajacymi liczebnos¢ szkodnikéw na polach i trwatym ele-
mentem agrocenoz. Ze wzgledu na duza liczebno$¢ i wrazliwo$¢ na zmiany roz-
nych czynnikéw, stanowia dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje
okoto o$miuset gatunkéw tych zwierzat. Zamieszkuja te same $rodowiska, w ktd-
rych zyja owady, poniewaz to one stanowig ich gtéwny pokarm. Wiele pajakéw
tworzy sieci fowne pionowe lub poziome, inne wolg jednak polowac aktywnie,
poszukujac ofiar lub atakujac je z zaskoczenia. Pajgki nie sg zbyt lubianymi zwie-
rz¢tami, a wielu ludzi si¢ ich obawia. Mimo to, s3 jednak bardzo pozytecznymi
stworzeniami, gdyz ograniczaja liczebnos¢ owaddw, takze tych pasozytniczych
i wyrzadzajacych szkody. Ich pozyteczna dzialalno$¢ objawia sie zaréwno w $ro-
dowisku naturalnym, jak réwniez w naszych wlasnych domach, zamieszkiwanych
przez wiele synantropijnych gatunkéw. Warto wiec pamigtac o tej pozytywnej roli
pajakéw w naszym zyciu.

Mechanizmy regulujace liczebnos$¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku
naturalnym caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np.
dostarczajac wrogom naturalnym, a naszym sprzymierzencom miejsc schro-
nienia czy zapewniajac im dostatek pozywienia. Coraz czgsciej w uprawach
rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w ktorych obok uprawy gléwnej wysiewane
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sa gatunki produkujace duza ilo$¢ nektaru i pytku. W tych miejscach pozy-
teczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwijaja i stad nalatuja na pola
redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac jg na bezpiecznym dla uprawy
poziomie. Podobng funkcje¢ pelnia rodliny dziko rosnace w poblizu p6l upraw-
nych oraz zadrzewienia §rédpolne. Sg one zrédlem pokarmu dla organizmoéw
pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowania oraz umoz-
liwiaja bezpieczny rozwdj. Istotnym elementem w integrowanej ochronie ro-
$lin jest takze stosowanie tzw. selektywnych pestycydow, ktore sa bezpieczne
lub mniej toksyczne dla organizméw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu swiadomosci producentéw rol-
nych o roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, ponie-
waz tzw. ,,opor srodowiska” stanowi wazny element, czgsto niedoceniany w inte-
growanej ochronie i produkgji roélin, a zwlaszcza w uprawach matoobszarowych.

Fot. 51. Biedronka azjatycka Harmonia axyridis (fot. P. Strazyrski)
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Fot. 53. Biegacz ztocisty Carabus auratus (fot. K. Nijak)
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Fot. 54. Chrzaszcz z rodziny kusakowatych Staphylinidae (fot. T. Klejdysz)

Fot. 55. Muchoéwka z rodziny bzygowatych Syrphidae (fot. K. Nijak)
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Fot. 56. Bzyg prazkowany Episyrphus balteatus (fot. K. Nijak)

Larwy bzygowatych Syrphidae (fot. P. Strazynski)
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Fot. 58. Ztotook pospolity Chrysopa vulgaris Schn. (fot. K. Nijak)

Fot. 59. Krzyzak fgkowy Araneus quadratus (fot. K. Nijak)




9. OCHRONA OWADOW ZAPYLAJACYCH

Obserwujac plantacje Inianki uwage skupia si¢ zwykle na roslinie uprawnej oraz
organizmach szkodliwych, zwanych popularnie agrofagami. Wsrdd nich znajdu-
ja si¢ chwasty, choroby, a takze szkodniki. Prowadzony monitoring ma na celu
okreslenie wystepowania, liczebnosci, a w rezultacie oceng zagrozenia ze stro-
ny organizmow szkodliwych, co w razie potrzeby ma pomdc w podjeciu decyzji
o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu zwalczania. Nalezy jednak pamietac, ze
agrocenozy to miejsce bytowania obok fitofagéw duzej liczby innych gatunkéw.
Wiele z nich nie odgrywa roli w produkgji roslinnej lub ich wptyw jest malo zna-
czacy. Jednak wystepuje tu rowniez liczna grupa organizmoéw pozytecznych. Czg-
sto niezauwazane moga swoja pozyteczng dzialalnoscig ogranicza¢ zagrozenie ze
strony szkodnikéw oraz wplywa¢ na wzrost plonowania. Do najliczniej wystepu-
jacych, a réwnoczes$nie o duzym znaczeniu w produkcji roélinnej naleza wrogo-
wie naturalni szkodnikéw oraz owady zapylajace. Obserwujac pole Inianki nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage wlasnie na naszych sprzymierzencéw i w taki sposéb
planowac zabiegi ochrony roélin, aby nie stwarza¢ dla nich zagrozenia.

Wykorzystanie pozytecznej dzialalnosci naszych sprzymierzencow jest ele-
mentem metody biologicznej, ktdrej bezposrednie wykorzystanie oméwiono
szczegolowo we wczedniejszym rozdziale. Drugim obszarem tej metody jest wspie-
ranie i wykorzystanie wystepujacych w agrocenozach organizmoéw pozytecznych.
Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej wrogowie naturalni
szkodnikéw majg podstawowe znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczeb-
nosci owadow szkodliwych, a ich wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny
element w integrowanej ochronie i produkc;ji Inianki (Tomalak i Sosnowska 2008).

Inng niezwykle pozytecznag grupa organizmoéw sa zapylacze, wéréd ktérych
najwigksze znaczenie maja pszczoly. Najlepiej znana jest pszczota miodna (Apis
mellifera) (fot. 60, 61). W Polsce wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkéw
pszczot okreslanych mianem dziko Zyjacych, wérdd ktérych powszechnie zna-
ne s3 trzmiele (Bombus sp.) (fot. 62). Nalezy pamigtaé, ze obok znanej pszczoly
miodnej w Polsce wystepuje ponad 450 gatunkéw innych pszczot (Banaszak 1987;
Pruszynski 2008).

Lnianka jest odwiedzana przez duzg liczbe gatunkéw zapylajacych, wsrod kto-
rych dominuja pszczoly dziko zyjace i motyle. Szacuje sig, Ze na skutek udziatu
pszczol w zapylaniu Inianki, w zalezno$ci od warunkéw pogodowych w okresie
kwitnienia, nastepuje wzrost plonu nasion od 10 do 30%. Oprocz zwigkszenia
plonéw Inianki, zapylanie kwiatéw przez pszczoly wplywa korzystnie na jakos¢
nasion (Pruszynski 2008).
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Przedstawione, w tym i poprzednim rozdziale przyklady organizméw pozy-
tecznych maja przede wszystkim zobrazowa¢ duzg role tych organizméw jako
sprzymierzencédw producenta Inianki i wszystkich rolnikéw. Waznym elementem
wspolczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych organizméw w trak-
cie prowadzenia zabiegéw chemicznych.

Wirdd aktow prawnych Unii Europejskiej dotyczacych ochrony roslin najwaz-
niejszymi sg: rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 1107/2009,
ktore w art. 55 naklada obowigzek prowadzenia ochrony roslin zgodnie z zasa-
dami integrowanej ochrony oraz dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE, ktéra w zalaczniku III okresla ogdélne wymagania integrowane;j
ochrony roélin. W Polsce natomiast podstawowym aktem prawnym jest ustawa
o $rodkach ochrony roslin oraz towarzyszacy jej pakiet, miedzy innymi rozpo-
rzadzenie MRiRW w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin. Wymienio-
ne rozporzadzenie MRiRW oraz zalacznik IIT dyrektywy 2009/128/WE podaje, ze
integrowana ochrona roélin obejmuje ,,ochrong¢ organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy
to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmoéw szkodliwych” Majac
na uwadze obowiazek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami integro-
wanej ochrony, juz ten zapis stanowi podstawe obowiazku nie tylko ochrony orga-
nizmow pozytecznych, ale rdwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do ich
rozwoju. Ponadto rozporzadzenie to jasno okresla koniecznos¢ ochrony owadow
pozytecznych, w paragrafie 1.2 zapisano: ,W ramach integrowanej ochrony roslin,
przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢: pkt. 1. do-
bodr srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny wplyw
zabiegéw ochrony roélin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegélnosci
dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych”.

Uznajgc zatem za obowigzujaca ochrone entomofauny pozytecznej z podej-
mowanych w tym celu dzialan jako najwazniejsze nalezy uzna¢ zapoznanie si¢
z opisem i stadiami rozwojowymi gatunkéw pozytecznych tak, aby méc ocenié
ich wystepowanie, potrzebe wykonania zabiegu srodkiem chemicznym lub odsta-
pienia od tego zabiegu, a takze prawidlowo dobra¢ stosowany $rodek.

Intensywnie prowadzone s3 badania, ktérych celem jest blizsze poznanie roli
gatunkow pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To
ostatnie mozna juz obecnie uzyskac poprzez podejmowanie wielu dziatan, do kto-
rych naleza:

« racjonalne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji
na ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy Inianki ze strony szkod-
nikéw. Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdow, jezeli pojaw szkodni-
ka nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie
czynnosci nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw
brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na calej plantacji.
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Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych mieszanin $srodkéw ochrony roslin
i nawozow plynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie roslin;

 ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw
o szerokim spektrum dziatania i zastapienie ich srodkami selektywnymi;

o dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnosci owa-
doéw pozytecznych;

« na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie
adiuwantéw;

o stala swiadomos¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikéw Inianki chro-
ni sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

o pozostawienie miedz, remiz §rédpolnych jako miejsc bytowania wielu gatun-
kéw owadow pozytecznych;

o dokladne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dolaczonej do kazdego srodka
ochrony roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposdb ciagly ograniczac li-
czebnosci szkodnikéw do poziomu ponizej progdw ekonomicznej szkodliwosci.
Nalezy jednak pamigtad, ze integrowane technologie uprawy, ktoérych podstawo-
wym elementem jest integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiaja przed
producentami koniecznos$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie
jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dzialalnosci pasozytéw i drapiezcow.

Fot. 60. Pszczota miodna Aphis mellifera (fot. K. Nijak)
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Fot. 61. Pszczoly (A. mellifera) i muchéwki oblatujgce plantacje Inianki siewnej (fot. R. Krawczyk)

Fot. 62. Trzmiel Bombus sp. (fot. K. Nijak)



10. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Lnianka siewna dojrzewa réwnomiernie, dlatego zazwyczaj nie wymaga stoso-
wania desykacji przyspieszajacej i wyréwnujacej dosychanie roélin. Zbiér nasion,
podobnie jak w rzepaku, mozna przeprowadzi¢ jedno- lub dwuetapowo. Wyboér
metody zalezy od posiadanego parku maszynowego, magazynéw, pogody oraz
organizacji gospodarstwa. Kazda z tych metod ma swoje dobre i zte strony. Nie-
udane zwalczanie chwastow, zmienno$¢ glebowa oraz warunki pogodowe maja
wplyw na sposoéb i termin zbioru. W praktyce najczesciej zbior jest jednoetapo-
wy. Zbyt wczesny zbiér moze powodowac trudnosci w wymtlacaniu niedojrza-
tych tuszczyn, a zbyt pozny - znaczne straty plonu wskutek samo osypywania si¢
nasion lub wigkszej wrazliwosci na oddziatywanie elementéw roboczych maszyn
zniwnych. Termin zbioru formy ozimej Inianki wypada zazwyczaj nieco wcze-
$niej, a formy jarej najczesciej w podobnym terminie, jak rzepaku ozimego. Zbioér
jednoetapowy Inianki siewnej wykonuje si¢ w fazie dojrzalosci pelnej, kombaj-
nem zbozowym z odpowiednio ustawionymi zespolami roboczymi, gléwnie ze-
spotu midcacego (predkos¢ obrotowa bebna midcacego okoto 750 obrotéw/min)
i czyszczacego (otwarcie sit podsiewacza: gérnego okoto 2,5-3 mm i dolnego oko-
to 0,8-1,0 mm oraz mate obroty wentylatora). Niskie wartosci parametréw zespo-
téw roboczych kombajnu wynikajg z bardzo matych nasion Inianki. Ostatecznego
doregulowania zespoléw roboczych kombajnu nalezy dokona¢ podczas przejazdu
probnego. Podczas transportu nasion nalezy zwroci¢ uwage na szczelno$¢ skrzyni
przewozowych. Przewdz lub przetrzymywanie nasion na pojazdach transporto-
wych nie powinno przekracza¢ 8 godzin od zbioru. Jest to okres, po ktérym na-
siona Inianki majg tendencje¢ do zagrzewania si¢ czyli stopniowego wzrostu tem-
peratury. Nasiona przeznaczone do przechowywania powinny mie¢ wilgotnos¢
w granicach 6-8%. Nasiona przy tej wilgotnosci znakomicie tloczy si¢ dla uzy-
skania oleju. Nasiona przeznaczone na sprzedaz moga mie¢ wilgotno$¢ wyzsza
0 2%. Nie znaczy to, Ze zebrana o takiej wilgotnosci Inianka prosto z pola moze
by¢ sprzedawana lub sktadowana w magazynach. W trakcie skladowania wilgot-
no$¢ w nastepstwie proceséw biologicznych zachodzacych w nasionach moze
ulec podwyzszeniu. W zaleznosci od posiadanych maszyn i urzadzen oraz kondy-
¢ji nasion nalezy zdecydowac czy w pierwszej kolejnosci wymagane jest dosusze-
nie nasion czy tez ich doczyszczenie. W trakcie czyszczenia nasion Inianki istotne
jest usuniecie nasion chwastéw oraz piasku i ziemi, poniewaz tego typu zanie-
czyszczenia majg istotnie ujemny wplyw na smak oleju uzyskiwanego w procesie
tloczenia. Lnianke mozna magazynowac w 25 kg workach utozonych na palecie
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w pozycji 4 x 5, co daje 500 kg na palecie lub w BigBagach z masg zatadunku oko-
to 700-800 kg.

W trakcie przechowywania istotne jest, aby magazyny byty suche i wolne od
szkodliwych owaddéw i gryzoni (myszy, szczury). Lnianka moze by¢ przechowy-
wana nawet do 3 lat bez utraty istotnych wartoéci - pod warunkiem, ze czysto$¢
nasion jest na poziomie nie mniejszym niz 99,5%, a w pomieszczeniach magazy-
nowych utrzymywana odpowiednia wilgotnos¢.

Przechowywanie Inianki trzeba monitorowac caty czas, szczegélnie pod wzgle-
dem szkodliwych owaddéw latajacych, ktérych larwy moga rozwija¢ si¢ w nasio-
nach.

Przy zachowaniu powyzszego rezimu, olej uzyskany z nasion Inianki siewnej
bedzie bardzo dobrej jakosci o wlasciwym smaku, zapachu i kolorze.



11. SZKODNIKI MAGAZYNOWE

11.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow w magazynach Inianki
siewnej

Magazynowane nasiona Inianki, podobnie jak wielu innych roslin uprawnych,
s3 podatne na zniszczenie w warunkach wysokiej wilgotnosci. Dla najlepszego
przechowywania, wilgotno$¢ nasion nie powinna przekraczac 8%. Zabezpiecza to
przed wigkszoscig szkodnikéw owadzich, roztoczy oraz mikroorganizmami, taki-
mi jak bakterie i grzyby, ale niestety nie przed gryzoniami.

Nasiona Inianki nie sg zbyt atrakcyjne dla szkodnikéw owadzich oraz roztoczy
i bywaja przez nie zasiedlane rzadko. Literatura podaje, ze niewiele z nich moze
powodowac istotne szkody. Zasiedleniu magazynowanych nasion sprzyjaja: zbyt
wysoka wilgotno$¢ i temperatura przechowywania, duzy udzial nasion niedojrza-
tych lub uszkodzonych oraz obecnos¢ zanieczyszczen, takich jak nasiona chwa-
stow lub czedci rodlin. Przy spelnieniu wyzej opisanych warunkow szkody moga
wyrzadzi¢ rozkruszki oraz roztoczki, niektore gatunki chrzaszczy oraz gasienice
nielicznych gatunkéw motyli magazynowych. Grupg szkodnikéw magazynowych
zagrazajacych praktycznie wszystkim rodzajom nasion s3 gryzonie. Wszystkie te
grupy zwierzat moga powodowac szkody ilosciowe - zjadajac nasiona oraz ja-
kosciowe — zanieczyszczajac surowiec odchodami, wylinkami, wydzielinami oraz
sierscig (gryzonie) i cialami martwych osobnikéw.

W magazynach, gdzie przechowywane sg nasiona Inianki moga pojawic sie
roztocze magazynowe. S3 to gléwnie przedstawiciele dwdch rodzin: rozkruszko-
watych oraz roztoczkowatych. Te drobne pajeczaki sa powszechne w wiekszosci
magazynéw zbozowych, czesto zasiedlajg tez nasiona innych roslin, w tym ole-
istych. Jako jedne z nielicznych moga uszkadza¢ nasiona rzepaku. Roztocze moga
powodowac szkody w magazynach, gdzie panujg nieodpowiednie warunki prze-
chowywania, gléwnie podwyzszona wilgotno$¢. Sa one do$¢ odporne na niska
temperature i z powodzeniem mogg rozwija¢ si¢ w temperaturze ponizej 10°C,
chociaz w ograniczonym zakresie.

Posréd owadow tylko kilka moze rozwijac si¢ na nasionach Inianki. Sg to
gléwnie owady, ktére uszkadzajg tez inne nasiona roslin o wysokiej zawartosci
tluszczu. Mozna wymieni¢ tu trojszyki (gryzacy, ulec) (fot. 63), mkliki (dakty-
lowiec, maczny) oraz gatunek motyla coraz czesciej wyrzadzajacego szkody -
omacnice spichrzanke (fot. 64). W sytuacji, gdy w magazynie sktadowane sg tez
inne rodzaje nasion i ziarno zb6z, réznorodnos¢ obecnych w nasionach Inianki
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szkodnikéw moze by¢ znacznie wigksza. Pojawié si¢ wowczas moga np. wotki
(fot. 65), spichrzele (fot. 66), rozplaszczyki i inne. Zbyt wilgotna masa nasion,
szczegdlnie gdy pojawia si¢ juz plesnie, wabi¢ moze inne gatunki zwigzane tro-
ficznie z grzybami porastajagcymi zaple$niate nasiona np. chrzgszcze z rodziny
wymiecinkowatych, zatechlakowatych, czarnuchowatych i inne. Obecno$¢ tych
owadow w przechowywanych nasionach §wiadczy o ztych warunkach przecho-
wywania.

11.2. Ograniczenie strat powodowanych przez szkodniki
magazynowe

Nasiona wszystkich roslin, w tym Inianki powinno przechowywac si¢ w obiektach
odpowiednio zaprojektowanych i przeznaczonych do tego celu, ktére wyposazo-
ne sa w urzadzenia ulatwiajace transport (podajniki), dosuszanie i przewietrzanie
oraz czujniki monitorujace warunki przechowywania. Obiekty te powinny by¢
szczelne, tak aby uniemozliwi¢ dostanie sie do srodka gryzoni i owadéw. Przed
przyjeciem surowca obiekty te powinny zosta¢ dokladnie wysprzatane. W zanie-
czyszczeniach znajdujg si¢ zarodniki grzybow, bakterie, a czesto réwniez szkod-
niki magazynowe. Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia powinny by¢ usuniete
z magazynu przed jego ponownym napelnieniem. Czyste powinny by¢ réwniez
urzadzenia i maszyny stuzace do zbioru i transportu nasion, gdyz czesto na nich
zalegaja diugo resztki nasion, ktére moga by¢ zasiedlone przez szkodniki. Nawet
W oczyszczonym, pustym magazynie warto przeprowadzi¢ profilaktyczny zabieg
chemicznego zwalczania szkodnikéw, ktdre czgsto potrafig si¢ ukry¢ nawet w naj-
bardziej niedostepnych miejscach.

Po zasypaniu magazynu nalezy kontrolowa¢ temperature i wilgotnos¢,
i w razie koniecznosci dosuszy¢ lub przewietrzy¢ surowiec. Waznym elemen-
tem integrowanej ochrony magazynéw przed szkodnikami jest prowadzenie
monitoringu ich pojawu i wystepowania. Wybdér metod powinien by¢ dostoso-
wany do grupy szkodnikéw ktére monitorujemy. O obecnosci gryzoni w ma-
gazynie lub w jego najblizszej okolicy bedzie swiadczy¢ ubytek rodentycydu
w karmnikach deratyzacyjnych, ktére powinny by¢ regularnie sprawdzane.
Obecnos¢ roztoczy i chrzaszczy w masie nasion mozna wykry¢ przy uzyciu sit
o réznych oczkach. Do monitoringu owadéw (chrzaszcze i motyle) mozna wy-
korzysta¢ réznego typu pulapki. Zastosowanie w pulapkach atraktantu w for-
mie feromonu znaczaco podniesie ich skutecznos¢.

11.3. Zwalczanie szkodnikow magazynowych

Pojawienie si¢ szkodnikow w magazynie moze wymusic¢ koniecznos¢ ich zwal-
czenia. W pierwszej jednak kolejnosci nalezy sprawdzi¢ warunki przechowy-
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wania i w razie koniecznos$ci dosuszy¢ lub schlodzi¢ surowiec. Takie zabiegi
powinny wystarczy¢, aby ograniczy¢ liczebnos¢ wiekszosci szkodnikéw owa-
dzich i roztoczy do poziomu, w ktérym nie powoduja one strat. Jesli sytu-
acja wymaga jednak uzycia srodkéw chemicznych, wéwczas najlepiej skorzy-
sta¢ z ustug specjalistycznych firm DDD zajmujacych si¢ tego typu uslugami.
Mozliwe do zastosowania w magazynach §rodki ochrony roélin to fumiganty
lub preparaty do opryskiwania. Srodki ochrony roélin do stosowania w maga-
zynach sa bardzo toksyczne, szczegélnie fosforowodor - gaz wydzielajacy si¢
w trakcie fumigacji z fosforku glinu lub magnezu, ktére sg gléwnymi sktad-
nikami fumigantéw. Fosforowodér dziata nieselektywnie i rownie skutecznie
zabija plesnie, bakterie, roztocze, owady, jak i kregowce. Zamknigte pomiesz-
czenia, w ktérych prowadzi si¢ fumigacje stwarzaja powazne ryzyko utraty
zdrowia, a nawet zycia przez uzytkownika. Nieprawidtowe uzycie $rodkéw
ochrony roélin moze tez skutkowa¢ uszkodzeniem wyposazenia magazynu.
Zabieg fumigacji moga wykonywac¢ tylko uzytkownicy profesjonalni, ktérzy
ukonczyli szkolenie w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roélin metoda
fumigacji. Nalezy stosowac tylko zarejestrowane $rodki ochrony roélin (stosu-
je si¢ inne $rodki w magazynach pustych, a inne w zapelnionych) i przestrze-
gac zapisow etykiety.

Fot. 63. Chrzaszcz i larwy trojszyka ulca na nasionach Inianki (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 65. Wotek zbozowy na nasionach Inianki (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 66. Chrzaszcz i larwa spichrzela surynamskiego na nasionach Inianki (fot. T. Klejdysz)



12. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

12.1. Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa
rolniczego

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 16 kwietnia
2020 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (Dz. U. 2020 r. poz. 721). Zgod-
nie z t3 ustawg, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza nastepujace
jednostki:

o Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR),

o 16 wojewodzkich o$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego oraz wojewddzkie osrodki doradztwa rolni-
czego s3 jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawng (Dz. U.
2020 r. poz. 721).

Rolnicy w Polsce mogg korzystac z ustug doradczych, swiadczonych gléwnie
przez:

« wojewddzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

o izby rolnicze,

o prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
 centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow;
 biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadzg wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
— miesigczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizujg
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wiekszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone sa poletka demonstracyjne, najczesciej we wspol-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej jednostce dziala Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.
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Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakladaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymadg zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego s realizowane réwniez w ramach
dziatalno$ci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z dnia
10 maja 2018 r. o izbach rolniczych (Dz. U. z 2018 nr 1027). Izby Rolnicze funk-
cjonuja w kazdym z 16 wojewddztw, zatrudniaja doradcdw i $cisle wspdtpracu-
ja z o$rodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dzialajg na
podstawie ustawy z 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej (Dz.
U. 2004 nr 173 poz. 1808, z 2006 r. nr 225 poz. 1636, z 2008 r. nr 141 poz. 888,
22009 r. nr 18 poz. 97,z 2011 r. nr 131 poz. 764).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dziatania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo doradcow
do realizacji dziatan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje czasopismo dla doradcéw rolniczych — naukowy kwartal-
nik ,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego”.

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego, ochro-
ny Srodowiska, systemow produkgji rolnej, w tym integrowanej ochrony roslin
oraz przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym
w tym celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje do-
radcze:

« doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci;

 doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych;

o ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych;

 doradca lesny.
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Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy nieza-
leznie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na
liste, musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs
specjalizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisa-
nego na liste, obowigzek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupel-
niajacych. Osoba, ktéra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy.
Wyksztalcenie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradz-
twa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje, takie jak:
« doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin,

« doradca ekologiczny.

12.2. Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich 2014-2020

Celem dzialan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich nalata 2014-2020: ,,Trans-
fer wiedzy i dzialalnos¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom lasow. Swiadczone na
ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji poprzez sty-
mulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dzialajgcymi w rolnictwie, fancuchu
zywno$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktérego kadra
doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie podmioty doradcze
(publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW 2014-2020 reali-
zujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie ,,Transfer wiedzy
i dzialalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Uslugi doradcze, ustugi
z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw”). Wy-
bér beneficjentéw tych dzialan bedzie si¢ odbywat zgodnie z zasadami zamowien
publicznych. Realizacja przewidywanych dziatan z obszaru doradztwa rolniczego
w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikéw
doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastepujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego, wynikajacych ze stosowania srodkéw ochrony roslin;
« poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji srodkéw ochrony roslin;
« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;
« wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;
ochrony;
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o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony rosélin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roélin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71). Krajowy Plan Dzialania tematycznie uwzglednia wszystkie dziatania klu-
czowe dla wdrozenia przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze
przygotowany. Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym Pla-
nie Dziatania, ale skad otrzyma¢ érodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3
potrzebne nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych
prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 mowi wy-
raznie ,Panstwa czlonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dzialania,
w jaki sposob beda wdrazaly §rodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13 ,,Paiistwa
czlonkowskie ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegdlnosci zapewnia-
ja one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia
do monitorowania organizméw szkodliwych i podejmowania odpowiednich de-
cyzji, jak réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roslin”. Zatem
to na panstwie polskim ciazy obowiazek stworzenia odpowiednich systemow i za-
pewnienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony
roslin, co wigze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dziatania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wsréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roélin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony rolin, a takze rozwoéj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkgji roélin - dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
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oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologiczne;j
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dzialan
i aktow prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

12.3. Dziatania doradztwa w zakresie wdrazania zalecenh
integrowanej ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go Srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenistwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscig przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).
Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe¢ lub chwasty, aby méoc wlasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybér najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonow;

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony;

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji populacji
moze okaza¢ sie zastosowanie skutecznego $rodka ochrony roslin wywiera-
jacego najmniejszy wplyw na srodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikow
nie mozna zapomnie¢ o sprawdzeniu iloéci pozytecznych np. owadoéw, ktorych
obecno$¢ moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji;

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagow i konieczno$ci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin na lata
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2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podje-
ty dziatania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
integrowanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen,
a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego
kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentujg najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. S3 one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony ro-
$lin przez organizacje warsztatéw polowych, prezentacje postepu hodowlanego
oraz realizacje wykladow specjalistow. Jednoczesnie w czesci gospodarstw prowa-
dzona jest przez doradcéw merytorycznych, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagow dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwala na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystepowania agrofagow.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowia element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).
Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga za-
angazowania wielu przygotowanych do tych obowiazkéw specjalistow, ktorzy za-
bezpiecza prawidlowy zbior i wlasciwe przekazanie informacji.

Osrodki Doradztwa Rolniczego, a mianowicie: Dolnoslaski Osrodek Do-
radztwa Rolniczego, Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego oraz Wielkopol-
ski O$rodek Doradztwa Rolniczego zaangazowaly si¢ od 2009 r. do monitorin-
gu plantacji ziemniakéw w kierunku obserwacji rozwoju objawow chorobowych
zarazy ziemniaczanej. Wyniki monitoringu przekazywano do systemu. Rozwia-
zanie to umozliwia przetwarzanie wprowadzanych informacji w czasie rzeczy-
wistym i ich prezentacje graficzng oraz tabelaryczng na ogélnodostepnej witry-
nie internetowej: www.ior.poznan.pl. Od 2016 roku w Wielkopolskim O$rodku
Doradztwa Rolniczego prowadzone sg obserwacje patogendw rzepaku ozimego
oraz pszenicy ozimej dla Platformy Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.
pl), a takze rdzy brunatnej zyta, wystegpowania stonki ziemniaczanej, skrzypio-
nek w zbozach, rolnic w burakach cukrowych dla opracowywanych i testowanych
w Instytucie Ochrony Roslin - PIB aplikacji systeméw wspomagania podejmowa-
nia decyzji o ochronie wymienionych upraw.

Budowany obecnie system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wy-
korzystaniem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadza-
niu gospodarstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej
w rozumieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).
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Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tgcznie 1483 0sob. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcow, takie jak:

- szkolenia e-learningowe;
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych;

- wyjazdy studyjne do krajéw Unii Europejskie;.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony ro-
8lin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolniczego po-
winien budowa¢ program wsparcia intelektualnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie
- to glowne zadanie Platformy Sygnalizacji Agrofagow
(www.agrofagi.com.pl).

Ostrzegaé, informowa¢, edukowa¢, radzi¢ - to funkgcje, jakie spetnia¢ ma
utworzona nowa, internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprdcz ostrze-
zen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publi-
kowane sg programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawidtowego
i skutecznego zwalczania agrofagéw. Platforma zostata przygotowywana przez In-
stytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we wspot-
pracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia
Uprawy i Gleboznawstwa w Putawach, innymi placéwkami naukowo-badawczy-
mi, a takze o$rodkami doradztwa rolniczego.

Jest to narzedzie, ktére pomaga rolnikom i doradcom w codziennej pracy.
Realizacja przedsiewzigcia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji
pszczol, narazonych na dzialanie srodkéw ochrony roslin. Nie brakuje zatem za-
lecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzilo to owadom zapy-
lajacym. Platforma sygnalizacji agrofagéw byla w poczatkowej fazie poddawana
testom wykonywanym wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego. Bioragc pod
uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji i organizacji branzowych
oraz dotychczasowa wspotprace w upowszechnianiu i stosowaniu ogélnych zasad
integrowanej ochrony roslin zachgecamy do aktywnego wykorzystania Platformy
Sygnalizacji Agrofagéw, w tym monitorowania agrofagéw w uprawach i udostep-
niania wynikéw rolnikom.
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Integrowana ochrona roélin pelni wazng role w zréwnowazonym rozwoju
rolnictwa. Ograniczenie stosowania chemii w rolnictwie jest jednym z prioryte-
tow nowej perspektywy Wspdlnej Polityki Rolnej, a co za tym idzie takze poli-
tyki naukowej Unii Europejskiej w tym obszarze. W polowie czerwca 2019 r. od
spotkania w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi ruszyla realizacja projek-
tu eDWIN - Integrowana Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji w Inte-
growanej Ochronie Roslin. Wpisuje sie on w zalozenia cyfryzacji sektora rolno-
-zywnosciowego. Celem projektu jest stworzenie internetowego systemu na rzecz
ochrony ro$lin, dedykowanego doradztwu rolniczemu. Finansowany jest on w ra-
mach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa (POPC). Liderem konsorcjum jest
Wielkopolski O$rodek Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznaniu. Partnerami
w projekcie sa:

15 pozostalych osrodkéw doradztwa rolniczego;

« Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie;

o Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu;
o Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

Realizacja projektu pozwoli na zaprezentowanie innowacyjnych technologii
w praktyce. Zapewni rozwdj polskiego doradztwa rolniczego poprzez state do-
skonalenie doradcéw, a w tancuchu logistycznym transferu innowacji z nauki do
praktyki rolniczej. Doradcy stanowig bardzo wazne i wrecz niezb¢dne ogniwo
pomiedzy naukowcami a rolnikami i srodowiskiem wiejskim. Upowszechnienie
integrowanej produkcji i ochrony roslin wymaga twérczego udzialu w tym proce-
sie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji rzagdowych i samorzado-
wych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale zapewniajacego warun-
ki do realizacji zasad i promowania integrowanej produkgji i ochrony roslin nie
mozna liczy¢ na koncowy sukces.



13. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Skuteczno$¢ biologiczna i bezpieczenstwo zabiegéw ochrony roélin uzalez-
nione s3 od przestrzegania wszystkich zalecen zwiagzanych z wlasciwym po-
stepowaniem ze $rodkami ochrony roslin w trakcie magazynowania, przy-
gotowywania i wykonywania zabiegdw opryskiwania, a takze wymagan
srodowiskowych zwigzanych z zagospodarowaniem resztek cieczy uzytkowe;j
po wykonaniu zabiegu.

13.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub specjal-
nych magazynach, wyraznie oznakowanych oraz zamykanych i zabezpieczonych
przed dostepem o0séb nieupowaznionych, dzieci oraz zwierzat. Magazynowane
$rodki ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowa-
niach, szczelnie zamknietych, opatrzonych czytelna etykieta, w sposob uniemoz-
liwiajacy ich kontakt z produktami spozywczymi i pasza.

Zgodnie z rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja
2013 r. poz. 625) $rodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub
obiektach, w ktorych zastosowano rozwiazania zabezpieczajace przed skaze-
niem wéd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego oraz gruntu na skutek wycieku lub przesiakania w glab profilu gle-
bowego.

Magazyn srodkéw ochrony roélin:

- powinien znajdowa¢ si¢ w odlegloéci nie mniejszej niz 20 m od budynku
mieszkalnego, inwentarskiego, stodol, spichlerzy i innych magazynow, a takze
od studni, uje¢ wody pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych,

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng posadzke umozliwia-
jaca doktadne i szybkie usuniecie $rodka w razie jego rozlania lub rozsypania,

- powinien posiada¢ wlasng wentylacje i oswietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spada¢ ponizej zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzy-
mywacé temperature pomiedzy 5-25°C),

- wnetrze magazynu nie powinno by¢ narazone na nadmierne nastonecznienie,
stad tez zalecane sa okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpo-
wiednie nakladki przyciemniajgce na zamontowane szyby.
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W magazynie §rodkéw ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znaj-
dowac sie:

- wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin lub innych agroche-
mikaliow,

- instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania
$rodkéw ochrony roslin i agrochemikaliow,

- numery telefonéw do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego oraz
osrodka toksykologicznego.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze srodkiem ochro-
ny roélin nalezy niezwlocznie udac¢ sie do lekarza, informujac go o sposobie stycz-
nosci z konkretng substancja chemiczna.

13.2. Przygotowanie do zabiegdw ochrony roslin

W trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu operator opryskiwa-
cza jest narazony na skazenie, dlatego musi by¢ wyposazony w odpowiednia
odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki
srodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon,
odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkéw ochro-
ny roélin, okulary i maska chroniaca oczy, uklad oddechowy i zakrywajaca
usta.

Na kazdym etapie postgpowania ze $rodkami ochrony roélin nalezy stosowa¢
wlasciwa organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Wybdr aparatury do zabiegow

Wybér aparatury do zabiegu nalezy warunkowaé rodzajem uprawy, wielkoscia
plantacji oraz wydajnos$cig opryskiwacza. Do opryskiwania roslin polowych
nalezy dobiera¢ opryskiwacze i ciagniki o duzym przeswicie podwozia i wez-
szych oponach kol, aby rodliny w czasie zabiegu nie byty nadmiernie przyginane
i ugniatane.

Dopasowanie rozstawu kot i szerokosci opon musi uwzgledniaé szerokos¢
miedzyrzedzi uprawy. W uprawie Inianki siewnej rozstaw rzedéw wynosi najcze-
$ciej 12-15 cm. Na plantacjach uprawianych systemem siewu pelnego bez $ciezek
technologicznych nalezy zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ precyzyjnego przemie-
szania opryskiwacza po plantacji, tak aby nie dopusci¢ do nakladania sie cieczy
uzytkowej i tworzenia nieopryskanych przestrzeni na polu. Utrzymywa¢ nalezy
takze wlasciwy tor przejazdéw na uwrociach, aby ograniczy¢ mechaniczne uszko-
dzenia roslin i skazenie punktowe w wyniku przedawkowania cieczy (naktadanie
sie paséw opryskanych).
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Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych pa-
rametréw zabiegu. Zgodne z dobra praktyka ochrony roslin w procesie regulacji
opryskiwacza ustala sie typ i wymiar rozpylaczy oraz cisnienie robocze, ktére za-
pewniajg realizacje zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci
roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie
rodzaju $rodka chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insekty-
cyd), dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cisnie-
nie robocze, wysokos¢ belki polowej). Procedure regulacji opryskiwacza powinno
sie wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waznych urza-
dzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace,
naprawa istotnych elementdw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika
lub opon w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy
z rozpylaczy przy ustalonym cisnieniu roboczym.

W trakcie kontroli opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznos¢ rozpyla-
czy oraz jednorodno$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polo-
wej. Zastosowanie kodow cyfrowych i réznych koloréw korpuséw (tab. 11) po-
zwala kontrolowa¢ jednorodno$¢ rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.
Kod cyfrowy wyraza rozmiar rozpylacza mierzony wydatkiem jednostkowym (in-
tensywnoscig wyplywu cieczy w litrach na minutg) przy ci$nieniu roboczym wy-
noszacym 0,3 MPa (3 bar).

Uzytkownicy sprzetu ochrony roslin s3 zobowiazani do cyklicznego obowigz-
kowego badania sprawnosci i stanu technicznego opryskiwaczy w Stacjach Kon-
troli Opryskiwaczy (SKO).

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacg ramy wspdlnotowego dzialania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow, sprzet wykorzystywany do zabiegow

Tabela 11. Oznaczenie rozmiaru rozpylaczy (miedzynarodowe kody ISO)

Kolor rozpylacza Rozmiar (kod) Wydatek (I/min)*
Pomaranczowy 0,4
Zielony 0,6
Zolty 0,8
Niebieski 1,2
Czerwony 1,6
Brazowy 2,0
Szary 2,4

*wydatek jednostkowy z rozpylacza przy cisnieniu roboczym 0,3 MPa (3,0 bar)
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ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi i Srodowiska. Powinien ponadto
zagwarantowac pelng skutecznos¢ zabiegéw ochronnych przez zapewnienie wla-
$ciwego dzialania, umozliwiajacego doktadne dozowanie i réwnomierne rozpro-
wadzanie srodkéw ochrony roélin na traktowanej powierzchni pola.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne trzeba szczegod-
fowo zapoznac sie z etykieta srodka ochrony roslin, w ktdrej zawarte sg niezbedne
wskazdowki i informacje dotyczace przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci
mieszania z innymi preparatami, adiuwantami i nawozami. Zawsze nalezy zwra-
ca¢ uwage, aby przygotowac tylko taka ilo§¢ cieczy uzytkowej, ktdra jest niezbed-
na do ochrony danej plantacji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac sie¢ w sposdb ograniczajacy
ryzyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na
skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebo-
wego.

Proces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci
nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych,
w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem S$rodkow
ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dziennik
Ustaw z dnia 22 maja 2013 r. poz. 625).

W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie betonowej), umozliwiajacym zebranie
i bezpieczne zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych $rod-
kéw ochrony roélin. Po odmierzeniu odpowiednich ilosci srodkéw ochrony ro-
$lin, puste opakowania i naczynia nalezy dokladnie optuka¢, a popluczyny wla¢
do zbiornika opryskiwacza.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolej-
no$¢ dodawania sktadnikéw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do
zbiornika opryskiwacza do polowy napelnionego woda przy wlaczonym mie-
szadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magne-
zu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca
sig, aby byly one wstepnie rozcieniczone przed wlaniem do zbiornika opryski-
wacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajacego kompatybilnos¢ skiad-
nikéw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany, a nastepnie dodaje si¢ $rodki
ochrony roélin.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoéch lub wiecej srodkéw
ochrony roslin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy, ktéra
opiera sie¢ na wlasciwosciach fizycznych form uzytkowych (formulacji).



13. Wiasciwy dobér techniki stosowania srodkéw ochrony roslin 115

Najpierw uzywa si¢ preparaty, ktore tworza w wodzie zawiesine, nastepnie
dodaje sie te, ktore tworza emulsje, a na koncu roztwory.

Po dodaniu wszystkich sktadnikéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia sie
woda do wymaganej objetosci.

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed zastosowaniem, aby
unikna¢ niepozadanych reakeji fizykochemicznych bedacych powodem wytra-
cenia si¢ poszczegélnych skladnikéow lub tez powstania innych zwigzkow, ktore
moga by¢ nawet fitotoksyczne. Wazne jest, aby mieszadlo opryskiwacza caly czas
bylo wiaczone, nie dopuszczajac w ten sposob do tworzenia si¢ osadéw na dnie
zbiornika.

Do zabiegu nie nalezy uzywaé wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania
zabiegéw ochronnych.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw zaleca si¢ umiejetnie dobiera¢ daw-
ke cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwal-
czanie choréb, szkodnikéw i chwastow), fazy rozwojowej roélin, a takze warun-
kéw agrotechnicznych i pogodowych na plantacji. Podstawowa zasadg efektywnej
ochrony roslin jest stosowanie mozliwie niskich dawek cieczy uzytkowej, a takze
minimalnych zalecanych dawek $rodkéw ochrony roélin (Kierzek i wsp. 2012)
pod warunkiem, ze zabieg ochronny bedzie odznaczal si¢ wysoka skutecznoscia
i bezpieczenstwem dla ludzi i srodowiska.

Dawka aplikowanej cieczy uzytkowej nie moze by¢ zbyt mala, gdyz wiazaloby
sie to z potrzeba uzycia bardzo drobnych kropel lub stosowania duzej predkosci
roboczej, co moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i odparowania cieczy z kropel
lub nier6wnomiernego roztozenia srodka w koronie rosliny. Z kolei uzycie wyso-
kich dawek cieczy uzytkowej, powyzej granicy retencji (zdolnos¢ roslin do zatrzy-
mywania cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powodu-
je wieksze skazenie srodowiska glebowego.

Srodki stosowane nalistnie wymagaja mozliwie réwnomiernego pokrycia po-
szczegolnych partii roslin. Wazniejsze jest zatem uzycie odpowiednich rozwigzan
technicznych zeby precyzyjnie nanie$¢ preparat niz stosowanie wiekszych dawek
cieczy uzytkowej. Preparaty o dzialaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego
pokrycia opryskiwanych roslin, co zagwarantuje stosowanie wiekszej dawki cie-
czy uzytkowej. W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania
kilku $rodkéw chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd
+ nawoz dolistny) zaleca si¢ stosowanie gérnych zalecanych dawek cieczy uzyt-
kowej.
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Dobor rozpylaczy do zabiegu

Rodzaj rozpylaczy montowanych na belce polowej ma bezposredni wplyw
na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie i bezpieczenstwo oraz skutecznos¢
dzialania $rodkéw ochrony rosdlin. W doborze wtasciwych rozpylaczy do po-
szczegolnych zabiegéw ochrony roslin pewnym ulatwieniem moga by¢ katalo-
gi i ogdlne zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolni-
czych (tab. 11).

Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube)
ulatwia dobdr wlasciwego rozpylacza stosownie do rodzaju zabiegu i kryteriow
kontroli znoszenia rozpylonej cieczy (tab. 12). Dobor rozpylacza do konkretnych
zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem sie z jego charakterystyka
techniczng, a przede wszystkim z informacja o typie oraz natezeniu wyptywu cie-
czy, ktore jest wyrazone zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony
- 015, z6tty - 02, niebieski - 03, itd.).

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony roslin
stosuje si¢ najczesciej rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Rozpylacze
te oferowane s3 w wielu rodzajach i typach. Do najbardziej rozpowszechnionych
typow zalicza sig:

o standard,

« uniwersalny o polepszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nien ro-
boczych),

« niskoznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub przeciwznoszeniowy),

« ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych zaleca si¢ stosowanie do zabiegdéw
ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych. Te ostatnie charak-
teryzujg sie podwyzszong jakoscia rozpylania w rozszerzonym zakresie cisnienia
roboczego. Rozpylacze standardowe mozna stosowac zaréwno do zabiegéw zwal-
czania chorob, szkodnikéw, jak i chwastow.

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy (niskoznoszeniowe i ezek-
torowe), dzigki wytwarzaniu grubych i bardzo grubych kropel polecane s3 do
wykonywania zabiegdw podczas mniej sprzyjajacej pogody pod wzgledem wa-
runkow wietrznych i wilgotnosci wzglednej powietrza. Rozpylacze niskoznosze-
niowe majg najczesciej wbudowana w korpus kalibrowang kryze, ktéra obniza
ci$nienie cieczy docierajacej do wlasciwej dyszy rozpylajacej. Dzieki temu zosta-
je znacznie zmniejszona ilos¢ matych kropel podatnych na znoszenie i odparo-
wanie. Rozpylacze antyznoszeniowe nadaja si¢ doskonale do zabiegéw chwasto-
bdjczych (doglebowe, nalistne), desykacji roslin, stosowania regulatoréw wzrostu
oraz insektycydow i fungicydéw. Nieco stabsze rezultaty dzialania rozpylaczy ni-
skoznoszeniowych moga pojawic si¢ podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem
$rodkoéw o dziataniu kontaktowym.
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Tabela 12. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci) w zaleznosci od stosowanych typéw i rozmiaréw rozpylaczy oraz
cisnien roboczych (klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie 110°
i 120° pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02 025
- ci$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 2,0 M M M M
Uniwersalne 3.0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M M C
4,0 M M M M M
2,0 vC vC vC vC vC vC
3,0 C vC vC vC vC vC
Ezektorowe 4,0 C vC vC vC vC
5,0 C vC vC vC
6,0 M C C vC
KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)
_ Srednie (M) Grube (C) Bardzo grube (VC)

Zrédto: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy

Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy trudniejszych
warunkach pogodowych np. silniejszym wietrze. Efekt redukcji znoszenia z uzy-
ciem tych urzadzen dochodzi do 75-90%. Rozpylacze te wytwarzaja duze krople
nasycone pecherzykami powietrza, ktore padajac na rosling pekaja i rozbijaja si¢
na krople znacznie mniejsze (Wachowiak i Kierzek 2010). Duze krople o znaczne;j
energii poczatkowej lepiej penetrujg wysoki i zwarty fan docierajac do ukrytych
w nim czesci roélin. Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do herbicydéw sto-
sowanych doglebowo oraz do nalistnych zabiegéw herbicydami, insektycydami
i fungicydami o dzialaniu systemicznym (ukltadowym).

Coraz czgsciej w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja
rozpylaczy ezektorowych o dwdch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy,
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najczesciej tworzacych wzgledem siebie kat 60°. Jeden strumien skierowany jest
w kierunku jazdy, a drugi do tylu, co ma zapewni¢ dobre i réwnomierne pokrycie
zaréwno poziomych, jak i pionowych powierzchni roslin oraz dobra penetracje
tanu.

Materialy, z ktorych wykonane s3 rozpylacze to najczesciej tworzywa sztucz-
ne tzw. polimery, hartowana stal nierdzewna, ceramika i coraz rzadziej mosiadz.
Intensywnie uzytkowany opryskiwacz powinien by¢ wyposazony w rozpylacze ze
stali nierdzewnej lub ceramiczne. Rozpylacz nalezy uznac za zuzyty, gdy nate-
zenie wyplywu (wydatek jednostkowy) przekracza o 10% warto$¢ odczytang
z tabel dla nowego rozpylacza. Przy wymianie rozpylaczy (np. wskutek zuzycia
lub uszkodzenia) nalezy pamigtac, aby uzywac zawsze ten sam rozmiar i kolor
rozpylacza, co zapewni ponownie rownomierny rozktad cieczy pod belka polowa.

13.3. Warunki wykonywania zabiegow

Zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roélin nalezy wykonywaé przy niewielkim
wietrze i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecz-
nieniu. Opryskiwanie podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka
temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza) jest czesto gtéwna przyczyna uszko-
dzen innych roélin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete
zabiegiem, a takze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych
gatunkow entomofauny.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzialaé
zniesieniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu
(Ustawa o $rodkach ochrony roélin z dnia 8 marca 2013 r. art. 35).

W tabeli 13. przedstawiono zalecenia dotyczace granicznych oraz optymal-
nych warunkéw pogodowych podczas wykonywania opryskiwania. Zalecana
temperatura powietrza podczas zabiegu jest uwarunkowana rodzajem i mecha-
nizmem dzialania aplikowanego $rodka ochrony roslin i takie dane zawarte sa
w etykietach. W przypadku wigkszo$ci preparatéw optymalna skuteczno$¢ ich
dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 13). Szczegélnie wrazliwe
na podwyzszong temperature, czy niskg wilgotno$¢ powietrza sg insektycydy,
a wérod nich $rodki z grupy pyretroidéw. Wykonywanie zabiegu przy umiar-
kowanej temperaturze i niewielkim nastonecznieniu ogranicza parowanie za-
stosowanego srodka ochrony roslin minimalizujgc ryzyko ewentualnych zatrué
zwigzanych z wdychaniem. W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie
powinna przekracza¢ 22-25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie po-
winna by¢ nizsza od 5-8°C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wigk-
sza niz 60%.
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Tabela 13. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nastepnej nocy

Wilgotnos¢

. 50-95% 75-95%
powietrza
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 godzin po B
zabiegu
Predko$¢ wiatru 0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédio: dane zebrane z materiatéw wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin

Zgodnie z obowiagzujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony roélin dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru
nie przekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest ko-
rzystny réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpyla-
nej cieczy wérdd opryskiwanych roslin.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchéw powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia pre-
paratu poza granice opryskiwanej plantacji. Podczas wykonywania zabiegow
przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy
zabiegdw nie mozna przesunaé w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy
niskoznoszeniowych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bar-
dzo grube.

W trakcie opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miesci¢
sie w zakresie 4-12 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka
z PSP (pomocniczy strumien powietrza) 8-18 km/h. Nizsze predkosci robocze
(4-8 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyrosnigtych oraz
przy nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyna duzych wahan belki polowe;.

Najlepiej zabiegi zwalczania wykonywa¢ rano lub wieczorem albo w godzinach
nocnych (jezeli sprzet jest to tego przystosowany) z uwagi na mniejszy wiatr, na-
stonecznienie, temperature i wyzsza wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Nie nale-
zy wykonywac¢ zabiegéw opryskiwania bezposrednio przed deszczem i zaraz po
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deszczu, wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych przypadkach
nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin.

Posiadacz gruntow lub obiektow, w ktérych s3 wykonywane zabiegi z za-
stosowaniem $rodkow ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego,
jest zobowigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji do-
tyczacej sSrodkow ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych
obiektach.

13.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych samych
$rodkéw ochrony roslin), usuniecia resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza moz-
na dokonac¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub spuszczenie pozo-
staelej cieczy do specjalnych zbiornikéw. Niedopuszczalne jest wylewanie pozo-
stalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz
wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub
stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢,
w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej

opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m -

od studni, zbiornikéw i ciekéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz
obszarow wrazliwych na skazenie.

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z myciem wewngtrznym aparatury zabiegowej
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wlasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej i studzienek kana-
lizacyjnych.

Procedura plukania zbiornika i instalacji cieczowej

- do plukania uzywa¢ najmniejszg konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilo§¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostalej w zbiorniku cie-
czy) — zalecane jest 3-krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcja wody,

- wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeplukaé w cza-
sie 2-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukfadu cieczo-
wego,

- popluczyny wypryskac z wigksza predkoscia robocza i mniejszym ci$nieniem
roboczym na powierzchnig¢ uprzednio opryskiwang (najlepiej czynno$¢ taka
powtorzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe, resztki wykorzysta¢ zgod-
nie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci plynnych,
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- zdemontowaé wklady filtréw, oczysci¢ je i zamontowaé ponownie na swoje
miejsce,

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczna biode-
gradacje substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji
lub utylizacji ptynne pozostalosci mozna przechowywaé w przeznaczonym do
tego celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzystac specjal-
nie przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozo-
statodci srodkéw ochrony roslin w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy
w systemach bioremediacji (np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Verti-
bac), czy tez urzadzenia oparte na odparowaniu wody w systemach dehydratacji
(np. Heliosem czy Osmofilm) (Doruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu
Biobed mozna usung¢ resztki cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna
zbiornika i filtréw, odkrecajac zawor spustowy zbiornika, a takze demontujac fil-
try i rozpylacze (Doruchowski i Hotownicki 2009). Do dokladniejszego umycia
opryskiwaczy mozna stosowac¢ dodatek preparatéw neutralizujacych resztki $rod-
kéw ochrony roslin i nawozéw w zbiorniku oraz instalacji przewodzacej ciecz
uzytkowa.

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparature z zewnatrz,
a takze podzespoly majace kontakt ze $rodkami chemicznymi. Do mycia ze-
wnetrznego opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilo$¢ wody,
najlepiej z uzyciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skréci¢ czas
i zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia.



14. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJ!
ORAZ WYMAGANIA DOTYCZACE
STOSOWANIA ZASAD INTEGROWANEJ
OCHRONY ROSLIN

14.1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roslin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin i uchylajacej przepi-
sy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowadzo-
na dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy, jak: nazwa $rodka
ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowana dawke, obszar (lub powierzch-
nie lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktérych zastosowano
$rodek ochrony roélin. Dodatkowo ustawa o §rodkach ochrony roélin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji
wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie co najmniej przyczyny wy-
konania zabiegu $rodkiem ochrony roélin. Stosujacy srodki ochrony roslin moze
w dokumentacji odnotowywac réwniez inne dzialania i spostrzezenia zwigzane
z prowadzong produkeja rolniczg, np. informacje o warunkach pogodowych pod-
czas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu w ta-
beli mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci. Dokumentacje mozna
prowadzi¢ wedtug ponizszego schematu (tab. 14).

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrédtem informacji o zuzy-
ciu srodkéw ochrony roélin i prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabiegow
ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegéw, w trakcie ktérych
moglo dojs$¢ do wystapienia m.in. zatrucia osob lub pszczét czy uszkodzenia s3-
siednich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkeji rol-
niczej moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roélin nastepczych w plodo-
zmianie.
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Tabela 14. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw Srodkami ochrony roslin
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Zrédto: Beres i wsp. (2013)
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14.2. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony
roslin

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa realizujac zadania okreslo-
ne w ustawie z dnia 13 lutego 2020 r. o Panistwowe]j Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (Dz. U. z 2020 r. poz. 425 ze zm.) prowadzi kontrole profesjonal-
nych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin. W ramach prowadzonych kontroli
stosowania srodkéw ochrony roélin weryfikuje u profesjonalnych uzytkownikéw
m.in. stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem ponizszej
listy weryfikacyjnej (tab. 15). Przedmiotowa lista stanowi zalacznik do protokotu
kontroli.

Tabela 15. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w celu zapobiegania

lub ograniczenia wystepowania organizmow Tak/Nie Nie Uwagi
. dotyczy

szkodliwych

Stosowanie plodozmianu /4 U

Wtagciwy termin siewu lub sadzenia 0/ U

Agrotechnika uprawy [y U

Stosowanie odmian odpornych/tolerancyjnych L/ L]

Stosowanie materialu siewnego wytworzonego
i poddanego ocenie zgodnie z przepisami . U
0 nasiennictwie

Mechaniczne zwalczanie organizméw szkodliwych . U

Biologiczne zwalczanie organizméw szkodliwych L/ L]

Zréwnowazone nawozenie, nawadnianie
i wapnowanie

[y U

Stosowanie $rodkéw higieny
L . . 0/ U
(czyszczenie i dezynfekcja maszyn, sprzetu itp.)

Inne, wskazad jakie /4 U
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Tabela 15. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin — cd.

II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych
podejmowanie decyzji o zwalczaniu organizmow
szkodliwych

Monitorowanie organizméw szkodliwych /4 U
Progi ekonomicznej szkodliwosci L/ U
Korzystanie z opracowani naukowych /0 U
Korzystanie z danych meteorologicznych Oy U
Kgrzystanie zZ gslug dor.adcz’YFh 00/0] 0
w integrowanej ochronie roslin

III. Podejmowanie dzialan w celu minimalizowania

zagrozen zwiazanych ze stosowaniem srodkow

ochrony roslin

Stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin U/ U
Ograniczenie liczby zabiegéw /4 U
Redukowanie dawek [y U
Pr(ze_mienne stosowanie srodkéw ochrony /0 0
roslin

Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika stosowane

dziatania i metody integrowanej ochrony roslin sa . U

efektywne?

Zrédto: PIORIN

14.3. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika

Srodkow ochrony roslin

Stosowanie srodkdw ochrony roélin z uwzglednieniem realizacji zasad integrowa-
nej ochrony roslin wiaze si¢ z wypelnieniem podstawowych wymogéw prawnych
dotyczacych posiadanej dokumentacji, srodkéw ochrony roélin oraz prawidto-
wosci wykonywania zabiegdw chemicznej ochrony roslin. Ponizej zamieszczone
punkty umozliwig osobie stosujacej srodki ochrony roslin zweryfikowac¢ spetnie-

nie tych wymogoéw (tab. 16).
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Tabela 16. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Spelnienie | Opis, w jaki sposob
Punkty kontrolne wymogow | wymaganie zostalo
(tak/nie) spelnione

Posiadanie, przez osobe stosujaca $rodki ochrony

roélin, aktualnego, na czas wykonywania zabiegdw,
za$wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania §rodkéw ochrony roélin (przy fumigowaniu

w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin metoda
fumigacji) lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony
roélin, lub integrowanej produkgji roélin, lub innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania
$rodkéw ochrony roélin (lub uprawnien wynikajacych ze
zwolnien w ramach ustawy o srodkach ochrony roglin)

0/

Posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego
sprzetu, albo aktualnego protokotu badania
technicznego potwierdzajacego sprawno$¢ techniczng
sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow /4
ochrony roélin oraz oznaczenia znakiem kontrolnym
lub postugiwanie si¢ sprzetem wylaczonym

z obowigzku badan

Posiadanie i prawidtowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych §rodkéw ochrony roslin

0/

Stosowanie §rodkéw ochrony roélin zgodnie z etykieta
w tym z zachowaniem warunkéw dotyczacych
zachowania §rodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
$rodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odleglosci od pasiek

i terenéw nieuzytkowanych rolniczo

0/

Stosowanie $rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony rolin

0/

Przechowywanie srodkéw ochrony roélin wylacznie
w oryginalnych opakowaniach

/U

Przechowywanie §rodkéw ochrony roélin w miejscach /0
do tego przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa

Uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roslin
dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwoleniem/
pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa
(wpisanych do rejestru rodkéw ochrony roslin)

0/

Uzywanie nieprzeterminowanych $rodkéw ochrony roslin /0

Prawidlowe postepowanie z opakowaniami
jednostkowymi po $rodkach ochrony roélin

0/
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Tabela 16. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin - cd.

Spelnienie | Opis, w jaki sposob
Punkty kontrolne WYymogow wymaganie zostalo
(tak/nie) spelnione
Przestrzeganie okresow, po zastosowaniu srodka
ochrony roélin, w ktérym ludzie oraz zwierzeta 0,0
gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze
objetym zabiegami
Przestrzeganie warunkéw dotyczacych miejsc
sporzadzanie cieczy uzytkowej oraz napelniania sprzetu 04
do stosowania §rodkéw ochrony roslin
Przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania
o a0 L/
$rodkéw ochrony roslin
Przestrzeganie warunkow prawidlowego postepowania /0
z resztkami cieczy uzytkowej
Przestrzeganie wymogdw dotyczacych miejsc
czyszczenia sprzetu do stosowania §rodkéw ochrony 04

roélin
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LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY LNIANKI SIEWNEJ

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie / Nie dotyczy

Czy na polu zastosowano wlasciwy ptodozmian,
np. zboza?

0/

2. | Czy zastosowano kwalifikowany material siewny? o/

Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wlasciwie
dobrano norme i parametry siewu?

0/

4. Czy stosowano zroéwnowazone nawozenie mineralne? /4

Czy prowadzono systematyczne lustracje pod katem

5. o . t/a/ad
wystapienia agrofagow?

6. Czy ochror?la chemiczna byta stosowana jako metoda /0,0
ostateczna?
Czy podejmujac decyzj¢ o chemicznym zabiegu

7 zwalczania uwzgledniono zakres §.0.r. stosowanych /0,0

w uprawie przedplonowej (przemienne stosowanie $.0.1.
o réznym mechanizmie dzialania)?

Czy podejmujac decyzj¢ o chemicznym zabiegu
8. | zwalczania uwzgledniono obecnos¢ organizméw
pozytecznych i bezpieczenstwo zapylaczy?

Czy zbiér wykonano w terminie wlasciwym dla danej
odmiany i rejonu uprawy?

0/

Podsumowanie




15. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN LNIANKI SIEWNEJ
W SKALI BBCH

Precyzyjne okreslenie fazy rozwojowej rosliny uprawnej stanowi istotny element
w produkgji roslinnej. Obserwacja nastepujacych po sobie faz rozwojowych ro-
$liny nabiera szczegdélnego znaczenia w ochronie roslin. Poprawna ocena faz
wzrostu i rozwoju rosliny pozwala nie tylko na uzyskanie wyzszej skutecznosci
stosowanych §rodkéw ochrony roslin, ale réwniez w wielu przypadkach zapo-
biega uszkodzeniom roélin. Nalezy pamigta¢ o tym, ze zaréwno zbyt wczesna,
jak i zbyt pdzna aplikacja sSrodkéw ochrony roslin moze mie¢ negatywny wpltyw
na plon.

Aby sprosta¢ oczekiwaniom wszystkich, ktérzy zajmuja sie produkcja roslin-
ng, czy to w aspekcie naukowym, czy praktycznym, w koncu lat 90. XX wieku
utworzono uniwersalng skale BBCH, dzieki ktérej mozna w prosty i doktadny
sposob okresli¢ fazg rozwojowa roéliny uprawnej. Uniwersalno$¢ polega na tym,
ze kody liczbowe przypisane poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju sg takie
same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystepowa-
nia okreslonej fazy, po prostu pominigte. Obecnie skala BBCH jest uznawana za
najbardziej popularng skale opisujaca rozwoj roélin. Dziesietna skala BBCH po-
dzielona jest na gléwne i podrzedne fazy rozwojowe, oparta w duzym stopniu na
skali Zadoksa, ktora zostala opracowana dla zboz. Caly rozwdj rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesie¢ wyraznie réznigcych sie faz rozwojo-
wych. Gléwne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje
od 0 do 9. Aby jednak dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu albo date oceny jego
skutecznosci, nie wystarcza okreslenie tylko gtéwnych faz wzrostu roéliny. W celu
doktadniejszego scharakteryzowania danej fazy, niezbedne jest dodanie drugiej
cyfry.

Poszczegolne fazy w ramach jednej rodliny lub w obrebie plantacji moga trwa¢
w tym samym czasie. Gdy na polu wystepuja rosliny Inianki w obrebie jednej fazy,
np. w fazie pierwszej pary lisci wlasciwych (BBCH 11) i czwartego liscia (BBCH
13), opis roslin w obrebie tej samej fazy nalezy oddzieli¢ mys$lnikiem [-]. Wyste-
powanie na plantacji rodlin od fazy dwoch lisci do fazy czterech lisci wlasciwych
nalezy opisa¢ nastepujaco: BBCH 11-13. W sytuacji, gdy roéliny sg w réznych
fazach rozwoju zapis poszczegolnych faz nalezy oddzieli¢ ,ukosnikiem” [/]. I tak
np. gdy w koncowej fazie kwitnienia (BBCH 69) Inianki roéliny wytworzyly tusz-
czynki (BBCH 73) sytuacje na plantacji zobrazuje zapis BBCH 69/73. Doktadny
i jednoznaczny opis réznych etapéw wzrostu Inianki siewnej opracowat Martinel-
li i Galasso (2011).
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych Inianki siewnej

Gléwna faza rozwojowa 0: kielkowanie

00  Suche nasiono

01  Poczatek pecznienia nasiona

03  Koniec pecznienia nasiona

05  Korzonek zarodkowy wydostaje si¢ z okrywy nasiennej

07  Hypokotyl z licieniami (kielek) osigga potowe dlugosci nasiona
08  Hypokotyl z liscieniami osigga polowe diugosci nasiona

09  Hypokotyl przebija si¢ na powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: wschody

10  Liscienie w pelni rozwiniete

11  Pierwsza para liSci rozwinieta na pierwszym wezle (tj. dtuzsza niz 1 cm)
12 Kolejny lis¢ rozwinigty na drugim wezle

13 Nastepny li$¢ rozwiniety na trzecim wezle

14  Nastepny lis¢ rozwiniety na czwartym wezle

15  Nastepny li$¢ rozwinigty na pigtym wezle

16  Nastepny li$¢ rozwiniety na szostym wezle

17  Nastepny lis¢ rozwiniety na siddmym wezle

1.  Kontynuacja fazy wedlug schematu az do fazy 19

19  Rozwiniety li§¢ na dziewigtym wezle lub na pdzniejszych

Glowna faza rozwojowa 2: rozwdj pedéw bocznych?
21  Widoczny pierwszy ped boczny

22 Widoczne dwa pedy boczne

2. Numeracja fazy wedlug schematu az do fazy 29
29  Widocznych dziewig¢ lub wiecej pedéw bocznych

Gléwna faza rozwojowa 3: rozwdj (wydluzanie) pedu

31  Liscie u podstawy — pierwszy lis¢ zaczyna si¢ rozdzielaé
32 Drugilié¢ zaczyna sie rozdziela¢

3. Numeracja fazy wedlug schematu az do fazy 39

39  Maksymalna dlugo$¢ pedu

Glowna faza rozwojowa 4: rozwoj wegetatywnych czesci rodliny
przeznaczonych do zbioru?

Glowna faza rozwojowa 5: rozwoj kwiatostanu
50  Poczatek wyrastania pgkow kwiatowych
51  Widoczny kwiatostan
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55  Widoczne pierwsze pojedyncze kwiatki, ale nadal zamkniete
59  Widoczne pierwsze platki na zewnatrz dzialek kwiatowych, wszystkie
kwiaty nadal zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6: kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty

61  10% otwartych kwiatéw (wydluzanie gtéwnego grona)

62  20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatow

64  40% otwartych kwiatow

65  Pelnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67  Koncowa faza kwitnienia: wiekszo$¢ ptatkéw opadta lub zaschnieta
69  Koniec fazy kwitnienia: widoczne zawigzane tuszczynki

Gléwna faza rozwojowa 7: rozwo6j owocow (luszczynek)

71  10% tuszczynek osiagnelo ostateczny rozmiar

73 30% tuszczynek osiagnelo ostateczny rozmiar

7.  Kontynuacja fazy wedlug schematu az do fazy 79

79  Prawie wszystkie tuszczynki osiagnely ostateczny rozmiar

Gléwna faza rozwojowa 8: dojrzewanie

81  10% nasion dojrzalych (nasiona ciemnozotte/pomaranczowe oraz twarde)

82  20% nasion dojrzalych

83  30% nasion dojrzalych

8.  Kontynuacja fazy wedlug schematu az do fazy 89

89  Luszczynki dojrzale do zbioru: prawie wszystkie tuszczynki sg dojrzate,
plon gotowy do zbioru

Glowna faza rozwojowa 9: starzenie i zamieranie
91 Pelna dojrzalos¢, rosliny zaschnigte
99  Zebrane nasiona, okres spoczynku®

Dw rozwoju Inianki siewnej (Camelina sativa) pedy boczne z reguly rozwijaja si¢ po pojawieniu sie
kwiatostanu na pedzie gtéwnym, dlatego gtéwna faze rozwoju (BBCH 2: rozwéj pedéw bocznych)
mozna zazwyczaj pominaé. Gdy tworzenie pedéw bocznych jest uznane za wazna ceche rozwoju,
wowczas etap gléwnej fazy rozwoju 2 (rozwdj pedéw bocznych) mozna dolaczy¢ do gtéwnej fazy
rozwoju 5 (rozwdj kwiatostanu) np. BBCH 55/23 czyli w fazie widocznych pierwszych pojedyn-
czych kwiatkdw, ale nadal zamknietych i trzech rozwinietych (widocznych) pedéw bocznych
Ynalezy poming¢ gtéwng faze rozwojows 4, poniewaz ten etap nie dotyczy rozwoju Inianki siewnej
(C. sativa)

Iten etap dotyczy zabiegdw po zbiorze plonu nasion i procesu przechowywania nasion
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Lnianka siewna

BBCH 00 BBCH 10 BBCH 11 BBCH 12

BBCH 14 " BBCH 18/34 " BBCH 19
(Inianka jara) (Inianka ozima jesienia)

BBCH 64/70 BBCH 79

© 2020: R. Krawczyk
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