g INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodyka
integrowanej ochrony

SOl

dla doradcow

Program yieloletni I'nstytut\u Ochrony Rodlin ™PIB 201562020
SOChrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bézpieczenstwa
ZYWNOSCI Draz ograniczenia strat Wplonach 1 Zagrozen dia
Zdrowia IUdzi, 2Wierzat domowych 1 srodowiska” finansowany
przez Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi '
Zadanie 141

Aktualizacia opracowanie metodykintegrowane] ochrony roslin
rolnicZych'oraz poradnikow sygnalizatora




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan
tel. 61 864 90 27, e-mail: upowszechnianie@iorpib.poznan.pl, www.ior.poznan.pl

Opracowanie zbiorowe pod redakcjq:

dr. inz. Przemystawa Strazynskiego, dr. inz. Przemystawa Kardasza i prof. dr. hab. Marka Mrowczynskiego

Recenzent:
Prof. dr hab. Cezary Tkaczuk®

Autorzy opracowania:

dr inz. Przemystaw Strazynski?
prof. dr hab. Marek Mrowczynski®

dr inz. Przemystaw Kardasz! mgr Daria Dworzafiska®

mgr Agnieszka Osiecka? mgr Andrzej Obst®

mgr inz. Adrian Luboinski® dr hab. Roman Kierzek?, prof. nadzw. IOR — PIB
prof. dr hab. Marek Korbas* dr Katarzyna Nijak!

dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka! dr hab. Kinga Matysiak?, prof. nadzw. IOR — PIB
dr Ewa Jajor! dr Grzegorz Gorzata*

dr Joanna Zamojska® inz. Arleta Krowczynska?

nstytut Ochrony Roslin — PIB, Poznan

2Centralny O$rodek Badania Odmian Roélin Uprawnych, Stupia Wielka
SWielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego, Poznan

4Glowny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Warszawa
SUniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Autorzy zdjec:

Marek Korbas, Przemystaw Strazynski, Adrian Luboinski, Tadeusz Praczyk, Marcin Markowicz, Marek
Tomalak, Katarzyna Nijak, Tomasz Klejdysz, Henryk Ratajkiewicz, Roman Kierzek

Korekta redakcyjna:

Mgr Hanna Kazikowska

ISBN 978-83-64655-60-9

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$é niniejszej ksigzki nie moze byé reprodukowana
w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposdb bez pisemnej zgody autorow.

Naktad: 100 egz., Ark. wyd.
Sktad i tamanie: Wojciech Szybisty
Druk: TOTEM, ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroctaw, www.totem.com.pl


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.totem.com.pl/

Spis tresci

A ) T PSPPSR TPPRRPP 4
2. Przepisy prawne dotyczace integrowanej OChIONY .........ccocccvvviiiiiiieniiiesiiie e 6
3. Ogolne zasady agrotechniki istotne w integrowanej OChronie S01 ........ccevvvverrveesiveesiuneenne 14
3.1. Stanowisko 1 pYOdOZIMIAN ......c.uviiiiiiiiiii i 14
3.2. Przygotowanie glEDY ..o 16
3.3, DODOT OAMUIANY ...ttt r e 18
3.3.1. Zainteresowanie uprawg a rejestracja 0dmian SOL.........cevverireereeiieseeneeneseennens 18
3.3.2. TeStoWaNie O0MIAN SOT.......ccuiiireiiiireiei e 19
3.3.3. Kwalifikacja i obrot materialem SIEWNYM SO1.......ccvvveiieiiiieiiiiiiesie e 21
3.3.4. Krajowy Rejestr OUMiIan SO .......ccuciuviieiieiiaiieiieseesieseesteesee e sre e snnesnaesaesnnesneas 21
3.3.5. Rejony uprawy soi i listy odmian zalecanych w wojewodztwach ...........cc.ceeee. 22
3.3.6. Charakterystyka 0dmian SO0 ...........cccvevuiiieiieaiieiieie e sieeseesee e sre e sre e eneesnees 24

3.4. NaWOZENIC ZIOWNOWAZOIIC .......eerveerrerseeseenresseesseassesseesseessesseesseassesseeaseasnesseessesseeaseenneens 26

B SHBW .t bbbttt bbbt neas 27

4. ReguIaC)a ZACNWASZCZENIA ......c.veviviiiiiieiii ettt bbbt 29
4.1. Najwazniejsze gatunki CRWaStOW ..........covviiiiiiiiiiiic e 30
4.2. Niechemiczne metody regulacji ZaChwaszCzenia. ..........cccovveeiieiieieienise e 37
4.3. Chemiczne metody regulacji ZaChwaszCzenia ..........cccccveveeieieeii e 38
5. Ograniczanie SPrawCOW ChOTOD .........c.cociiiiiiiiiiiii e 43
5.1. Najwazni€JSZe ChOTODY ......cccoiiiiiiiiiiiiii i 43
5.2. Niechemiczne metody OChIONY .........cccooviiiiiieii e 52
5.3. Chemiczne metody OCNIONY ........c.coiiiiiiiiieieieee et 54

6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniKi ............ccooevvriiieiiiinencieeee, 57
6.1. Najwazniejsze gatunki SZKOANIKOW ........cccoriiiiiiiiic e 57
6.2. Niechemiczne metody OCHIONY ........ccooiiiiiiiiiice s 69
6.3. Metody okres$lania liczebnosci 1 progi szZkodliwosCl.......covcviiiiiiiiiiiiiiii, 72
6.4. Systemy WSPOMAQGaNia AECYZ]i......ccveiueieeiriiieirieiee e ere sttt re e 73
6.5. Chemiczne Metody OCNIONY ........cccouiiieiice ettt 73

7. Odpornos¢ agrofagdw na $rodki ochrony ro$lin .........cccoceviiiiiiiiiii 75
7.1. Odpornos¢ chwastow na §rodki ochrony ro$Iin ..........ccoocveiiiiiiiii e 75
7.2. Odpornos¢ grzybow chorobotworczych na srodki ochrony ro$lin...........cccoccveeviiveenen. 79
7.3. Odpornos¢ szkodnikow na srodki ochrony ro$lin...........ccccocvviiiniiiiicnincc e 85

8. Metody biologiczne 1 ochrona organizmoéw pozytecznych w integrowanej ochronie.......... 86
9. Ochrona pszczot 1 INNYCh ZAPYIACZY ....c.vevvviiiiiiiiieiic e 95
10. Przygotowanie do zbioru, zbior i przechOWywanie ..........c.ccovveiiiiiiiniiiicice e 99
11. Rola doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej ochrony roslin ................. 102
12. Wiasciwy dobor techniki stosowania §rodkdw ochrony ro$lin..........cccoceviiiiiiiiiiinnn, 109
12.1. Przechowywanie §rodkOw ochrony ro§lin...........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiscece 109
12.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegow ochrony ro$lin...........cccocevverinieiiesininennn, 110
12.3. Postgpowanie po WyKONaniu ZabI@EU ........cccuvrerveeiiieeiiiiiesiiiesnieeesnireesieeesieeesineens 120

13. Fazy rozwojowe s0i W SKali BBCH .........cccoiiiiiiieie e 123



14. Zasady prowadzenia dokumentacji oraz wymagania dotyczace stosowania zasad

integrowanej ochrony roslin
15. Spis literatury ................



1. Wstep

Od poczatku 2014 roku w Unii Europejskiej obowigzuje uprawa roslin, w tym soi,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i
doradcom we wdrazaniu tych zasad w produkcji SOi, niezaleznie od jej przeznaczenia. W
integrowanej ochronie ro$lin, pierwszenstwo maja metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy sg niewystarczajace, wowczas
mozna zastosowaé¢ metode chemiczng. Procedura uzycia $§rodkow ochrony roslin wymaga
jednak spelnienia pewnych $cisle okreslonych warunkow, takich jak np. oparcie decyzji o
przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na
podstawie prawidtowej diagnostyki agrofagéw (szkodniki, patogeny) i oceny progu
szkodliwosci; fachowe przygotowanie osoby wykonujacej zabieg chemiczny; posiadanie
urzedowego certyfikatu sprawnos$ci technicznej opryskiwacza; bezwzgledne przestrzeganie
etykiety $rodka ochrony roslin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie
zaklada si¢ catkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego
liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodowata strat gospodarczych i §rodowiskowych
(Héni 1 wsp. 1989; Tomalak i wsp. 2004; Mrowczynski 2013a,b; Pruszynski 2016).

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

— umiej¢tnosci rozpoznawania gatunkéw agrofagdw oraz znajomosci ich biologii i
sposobu zachowania si¢ w roznych warunkach pogodowych,

— znajomosci wrogdéw naturalnych i antagonistow oraz ich biologii,

— wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

— dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szkodliwego
oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

— znajomosci progow ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

— wiedzy o roznych metodach profilaktyki 1 zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

— dostepu do danych glebowych 1 meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny ich
wplywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

— zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkow ubocznych
podejmowanych zabiegdw ochrony ros$lin dla cztowieka i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN (ang. Integrated Pest Management — |PM)
jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi (grzybami,
bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczymi; owadami; roztoczami;
nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi), polegajacy na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin, w szczegélnosci metod
niechemicznych, w celu zminimalizowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz Srodowiska. Celem integrowanej ochrony roslin jest utrzymanie populacji
agrofagdw ponizej progow szkodliwosci oraz zabezpieczenie efektu ekonomicznego
produkcii.




Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Glowny Inspektorat w Warszawie
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut
Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych
www.iung.pulawy.pl  — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy
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2. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej ochrony

Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowanie
zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem dla wszystkich profesjonalnych
uzytkownikéw ochrony ro$lin. Integrowana ochrona polega na ochronie upraw przed
organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegolnie
metod niechemicznych, w spos6b minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza
o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych termindéw podejmowania
dzialan zwalczajacych te organizmy, a takze naturalne wystgpowanie organizmow
pozytecznych, w tym drapiezcoOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych dla roslin. Pozwala
takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum
1 w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na Srodowisko naturalne oraz chroni bioréznorodnosé
srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystgpowaniu organizmow szkodliwych lub minimalizowanie ich
negatywnego wpltywu na rosliny uprawne mozna osiggnac¢ lub je wspiera¢ miedzy innymi
przez: ptodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub
sadzeniem ros$lin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek, uprawe
bezorkowa czy siew bezposredni); stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian
odpornych/tolerancyjnych oraz materialtu siewnego 1 nasadzeniowego kategorii
standard/kwalifikowany; zrOwnowazone nawozenie, wapnowanie
I nawadnianie/odwadnianie; stosowanie srodkow higieny (np. regularne czyszczenie maszyn
| sprzetu), aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych; ochrong
I stwarzanie warunkow do wystepowania waznych organizméw pozytecznych, np. poprzez
odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu
produkcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
I narzgdziami, jezeli sa one dostgpne. Wsrod takich narzedzi powinny znalez¢ si¢ monitoring
pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozowania oparte na
solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich zastosowanie, a takze
doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikow dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny musi
zdecydowa¢, czy 1 kiedy stosowa¢ metody ochrony roslin. Podstawowymi czynnikami
wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na solidnych podstawach
naukowych progi szkodliwosci wystgpowania organizmow szkodliwych. Jesli jest to
wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wziag¢ pod uwage wartoSci progow
szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw
pogodowych.

Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zrownowazone metody biologiczne,
fizyczne 1 inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca ochrong przed
organizmami szkodliwymi.



Stosowane s$rodki ochrony roslin musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggnigcie danego celu i powodowaé jak najmniej skutkdw ubocznych dla zdrowia ludzi
I organizmow niebedacych celem zwalczania, a takze dla $rodowiska. Uzytkownik
profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i1 inne formy interwencji do
niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek, ograniczenie liczby
wykonywanych zabiegdw lub stosowanie dawek dzielonych, bioragc pod uwage to, czy mozna
zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia roslin i czy interwencje te nie zwigkszaja ryzyka
rozwoju odpornosci organizmow szkodliwych. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania
odpornosci na dany preparat, a nasilenie wystgpowania organizmoéw szkodliwych wymaga
wielokrotnego stosowania srodkéw ochrony roslin w danych uprawach, nalezy zastosowaé
dostepne strategie przeciwdziatajgce rozwojowi odpornosci, by zachowaé skuteczno$é tych
produktow. Moze to obejmowaé stosowanie wielu $rodkow ochrony roslin o réznych
mechanizmach dziatania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod ochrony
roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roslin oraz prowadzié¢
dzialania monitorujace wystepowanie organizmow szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednieniem ekonomicznej
szkodliwosci. Wybierajac srodki ochrony roslin, nalezy bra¢ pod uwage ich selektywnos$¢.
Ponadto stosowanie $rodkéw ochrony roslin powinno by¢ ograniczone do niezbgdnego
minimum, szczego6lnie przez redukowanie dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych
zabiegow.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sg takze dziatania wspierajace
| upowszechniajagce ten system, szczegoélnie udostgpnianie rolnikom — programow
wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych monitorowanie
wystepowania organizmow szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej szkodliwosci,
organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek i artykutow w prasie
branzowe] oraz rozw0j niezaleznego doradztwa. Jednym z podstawowych dziatan stuzacych
wdrozeniu ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin, jest udostgpnienie profesjonalnym
uzytkownikom $§rodkow ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowane;j
ochrony ro$lin. Metodyki te zawieraja zalecenia dotyczace metod ochrony roslin
poszczegbdlnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegblnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw  samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wigksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach ochrony
roslin przed agrofagami bedg miaty metody niechemiczne, czyli agrotechniczna 1 biologiczna.
Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowanej ochronie roslin jest prawidlowy
ptodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie
do praktyki rolniczej alternatywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i
gatunkow, pozwalajacych na lepsze wykorzystanie zasoboéw $rodowiska rolniczego, bez
zaktocania jego rdéwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywaé
najefektywniejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkow ochrony roslin. Beda one takze
zawieraty wskazowki dotyczace doboru 1 stosowania srodkow ochrony roslin w taki sposéb,
ktory minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz $rodowiska
naturalnego.



Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
zdnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzialania na rzecz
zréwnowazonego stosowania pestycydoéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71) panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw
niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. Szczegdlnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowania
organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyz;ji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie, oprocz
systemu sygnalizacji agrofagéw, udostgpnienie profesjonalnym uzytkownikom pestycydow
wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin, ich aktualizacja i rozszerzenie
o kolejne elementy 1 funkcje, a takze udostepnienie opracowan naukowych z tego zakresu.
W Polsce od wielu lat sa prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale obecnie nalezy
szczegolnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej ochrony roslin. Istnieje
rowniez system kontroli dziatania sprzgtu stuzacego do zabiegéw ochrony ro$lin. Rolnicy
prowadzg takze ewidencje wykonanych zabiegéw ochronnych.

Integrowana ochrona ro$lin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkcji roslinnej
wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania
na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71)
oraz art. 55. rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin
I uchylajacego przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309
2 24.11.20009, str. 1).

Artykut 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze srodki ochrony roslin musza
by¢ stosowane wilasciwie. Wiasciwe stosowanie srodkow ochrony roslin powinno by¢ m.in.
zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami dyrektywy
2009/128/WE, w szczegolnosci zgodne z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin, o
ktérych mowa w art. 14 oraz zataczniku III do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roslin zostala rdwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony ro$lin (Dz.U.
2019 r. poz. 1900 z p6zn. zm.) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:

I. stosowania srodkéw ochrony ro$lin z uwzglednieniem integrowanej ochrony roslin;

Il. prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziatania znoszeniu
srodkow ochrony roslin na obszary i obiekty niebgdace celem zabiegu;

I1l. planowania stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu, w ktérym
ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosujg s$rodki ochrony roslin sg zobligowani
rowniez do uwzgledniania wymogow integrowanej ochrony roslin okre§lonych w
rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie
wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. 2013, poz. 505). Wedtug ww. rozporzadzenia



producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystac
wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami oby ograniczy¢ stosowanie
pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu,
odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych terminéw, stosowania wlasciwej
agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych.
Jednym z wymogdéw jest rowniez ochrona organizmow pozytecznych oraz stwarzanie
warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owadow
zapylajacych i1 naturalnych wrogoéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej
ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel rownolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin w
poszczegdlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy
wyborze pestycydoéw jest rowniez wyszukiwarka Srodkow ochrony roslin. Rejestr, etykiety
zarejestrowanych $rodkow ochrony roslin oraz wyszukiwarka znajduja si¢ na stronie
internetowej MRIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roslin publikowane sa
na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/.

Przed aplikacja sSrodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1900 z poézn. zm.) do stosowania $rodkow ochrony roslin przeznaczonych dla
uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Zabiegi
takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktore ukonczyty szkolenie:

e w zakresie stosowania $srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej
potwierdzone za§wiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

e w zakresie doradztwa dotyczacego srodkdéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej
Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

e w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone za§wiadczeniem o ukonczeniu
tego szkolenia, lub

e wymagane od uzytkownikoéw profesjonalnych w innym panstwie cztonkowskim Unii

Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Europejskim Obszarze

Gospodarczym, na podstawie przepiséw obowigzujacych w tym panstwie,

potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub przedstawity inny

dokument wydany na podstawie przepisdéw obowigzujacych w tym panstwie,
potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabiegéw z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow profesjonalnych.
Szkolenia z zakresu stosowania §rodkdw ochrony roslin moga by¢ szkoleniami:
e podstawowymi lub


https://www.agrofagi.com.pl/

e szkoleniami uzupeniajacymi dla osob, ktore ukonczyty szkolenia podstawowe.
Szkolenia uprawniajgce do stosowania §rodkéw ochrony roslin zachowuja wazno$¢ przez
okres 5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania $rodkdw ochrony roslin sa
zwolnione osoby, ktore posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkot¢ ponadpodstawowa lub
szkote wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania tej osoby zostaty
uwzglednione wszystkie zagadnienia ujgte w programie szkolenia w danym zakresie lub
posiadajg kwalifikacje wymagane dla 0sob prowadzacych szkolenia w zakresie integrowane;j
produkcji. Szkolenia w zakresie stosowania Srodkow ochrony roslin nie s3 wymagane od
pracownikoOw naukowych szkot wyzszych lub instytutow badawczych, jezeli do zakresu
obowigzkow tych osob nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac
rozwojowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub le$nictwa. Uprawnienia takie maja
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

e stosowania $rodkow ochrony roslin;

e doradztwa dotyczacego stosowania srodkow ochrony roslin;

e integrowanej produkcji roslin.

Uprawnienia takie zachowuja wazno$¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia nauki lub
zaprzestania wykonywania ww. dziatalno$ci.

Warunki stosowania $rodkéw ochrony roslin zostaly okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkow stosowania
srodkdw ochrony ros$lin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:

e sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikdw i ciekow
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu
z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza rdwniez zastrzezenie, ze $rodki ochrony roslin, dla
ktérych zostato wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem 14 czerwca
2011 r. 1 ktérych etykieta nie okresla minimalnej odleglosci, w jakiej mozna je stosowa¢ od
zbiornikéw 1 ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na terenie otwartym przy uzyciu
opryskiwaczy ciggnikowych 1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich
stosowania jest oddalone o co najmniej 20 m od zbiornikéw 1 ciekow wodnych.

Przy stosowaniu $rodkow ochrony ro$lin nalezy rowniez szczegdtowo zapoznac si¢
z etykieta S$rodkéw, poniewaz moze zawieraé dodatkowe warunki ograniczajace jego
mozliwo$¢ zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie
sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow ochrony roslin (Dz.U.
22013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy uzytkowej. Przygotowanie srodkéw
ochrony ro$lin do zastosowania musi odbywac¢ si¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:



o wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego,
e gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania srodkow ochrony roslin w glab
profilu glebowego.

Nalezy réwniez w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem
srodkow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych zachowac
odlegtosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow 1 ciekéw wodnych.

Srodki ochrony roélin po ich zakupieniu jak réwniez pozostate niezuzyte podczas
aplikacji nalezy przechowywaé¢ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywanie $§rodkéw
ochrony ro$lin uregulowane jest w Polsce przez Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
I Rozwoju Wsi:

e 7z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu

I magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozoéw mineralnych i organiczno-

mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

e 7z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu

I przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625)
oraz w poszczegolnych etykietach srodkéw ochrony ro$lin.

Wyszczegblnione przepisy reguluja ogolne zasady przechowywania srodkéw ochrony
roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
I organiczno-mineralnych obowigzuje wytacznie pracodawcow i pracownikow w rozumieniu
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Niemniej nalezy dazy¢ do wdrazania tego
przepisu we wlasnym gospodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
| przechowywaniu $rodkdw ochrony ro$lin sg natomiast obligatoryjne dla wszystkich
rolnikdw niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniajg pracownikéw w swoim
gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywac¢ $rodki ochrony
ro$lin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposdb uniemozliwiajacy kontakt tych srodkow
Z zywno$cig, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢, ze nie zostang przypadkowo spozyte lub
przeznaczone do zywienia zwierzat. Srodki ochrony roslin maja byé rowniez obligatoryjnie
zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roslin powinien zapewni¢, aby nie doszto do skazenia
wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepisow Prawa wodnego), gruntu na
skutek wycieku lub przesigkania $rodkow ochrony roslin w giab profilu glebowego.
Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedostania si¢ $rodkow ochrony roslin do
systemOw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej bezodpltywowej kanalizacji
wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekow lub w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.
Miejsca lub obiekty, w ktorych przechowywane sa $rodki ochrony roslin powinny by¢
potozone w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekdow wodnych
chyba, ze $rodki te sg przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z
innych trwalych materialdéw izolacyjnych, ktore sg nieprzepuszczalne dla cieczy.
Przechowywane $rodki ochrony ro$lin powinny by¢ pod zamknieciem, ktore uniemozliwia
dostep osob trzecich.



Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach $rodkéw ochrony roslin
odnoszg si¢ najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszczego6lnych §rodkow,
ktorych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przechowywania odpowiednich
parametrow chemicznych pestycydow. Na etykietach moga znalez¢ si¢ np. takie zapisy jak
»Przechowywac¢ z dala od zrddet ciepta”, ,,Przechowywac w temperaturze nie nizszej niz 0°C
1 nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chroni¢ przed wilgocig”. Wskazania te dla przechowujacego srodki
ochrony ro$lin sg obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnych 1 organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych magazynu powinni
umiesci¢ napis "MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Drzwi magazynu oraz
drzwi pomieszczen wewnatrz magazynu musza by¢é wyposazone w zamki, ktore nalezy
zamyka¢ po kazdorazowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (uruchamiany
z zewnatrz 1 od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotng wymiane powietrza
w ciggu godziny) oraz ciagltej (uruchamiany z zewnatrz magazynu, godzing przed
rozpoczeciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotng wymiang powietrza w ciagu
godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $rodkéw ochrony roslin, ktéry obsluguja
pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

e okna ograniczajace oddziatywanie promieni stonecznych;
e instalacj¢ elektryczng gazoszczelng 1 pytoszczelng;
e oddzielng bezodptywowa kanalizacje, wyposazona w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstatych Sciekow;
e $rodki ochrony indywidualnej w zaleznos$ci od wystepujacych zagrozen;
e apteczki zawierajace Srodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
srodkami ochrony roslin.
Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:
e wykaz przechowywanych w nim srodkow ochrony roslin;
e instrukcje bezpieczenstwa 1 higieny pracy uwzgledniajacg zasady sktadowania
srodkoéw ochrony roslin;
e numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub zaktadu
opieki zdrowotnej.
Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialow niepalnych, tatwo zmywalnych,
ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dziatanie substancji zracych.

W magazynie nalezy roéwniez wyodrgbni¢ zamykane pomieszczenia shuzace do
przechowywania najbardziej niebezpiecznych §rodkow ochrony roslin oraz gromadzenia np.
przeterminowanych pestycydoéw, pustych opakowan po tych srodkach lub zanieczyszczonych
srodkami ochrony roslin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet 1 urzadzenia do sktadowania, przemieszczania
I spietrzania srodkéw ochrony ro$lin oraz w przyrzady do pomiaru temperatury i wilgotnosci.

W miejscu sktadowania $rodkow ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie tytoniu
I Spozywanie positkow oraz przechowywanie:



e artykuldw zywnosciowych i lekow;

e pasz dla zwierzat;

e nasion i zboz niezaprawionych srodkami ochrony roslin;
e przedmiotéw osobistego uzytku;

e materiatlow pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe¢ $rodka ochrony ro$lin, czas zastosowania
| zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub
obiekty, na ktérych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga
wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony ro$lin poprzez
podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem S$rodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak
aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie §rodkow ochrony rosélin. Na posiadaczach sprzgtu do
stosowania §rodkow ochrony roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciaggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawaé badaniom w odstepach czasu nie
dtuzszych niz 3 lata.

Z obowigzku badan wyltaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych
pojemnos$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprzgtem do stosowania $rodkdw ochrony roslin
uregulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia:

e 5 maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnos$ci technicznej sprzgtu

przeznaczonego do stosowania srodkow ochrony roslin (Dz. U. z 2016 r., poz. 760);

e 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawno$ci technicznej sprzetu

przeznaczonego do stosowania §rodkéw ochrony ros$lin (Dz. U. z 2016 r., poz. 924 z

pézn. zm.).



3. Ogolne zasady agrotechniki istotne w integrowanej ochronie soi

3.1. Stanowisko 1 plodozmian

Wymagania klimatyczne

Soja jest rosling charakteryzujaca si¢ duzymi wymaganiami cieplnymi. Nasiona jej
dobrze kietkuja w temperaturze od 10 do 15°C. Reakcja soi na niskie temperatury oraz
dhugo$¢ dnia jest silna, co znaczaco utrudnia w Polsce uprawe niektorych jej odmian (fot. 1).
Soja w okresie wegetacyjnym ma dwa okresy krytyczne, w ktdrych niska temperatura w
duzym stopniu negatywnie wplywa na jej wzrost i rozwo6j. Pierwszy krytyczny okres
przypada na czas od siewu do petni wschodéw (00—10 BBCH). Niskie temperatury w tym
okresie istotnie przedtuzaja kietkowanie — nawet do 45 dni. W niektorych przypadkach przy
tak przedluzonych wschodach nastgpuje gnicie nasion, co sprawia, ze plantacja jest silnie
przerzedzona. Drugim bardzo waznym okresem, w ktdrym temperatura odgrywa znaczacg
role jest faza kwitnienia (60—69 BBCH). Jesli w tym okresie temperatura spada ponizej 10°C,
soja nie wchodzi w faz¢ kwitnienia, a gdy utrzymuje si¢ przez dtuzszy czas ponizej 24°C,
kwitnienie soi jest istotnie ograniczone (Mackiewicz 1965). Minimum biologiczne w okresie
od wschodéw (BBCH 10) do poczatku kwitnienia (BBCH 61) powinno wynosi¢ 8—17°C.
Jednak do prawidtowego wzrostu i rozwoju soja wymaga wyzszych temperatur — 15-19°C. W
okresie dojrzewania (BBCH 80) soja ma nieco mniejsze wymagania cieplne, gdzie minimum
biologiczne wynosi 8-14°C. Jednak do normalnego przebiegu wegetacji temperatura powinna
wynosi¢ 14-19°C. Temperatura nie wpltywa tylko na ilo$¢ plonu, ale takze na jego jakosc¢.
Gromadzeniu biatka sprzyja wyzsza S$rednia temperatura dobowa oraz mniejsze ilosci

opadow. Z kolei na wyzsza zawarto$¢ tluszczu w nasionach korzystnie wpltywaja nizsze
temperatury oraz wigksza ilos¢ wody (Filoda 1 wsp. 2016). Soja jako roslina cieptolubna do
prawidlowego rozwoju wymaga w calym okresie wegetacyjnym wyzszych temperatur.
Jednak, gdy sa one zbyt wysokie, powyzej 32—-34°C, wzrost i rozwdj soi jest zakldcony.

Fot. 1. Odmiany soi rdznig si¢ wczesnos$cig (Fot. P. Bubniewicz)



Soja jest rosling, ktéra potrafi przetrwac okresy suszy. Jej odporno$¢ zwigzana jest z
budowa morfologiczng — dobrze rozwinigty system korzeniowy, réwnolegte ustawienie lisci,
owlosienie. Budowa tych organdéw sprawia, ze transpiracja jest mocno zmniejszona. Mimo
dobrego gospodarowania woda w niektorych okresach soja wykazuje wigksze
zapotrzebowanie na wode. Podczas wegetacji sg to trzy okresy: wschody (00-10 BBCH),
kwitnienie (60-69 BBCH), okres wypelniania strakow — czas, gdy soja wykazuje najwieksze
zapotrzebowanie na wode (BBCH 70-79).

Uprawiajac soje nalezy pamigtaé, ze jest to roslina dnia krotkiego. W warunkach dnia
dlugiego, soja opoznia kwitnienie, a w konsekwencji istotnie przedluza wegetacje. Jest to
bardzo niekorzystne, gdyz moga wystapi¢ problemy ze zbiorem, ktore sa trudne do
wykonania ze wzgledu na zwigkszong wilgotno$¢ (Jasinska i Kotecki 2003).

Wymagania glebowe

Soja jest rosling pod uprawe ktorej nalezy przeznaczy¢ gleby Zyzne, zasobne w
sktadniki pokarmowe, bgdace w wysokiej kulturze i o dobrych wtasciwosciach fizycznych.
Uprawa soi udaje si¢ na glebach przewiewnych 1 niezlewnych. Gleby zlewne sa mato
przydatne pod uprawe soi, gdyz na takich stanowiskach moga wystapi¢ problemy z
kietkowaniem i wschodami roslin. Czgsto na takich stanowiskach, gdy po siewie soi spadnie
obfity deszcz, po ktorym nastang dni z duzym operatem stonecznym, wystepuje zaskorupienie

gleby niekorzystnie wplywajace na jej wschody. Utrudnione wschody zwigzane s w duzej
mierze z typem kietkowania. Soja jest rosling kietkujaca epigeicznie. Ten typ kietkowania
zwany jest takze kietkowaniem nadziemnym, w ktorym liscienie wyrastaja nad powierzchnig
gleby. Dobre plony soi mozna uzyska¢ na czarnych ziemiach zasobnych w sktadniki
pokarmowe. Zadowalajace plony mozna rowniez otrzymac na glebach 1zejszych, jednak pod
warunkiem, ze nawozenie mineralne bedzie obfite, a opady w okresie wegetacji czeste 1 dos¢
obfite. Soje mozna takze uprawia¢ na glebach piaszczystych, ale tylko w przypadku, gdy
podglebie jest zwiezte. Najlepsze pod uprawe soi sg gleby nalezace do kompleksu pszennego
bardzo dobrego, pszennego dobrego i pszennego wadliwego, klasy bonitacyjne II-I11 b.
Uprawiajac soj¢ nalezy pamigtac, ze roslina ta nie toleruje gleb kwasnych. Najlepsze pod jej
uprawg sg gleby o odczynie oboje¢tnym (pHkceL 6,6—7,2).

Stanowisko w ptodozmianie
Soja jest rosling, ktéra z powodzeniem mozna 1 najczesciej uprawia si¢ po zbozach.

Ros$liny te zostawiajg pole wolne od chwastow, co ma duze znaczenie, gdyz soja w
poczatkowym okresie wschodu 1 rozwoju jest mato konkurencyjna w stosunku do chwastow.
Ponadto zboza pozostawiajg stanowisko z mniejszg zawarto$cig azotu. Uprawa na
stanowiskach z mniejszg zawarto$cig azotu jest bardzo wazna, gdyz zbyt duza ilo$¢ azotu
powoduje stabsze zawigzywanie bakterii brodawkowych, a takze moze powodowaé
wyleganie roslin. Dlatego nalezy pamigta¢, ze soj¢ mozna uprawia¢ w trzecim roku po
oborniku 1 nie cze¢$ciej niz co cztery lata na tym samym polu. Soja na glebach stabszych z
powodzeniem moze by¢ uprawiana po okopowych w drugim roku po nawozeniu obornikiem.
Jednak nalezy pamigtaé, ze taki uklad ptodozmianowy mozna zastosowac, gdy termin siewu
soi jest optymalny. Wybierajac stanowisko pod uprawe soi nalezy pamigtaé, ze okopowe
niekorzystnie wptywaja na nig, powodujac wydluzenie wegetacji. Soj¢ mozna réwniez



uprawia¢ po kukurydzy, nalezy jednak pamigta¢, aby herbicydy wykorzystane do jej
odchwaszczania zostaly roztozone. Soja jest bardzo dobrym przedplonem dla pszenicy
ozimej, ktéra najczgsciej jest po niej uprawiana. Zwigzane jest to z tym, ze soja w wielu
przypadkach traktowana jest jako przerywacz niekorzystnego zbozowego ptodozmianu, ktéry
w Polsce jest powszechnie stosowany. Pozostawia glebe naturalnie zdrenowang i rozluzniona.
Jej uprawa istotnie zmniejsza zachwaszczenie zb6oz i ich porazenie przez grzyby powodujace
choroby. Ponadto soja pozostawia stanowisko wzbogacone w azot, ktoérego ilos¢ plasuje sie w
przedziale od 40 do nawet 80 kg/ha rocznie.

3.2. Przygotowanie gleby

Uprawa gleby jest bardzo waznym elementem integrowanej produkcji soi. Zabiegi
uprawowe stosowane przed siewem soi mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy:

1. Uprawa pozniwna wykonywana latem i wczesng jesienia,

2. Uprawa wykonywana jesienia,

3. Przedsiewne zabiegi wykonane wiosna.

Przygotowujac stanowisko do uprawy soi nalezy pamigtaé o staranno$ci i
terminowos$ci. Ma to bardzo duze znaczenie, gdyz soja jest rosling wymagajacg stanowiska
wolnego od chwastow oraz o uregulowanym stosunku powietrzno-wodnym. Dlatego uprawy
nie wolno lekcewazy¢ i przeprowadzajac ja wykazac si¢ profesjonalizmem. Przygotowanie
gleby nalezy rozpoczaé od zerwania Scierniska. Zabieg ten trzeba wykona¢ bardzo szybko,
najlepiej bezposrednio po zbiorze przedplonu. Glownym celem tego zabiegu jest przerwanie
parowania. Ma to bardzo duze znaczenie, gdyz straty wody z nie uprawianej po zniwach
powierzchni sg bardzo duze. Szybkie 1 dokladne zerwanie $cierniska sprawia, ze wymieszane
z gleba resztki pozniwne szybciej ulegaja rozkladowi, a nasiona chwastow zaczynaja
kietkowa¢ 1 szybko wschodzi¢. Pojawiajace si¢ na polu chwasty mozna bez problemu
mechanicznie zniszczy¢ podczas kolejnych zabiegoéw uprawowych. Do zniszczenia $cierniska
mozna wykorzysta¢ plug podorywkowy lub agregat uprawowy. Przed Ilaty plug
podorywkowy byl podstawowym narzedziem wykorzystywanym bezposrednio po zniwach.
Obecnie jego rola jest duzo mniejsza. Taki stan rzeczy zwigzany jest gtownie z tym, Ze praca
z wykorzystaniem ptuga podorywkowego jest drozsza. Do zniszczenia $cierniska potrzeba
wiecej czasu i energii. Ponadto podorujac pole resztki pozniwne uktadane sg warstwowo.
Dlatego nastepuje rezygnacja z pluga podorywkowego i zastgpienie go innymi narzedziami
dobrze zrywajacymi S$ciernisko. Powszechnie stosowany jest agregat Scierniskowy dzigki
pracy ktorego resztki pozniwne s3 mocno rozdrobnione i wymieszane z wierzchnig warstwa
gleby, a praca wykonana jest duzo szybciej. Sciernisko mozna takze zerwaé brona talerzowa,
ktora czesto stosowana jest w gospodarstwach nie posiadajacych agregatu $cierniskowego.
Stosujac brong talerzowa nalezy pamigtaé, aby stanowisko na ktorym ma pracowaé byto
wolne od perzu wlasciwego, gdyz dojdzie do jego pocigcia 1 rozprzestrzenienia na znaczng
czg$¢ pola. Po zniszczeniu $cierniska nalezy pamigta¢, aby systematycznie niszczy¢
wschodzace chwasty i1 pobudza¢ do kietkowania kolejne nasiona. Takie postgpowanie istotnie
zmniejszy zachwaszczenie w uprawie soi. Kolejnym krokiem podczas przygotowania pola
pod uprawe soi jest wykonanie orki przedzimowej zwanej czesto zigbla. Glebokos¢ orki
powinna odpowiada¢ migzszosci warstwy ornej wynoszacej ok. 30 cm. Orka ta pozostawia



glebe w ostrej skibie. Jest to bardzo wazne, gdyz dzigki temu gleba dobrze przemarznie, co
wptywa na dobre jej pokruszenie i powstanie struktury gruzetkowatej. Ponadto pozostawienie
gleby w ostrej skibie korzystnie wptywa na ilo$¢ zatrzymanej w okresie zimowym wody. Ma
to bardzo duze znaczenie, gdyz w ostatnich latach notuje si¢ niedobory wody, co
niekorzystnie wptywa na rosliny. Chcac uzyska¢ efekt ostrej skiby nalezy pamigta¢ o
odpowiednim ustawieniu ptuga. Stosunek glebokosci do szerokosci orki powinien wynosi¢
1,1-1,2. Waznym elementem podczas wykonywania orki jest stopien uwilgotnienia gleby.
Wykonanie orki, gdy gleba jest nadmiernie uwilgotniona moze spowodowaé zniszczenie
struktury gruzetkowatej oraz powstanie podeszwy ptuznej (fot. 2). Uprawa wiosenna to
ostatni etap przygotowania gleby przed siewem soi. Wiosng prace polowe nalezy rozpoczac¢
jak tylko mozna wjecha¢ w pole. Sygnalem do rozpoczecia prac sa bielejace skiby.
Pierwszym zabiegiem jest wyrdéwnanie powierzchni pola, podczas ktérego nastgpuje
przerwanie parowania oraz zniszczenie wschodzacych chwastow. Czynno$¢ t¢ mozna
wykona¢ wloka lub bronami. Widka zalecana jest na gleby cigzsze, z kolei brony na
stanowiska lzejsze.

Fot. 2. Orka nadmiernie uwilgotnionej gleby nie jest wskazana (Fot. P. Kardasz)

Okres od pierwszego wiosennego zabiegu uprawowego do siewu soi jest dos¢ dtugi,
dlatego nalezy pamigtaé, aby po wschodach chwastow zniszczy¢ je nie dopuszczajac do ich
nadmiernego wzrostu. Jednakze nalezy bezwzglednie pamigtaé, aby podczas uprawy nie
przesuszy¢ gleby. Uprawe wiosenng nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.
Bezposrednio przed siewem glebe nalezy doprawi¢ na glgbokos$¢ 5—6 cm za pomoca agregatu
uprawowego. Istotne jest, aby pole na ktorym bedzie uprawiana soja byto wyréwnane i bez
kamieni — soj¢ kosi si¢ nisko; wigkszo$¢ odmian, mimo wielu prac hodowlanych, nadal nisko
wigze dolne strgki. Na glebach lekkich czesto stosuje si¢ walowanie posiewne. Zabieg ten
wyrownuje pole, a takze wpltywa korzystnie na podsigkanie wody, co ma bezposrednie
przetozenie na kietkowanie 1 wschody soi. Na glebach cigezszych z zabiegu tego nalezy



zrezygnowac, gdyz w przypadku wystapienia intensywnych opadéw deszczu moze doj$¢ do
zaskorupienia gleby, istotnie utrudniajac wschody soi.

Soje mozna uprawia¢ takze w systemie bezorkowym nalezy jednak pamigtac, aby
doktadnie wymiesza¢ resztki pozniwne z glebg. Pozostawienie ich na powierzchni istotnie
ograniczy wschody roslin. Wptynie to na obsade roslin na m?, a takze na ich kondycje.

3.3. Dobér odmiany

3.3.1. Zainteresowanie uprawg a rejestracja odmian soi

Dla soi, gatunku dnia krotkiego o duzych wymaganiach cieplnych, przebieg pogody
charakterystyczny dla klimatu umiarkowanego, przejSciowego nie jest typowym.
Botanicznie jest to roslina bobowata grubonasienna (stragczkowa), ale jest cykl rozwojowy
roézni si¢ w porownaniu do tradycyjnych gatunkéw tej grupy roslin uprawianych w Polsce
(bobiku, grochu siewnego, czy tubinow). Soja kietkuje, gdy gleba jest dobrze nagrzana, co
oznacza, ze W polskich warunkach mozna ja wysiewa¢ na przetomie kwietnia i maja,
uwzgledniajac lokalne tendencje pogodowe. Ma ona dluzszy okres wegetacji w poréwnaniu
do tradycyjnych gatunkéw bobowatych grubonasiennych, co oznacza, ze kwitnie dopiero,
gdy tamte juz zawiazuja straki i dojrzewaja, a konczy wegetacje najwczesniej z poczatkiem
wrze$nia lub pdzniej. Stad tez prace naukowo-badawcze dotyczace jej adaptacji oraz
sprawdzenia mozliwo$ci uprawy w Polsce w przesziosci podejmowano juz wielokrotnie.
Owczesne proby uprawy soi stusznie pokazywaty, ze jedynie cze$¢ odmian pochodzacych z
innych stron $wiata, dobrze sprawdzata si¢ w warunkach klimatu umiarkowanego. Dlatego
tez w Polsce prowadzono hodowle twoércza odmian tego gatunku, wyprowadzajac formy
przystosowane do uprawy w naszych warunkach Kklimatycznych. Krajowe o$rodki
hodowlane od dawna mialy w swoim dorobku odmiany soi charakteryzujace si¢ krotkim
okresem wegetacji, ktore niezaleznie od przebiegu pogody w danym sezonie wegetacyjnym
osiggaty dojrzato$¢. Nie mniej zarowno dziatania naukowe jak i hodowlane nie przekladaly
si¢ na wigksze zainteresowanie uprawa soi w Polsce. Gatunek ten na polach zasadniczo nie
istnial. Z czasem takze prace badawcze nad nim z roéznych wzgledow zaniechano.
Odzwierciedleniem tych trendow byt rowniez stan Krajowego rejestru. Do badan
rejestrowych zglaszano pojedyncze odmiany soi, gltownie z polskich osrodkow
hodowlanych: Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie badz Katedry
Genetyki 1 Hodowli Ros$lin AR w Poznaniu. Jednak z powodu braku zainteresowania
wytworzonymi odmianami hodowlg tworcza z biegiem lat zmarginalizowano. Po akcesji
Polski do UE sporadycznie w badaniach urzedowych pojawiaty si¢ odmiany pochodzace z
zagranicy, ale nawet, jesli trafily one do Krajowego rejestru nie wykorzystywano ich w
szerszej uprawie. Na materiat siewny soi w Polsce nie byto popytu.

Dopiero po roku 2010 sytuacja zaczeta si¢ zmienia¢, gdyz zaobserwowano wigksze
zainteresowanie uprawg soi w Polsce. Tym razem impuls pojawit si¢ ze strony samych
uzytkownikéw. To wlasnie rolnicy, szczegdlnie z rejonéw potudniowych, postawili pytanie
— Czy w obliczu widocznych zmian klimatycznych, mozliwa jest na szersza skale uprawa soi
w naszym kraju? Na przestrzeni ostatnich kliku lat odnotowano znaczacy wzrost arealu
uprawy soi, ktory wg danych ARMiR, w latach 2017-2020 utrzymywat si¢ na poziomie od



17 do 21 tys. ha. W tym samym czasie wzrosta aktywnos$¢ zagranicznych firm nasiennych,
ktére zaczely sprowadzaé 1 oferowaé materiat nasienny soi. Choc¢ areatl plantacji nasiennych
zglaszanych do kwalifikacji w latach jest zmienny, to w poréwnaniu do danych zaledwie
sprzed kilku lat wykazuje tendencje wzrostowe. Aktualnie jednak zdecydowana wigkszos$¢
odmian soi, ktorych nasiona w Polsce si¢ reprodukuje pochodzi z hodowli zagranicznych.
Coraz wiecej nowych odmian soi jest zglaszanych do badan urzedowych oraz szybko rosnie
liczba odmian w KR. Takze aktywnosci polskich firm hodowlanych jest wieksza, cho¢ po
okresie zawieszenia programow hodowli twoérczej potrzeba czasu, by mozliwe bylo
zgloszenie nowych polskich odmian.

3.3.2. Testowanie odmian soi

Badania urzedowe

Jednym z zadan statutowych COBORU jest wspieraniec wdrazania postepu
odmianowego do praktyki rolniczej. Realizuje si¢ miedzy innymi to poprzez utrzymanie
stanu Krajowego rejestru, a wigc wpisywanie nowych odmian w poszczegdlnych gatunkach.
Proces ten realizowany jest dwutorowo. Odmiana zglaszana do badan urzegdowych na

wniosek hodowcy lub jego przedstawiciela, sprawdzana jest pod katem odrebnosci,
wyréwnania i trwatosci (OWT), jak 1 wartosci gospodarczej (WGO). Spetnienie wymogu
OWT jest niezbednym w procesie rejestracyjnym. Waznym jest takze wykazanie w toku
realizowanych badan zadowalajgcej wartosci gospodarczej. Warto$¢é gospodarcza odmiany
jest rozpatrywana pod katem cechy gtownej, czyli potencjatu plonowania 1 stabilnosci tej
cechy, a takze innych walorow waznych gospodarczo takich jak: cechy jakosciowe nasion,
odpornos$¢/podatnos¢ na choroby, wysokos$¢ roslin i ich tendencja do wylegania,
réwnomierno$¢ dojrzewania, czy przebieg faz rozwojowych. W przypadku soi, z racji
specyfiki tego gatunku, za ceche gldéwng uwaza si¢ zarowno uzyskany plon nasion jak i
dhlugo$¢ okresu wegetacji oznaczang jako liczbe¢ dni od daty siewu do osiagnigcia przez
ro$liny dojrzato$ci zniwnej.

Cykl takich badan urzedowych jest realizowany najcze$ciej w ciggu dwoch,
wyjatkowo trzech sezondéw wegetacyjnych. Badania OWT prowadzone sg w wytypowanych
do tych zadan stacjach do$wiadczalnych oceny odmian. Z kolei doswiadczenia WGO
realizuje si¢ w okreslnej dla danego gatunku liczbie lokalizacji w ramach bazy
doswiadczalnej COBORU, usytuowanych w miar¢ mozliwosci w réoznych rejonach naszego
kraju. Pod katem WGO odmiana kandydujaca do KR jest testowana w 10 miejscowosciach.
W do$wiadczeniach rejestrowych odmiany soi ubiegajace si¢ o wpis do KR sg porownywane
do odmian bedacych juz w KR, ale w ramach jednej grupy wczesno$ci. Zamierzenie
rejestrowe o wpis do KR jest stawiane dla odmian, ktore spetniaja wymog OWT 1 uzyskatly
najlepsze wyniki wartosci gospodarczej w poréwnaniu do odmian podobnych w typie tzn. w
poréwnaniu do odmian o podobnej dtugosci okresu wegetacji. Brany pod uwage jest w
pierwszym rzedzie wynik polowania, a takze wszystkie pozostale cechy wazne gospodarczo,
takze te, ktore sg typowymi dla soi, wsérdd nich na przyktad wysokos$¢ osadzenia najnizszych
strakow.

Badania w ramach porejestrowego do§wiadczalnictwa odmianowego (PDO)



https://coboru.gov.pl/Polska/Badania_WGO/badania_wgo.aspx

Jezeli odmiana zostata zarejestrowana, w dalszej kolejnosci podlega testowaniu w
ramach porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO). Celem tych do$wiadczen
jest porownanie odmian w zroznicowanych warunkach siedliskowych. Poza odmianami z
KR do doswiadczen PDO mogg zosta¢ dolaczone odmiany ze Wspdlnotowego katalogu
odmian roslin rolniczych (CCA), ale dopiero po pozytywnej weryfikacji wynikow tzw.
badan rozpoznawczych przeprowadzonych na terenie Polski. Dazy si¢ do tego by liczba
doswiadczen PDO byla jak najwigksza, gdyz publikowane corocznie syntetyczne wyniki
stanowig podstawa informacj¢ méwiaca o zachowaniu si¢ odmian w poszczego6lnych
sezonach wegetacyjnych, dostepng dla ich uzytkownikow.

W ramach rozpoczetej w 2017 Inicjatywy Biatkowej, zaktadajacej maksymalizacje
zakresu badan roslin bobowatych grubonasiennych oraz soi, dla tego wtasnie gatunku system
PDO zmodyfikowano umozliwiajac testowanie na szeroka skalg nie tylko odmian z KR, ale
takze odmian z CCA, bez konieczno$ci spetnienia przez nie wymogu doswiadczen
rozpoznawczych. Potrzeba takiego podejscia wynika z faktu, ze charakterystyki odmian z
CCA, ktore udostepnia si¢ polskim do uprawy rolnikom tworzone na bazie wynikow z
rejonu ich wyhodowania lub zachowywania. Te informacje czgsto moga nie korespondowac
z reakcja odmian, gdy podejmuje si¢ proby ich uprawy na polskich polach.

Od czterech lat, w ramach PDO, corocznie w kilkudziesigciu punktach
doswiadczalnych badanych jest okoto 30 odmian soi, z czego 40% to odmiany z KR, a
pozostale pochodza z CCA. Zestaw testowanych odmian jest bardzo zrdznicowany.
Dotychczas w krotkim czasie przebadano blisko 60 odmian soi z r6znych stron Europy 1
$wiata odmiennych pod wzgledem dlugo$ci wegetacji, a takze pod wzgledem innych cech
uzytkowych (rys. 1). Niespetna potowe odmian testowano przez co najmniej 4 lub 3 sezony
wegetacyjne. Te same zestawy odmian badane sg we wszystkich rejonach Polski, takze na
Pétnocy.
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Rys. 1. Odmiany soi w doswiadczeniach COBORU



3.3.3. Kwalifikacja i obréot materialem siewnym soi

W ostatnich latach znaczgco poprawita si¢ dostepnos¢ nasion odmian soi. Zmienia si¢
areal plantacji nasiennych zgtaszanych do kwalifikacji PIORiIN. W roku 2015 odnotowano
skokowy zrost w poréwnaniu do wczesniejszych lat, gdyz zakwalifikowano plantacje soi
wysiane na areale 4,1 tys. ha. Cho¢ ta tendencja si¢ nie utrzymata w kolejnych latach,
dynamicznie wzrosta liczba odmian, ktore s3 namnazane na terenie Polski. Od trzech lat jest
ich corocznie okoto 30 i pojawiaja si¢ nowe kreacje. Jest jednak faktem to, ze liczba odmian
soi w CCA jest bardzo duza, podobnie jak tendencja do zaspokojenia potrzeb polskiego
rynku nasiennego przez przedstawicieli hodowli zagranicznych. Stad tez sadzi sig, ze
znaczace ilo$ci materiatu siewnego soi moga by¢ sprowadzane do Polski jako gotowy
produkt do sprzedazy. Rozmiary tych dziatan nie sg formalnie kontrolowane, stad nie mozna
okresli¢ jaka ilo$¢ nasion w ten sposob pojawia si¢ w handlu. Szybki wzrost liczby odmian,
ktérych plantacje nasienne sg zglaszane do kwalifikacji i rozw6j handlu nasionami soi sg
jednymi z argumentow potwierdzajacymi potrzebe testowania odmian tego gatunku.

3.3.4. Krajowy Rejestr Odmian soi

Wazne jest by, rejestrowane odmiany soi wykazaty mozliwie duzy potencjat
plonowania, stabilny w latach, a ich dlugo$¢ wegetacji pozwalata na zebranie nasion
jesienia, gdy warunki pogodowe i polowe bedg jeszcze na to pozwalaty.

W przesztosci, przez lata, Krajowy rejestr stanowita nieduza liczba odmian soi
najczesciej pochodzacych z nielicznych, polskich osrodkéw hodowlanych. W roku 2010, po
skresleniu wigkszo$ci odmian ze wzgledow formalnych, w KR pozostaly zaledwie dwie
odmiany soi wyhodowane w Polsce. Tak wigc mozna uznaé, ze istotne zmiany stanu KR soi
nastepuja od niedawna. Z roku na rok odmian przybywa, bo wpisywane s3 nowe
wartosciowe o duzym potencjale plonowania i1 zréznicowanej dlugosci okresu wegetacji.
Rejestracja odmian jest wynikiem wyraznego wzrostu liczby odmian zgtaszanych do badan
urzedowych. Dla poréwnania w latach 2010-2013 w badaniach urzgdowych testowano
pojedyncze odmiany, w kolejnych latach testowano od 9 do14 odmian, by liczba ta wzrosta
w roku 2019 do 16, a w roku 2020 do 22 kandydatek.

Aktualnie KR jest tworzony gtdéwnie w oparciu o odmiany zagraniczne, pochodzace
gléwnie z krajow europejskich: Austrii, Francji, Niemiec, Szwajcarii 1 innych. Chociaz
polskie odmiany nie stanowig wigkszo$ci to niektore mimo, ze wyhodowane zostaty w
innych krajach, sa przez polskie firmy hodowlane reprezentowane lub zachowywane
(dotyczy to dwoch odmian kanadyjskich 1 jednej biatoruskiej, a takze czgsci odmian, ktére
wywodzg si¢ z ukrainskich linii hodowlanych). Rejestrowana odmiana soi poza urzgdowym
opisem publikowanym w Liscie opisowej odmian, otrzymuje takze stowna charakterystyke
publikowang w KR dotyczaca wezesnosci, ktora jest okre§lana na podstawie wynikow badan
urzedowych. Obecnie najliczniejsza grup¢ odmian stanowig formy pdzne, ktore w
warunkach uprawy w Polsce cechujg si¢ dlugim okresem wegetacji (tab. 1). Jednak znaczaca
grupe stanowig tez formy wczesne, ktore cho¢ zazwyczaj nie dorownuja potencjalem
plonowania odmianom pdéznym i bardzo p6znym, ale w uprawie dajg gwarancj¢ wczesnego
zbioru. Cenne sg takze odmiany $redniowczesne, ktorych nieco dluzszy okres wegetacji w



porownaniu do form najwcze$niejszych daje mozliwo$¢ pozyskania wyzszych plondw.
Wyniki jakie uzyskuja odmiany nowo rejestrowane méwia o duzym postepie genetycznym
w tym gatunku, ale trzeba zauwazy¢, ze nigdy w Polsce wcze$niej nie testowano tak duzo
form o r6znym pochodzeniu.

Tabela 1. Stan Krajowego rejestru odmian soi.

Liczba odmian wpisanych do KR Stan na
v przed | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 R

bardzo wczesna 1 1 2
wczesha 2 1 2 1 6
sredniowczesna 1 1 2 4
sredniop6zna

pozna 2 1 3 2 1 9
bardzo p6zna 1 1 2 4
razem 4 1 6 5 5 4 25

3.3.5. Rejony uprawy soi i listy odmian zalecanych w wojewodztwach

Na podstawie dotychczas zebranej wiedzy podjeto probe wstepnego wyznaczenia
rejondw uprawy soi w Polsce. Dotychczasowe wyniki do§wiadczen pokazaty, ze w Polsce
poludniowej mozliwa jest uprawa odmian o dluzszym okresie wegetacji, a w Polsce pdinocne;j
ograniczenia pod tym wzgledem sg najwieksze (rys. 2).

najkrotszy okres wegetacii,
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do uprawy soi

Rys. 2. Rejony uprawy soi w Polsce.



Bardzo istotne jest, by kazda odmiana soi, ktora trafi do uprawy w Polsce, niezaleznie
czy jest wpisana do KR, czy do CCA, miata okre§lang dlugos¢ wegetacji na podstawie
wynikow doswiadczen, najlepiej z dluzszego okresu czasu, przeprowadzonych na terenie
naszego kraju. Zgodnie ze specyfikg tego gatunku, bardzo prawdopodobne jest, ze wiele
odmian soi wysianych w Polsce wydtuzy swdj okres wegetacji 1 nie uzyska gotowosci do
zbioru. Dlatego tez gltdéwnie wczesno$¢ mowi o ich przydatno$ci mimo, ze wiele z nich
charakteryzuje si¢ duzymi mozliwo$ciami plonotworczymi.

Na podstawie wynikéw doswiadczen PDO corocznie publikowane sa listy odmian
zalecanych do uprawy w konkretnych wojewodztwach (rys. 3). Dla soi najwcze$niej
tworzono je w wojewddztwach opolskim i podkarpackim, gdyz tam zainteresowanie uprawa
soi pojawilo si¢ najwczesniej. Znaczace zwickszenie liczby doswiadczen odmianowych
realizowanych w ramach Inicjatywy biatkowej COBORU pozwolito na szybkie
upowszechnienie rekomendacji soi. Mimo, Ze jeszcze niedawno nieliczne wojewodztwa
decydowaty si¢ na publikowanie list, obecnie powstaja one dla kazdego regionu. Zasady
obowigzujace podczas ich tworzenia powoduja, ze odmiany sg skrupulatnie selekcjonowane,
a te ktore si¢ na nich znalazty uzyskaly najlepsze wyniki do$wiadczen zrealizowanych w
danym wojewodztwie, w dluzszym okresiec czasu. Korzystanie z list odmian
rekomendowanych daje rolnikom najwigkszg gwarancje powodzenia uprawy przy typowym
dla danego rejonu (wojewddztwa) przebiegu pogody oraz przy uwzglednieniu wymagan co do
stanowiska i agrotechniki tego gatunku.
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Rys. 3. Rekomendacja odmian soi w wojewodztwach w roku 2020



3.3.6. Charakterystyka odmian soi

Charakterystyke odmian soi przedstawiono w tabeli 2 1 3.

Tabela 2. Plon nasion i biatka oraz dtugos¢ okresu wegetacji odmian soi w wieloleciu 2017-

2019.
Rok Plon nasion (dt z ha)
wpisu w rejonach* Plon
Odmiany KIg/OCC wieloleciel 2019 | 2018 | 2017 2017-2019 2018-2019 (;g;azﬂ;iﬂ)
A PN CN PD PN | CN | PD
bardzo wczesne i wczesne
Wzorzec ** 33,2 268 373 344 | 309 313 353|315 294 358
Antigua 2019 32,7 246 36,7 369 | 112 97 99 97 94 96 | 1047
Adessa 2019 32,4 254 375 342 | 102 100 97 99 101 97 11042
Erica 2017 29,0 230 330 309 95 90 85 90 89 84 950
Marzena 2020 31,1 27,7 345 96 102 95 998
Mayrika CCA 30,1 259 342 92 96 93 964
Ambella CCA 23,0 935
Augusta 2002 29,1 273 802
srednio wczesne i Srednio poine
Sirelia CCA 35,2 28,8 393 376 | 101 109 107 | 107 107 105 | 1116
Abelina 2016 34,8 283 375 386 | 105 108 104 | 103 104 101 | 1116
Moravians CCA 33,2 265 366 36,5 | 102 102 101 98 99 98 | 1100
Merlin CCA 33,2 262 360 375|105 100 101 |103 95 97 ]1051
SG Anser CCA 32,1 25,1 348 365 | 102 98 97 94 94 93 | 1022
Obelix CCA 33,1 27,7 384 106 102 103 | 1087
Alexa CCA 26,4 1045
Mavka 2013 345 350 981
Sculptor 2017 35,7 31,8 1005
Maja 2017 299 320 942
poine
Viola 2018 35,8 28,7 38,4 40,3 | 105 108 111 |[101 105 106 | 1175
ES Comandor 2018 35,6 289 395 385 | 111 107 109 | 108 105 107 | 1176
Aurelina 2019 35,5 27,1 390 40,3 | 108 105 111 | 102 100 106 | 1207
GL Melanie 2017 34,4 269 386 377 98 106 105 98 102 103 | 1118
Regina 2018 34,4 26,6 380 38,7 | 102 102 109 | 101 99 103 | 1170
Brunensis CCA 33,9 26,0 38,0 37,8 97 105 104 96 100 101 |1111
ES Favor 2019 33,5 259 36,7 378 99 98 105 99 93 99 | 1106
Aligator 2015 33,3 256 378 364 | 102 100 101 | 103 97 99 | 1054
Sultana CCA 32,2 256 366 345 96 98 99 96 96 99 | 1086
Acardia CCA 37,0 31,9 42,0 117 115 115 | 1128
ES Governor 2020 33,5 279 390 104 99 108 | 1093
Albiensis CCA 28,9 1089
Adelfia CCA 28,7 1095
Achillea CCA 28,3 1124
Solena CCA 26,9 1078
Madlen 2015 30,0 32,2 911
bardzo poine

Kofu CCA 36,3 308 389 393 | 108 114 108 | 108 113 105 | 1123
Coraline 2018 34,4 29,3 400 338 71 109 110 | 104 107 111 | 1143
Petrina 2017 34,4 288 374 371 70 107 106 | 103 102 103 | 1077
Naya CCA 33,5 286 376 342 | 102 109 106 | 103 107 106 | 1148
Trumpf 2020 34,0 295 385 112 103 104 | 1110
Orpheus 2020 33,0 27,7 38,3 109 96 103 | 1162




Bettina CCA 29,9 39,7 1108
Tertia CCA 30,7 1170
* rejony: PN wojewddztwa potnocne, CN — wojewodztwa pasa srodkowego kraju,
PD — wojewddztwa poludniowe; w roku 2017 w rejonie pdétnocnym plony zebrano w
nielicznych do§wiadczeniach
**wzorzec — wybrane odmiany z KR
Wynik wieloletni: z 3 lat badan lub z 2 lat badan (kursywa)
Tabela 3. Cechy rolniczo-uzytkowe odmian soi w wieloleciu 2017-2019.
od Zawarto$¢ Choroby _ Wysokosé ) _
siewu bakteryj baktery] osadzenia Masa Wvleaani Réwnomi
. do biatka thuszezu wiokna na na - najnizszy 1000 yiegan! erose
Odmiany dojrzat | ogélnego | surowego | surowego | plamisto ospowat | roSlin ch nasion ¢ dOJr:zizwa
osci §¢ 08¢ strakow
dni % s.m. skala 9° cm g skala 9°
bardzo wczesne i wczesne
Antigua 127 37,4 23,0 7,5 8,1 8,0 75 9,6 213 8,6 79
Adessa 127 37,8 23,9 8,2 7,8 8,2 71 8,7 196 8,4 8,1
Erica 125 38,5 22,7 7,6 7,4 7,9 70 9,2 198 7,9 8,0
Marzena 128 36,8 23,4 7,6 7,3 8,3 77 9,8 188 8,0 8,0
Mayrika 127 36,5 23,2 79 7,4 17,7 84 11,6 171 7,5 8,0
Ambella 122 37,5 23,9 8,0 7,5 79 71 9,3 194 7,8 8,2
Augusta 124 37,5 22,2 7,4 6,7 7,6 70 9,3 153 6,8 8,2
srednio wczesne i Srednio poZne
Sirelia 134 37,0 24,2 7,5 7,6 8,2 80 10,3 202 7,6 7,9
Abelina 132 37,6 23,8 8,1 7,4 8,2 87 111 188 7,7 8,0
Moravians 136 38,7 22,9 7,3 7,6 8,3 84 11,0 217 8,1 7,7
Merlin 131 36,9 24,3 8,1 7,3 7,8 78 9,9 178 8,1 8,0
SG Anser 133 37,2 23,7 8,0 7,8 8,1 83 11,8 226 8,0 7,8
Obelix 134 37,6 23,4 7,2 7,7 8,3 79 10,9 247 79 79
Alexa 132 37,7 23,3 7,4 6,8 8,3 74 10,0 176 7,8 8,0
Mavka 134 36,3 23,9 8,1 7,5 7,8 89 11,5 204 7,3 7,9
Sculptor 133 38,3 22,7 8,2 8,0 8,3 83 10,5 213 7,2 79
Maja 135 39,3 23,4 7,5 7,8 8,2 81 11,7 200 6,6 7,6
poine
Viola 137 38,4 22,8 7,9 8,1 8,2 79 9,8 177 79 7,7
ES Comandor 137 38,6 22,2 7,1 7,8 8,2 78 10,7 204 8,1 79
Aurelina 138 39,7 22,8 7,5 8,0 8,4 79 10,5 210 8,5 7,9
GL Melanie 137 38,0 22,9 7,1 7,6 8,0 79 11,0 201 8,1 79
Regina 139 39,8 22,2 7,2 7,7 8,2 75 10,0 217 8,0 7,7
Brunensis 138 38,4 22,3 7,4 8,0 8,5 84 10,4 197 8,1 7,7
ES Favor 138 38,6 22,5 7,3 7,7 8,1 73 10,3 203 8,3 7,7
Aligator 138 37,1 23,8 1,7 7,6 7,8 77 10,6 212 8,4 7,7
Sultana 138 39,5 22,8 7,5 8,0 8,3 71 9,7 203 8,1 7,8
Acardia 139 35,0 24,3 7,8 1,7 8,5 81 114 202 8,2 7,7
ES Governor 139 37,5 23,5 7,6 7,7 7,7 72 10,1 192 8,2 7,8
Albiensis 137 36,4 23,2 6,9 8,3 8,7 84 11,4 235 7,4 79
Adelfia 138 36,9 23,4 7,3 8,1 8,6 74 10,2 194 7,8 79
Achillea 138 38,6 22,8 7,1 7,8 8,6 75 10,8 200 7,8 7,6
Solena 138 38,4 22,8 7,5 7,9 8,2 77 10,8 199 7,3 7,9




Madlen | 137 | 380 | 208 | 71 | 82 | 84 | 72 | 102 | 186 | 64 | 74
bardzo poine
Kofu 143 | 362 234 7.2 7.8 8,3 82 10,2 203 7.9 76
Coraline 144 | 375 234 78 8,0 8,5 86 10,4 186 76 7,9
Petrina 142 | 367 235 77 75 7.9 78 105 189 76 74
Naya 146 | 383 231 76 7.8 71 75 9,9 220 8,3 75
Trumpf 141 | 375 238 78 75 8,0 93 12,4 197 6,2 76
Orpheus 141 | 402 22,5 76 7.9 8,3 76 10,3 222 8,0 75
Bettina 145 | 361 238 7.2 8,0 8,3 78 11,1 199 78 75
Tertia 141 | 374 232 6,9 7.6 8,4 80 11,6 201 78 76

3.4. Nawozenie zrownowazone

Nawozenie soi powinno by¢ dos$¢ obfite, gdyz pobiera ona duze ilosci sktadnikéw
pokarmowych. Nie wolno jednak zapominaé, ze nawozenie musi by¢ dostosowane do
wymagan pokarmowych soi i zasobnosci gleby. Uprawiajac soj¢ nalezy pamigtaé, ze soja do
wytworzenia 1 dt nasion wraz z pozostatymi czesciami rosliny pobiera 6,8 kg N, 1,7 kg P20s
oraz 3,32 kg KO (Filoda i wsp. 2016). Z najnowszych badan wynika, ze na glebach bardzo
zasobnych w fosfor i1 potas z nawozenia tymi sktadnikami mozna zrezygnowaé. Natomiast na
glebach o $redniej zasobnosci zalecany jest jesienny wysiew ok. 40-50 kg/ha P>Os oraz 60—
80 kg/ha K20. Na glebach o niskiej zasobnosci w fosfor i potas dawke nawozow nalezy
zwigkszy¢ do 70 kg/ha P20s oraz 120 kg/ha K20. Soja dzigki symbiozie z bakteriami
brodawkowymi sama zaopatruje si¢ w azot, ktory jest waznym sktadnikiem pokarmowym. Na
stanowisku po zbozach oraz mniej zasobnych nawozenie azotem jest wskazane. Gdy
symbioza bakterii brodawkowych przebiega prawidtowo, zalecane jest stosowanie tzw. dawki
startowej azotu w ilosci 30 kg/ha. Nawozem azotowym zalecanym do stosowania w uprawie
sol jest saletra amonowa. Gdy symbioza bakterii z korzeniami jest prawidlowa, o czym
swiadczy duza ilo$¢ brodawek korzeniowych, bakterie azotowe moga dostarczy¢ soi nawet
100 kg N/ha. Dlatego nawozenie w uprawie soi mozna ograniczy¢ dbajac, aby zaistnialy
warunki do prawidlowej symbiozy. Nawozac soj¢ azotem nalezy pamigtac, ze zbyt obfite
nawozenie tym sktadnikiem moze powodowaé wyleganie ro$lin oraz istotnie ograniczy¢ lub
nawet spowodowac catkowity brak symbiozy z bakteriami brodawkowymi.

Mikrosktadniki w uprawie soi
Podczas wegetacji soje nalezy zasili¢ mikrosktadnikami, na ktore korzystnie ona reaguje.

Korzystnie na wzrost soi wptywaja takie mikrosktadniki, jak: cynk, molibden, bor, siarka oraz
magnez. Mimo niewielkich ilo$ci dostarczanych mikrosktadnikow, odgrywaja one wazng rolg
podczas wegetacji:

e cynk — stymuluje syntezg aminokwasu tryptofanu, ktory bierze udziat w powstawaniu

interakcji pomigdzy soja a bakteriami brodawkowymi,

e molibden — zbyt mata ilo$¢ tego mikrosktadnika powoduje niedorozwdj brodawek;

e bor — korzystnie wptywa na rozwoj bakterii brodawkowych;

e siarka — bierze udzial w tworzeniu przyswajalnego azotu;

e magnez — korzystnie wptywa na rozwdj systemu korzeniowego.




Na glebach o matej zawartosci zarowno siarki, jak i magnezu soj¢ nalezy dokarmic
siarczanem magnezu.
Dokarmiajac soj¢ nalezy pamigtac, aby na plantacji nie aplikowaé miedzi i manganu:
e miedz — hamuje wzrost wlo$nikow, co ma odzwierciedlenie w brodawkowaniu;
e mangan — jest toksyczny dla bakterii brodawkowych (Filoda i wsp. 2016).
Zaktadajac plantacje soi na glebach kwasnych niezbedne jest wapnowanie. W tym
przypadku zalecane jest stosowanie 1-1,5 t/ha wapnia magnezowego pod podorywke lub orke
przedzimowa (Jasinska i Kotecki 2003).

3.5. Siew

Siew jest bardzo waznym czynnikiem istotnie wptywajagcym na powodzenie uprawy
soi. Siew nalezy rozpoczaé, gdy gleba jest odpowiednio ogrzana i uwilgotniona. Temperatura
gleby powinna wynosi¢ minimum 8°C. Umieszczenie nasion w glebie chlodniejszej sprawi,
ze wschody beda przedtuza¢ oraz beda nieréwnomierne. Nasiona wschodzace wolniej bedg w
wiekszym stopniu narazone na dziatanie mikroorganizméw, w tym patogenicznych
bytujacych w glebie. Sytuacja ta sprawi, ze rosliny beda w wigkszym stopniu porazone przez
choroby. Zbyt wczesne siewy obarczone s3 ponadto duzym ryzykiem wystgpienia
przymrozkéw, ktore niekorzystnie wplywaja na plantacje. Fenologicznym wskaznikiem
terminu siewu soi jest okres kwitnienia klonu zwyczajnego, a takze koniec kwitnienia wi$ni.
Kalendarzowo w zalezno$ci od regionu kraju jest to okres od 20 kwietnia do 5 maja. Siewu
soi nie nalezy op6znia¢, gdyz nastgpuje przedtuzenie wegetacji, co niekorzystnie wptywa na
dojrzewanie nasion. Istnieje jedno odstgpstwo odno$cie opoznionego siewu — gdy przed
siewem zapowiadane s3 intensywne opady deszczu, a soja ma by¢ wysiana na stanowisku
wykazujacym tendencje do zaskorupiania. Wowczas siew nalezy op6zni€ i zaczekaé az opady
ustang, a gleba nieco obeschnie. Wczesny termin siewu korzystnie wplywa na osadzenie
dolnych strgkow — wyzej nawet o 1-2 cm.

Waznym elementem siewu jest prawidlowo okre§lona norma wysiewu. W duzej
mierze zalezy ona od masy tysigca nasion (MTN), a takze ich czysto$ci 1 zdolnosci
kietkowania. Nalezy pamietac, ze odmiany r6znig si¢ masg tysigca nasion (fot. 3). Nie mnigj
waznym parametrem wplywajacym na norme¢ wysiewu jest ilo§¢ roslin na m? Z
przeprowadzonych badan wynika, Zze najwyzszy plon osiggany jest przy obsadzie nasion
wynoszacej 60-70 roslin/m?. Nasiona soi istotnie roéznig si¢ MTN oraz zdolnoscig
kietkowania. Dlatego podczas okres§lania normy wysiewu nalezy skorzysta¢ z wzoru:

Obsada ro$lin na m? X Masa tysigca nasion
Zdolno$¢ kietkowania [%]

Norma wysiewu =

Kolejnym elementem siewu jest gteboko$¢ umieszczania nasion oraz rozstaw rzedow.
Soje nalezy sia¢ na glebokos¢ 3-4 cm. Glgbsze umieszczanie nasion jest niewskazane —
utrudnia wschody roslin. Rozstawa rzedow powinna wynosi¢ 15-25 cm. Stosujac taka
rozstawe siew wykonywany jest siewnikiem zbozowym. Soj¢ mozna takze sia¢ punktowo, np.
siewnikiem do burakow. W tym przypadku rozstawa rzedéw wynosi 45 cm. Wykorzystujac
siewnik do burakdw nalezy pamig¢ta¢ o wymianie tarcz wysiewajacych, ktorych rozmiar



bedzie dostosowany do wielkos$ci nasion soi. Umieszczajac nasiona w glebie punktowo, w
rozstawie 45 cm, nasiona w rzgdzie umieszczane sg co 4-5 cm. W tym przypadku obsada
ros$lin na m? jest mniejsza i wynosi 44,4 rosliny. Ten rodzaj siewu ma wiele korzysci nie
wolno jednak zapomina¢ o duzym ryzyku zwigzanym z wigkszg konkurencyjno$cia
chwastéw. Zwigzane jest to z tym, Ze soja pozniej stworzy zwarty tan zakrywajacy wolne
przestrzenie.
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Fot. 3. Nasiona soi roznig si¢ MTN (Fot. P. Kardasz)

Siejac  soje¢ nalezy pamigta¢, aby nasiona byly zaszczepione bakteriami
brodawkowymi. Do zaszczepienia nalezy wybra¢ szczepionke dedykowang dla soi, a nie
innych roslin bobowatych. Jest to bardzo wazne, gdyz kazda ro$lina z rodziny bobowatych
moze wspolzy¢ tylko z okreslonym gatunkiem bakterii brodawkowatych. Soja wspotzyje z
bakteriami Bradyrhizobium japonicum. Zaszczepienie nasion szczepionkg zawierajaca te
bakterie przyspiesza okres tworzenia brodawek korzeniowych, wpltywajac na przebieg
symbiozy. Dzigki temu nast¢puje wigzanie duzych ilosci Ni. Zaszczepiajac nasiona soi
popularng szczepionka Nitragina nalezy pamig¢taé, aby wszystkie czynno$ci zwigzane z
szczepieniem wykonywa¢ w miejscu ocienionym. Zwigzane jest to z tym, ze pod wplywem
promieni stonecznych bakterie ging. Szczepienia Nitraging nie nalezy wykonywac¢ na zapas,
tylko bezposrednio przed siewem.



4. Regulacja zachwaszczenia

Chwasty stanowig silng konkurencje¢ dla roslin soi. Jak wykazaly badania wykonane w
USA, zachwaszczenie w wysokosci powyzej 10-20 roslin na 10 m? plantacji powoduje
powazne straty w plonie. Wplyw zachwaszczenia w wysokoéci ponizej 10 roélin na 10 m?
plantacji na plon soi jest trudny do oszacowania, poniewaz zalezy od gatunku chwastu,
kondyc;ji roslin soi oraz od warunkéw atmosferycznych. Plantacje soi powinny by¢ wolne od
chwastéw (fot. 4). Przy silnym zachwaszczeniu rosliny soi wykazuja objawy niedoborow
sktadnikéw pokarmowych, sg bladozielone, a plon nasion jest niski i 0 pogorszonej jako$ci
(fot. 5). Optacalnos¢ uprawy soi jest wigc w duzym stopniu uzalezniona od skutecznej
eliminacji zachwaszczenia.

Najbardziej krytycznym okresem piclggnowania uprawy soi sg pierwsze 3—4 tygodnie po
wschodach, kiedy z powodu powolnego wzrostu rosliny sa narazone za zagluszenie przez
chwasty. Aby do tego nie dopusci¢, w terminie masowego pojawiania si¢ pierwszych
potrojnych lisci wiasciwych soi mozna wykona¢ bronowanie.

W ochronie przed chwastami, w ramach integrowanej ochrony ro$lin dazy si¢ do
ograniczenia zachwaszczenia, ale nie do jego catkowitej eliminacji (Filoda i wsp. 2016).

Fot. 4. Prawidlowo odchwaszczona plantacja soi — poczatek wegetacji (Fot. M. Markowicz)



Fot. 5. Zachwaszczona plantacja soi — poczatek wrzesnia (Fot. T. Praczyk)

4.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

W  zalezno$ci od rejonu uprawy, typu gleby, aktualnego przebiegu warunkow
pogodowych, a szczegodlnie stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi zagraza wiele
gatunkow chwastow. Do najbardziej ucigzliwych chwastow w uprawie soi nalezg gatunki
jednoroczne, takie jak: komosa biata, chwastnica jednostronna, rdesty, szarlat szorstki, a takze
samosiewy rzepaku. Z gatunkow wieloletnich na plantacjach soi moga wystepowac przede
wszystkim perz wlasciwy i ostrozen polny (tab. 4) (Filoda i wsp. 2016).

Tabela 4. Chwasty najczesciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwosc.

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia
Chwastnica jednostronna [Echinochloa crus- Jako gatunek szczegodlnie cieptolubny stanowi
galli (L.) P. Beauv.] (fot. 6) zagrozenie w przypadku poznego siewu.

Gatunek szybkorosnacy, 0 wysokiej
konkurencyjnosci w stosunku do wody i
Komosa biata (Chenopodium album L.) (fot. 7) | sktadnikow pokarmowych, a takze silnie
zacieniajacy z powodu osigganej wysokosci
(nawet do 150 cm).

Roslina wieloletnia, o wysoko$ci 50-150 c¢cm i
glebokim, silnie rozgalezionym  systemie
Ostrozen polny [Cirsium arvense (L.) Scop.] korzeniowym. Rozmnaza si¢ przez odrosty
(fot. 8) korzeniowe i przez nasiona. Kazdy fragment
pedu korzeniowego moze utworzy¢ nowa

ro§ling. W lipcu wytwarza rézowofioletowe




kwiaty, a puch kielichowy stuzy do rozsiewania
nasion z wiatrem na znaczne odlegtosci. Kwitnie
od czerwca do pazdziernika. Gatunek
utrudniajacy zbior oraz bardzo konkurencyjny w
stosunku do wody, $wiatta i skladnikow
pokarmowych. Ostrozen wystepuje na réznych
typach gleb, od lekkich, suchych i piaszczystych
do ciezkich i gliniastych.

Perz wlasciwy (Elymus repens L.) (fot. 9)

Wieloletnia trawa rozlogowa o wysoko$ci 40—
130 cm, tworzaca w glebie poziomo utozong
warstwe rozlogéw. Utrudniaja one rozwdj
systemowi korzeniowemu soi, wywolujac silny
efekt konkurencyjnosci. Rozmnaza si¢ za
pomoca podziemnych roztogéw oraz nasiona.
Jedna ro$lina wytwarza kilkaset ziarniakow,
ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez okres
do 10 lat. Perz wlasciwy wystepuje na
wszystkich typach gleb, ale najlepiej rozwija si¢
na glebach zyznych, wilgotnych i dobrze
napowietrzonych. Rzadziej pojawia si¢ na
glebach piaszczystych i o niskim pH.

Rdestéwka powojowata [Fallopia convolvulus
(L.) A. Léve] (fot. 10)

Roslina jednoroczna, wijaca si¢ poziomo po
podtozu, o dtugosci 20-100 cm. Najlepiegj
rozwija si¢ na lekkich glebach piaszczystych
oraz glebach $rednio cigzkich. Dobrze znosi
okresy suszy. Jedna roslina wytwarza 140-200
nasion, ktore moga zachowal zywotno$¢ w
glebie przez okres 15-17 lat. Gatunek
szczegolnie  grozny  podczas  masowego
wystepowania w okresie wschodow soi.

Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) (fot.
11)

Nasiona tej rosliny uprawnej dostajg si¢ do
gleby w wyniku osypywania w okresie
dojrzewania, a takze podczas zbiorow.
Zachowuja zdolnos$¢ do kietkowania przez kilka
lat. Rzepak najlepiej rozwija si¢ na glebach
gliniastych, prochnicznych, zasobnych w
sktadniki pokarmowe. Samosiewy rzepaku silnie
konkuruja z rozwijajacymi si¢ ro$linami Soi
powodujac ich ostabiony wzrost i rozwoj.
Wystepuja w formie jarej i ozime;.

Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.)
(fot. 12)

Gatunek wybitnie cieptolubny. Jego kietkowanie
przypada na pdézng wiosne lub lato.
Niebezpieczny dla plantacji zaktadanych z
péznego siewu. Stanowi zagrozenie zarOwno
przy duzym, jak i $rednim poziomie wilgotnosci.

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris L.)
(fot. 13)

Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
20—40 cm, o zmiennej budowie w zaleznos$ci od




warunkow srodowiska. Kwitnie przez caty sezon
wegetacyjny. Jedna roslina moze wytworzy¢
kilka tysigcy nasion, ktére moga zachowywacé
zywotno$¢ w glebie przez okres 5-6 lat.
Wschody pojawiaja si¢ przez caly okres
wegetacji. Wystepuje na wszystkich typach
gleb.

Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) (fot. 14)

Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci
10-30 cm. Kwitnie od poczatku maja do pdznej
jesieni. Nasiona charakteryzujg si¢ wysoka
odpornoscia na dziatanie czynnikow
zewnetrznych. Zaczynajg kietkowaé juz w
temperaturze od 1 do 2°C (moga takze
kietkowa¢ jeszcze niedojrzate nasiona). Gatunek
pospolity na wszystkich typach gleb.

Fot. 6. Zachwaszczenie soi chwastnicg jednostronng (Fot. A. Luboinski)




Fot. 8. Ostrozen polny (Fot. T. Praczyk)



Fot. 10. Rdestoéwka powojowata (Fot. A. Luboinski)



Fot. 12. Szartat szorstki (Fot. T. Praczyk)



Fot. 13. Tasznik pospolity (Fot. A. Luboinski)

Fot. 14. Tobotki polne (Fot. A. Luboinski)



4.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W ograniczaniu zachwaszczenia duze znaczenie maja dzialania o charakterze
prewencyjnym, ktore polegaja m.in. na wyborze stanowiska pod uprawe o relatywnie niskiej
presji chwastow oraz na stosowaniu wysokiej jakosci materialu siewnego. Pozwalaja one w
istotny sposob ograniczy¢ problem zachwaszczenia. Pozytywny wplyw na ograniczenie
zachwaszczenia be¢dzie miat takze wysiew soi w malej rozstawie rzedow (15 cm) oraz
zwigkszenie obsady ro$lin na metrze kwadratowym (80—100 roslin) (fot. 15). W niektorych
sytuacjach, zwlaszcza gdy problemem sa glgboko korzenigce si¢ gatunki chwastow
wieloletnich pomocne w ograniczaniu zachwaszczenia moze by¢ odpowiednie zmianowanie
na danym polu.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie soi obejmuje zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas przygotowania stanowiska do siewu oraz zwalczanie chwastow
bezposrednio po wschodach. Ptytkie spulchnianie gleby przed siewem takze moze skutecznie
wspomaga¢ odchwaszczanie.

Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia na stanowiskach przeznaczonych pod
uprawe soi jest wykonywanie zespotu uprawek pozniwnych niszczacych siewki chwastow i
system korzeniowy gatunkéw wieloletnich.

Powschodowe mechaniczne zwalczanie chwastow moze by¢ przeprowadzane za
pomocg nastepujacych zabiegow:

- bronowanie plantacji od fazy 3-go liscia do okresu, kiedy rosliny soi osiagng okoto 15
cm wysokosci (soja w fazie liscieni jest bardzo wrazliwa na uszkodzenia mechaniczne);

- stosowanie opielaczy w miedzyrzedziach (w przypadku zastosowania odpowiednio
szerokich mi¢dzyrzedzi) (Filoda i wsp. 2016).

Fot. 15. Soja tworzy duza mase lisci, co ogranicza wzrost chwastow (Fot. T. Praczyk)



4.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Najbardziej skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym sposobem ochrony plantacji
soi przed chwastami jest zastosowanie herbicydow. Warunkiem skutecznego dziatania
herbicydow jest prawidlowe rozpoznanie chwastow, dobor odpowiedniego $rodka oraz
terminowe wykonanie zabiegu. Nalezy pamicta¢, ze w przypadku dlugotrwalej suszy
dziatanie herbicydéw stosowanych doglebowo (bezposrednio po siewie soi) jest ograniczone i
w takiej sytuacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownego zabiegu herbicydem o dziataniu
dolistnym (fot. 16). W celu utatwienia wyboru odpowiedniego $rodka przedstawiono ponizej
charakterystyke substancji czynnych wykorzystywanych w ochronie przed zachwaszczeniem
upraw soi oraz zakres zwalczanych gatunkow chwastow (dane pochodza z aktualnych etykiet
srodkdw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwoleniami Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi).

Fot. 16. Powschodowe zwalczanie chwastow w uprawie soi (Fot. M. Markowicz)

Herbicydy zawierajace chlomazon

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwuliSciennych 1 niektorych
jednolisciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie 1 pedy chwastow. Dziata
gtownie w okresie ich kietkowania. Po zastosowaniu brak jest wschodow chwastéw lub po
wschodach chwasty bieleja i zasychaja.

Uwaga:



Po zastosowaniu mozliwe jest wystapienie chlorozy i zahamowanie wzrostu, ktoére maja
zwykle charakter tymczasowy, nie powoduja negatywnego wptywu na plon i ustepuja w
ciggu 4-6 tygodni. Nie zaleca si¢ stosowania $rodkdw w uprawach o krotkim cyklu
rotacyjnym.

Herbicydy zawierajace dwie substancje¢ czynne: flufenacet + metrybuzyna

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwuliSciennych 1 niektorych
jednoli$ciennych. Substancje czynne pobierane sg glownie przez korzenie, w mniejszym
stopniu przez liscie chwastow. Srodki skutecznie niszcza chwasty od fazy kietkowania do
fazy 24 lisci.

Uwaga:

W celu zapewnienia optymalnej skutecznos$ci zaleca si¢ stosowanie $rodkéw na dobrze
uwilgotniong glebe. Zaleca si¢ wysiew nasion na jednakowa gtgbokosc¢.

Herbicydy zawierajace metobromuron

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwastow dwulisciennych i niektorych
chwastéw jednolisciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i liscie
chwastoéw. Najskuteczniej dziata na chwasty od fazy ich kietkowania do fazy rozety.

Herbicydy zawierajace metrybuzyne

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwuliSciennych 1 niektorych
jednolisciennych.

Herbicydy zawierajace pendimetaling

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwastow  dwuliSciennych i
jednoli$ciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i czgsci nadziemne
chwastow. Najskuteczniej zwalcza chwasty w okresie ich kietkowania 1 wschodow. Chwasty
jednoliscienne sg zwalczane do fazy pierwszego lub do poczatku drugiego liscia, a chwasty
dwuli$cienne do fazy dwoéch lisci wlasciwych.

Uwaga: Przy dawce powyzej 682,5 g/ha w niekorzystnych warunkach pogodowych (niskie
temperatury 1 wysoka wilgotno$¢) moga wystapi¢ objawy uszkodzen, takie jak przejsciowe
zahamowanie wzrostu czy przebarwienia lisci. Moze to mie¢ negatywny wplyw na wysoko$¢
plonu.

Herbicydy zawierajace prosulfokarb

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania niektorych rocznych chwastow
jednoli$ciennych i dwulisciennych. Substancja czynna pobierana jest przez chwasty w ciggu 1
godziny od zastosowania. Opady deszczu wystepujace po tym terminie nie obnizajg



skuteczno$ci dziatania. Optymalnym terminem stosowania jest okres przed wschodami i
wczesnie po wschodach chwastow do ich wezesnych faz rozwojowych.

Uwaga:

Nasiona wysiewac¢ na gltebokos¢ nie mniejsza niz 3 cm.

Herbicydy zawierajace S-metolachlor

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow jednoliSciennych (gtownie prosowatych)
oraz niektorych dwulisciennych. Substancja czynna dziata selektywnie i1 ukladowo,
powodujac hamowanie kietkowania 1 rozwoju siewek chwastow. Pobierana jest przez
kietkujace chwasty, ktore sg niszczone przed wschodami, w okresie wschodow oraz krotko po
wschodach. Umiarkowane opady i ciepta pogoda sprzyjaja dziataniu srodkow.

Uwaga:

W przypadku braku opadéw atmosferycznych (przesuszona gleba) $rodki stosowaé przed
siewem ro$liny uprawnej, z wymieszaniem z gleba na gleboko$¢ 5 cm. Po zastosowaniu
preparatow, do zwalczania chwastéw dwuli§ciennych mozna stosowaé¢ powschodowo inne
herbicydy, zgodnie z obowigzujacymi dla nich etykietami stosowania.

Herbicydy zawierajace bentazon + imazamoks

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania jednorocznych chwastéw dwuli§ciennych 1 niektorych
jednolisciennych. Substancje czynne pobierane s3 glownie przez liscie chwastow.
Najskuteczniej niszcza chwasty do fazy 2—4 lisci.

Uwaga:

W zastosowaniach matoobszarowych nalezy stosowa¢ w mieszaninie z dedykowanym
adiutantem. Stosujac w mieszaninie z adiuwantem nalezy S$ciSle przestrzega etykiety
stosowania tego adiuwanta.

Herbicydy zawierajace chizalofop-P etylowy

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow rocznych i1 wieloletnich jednoli$ciennych
(po ich wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko przez liscie, a nastgpnie
przemieszczana do korzeni i1 roztogéw chwastdw, powodujagc zahamowanie wzrostu i
rozwoju. Dzialanie na chwasty objawia si¢ zoOtknigciem, a nastgpnie zasychaniem
najmtodszych lici. Pelny efekt dziatania jest widoczny po okoto 2—3 tygodniach lub nieco
pozniej w przypadku utrzymywania si¢ niskich temperatur. Srodki stosuje sie nalistnie po
wzejsciu chwastow. Chwasty roczne sg najbardziej wrazliwe na dziatanie preparatow w fazie
2-3 lisci, a perz whasciwy w fazie 4-6 lisci. Srodki nie zwalczaja chwastow, ktore wzeszty po
wykonaniu zabiegu.

Uwaga:

Chtodna pogoda i susza opozniaja dzialanie srodkow, ale nie obnizajg ich skutecznosci. Nie
stosowac innego $srodka chwastobdjczego w okresie 14 dni po wykonaniu zabiegu.

Herbicydy zawierajace cykloksydym



Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wilasciwego oraz chwastéw
jednolisciennych (w tym chwastnicy jednostronnej). Substancja czynna pobierana jest bardzo
szybko przez liscie, a nastepnie przemieszczane do korzeni i roztogéw chwastow, powodujac
zahamowanie wzrostu i rozwoju ro$lin. Efektem dziatania sg czerwone przebarwienia i
zahamowanie wzrostu, a potem zotkniecie, catkowita chloroza, nekrozy i1 zasychanie lisci
chwastow. Pierwsze objawy widoczne sg po uplywie okoto 4-5 dni od zabiegu, a chwasty
ging w przeciagu 3—6 tygodni.

Uwaga:

W warunkach mniej sprzyjajacych dzialaniu herbicydow lub gdy chwasty sa zaawansowane
w rozwoju celem poprawienia skutecznosci zabiegu mozna stosowaé $rodki tacznie z
dedykowanym adiuwantem.

Herbicydy zawierajace fluazyfop-P butylowy

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do zwalczania perzu wlasciwego oraz rocznych chwastow
jednoli$ciennych. Substancja czynna pobierana jest przez liscie, a nastgpnie przemieszcza si¢
do korzeni i roztogow chwastoéw powodujac zahamowanie ich wzrostu i rozwoju. Zamieranie
chwastow widoczne jest po uptywie 2-3 tygodni od opryskiwania. Intensywny wzrost
chwastoéw, ciepla pogoda i dostatecznie wilgotna gleba przyspieszaja dziatanie $rodkow.
Srodki nalezy stosowaé na chwasty roczne od fazy 2 lisci do poczatku krzewienia, a na
chwasty wieloletnie (np.: perz wtasciwy) w fazie 4-10 lisci.

Uwaga:

Chtodna pogoda opdznia dziatanie §rodkow, ale nie obniza ich skuteczno$ci. Deszcz lub
deszczowanie wykonane w godzing po =zabiegu nie obnizaja skutecznosci dziatania
preparatow. W warunkach suszy, skuteczno$¢ dziatania na perz moze ulec obnizeniu.

Herbicydy zawierajace kletodym

Dzialanie na chwasty:

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wilasciwego, samosiewoéw zboz,
chwastnicy jednostronnej, owsa gluchego 1 innych chwastow jednolisciennych (po
wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko poprzez liscie, a nastgpnie
przemieszcza si¢ do korzeni i roztogéw chwastow powodujac zahamowanie ich wzrostu 1
rozwoju. Dziatanie $rodkéw na chwasty objawia si¢ zotknieciem, a nastgpnie zasychaniem
najmtodszych li§ci. Pierwsze objawy widoczne sg po uptywie okoto 7 dni od opryskiwania.
Intensywny wzrost chwastow, ciepla pogoda 1 wilgotna gleba przyspieszaja dziatanie
srodkow. Opady deszczu wystepujace w godzing po zabiegu nie maja wptywu na dziatanie
preparatdw. Srodki stosuje si¢ nalistnie po wzejsciu chwastow. Roczne chwasty
jednoli$cienne sg najbardziej wrazliwe na dzialanie srodka od fazy 2 liSci do poczatku fazy
krzewienia, a chwasty wieloletnie (np. perz wlasciwy) w fazie 46 lisci.

Herbicydy zawierajace glifosat
Dzialanie na chwasty:



Preparaty nieselektywne o dziataniu ukladowym, stosowane nalistnie w soi przed zbiorem.
Substancja czynna pobierana jest poprzez zielone czgsci roslin (liscie, zielone pedy i
niezdrewnialg kor¢), a nastgpnie przemieszcza si¢ po calej roslinie i dociera do jej czeg$ci
podziemnych (korzenie, roztogi itp.). W roslinie preparaty powoduja zahamowanie syntezy
aminokwasow aromatycznych, co prowadzi do dysfunkcji komoérek powodujac zamieranie
rosliny. Pierwsze objawy mozna zaobserwowac po 7—10 dniach. Catkowite zamieranie roslin
nastepuje po okoto 3 tygodniach. Wysoka temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz silne
nastonecznienie przyspieszaja dzialanie §rodkow. Preparaty nie zalegaja w glebie i ulegaja
rozktadowi przez mikroorganizmy glebowe.

Uwaga:

Zabieg mozna przeprowadzi¢ wytacznie w przypadku i miejscach wystapienia duzego
nasilenia chwastéw uniemozliwiajacych zbidr lub gdy warunki agrotechniczne Iub pogodowe
uniemozliwiajg osiggniecie w sposob naturalny jednoczesnej fazy dojrzatosci roslin
bobowatych do zbioru.



5. Ograniczanie sprawcow chorob

5.1. Najwazniejsze choroby

Soja znana jest w Polsce od XIX wieku i nie cieszy si¢ wsrdd plantatoréw rolnych
tak duza popularnoscia, jak inne rosliny uprawne, dlatego powierzchnia uprawy tego
gatunku w poréwnaniu do zbdz, rzepaku i kukurydzy jest niewielka. W zwigzku z tym
zagrozenie przez grzyby chorobotwdrcze jest mniejsze. Jednak moga one wystepowac i
powodowac straty w jakosci i ilo$ci plonu. Choroby wywolywane przez patogeny moga
pojawia¢ si¢ od poczatkowych faz rozwojowych soi do fazy dojrzalo$ci nasion. W
niniejszym opracowaniu umieszczono opis wystgpowania oraz znaczenie 12 chordb soi,
takich jak: antraknoza, askochytoza, chwos$cik, czarna zgnilizna, fuzarioza, maczniak
rzekomy, rizoktonioza, rdza, septorioza, szara plesn, zgnilizna twardzikowa i zgorzel
siewek. Znaczenie wymienionych powyzej chorob w uprawie soi jest rézne. Cze$¢ z
opisanych choréb wystepuje tylko lokalnie w roznych rejonach uprawy tej rosliny, ale
niektore choroby moga w latach epidemii powodowaé znaczne straty. Do chordb, ktérych
silne wystgpienie moze powodowac znaczne straty w plonie naleza: askochytoza, chwoscik,
antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz rdza. Srednie szkody spowodowane wystepowaniem
chor6b w uprawie soi szacuje si¢ Srednio na okoto 5-10%. Jednak lokalnie przy
epidemicznym wystgpieniu sprawcy choroby straty wynosi¢ moga nawet 20-30%.
Wystepowanie chordob w poszczego6lnych latach uzaleznione jest od wielu czynnikéw, takich
jak: warunkoéw pogodowych, rejonu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany, plodozmianu,
sposobu uprawy, zastosowanej ochrony w trakcie wegetacji oraz zdrowotnos$ci nasion
uzytych do siewu. Wymienione czynniki sg waznymi elementami integrowanej ochrony soi
przed sprawcami chorob. Znaczenie poszczegdlnych chordb w uprawie soi przedstawiono w
tabeli 5.

W tabeli 6. zestawiono dla poszczegdlnych chordb soi zrodta infekcji oraz sprzyjajace
ich rozwojowi warunki pogodowe takie jak: zakres temperatur oraz wilgotno$¢ gleby i
powietrza. Znajomo$¢ tych czynnikow moze by¢ pomocna w zapobieganiu wystgpieniu danej
choroby. Przyktadowo unika¢ porazenia poprzez wysiew zdrowego wolnego od grzybow
materiatu siewnego.

Prawidlowa identyfikacja wystepujacych w uprawie soi choréb, a nastepnie ich
ograniczanie jest jednym z najwazniejszych elementow integrowanej ochrony roslin.

Bardzo istotna w integrowanej ochronie soi jest znajomos¢ powodowanych przez
grzyby objawdw chorobowych oraz znajomos$¢ zrodet pierwotnych infekcji, czyli miejsc w
ktérych bytuje patogen i z ktorych dokonuje porazenia oraz orientacyjnych warunkow
sprzyjajacych rozwojowi poszczegdlnych sprawcow chordb (tab. 6).

W celu ulatwienia identyfikacji wystepujacych w uprawie soi sprawcéw w tabeli 7.
zestawiono 1 opisano wystepowanie objawoOw poszczegolnych chordéb oraz podano
wskazowki dotyczace mozliwosci pomylki z inng chorobg. Rowniez zestawienie organow
sol na ktérych moga wystepowac objawy poszczegdlnych chorob moze by¢ pomocne przy
okreslaniu stanu zdrowotnosci plantacji (tab. 8). Wtasciwe okre$lenie zagrozenia oraz ocena
jego nasilenia bedzie pomocne przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu sprawcéw choréb.
Pozwala to na podjgcie decyzji o potrzebie wykonania zabiegu i doborze odpowiedniego



fungicydu lub rezygnacji z jego zastosowania (Kryczynski i Weber 2010). Jest to dziatanie
zgodne z zasadami IPM i Dobrej Praktyki Ochrony Ro$lin, aby nie stosowaé przy

niewielkim porazeniu fungicydu, a zastosowa¢ go w momencie pojawienia si¢ choroby,

ktorej wystgpienie spowodowa¢ moze straty w jakosci i1 ilosci plonu o znaczeniu
ekonomicznym. Rowniez wskazane jest zastosowanie fungicydu gdy na plantacji soi
wystepuje kilka choréb, ale w niewielkim nasileniu. Woéwczas nalezy zastosowacd
odpowiedni fungicyd, ktory w etykiecie w zakresie zwalczanych chorob podang ma chorobg
lub choroby, ktore chcemy zwalczyc¢.

Tabela 5. Przyktady choréb wystepujacych w uprawie soi

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
. Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus et ++
Antraknoza soi (fot. 17 . . .
( ) \W.D. Moore, Colletotrichum glycines Hori
Askochytoza soi (fot. 18) IAscochyta sojaecola Abramov ++
Chwoscik so Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto et Tomoy.) ++
M.W. Gardner, Cercospora sojina Hara
Czarna zgnilizna korzeni soi Thielaviopsis basicola (Berk. et Broome) Ferraris +/-
Gibberella avenacea R.J. Cook an. Fusarium ++
avenaceum (Fr.) Sacc. Fusarium culmorum (W.G.
. . . . Gi Ila pulicaris (Fr. .an.
Fuzarioza soi (fot, 19-21) Sm.) S_,acc Glbber_e a pulicaris (Fr.) Sacc an_
Fusarium sambucinum Fuckel Haematonectria
haematococca (Berk. et Broome) Samuels et
Rossman an. Fusarium solani (Mart.) Sacc.
Peronospora manshurica (Naumov) Syd. +
Maczniak rzekomy soi
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk an. +
. . i Rhizoctonia solani J.G. Kiihn
Rizoktonioza soi
. Phakopsora pachyrhizi Syd. &P. Syd. (Uromyces ++
Rdza soi . P pachy y yd- ( y
sojae Syd.)
Septorioza soi Septoria glycines Hemmi ++
(Brazowa plamistos¢ lisci
Soi) (fot. 22)
Botrytis cinerea Pers ++
Szara plesn (fot. 23)
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary +

Zgnilizna twardzikowa (fot. 24)




Globisporangium spp., Pythium spp. , Botrytis ++
cinerea Pers.

Zgorzel siewek (fot. 25 i 26)

++ choroba wazna; + choroba o niewielkim znaczeniu +/- choroba o znaczeniu lokalnym

Fot. 17. Antraknoza soi (Fot. M. Korbas)

Fot. 18. Askochytoza soi (Fot. M. Korbas)




Fot. 19. Fuzarioza stragkow (Fot. M. Korbas)

Fot. 20. Fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowej (Fot. M. Korbas)



Fot. 20. Fuzaryjne wigdniecie (Fot. M. Korbas)

Fot. 22. Septorioza soi — brgzowa plamisto$¢ lisci soi (Fot. M. Korbas)



Fot. 23. Szara plesn na strakach (Fot. M. Korbas)

Fot. 24. Zgnilizna twardzikowa (Fot. M. Korbas)



Fot. 26. Nierownomierne wschody — spowodowane przez zgorzele siewek i uszkodzenia
herbicydowe (Fot. M. Korbas)



Tabela 6. Najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekcji temperatura wilgotnos$¢ gleby i
(®) powietrza
Antraknoza soi nasiona, resztki pozniwne do 35°C wysoka
Askochytoza soi nasiona, resztki pozniwne powyzej 20-24°C wysoka
Chwoscik soi resztki pozniwne okoto 5-30°C wysoka
Ejrazr::i zs?)riullzna gleba, (nasiona) 16-20°C (gleba) niska
. . . w zaleznosci od
Fuzarioza soi nasiona, gleba, wysoka
gatunku sprawcy
Maczniak rzekomy soi porazone czesel roslin, okoto 10-27°C wysoka
nasiona
Rdza soi teliosp(?ry W restkach 20-25°C wysoka
porazonych roslin
Rizoktonioza soi gleba ze sk_leroqan_u, 25-29°C wysoka
resztkami grzybni
Septorioza soi resztki pozniwne okoto 20-25°C wysoka
Szara plesn nastona, glgba’ resziki okoto 10-18°C wysoka
pozniwne
Zgnilizna twardzikowa gleba ze sklerocjami okoto 12-24°C wysoka
Zgorzel siewek nastona, 9".’ba’ resziki niska wysoka
pozniwne
Tabela 7. Cechy diagnostyczne chorob soi
Mozliwosé
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
poczatkowo brunatno-czerwone plamki (w fazie siewki — | askochytoza soi
Antraknoza soi infekcja z nasion), na strgkach oqugiavs./e, nieco Wqusi.e,
brunatnego koloru plamy, czesto dochodzi do zahamowania
wzrostu strgkow i ich znieksztalcenia.
na powierzchni liSci ciemnobrunatne plamy poczatkowo antraknoza soi,
bardzo mate, pézniej powigkszajace si¢, wicksze plamy maja szara plesn
jasniejszy $rodek, z widocznymi gotym okiem czarnymi, (wczesne
Askochytoza soi okragtymi owocnikami grzyba (piknidiami), na strgkach plamy | objawy),
sa podobne jak na lisciach, grzyb moze porazaé¢ nasiona. septorioza soi
(wczesne
objawy)
plamy sa poczatkowo do$¢ drobne, ale z czasem mogg si¢ antraknoza soi,
zlewa¢ w wigksze, postepuja od szczytow lisci, szary, w miar¢ | askochytoza soi

Chwoscik soi

uplywu czasu prawie bialy $rodek, otoczony jest
czerwonobrunatng, ciemniejaca obwodka, grzyb moze porazaé
takze straki i nasiona powodujgc purpurowe plamistosci.

Czarna zgnilizna
korzeni soi

bragzowe lub czarne nekrozy na podstawie todygi (pod
powierzchnig gleby), korzeniu gldéwnym oraz korzeniach

rizoktonioza soi,
fuzarioza soi




bocznych — okoto 2-2,5 cm pod gleba, w wyniku uszkodzenia
korzenia gtownego wytwarzane sa liczne korzenie boczne,
porazone siewki moga zamierac.

Fuzarioza soi

Zgorzel szyjki korzeniowej i lodygi

rosliny rosng bardzo wolno, s3 mniejsze, na szyjce korzeniowej
1 podstawie todygi ciemnobrazowe i czerwonawe
przebarwienia powstajace w wyniku stopniowego rozktadu
tkanek.

Fuzaryjne wiednigcie — fuzarioza naczyniowa
zahamowanie wzrostu roslin, zwijanie si¢ lisci, wigdniecie
kwiatostanow, ograniczenie wzrostu strakow.
Brunatnienie strakow

straki sg bragzowe 1 stabo rozwinigte, przy silnym porazeniu
grzybnia przerasta do nasion, ktdre nie wypetniaja si¢ i
pozostaja plaskie, z rozlanymi

ciemnobrazowymi plamami.

susza
fizjologiczna w
trakcie wegetacji,
przedawkowanie
nawozow,
uszkodzony
systemem
korzeniowy
przez owady,
zgnilizna
twardzikowa,
rizoktonioza soi

Maczniak rzekomy
SOi

rosliny rozwijajace si¢ z porazonych nasion przestaja rosnac i
dos¢ szybko zamierajg, w czerwcu na nowo zainfekowanych
ro$linach pojawiaja sig, na gornej powierzchni blaszek
lisSciowych zo6ttozielone plamki, ktoére moga si¢ powiekszac i
szarze¢, na spodniej stronie lisci, pod plamami, kiedy jest duza
wilgotno$¢ powietrza, moze by¢ widoczny szarawy nalot.

septorioza soi

Rdza soi

najsilniej rozwija si¢ w drugiej potowie wegetacji roslin, na
liSciach tworzg si¢ male, zaokraglone, rdzawo-brazowe,
poOzniej ciemnobrgzowe zgrubienia, wystajace z naskorka,
porazone liscie zwykle opadaja na ziemig.

septorioza soi,
askochytoza soi,

Rizoktonioza soi

przedschodowe lub powschodowe zgorzele siewek, na
korzeniach bocznych i w dolnej czesci todygi plamy barwy
bragzowej do brazowo-czerwonej (nie wystepuja ponad
powierzchnig gleby), starsze rosliny w warunkach braku wody

mogg zamierac.

fuzarioza soi

na dolnych lisciach nieregularne, ciemnobrgzowe plamy z z6ttg maczniak
Septorioza soi otoczka, w sprzyjajacych dla patogena warunkach, porazeniu rzekomy soi

ulega¢ mogg niekiedy takze liScie gorne.

na porazonych fragmentach roslin wystepuja sinozielone plamy

z charakterystycznym szarym nalotem, zaatakowane organy | zgnilizna

Szara plesn

szybko gnija i zasychajg — wystapienie w czasie wzrostu
strakow moze powodowac ich opadanie lub przedwczesne
otwieranie i osypywanie nasion.

twardzikowa

Zgnilizna
twardzikowa

na lodygach biato-szare plamy, na ktorych nastepnie rozwija
si¢ biata watowata grzybnia, a na jej powierzchni lub czesciej
wewnatrz todyg pojawiaja si¢ czarne sklerocja, grzybnia
przerasta tkanki todyg, co moze prowadzi¢ do przedwczesnego
zamierania gornej czgsci roslin.

szara plesn

Zgorzel siewek

silna infekcja w momencie kietkowania nasion powoduje brak
wschodow, na wschodzacych roslinach sczernienia lub
zbrunatnienia na korzonkach i hypokotylu (fragment siewki

pozne objawy
uszkodzen przez

szkodniki lub




pomiedzy korzonkiem a liscieniami), objawy takze na uzycie
liscieniach i pierwszych liSciach wtasciwych. niewlasciwego
herbicydu

Tabela 8. Wystepowanie objawow chordb na organach soi

Choroba Korzen Lodyga Lis¢ Kwiatostan Strak Nasiona
Antraknoza soi X X X X
,sbt;sikochytoza X X X X
Chwoscik soi X X X
Czarna
zgnilizna X X
korzeni soi
Fuzarioza soi X X X X X
Maczniak
rzekomy soi
Rdza soi
Rizoktonioza
S0i X X
Septorioza soi X
Szara plesn X X X X X
Zgnilizna <
twardzikowa
Zgorzel siewek X X

Zrédto: Korbas i wsp. (2016), Kryczynski i Weber (2011)

5.2. Niechemiczne metody ochrony

Podstawa integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich dostepnych do
ograniczania agrofagow metod. W pierwszej kolejnosci zastosowanie maja niechemiczne
metody. Gdy te okazuja si¢ nieskuteczne wykorzystuje si¢ metod¢ chemiczng do walki z
patogenami. Mozliwos$ci zastosowania niechemicznych metod ochrony soi s3 ograniczone.
W tabeli 9. zestawiono wszystkie dostgpne metody ograniczania wystepowania chorob soi.

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidlowym i terminowym wykonywaniu wszystkich
czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy soi.

Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicznej stosowanej w uprawie soi maja:
wlasciwy wybor przedplonu i stanowiska, staranne przygotowanie roli, optymalne dla danych
warunkOw nawozenie, poprawne oraz terminowe wykonanie siewu do ktorego uzywany jest
zdrowy, kwalifikowany materiat nasienny oraz prowadzenie odpowiednich prac
pielegnacyjnych. Wazna role w integrowanej ochronie soi jest wlasciwy termin siewu,
poniewaz wysiew soi w optymalnie ogrzang ziemi¢ powoduje  intensywny wzrost




poczatkowy 1 wyrownane wschody. Szybko rosngce ro$liny wczesnie zakrywaja
mig¢dzyrzedzia ograniczajac ekspansje¢ chwastow. Soja w poczatkowym okresie rozwoju
potrzebuje dobrego uwilgotnienia gleby i dlatego nie powinno si¢ zbytnio op6zniac jej siewu.
Pozny siew zwieksza tez ryzyko uszkodzenia mtodych roslin przez ptaki. Ze wzgledu na duza
liczbe gatunkow grzybow patogenicznych, ktéore mogag si¢ przenosi¢ z nasionami soi
nalezacymi do rodzaju np.: Ascochyta, Sclerotinia, Phomopsis, Colletotrichum, Fusarium,
Peronospora, ogromng role odgrywa zdrowotno$¢ wysiewanego materiatu siewnego. Wysiew
zdrowego 1 przechowywanego w odpowiednich warunkach materialu siewnego jest gwarancja
prawidtowego rozwoju kietkujacych nasion, a nastgpnie rozwijajacych si¢ roslin, ktére w
mniejszym stopniu sg porazane przez grzyby chorobotwodrcze. Znaczenie tez ma czgsta
wymiana materialu siewnego.

Wystepowanie chorob w uprawie soi ogranicza si¢ poprzez racjonalne nawozenie.
Rosliny, ktére sa odpowiednio zaopatrzone w makro- i mikrosktadniki nie przechodza
dodatkowych stresow zwigzanych z brakiem skladnikéw odzywczych. Warunki stresowe
wptywaé mogg na wigksza wrazliwos¢ roslin na porazenie przez grzyby chorobotworcze.

Istotne takze w ograniczaniu chordb przy uzyciu metody agrotechnicznej ma
zageszczenie lanu. Z jednej strony moze by¢é ono spowodowane zbyt gestym siewem, a z
drugiej strony nadmiernym zachwaszczeniem. W zwigzku ze zbytnim zaggszczeniem woda
na roslinach utrzymuje si¢ dluzej. Sprzyja to rozwojowi kilku chorob wystepujacych w
uprawie soi jak, np. antraknoza soi, askochytoza soi, szara plesn, rdza soi, zgnilizna
twardzikowa.

Metoda biologiczna

Do prawidlowego rozwoju soja wymaga szczepienia bakteriami, ktore nie wystepuja
naturalnie w naszych glebach. Wigza one azot atmosferyczny wchodzac w uktad
symbiotyczny z korzeniami soi. Nasiona muszg zosta¢ zaszczepione bakterig Bradyrhizobium
japonicum przed siewem. Inokulacja nasion soi bakteriami powinna nastapi¢ kazdorazowo
przed siewem, nawet gdy na danym polu soja byla juz wcze$niej siana. Zapewnia to
prawidtowy rozwdj bakterii brodawkowych. Obecnie nie ma innych mozliwo$ci zastosowania
metody biologicznej w ograniczaniu wystepujacych w uprawie soi patogendow. Pozostaje
jedynie stwarzanie optymalnych warunkéw do wzrostu bakterii nitryfikujacych w glebie 1
stworzenie warunkéw do bogatego Zycia mikrobiologicznego gleby. Posrednio przyczyniaé
si¢ to moze do zmniejszania niebezpieczenstwa porazenia przez grzyby chorobotworcze.

Metoda hodowlana

Wazna role w integrowanej ochronie soi odgrywa zdrowotno$¢ wysiewanego
materiatu siewnego, poniewaz czg$¢ chordb porazajacych soj¢ przenoszona jest wraz z
materiatem siewnym. W Krajowym Rejestrze znajduja si¢ 24 odmiany soi charakteryzujace
si¢ 4 rodzajami wczesnosci. W 2020 roku zostaty wpisane 4 nowe odmiany pochodzace z
réznych hodowli. Wyniki badan wskazujg na dobrg odporno$¢ na porazenie przez Septoria
glycines (septorioza soi), ktéra srednio dla wszystkich odmian wynosi 8,2 (w skali 9°). Dane
COBORU (2020) wskazuja, ze odmiang o wysokiej odpornosci jest Oressa (8,8°).



Wyniki badan z 2019 roku wykazaty, ze najbardziej odporng na septorioze soi jest
Albiensis, a na chwoscika Adelfia. Wyniki te umozliwiaja dobér odmiany, ktory pozwala
nam na zmniejszenie wystepowania, ale tylko okre$lonych jednostek chorobowych. We
wspolnotowym Katalogu Odmian (CCA — Common catalogue of varietes of agricultural plant
species) znajduje si¢ 15 odmian soi. Natomiast na Liscie Odmian oraz na stronie internetowej
www.coboru.pl mozna znalez¢ doktadne charakterystyki zarejestrowanych odmian soi do
uprawy w naszym kraju. W uprawie soi wazny jest wlasciwy dobor odmiany do
konkretnego stanowiska i rejonu.

5.3. Chemiczne metody ochrony

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie soi jest mozliwe na obecng chwilg tylko
poprzez zastosowanie opryskiwania ro$lin w trakcie wegetacji. Obecnie nie ma
zarejestrowanych zapraw do zaprawiania materialu siewnego soi w celu ograniczania
wystepowania zgorzeli siewek oraz innych chordb przenoszonych wraz z nasionami. Dlatego
zaleca si¢ uzywanie kwalifikowanego materiatu siewnego, ktory charakteryzuje si¢ dobra
zdrowotno$cig nasion. Réwniez zapewnienie optymalnych warunkéw do wschodow i rozwoju
soi, zwlaszcza w poczatkowym etapie wzrostu sprawia, ze ro$liny sg mniej podatne na
porazenie przez grzyby chorobotworcze. Dostepne sg natomiast fungicydy do opryskiwania
roslin w trakcie wegetacji, ktore chronig przed najwazniejszymi sprawcami chorob
wystepujacymi w uprawie soi, takimi jak: antraknoza soi, askochytoza soi, fuzarioza soi,
szara plesn 1 zgnilizna twardzikowa. Szczegotowe informacje na www.minrol.gov.pl.

Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania chordb soi

Metody ograniczania
Choroba

agrotechniczna hodowlana chemiczna

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego,
zaktadanie plantacji na
glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi;
Antraknoza soi prawidtowa norma -
wysiewu; niszczenie
chwastow; szczepienie
nasion szczepionkami
zawierajgcymi kultury
bakterii symbiotycznych;

opryskiwanie roslin w
trakcie wegetacji

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego;
zaktadanie plantacji na
Askochytoza soi | glebach odpowiadajacych -
wymaganiom soi;
prawidlowa agrotechnika;
szczepienie nasion

opryskiwanie roslin w
trakcie wegetacji



http://www.coboru.pl/

szczepionkami
zawierajagcymi kultury
bakterii symbiotycznych;

Chwoscik soi

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego;
zakladanie plantacji na
glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi;
prawidtowa agrotechnika;
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych

Czarna zgnilizna
korzeni soi

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego;
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych;

Fuzarioza soi

uzywanie zdrowego,
kwalifikowanego materiatu
siewnego; prawidtowa
agrotechnika; zaktadanie
plantacji w miejscach
odpowiadajacych
wymaganiom soi;
prawidtowy plodozmian;
unikanie uprawy na glebach
zakazonych nicieniami;

opryskiwanie roslin w
trakcie wegetacji

Maczniak
rzekomy soi

uzywanie zdrowego,
kwalifikowanego materiatu
siewnego; prawidtowa
agrotechnika; zaktadanie
plantacji w miejscach
odpowiadajacych
wymaganiom soi;
prawidtowy ptodozmian

uprawa odmian o
wigkszej odpornosci

Rizoktonioza soi

prawidtowa uprawa gleby
(gteboka orka)

Rdza soi

wczesny siew;
niszczenie resztek
pozniwnych (gleboka
orka); niszczenie
chwastow

Septorioza soi

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego;
zaktadanie plantacji na

uprawa odmian o
wigkszej odpornosci




glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi;
prawidtowa agrotechnika;
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych

Szara plesn

niszczenie resztek
pozniwnych; gleboka orka;
kilkuletnia przerwa w
uprawie; siew w
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
zroéwnowazone nawozenie;
unikanie gestego siewu;
regulacja zachwaszczania

opryskiwanie roslin w
trakcie wegetacji

Zgnilizna
twardzikowa

wlasciwy plodozmian;
unika¢ zaktadania plantacji
soi na polu po rzepaku;
prawidtowy plodozmian;
niszczenie resztek
pozniwnych; siew w
optymalnym terminie
agrotechnicznym;
ZrOWnowazone nawozenie;
niszczenie chwastow

uprawa odmian o
wigkszej odpornosci

opryskiwanie roslin w
trakcie wegetacji

Zgorzel siewek

uzywanie kwalifikowanego
materialu siewnego;
zaktadanie plantacji na
glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi;
prawidtowa agrotechnika,
szczepienie nasion
szczepionkami
zawierajgcymi kultury
bakterii symbiotycznych




6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

6.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Rosliny bobowate, zar6wno grubo- jak i drobnonasienne, moga by¢ uszkadzane przez
wiele gatunkéw szkodnikow. W przypadku soi do tej pory poza nielicznymi wyjatkami
rzadko wystepowaly w Polsce masowo powodujac istotne gospodarczo straty. Soja jest
rosling, ktéra dopiero zyskuje na popularnosci, pojawiaja si¢ dobrze plonujace odmiany w
warunkach glebowo-klimatycznych panujacych w danych rejonach uprawy — dlatego
prognozuje si¢, ze areat uprawy soi w perspektywie lat bedzie wzrastat. Wraz ze wzrostem
uprawy, a takze zmianami klimatycznymi oraz technologii uprawy wzro$nie presja ze strony
agrofagébw, w tym szkodnikow. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ biatka soja moze stanowi
doskonate zrodto pokarmu dla szkodnikow.

Potencjalnie najwigkszym zagrozeniem dla soi sg: oprzedziki (Sitona spp., Charagmus
sp.), mszyce (Aphidoidea), omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hiibner), strgkowce
(Bruchus spp.) smietka kietkowka (Delia florilega Zett.), rusatka osetnik (Vanessa cardui L.),
gasienice rolnic (Agrotinae), zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.), ozdobnik
lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze), wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis
Beach), ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola L.) i wieczernica szczawiéwka
(Acronicta rumicis L.). Potencjalnymi szkodnikami kietkujacej soi moga by¢ ptaki (Aves) —
szczegolnie golebie oraz nicienie (Nematoda), a w dalszych fazach wegetacji takze
polifagiczny przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.) i plusknia jagodziak
(Dolycoris baccarum L.) (Szelegiewicz 1968; Nespiak i Opyrchatowa 1979; Boczek 1995;
Wrather i wsp. 1997; Holman 2009; Filoda i wsp. 2016; Kornobis i wsp. 2016; Strazynski i
Mrowcezynski 2016, 2019; Mrowcezynski 1 wsp. 2006; 2017; Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018;
Nawracata 1 wsp. 2018; Kardasz 2020; Kotecki 1 wsp. 2020).

Opracowanie integrowanych zasad ochrony soi przed szkodnikami z uwzglednieniem
aspektéw proekologicznych jest szczegélnie istotne ze wzgledu na sporg liczbe gatunkéw
uszkadzajacych grupe roslin bobowatych grubonasiennych i ktore potencjalnie moga
powodowac straty rowniez w uprawach soi (tab. 10).

Tabela 10. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikow soi.

Szkodniki Obecnie Prognoza
Oprzedziki ++ (+++)
Mszyce ++ (+++)
Zmienik lucernowiec + ++
Ozdobnik lucernowiec + ++
Omacnica prosowianka + ++
Strakowce + 1+
Smietka kietkowka + +
Ptaki + (++)




Pachéwka strgkdweczka + +
Gasienice rusatkowatych (++) (++4)
Wieczernica szczawiowka (+) +
Weiornastek sojowy (+) +
Rolnice + +t
Nicienie ) +
Ogrodnica niszczylistka (+) +
Przedziorek chmielowiec (+) +
Plusknia jagodziak (+) +

+ — szkodnik mato wazny, ++ — szkodnik wazny, () — lokalnie

Oprzedziki: lubinowy (Sitona gressorius Fabr.) (fot. 27), szary (Charagmus griseus Fabr.)
(fot. 28) i prggowany (Sitona lineatus L.). Sg to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych,
dhugosci 4-8 mm. Pojawiaja si¢ jako jedne z pierwszych szkodnikow na plantacjach roslin
bobowatych. Najgrozniejsze sg uszkodzenia powodowane przez chrzaszcze w okresie wiosny
na mtodych, wschodzacych roslinach — najwigksze straty maja miejsce w fazie kietkowania
nasion 1 wschodow do fazy 6 liSci, szczegélnie w warunkach suszy i niskiej temperatury. W
lisciach wygryzaja charakterystyczne zgbki (tzw. Zer zatokowy) (fot. 29 i 30). Zerowanie
obniza powierzchni¢ asymilacyjng roslin oraz zwigksza podatno$¢ roslin na wtérne porazenia
przez sprawcoOw chordb. Chrzaszcze oprzedzikdw najbardziej intensywnie zeruja we
wcezesnych godzinach porannych. Sg dos¢ ptochliwe i w ciggu dnia lub sptoszone ukrywaja
si¢ pod lis§¢mi lub przy powierzchni gleby. Szkodliwe sa rowniez larwy oprzedzikow
uszkadzajace korzenie wlosnikowe i brodawki korzeniowe, w ktorych zyja bakterie wigzace
wolny azot z powietrza. Jedna larwa moze zniszczy¢ kilka brodawek. Uszkodzone rosliny sa
zahamowane we wzroscie, co skutkuje obnizeniem plonu nasion. Straty w plonie

powodowane przez oprze¢dziki zaleza gtownie od liczebnosci chrzaszczy na plantacji oraz
terminu ich pojawu.

Fot. 27. Oprzedzik tubinowy (Fot. P.
Strazynski)




Fot. 28. Oprzedzik szary (Fot. P.
Strazynski)

Fot. 29. Wschody soi uszkodzone przez
chrzaszcze oprzedzikow (Fot. P.
Strazynski)

Fot. 30. Zer zatokowy oprzedzikow
na starszych lisciach soi (Fot. P.
Strazynski)




Mszyce — gtéwnie grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris) (fot. 31), burakowa (Aphis fabae
Scop.) (fot. 32) i rzadziej lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora Koch). Pierwsze
osobniki pojawiajg si¢ na roslinach soi w maju, a w szczytowym nasileniu przed i w okresie
kwitnienia. W zalezno$ci od warunkow pogodowych mszyce generuja do kilkunastu pokolen.
Sprzyja im sucha i umiarkowanie ciepta pogoda oraz zbyt wysokie nawozenie azotem.
Zasiedlajg gtownie najmlodsze organy roslin, gtdéwnie liScie, kwiatostany 1 mtode strgki. Na
skutek zerowania mszyc zahamowany jest wzrost roslin. Mszyce wysysaja soki z tkanek,
powodujac deformacje badz zamieranie jej fragmentéw. W miejscach zerowania i w wyniku
ostabienia rosliny moze doj$¢ do wtornego porazenia przez sprawcoOw chordéb. Mszyce moga
réwniez przenosi¢ wirusy. Podobnym do mszyc zakresem szkodliwo$ci charakteryzujg sie
pojawiajace si¢ na uprawach soi skoczki.

Fot. 31. Mszyca grochowa (Fot. P.
Strazynski)

Fot. 32. Mszyca burakowa (Fot. P.
Strazynski)




Wisréd szkodnikow soi czgsto wystepuja pluskwiaki roznoskrzydte wysysajace soki z tkanek
— lokalnie moga dos¢ licznie pojawi¢ si¢ zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.)
(fot. 33), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) (fot. 34) oraz plusknia
jagodziak (Dolycoris baccarum L.) z rodziny tarczowkowatych, zerujace gtdwnie na liSciach,
pedach i kwiatach. Zaréwno osobniki doroste, jak i larwy tych pluskwiakow (fot. 35)
bezposrednio szkodzg roslinie wysysajac soki z tkanek, powodujac deformacje i usychanie jej
fragmentow. Podczas wkluwania si¢ w rosliny wydzielaja wraz ze §ling fitotoksyczne
enzymy. W wyniku Zerowania powstaja drobne nekrotyczne plamy na liSciach i1 ptatkach
kwiatow. Nasileniu wystgpowania i wzrostowi szkodliwosci pluskwiakow sprzyja ciepta i

sucha pogoda. Ostabione rosliny sg bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki klimatyczno-

glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzen tkanek — podatne na wtdrne porazenia przez
czynniki chorobotworcze.

Fot. 33. Zmienik lucernowiec (Fot.
P. Strazynski)

» Fot. 34. Ozdobnik lucernowiec
(Fot. P. Strazynski)




Fot. 35. Larwa zmienika
lucernowca (Fot. P. Strazynski)

Podstawowg ro$ling zywicielskg dla omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hiibner) (fot.
36) w Polsce jest kukurydza. Gasienice tego motyla moga zerowac na ponad 200 gatunkach
ro§lin, w tym na fasoli szparagowej i soi, oraz na wielu chwastach, szczegdlnie
grubotodygowych (fot. 37). Wgryzajac si¢ do pedu gltéwnego ostabiaja jego wlasciwosci
mechaniczne, co prowadzi do tamania si¢ todyg i wylegania roslin. Przyczyng pojawienia si¢
szkodnika w soi jest sgsiedztwo upraw kukurydzy, obserwowane ocieplenie klimatu oraz
deficyt opadéw. Omacnica generuje jedno pokolenie w ciagu roku, ale w sprzyjajacych
warunkach agroklimatycznych moze pojawiac si¢ nieliczne drugie pokolenie.

Fot. 36. Motyl omacnicy
prosowianki (Fot. P. Strazynski)




Fot. 37. Gasienica omacnicy
prosowianki (Fot. P. Strazynski)

Strakowce (Bruchus spp.) to niewielkie chrzaszcze wielkosci od 2 do 5 mm. Szkodnikiem w
uprawach soi moze by¢ strgkowiec bobowy (Bruchus rufimanus Boh.) (fot. 38). Po
przezimowaniu wewnatrz ziaren w przechowalniach (czgs$¢ populacji zimuje w kryjowkach
na zewnatrz) doroste chrzaszcze wylatuja wiosng na pierwsze zerowanie i kopulacje
(chrzaszcze nie rozmnazaja si¢ w magazynach). Samice sktadaja jaja na mtodych strgkach.
Wylegle larwy wgryzaja si¢ do strakow, a nastgpnie do nasion, w ktorych odbywa si¢ ich
dalszy rozwoj. Wewnatrz wygryzionego nasiona nastgpuje przepoczwarczenie. Po wyjsciu
chrzaszczy z nasion pozostaja regularne okragle otwory, a tak uszkodzone nasiona nie
kietkuja i nie majg wickszej wartosci przetworcze;j.

Fot. 38. Strakowiec bobowy (Fot.
P. Strazynski)




Larwy smietki kietkowki (Delia florilega Zett.), muchowki z rodziny §mietkowatych atakuja
wschodzace rosliny. Samice sktadaja jaja do gleby w poblizu nasion badz kietkow roslin, w
ktore wylegte larwy (fot. 39) wgryzaja si¢ 1 zerujg w ich wnetrzu uszkadzajac liscienie i stozki
wzrostu. Wczesnie zaatakowane rosliny nie kietkuja, badz stabo si¢ rozwijaja, a ich liScienie
sg nieregularnie powygryzane. Sktadaniu jaj przez S$mietk¢ sprzyjaja uproszczenia w
agrotechnice, a rozwojowi larw sprzyja powolne kielkowanie nasion i chtodna pogoda.
Smietka kietkéwka wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegélnie na
bardziej wilgotnych glebach, §wiezo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.

Fot. 39. Larwa s$mietki kietkowki
(Fot. T. Klejdysz)

Ptaki (Aves), szczeg6lnie golebie stanowig aktualnie istotny problemem w zasiewach soi.
Golebie chetnie zjadaja kietkujace nasiona, dlatego moga powodowac znaczne przerzedzenie

uprawy.

Pachéwka strakéweczka (Laspeyresia nigricana F.) — szarobrunatny motyl z rodziny
zwojkowatych, dtugosci 6-8 mm. Wylot zaczyna pod koniec maja i moze trwa¢ nawet do
lipca. Ggsienice sg male 1 bardzo ruchliwe, bez trudu odnajdujg straki 1 si¢ w nie wgryzaja,
pozostawiajac w miejscu zerowania charakterystyczng przedze i1 trociny. Gdy pojawia sie
przed wytworzeniem strgkow, moga zerowa¢ na lisciach i1 kwiatach. Po zakonczeniu
zerowania wyrosnicte gagsienice (fot. 40) opuszczajg straki i w glebie tworzg kokon, w ktorym
zimuja. W ciagu roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie, jednak lokalnie moga pojawic si¢
larwy drugiego pokolenia, ktére nie zawsze koncza swodj rozwdj. Na dynamike pojawu
pachowki stragkoweczki duzy wplyw maja warunki atmosferyczne, w szczegdlnosci
temperatura 1 opady. Okresowi lotu dorostych motyli i skladania jaj sprzyjaja wyzsze
temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki
powoduja zmigkczanie strgkow 1 nasion, co ulatwia wgryzanie si¢ ggsienic i dalszy rozwoj.



Fot. 40. Gasienica pachowki
stragkoweczki (Fot. P.
Strazynski)

Samice rusalki osetnik (Vanessa cardui L.) (fot. 41) sktadaja jasnozielone jaja na liSciach
ro$lin zywicielskich — sa to przede wszystkim: ostrozen, pokrzywa i topian, ale okazjonalnie
takze lucerna, ogorecznik i soja. Mtode gasienice ukrywaja si¢ w zwinigtych liSciach lub
oprzgdach. Przepoczwarzanie trwa 7-10 dni. Po 7 dniach z jaj rozwijaja si¢ gasienice, ktore
zeruja w splecionych oprzedach z kilku lub kilkunastu sasiadujacych lisci, szkieletujac je (fot.
42). Zerowanie gasienic trwa okolo 2—4 tygodni. W duzej liczebnoéci gasienice rusatki
pojawiaja sie gradacyjnie, cyklicznie. Rosliny soi maja duzg zdolno§¢ kompensacji strat
spowodowanych zerowaniem gasienic rusatki osetnik.

Fot. 41. Motyl rusatki osetnik
(Fot. P. Strazynski)




Fot. 42. Zerowisko gasienic
rusatki osetnik (Fot. P.
Strazynski)

Wieczernica szczawiowka (Acronicta rumicis L.) to motyl nocny z rodziny sdwkowatych o
szarym zabarwieniu, z niewyraznym rysunkiem na skrzydtach. Lot motyli trwa od kwietnia
do wrzesnia. Gasienice o jaskrawych kolorach czerwono-biatych (fot. 43) pojawiaja si¢ od
maja do wrzesnia, a ich ro$linami zywicielskimi sa przede wszystkim szczaw, pokrzywa,
wrzosy, glogi 1 wierzby. Szkodliwo$¢ wieczernicy szczawidwki na plantacjach soi wynika z
zartoczno$ci polifagicznych gasienic, ktore powoduja zatokowe wyzerki w lisciach, redukujac
znacznie powierzchni¢ asymilacyjng roslin. Wieczernica szczawidwka generuje dwa
pokolenia w ciggu roku.

Fot. 43. Gasienica wieczernicy
szczawiowki (Fot. P. Strazynski)

Wociornastek sojowy (Sericothrips variablilis Beach) szczeg6lnie szybko rozmnaza si¢ w
cieptym $rodowisku szklarniowym. W przypadku weciornastkéw szkodliwe sg zardwno



osobniki doroste, jak i larwy wysysajace soki z tkanek lisci, pagkow kwiatowych i strakow.
Zeruja gtdwnie na spodniej stronie liscieni i lisci w poblizu nerwéw, wysysajac soki roslinne.
W przypadku duzego nasilenia szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sa male,
nekrotyczne plamki (na kwiatach biale, na lisciach 1 mtodych strgkach srebrzyste). Silnie
uszkodzone fragmenty ro$liny usychajg i opadajg, a strgki ulegajg skartowaceniu.
Szkodliwo$¢ wciornastkow jest tym wigksza, im miodsze sg zaatakowane rosliny.

Ograniczona liczba zabiegdw uprawowych to sprzyjajace warunki dla rozwoju szkodnikow
glebowych, ktore w ostatnich latach nabieraja coraz wickszego znaczenia. Zagrozeniem
szczegblnie w okresie wschodow soi moga by¢ gasienice rolnic (Agrotinae) (fot. 44), ktérym
sprzyjaja uproszczenia agrotechniczne, monokultury i bliskie sgsiedztwa roslin okopowych,
pozostawianie resztek pozniwnych, brak lub pdzna orka zimowa oraz ocieplanie si¢ klimatu.
Moga one zerowac przez caly okres wegetacji na podziemnych czgéciach roslin, a najmtodsze

1 najstarsze stadia rowniez na czg¢$ciach nadziemnych.

Fot. 44. Gasienica rolnicy (Fot. P.
Strazynski)

Nadziemne czeSci roslin moga takze uszkadza¢ chrzaszcze ogrodnicy niszczylistki
(Phyllopertha horticola L.) (fot. 45). Uszkodzenia przez gasienice rolnic, jak i inne
wielozerne szkodniki glebowe moga by¢ zrodlem wtérnych porazen grzybowych lub
bakteryjnych.



Fot. 45. Ogrodnica niszczylistka
(Fot. P. Strazynski)

Na $wiecie znanych jest kilkadziesigt gatunkow nicieni, szkodnikow soi. Czg¢$¢ z nich moze
powodowac bardzo istotne straty w plonach, jak na przyktad matwik sojowy (Heterodera
glycines Ichinohe). Ze wzgledu na fakt, Ze soj¢ uprawia si¢ w Polsce na wigksza skale dopiero
od niedawna, badania nad szkodliwos$cia wystgpujacych u nas nicieni dla tej rosliny sg jeszcze
w toku. Wyniki prac prowadzonych w Instytucie Ochrony Roslin— Panstwowym Instytucie
Badawczym w Poznaniu wskazaly, ze w naszych warunkach szkodnikiem soi moze by¢
nicien znany pod lacinskg nazwag Longidorus attenuatus Hooper. Nicienie wystepujag i
przemieszczaja si¢ przede wszystkim w glebie, niektére gatunki moga jednak wnika¢ do
wnetrza roslin 1 przedostawac si¢ do nadziemnych czgsci roslin. Objawy zerowania sg
zazwyczaj niespecyficzne, to znaczy, ze obserwujac samg roslinge trudno jest ustali¢ jaki
atakuje ja gatunek nicienia. Objawy sag tez zrdznicowane w zalezno$ci od pasozytujacego
gatunku nicienia, a zalicza si¢ do nich np. ostabienie wzrostu, chlorozy lisci i/lub ich
przedwczesne schnigcie, deformacje lisci 1 pgdow. Ponadto, objawy pasozytowania pojawiaja
si¢ czesto na korzeniach i mogg obejmowac np. znieksztatcenia oraz nekrozy. Z praktycznego
punktu widzenia nie jest mozliwe zdiagnozowanie uszkodzen soi wywotywanych przez
nicienie bezposrednio na polu. Konieczne jest pobranie prob gleby i samych roslin a nastepnie
przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom.

Wzrost arealu upraw bobowatych, zmiany w technologii produkcji, powszechne
stosowanie herbicydow, fungicydow, nawozenia dolistnego, ograniczanie ptodozmianu przy
jednoczes$nie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzaja warunki do zmian w rozwoju
szkodnikéw, a takze do naglego pojawienia si¢ gatunkow nie majacych dotychczas znaczenia
w ochronie danej rosliny. Nastepstwem zerowania szkodnikow jest nie tylko redukcja zielone;j
masy. Wiele z nich to owady zerujagce w strakach, przez co obniza si¢ zdolnos¢ kietkowania
nasion oraz ich warto$¢ handlowa.



Integrowana ochrona ro$lin skupia si¢ na dziataniach prewencyjnych, dopuszczajac
dzialania interwencyjne w ostatecznosci. W mysl tego zatozenia konieczna jest ciagla,
systematyczna obserwacja roslin pod katem pojawiania si¢ szkodnikow i powodowanych
przez nie uszkodzen. Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roslin, ale pomocne
moga okaza¢ si¢ metody uzupeiniajace, jak np. zolte naczynia, czerpakowanie, pulapki
feromonowe czy tablice lepowe. Wiele czynnikow, glownie klimatycznych 1 zwigzanych z
technologia uprawy moze powodowa¢ dynamiczne zmiany w wystepowaniu 1 szkodliwosci
poszczegblnych gatunkow. Wzrost temperatur bedzie sprzyjat gatunkom cieptolubnym, badz
wptywal na rozwdj zwickszajac liczbe pokolen niektorych szkodnikéw, tym samym
podnoszac szkodliwo$¢ tych, ktore do tej pory nie mialy znaczenia gospodarczego. Z tego
samego powodu mogg pojawiaé si¢ zupelnie nowe gatunki szkodnikoéw. Dlatego istota
wlasciwej oceny zagrozenia jest znajomo$¢ morfologii i podstawowych elementéw biologii
danego gatunku, np. termindéw potencjalnego wystepowania na uprawie soi (rys. 4).

Kietkowanie nasion i wzrost
siewek
BBCH 00-11

Rozwdj lisci 1 pedow
BBCH 12-49

Rozwdj kwiatostanu i
kwitnienie
BBCH 51-69

Rozwoj strakow i
dojrzewanie nasion
BBCH 70-89

Rys. 4. Potencjalne terminy wystgpowania najwazniejszych szkodnikow podczas wegetacji

SOl.

6.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidtowo prowadzona ochrona soi powinna zaklada¢ szerokie spektrum metod
agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie roli, w powigzaniu
ze zmianami klimatycznymi, stwarzaja sprzyjajagce warunki dla rozwoju szkodnikow.

Wilasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych jest kluczowym
elementem programu ochrony soi zwyczajnej przed szkodnikami (tab. 11).
Tabela 11. Niechemiczne metody ograniczania liczebnos$ci szkodnikow soi.
Szkodnik Metody ochrony
Oprzedziki ptodozmian, podorywka, mozliwie wczesny siew, izolacja




przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), uprawa
pozniwna

Mszyce

wczesny siew, zrownowazone nawozenie (szczegdlnie N), izolacja
przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Zmienik lucernowiec
Ozdobnik lucernowiec

izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Stragkowiec bobowy wczesny siew, izolacja przestrzenna od upraw bobiku, uprawa
pozniwna

Smietka kietkowka ptodozmian, wczesny siew, zwigkszenie normy Wwysiewu,
ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Pachéwka ptodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny siew, mozliwie

strakoweczka szybki zbior, uprawa pozniwna

Omacnica prosowianka

izolacja przestrzenna od upraw bobiku, niszczenie chwastow

grubotodygowych, uprawa pozniwna

Rusatka osetnik izolacja przestrzenna od gk 1 nieuzytkéw, ograniczanie

zachwaszczenia

Wieczernica izolacja przestrzenna od upraw kukurydzy, zadrzewien i nieuzytkow,

szczawiowka ograniczanie zachwaszczenia

Wciornastek sojowy ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych

Rolnice ptodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie zachwaszczenia,
izolacja przestrzenna od 1gk, nieuzytkow, upraw okopowych, uprawa
pozniwna

Nicienie doktadne usuwanie resztek roslinnych po zbiorach

Ptaki odstraszanie mechaniczne

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony upraw, w tym soi przed
szkodnikami s3 dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidlowej
agrotechnice. Prawidlowa agrotechnika i1 uzupetnienie ewentualnych sktadnikow mineralnych
poprawi kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na
atak ze strony poszczegoélnych gatunkow agrofagéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli
zaghuszy¢ chwasty, ktore czgsto stanowig bazg pokarmowg dla niektorych szkodnikow.
Wilasciwa uprawa przedsiewna 1 pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikow,
szczegoblnie glebowych i tych, ktorych stadia zimujg w glebie.

W przypadku soi, podobnie jak u innych roslin bobowatych (straczkowych), bardzo
duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkodnikow zimuje w
wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. Prawidtowo utozony
ptodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe, okopowe i pastewne. W przypadku
monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego
samego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin bobowatych
(takze wuprawianych w roku poprzedzajacym) innych roslin zywicielskich
poszczegdlnych szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowe;j

oraz



czy zmienikéw. Izolacja przestrzenna pozwala takze wydluzy¢ przelot niektorych
szkodnikow.

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikow mineralnych
oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to szczeg6lne znaczenie w
poczatkowe] fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony
poszczegdlnych gatunkow agrofagéw. Odpowiednie kroki ograniczajgce potencjalne szkody
powodowane przez poszczegdlne gatunki agrofagobw mozna podja¢ takze na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres
najwigkszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikow, szczegdlnie groznych dla
wschodow. Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zaghiszy¢ chwasty, ktore moga stanowic
baze pokarmowa dla niektorych szkodnikow. Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew
ulatwia szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja
zachwaszczeniu. Chwasty oprocz konkurencji o wode, Swiatto i skladniki pokarmowe sa
takze baza pokarmowa dla niektorych szkodnikoéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze
termin zbioru plonu — zbyt pézny stwarza ryzyko powstawania wigkszych strat, szczegolnie
jako$ciowych, przez owady mogace uszkadzac¢ straki.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych, majacych na
celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikow), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna
konczy¢ glgboka orka jesienna, ktora ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby
przykrywa zimujace stadia szkodnikow, nasiona chwastow i zarodniki grzybéw. Wydobywa
takze na powierzchni¢ te znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dzialanie niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sa szkodniki glebowe.

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na wybor odmian bardziej odpornych 1
tolerancyjnych na dzialanie agrofagow. Istotny jest réwniez dobdr odpowiednich odmian pod
katem wymagan glebowych 1 klimatycznych w danym rejonie uprawy soi, poniewaz
wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju ro$lin skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat
powodowanych rowniez przez szkodniki.

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sg na stosowanych w ochronie ro$lin $rodkow
biologicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie rowniez opor srodowiska, czyli wpltyw
organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym z
przejawdw ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozytecznym dobrych
warunkow bytowania z zachowaniem biordznorodnosci i1 prawidlowych stosunkow w
agrocenozie (Piatkowski 2001; Pruszynski 2007; Pruszynski 2016; Hotubowicz-Kliza i wsp.
2018). Wigcej informacji w rozdziale ,Metody biologiczne i ochrona organizméw
pozytecznych w integrowanej ochronie”.



6.3. Metody okreslania liczebnosci 1 progi szkodliwosci

Podstawowym elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotow oraz liczebnosci szkodnikéw. Monitoring prowadzi si¢ przede wszystkim
w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnikow glebowych — przesiewanie
gleby. Przydatne sa réwniez inne metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe.
Podstawowa metoda lustracji plantacji jest lustracja wzrokowa (obchod pieszo). W zaleznosci
od ksztattu pola, powinna obejmowac brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od
gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢ $rednig liczbe szkodnikow na 1 m? lub na 100 losowo
wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji.
Pomocng metoda moze by¢ czerpakowanie. To tatwy i szybki sposdb wstepnej oceny sktadu
gatunkowego oraz liczebnosci owadow, znajdujacych si¢ na danej plantacji. Ten sposob
monitoringu, przy prawidtlowym zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krétkim czasie
uzyska¢ wstgpne informacje nie tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach, w tym
pozytecznych znajdujacych si¢ na plantacji. Nalezy jednak pamietaé, iz metoda ta nie jest
precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno si¢ przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe
lustracje plantacji. Dla potrzeb wste¢pnej lustracji nalezy wykonaé¢ 25 uderzen czerpakiem
entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej glab. Czerpakowanie nalezy zawsze
przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyklad od
strony ubieglorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystgpowaniem szkodnikoéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach
25 x 25 cm oraz glebokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zarowno w celu okre$lenia momentu nalotu 1 liczebnosci
owadow szkodliwych na plantacjg, jak rowniez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznos$ci
zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skuteczno$ci, wystgpienia odpornosci lub
przedtuzajacych si¢ nalotow owaddéw szkodliwych takie postgpowanie daje mozliwosé
szybkiej reakcji i w miarg potrzeby powtdrzenia zabiegu. Ze wzglgdu na wiele czynnikow
determinujacych wystgpowanie szkodnikow monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji.
Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii i biologii
szkodnikow. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢
zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywag 128/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy ustanawiajaca wytyczne wspolnotowego dzialania na rzecz zroéwnowazonego
stosowania pestycydow, Panstwa Czlonkowskie Unii Europejskiej, a wigc 1 Polska, byly
zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku, krajowej strategii
upowszechniania 1 wdrozenia ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin wérod wszystkich
uzytkownikéw $rodkow ochrony roslin. Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika
na danej uprawie wymaga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku
soi szczegotowe progi szkodliwos$ci nie sg na chwile obecng opracowane.

Staly monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggle dzialanie wielu czynnikéw srodowiskowych i1 tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow (Pruszynski i Wolny 2009).
Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zalezno$ci od warunkow klimatycznych, uksztattowania



terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebno$ci wrogdéw naturalnych czy nawet poziomu
nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika sporej wiedzy i
doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobdw jego ograniczania 1 likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane
Z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzg o sposobach
ograniczania strat mogg pomédc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony roslin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegdéw chemicznego zwalczania szkodnikow to takze zdrowsze srodowisko.

6.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro$lin sg
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te s pomocne w
okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin (w korelacji z fazg
wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyska¢ wysoka efektywnos$¢ tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
srodkéw ochrony ro$lin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagow prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy 1 instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczeg6élnych stadiow rozwojowych agrofagow
dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prog ekonomicznej szkodliwos$ci, system wskazuje na koniecznos¢ wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera cz¢$¢ instruktazowa, dzigki ktorej mozna prawidlowo
kontrolowa¢ plantacje 1 podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze warto$ci progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Wigcej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

6.5. Chemiczne metody ochrony

Decydujac si¢ na zastosowanie danego §rodka ochrony ro$lin nalezy przeanalizowaé
liczbe i rodzaj zabiegdbw wykonanych w latach wczes$niejszych. Ma to szczegdlne znaczenie
w aspekcie uodporniania si¢ owadow na substancje z roznych grup chemicznych zawartych w
insektycydach. Z uwagi na wystgpowanie szkodnikow zwykle w duzej liczebnosci, istnieje
ryzyko uodpornienia si¢ cz¢$ci lub calej populacji na dang substancje czynng. Dlatego
stosowanie przemienne sSrodkow z roznych grup chemicznych skutecznie ogranicza
wyselekcjonowanie populacji odporne;j. Dla sporej grupy szkodnikdéw nie opracowano jeszcze
metod alternatywnych. Stosujgc chemiczne $rodki ochrony roslin nalezy postepowac zgodnie
z instrukcja stosowania zawarta na etykiecie, w sposob nie zagrazajacy uzytkownikowi i
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srodowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze zakres temperatur optymalny dla
dziatania danego srodka.

Nie wolno stosowaé¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie srodka ochrony roslin. Dawke¢ nizszg mozna zastosowac¢ tylko na
wlasng odpowiedzialnos$¢, pamigtajac rownoczesnie o tym, ze producent w takim przypadku
nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu. Stosowanie nizszych dawek
moze takze przyspiesza¢ proces wytwarzania przez agrofagi ras odpornych. Nalezy takze
przygotowywac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, ktora jest konieczna i wystarczajaca do
zwalczenia danego gatunku agrofaga na okreslonej powierzchni uprawy i danym sprzetem —
wazne jest, by cata ilo$¢ cieczy zostata zuzyta podczas zabiegu.

Zmnigjszenie liczby zabiegow oraz ich czestotliwo$ci mozna ograniczy¢ poprzez
faczne stosowanie roéznych $rodkow ochrony roslin i nawozéw ptynnych. Nalezy jednak
pamigtac, ze niektore wlasciwosci poszczegolnych substancji moga okaza¢ si¢ po zmieszaniu
silniejsze. Dlatego przed podjeciem decyzji nalezy koniecznie uzyska¢ informacje
potwierdzajace taka mozliwo$¢ w praktyce. Bardziej szczegblowe dane mozna znalezé w
etykiecie danego S$rodka ochrony ro$lin, u producenta lub w odpowiedniej instytucji
naukowo-badawczej.

Naturalni wrogowie (drapiezcy 1 pasozyty) nie s3 w stanie w sposob ciagty redukowaé
liczebnosci populacji szkodnikow do poziomu ponizej progdw ekonomicznej szkodliwosci.
Jednak integrowana ochrona zaktada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. w sposéb
maksymalnie wykorzystujacy pozyteczng dziatalno$¢ pozytecznej entomofauny:

— odstepowanie od zabiegdw gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkéw pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do brzegow
plantacji);

— stosowanie selektywnych $rodkéw ochrony roslin i w odpowiednim terminie (lub
mieszanin, w tym z nawozami);

— miedze, zaro$la $srodpolne sg siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owadow, a
takze gryzoni 1 ptakow.

W uprawach soi, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikow, pojawiac si¢
moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie 1 grzyby owadobdjcze, biedronki,
zlotooki, bzygowate, muchowki z rodzaju Aphidoletes, gasieniczniki, pajaki, gryzonie i ptaki
zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

Aktualnie w uprawie soi zarejestrowane sa insektycydy zwalczajace oprzedziki
(acetamipryd), mszyce (acetamipryd, cypermetryna), zmieniki (acetamipryd, cypermetryna)
oraz strakowca bobowego (acetamipryd).




7. Odpornos¢ agrofagow na srodki ochrony roslin

7.1. Odpornos¢ chwastéw na srodki ochrony roslin

Uodparnianie si¢ chwastow na herbicydy to naturalne zjawisko dziedziczenia
zdolno$ci przezywania zabiegéw herbicydowych. Oznacza to, ze w populacji chwastow
stopniowo wzrasta liczba osobnikéw odpornych, ktore poczatkowo nie wykazywaly cech
odpornosci na srodki ochrony roslin. O petnej odpornosci na herbicydy moéwi si¢ wowczas,
gdy chwast jest zdolny do przetrwania 1 wydania plennych nasion. We wspotczesnym
rolnictwie odporno$¢ chwastéw na herbicydy jest przyczyna strat zar6wno ekonomicznych,
jak i ekologicznych. Uodparnianie si¢ chwastow na herbicydy, to nie to samo, co naturalna
odpornos¢ niektérych gatunkéw na okreslony herbicyd. Zjawisko uodparniania si¢ chwastow
zawsze dotyczy herbicydu, ktéry powinien zwalczy¢ dany gatunek chwastu. W praktyce
rolniczej jednym z przejawoéw odpornosci jest spadek skutecznosci zabiegdw herbicydowych.
Jednak nie kazdy przypadek braku skutecznos$ci zabiegu chemicznego to odpornos¢, bowiem
nieskuteczno$¢ dziatania herbicydu moze wynika¢ takze z innych przyczyn, np. z wykonania
zabiegu w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, niewtasciwego doboru techniki
opryskiwania, niedostosowania terminu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej chwastow
i wielu innych.

O duzym ryzyku pojawienia si¢ chwastow odpornych na plantacji mowi si¢ wowczas,
gdy:

1. Mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajdujg si¢ niezniszczone
pojedyncze osobniki lub skupiska chwastéw (najczesciej tego samego gatunku) w bardzo
dobrej kondyciji.

2. Miejscem wystepowania skupisk chwastow nie sg obrzeza pdl, lecz rozne miejsca na
plantacji.

3. Pozostate gatunki chwastow wrazliwych na dany herbicyd zostaty zwalczone.

4. Z historii pola wynika, ze stopniowo pogarszata si¢ efektywnos$¢ stosowanego herbicydu
w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku (gatunkow).

5. Na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy chemicznej) lub
herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania.

6. Na sasiednich polach stwierdzono wystgpowanie chwastow odpornych na ten sam
herbicyd lub t¢ sama grupe chemiczng.

Waznym i efektywnym dziataniem w walce z groZznymi i silnie rozprzestrzeniajacymi
si¢ gatunkami chwastow s3 integrowane systemy ochrony z uwzglednieniem wtasciwej
agrotechniki, ptodozmianu 1 ochrony niechemicznej (zabiegi mechaniczne), w ktorych liczba
zabiegow herbicydowych jest zredukowana do uzasadnionego ekonomicznie minimum. Pola,
na ktorych nie stosuje si¢ prawidtowego ptodozmianu lub znacznie si¢ go ogranicza na rzecz
np. duzego udziatu zb6z ozimych lub wprowadza si¢ uproszczenia zabiegowe (np. brak orki
glebokiej) sa szczegélnie narazone na wyselekcjonowanie osobnikow odpornych na
herbicydy. Elementem skutecznie ograniczajacym ryzyko powstania odpornych chwastow



jest wigc tradycyjny ptodozmian, w ktorym zboza stanowig maks. 50 proc. uprawianych
ro§lin w cyklu rotacji. Wysiew roznych upraw narzuca konieczno$¢ rotacji stosowanych
herbicydow, ale takze zaktoca cykl rozwojowy wielu gatunkéw chwastow. Nastepuje znaczna
zmiana ilo$ciowo-jakosciowa w kietkowaniu chwastow z uwagi na odmienny sposob
przygotowania gleby w roéznym okresie agrotechnicznym (rézny czas wysiewu roslin
uprawnych). Orka siewna i1 uprawki mechaniczne po wschodach w skuteczny sposob
eliminujg kietkujace chwasty. Niemale znaczenie ma takze stosowane kwalifikowanego i
pozbawionego nasion chwastow materiatu siewnego.

Duzy wplyw na powstawanie odpornosci maja wilasciwosci biologiczne
poszczegblnych gatunkow chwastow. Gatunki wydajace duza liczbe nasion z jednej rosliny,
dajace kilka pokolen w ciaggu roku, o nasionach tatwo rozprzestrzeniajacych si¢ na duze
odleglosci, a takze obcopylne wykazuja duza zmienno$¢ genetyczng, dzigki czemu w
populacji wystepuje wiele biotypow. U tych gatunkéw odpornosé na herbicydy pojawia si¢
znacznie szybciej, w porownaniu z gatunkami o mniejszym zréznicowaniu biologicznym i
genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u ktérych najszybciej rozwija si¢ odpornosé sa
gatunki jednoli$cienne: miotta zbozowa (Apera spica-venti), wyczyniec polny (Alopecurus
myosuroides), w mniejszym stopniu owies gluchy (Avena fatua), stoktosy (Bromus spp.), a z
gatunkow dwuli$ciennych: chaber btawatek (Centaura cyanus). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
odpornos¢ moze dotyczy¢ kazdego gatunku chwastu. Szybkos¢ selekcji biotypoéw odpornych
na herbicydy uzalezniona jest takze od mechanizmu dziatania herbicydéw. Odpornosé
chwastow najszybciej pojawita si¢ po wprowadzeniu do rolnictwa herbicydow
sulfonylomocznikowych, ktére dziatajg jako inhibitory syntetazy acetylomleczanowej (ALS).
Srodki te charakteryzuja si¢ duza aktywnoscia biologiczng w bardzo matych dawkach i ze
wzgledu na stosunkowo niski koszt sg przez wielu rolnikéw chetnie stosowane. Decydujac si¢
na chemiczng metode odchwaszczania, nalezy stosowaé  herbicydy z réznych grup
chemicznych i o r6znym mechanizmie dziatania (nie wystarczy stosowanie innej substancji z
tej] samej grupy chemicznej). Przy wyborze herbicydu do zabiegu warto korzysta¢ z tabel
klasyfikujacych herbicydy wedlug mechanizmu dziatania np. opracowanych wg HRAC
(Herbicide Resistance Action Committee). Wprowadzenie rotacji herbicydow (o réznym
mechanizmie dzialania) nie tylko znacznie opdzni pojawianie si¢ odpornosci na polu, ale
takze pomoze w doborze odpowiedniego herbicydu do zwalczania osobnikow, ktore
odporno$¢ na herbicydy juz nabyly. Kazdy producent roslinny i doradca powinien zapoznaé
si¢ szczegdtowo z klasyfikacjg herbicydow wg HRAC i zgodnie z ponizsza tabelg (tab. 12)
dokonywa¢ rotacji herbicydow. W praktyce bardzo rzadko spotyka si¢ odpornos$¢ na jedna
substancj¢ czynng (odporno$¢ prosta), czgsciej wystepuje odpornos$¢ krzyzowa na co najmniej
dwie substancje z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dzialania.
Mozliwa, ale znacznie rzadsza jest odporno$¢ wielokrotna dotyczaca dwoch lub wiecej
substancji o rdéznych mechanizmach dzialania. Zapoznanie si¢ z przynalezno$cig
poszczegbdlnych substancji do konkretnych klas okre§lajacych mechanizm dziatania
herbicydow znacznie przyczynia si¢ do opdznienia selekcji osobnikéw odpornych, a w
przypadku juz wystapienia odporno$ci zwigksza prawdopodobiefnstwo skutecznego
wyeliminowania biotypow odpornych. Tabela 12. zostala przygotowana na podstawie
opracowania HRAC. Poszczeg6lne mechanizmy dziatania herbicydow oraz ewentualne
podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodem literowym.



Tabela 12. Klasyfikacja substancji czynnych herbicydéw wedtug mechanizmu dziatania.

Mechanizm dziatania

Grupa
wg
HRAC

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Inhibitory karboksylazy
acetylo CoA
(graminicydy)

arylofenoksypropionaty (FOPS)

chizolafop-P
fenoksaprop-P

fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfop-R
diklofop metylu

cykloheksanediony (DIMs)

cykloksydym
kletodym
tralkoksydym
setoksydym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej
ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron

imidazolinony

imazamoks

triazolopirimidyny

florasulam

sulfonyloaminokarbonylotriazolinony

propoksykarbazon
sodowy

Inhibiotory fotosyntezy
w fotosystemie Il

triazyny

terbutylazyna

triazynony

metamitron
metrybuzyna

C1

uracyle

lenacyl

pyridazinony

chlorydazon

fenylokarbaminiany

desmedifam
fenmedifam




Inhibiotory fotosyntezy

linuron

. C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie Il .
izoproturon
Inhibiotory fotosyntezy 3 nitryle bromoksynil
w fotosystemie II benzotidiazinony bentazon
Inhibitory fotosystemu | D dwupirydyle dikwat
Inhibitory enzymu dwufenyloetery kblf;mk:
oksydazy . oksyflurofen
(PPO) triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
. mezotrion
|nhlbl'[.0I’,y syntezy trojketony sulkotrion
barwnikow F2 tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu . . .
syntazy EPSP G aminofosfoniany glifosat
Inhibitory enzym.u . H aminofosfoniany glufosynat
syntetazy glutaminowej amonowy
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia acetochlor
mikrotubuli i podziatow dimetachlor
komorkowych matazachlor
. metolachlor
K3 chloroacetamidy dimetamid
napropamid
petoksamid
flufenacet
Inhibitory syntezy
lipidéw o dziataniu N prosulfokarb

innym niz grupa A

etofumesat




2,4-D
dichlorprop-P
MCPA
MCPB
mekoprop

kwasy fenoksykarboksylowe, pochodne dikamba
Syntetyczne auksyny ) kwasu pyridinokarboksylowego, chlopyralid
pochodne kwasu benzoesowego fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany mechanizm chinochlamina
dziatania siarczan zelaza

7.2. Odpornos¢ grzybow chorobotworczych na §rodki ochrony roslin

Odporno$¢ grzybow na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana
substancja czynna (s.cz.) zawarta w $rodku staje si¢ mniej skuteczna lub catkowicie nie
zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwigzane jest z naturalng
zmienno$cig organizmow, powstajagcg w wyniku rozmnazania plciowego, mutacji itp.; z
drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, ktdrej przyczyna jest czgste stosowanie danej
substancji czynnej (Kryczynski i Weber 2010).

Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlaszcza w
monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawcow chorob.
W konsekwencji pojawia si¢ konieczno$¢ ich intensywnego zwalczania. W czasie, gdy czeste
stosowanie s.cz. prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba chorobotworczego, moze
oznacza¢, ze mamy do czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede
wszystkim s.cz. fungicyddéw, dzialajacych na pojedyncze miejsce docelowe w komodrkach
grzyba, ktorych biosynteza lub funkcjonowanie jest uwarunkowane tylko jednym genem.
Wowczas zmiana w obrebie tego genu jest bardzo tatwa i moze doprowadzi¢ do powstania
formy odpornej grzyba na s.cz. Takim selektywnym mechanizmem dziatania charakteryzuja
si¢, powszechnie stosowne na plantacjach substancje z grup chemicznych, jak np.
benzimidazole, imidazole, czy o $redniej selektywnosci, np. triazole czy strobiluryny.

W wyniku presji selekcyjnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe populacje grzyba,
ktore wczesniej istniaty w srodowisku oraz powstate, w wyniku zmienno$ci lub mutacji, sa
eliminowane, a formy odporne rozwijaja i rozmnazajg si¢ (Delp 1 Dekker 1985). Po pewnym
czasie ta druga czes$¢ populacji staje si¢ dominujaca. Czesto tez moze wystepowacé odpornosé
krzyzowa. Polega ona na tym, ze forma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna
réwniez na inne s.cz. o tym samym mechanizmie dzialania. Jednocze$nie coraz czesciej
wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajace na wyksztalceniu przez niektore szczepy
grzybow odpornosci na dwie lub wigcej substancji czynnych, nalezacych do grup fungicydow
o roznych mechanizmach dziatania na komorki grzyba (Wegorek 1 wsp. 2013). W




konsekwencji dziatanie grzybobdjcze takich fungicydow, zastosowanych w zalecanej dawce,
stabnie lub calkowicie zanika.

Wystepowanie form grzybdéw odpornych na s.cz. zalezy m.in. od biologii i warunkéw
rozwoju grzybow oraz od intensywnosci ochrony roslin. Wigksze ryzyko powstawania
odpornosci wystepuje u patogendéw o krétkim cyklu rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu,
bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim i dalekim rozprzestrzenianiu zarodnikow (Wegorek i
wsp. 2013).

Substancje nieselektywnie dziatajace wielostronnie, zaburzajag w komoérkach grzybow
jednoczesnie wiele procesow, np. zaklocajg procesy energetyczne regulowane wieloma
genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzybow jest bardzo mate (Kryczynski i
Weber 2010). Wtlasciwosci tych substancji sg wykorzystywane miedzy innymi w
realizowaniu strategii antyodpornosciowej, czy do zwalczania odpornych form patogendw.

Jezeli przeciwko sprawcom chorob wykorzystywane beda substancje czynne nalezace
np. do grupy chemicznej triazoli, czy benzimidazoli, istnieje realne niebezpieczenstwo
powstania odporno$ci. Jest to bardzo prawdopodobne, zwtlaszcza gdy zarejestrowana do
stosowania w uprawie soi bedzie poczatkowo jedna lub dwie s.cz. i jesli zwalczany organizm
chorobotworczy np. grzyb patogeniczny, bedzie takiemu zjawisku podlegat. Ryzyko
powstania form odpornych grzybow, zalezne jest nie tylko od grupy chemicznej 1 substancji
czynnej, ktora jest stosowana, ale rowniez od gatunku zwalczanego grzyba. Stosunkowo
czesto identyfikuje si¢ szczepy grzybow, np. Botrytis cinerea, Sclerotina sclerotiorum,
odporne na s.cz. fungicydow w uprawach réznych roslin. Na przyktad, gdy do zwalczania B.
cinerea, sprawcy szarej plesni, uzywana bedzie, w przypadku zarejestrowania, s.cz. z grupy
chemicznej benzimidazole, to ryzyko, Zze ten gatunek grzyba si¢ moze uodporni¢ na te
substancje jest wysokie. Natomiast przy ewentualnym stosowaniu s.cz. z grupy
dikarboksyamidéw bedzie nizsze, ale nie oznacza to, ze nie wystapi po dluzszym czasie jej
stosowania.

Jezeli pojawi si¢ konieczno$¢ oraz mozliwos¢ zwalczania sprawcow chorob w uprawie
soi, aby skutecznos$¢ dziatania zastosowanych s.cz. nie ulegla obnizeniu, nalezy przestrzegaé
kilku waznych zasad. Do najwazniejszych regut przeciwdziatania wystgpieniu odpornosci
grzybow nalezg:

— stosowanie jeden raz w sezonie wegetacyjnym okreslonej s.cz., zwlaszcza
selektywnej;

— przemienne stosowanie fungicydow z s.cz. nalezagcymi do réznych grup chemicznych,
najlepiej wielosktadnikowych, wsrdd ktorych sg s.cz. o dziataniu nieselektywnym;

— wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajacym pojawienie si¢
widocznych objawdw obecnos$ci grzyba chorobotwoérczego;

— stosowanie srodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie srodka;

— state monitorowanie poziomu wrazliwos$ci zwalCczanego grzyba;

— gdy zarejestrowany jest w grupie jeden fungicyd, to gdy zauwazy si¢ obnizong
skutecznos¢ dziatania w walce z danym grzybem, nalezy zrezygnowac ze stosowania
takiego $rodka z tg konkretng s.cz., az do momentu, gdy stwierdzi si¢, ze patogen
ponownie jest wrazliwy na okres$long s.cz.;



— gdy tylko jest to mozliwe stosowanie metod niechemicznych (biologiczna, hodowlana,
agrotechniczna), poniewaz Ww ten sposOb ogranicza si¢ stosowanie S$rodkow
chemicznych, a to zmniejsza ryzyko powstawania odpornosci.

Zapoznanie si¢ z przynaleznos$cig poszczegdlnych substancji do konkretnych klas
okreslajacych mechanizm dziatania fungicyddéw znacznie przyczyni si¢ do opoznienia selekcji
populacji odpornych, a w przypadku juz wystgpienia odpornosci zwigkszy
prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania form odpornych. Tabela 13. zostala
przygotowana na podstawie opracowania FRAC. Poszczeg6lne mechanizmy dzialania
fungicydow oraz ewentualne podklasy (np. A1, A2, A3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 13. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydow dopuszczonych do stosowania w
Polsce wedlug mechanizmu dziatania

Mechanizm Grupa wg . .
dziatania FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
benalaksyl,
. benalaksyl-M,
Al fenyloamidy metalaksyl,
Zaktocenie metalaksyl-M
syntezy kwasow
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
B1 benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
procesow podziatu
komoérek
B4 pochodne fenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
Zakloceni
e Oc,eme C2 fenylobenzamidy flutolanil
procesow
oddychania
C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram




C2

karboksyamidy

biksafen,
boksalid,
fluksapyroksad,
izopirazam,
karboksyna,
penflufen,
pentiopyrad,
sedeksan,
boskalid

C3

strobiluryny

azoksystrobina,
dimoksystrobina,
fluoksastrobina,
krezoksym metylowy,
pikoksystrobina,
piraklostrobina,
trifloksystrobina

C3

oksazolidyny

famoksat

C3

imidazoliny

fenamidon

C4

cyjanoimidiazole

cyjazofamid

C5

pochodne aniliny

fluazynam

Cc7

tiofenokarboksyamidy

siltiofam

C8

pochodne pirymidynoamin

ametoktradyna

Hamowanie
biosyntezy
aminokwasow i
biatek

D1

anilinopirymidyny

cyprodynil,
mepanipirym.
pirimetanil

Zaktocanie
przekazywania
sygnalow
osmotycznych

El

fenoksychinony

chinoksyfen

El

chinazoliny

proquinazid




E2

fenylopirole

fludioksonil

E3

dikarboksymidy

iprodion

Zaktocanie
syntezy lipidow

F4

karbaminiany

propamokarb

Hamowanie
biosyntezy
ergosterolu

Gl

imidazole

imazalil,
prochloraz

Gl

triazole

bromukonazol,
cyprokonazol,
difenokonazol,
epoksykonazol,
flutriafol,
fenbukonazol,
ipkonazol,
metkonazol,
myklobutanil,
penkonazol,
propikonazol,
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol,
triadimenol,
tritikonazol

G2

ketoaminy

spiroksamina

G2

morfoliny

fenpropidyna,
fenpropimorf

G3

hydroksyanilidy

fenheksamid

G3

pirazole

fenpyrazamina

Blokowanie

syntezy celulozy w

$cianach
komoérkowych

H5

amidy

mandipropamid




bentiowalikarb,

H5 karbaminiany welifanalat
H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetyl-Al,
U fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
dzialania nie jest w
elni poznan
peitp Y pochodne ketonu
us . metrafenon
difenylowego
us pochodne arylofenyloketonu pyriofenon
Uiz pochodne guanidyny dodyna
tlenochlorek miedziowy,
M1 zwigzki miedziowe .. tlenek mled2|, L
trojzasadowy siarczan miedzi,
wodorotlenek miedziowy
Mechanizm M2 zwigzki siarkowe siarka
dziatania jest
wielokierunkowy mankozeb,
M3 ditiokarbaminiany metl_ram,
propineb,
tiuram
M4 ftalamidy folpet,
kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil




M9 antrachinony ditianon

7.3. Odpornos¢ szkodnikow na $rodki ochrony roslin

Zjawisko odpornosci szkodnikéw na srodki ochrony roslin stale przybiera na sile i ze
wzgledu na ciggly nacisk selekcyjny bedzie towarzyszylo rolnictwu i ochronie ros§lin w
przysztosci. Opiera si¢ ono na wyksztalconych ewolucyjnie mechanizmach, ktore sg
regulowane genetycznie i1 dotyczg wszystkich organizmow zywych. W ochronie roslin
méwimy o odpornosci wowcezas, kiedy dana substancja czynna, poczatkowo skuteczna w
zwalczaniu konkretnego gatunku agrofaga z uptywem czasu traci t¢ zdolno$é, co przejawia
si¢ narastaniem przezywalno$ci coraz wigkszej ilosci osobnikéw w kolejnych pokoleniach
zwalczanej populacji. Im wigksze zréznicowanie genetyczne zwalczanego gatunku, tym
wieksze prawdopodobienstwo szybkiego wyselekcjonowania si¢ osobnikéw odpornych. Duze
znaczenie majg réwniez inne cechy gatunkowe, takie jak ptodnos¢, ilos¢ pokolen w sezonie
wegetacyjnym, zdolno$¢ do migracji i rozprzestrzeniania si¢ w srodowisku, przezywalnos¢ i
inne. Szybko$¢ wyksztatlcania si¢ odpornosci zalezy réwniez od wlasciwosci
fizykochemicznych substancji czynnych oraz mechanizmu lub mechanizméw ich dziatania
(Malinowski 2003).

Strategie przeciwdziatania odpornosci szkodnikow w Soi na $rodki ochrony roslin sg
podobne w odniesieniu do wszystkich gatunkow organizméw (Wegorek 1 wsp. 2015):

1. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad integrowanej ochrony ro$lin, stosowacl
metody agronomiczne i biologiczne, ograniczajac uzycie srodkéw chemicznych do
bezwzglednego minimum.

2. Podstawowym dziataniem zapobiegajacym zjawisku odpornosci jest staty monitoring
poziomu wrazliwosci zwalczanych organizméw na stosowane do ich zwalczania
substancje chemiczne.

3. Nalezy zminimalizowa¢ presje selekcyjng Srodkami chemicznymi poprzez stala
rotacj¢ substancji czynnych z réznych grup chemicznych 1 o r6znych mechanizmach
dziatania.

4. W niektorych przypadkach (glownie w odniesieniu do chwastow) zaleca si¢
stosowanie mieszanin substancji czynnych z r6znych grup chemicznych.

5. Stosowac srodki ochrony roslin zgodne z etykieta.

6. Terminy zabiegow i1 dawki preparatow dostosowaé optymalnie do najbardziej
wrazliwego stadium szkodnika, przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci,
prognozy pogody, majac na uwadze ochrong sSrodowiska 1 réznorodnosci biologiczne;j.

7. Nieskuteczno$¢ zabiegu powinna by¢ zglaszana i wyjasniana, poniewaz istnieje wiele
czynnikdéw biotycznych i1 abiotycznych ograniczajacych efekt zabiegdw chemicznych
niezwigzanych z organizmem zwalczanym.

8. W przypadku potwierdzenia naukowego wystgpienia odpornosci, bez wzgledu na jej
mechanizm, nalezy w rejonie wystapienia zjawiska wycofa¢ z uzycia dang substancj¢
czynng.



8. Metody biologiczne i ochrona organizmoéow pozytecznych w integrowanej
ochronie

W metodzie biologicznej wykorzystuje si¢ makro i mikroorganizmy do zwalczania
szkodnikéw roslin, patogenow i chwastow. Polega ona na trzech gtdéwnych metodach:

1. metoda klasyczna to introdukcja, polegajaca na osiedlaniu na nowych terenach wrogéw
naturalnych, sprowadzonych z innych regiondéw lub kontynentéw,

2. metoda konserwacyjna polega na ochronie organizmoéw pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w S$rodowisku oraz stosowanie selektywnych
srodkéw ochrony roslin,

3. metoda augmentatywna jest czasowa kolonizacjg czyli okresowym wprowadzaniem
wrogow naturalnych danego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje weale lub w
niewielkiej liczebnosci.

W uprawach polowych, w tym na uprawach soi mozna wykorzysta¢ ochrong
organizméw pozytecznych. Metode konserwacyjna polegajaca na wykorzystaniu
wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elementow krajobrazu, ktére umozliwiaja i
wzmacniajg rozwoj populacji pozytecznych organizmoéw naturalnie w nich wystgpujacych.
Gléwnym celem podejmowanych dziatah jest poprawa jakoSci $rodowiska zycia tych
organizméw poprzez urozmaicenie krajobrazu, tworzeniu zacienien 1 kryjowek,
odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie
wystepujacych wrogdéw agrofagéw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest réwniez
racjonalne stosowanie selektywnych srodkéw chemicznych, pozwalajace na ograniczenie ich
negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne. Bioréznorodno$¢ rolnicza jest
najcenniejszym dziedzictwem biologicznym dla czlowieka. Ta réznorodnos¢ jest naszym
zabezpieczeniem przed kl¢ska nieurodzaju, atakiem szkodnikow czy chorobami roslin.
Pola uprawne soi stwarzaja dobre warunki bytowania oraz rozwoju bardzo wielu gatunkoéw
owadow. Obok szkodnikéw soi takich jak: oprzedziki, omacnica prosowianka, zwojki i
weciornastki czy mszyce, plantacji zagrazajg rowniez szkodniki glebowe (drutowce, lenie,
pedraki i rolnice) mozna spotka¢ na polu 1 wiele gatunkow organizmoéw pozytecznych. W
uprawach podobnie jak na miedzach zyje wiele gatunkéw owadow pasozytniczych i
drapieznych, ktore wspomagaja rolnikow w ograniczaniu liczebnosci fitofagow. Wazna jest
duza réznorodno$¢ gatunkowa roslin w agroekosystemach. Ponadto powstawanie ogromnych
obszarowo pol 1 likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego punktu widzenia, zarosli i
zakrzewien $rddpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych zbiorowisk roslinnych bedacych
siedliskiem owaddéw pozytecznych. Sa one istotnym elementem naturalnego oporu
srodowiska przed gradacja szkodnikow. Dlatego wazne jest, zeby na polach uprawnych
zauwazac¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogéw naturalnych, ktérych rola bardzo czgsto
jest niedoceniana, warto wigc je dobrze poznaé, aby bezmyS$lnie nie niszczy¢
sprzymierzencoéw cztowieka. W obrebie relacji wystepujacych pomigdzy szkodnikiem a jego
wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktory
zabija 1 zjada osobniki innego gatunku (uktad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle
wiekszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wigcej niz 1 ofiary.
Druga forma relacji pomiedzy organizmami jest pasozytnictwo, w ktorej jeden czerpie
korzysci, drugi ponosi z tego tytulu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa



nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela jako zroédto
pozywienia i $rodowisko zycia, a tego, ktory ponosi szkody - zywicielem. Istniejg dwa
rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewng cze¢$¢ zycia spedza
na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrgbie pasozytow
wyr6znia si¢ parazytoidy. Parazytoidy sa to pasozyty, ktorych larwy zabijaja zywiciela, a
doroste osobniki zyjg wolno. Wigkszos¢ pasozytow szkodnikdéw to parazytoidy (Kochman i
Wegorek 1997; Wiech 1997; Fiedler 2007; Fiedler i Sosnowska 2008).

Jedng z wazniejszych grup pozytecznych owadow wystepujacych w agroekosystemie
sg chrzaszcze, gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spetniajg wazng role jako
naturalni wrogowie szkodnikéw ros$linnych. Bardzo wazne, z gospodarczego punktu
widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepujacych na roslinach, takze w uprawie soi sg
biedronkowate (Coccinellidae). Na §wiecie opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy
ich ponad 70 gatunkéw. Pozyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi
wrogami czerwcoOw, maczlikow oraz roztoczy. Owady te sa waznymi regulatorami
liczebnosci mszyc w agrocenozach. Na dynamike liczebnosci Coccinellidae wplywa¢ moze
caly szereg czynnikdw, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja uktadu drapiezca —
ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystgpuje w czasie
wzrostu populacji mszyc na roslinach. Zaden gatunek biedronek nie jest zagrozony przez
czynniki naturalne takie jak np. inni drapiezcy z powodu duzej zdolno$ci reprodukcyjnej
Coccinellidae. Jednakze liczebno$¢ i rozmieszczenie gatunkow z tej rodziny w Srodowisku
naturalnym drastycznie spada z powodu zanieczyszczenia Srodowiska 1 powszechnego
stosowania srodkow ochrony roslin. Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek nalezg
biedronka siedmiokropka — Coccinella septempunctata (fot. 46), biedronka dwukropka —
Adalia bipunctata, biedronka wrzecigzka — Propylea quatuordecimpunctata, i skulik
przedziorkowiec — Stethorus punctillum a ostatnio biedronka azjatycka — Harmonia axyridis
(fot. 47). Zdecydowana wigkszo$¢ zimuje jako owady doroste, ukryta w dziuplach drzew, pod
ich kora, a niektore z nich, takze w siedliskach ludzkich co w duzej mierze dotyczy biedronki
azjatyckiej. A. bipunctata zimuje pod kora drzew i krzewiastych gatunkéw wierzb w
niewielkich skupiskach — zwykle po 2 do 16 sztuk (Pruszynski i Lipa 1970). Sg bardzo
ruchliwe, a do tego sprawnie latajg. Larwa biedronki (fot. 48) podczas swojego rozwoju jest w
stanie zniszczy¢ nawet do dwoch tysiecy mszyc. Doroste owady zjadaja od 30 nawet do 250
w ciggu dnia. Niektore gatunki, np. biedronka dwukropka A. bipunctata, bywa
wykorzystywanych w rolnictwie, do biologicznego zwalczania mszyc.




Fot. 46. Biedronka siedmiokropka (Fot. P. Strazynski)

Fot. 47. Biedronka azjatycka (Fot. P.
Strazynski)

Fot. 48. Larwa biedronki (Fot. P.
Strazynski)

Duza grupg sa drapiezne owady z rodziny biegaczowatych (Carabidae) (fot. 49). Z
uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje si¢ duza role w ograniczaniu
wystepowania ilo§ciowego fitofagéw, gatunki te zostaly objete cze$§ciowa ochrong prawna
(Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce taksonomicznie do jednej z



wigkszych grup owadoéw. Zaliczanych jest do niej ponad 500 gatunkéw chrzaszezy.
Wigkszo$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia — na powierzchni oraz w wierzchnich
warstwach organicznych gleby, gdzie poszukuja pozywienia, rozmnazaja si¢ i zimujg.
Wyréznia si¢ biegacze epigeiczne, $ciotkowo-glebowe i glebowe. Wickszos¢ owadow
dorostych jak rowniez larw zeruje nocg. Larwy biegaczowatych sg bardzo ruchliwe, a czesto
roOwniez bardziej drapiezne niz doroste. Ws§rdd biegaczowatych wystepuje zjawisko
specjalizacji pokarmowej. Ich ofiarami moga by¢ larwy 1 postaci doroste owadow,
pierScienice, S$limaki i1 inne drobne organizmy w tym rdéwniez organizmy drapiezne
(Ignatowicz 1 Olszak 1998). Do ofiar biegaczowatych zaliczajg si¢ rOwniez mszyce, gasienice
motyli np. rolnic, lub larwy oprzedzikow, nieruchome poczwarki owadoéw oraz dzdzownice.
Przypuszczalnie to wlasnie stanowiska roslinne z udziatem krzewow i1 drzew majg najwicksze
znaczenie w programach biologicznej walki ze szkodnikami ro$lin, bowiem charakteryzuja
si¢ one bogatym sktadem gatunkowym biegaczowatych. Czynnikiem wptywajacym na

réznorodnos¢ 1 wielko$¢ zgrupowan biegaczowatych jest nawozenie mineralne i organiczne.
Biegacze moga by¢ wskaznikiem bioréznorodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego,
z uwagi na ich dobrze poznang systematyke oraz tatwo$¢ pozyskania materialu. W
Wielkopolsce na powierzchni pdl uprawnych integrowanej produkcji ok. 50% badanych
zgrupowan stanowit Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystgpujacymi na polach sa:
Calathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus
melanarius (Nietupski i wsp. 2015).

Fot. 49. Przedstawiciel rodziny
biegaczowatych - biegacz
ztocisty (Fot. K. Nijak)

Rowniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) (fot. 50) nalezg do
owadow ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikow. Jest to najliczniejsza rodzina owaddéw w
Polsce reprezentowana przez ponad 1400 gatunkéw. Polujg zarowno formy larwalne jak i
imagines na rézne drobne organizmy. Do najczesciej spotykanych gatunkéw wsrod
Staphylinidae nalezg: rydzenica — Aleochora bilineata , skorogonek — Tachyporus hypnorum
oraz nawozak — Philothus fuscipes. Wystepuja one w roéznych Srodowiskach. Wiosng
nastgpuje wzrost liczby gatunkéw, co spowodowane jest migracja Staphylinidae do nowych
ekologicznych nisz utworzonych w zmodyfikowanym $rodowisku. Uwaza si¢, ze kusakowate



sa drapiezcami stabo przystosowanymi, uprawiajagcymi towiectwo przewaznie przygodnie,
niszczacymi jaja owadow, larwy oprzedzikéw oraz poczwarki, a takze drobne gatunki
stawonogdw nie zabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej zasiedlona przez
nie jest gleba, tym mniejsze sa szanse masowego rozmnazania si¢ dla wielu gatunkow
ros§linozercow. Dotyczy to gldwnie fitofagow, ktore w diapauzujacych stadiach rozwoju
przebywaja w glebie stanowigc dobra baz¢ pokarmowa dla biegaczowatych 1 kusakowatych.

Fot. 50. Przedstawiciel rodziny
kusakowatych (Fot. T. Klejdysz)

Waznymi owadami drapieznymi sg niektore muchéwki (Diptera), gtdéwnie nalezace do
rodziny bzygowatych (Syrphidae) (fot. 51), towikowatych (Asillidae) (fot. 52) oraz
raczycowatych (Tachinidae). Do pospolicie wystepujacych mszycozernych bzygowatych
nalezg miedzy innymi: bzyg pragzkowany — Episyrphus balteatus, mszycznik zottoczarny —
Syrphus vitripennis, bzyg nadobny — Metasyrphus corollae oraz Sphaerophoria spp. Larwy
bzygowatych (fot. 53) sa jednymi z najwazniejszych wrogoéw naturalnych mszyc. W zwigzku
z tym Syrphidae stanowia, potencjalne zrodlo afidofagéw dla pobliskich agrocenoz.
Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wysokiej skutecznos$ci jako
drapieznikéw. Najbardziej efektywne dzialanie ich larw ma miejsce w okresie masowego
pojawienia si¢ mszyc zerujacych na soi. Wynika to z faktu, ze larwy Syrphidae sg mato
ruchliwe 1 wyszukuja swoje ofiary ,,na $Slepo”, stad zageszczenie kolonii mszyc ma istotny
wplyw na efektywno$¢ tych drapiezcow. Z reguly samice Syrphidae skladajg jaja w
sasiedztwie kolonii mszyc. Wigkszo$¢ z nich w czasie sktadania jaj wybiera rosliny bardziej
opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko czgSciowo wysysaja zawartos¢ mszyc, co
zwigksza liczbe porazonych
osobnikow. W  trakcie = rozwoju
larwalnego 1 osobnik niszczy od 200
do 1000 mszyc.




Fot. 51. Przedstawiciel rodziny bzygowatych (Fot. K. Nijak)

Fot. 52. Przedstawiciel rodziny
lowikowatych (Fot. P. Strazynski)

Fot. 53. Larwa bzygowatych (Fot. P.
Strazynski)

Z pluskwiakow réznoskrzydtych duze znaczenie maja drapiezcy reprezentujacy
rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubalkowate (Anthocoridae) oraz tarczOwkowate
(Pentatomidae). Zwtaszcza duza role odgrywa dziubatek gajowy — Anthocoris nemorum w
ograniczaniu liczebno$ci mszyc i przedziorkow, jaj i larw oprzedzikow, oraz miodych



gasienic. Zarowno larwy jak i1 postacie doroste tych pluskwiakow wysysaja ptyny ustrojowe
ze schwytanych owadéw. Boczek i Lipa (1978) wskazuja rowniez na pozyteczne owady z
rodziny zazartkowatych (Nabidae).

Istotng role¢ w ograniczaniu szkodnikéw ro$lin odgrywaja réwniez blonkowki
(Hymenoptera). Sa to gtownie drapiezne mrowkowate (Formicidae), a takze pasozytnicze
gasienicznikowate (Ichneumonidae). Uprawy soi sg dla tych owadow §wietnym miejscem
zdobywania pokarmu. Mrowki zywia si¢ przedstawicielami 150 gatunkow bezkregowcow z
58 rodzin, sposrdd 21 rzedow. Wsrod nich przewage stanowia muchowki, chrzaszcze,
gasienice motyli 1 larwy rosliniarek. Mrowki nalezg do grupy najwazniejszych drapieznikdéw
zamieszkujacych $rodowiska ustabilizowane. Owady te oprocz zasadniczej roli regulatora
liczebnosci szkodnikéw, biorg udziat w inicjowaniu proceséw glebowych i oddziatujg na inne
grupy organizmow (mikroorganizmy).

Znaczenie w ograniczaniu liczebnoséci szkodnikow soi maja réwniez sieciarki
(Neuroptera) z dominujacym ztotookiem pospolitym — Chrysopa vulgaris = Chrysoperla
carnea (fot. 54). Wiosna zeruje on na krzewach, potem przenosi si¢ na pola uprawne a na
koniec zasiedla drzewa lisciaste, ktore sg stala baza pokarmowa dla zlotookdéw. Larwy
zlotookow zeruja glownie na mszycach, roztoczach oraz larwach miodowek.

Fot. 54. Ztotook pospolity (Fot. P.
Strazynski)

Do pozytecznych owadéw zaliczy¢ nalezy rowniez nalezy skorki (Dermaptera) (fot.
55), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzglgdu na obecno$é cegow w koncowej czesci
ciala. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikéw, a takze spetniaja pomocnicze
funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady drapiezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich
ofiarami sa mszyce i inne drobne owady.



Fot. 55. Skorek pospolity (Fot. P.
Strazynski)

Pajgki (Araneae) (fot. 56) jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie sa
zwierzetami ograniczajacymi liczebno$¢ szkodnikéw na polach i1 trwalym elementem
agrocenoz. Ze wzgledu na duza liczebno$¢ 1 wrazliwo$¢ na zmiany roéznych czynnikow,
stanowig dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje okoto o$miuset gatunkéw tych
zwierzat. Zamieszkuja te same Srodowiska, w ktorych zyja owady poniewaz to one stanowia
ich glowny pokarm. Wiele pajakow tworzy sieci lowne pionowe lub poziome, inne wola
jednak polowa¢ aktywnie, poszukujac ofiar lub atakujac je z zaskoczenia. Pajaki nie sg zbyt
lubianymi zwierzetami, a wielu ludzi si¢ ich obawia. Mimo to, s3 jednak bardzo
pozytecznymi stworzeniami, gdyz ograniczaja liczebnos¢ owadow, takze tych pasozytniczych
i wyrzadzajacych szkody. Ich pozyteczna dziatalno$¢ objawia si¢ zarowno w Srodowisku
naturalnym, jak roéwniez w naszych wilasnych domach, zamieszkiwanych przez wiele
synantropijnych gatunkéw. Warto wigc pamigta¢ o tej pozytywnej roli pajakdw w naszym
zyciu.

Fot. 56. Przedstawiciel pajagkow (Fot. P.
Strazynski)




Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkow szkodliwych w srodowisku naturalnym
caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowaé, np. dostarczajac wrogom
naturalnym a naszym sprzymierzencom miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz czesciej] w uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w ktorych obok
uprawy gltéwnej wysiewane sa gatunki produkujace duza ilo$¢ nektaru i pytku. W tych
miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwijajg i stad nalatujg na pola
redukujgc liczebno$¢ szkodnikdéw i1 utrzymujac ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie.
Podobng funkcje pelnig rosliny dziko rosnace w poblizu pol uprawnych oraz zadrzewienia
srodpolne. Sg one zrodlem pokarmu dla organizmoéw pozytecznych, zapewniajg im
schronienie 1 miejsce do zimowania oraz umozliwiaja bezpieczny rozwdj. Istotnym
elementem w integrowanej ochronie ro$lin jest takze stosowanie tzw. selektywnych
pestycydoéw, ktore sa bezpieczne lub mniej toksyczne dla organizméw pozytecznych
(Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu $wiadomosci producentow rolnych o
roli wrogéw naturalnych wystepujacych w $rodowisku naturalnym, poniewaz tzw. ,,0por
srodowiska’ stanowi wazny element, czg¢sto niedoceniany w integrowanej ochronie i
produkcji roslin.



9. Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Obserwujac plantacje soi uwagg skupia si¢ zwykle na roslinie uprawnej oraz organizmach
szkodliwych, zwanych popularnie agrofagami. Wsérod nich znajduja si¢ chwasty, choroby, a
takze szkodniki. Prowadzony monitoring ma na celu okreslenie wystepowania, liczebnosci, a
w rezultacie ocen¢ zagrozenia ze strony organizmow szkodliwych, co w razie potrzeby ma
pomdéc w podjeciu decyzji o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu zwalczania. Nalezy
jednak pamietac, ze agrocenozy to miejsce bytowania obok fitofagow duzej liczby innych
gatunkéw. Wiele z nich nie odgrywa roli w produkcji roslinnej lub ich wptyw jest mato
znaczacy. Jednak wystepuje tu rowniez liczna grupa organizméw pozytecznych. Czesto
niezauwazane moga swa pozyteczng dziatalnoscig ogranicza¢ zagrozenie ze strony
szkodnikéw oraz wplywaé¢ na wzrost plonowania. Do najliczniej wystepujacych, a
réwnocze$nie o duzym znaczeniu w produkcji roslinnej naleza wrogowie naturalni
szkodnikéw oraz owady zapylajace. Obserwujac pole soi nalezy, szczegdlng uwage zwrocié
wiasnie na naszych sprzymierzencéw i w taki sposob planowaé zabiegi ochrony roslin, aby
nie stwarza¢ dla nich zagrozenia.

Wykorzystanie pozytecznej dziatalno$ci naszych sprzymierzencow jest elementem
metody biologicznej, ktorej bezposrednie wykorzystanie szczegélowo omoéwiono we
wcezesniejszym rozdziale. Natomiast drugim obszarem tej metody jest wspieranie i
wykorzystanie wystepujacych w agrocenozach organizméw pozytecznych. Z punktu widzenia
ochrony roslin oraz metody biologicznej wrogowie naturalni szkodnikow maja podstawowe
znaczenie w regulowaniu wystegpowania 1 liczebnosci owaddéw szkodliwych, a ich
wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej ochronie i produkcji
tubinu (Tomalak i Sosnowska 2008).

Inng niezwykle pozyteczna grupa organizmoéw sa zapylacze, wérod ktorych najwieksze
znaczenie maja pszczoty. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna Apis mellifera (fot. 57). W
Polsce wystepuje jednak znacznie wigce] gatunkow pszczot okreslanych mianem dziko
zyjacych, wsrod ktorych powszechnie znane sg trzmiele Bombus spp. (fot. 58). Nalezy
pamigtac, ze obok znanej pszczoty miodnej w Polsce wystgpuje ponad 450 gatunkow innych
pszczot (Banaszak 1987a,b; Pruszynski 2008).

Soja jest odwiedzana przez duzg liczbe gatunkow zapylajacych, wsrdd ktorych dominuja
pszczotly dziko zyjace. Szacuje sig¢, ze na skutek udzialu pszczot w zapylaniu soi, w zaleznosci
od warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia, nastepuje wzrost plonu nasion od 10 do
30%. Oprocz zwigkszenia plondw soi, zapylanie kwiatow przez pszczoty wptywa korzystnie
na jako$¢ nasion (Pruszynski 2008).

Przedstawione, w tym 1 poprzednim rozdziale przyktady organizmoéw pozytecznych maja
przede wszystkim zobrazowa¢ olbrzymia role tych organizmow jako sprzymierzencow
producenta soi i wszystkich rolnikoéw. Waznym elementem wspoétczesnej ochrony roslin jest
takze prawna ochrona tych organizmow w trakcie prowadzenia zabiegéw chemicznych.

Wsréd aktéow prawnych UE  dotyczacych ochrony ro$lin  najwazniejszymi  sg:
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 1107/2009, ktére w art. 55 naklada
obowigzek prowadzenia ochrony roslin zgodnie z zasadami integrowanej ochrony oraz
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128//WE, ktora w zataczniku III okres$la
ogolne wymagania integrowanej ochrony roslin. W Polsce natomiast podstawowym aktem



prawnym jest Ustawa o $rodkach ochrony ros$lin oraz towarzyszacy jej pakiet, migdzy innymi
Rozporzadzenie MRiIRW w sprawie wymagan integrowanej ochrony ro$lin. Wymienione
Rozporzadzenie MRiRW oraz Zatacznik III Dyrektywy 2009/128/WE podaje, ze:
integrowana ochrona roslin obejmuje ,,ochron¢ organizmow pozytecznych oraz stwarzanie
warunkéw  sprzyjajacych ich wystgpowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owadow
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmow szkodliwych”. Majac na uwadze obowigzek
prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami integrowanej ochrony, juz ten zapis stanowi
podstawe obowigzku nie tylko ochrony organizmoéw pozytecznych, ale rowniez stwarzania im
korzystnych warunkéw do ich rozwoju. Ponadto Rozporzadzenie to jasno okresla koniecznosé¢
ochrony owadow pozytecznych, w paragrafie 1.2 zapisano: ,,W ramach integrowanej ochrony
ro$lin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢: pkt.1. dobor
srodkéw ochrony roslin w taki sposob, aby minimalizowaé negatywny wpltyw zabiegow
ochrony ros$lin na organizmy nie b¢dace celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owadoéw
zapylajacych 1 naturalnych wrogoéw organizmow szkodliwych”.

Fot. 57. Pszczota miodna (Fot. K.
Nijak)

Uznajac, zatem za obowigzujacg ochrong entomofauny pozytecznej z podejmowanych w
tym celu dziatan jako najwazniejsze nalezy uzna¢ zapoznanie si¢ z opisem 1 stadiami
rozwojowymi gatunkow pozytecznych tak, aby moc oceni¢ ich wystepowanie, potrzebe



wykonania zabiegu S$rodkiem chemicznym Ilub odstgpienia od tego zabiegu, a takze
prawidlowo dobra¢ stosowany $rodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktorych celem jest blizsze poznanie roli gatunkéw
pozytecznych i mozliwos$ci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostatnie mozna juz
obecnie uzyskac poprzez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych s$rodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy soi ze strony szkodnikow. Nalezy tu
uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i
towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie czynno$ci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdéw brzegowych, lub punktowych
jezeli szkodnik nie wystgpuje na calej plantacji. Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych
mieszanin §rodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na
pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie ro$lin;

e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow o szerokim
spektrum dzialania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

e dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowac¢ wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;

e na podstawie wynikow badan ograniczanie dawek §rodkoéw oraz dodawanie adiuwantow;

e stata Swiadomos¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikéw soi chroni si¢ takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz S$rodpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;

e doktadne zapoznanie si¢ z tre$cig etykiety dotgczonej do kazdego srodka ochrony roslin
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym aktywnos$¢ owadow zapylajacych sa warunki
atmosferyczne. Trzmiele moga oblatywac kwiaty nawet, gdy temperatura spadnie do 10°C. Z
kolei zbieraczki pszczoty miodnej w dni sloneczne i bezwietrzne wylatujg z ula juz w
temperaturze 12°C, ale istotny wzrost ich aktywno$ci ma miejsce dopiero w temperaturze 14—
16°C. Samice murarki ogrodowej lubig ciepto 1 wylatuja z gniazd dopiero przy temperaturze
bliskiej 15°C, a ich najwigksza aktywno$¢ przypada w najcieplejszych godzinach dnia. W
deszczowe dni aktywno$¢ lotna pszczot miodnych i murarki ogrodowej ustaje. Trzmiele, jak
juz wczesniej wspomniano pracujg takze przy lekkich opadach deszczu. Takze silne wiatry
wplywaja na ograniczenie predkosci lotow pszczoét 1 liczbe lotdéw po pokarm w ciagu dnia.
Loty pszczot ustaja, kiedy predkos¢ wiatru jest wieksza niz 30 km/godz. Trzmiele lataja
nawet, gdy predkos$¢ wiatru dochodzi do 70 km/godz. Aktywnos¢ lotna pszczoty miodnej i
dzikich pszczotowatych ograniczona jest takze okresami catkowitego zachmurzenia, podczas
gdy trzmiele latajg nawet w takich warunkach. Trzmiele s3 wigc wyjatkowo odporne na
niekorzystne warunki atmosferyczne. Pracuja w czasie niepogody, wiatru, niskiej temperatury
1 opadow, nawet trwajacych dtuzej. Wykonuja loty wtedy, gdy inne owady zapylajace nie
latajg. Najbardziej wrazliwe na warunki atmosferyczne sa dzikie pszczotowate, w tym
murarka ogrodowa. Owady te w czasie niesprzyjajacych warunkéw pogodowych silnie
redukujg loty lub wcale ich nie wykonuja.



Warunkiem oblotu kwiatow jest takze dostarczanie przez nie pozytku, czyli pokarmu
dla owadow, w postaci nektaru i pytku. Gdy jest stonecznie i ciepto, rosliny nektaruja lepiej
niz w czasie chtodnych i wilgotnych dni. Wraz ze wzrostem temperatury, ktorej zwykle
towarzyszy spadek wilgotnosci powietrza, maleje ogoélna ilo$¢ nektaru w kwiatach, ale
wzrasta koncentracja zawartych w nim cukrow, a takze bezwzgledna ilo$¢ cukrow.

Pszczota miodna odwiedza kwiaty tego samego gatunku nawet jesli inne rownie cenne
pod wzgledem pokarmowym ro$liny sg3 w tym czasie dostepne. Sprzyja to szybkiemu i
sprawnemu zapyleniu ro$lin, szczegdlnie duzych powierzchni upraw monokulturowych.
Statos¢ w odwiedzaniu roslin znacznie silniej zaznacza si¢ u pszczot miodnych niz u trzmieli.
Samice murarki ogrodowej natomiast tatwo zmieniaja odwiedzane ro$liny. Wynika to z
odmiennej strategii wykorzystywania bazy pokarmowej. Robotnice pszczoly miodnej
porozumiewajg si¢ tancem, dzielgc si¢ informacjami dotyczacymi migdzy innymi miejsca i
atrakcyjnosci pozytku. Dlatego potrafig efektywniej wykorzysta¢ wicksze skupiska roslin.
Natomiast pszczoly samotne i trzmiele podczas poszukiwania i zbioru pokarmu nie
wymieniaja informacji mi¢dzy sobg. Penetruja teren otaczajacy gniazdo z jednakowym
nasileniem we wszystkich kierunkach. Waznym czynnikiem efektywnego zapylania jest
odleglo$¢ gniazd owaddéw zapylajacych od kwitngcych roslin. Pszczoly miodne zwykle nie
wylatuja na odlegto$¢ wigksza niz 3 km od gniazda, a okoto 75% zbieraczek lata na odleglos¢
nie wigksza niz 1 km. Natomiast miode, niedo§wiadczone robotnice wylatuja po pokarm nie
dalej niz na kilkaset metrow od ula. Dlatego juz w odlegtosci 150 m od ula na kwitngcych
roslinach mozna zauwazy¢ wyrazne zmniejszenie liczby pszczot. Podczas niekorzystnych
warunkow atmosferycznych zasigeg lotow pszczot nie przekracza 30-50 m, a wowczas dobry
plon owocéw 1 nasion uzyskuje si¢ z roslin znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie
rodzin pszczelich. Trzmiele w poszukiwaniu pokarmu nie wylatuja daleko od gniazda. Zasieg
ich lotu wynosi okoto 1 km, a prawie 40% robotnic nie wylatuje na odlegto§¢ wigksza niz
100200 m od gniazda. Takze murarka ogrodowa poszukuje pokarmu w niewielkiej
odlegtosci od gniazda. W korzystnych warunkach pogodowych 1 przy duzej obfitosci
pokarmu wylatuje na odlegtos¢ 100-200 m od gniazda. Efektywnos$¢ zapylania wszystkich
przedstawionych zapylaczy jest wigc tym wigksza, im mniejsza jest odlegtos¢ pozytku od
gniazda czy ula. Dlatego wazne jest aby ule czy gniazda umieszczaé blisko kwitngcych roslin,
w $rodku uprawy, najlepiej grupami. Trzmiele w ciggu dnia pracuja dluzej niz zbieraczki
pszczoty miodnej i samice murarki ogrodowej. Zaczynaja obloty wczesniej, koncza je nawet
po zachodzie stonca. Powoduje to wydtuzenie ich czasu pracy nawet o 2-3 godziny w ciagu
dnia w poréwnaniu do pszczoly miodnej. Najkrocej na kwiatach pracuja samice murarki
ogrodowej, ale skuteczno$¢ zapylania jest rownie wysoka jak pszczoly miodnej. Ciezar
owocOw przy zapyleniu przez murarke i pszczole miodng jest porownywalny. Zaréwno
trzmiele, jak 1 samice murarki w tym samym czasie odwiedzaja wiecej kwiatow niz pszczoly,
krocej na nich pracujgc. Przez co ilos¢ owadow potrzebnych dla dobrego zapylenia
powierzchni uprawy ulega znacznemu zmniejszeniu. Samice murarki ogrodowej oraz trzmiele
wylatujac po pokarm zbieraja jednoczesnie nektar oraz pylek. Odwiedzajac kwiaty owady te
kontaktuja si¢ z czg¢sciami generatywnymi kwiatu, przez co wskutek ich odwiedzin
kazdorazowo dochodzi do zapylenia.



10. Przygotowanie do zbioru, zbidr i przechowywanie

Termin zbioru soi w duzej mierze uzalezniony jest od odmiany, regionu kraju, w
ktorym jest uprawiana, a takze od warunkéw atmosferycznych panujacych w danym sezonie
wegetacyjnym. Pogoda w okresie dojrzewania soi jest czynnikiem silnie determinujacym jej
zbidr. W Polsce soja najczesciej zbierana jest na poczatku wrzesnia. W latach suchych zbior
przeprowadzany jest znacznie wczesniej — o okoto dwa tygodnie. Natomiast w latach
mokrych, gdy dojrzewanie jest opdznione, a zbior utrudniony, soja zbierana jest znacznie
pdzniej. Sygnalem do rozpoczgcia przygotowan sa zotknace, zasychajace 1 opadajace liScie
(fot. 59). Zbidr nalezy rozpoczac, gdy soja osiggnie dojrzato$¢ petng. W tej fazie wigkszos¢
nasion ma typowa mase, barwe, twardo$¢ oraz wilgotno$¢. Wigkszo$¢ odmian ma barwe
z6tto-kremowg. Kolejnym czynnikiem $§wiadczacym o pelnej dojrzatosci nasion jest ich
szeleszczenie podczas potrzasania. Dojrzale nasiona soi ,,dzwonig’> w stragkach, gdy maja
wilgotno$¢ ok.15-16%. Wilgotnos¢ taka jest odpowiednia do przeprowadzenia zbioru.
Wilgotno$¢ nasion jest bardzo waznym czynnikiem determinujacym zbior. Wykonanie
zbioru, gdy wilgotno$¢ nasion jest nicodpowiednia sprawi, ze okrywy nasienne w wigkszym
stopniu zostang uszkodzone podczas zbioru, a ilo§¢ potowkowanych nasion istotnie wzrosnie.
Zbidr soi przy wilgotnosci 15-16% jest bardzo istotny jeszcze z jednego wzgledu. Przy tej
wilgotnos$ci udziat nasion ze zniszczonym zarodkiem jest znacznie mniejszy. Ma to bardzo
duze znaczenie w przypadku plantacji nasiennych oraz nasion przeznaczonych do wysiewu w
kolejnym sezonie. Wymagania te sprawiaja, ze zbidr jest opdzniany, jest to jednak
niepozadane, gdyz w przypadku niektorych odmian istnieje ryzyko otwierania strgkow i
osypywania nasion, co negatywnie wptywa na wielkos¢ plonu.

Fot. 59. Czas przygotowac¢ sie do zbioru
soi (Fot. P. Kardasz)




Przystepujac do zbioru nalezy pamigta¢ o budowie morfologicznej tej rosliny. Soja
jest rosling, ktora straki osadza bardzo nisko (fot. 60). W zwiazku z tym do zbioru soi nalezy
wybra¢ kombajn z hederem o mniejszej szerokosci roboczej. Krotki heder doktadnie kopiuje
teren oraz moze by¢ nisko opuszczony bez wigkszego ryzyka, ze zostanie uszkodzony na
skutek whbicia si¢ w ziemi¢. Duza zaleta mniejszych hederéw jest mozliwos¢ ,,$lizgania’’ si¢
po powierzchni pola nie przyszczypujac strgkéw. W ten sposob straty w plonie s3
zdecydowanie mniejsze. Predko$¢ robocza kombajnu powinna wynosi¢ 3—4 km/ha. Dzigki
takiej predkosci zbior jest dokladniejszy, a straty iloSciowe nasion istotnie ograniczone.
Motowidta powinny by¢ maksymalnie wysuni¢te do przodu, ograniczajac pekanie dojrzatych
strgkdw. Praca motowidel powinna by¢ zwigkszona o ok. 25% w stosunku do predkosci
roboczej kombajnu. Zbierajac soj¢ warto wyposazy¢ kombajn w przedtuzony stét do hedera,
ktéry bedzie wytapywat osypujace si¢ nasiona. Odpowiednie ustawienie szczeliny w zespole
mtocacym jest kolejnym bardzo waznym elementem prawidtowego zbioru soi. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ na wejsciu ok. 30 mm, a na wyjsciu ok. 20 mm. Odpowiednie
ustawienie szczeliny w zespole mldcacym ogranicza ilos¢ mechanicznie uszkodzonych
nasion. Predko$¢ obrotowa bebna mtocacego musi by¢ dostosowana do wilgotnosci nasion.
Przy wilgotnosci ok. 15% zalecana predko$¢ bebna mldcacego wynosi od 380 do 500
obr./min, przy wyzszej wilgotnosci obroty nalezy zwigkszy¢é do 600 obr../min. Kolejnym
waznym elementem podczas profesjonalnego zbioru soi jest dobodr sit. Zaleca sie¢, aby sito
gorne byto ustawione na 15 mm, a dolne w przedziale od 11 do 13 mm. Wtasciwy dobér sit
jest bardzo wazny i nie nalezy go bagatelizowaé, gdyz réznice w masie tysigca nasion sg
duze. Przyktadowo u odmiany Nawiko masa tysigca nasion wynosi ok. 132 g, natomiast u
Aldany ok. 190 g. Na ustawienie sit nalezy zwrdci¢ uwage w okresie suszy, gdyz w tym
czasie soja wydaje nasiona drobniejsze, co sprawia, ze nie dostosowujac sit straty moga by¢
duze. Praktycznym sposobem sprawdzenia czy kombajn pracuje prawidlowo nie powodujac
strat ilosciowych 1 jakoSciowych jest przejechanie kilkuset metréw i wykonanie oceny
wizualnej.

Fot. 60. Nisko osadzone straki (Fot. P. Bubniewicz)




Nasiona soi do dlugiego przechowywania powinny mie¢ wilgotno$¢ mniejsza niz
13%. Przechowywanie soi zbyt wilgotniej jest ryzykowne, gdyz nasiona mogg straci¢ na
warto$ci, a wrecz nie nadawaé si¢ do zagospodarowania. Zbyt duza wilgotnosci nasion
sprawia, ze zachodzg w nich niekorzystne zmiany biochemiczne i mikrobiologiczne podczas
przechowywania. W wyniku przechowywania zbyt wilgotnych nasion dochodzi do ich
szybkiego zagrzania, zmiany temperatury, zabarwienia, zapachu oraz smaku. Takie nasiona
nie nadajg si¢ do skarmienia, gdyz istnieje bardzo duze ryzyko zatrucia zwierzat. Nasiona
takie nie nadaja si¢ roOwniez do siewu, gdyz w wyniku dziatania wysokiej temperatury,
zdolnos¢ kietkowania jest znacznie mniejsza. Dlatego po zbiorze, gdy nasiona sg zbyt
wilgotne, nalezy je dosuszy¢. Nasiona soi nalezy dosusza¢ cieptym powietrzem, ktérego
temperatura nie powinna przekracza¢ 30°C. Temperatura podczas dosuszania odgrywa wazng
role w przypadku nasion przeznaczonych do siewu. Gdy nasiona bedg dosuszane zbyt wysoka
temperaturg, powyzej 40°C ich zdolno§¢ kietkowania bedzie mniejsza. Najczesciej
dosuszenia wymagaja odmiany p6zno dojrzewajace.



11. Rola doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej ochrony
roslin

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczeqo

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 pazdziernika
2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (Dz.U. 2013 r., poz. 474). Zgodnie z ta
ustawg, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworzg nast¢pujace jednostki:

— Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty

(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu);

— 16 wojewodzkich Osrodkow Doradztwa Rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna i podlega
bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewodzkie osrodki doradztwa
rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku o zmianie ustawy o
jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowymi jednostkami organizacyjnymi
posiadajacymi osobowos¢ prawng. Nowelizacja ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z
2016 roku wprowadzita podlegtos¢ wojewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do
ministra wlasciwego do spraw rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtownie przez:

— Wojewodzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego (ODR);

— izby rolnicze;

— prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug

doradczych dla rolnikoéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewodztwie. Struktura
organizacyjna tych instytucji jest nastgpujaca:

— centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow;

— biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw terenowych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia i
doradztwo grupowe, prowadzg wiasne strony internetowe, wydajg czasopisma — miesi¢czniki
adresowane do rolnikéw 1 mieszkancow wsi, a takze organizuja wystawy, targi, pokazy i
konkursy. Wiekszo$¢ posiada pokazowe gospodarstwa rolne, w ktorych prowadzone sg
poletka demonstracyjne, najczesciej we wspOtpracy z instytucjami naukowymi. W celu
dostosowania programow dzialania do potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej
jednostce dziata Spoteczna Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania systemu
doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakladajg na administracje panstw
cztonkowskich wymog zapewnienia rolnikom wtasciwego dostepu do doradztwa rolniczego.
Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System Doradztwa Rolniczego powinien by¢
sprawny 1 merytorycznie przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w
latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sg realizowane rowniez w ramach dziatalnosci
ustawowej izb rolniczych, dziatajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995 r. (Dz.U. z 2002 nr
101, poz. 927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych. Izby Rolnicze funkcjonujag w kazdym z 16



wojewodztw, zatrudniajg doradcow 1 $cisle wspotpracujg z osrodkami doradztwa rolniczego.
Prywatne podmioty doradcze dziataja na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie
dziatalno$ci gospodarczej (Dz.U. z 2013 r. poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dziatania ,,Korzystanie z ustug doradczych przez
rolnikdw 1 posiadaczy lasow”, firmy prywatne musza uzyska¢ akredytacje Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

Instytucjag odpowiedzialng za doskonalenic zawodowe w zakresie problematyki
rolnictwa 1 rozwoju obszaréow wiejskich doradcow rolniczych jest Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowato doradcow do realizacji dziatan w
ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.

Oddziat w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodowego
doradcoOw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji obszarow
wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcow rolniczych — naukowy kwartalnik
,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego™.

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (prowadzi
pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony $rodowiska,
systemow produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz przetwdrstwa rolnego na
poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastgpujace specjalizacje doradcze:

e doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych na

temat wzajemnej zgodnosci,

e doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach programéw

rolnosrodowiskowych;

e ckspert przyrodniczy, $§wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy

przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych;

e doradca lesny.

Zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezaleznie od
zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na list¢, musi mie¢ wyzsze
wyksztatcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specjalizacyjny oraz zdany egzamin.
Przepisy nakladajg takze na doradce wpisanego na listg, obowigzek uczestnictwa w
specjalistycznych szkoleniach uzupeiniajagcych. Osoba, ktéra nie wywigze si¢ z tego
obowigzku jest skreslana z listy. Wyksztalcenie kadry doradczej stanowi ogromny potencjat
jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje, takie jak:

e doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin;

e doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich 2014—-2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020: ,, Transfer



wiedzy 1 dziatalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania
gospodarstwem rolnym 1 ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie dostgpu do
nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a
takze promocja 1 upowszechnianie innowacji poprzez stymulowanie wspolpracy migdzy
podmiotami dziatajacymi w rolnictwie, tancuchu zywnos$ciowym oraz sektorze badan i
rozwoju jest wyzwaniem, do ktorego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem.
Wszystkie podmioty doradcze (publiczne i1 prywatne) zostang wiaczone w dziatania PROW
2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie ,,Transfer
wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dziatanie ,,Ustugi doradcze, ustugi z
zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym 1 ustugi z zakresu zastepstw”). Wybor
beneficjentéw tych dziatan bedzie si¢ odbywat zgodnie z zasadami zaméwien publicznych.
Realizacja przewidywanych dzialan z obszaru doradztwa rolniczego w latach 2014-2020
wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikow doradztwa rolniczego.

Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace z wielu
aktow prawnych, okreslajg nastepujace cele:

e zminimalizowanie niebezpieczenstw 1 zagrozen dla zdrowia i1 $rodowiska

naturalnego, wynikajacych ze stosowania §rodkow ochrony roslin;

e poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji srodkéw ochrony roslin;

e ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastapienie

bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;

e wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej

ochrony;

e wzrost §wiadomosci producentdw rolnych i promowanie stosowania integrowanej

ochrony roslin, Kodeksow Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej zostaty zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku ogélnych zasad
integrowanej ochrony roslin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem Srodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikajacych z
postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/128/WE 2z dnia
21 pazdziernika 2009 r. wustanawiajacej ramy wspdOlnotowego dziatania na rzecz
zrbwnowazonego stosowania pestycydoéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71). KPD
tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia przedmiotowej
dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany. Problemem natomiast jest nie to, co
znalazto si¢ w Krajowym Planie Dziatania, ale skad otrzymac s$rodki na jego realizacjg.
Srodki finansowe sa potrzebne nie tylko do realizacji nowych dziatan, ale takze do
kontynuacji tych prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4. mowi
wyraznie: "Panstwa cztonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dzialania, w jaki
sposob beda wdrazaty srodki zgodnie z art. 5-15", a w artykule 13.:, "Panstwa cztonkowskie
ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkow niezbednych do wdrozenia
integrowanej ochrony roslin. W szczegélnosci zapewniaja one, aby uzytkownicy
profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narz¢dzia do monitorowania organizmow



szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak rowniez ustugi doradcze w zakresie
integrowanej ochrony roslin". Zatem to na panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia
odpowiednich systemOow 1 zapewnienia rolnikom narz¢dzi umozliwiajacych stosowanie
integrowanej ochrony roslin, co wigze si¢ z okreslonymi naktadami finansowymi.

W Krajowym Planie Dziatania duzg wagg przyktada si¢ do upowszechniania dobrych
praktyk, w szczegolnosci zasad integrowanej ochrony roslin, poprzez dziatania edukacyjno-
informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rolnikom we wdrazaniu tych zasad,
wsrod ktorych nalezy wymieni¢ metodyki integrowanej ochrony roslin dla poszczegolnych
upraw, kodeks dobrej praktyki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie
ro$lin wskazujace optymalny termin zastosowania $rodka ochrony roslin, a takze rozwdj
doradztwa w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze
popularyzacja systemu integrowanej produkcji roslin — dobrowolnego systemu jakos$ci i
certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkow ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony §rodowiska
naturalnego. Wdrazanie ogolnych zasad integrowanej ochrony ro$lin oraz ograniczenie
zaleznosci ochrony roslin od preparatow chemicznych zapewni zaspokojenie potrzeb
ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej réoznorodnosci zasobow Srodowiska
naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowadzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony
ro§lin towarzyszy wiele dziatan i aktéw prawnych, ktoérych zadaniem jest wspieranie i
przyspieszanie tych procesow (Mrowczynski 2013a, b).

Dzialania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale przede
wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalno$ci producenta rolnego w jego podejsciu do
ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wtasnego zdrowia oraz bezpieczenstwa
konsumentow. Dziatania stuzb doradczych w integrowanej ochronie roslin polegaja migdzy
innymi na dokonywaniu szeregu réznych ocen 1 podjgciu decyzji w celu ochrony plantacji z
maksymalng skutecznoscig przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik 1 Schonthaler
2012).

Do najwazniejszych dziatan, jakie nalezy podja¢ naleza:

— identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza

zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby moéc wlasciwie wybrad

odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wtasciwego srodka, najlepszego w

danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikna¢ nieefektywnych w

danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlepszej, dostepnej opcji

ochrony plonow;

— monitorowanie: prowadzenie statych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasileniem

agrofagow jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat w plonie pod

uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz obowiazek prowadzenia
ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej ochrony;

— dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczonego

progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji populacji moze si¢



okaza¢ zastosowanie skutecznego $rodka ochrony roslin wywierajgcego najmniejszy
wplyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikoéw nie mozna zapomnie¢ o
sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owadow, ktérych obecno$é moze sugerowac, ze
populacja szkodnikoéw zmaleje bez interwencji;

— sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze ochrony
roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agrofagow i
koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rolniczej. Sa
one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony ro$lin przez organizacje
warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, realizacje wykladow specjalistow.
Jednoczesnie w czeséci gospodarstw tych jest od 2016 r. prowadzona przez merytorycznych
doradcow, obserwacja nasilenia wystepowania agrofagdéw dla uzyskania danych stanowigcych
podstawe do podejmowania decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz
wyznaczania terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane sg
w automatyczne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwala
na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystgpowania agrofagow.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postgp w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemOw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu (System
Wspomagania Decyzji). ,Narzedzia te stanowig element nowoczesnego doradztwa i s3
wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski 1 Wolny 2009). Aby wyniki monitoringu
przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga zaangazowania wielu przygotowanych
do tych obowiazkéw specjalistow, ktorzy zabezpiecza prawidlowy zbidr 1 wlasciwe
przekazanie informacji.

Osrodki Doradztwa Rolniczego, a mianowicie: Dolnoslaski Osrodek Doradztwa
Rolniczego, Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego oraz Wielkopolski Osrodek Doradztwa
Rolniczego zaangazowaty si¢ od 2009 r. do monitoringu plantacji ziemniakow w kierunku
obserwacji rozwoju objawOow chorobowych zarazy ziemniaczanej. Wyniki monitoringu
przekazywano do systemu. Rozwigzanie to umozliwia przetwarzanie wprowadzanych
informacji w czasie rzeczywistym i ich prezentacj¢ graficzng oraz tabelaryczng na
ogolnodostepnej witrynie internetowej: www.ior.poznan.pl. Od 2016 r. w Wielkopolskim
Osrodku Doradztwa Rolniczego prowadzone s3 obserwacje patogenéw rzepaku ozimego oraz
pszenicy ozimej dla Platformy Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl), a takze rdzy
brunatnej zyta, wystgpowania stonki ziemniaczanej, skrzypionek w zbozach, rolnic w
burakach cukrowych dla opracowywanych i testowanych w Instytucie Ochrony Roslin — PIB
aplikacji systemow wspomagania podejmowania decyzji o ochronie wymienionych upraw.

Budowany obecnie system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z
wykorzystaniem narzgdzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzgdzaniu
gospodarstwem rolnym, w tym rowniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozumieniu
Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawodowe
doradcow w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013—-2014 na zlecenie MRIRW,
zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktorych przeszkolono lacznie 1483
0sOb. Projekty obejmowaly r6zne formy doskonalenia doradcéw takie jak:


http://www.ior.poznan.pl/
http://www.agrofagi.com.pl/

— szkolenia e-learningowe;

— praktyczne zajgcia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych i

sadowniczych;

— wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne aspekty w
zakresie rozpoznawania chorob, szkodnikow i chwastow na prowadzonych uprawach.
W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczaca integrowanej ochrony roslin, ktéra
jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolniczego powinien budowac
program wsparcia intelektualnego polskich producentéow rolnych.

Ostrzega¢ szybko 1iskutecznie — to gléwne zadanie Platformy Sygnalizacji Agrofagoéw
(www.agrofagi.com.pl).

Ostrzega¢, informowac, edukowad, radzi¢ — to funkcje, jakie spelnia¢ ma utworzona
nowa, internetowa Patforma Sygnalizacji Agrofagdéw. Oprocz ostrzezen o niebezpiecznych
chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publikowane sg programy ochrony roslin,
a takze zalecenia dotyczace prawidlowego i skutecznego zwalczania agrofagdéw. Platforma
zostala przygotowywana przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w
Poznaniu we wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem
Nawozenia, Uprawy i Gleboznawstwa w Pulawach, innymi placéwkami naukowo-
badawczymi, a takze os§rodkami doradztwa rolniczego.

Jest to narzedzie, ktore pomaga rolnikom 1 doradcom w codziennej pracy. Realizacja
przedsigwzigcia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji pszczol, narazonych na
dziatanie $rodkéw ochrony ro$lin. Nie brakuje zatem zalecen, jak wykonywaé zabiegi
ochronne, aby nie zaszkodzilo to owadom zapylajacym. Platforma sygnalizacji agrofagoéw
byta w poczatkowej fazie poddawana testom wykonywanym wspo6lnie z osrodkami doradztwa
rolniczego. Biorgc pod uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji 1 organizacji
branzowych oraz dotychczasowa wspotprace w upowszechnianiu i1 stosowaniu ogdlnych
zasad integrowanej ochrony roslin zachgcamy do aktywnego wykorzystania ,,Platformy
Sygnalizacji Agrofagéw”, w tym monitorowania agrofagow w uprawach i udostgpniania
wynikéw rolnikom.

Integrowana ochrona roslin pelni wazng role¢ w zréwnowazonym rozwoju rolnictwa.
Ograniczenie stosowania chemii w rolnictwie jest jednym z priorytetow nowej perspektywy
Wspolnej Polityki Rolnej, a co za tym idzie takze polityki naukowej Unii Europejskiej w tym
obszarze. W potowie czerwca 2019 r. od spotkania w Ministerstwie Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi
ruszyta realizacja projektu eDWIN — ,Integrowana Platforma Doradztwa i Wspomagania
Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin”. Wpisuje si¢ on w zalozenia cyfryzacji sektora
rolno-zywno$ciowego. Celem projektu jest stworzenie internctowego systemu na rzecz
ochrony ro$lin, dedykowanego doradztwu rolniczemu. Finansowany jest on w ramach
Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa (POPC). Liderem konsorcjum jest Wielkopolski
Osrodek Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznaniu. Partnerami w projekcie sa:

e 15 pozostatych osrodkow doradztwa rolniczego;

e Centrum Doradztwa rolniczego w Brwinowie;

e Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu;


http://www.cdr.gov.pl/

e Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

Realizacja projektu pozwoli na zaprezentowanie innowacyjnych technologii w
praktyce. Zapewni rozwoj polskiego doradztwa rolniczego poprzez state doskonalenie
doradcéw, a w tancuchu logistycznym transferu innowacji z nauki do praktyki rolniczej,
doradcy stanowig bardzo wazne 1 wrecz niezbedne ogniwo pomiedzy naukowcami a
rolnikami i1 $rodowiskiem wiejskim. Upowszechnienie integrowanej produkcji i ochrony
ros$lin wymaga twoérczego udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek,
organizacji rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego,
ale zapewniajgcego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produkcji i
ochrony ro$lin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.



12. Whasciwy dobor techniki stosowania srodkow ochrony roslin

Koncowy efekt ochrony roslin uprawnych uzalezniony jest od zabezpieczenia i
przestrzegania wszystkich zalecen i wytycznych zwigzanych z wiasciwym postgpowaniem ze
srodkami ochrony ro$§lin w trakcie magazynowania, przygotowywania i wykonywania
zabiegdw opryskiwania, jak i czynno$ci dotyczacych postgpowania po wykonaniu zabiegow
opryskiwania.

12.1. Przechowywanie §rodkéw ochrony roslin

Podczas pracy i stycznosci ze §rodkami ochrony ro$lin nalezy zachowaé czujnos¢ i
nalezyta ostrozno$¢, zwtaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej toksycznymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r., poz. 625)
srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w ktorych
zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wod powierzchniowych i
podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wodnego oraz gruntu na wskutek wycieku
lub przesiakania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony ro$lin nalezy przechowywaé w osobnych pomieszczeniach lub
specjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin) oraz
zamykanych i zabezpieczonych przed dostgpem o0so6b nieupowaznionych, dzieci oraz
zwierzat. W wyjatkowych przypadkach mozna przechowywac¢ srodki w zamykanej oddzielne;j
szafie lub skrzyni, jezeli proces przechowywania jest sporadyczny lub ilosci tych srodkow sa
niewielkie. Magazynowane $rodki ochrony ro$lin powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych, opatrzonych czytelng etykieta na opakowaniach, w
sposob uniemozliwiajacy ich kontakt z produktami spozywczymi 1 pasza.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

— powinien znajdowa¢ si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego, stodol,
spichlerzy i1 innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, uje¢ wody pitnej,
zbiornikow 1 ciekow wodnych w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m;

— powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchni¢ umozliwiajaca
doktadne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsypania;

— powinien posiada¢ wlasng wentylacje i o$wietlenie, a w pomieszczeniu temperatura
nie powinna spada¢ ponize] zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzymywac
temperature pomiedzy 5-25°C);

— magazyn nie powinien by¢ narazony na nadmierne nastonecznienie, stad tez powinien
posiada¢ okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpowiednie naktadki
przyciemniajace zamontowane na szyby.

W magazynie §rodkow ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znajdowac sig:

— wykaz przechowywanych w nim $rodkow ochrony ro$lin lub innych
agrochemikaliow;

— instrukcja bezpieczenstwa 1 higieny pracy uwzgledniajaca zasady skladowania
srodkéw ochrony roslin 1 agrochemikaliéw;



— namiary na telefony do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego oraz
osrodka toksykologicznego.

Nalezy pamigta¢, ze w magazynie ze $srodkami ochrony roslin niedopuszczalne jest
palenie tytoniu, spozywanie positkdw oraz przechowywanie artykutow zywno$ciowych i
lekow, pasz dla zwierzat, nasion i ziarna zb6z, a takze materiatéw pednych i tatwo palnych.
Podczas stycznosci ze $rodkami ochrony roslin nalezy zachowaé czujno$¢ i nalezyta
ostrozno$¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej toksycznymi.

12.2. Przygotowanie 1 wykonanie zabiegéw ochrony roslin

Podczas przygotowywania i wykonywania zabiegdw ochrony roslin zawsze istnieje
ryzyko powstania, niepozadanych skutkow ubocznych dla ludzi, zwierzat i $rodowiska.
Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest nieprawidtowy,
niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie $rodka ochrony roslin i przyjetymi
zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu musi by¢
wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, z godnie z zaleceniami etykiety oraz kartg
charakterystyki $rodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon,
odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na dziatanie srodkéw ochrony roslin, okulary i
maska chronigca oczy, uktad oddechowy oraz pokarmowy.

W ochronie ros$lin wybor wilasciwej techniki 1 parametréw opryskiwania w duzym
stopniu  wptywa na efektywno$¢ 1 bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizowanie
negatywnego wptywu srodkéw chemicznych na Srodowisko naturalne. Na kazdym etapie
postgpowania ze Srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ wlasciwg organizacje pracy i
dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych
parametrow zabiegu, a efektem pracy jest rOwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na
opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy uwzglednieniu wiasciwosci roslin (faza
rozwojowa, wielko$¢, gestos¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.

Zgodne z dobra praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza ustala si¢
typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniajg realizacje zatozonej dawki
cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza. Przedawkowanie lub
zastosowanie zmniejszonej dawki to czynnosci nieodwracalne ze wszystkimi nastepstwami
tego faktu. Nieprecyzyjna kalibracja lub jej zaniechanie to bardzo czegste przyczyny
uszkodzenia ro$lin, obserwowane szczegdlnie wyraznie po zastosowaniu niektorych
herbicydow.

Regulacje parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju $rodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd), dawki
cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢
belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza powinno si¢ wykona¢ na poczatku
sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespotow opryskiwacza
(rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy



zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z
rozpylaczy, przy ustalonym ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji nalezy zwroci¢ uwagg,
aby wszystkie rozpylacze zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru.
Przy wymianie rozpylaczy nalezy uzywaé zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni
ponownie poprawne dawkowanie cieczy uzytkowej na hektar.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Ciecz uzytkowg nalezy zawsze sporzadzac¢ bezposrednio przed zabiegiem, gdyz jej
przetrzymywanie w zbiorniku opryskiwacza nawet przez kilka godzin moze by¢ powodem
wytracenia si¢ poszczegolnych sktadnikéw lub tez powstania innych zwigzkow, ktore moga
by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. Przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty
chemiczne trzeba szczegdélowo zapoznaé sie z etykieta Srodka ochrony roslin, w ktorej
zawarte sg niezbedne wskazoéwki i1 informacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania
tych $rodkow. Zawsze nalezy zwraca¢ uwage, aby przygotowaé tylko taka ilosé cieczy
uzytkowej, ktora jest niezbedna do ochrony danej plantacji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposob ograniczajacy ryzyko
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na skutek wycieku lub
przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego. Proces sporzadzania cieczy
uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, ujeé
wody oraz zbiornikow i ciekOw wodnych, w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z
zastosowaniem Srodkow ochrony ro$lin przeznaczonych dla uzytkownikow
profesjonalnych (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r., poz. 625).

W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na
nieprzepuszczalnym podiozu (np. ptycie betonowej), umozliwiajacym zebranie 1 bezpieczne
zagospodarowanie ewentualnych wyciekow lub rozsypanych $rodkéw ochrony roélin. Po
odmierzeniu odpowiednich ilosci sSrodkéw ochrony roslin puste opakowania i naczynia nalezy
doktadnie optukaé, a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajagcym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szczeg6lnie
w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze agrochemikaliow, gdzie
komponenty ulegaja wstgpnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed wprowadzeniem do
zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania skladnikow, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia si¢
poszczegolnych komponentow. Mieszaning przygotowuje si¢ z zachowaniem wilasciwej
kolejnosci dodawania poszczeg6élnych sktadnikow. Najpierw miesza si¢ ciecz z hawozami, a
potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $.0.r. Do zbiornika opryskiwacza do polowy
napelnionego wodg przy wiaczonym mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np.
mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie
przygotowane roztwory poszczegolnych komponentdw, przy czym S$rodek ochrony roslin
dodaje si¢ jako ostatni element mieszaniny. Wazne jest aby mieszadto opryskiwacza caty czas
byto wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposdb do tworzenia si¢ osadow na dnie zbiornika. Po
dodaniu wszystkich sktadnikow cieczy uzytkowej zbiornik uzupetia si¢ woda do wymaganej
objetosci.



Dobér dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmiana dawki
cieczy uzytkowej na hektar w zalezno$ci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwalczanie chorob,
szkodnikdéw 1 chwastow), a takze warunkoéw agrotechnicznych i pogodowych na plantacji.
Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: zalecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin,
wielkos¢ 1 gestos¢ uprawy oraz typ posiadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilosci cieczy
uzytkowej na hektar, mozna osiggna¢ poprzez stosowanie bardzo matej predkosci roboczej
i/lub poprzez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigkszym wydatku jednostkowym.
Takie rozwigzanie obniza wydajno$¢ pracy i zwicksza og6lny koszt zabiegu (czestsze
napelnianie zbiornika). Z kolei producenci nowoczesnych opryskiwaczy, szczegdlnie
wykorzystujacych pomocniczy strumien powietrza (PSP), podaja czesto spodziewane
korzy$ci zwigzane z oszcz¢dno$cig zuzycia dawek cieczy roboczej 1 $.0.r. oraz czasu
potrzebnego na wykonanie zabiegdw ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguty zuzywaja o
50% mniej wody 1 s3 w stanie opryska¢ w kréotszym czasie duzo wigksza powierzchni¢ niz
sprzet konwencjonalny.

Podstawowa zasada efektywnej ochrony roslin jest stosowanie mozliwie niskich
dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek $rodkow ochrony roslin tak,
aby zabieg ochronny odznaczat si¢ wysoka skuteczno$cig i bezpieczenstwem dla ludzi i
srodowiska (Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane nalistnie wymagaja dobrego naniesienia
1 pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad nie jest konieczne stosowanie wigkszych dawek
cieczy uzytkowej, ale precyzyjne nanoszenie rozpylanej cieczy na poszczegolne czesci roslin.
Dawka aplikowanej cieczy uzytkowej nie moze by¢ zbyt mata, gdyz wigzaloby si¢ to z
potrzeba uzycia bardzo drobnych kropel, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i
odparowania cieczy z kropel lub nierownomiernego roztozenia $rodka w ro$linie. Z drugiej
strony stosowanie wysokich dawek cieczy uzytkowej, niekoniecznie zwigksza depozyt
(naniesienie) $rodka ochrony roslin na lisciach. Substancja czynna czesto jest wtedy w stanie
znacznego rozcienczenia, a krople pokrywajace opryskiwang powierzchni¢ wykazuja
sktonno$¢ do $ciekania. Uzycie nadmiernych ilosci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolnos¢
roslin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji
powoduje wigksze skazenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastow z uzyciem standardowej techniki opryskiwania
najczgsciej stosuje si¢ dawke w okolicach 200 1/ha. Wykorzystujac do zabiegu np.
opryskiwacze z PSP dawke cieczy mozna zmniejszy¢ ponizej 100 1/ha, zachowujac przy tym
pelng skuteczno$¢ zabiegu. W zabiegach doglebowych zaleca si¢ wyzsze dawki cieczy
uzytkowe;.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
ro$lin 1 generalnie wymagaja stosowania wigkszych dawek cieczy uzytkowej niz $rodki o
dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz lacznego
stosowania kilku §rodkow chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd +
nawodz dolistny) zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych dawek cieczy uzytkowej. Dysponujac



odpowiednia aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy mozna zmniejszy¢
do 100125 I/ha lub mniej, a pokrycie roslin nadal bedzie wystarczajace.

Dobor rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie —
bezpieczenstwo 1 skuteczno$¢ dziatania stosowanych $rodkow ochrony roslin. Ich wyboru
czgsto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju opryskiwania
(kroplistosci) (Czaczyk 2012). W =zalezno$ci od aktualnych potrzeb, warunkow
atmosferycznych 1 rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje si¢ opryskiwanie:
drobnokropliste, sredniokropliste lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla
danego preparatu sg podawane w etykiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy na
hektar. Wybor optymalnej kroplistosci opryskiwania jest szczegolnie wazny, gdy efektywnosé
dziatania $rodka ochrony roslin jest uzalezniona od jakos$ci pokrycia roslin, lub tez gdy zalezy
nam na ograniczeniu znoszenia (Kierzek i wsp. 2012). Podziat na r6zne rodzaje opryskiwania
(drobne, $rednie, grube i bardzo grube) pozwala rolnikowi wlasciwie dobra¢ wilasciwy
rozpylacz do rodzaju zabiegu wg. kryteriow niebezpieczenstwa znoszenia i1 przydatnosci do
roéznych typow zabiegdéw ochronnych oraz faz rozwojowych rosliny uprawnej (fot. 61-66).

Fot. 61. Zgodnie z normami ISO kolor rozpylacza koduje jego wydajnos$¢ cieczy w ciggu 1
minuty. Rozpylacze o wigkszym wyplywie cieczy wytwarzaja krople o wigkszych
rozmiarach, gdy pracuja pod tym samym ci$nieniem. Od lewej rozmiar: 01; 015; 02; 03 i 04
(fot. H. Ratajkiewicz)



Fot. 62. Wielkos¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od jego
konstrukcji. Przy tym samym wydatku i pod ci$nieniem 0,3 MPa rozpylacze przedstawione na
zdjeciu klasyfikowane sg nastgpujaco: bardzo drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz
dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz jednostrumieniowy (w
srodku), bardzo grubokroplisty — rozpylacz ezektorowy (po prawej) (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 63. Rozpylacze jednostrumieniowe rozmiar 02 (z6lty): klasyczny (po lewej) i
uderzeniowy (po prawej) réznig si¢ charakterystyka wytworzonych kropli, gdy pracuja pod
tym samym ci$nieniem cieczy. Dla 0,3 MPa, pierwszy klasyfikowany jest jako
drobnokroplisty, drugi sredniokroplisty (fot. H. Ratajkiewicz)



Fot. 64. Rozpylacz wyposazony w kryze wstepna (po prawej) wytwarza krople wicksze i
mniej podatne na znoszenie niz rozpylacz klasyczny (po lewej), mimo ze uksztaltowanie
szczeliny wylotowej jest takie same (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 65. Rozpylacze réznigce si¢ katem strumienia kropli, 110° (po lewej) 1 80° (po prawej)
roznig si¢ uksztattowaniem (szeroko$cig) szczeliny wylotowej, co skutkuje wytwarzaniem
nieco wigkszych kropli przez rozpylacz o wezszym strumieniu (fot. H. Ratajkiewicz)



Fot. 66. Rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe w wersji z symetrycznymi wachlarzami
(najczescie] tworza wzgledem siebie kat 60° — jak na zdjeciu) (fot. R. Kierzek)

W doborze wilasciwych rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegéw ochrony ro$lin
pewnym ulatwieniem moga by¢ katalogi i ogdlne zalecenia odno$nie ich wykorzystywania do
ochrony upraw rolniczych (tab. 14). Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych
nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a szczegolnie z
informacja o typie i1 rodzaju rozpylacza oraz nat¢zeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone
zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony — 015, zoétty — 02, niebieski — 03
itd.).

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roslin powinno
si¢ stosowac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpylacze
plaskostrumieniowe oferowane sa w wielu rodzajach i typach: standard, uniwersalne o
polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie ci$nien roboczych),
przeciwznoszeniowe (inaczej antyznoszeniowe lub niskoznoszeniowe) oraz ezektorowe.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stosowanie do
zabiegdw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych o podwyzszonej
jakos$ci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia roboczego).

Rozpylacze standardowe mozna stosowac¢ zarowno do zabiegéw zwalczania chordb,
szkodnikow, jak i chwastow. Wytwarzaja one duzo drobnych kropel podatnych na znoszenie i
stad zalecane sg do wykorzystywania tylko w odpowiednich warunkach pogodowych (maty
wiatr, wilgotno§¢ powyzej 50%, temperatura ponizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze
szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo dobrym wskaznikiem pokrycia lici roslin, ale dotyczy to
glownie goérnych stron blaszek lisciowych. Zalecane ci$nienia robocze dla standardowych
rozpylaczy szczelinowych wynosi od 2 do 4 barow (1 bar = 1 atm. = 0,1 MPa).



Rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania moga pracowaé w
szerokim zakresie ci$nienia roboczego (od 1 bar do 5 baréw) zapewniajac uzyskanie wigkszej
jednorodno$¢ wytwarzanych kropel. Rozpylacze te moga by¢ stosowane we wszystkich
zabiegach ochrony ro$lin, przy normalnych warunkach pogodowych. Zapewniaja
réwnomierny rozklad opryskiwanej cieczy w catym zakresie cis$nienia roboczego i dobra
penetracje¢ tanu.

Tabela 14. Klasyfikacja rozpylaczy wedlug wielko$ci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci), w zaleznos$ci od najczesciej stosowanych typow i rozmiardOw rozpylaczy oraz
ci$nien roboczych (Klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie 110° 1 120°
pochodzacych od r6znych producentow)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod) 02
Typ — cis$nienie (bar

1,0 M M M M M

Standard/Uniwersalne 2,0 M M M M
3,0 M M

4,0 M

2,0 M M C C C C

Antyznoszeniowe 3,0 M M M M C
4,0 M M M M M

2,0 VC VC VC VC VC VC

3,0 C VC VC VC VC VC

Ezektorowe 4,0 C C VC VC VC VvC
5,0 C C C VC VC VC

6,0 M C C C C VC

KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

_ Srednie (M) | Grube (C) | Bardzo grube (VC)

Zrédto: wg danych z katalogow producentow rozpylaczy

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzigki wytwarzaniu grubych i
bardzo grubych kropel polecane sg do zabiegdw wykonywanych w trudniejszych warunkach
atmosferycznych (zwigkszona sita wiatru, niska wilgotno$¢, wyzsze temperatury). Do tej
grupy naleza tzw. rozpylacze przeciwznoszeniowe i1 ezektorowe (Hotownicki 1 wsp. 2012).

Rozpylacze przeciwznoszeniowe maja najczesciej wbudowang w korpus kalibrowang
kryze, ktéra obniza ci$nienie cieczy docierajacej do wiasciwej dyszy rozpylajacej. Dzigki
temu zostaje znacznie zmniejszona ilo§¢ matych kropel podatnych na znoszenie i
odparowanie. Rozpylacze antyznoszeniowe nadaja si¢ doskonale do zabiegéw
chwastobdjczych (doglebowe, nalistne), desykacji roslin, stosowania regulatorow wzrostu
oraz insektycydow i fungicydéw. Nieco gorsze efekty ich dziatania mogg pojawic si¢ podczas
wykonywania zabiegéw z uzyciem srodkéw o dziataniu kontaktowym, dlatego tez jesli nie



ma takiej potrzeby, to zabiegi z tg grupg preparatow lepiej wykonaé przy uzyciu rozpylaczy
uniwersalnych (standardowych).

Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy trudniejszych
warunkach pogodowych, np. silniejszym wietrze. W zalezno$ci od rozmiaru i stosowanego
ci$nienia roboczego efekt redukcji znoszenia przy uzyciu tego typu urzadzen rozpylajacych
dochodzi nawet do 75-95%. Rozpylacze ezektorowe wytwarzaja duze krople nasycone
pecherzykami powietrza, ktore padajac na rosling pekaja i rozbijajg si¢ na krople znacznie
mniejsze (Wachowiak 1 Kierzek 2010). Duze krople o znacznej energii poczatkowej lepiej
penetruja wysoki 1 zwarty tan docierajac do glteboko ukrytych czgsci roslin.

W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy ezektorowych uzyskiwano optymalng prace
(jako$¢ rozpylania cieczy) dla ci$nien roboczych w granicach od 5 do 8 baréow. W
nowoczesnych rozwigzaniach tych rozpylaczy zadowalajaca jakos¢ dystrybucji rozpylanej
cieczy uzyskuje si¢ juz przy bardzo niskich ci$nieniach roboczych rzedu 1-2 barow. Przy tak
niskich ci$nieniach roboczych efekt redukcji znoszenia dochodzi nawet do 80—90%.

Coraz czeSciej w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja
rozpylaczy ezektorowych o dwoch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy (fot. 66).
Modele te produkowane sg w wersji z symetrycznymi (najczesciej tworza wzgledem siebie
kat 60°) 1 asymetrycznymi wachlarzami. W trakcie przejazdu rosliny opryskiwane sa dwoma
strumieniami cieczy. Jeden strumien skierowany jest w kierunku jazdy, a drugi do tytlu, co ma
zapewni¢ dobre i rOwnomierne pokrycie zarowno poziomych, jak i pionowych powierzchni
roslin oraz dobrg penetracje tanu.

Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegdw herbicydowych doglebowych
przedwschodowych i powschodowych oraz do stosowania herbicydow, insektycydow i
fungicydow o dziataniu systemicznym (uktadowym).

Warunki wykonywania zabiegdw

Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla §rodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu $Srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu (Ustawa o $rodkach ochrony
ro$lin z dnia 8 marca 2013 r., art. 35.).

Skutecznos$¢ 1 bezpieczenstwo zabiegdw ochronnych w duzym stopniu uwarunkowana
jest przebiegiem warunkow atmosferycznych (Kierzek i wsp. 2010). Duzy wpltyw na
efektywnos$¢ stosowanych §rodkdw ochrony roslin ma temperatura i wilgotno$¢ powietrza.
Opryskiwanie nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze 1 bezdeszczowej pogodzie oraz
umiarkowanej temperaturze 1 malym naslonecznieniu. Zabieg wykonywany w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych (wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza)
moze by¢ przyczyna uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na
obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwalczanych
szkodnikow.

Temperatura jak i wilgotno$¢ powietrza wpltywaja na zachowanie si¢ rozpylanej
cieczy, a co za tym idzie — koncowsa efektywnos$¢ stosowanych $srodkow ochrony roslin.
Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegdbw s3 uwarunkowane rodzajem i



mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka ochrony roslin — takie dane zawarte sg w
tekstach etykiet. W przypadku wigkszo$ci preparatdow optymalna skuteczno$¢ ich dzialania
osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 15). Szczeg6lnie wrazliwe na podwyzszona
temperature, czy niska wilgotno$¢ powietrza sg insektycydy, a wsrdd nich $rodki z grupy
pyretroidow. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywa¢ rano lub wieczorem (z uwagi na np.
mniejszy wiatr 1 mniejsze nastonecznienie), wzglednie, gdy sprze¢t jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych — panujg woéwczas znacznie korzystniejsze warunki
temperatury 1 wilgotnosci.

Tabela 15. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegdéw
ochrony ro$lin

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) Wartosci optymalne (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
wilgotnos$¢ powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadow
opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6
godzin po zabiegu -
predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéow wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw
Dobrej Praktyki Ochrony Roslin

W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie powinna przekracza¢ 22-25°C,
natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od 5-8°C. Wzgledna
wilgotnos$¢ powietrza powinna by¢ wieksza niz 50%.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach ochrony
roslin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru nieprzekraczajacej 4
m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny rowniez ze wzgledu na
zawirowania 1 lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy w lanie roslin. Podczas
wykonywania zabiegu na granicy pola sasiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzglednic¢
kierunek wiatru 1 w razie koniecznosci ograniczy¢ szeroko$¢ robocza ostatniego przejazdu lub
zastosowa¢ rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w l/min), lecz wytwarzajace
grubsze krople (antyznoszeniowe, wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpylacze krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich ruchow
powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenie preparatu poza granice
opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegow przy mniej korzystnych warunkach
atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie mozna przesunaé w czasie, zalecane
jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople
grube lub bardzo grube. Nie dotyczy to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien
powietrza (PSP), ktory utatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym tanie 1 dzigki temu
mozliwe jest stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie
opryskiwanych powierzchni roslin (Hotownicki i wsp. 2012).



Nie nalezy wykonywa¢ zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem i
bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly i na ro$liny pokryte
rosg. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych przypadkach nalezy
odczekaé pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Skuteczno$¢ dziatania $rodkow
ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadéw deszczu. W zalezno$ci od preparatu
(substancja czynna, forma uzytkowa) i dodatkow substancji powierzchniowo-czynnych (np.
adiuwanty) opad deszczu (powyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka
ochrony roslin, je$li wystepuje $rednio do 3—6 godz. po zabiegu.

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miesci¢ si¢ w
zakresie 5-10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belke z PSP 8-15 km/h.
Nizsze predkosci robocze (4—6 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i
wyrosnigtych oraz przy nierownej powierzchni pola, bedacej przyczyng duzych wahan belki
polowej.

Posiadacz gruntéw lub obiektow, w ktorych sa wykonywane zabiegi z
zastosowaniem Srodkéw ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego, jest
zobowigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej Srodkow
ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

12.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Podstawowg zasadg dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostatosci po wykonaniu
zabiegdbw z uzyciem S$rodkéw ochrony ro$lin. Po zabiegu zawsze pozostaje problem
pozostatosci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostatosci ciektych ze stanowiska
po napetnianiu 1 myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony ro$lin narazone sg na dzialanie bardzo wielu
srodkoéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego opryskiwacza czy
aparatu z niewykorzystang ciecza uzytkows. Pozostatosci srodkéw chemicznych ulegajac
rozwarstwieniu, tworza trudne do usunigcia osady w réznych punktach uktadu przewodzenia
cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie
wykonywany na innej uprawie, a zastosowany srodek stwarza ryzyko uszkodzenia roslin w
kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). Szczegolnie w uprawie gorczycy w
wyniku niedoktadnego umycia opryskiwacza z resztek srodkéw ochrony roslin moze dojs¢ do
zahamowania wzrostu Iub powaznych uszkodzen roslin. Taka sytuacja moze wystgpi¢ po
zabiegu z uzyciem herbicydéw np. w zbozach i niedoktadnym umyciu opryskiwacza, ktory
nastgpnie czesto wykorzystuje si¢ do opryskiwania roslin rzepaku z uzyciem fungicydéw lub
insektycydow.

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegow (w danym dniu stosowanie tych samych
srodkéw ochrony ro$lin) usuniecie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza mozna dokonaé
przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu, lub spuszczenie pozostatej cieczy do
specjalnych naczyn lub zbiornikow. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu
cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek
innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i
wody. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.




Czynno$ci zwiazane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odleglo$ci — nie mniejszej niz 30 m — od studni,
zbiornikow i ciekdw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obszaréw wrazliwych
na skazenie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewng¢trznym aparatury zabiegowej mozna
wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byt zabieg lub wtasnym nieuzytkowanym
rolniczo terenie, z dala od uj¢¢ wody pitnej 1 studzienek kanalizacyjnych. Mycia
opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym samym miejscu, by nie
spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;:

— do ptukania uzywac najmniejsza konieczng ilo§¢ wody (2—10% obje¢tosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3-
krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcja wody;

— wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ w czasie 2—4
minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukladu cieczowego;

— popluczyny wypryska¢ z wigksza predkoscig robocza i przy mniejszym ci$nieniu
roboczym na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang (najlepiej czynno$¢ taka
powtorzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe, resztki wykorzysta¢ zgodnie z
zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci ptynnych;

— zdemontowa¢ wklady filtrow, oczysci€ je i zamontowa¢ ponownie na swoje miejsce;

— resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci
mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewng¢trznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzystaj specjalnie
przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacj¢ pozostatosci S.o.r. w
cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji (np. Biobed,
Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte na odparowaniu wody
w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm) (Doruchowski i wsp. 2011). Na
stanowisku typu Biobed mozna usung¢ resztki cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z
dna zbiornika i filtrow, odkrecajac zawér spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i
rozpylacze (Doruchowski 1 Hotownicki 2009). Do doktadniejszego umycia opryskiwaczy
mozna stosowa¢ dodatek preparatow neutralizujacych resztki $rodkéw ochrony roélin i
nawozOow w zbiorniku oraz instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa.

Resztki $rodkéw ochrony osiadajace na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy
skutecznie zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzg¢tu oraz ograniczy¢
zagrozenie dla srodowiska i ludzi obstlugujacych aparature zabiegowa (Godyn 1 Doruchowski



2009). Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze Srodkami chemicznymi. Do mycia zewngtrznego opryskiwacza
nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilo§¢ wody, najlepiej z uzyciem lancy
wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skrdci¢ czas 1 zwickszy¢ skuteczno$¢ mycia.

Po umyciu i wyschni¢ciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacj¢ opryskiwacza
zgodnie z instrukcjg obslugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje si¢ na biezaco,
niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii. Przeglady opryskiwacza przeprowadzane
systematycznie, wedlug zalecen producenta sprzgtu zawartych w instrukcji obstugi,
gwarantujg zawsze bezawaryjne i terminowe wykonanie zaplanowanych zabiegow.



13. Fazy rozwojowe soi w skali BBCH

Do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych coraz cze¢sciej stosuje
si¢ skale BBCH. Jest ona ceniona przez doradcéw i1 producentéw roslinnych, przede
wszystkim ze wzgledu na swoj uniwersalizm, bowiem dla wszystkich ros$lin uprawnych
zastosowano taki sam podziat faz fenologicznych, a skomplikowane opisy zastgpiono
odpowiednimi kodami cyfrowymi. Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada
taki sam kod, niezaleznie od j¢zyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Dwucyfrowy kod
precyzyjnie okresla faze rozwojowa, w ktorej znajduje si¢ roslina. Pierwsza cyfra okresla
zawsze glowna faz¢ rozwojowa, a druga pozwala na jeszcze doktadniejsze okreslenie
zaawansowania wzrostu i rozwoju rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na
poOzniejsza faze rozwojowa (Matysiak 1 Strazynski 2018).

Soja zwyczajna (Glycine max L. Merr.) to jednoroczna ro$lina z rodziny bobowatych o
dhugim okresie wegetacji wynoszacym 135-140 dni. Wzrost, rozw6j i plon soi jest wynikiem
swoistych interakcji pomiedzy odmiang, sSrodowiskiem i praktyka rolnicza. Do okreslenia faz
rozwojowych soi stosuje si¢ kody dwojakiego rodzaju: dwucyfrowe lub trzycyfrowe. Skala z
kodami trzycyfrowymi precyzyjniej okresla 1 1 2 gléwna fazg rozwojowa. W skali BBCH
wyroznia si¢ 8 gltownych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1- Rozwdj lisci na pedzie
glownym, 2 — Rozwo6j pedow bocznych, 5 —Rozwoj kwiatostanu, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj
strakow i nasion, 8 — Dojrzewanie strakow i nasion, 9 — Zamieranie. Pierwsze wschody
pojawiajg si¢ po okoto 10 dniach od siewu. W czasie, trwania gtownej fazy rozwojowej 2,
kolejne wezly 1 zawigzki lisci bedg pojawialy si¢ mniej wigcej co 5-10 dni w zaleznosci od
warunkow agrotechniczno-pogodowych. Od poczatku kwitnienia do osiggniecia petni
kwitnienia mija zwykle 3 - 5 dni, od poczatku wypehiania si¢ strakow do wytworzenia nasion
— 15 dni, a od wytworzenia nasion w strakach do poczatku ich dojrzewania ok 18 dni. Postep
we wzroscie 1 rozwoju roslin soi oraz czas trwania poszczegolnych faz w bardzo duzym
stopniu zalezy od warunkéw meteorologicznych 1 z tego powodu czas trwania
poszczegbdlnych faz moze znacznie rdézni¢ si¢ w latach. Ponadto u odmian wczesniej
dojrzewajacych moze rozwing¢ si¢ mniej lisci a przejscie przez kolejne fazy moze byc
szybsze, natomiast pozniej dojrzewajace odmiany rozwijaja wiecej lisci 1 ich rozwdj jest
wolniejszy.

Uwaga: Na plantacji moga znajdowac si¢ rosliny w roznych fazach rozwojowych.

KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion
03 003 Koniec pecznienia nasion
05 005 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

06 006 Wzrost korzenia zarodkowego, tworzenie wtosnikow



07 007 Hypokotyl z liscieniami (kielek) przebija si¢ przez tuping nasienng
08 008 Kietek dosigga powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09 009 Kietek przebija si¢ nad powierzchnig gleby (‘faza peknigcia’)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte

11 101 Rozwinigta pierwsza para lisci wtasciwych
(jednolistkowe liScie na pierwszym wezle)

12 102 Rozwinigty trojlistkowy 1i$¢ na drugim wezle

13 103 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na trzecim wezle

1. 10. Fazy trwajg az do ...

19 109 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 9 wezle
Brak bocznych odgatezien®

110 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 10 wezle!
111 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 11 wezle!
112 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 12 wezle!
113 Rozwiniety trojlistkowy 1i$¢ na 13 wezle!
11. Fazy trwajg az do ...

119 Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 19 wezle?
Gtowna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
23 203 Widoczny trzeci ped boczny pierwszego rzedu
2. 20. Fazy trwajg az do ...
29 209 Widocznych 9 lub wigcej pedow bocznych pierwszego rzedu
(skala 2-stopniowa). Widoczne 9 pedow bocznych pierwszego
rzedu (skala 3-stopniowa)
210 Widoczne 10 pedow bocznych pierwszego rzgdu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22 . Fazy trwajg az do...
229 Widoczne 9 pedow bocznych drugiego rzedu
2N1 Widoczny pierwszy ped boczny N rzedu
2N9 Widoczne 9 pgdow bocznych N rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu (glowny ped)
51 501 Widoczne pierwsze paki kwiatowe

55 505 Pierwsze paki kwiatowe powigkszone
59 509 Widoczne pierwsze platki; paki kwiatowe nadal zamknigte

! Rozwoj pedow bocznych moze pojawi¢ si¢ wezesniej, w takim przypadku jest on kontynuowany w gltownej fazie rozwojowej 2



Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gldéwny ped)

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia: otwiera si¢ okoto 10% kwiatow?
Poczatek fazy kwitnienia®

62 602 Otwartych okoto 20% kwiatow?

63 603 Otwartych okoto 30% kwiatow?

64 604 Otwartych okoto 40% kwiatow?

65 605 Pehia fazy kwitnienia: okoto 50% kwiatow?
Glowny okres kwitnienia®

66 606 Otwartych okoto 60% kwiatow?

67 607 Koncowa faza kwitnienia®

69 609 Koniec fazy kwitnienia: widoczne pierwsze straki
(dhugosci okoto 5 mm)?

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow 1 nasion

70 700 Pierwszy strak osiagnat typowa dhugos¢ (15-20 mm)

71 701 Okoto 10% strakow osiagneto typowa dhugoéé (15-20 mm)?
Poczatek rozwoju straka®

72 702 20% strakow osiagneto typowa dhugoéé (15-20 mm)?

73 703 30% strakow osiagneto typowa dtugosé (15-20 mm)?
Poczatek wypetniania strgka®

74 704 Okoto 40% strakow osiagneto typowa dhugoéé (15-20 mm)?

75 705 Okoto 50% stragkow osiagneto typowa dtugosc (15-20 mm)
Straki nadal si¢ wypetniaja?. Gtéwny okres rozwoju straka
Straki nadal si¢ wypetniaja®

77 707 Okoto 70% stragkdéw osiagneto typowa dlugosé (15-20 mm).
Calkowite wypetnienie stragkow?
Niepetne wypehienie stragkow™®

79 709 Prawie wszystkie straki osiagnety typowa dtugosé¢ (15-20 mm)
Nasiona wypehiaja zagtebienia wigkszosci stragkow? 3

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow 1 nasion

80 800 Pierwszy dojrzaly strak, nasiona typowej barwy, suche i twarde
81 801 Poczatek dojrzewania; okoto 10% dojrzatych strakdw,

nasiona typowej barwy, suche i twarde?
82 802 Okoto 20% dojrzatych stragkéw, nasiona typowej barwy,

suche i twarde?

2 Dotyczy tylko niektérych odmian



83

84

85

86

87

88

89

803

804

805

806

807

808

809

Okoto 30% dojrzatych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 40% dojrzatych stragkdw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde

Zaawansowane dojrzewanie; okoto 50% dojrzatych strakow,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?
Gtowny czas dojrzewania strgkéw 1 nasion
Okoto 60% dojrzatych strakéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 70% dojrzatych strakéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 80% dojrzatych strakéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Petna dojrzatos¢; prawie wszystkie straki dojrzate;

nasiona typowej barwy, suche i twarde (gotowe do zbioru)?

3

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91
92
93
94
95
96
97
99

901
902
903
904
905
906
907
909

Okoto 10% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 20% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 30% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 40% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 50% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Okoto 60% lisci przebarwia si¢ 1 opada
Zamieraja cz¢$ci nadziemne rosliny
Zebrane nasiona, okres spoczynku



Rys. P. Strazynski



14. Zasady prowadzenia dokumentacji oraz wymagania dotyczace
stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkow ochrony roslin
przez uzytkownikoOw profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacej
wprowadzania do obrotu $rodkow ochrony roslin i uchylajacej przepisy dyrektywy Rady
79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik
profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji
dotyczacej wykonanych zabiegdw. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie
takie elementy jak: nazwa $rodka ochrony ro$lin, czas zastosowania i zastosowang dawke,
obszar (lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktorych
zastosowano srodek ochrony ro$lin. Dodatkowo ustawa o §rodkach ochrony roslin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony ro$lin przez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
srodkiem ochrony ro$lin. Stosujacy $rodki ochrony roslin moze w dokumentacji
odnotowywaé réwniez inne dziatania i spostrzezenia zwigzane z prowadzong produkcja
rolnicza, np. informacje o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz
godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu w tabeli mozna poda¢ informacje dotyczace jego
skutecznosci.

Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedtug ponizszego schematu (tab. 16).

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrodtem informacji o zuzyciu
srodkoéw ochrony roslin 1 prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabiegdw ma takze duze
znaczenie w przypadku wykonywania zabiegdw, w trakcie ktoérych mogto dojs¢ do
wystgpienia m.in. zatrucia osob lub pszczét czy uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkcji rolniczej moze by¢ roéwniez pomocna przy
wyborze roslin nastgpczych w ptodozmianie.



Tabela 16. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegow $rodkami ochrony
ro$lin.
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Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa realizujac zadania okreslone w
ustawie z dnia 13 lutego 2020 r. o Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa
(Dz.U. z 2020 r. poz. 425 ze zm.) prowadzi kontrole profesjonalnych uzytkownikoéw srodkow
ochrony roslin. W ramach prowadzonych kontroli stosowania $rodkéw ochrony roslin
weryfikuje u profesjonalnych uzytkownikow m.in. stosowanie zasad integrowanej ochrony
roslin z wykorzystaniem ponizszej listy weryfikacyjnej (tab. 17). Przedmiotowa lista stanowi
zatacznik do protokotu kontroli.

Tabela 17. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony ro$lin.

I. Dziatania w celu zapobiegania lub ograniczenia Tak/Nie Nie Uwagi
wystepowania organizmow szkodliwych dotyczy
stosowanie ptodozmianu Q/a a
wlasciwy termin siewu lub sadzenia Q/a a
agrotechnika uprawy Q/a a
stosowanie odmian odpornych/ tolerancyjnych Q/a a
stosowanie materiatu siewnego wytworzonego i

poddanego ocenie zgodnie z przepisami 0 Q/a a
nasiennictwie

mechaniczne zwalczanie organizméw szkodliwych Q/Q a
biologiczne zwalczanie organizméw szkodliwych Q/a a
zrOwnowazone nawozenie, nawadnianie i Q/a a




wapnowanie

stosowanie §rodkow higieny Q/Q 0
(np. czyszczenie i dezynfekcja maszyn, sprzetu itp.)

inne, wskaza¢ jakie Q/Q a
II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji o zwalczaniu organizmow

szkodliwych

monitorowanie organizmow szkodliwych Q/Q a
progi ekonomicznej szkodliwosci Q/Q a
korzystanie z opracowan naukowych, Q/Q a
korzystanie z danych meteorologicznych Q/a a
korzystanie z ustug doradczych w integrowanej

ochrz)/nie ro$lin ¢ ’ u J 2a -
III. Podejmowanie dziatan w celu minimalizowania

zagrozen zwigzanych ze stosowaniem $rodkow

ochrony roslin

stosowanie selektywnych srodkow ochrony roslin Q/a a
ograniczenie liczby zabiegow Q/Q a
redukowanie dawek Q/Q a
przemienne stosowanie srodkéw ochrony roslin Q/Q a
Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dzialania i metody integrowanej ochrony Q/Q a
roslin sg efektywne?

Obligatoryine wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Stosowanie Srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad integrowanej
ochrony roslin wiaze si¢ z wypelieniem podstawowych wymogéw prawnych dotyczacych
posiadanej dokumentacji, S$rodkéw ochrony roslin oraz prawidlowosci wykonywania
zabiegdw chemicznej ochrony roslin. Ponizej zamieszczone punkty umozliwig osobie

stosujacej srodki ochrony roslin zweryfikowac spetnienie tych wymogow (tab. 18).

Tabela 18. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika $rodkow ochrony

roslin.

Opis, w jaki
Spetienie Sposob
Punkty kontrolne Wymogow wymaganie
(tak/nie) zostalo
spetnione
posiadanie, przez osobe stosujgcg srodki ochrony roslin,
aktualnego, na czas wykonywania zabiegdw, zaswiadczenia o
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $srodkow ochrony Q/a

ro$lin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania Srodkow
ochrony ro$lin metoda fumigacji) lub doradztwa dotyczacego




srodkéw ochrony roslin, lub integrowanej produkc;ji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania $rodkdw ochrony ro§lin (lub uprawnien
wynikajacych ze zwolnien w ramach ustawy o S$rodkach
ochrony roslin);

posiadanie dowodoéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu, albo
aktualnego protokotu badania technicznego potwierdzajacego
sprawno$¢ techniczng sprzetu przeznaczonego do stosowania
srodkéw ochrony roslin oraz oznaczenia znakiem kontrolnym
lub postugiwanie si¢ sprzgtem wylgczonym z obowigzku
badan;

Q/a

posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych §rodkéw ochrony roslin;

Q/Q

stosowanie $rodkow ochrony roslin zgodnie z etykieta w tym z
zachowaniem warunkow dotyczacych zachowania $rodkow
ostroznos$ci zwigzanych z ochrong §rodowiska naturalnego tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od
pasiek i terenow nieuzytkowanych rolniczo;

Q/Q

stosowanie §rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem zasad
integrowanej ochrony roslin;

Q/a

przechowywanie $rodkéw ochrony roslin wylacznie w
oryginalnych opakowaniach;

Q/a

przechowywanie $Srodkéw ochrony roslin w miejscach do tego
przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa;

Q/Q

uzywanie wylacznie $rodkow ochrony roslin dopuszczonych
do obrotu i stosowania zezwoleniem/pozwoleniem ministra
wlasciwego do spraw rolnictwa (wpisanych do rejestru
srodkéw ochrony roslin);

Q/Q

uzywanie nieprzeterminowanych $rodkoéw ochrony roslin;

Q/a

prawidlowe postgpowanie z opakowaniami jednostkowymi po
srodkach ochrony roslin;

Q/Q

przestrzeganie okresow, po zastosowaniu S$rodka ochrony
ro§lin, w ktorym ludzie oraz zwierzgta gospodarskie nie
powinny przebywaé na obszarze objetym zabiegami;

Q/a

przestrzeganie warunkéw dotyczacych miejsc sporzadzanie
cieczy uzytkowej oraz napelniania sprzetu do stosowania
$rodkow ochrony roslin;

Q/a

przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania $rodkow
ochrony roslin;

Q/a

przestrzeganie warunkéw prawidlowego postgpowania z
resztkami cieczy uzytkowej;

Q/a

przestrzeganie wymogoéw dotyczacych miejsc czyszczenia
sprzetu do stosowania srodkow ochrony roslin.

Q/a




Lista kontrolna
integrowanej ochrony soi

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak /Nie/
Nie dotyczy
Uprawa przedsiewna
1. | Czy na polu zastosowano wlasciwy ptodozmian, np. zboza lub kukurydza? /a/a
2. |Czy zastosowano w miar¢ mozliwos$ci dostatecznag izolacje przestrzenng od 0/0/a
innych upraw bobowatych?
3. |Czy zastosowano bronowanie lub widékowanie w celu przerwania parowania i Q/0/a
ograniczenia siewek chwastow?
Siew
4. |Czy zastosowano kwalifikowany materiat siewny? Q/4/4
5. |Czy nasiona bezposrednio przed siewem byly zaszczepione Nitraging? /a/a
6. |Czy zastosowano odmian¢ odpowiednig dla danego rejonu uprawy? /a/a
7. |Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wtasciwie dobrano normg i 0/0/a
parametry siewu?
Nawozenie
8. |Czy stosowano zrownowazone nawozenie po uprzednim bilansie makro- i
mikrosktadnikéw pokarmowych i z uwzglednieniem pH gleby oraz obecnosci Q/4/4a
bakterii brodawkowych?
Chwasty, choroby i szkodniki
9. |Czy zastosowano doglebowy zabieg herbicydowy bezposrednio po siewie ? /a/a
10. | Czy powschodowo zastosowano bronowanie lub opielacze w miedzyrzedziach? Q/4/4
11. | Czy prowadzono systematyczne lustracje pod katem wystapienia objawow chordb, 0/0/a
szczegoblnie askochytozy, chwoscika, antraknozy, fuzariozy, septoriozy i rdzy?
12. |Czy prowadzon? systematyczne lustracje uprawy pod katem pojawienia si¢ 0/0/a
szkodnikdéw, m.in. z wykorzystaniem z6itych naczyn i tablic lepowych?
13. | Czy ochrona chemiczna byla stosowana jako metoda ostateczna z uzyciem 0/0/a
wylgcznie srodkdéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w uprawie soi?
14. | Czy podejmujac decyzj¢ o chemicznym zabiegu zwalczania uwzgledniono zakres
ochrony w poprzednim sezonie (odporno$¢), obecno$¢ organizméw pozytecznych /a/a
1 bezpieczenstwo zapylaczy?
15. | Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu korzystano z internetowego
systemu sygnalizacji agrofagow (PTIORiN) lub sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb /a/a
prognozowania kréotkoterminowego IOR—PIB w Poznaniu?
Zbior i zabiegi pozniwne
16. | Czy zbiér wykonano w terminie wtasciwym dla danej odmiany i rejonu uprawy z 0/0/a
uwzglednieniem warunkow agroklimatycznych?
17.|Czy po zbiorach wykonano gleboka orke przedzimowa? Q/4/4Q

Podsumowanie
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