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1. WSTEP

Od poczatku 2014 roku w Unii Europejskiej obowigzuje uprawa roslin, w tym
soi, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opracowanie ma stuzy¢ po-
mocg rolnikom i doradcom we wdrazaniu tych zasad w produkc;ji soi, nieza-
leznie od jej przeznaczenia. W integrowanej ochronie roélin, pierwszenstwo
maja metody niechemiczne (agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biolo-
giczne, hodowlane i inne), a gdy sa niewystarczajace, woéwczas mozna zasto-
sowa¢ metode chemiczng. Procedura uzycia srodkéw ochrony roslin wyma-
ga jednak spelnienia pewnych $cisle okreslonych warunkoéw, takich jak np.
oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu na analizie ekonomicznej prze-
widywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie prawidlowej diagnostyki
agrofagéw (szkodniki, patogeny) i oceny progu szkodliwosci; fachowe przygo-
towanie osoby wykonujacej zabieg chemiczny; posiadanie urzedowego certy-
tikatu sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzgledne przestrzeganie ety-
kiety srodka ochrony roslin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie
roélin nie zaklada si¢ catkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego,
lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodowata
strat gospodarczych i srodowiskowych (Hani i wsp. 1989; Tomalak i wsp. 2004;
Mroéwczynski 2013a,b; Pruszynski 2016).

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetno$ci rozpoznawania gatunkow agrofagdéw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci wrogéw naturalnych i antagonistéw oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umieje¢tnoscia ich in-
tegracji,

- dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wplywu na rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka i srodowiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT - IPM)

Jest to sposdb ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progow szkodliwosci oraz zabezpieczenie efektu ekonomicznego
produkc;ji.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny In-
spektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zakfad
Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-
tut Badawczy



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY

Ogodlne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roélin stato si¢ obowigzkiem dla wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona polega na
ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych metod, a szczegdlnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizuja-
cy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni
wiedze¢ o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodli-
wosci), w celu okresdlenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalcza-
jacych te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych,
w tym drapiezcow i pasozytéw - organizmoéw szkodliwych dla roélin. Pozwala
takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezbed-
nego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz
chroni bior6znorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiaggna¢ lub je wspiera¢ mie-
dzy innymi przez: plodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwa-
stow przed siewem lub sadzeniem roélin, przestrzeganie terminu i normy wysie-
wu, stosowanie wsiewek, uprawe bezorkowa czy siew bezposredni); stosowanie
w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych oraz materiatu
siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany; zréwnowazone
nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie; stosowanie $srodkéw higie-
ny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec rozprzestrzenianiu
sie organizméw szkodliwych; ochrong i stwarzanie warunkéw do wystepowania
waznych organizmdéw pozytecznych, np. przez odpowiednie metody ochrony ro-
$lin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produke;ji i poza nim.

Organizmy szkodliwe muszg by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostepne. Wsrod takich narzedzi powinny znalez¢ si¢
monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozo-
wania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich za-
stosowanie, a takze doradztwo 0s6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowa¢, czy i kiedy stosowa¢ metody ochrony roslin. Podstawowymi
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czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizméw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wziaé
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedkiadaé nalezy zréwnowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane $rodki ochrony roélin musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane
na osiagniecie danego celu i powodowa¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla
zdrowia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla $rodo-
wiska. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow
i inne formy interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie da-
wek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagrozenia
roélin i czy interwencje te nie zwigkszajg ryzyka rozwoju odpornosci organizméw
szkodliwych. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany pre-
parat, a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania srodkéw ochrony roslin w danych uprawach, nalezy zastosowaé do-
stepne strategie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecz-
no$¢ tych produktéow. Moze to obejmowac stosowanie wielu srodkéw ochrony
roslin o réznych mechanizmach dzialania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony
roslin oraz prowadzi¢ dzialania monitorujace wystepowanie organizméw szko-
dliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegélnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sg takze dzialania wspie-
rajace i upowszechniajace ten system, szczegolnie udostgpnianie rolnikom pro-
gramow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych
monitorowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekono-
micznej szkodliwos$ci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawa-
nie ulotek i artykutéw w prasie branzowej oraz rozwoj niezaleznego doradztwa.
Jednym z podstawowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogélnych zasad integro-
wanej ochrony roslin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
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rodlin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
gblnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wigksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roslin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roslin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alterna-
tywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwala-
jacych na lepsze wykorzystanie zasobow srodowiska rolniczego, bez zakldcania
jego rownowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywac najefektyw-
niejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roélin. Beda one takze za-
wieraly wskazéwki dotyczace doboru i stosowania srodkéw ochrony roslin w taki
sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz
srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzia-
fania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 71) panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub
wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia inte-
growanej ochrony roslin. Szczegélnie zapewniaja one profesjonalnym uzytkow-
nikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowania organizméw szkodli-
wych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie rolin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roélin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegdw ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
géw ochronnych.

Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkcji roslin-
nej wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow
(Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 71) oraz art. 55. rozporzadzenia Parlamentu
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Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotycza-
cego wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin i uchylajacego przepisy dy-
rektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1).

Artykul 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony ro-
$lin musza by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie §rodkéw ochrony ro-
§lin powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z po-
stanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegdlnosci zgodne z ogoélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zataczniku
III do tej dyrektywy.

- Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony
rodlin (Dz.U. 2019 r. poz. 1900 z p6zn. zm.) uzytkownicy profesjonalni zobo-
wigzani sg do: stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem integro-
wanej ochrony roslin; prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposob, aby nie
stwarzac zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla §rodowiska, w tym
przeciwdzialania znoszeniu srodkéw ochrony roélin na obszary i obiekty nie-
bedace celem zabiegu;

- planowania stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu,
w ktérym ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.
Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg srodki ochrony roélin sg zobligo-

wani réwniez do uwzgledniania wymogéw integrowanej ochrony roslin okre-
slonych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz.
505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowa-
niem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i me-
tody ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy
tego rozporzadzenia ktadg silny nacisk m.in. na stosowanie plodozmianu, odpo-
wiednich odmian, przestrzeganie optymalnych termindw, stosowanie wlasciwe;j
agrotechniki, nawozenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmow
szkodliwych.

Jednym z wymogow jest rowniez ochrona organizméw pozytecznych oraz
stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy
to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zasto-
sowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami moni-
toringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradz-
twem.

Wedlug obowiazujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej
roslin mozna stosowac tylko $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu
i stosowania na podstawie zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly)

wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roélin jest publikowany
w rejestrze srodkow ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania $rodkow
ochrony roslin w poszczegélnych uprawach zamieszczane sa w etykietach. Na-
rzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest rowniez wyszukiwarka
$rodkéw ochrony roslin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych $rodkéw ochrony
rodlin oraz wyszukiwarka znajduja sie na stronie internetowej MRiRW pod ad-
resem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roélin publi-
kowane s3 na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agro-
fagi.com.pl/.

Przed aplikacja $Srodka ochrony roslin obowiazkiem
kazdego uzytkownika jest zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢
do jej zapisow.

Zgodnie z ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U.
22019 r. poz. 1900 z pézn. zm.) do stosowania $rodkdéw ochrony roslin przezna-
czonych dla uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowied-
nich kwalifikacji. Zabiegi takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukon-
czyty szkolenie:

o wzakresie stosowania srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony rodlin w Rzeczypospo-
litej Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie integrowanej produkcji rodlin potwierdzone zaswiadczeniem

o ukonczeniu tego szkolenia, lub
o wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlon-

kowskim Unii Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Euro-

pejskim Obszarze Gospodarczym, na podstawie przepiséw obowigzujacych

w tym panstwie, potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowiazujacych

w tym panstwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabie-

gow z zastosowaniem $rodkow ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkow-

nikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania srodkéw ochrony roslin moga by¢ szkole-
niami:
+ podstawowymi lub
o szkoleniami uzupelniajacymi dla osdb, ktére ukonczyly szkolenia podstawowe.
Szkolenia uprawniajace do stosowania $rodkéw ochrony roélin zachowuja
waznos¢ przez okres 5 lat.
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Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin sa
zwolnione osoby, ktore posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkole ponadpod-
stawowg lub szkote wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania
tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia ujete w programie szko-
lenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla oséb prowa-
dzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkcji. Szkolenia w zakresie sto-
sowania $srodkow ochrony roslin nie s3 wymagane od pracownikéw naukowych
szkoét wyzszych lub instytutéw badawczych, jezeli do zakresu obowigzkéw tych
0s0b nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwo-
jowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa. Uprawnienia takie majg
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

« stosowania §rodkéw ochrony roslin;
« doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roélin;
« integrowanej produkgji roslin.

Uprawnienia takie zachowuja waznos¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dziatalno$ci.

Warunki stosowania $srodkéw ochrony roslin zostaly okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:

 sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

o opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza réowniez zastrzezenie, ze $rodki ochrony roélin,
dla ktdérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r. i ktorych etykieta nie okresla minimalnej odlegtosci, w jakiej
mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na te-
renie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmnie;j
20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu $srodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegétowo zapo-
znac sie z etykietg srodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograni-
czajace jego mozliwos¢ zastosowania.
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
W sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw
ochrony rodlin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie $rodkéw ochrony roslin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia:
« wdd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wod-
nego;
o gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego.

Nalezy réwniez w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem
$rodkéw ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych za-
chowa¢ odleglosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i cie-
kéw wodnych.

Srodki ochrony roslin po ich zakupieniu jak réwniez pozostate niezuzyte pod-
czas aplikacji nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywa-
nie srodkéw ochrony roslin uregulowane jest w Polsce przez rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
 zdnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-

waniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych

i organiczno-mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

o z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

i przechowywaniu srodkéw ochrony roélin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625)

oraz w poszczeg6lnych etykietach srodkéw ochrony roslin.

Wyszczegolnione przepisy reguluja ogdlne zasady przechowywania srodkéow
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowiazuje wylacznie
pracodawcéw i pracownikéw w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Ko-
deks pracy. Niemniej nalezy dazy¢ do wdrazania tego przepisu we wlasnym go-
spodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu §rodkéw ochrony roslin s natomiast obligatoryjne dla wszyst-
kich rolnikéw niezaleznie od tego czy zatrudniaja lub nie zatrudniaja pracowni-
kéw w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywac srodki ochro-
ny roslin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajacy kontakt
tych srodkéw z zywnoscia, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢, aby nie zostaly
przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat. Srodki ochrony ro-
$lin maja by¢ réwniez obligatoryjnie zabezpieczone przed dostepem dzieci.
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Przechowujacy srodki ochrony roélin powinien zapewni¢, aby nie doszto do
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedosta-
nia si¢ srodkéw ochrony roslin do systemoéw kanalizacyjnych, z wytaczeniem od-
dzielnej bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub
w urzadzenia stuzgce do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktorych przecho-
wywane s3 $rodki ochrony roslin powinny by¢ polozone w odleglosci nie mniej-
szej niz 20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych chyba, ze srodki te sg
przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych
trwatych materiatéw izolacyjnych, ktore sg nieprzepuszczalne dla cieczy. Przecho-
wywane $rodki ochrony roslin powinny by¢ pod zamknieciem, ktoére uniemozli-
wia dostep osob trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach srodkéw ochrony
rodlin odnoszg sie najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszcze-
gblnych $rodkoéw, ktoérych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przecho-
wywania odpowiednich parametréw chemicznych pestycydéw. Na etykietach
moga znalez¢ sie np. takie zapisy, jak ,,Przechowywa¢ z dala od zrddet ciepta’,
»Przechowywac w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chro-
ni¢ przed wilgocig”. Wskazania te dla przechowujacego srodki ochrony roélin s
obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz
nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych ma-
gazynu powinni umiesci¢ napis , MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”
Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczen wewnatrz magazynu musza by¢ wypo-
sazone w zamki, ktdre nalezy zamyka¢ po kazdorazowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotna
wymiang powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczgciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotna
wymiane powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $§rodkéw ochrony roslin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

+ okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych;

« instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna;

« oddzielng bezodptywowa kanalizacje, wyposazong w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow;

o $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen;

« apteczki zawierajace Srodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia $rodkami ochrony roélin.
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Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

« wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roélin;

« instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania
srodkéw ochrony roéling

« numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub za-
kfadu opieki zdrowotne;j.

Posadzki magazynu muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, tatwo
zmywalnych, ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dziatanie
substancji zracych.

W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roélin oraz
gromadzenia np. przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych
srodkach lub zanieczyszczonych §rodkami ochrony roslin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do skladowania, przemiesz-
czania i spietrzania srodkow ochrony roslin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.

W miejscu skladowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkow oraz przechowywanie:

o artykuléw Zywnosciowych i lekow;

o pasz dla zwierzat;

« nasion i zbéz niezaprawionych §rodkami ochrony roslin;
« przedmiotéw osobistego uzytku;

» materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie
lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano $rodek
ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu re-
alizacji wymagan integrowanej ochrony roélin przez podanie co najmniej przy-
czyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin uzywa si¢ sprze-
tu przeznaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest spraw-
ny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie §rod-
kéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony
roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych
sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowa-
dza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
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ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstepach cza-

su nie dluzszych niz 3 lata.

Z obowiazku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia:

o 5maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 760);

o 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 924 z pdzn. zm.).



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE SOl

3.1. Stanowisko i ptodozmian

Wymagania klimatyczne

Soja jest rosling charakteryzujaca sie¢ duzymi wymaganiami cieplnymi. Nasiona
jej dobrze kietkujg w temperaturze od 10 do 15°C. Reakcja soi na niskie tempera-
tury oraz dlugo$¢ dnia jest silna, co znaczaco utrudnia w Polsce uprawe niektd-
rych jej odmian (fot. 1). Soja w okresie wegetacyjnym ma dwa okresy krytyczne,
w ktorych niska temperatura w duzym stopniu negatywnie wplywa na jej wzrost
i rozwdj. Pierwszy krytyczny okres przypada na czas od siewu do pelni wscho-
doéw (00-10 BBCH). Niskie temperatury w tym okresie istotnie przedtuzajg kiet-
kowanie — nawet do 45 dni. W niektorych przypadkach przy tak przedtuzonych
wschodach nastepuje gnicie nasion, co sprawia, ze plantacja jest silnie przerze-
dzona. Drugim bardzo waznym okresem, w ktérym temperatura odgrywa zna-
czacy rolg, jest faza kwitnienia (60-69 BBCH). Jesli w tym okresie temperatura
spada ponizej 10°C, soja nie wchodzi w faz¢ kwitnienia, a gdy utrzymuje sie przez
dluzszy czas ponizej 24°C, kwitnienie soi jest istotnie ograniczone (Mackiewicz
1965). Minimum biologiczne w okresie od wschodéw (BBCH 10) do poczatku
kwitnienia (BBCH 61) powinno wynosi¢ 8-17°C. Jednak do prawidlowego wzro-
stu i rozwoju soja wymaga wyzszych temperatur - 15-19°C. W okresie dojrze-
wania (BBCH 80) soja ma nieco mniejsze wymagania cieplne, gdzie minimum
biologiczne wynosi 8-14°C. Jednak do normalnego przebiegu wegetacji tempe-
ratura powinna wynosi¢ 14-19°C. Temperatura nie wptywa tylko na ilo$¢ plonu,
ale takze na jego jako$¢. Gromadzeniu biatka sprzyja wyzsza $rednia temperatura
dobowa oraz mniejsze ilosci opadéw. Z kolei na wyzsza zawarto$¢ ttuszczu w na-
sionach korzystnie wplywaja nizsze temperatury oraz wigksza ilos¢ wody (Filo-
da i wsp. 2016). Soja jako roélina cieplolubna do prawidtowego rozwoju wymaga
w calym okresie wegetacyjnym wyzszych temperatur. Jednak, gdy sa one zbyt wy-
sokie, powyzej 32-34°C, wzrost i rozwdj soi jest zaktocony.

Soja jest ro$ling, ktora potrafi przetrwac okresy suszy. Jej odporno$¢ zwiazana
jest z budowa morfologiczng — dobrze rozwiniety system korzeniowy, réwnolegle
ustawienie lisci, owlosienie. Budowa tych organéw sprawia, ze transpiracja jest
mocno zmniejszona. Mimo dobrego gospodarowania wodg w niektérych okre-
sach soja wykazuje wieksze zapotrzebowanie na wodg. Podczas wegetacji sa to
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Fot. 1. Odmiany soi réznia sie wczesnoscig (Fot. P. Bubniewicz)

trzy okresy: wschody (00-10 BBCH), kwitnienie (60-69 BBCH), okres wypelnia-
nia strakéw (BBCH 70-79) - czas, gdy soja wykazuje najwigksze zapotrzebowanie
na wode.

Uprawiajac soje¢ nalezy pamigtac, ze jest to roélina dnia krétkiego. W warun-
kach dnia dtugiego, soja opdznia kwitnienie, a w konsekwencji istotnie przediuza
wegetacje. Jest to bardzo niekorzystne, gdyz moga wystapi¢ problemy ze zbiorem,
ktory jest trudny do wykonania ze wzgledu na zwiekszong wilgotnos¢ (Jasiniska
i Kotecki 2003).

Wymagania glebowe

Soja jest rosling pod uprawe ktorej nalezy przeznaczy¢ gleby Zyzne, zasobne
w skladniki pokarmowe, bedace w wysokiej kulturze i o dobrych wilasciwo$ciach
fizycznych. Uprawa soi udaje si¢ na glebach przewiewnych i niezlewnych. Gleby
zlewne s3 malo przydatne pod uprawe soi, gdyz na takich stanowiskach moga
wystapi¢ problemy z kielkowaniem i wschodami roslin. Czesto na takich stano-
wiskach, gdy po siewie soi spadnie obfity deszcz, po ktérym nastang dni z duzym
operatem stonecznym, wystepuje zaskorupienie gleby niekorzystnie wptywajace
na jej wschody. Utrudnione wschody zwiazane sag w duzej mierze z typem kiel-
kowania. Soja jest rosling kietkujaca epigeicznie. Ten typ kietkowania zwany jest
takze kietkowaniem nadziemnym, w ktérym liscienie wyrastaja nad powierzchnie
gleby. Dobre plony soi mozna uzyska¢ na czarnych ziemiach zasobnych w sktad-
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niki pokarmowe. Zadowalajace plony mozna réwniez otrzymac na glebach 1zej-
szych, jednak pod warunkiem, ze nawozenie mineralne bedzie obfite, a opady
w okresie wegetacji czeste i do$¢ obfite. Soj¢ mozna takze uprawia¢ na glebach
piaszczystych, ale tylko w przypadku, gdy podglebie jest zwiezte. Najlepsze pod
uprawe soi sa gleby nalezace do kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszen-
nego dobrego i pszennego wadliwego, klasy bonitacyjne II-1II b. Uprawiajac soje
nalezy pamietad, ze roslina ta nie toleruje gleb kwasnych. Najlepsze pod jej upra-
we s3 gleby o odczynie obojetnym (pHy, 6,6-7,2).

Stanowisko w ptodozmianie

Soja jest rosling, ktéra z powodzeniem mozna i najczesciej uprawia sie po zbo-
zach. Roélina ta zostawiajg pole wolne od chwastéw, co ma duze znaczenie, gdyz
soja w poczatkowym okresie wschodéw i rozwoju jest mato konkurencyjna w sto-
sunku do chwastéow. Ponadto zboza pozostawiaja stanowisko z mniejsza zawar-
toscig azotu. Uprawa na stanowiskach z mniejsza zawartoscig azotu jest bardzo
wazna, gdyz zbyt duza ilo$¢ azotu powoduje stabsze zawigzywanie bakterii bro-
dawkowych, a takze moze powodowac wyleganie roélin. Dlatego nalezy pamigtac,
ze soje mozna uprawia¢ w trzecim roku po oborniku i nie czesciej niz co cztery
lata na tym samym polu. Soja na glebach stabszych z powodzeniem moze by¢
uprawiana po okopowych w drugim roku po nawozeniu obornikiem. Jednak na-
lezy pamieta¢, ze taki uklad plodozmianowy mozna zastosowaé, gdy termin sie-
wu soi jest optymalny. Wybierajac stanowisko pod uprawe soi nalezy pamietac, ze
okopowe niekorzystnie wplywaja na nig, powodujac wydluzenie wegetacji. Soje¢
mozna réwniez uprawiaé po kukurydzy, nalezy jednak pamietaé, aby herbicydy
wykorzystane do jej odchwaszczania zostaly rozlozone. Soja jest bardzo dobrym
przedplonem dla pszenicy ozimej, ktdra najczesciej jest po niej uprawiana. Zwia-
zane jest to z tym, ze soja w wielu przypadkach traktowana jest jako przerywacz
niekorzystnego zbozowego ptodozmianu, ktéry w Polsce jest powszechnie stoso-
wany. Pozostawia glebe naturalnie zdrenowang i rozluzniong. Jej uprawa istotnie
zmniejsza zachwaszczenie zb6z i ich porazenie przez grzyby powodujace choroby.
Ponadto soja pozostawia stanowisko wzbogacone w azot, ktérego ilo$¢ plasuje si¢
w przedziale od 40 do nawet 80 kg/ha rocznie.

3.2. Przygotowanie gleby

Uprawa gleby jest bardzo waznym elementem integrowanej produkgcji soi. Zabie-
gi uprawowe stosowane przed siewem soi mozna podzieli¢ na trzy gléwne grupy:
1. Uprawa pozniwna wykonywana latem i wczesng jesienia.
2. Uprawa wykonywana jesienia.
3. Przedsiewne zabiegi wykonane wiosna.
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Przygotowujac stanowisko do uprawy soi nalezy pamietac o starannosci i ter-
minowosci. Ma to bardzo duze znaczenie, gdyz soja jest rosling wymagajaca sta-
nowiska wolnego od chwastéw oraz o uregulowanych stosunkach powietrzno-
-wodnych. Dlatego uprawy nie wolno lekcewazy¢ i przeprowadzajac ja wykaza¢
sie profesjonalizmem. Przygotowanie gleby nalezy rozpocza¢ od zerwania Scier-
niska. Zabieg ten trzeba wykona¢ bardzo szybko, najlepiej bezposrednio po zbio-
rze przedplonu. Gtéwnym celem tego zabiegu jest przerwanie parowania. Ma to
bardzo duze znaczenie, gdyz straty wody z nieuprawianej po zniwach powierzch-
ni sg bardzo duze. Szybkie i doktadne zerwanie $cierniska sprawia, ze wymie-
szane z glebg resztki pozniwne szybciej ulegajg rozktadowi, a nasiona chwastow
zaczynaja kietkowa¢ i szybko wschodzi¢. Pojawiajace si¢ na polu chwasty mozna
bez problemu mechanicznie zniszczy¢ podczas kolejnych zabiegdw uprawowych.
Do zniszczenia $cierniska mozna wykorzysta¢ ptug podorywkowy lub agregat
uprawowy. Przed laty ptug podorywkowy byl podstawowym narzedziem wy-
korzystywanym bezposrednio po zniwach. Obecnie jego rola jest duzo mniej-
sza. Taki stan rzeczy zwiazany jest gtéwnie z tym, ze praca z wykorzystaniem
pluga podorywkowego jest drozsza. Do zniszczenia $cierniska potrzeba wiecej
czasu i energii. Ponadto podorujac pole resztki pozniwne ukladane sa warstwo-
wo. Dlatego nastepuje rezygnacja z ptuga podorywkowego i zastgpienie go in-
nymi narzedziami dobrze zrywajacymi $ciernisko. Powszechnie stosowany jest
agregat $cierniskowy, dzieki jego pracy resztki pozniwne s3 mocno rozdrobnio-
ne i wymieszane z wierzchniag warstwa gleby, a praca wykonana jest duzo szyb-
ciej. Sciernisko mozna takze zerwaé brong talerzows, ktéra czesto stosowana jest
w gospodarstwach nieposiadajacych agregatu $cierniskowego. Stosujac broneg ta-
lerzowa nalezy pamietac, aby stanowisko, na ktérym ma pracowac byto wolne od
perzu wlasciwego, gdyz dojdzie do jego pocigcia i rozprzestrzenienia na znaczna
cze$¢ pola. Po zniszczeniu $cierniska nalezy pamietaé, aby systematycznie nisz-
czy¢ wschodzace chwasty i pobudza¢ do kietkowania kolejne nasiona. Takie po-
stepowanie istotnie zmniejszy zachwaszczenie w uprawie soi. Kolejnym krokiem
podczas przygotowywania pola pod uprawe soi jest wykonanie orki przedzimo-
wej zwanej czesto ziebla. Glebokos¢ orki powinna odpowiada¢ migzszosci war-
stwy ornej wynoszacej ok. 30 cm. Orka ta pozostawia glebe w ostrej skibie. Jest to
bardzo wazne, gdyz dzieki temu gleba dobrze przemarznie, co wplywa na dobre
jej pokruszenie i powstanie struktury gruzetkowatej. Ponadto pozostawienie gle-
by w ostrej skibie korzystnie wplywa na ilo§¢ zatrzymanej w okresie zimowym
wody. Ma to bardzo duze znaczenie, gdyz w ostatnich latach notuje si¢ niedobory
wody, co niekorzystnie wptywa na rosliny. Chcac uzyskac efekt ostrej skiby nale-
zy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu ptuga. Stosunek glebokosci do szeroko-
$ci orki powinien wynosi¢ 1,1-1,2. Waznym elementem podczas wykonywania
orki jest stopien uwilgotnienia gleby. Wykonanie orki, gdy gleba jest nadmier-
nie uwilgotniona moze spowodowac¢ zniszczenie struktury gruzetkowatej oraz
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Fot. 2. Orka nadmiernie uwilgotnionej gleby nie jest wskazana (Fot. P. Kardasz)

powstanie podeszwy ptuznej (fot. 2). Uprawa wiosenna to ostatni etap przygoto-
wania gleby przed siewem soi. Wiosng prace polowe nalezy rozpocza¢ jak tylko
mozna wjecha¢ w pole. Sygnalem do rozpoczecia prac sg bielejace skiby. Pierw-
szym zabiegiem jest wyréwnanie powierzchni pola, podczas ktérego nastepuje
przerwanie parowania oraz zniszczenie wschodzacych chwastow. Czynnos¢ te
mozna wykona¢ wtdka lub bronami. Widka zalecana jest na gleby ci¢zsze, z kolei
brony na stanowiska lzejsze.

Okres od pierwszego wiosennego zabiegu uprawowego do siewu soi jest dos¢
dlugi, dlatego nalezy pamietac, aby po wschodach chwastéw zniszczy¢ je nie do-
puszczajac do ich nadmiernego wzrostu. Jednakze nalezy bezwzglednie pamietac,
aby podczas uprawy nie przesuszy¢ gleby. Uprawe wiosenng nalezy ograniczy¢ do
niezbednego minimum. Bezposrednio przed siewem glebe nalezy doprawi¢ na
gleboko$¢ 5-6 cm za pomoca agregatu uprawowego. Istotne jest, aby pole na kto-
rym bedzie uprawiana soja bylo wyréwnane i bez kamieni - soj¢ kosi si¢ nisko;
wigkszos¢ odmian, mimo wielu prac hodowlanych, nadal nisko wigze dolne stra-
ki. Na glebach lekkich czesto stosuje si¢ walowanie posiewne. Zabieg ten wyréw-
nuje pole, a takze wplywa korzystnie na podsigkanie wody, co ma bezposrednie
przelozenie na kietkowanie i wschody soi. Na glebach ci¢zszych z zabiegu tego na-
lezy zrezygnowac¢, gdyz w przypadku wystapienia intensywnych opadéw deszczu
moze doj$¢ do zaskorupienia gleby, istotnie utrudniajac wschody soi.
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Soje mozna uprawiaé takze w systemie bezorkowym, nalezy jednak pamie-
ta¢, aby dokladnie wymieszac resztki pozniwne z gleba. Pozostawienie ich na po-
wierzchni istotnie ograniczy wschody roslin. Wplynie to na obsade roslin na m?,
a takze na ich kondycje.

3.3. Dobor odmiany

3.3.1. Zainteresowanie uprawg a rejestracja odmian soi

Dla soi, gatunku dnia krétkiego o duzych wymaganiach cieplnych, przebieg
pogody charakterystyczny dla klimatu umiarkowanego, przejsciowego nie jest
typowym. Botanicznie jest to roslina bobowata grubonasienna (straczkowa),
ale jest cykl rozwojowy rozni sie od jej tradycyjnych gatunkdéw tej grupy roslin
uprawianych w Polsce (bobiku, grochu siewnego, czy tubinéw). Soja kietkuje,
gdy gleba jest dobrze nagrzana, co oznacza, ze w polskich warunkach moz-
na jg wysiewa¢ na przetomie kwietnia i maja, uwzgledniajac lokalne tenden-
cje pogodowe. Ma ona dluzszy okres wegetacji w poréwnaniu do tradycyjnych
gatunkoéw bobowatych grubonasiennych, co oznacza, ze kwitnie dopiero, gdy
tamte juz zawigzujg straki i dojrzewaja, a konczy wegetacje najwczesniej z po-
czatkiem wrze$nia lub po6zniej. Stad tez prace naukowo-badawcze dotyczace jej
adaptacji oraz sprawdzenia mozliwosci uprawy w Polsce w przeszlosci podej-
mowano juz wielokrotnie. Owczesne proby uprawy soi stusznie pokazywaty, ze
jedynie cze$¢ odmian pochodzacych z innych stron $wiata, dobrze sprawdzala
sie w warunkach klimatu umiarkowanego. Dlatego tez w Polsce prowadzono
hodowle twdércza odmian tego gatunku, wyprowadzajac formy przystosowane
do uprawy w naszych warunkach klimatycznych. Krajowe osrodki hodowlane
od dawna mialy w swoim dorobku odmiany soi charakteryzujace si¢ krotkim
okresem wegetacji, ktore niezaleznie od przebiegu pogody w danym sezonie
wegetacyjnym osiagaly dojrzalosé. Nie mniej zaréwno dziatania naukowe, jak
i hodowlane nie przekladaly si¢ na wigksze zainteresowanie uprawg soi w Pol-
sce. Gatunek ten na polach zasadniczo nie istnial. Z czasem takze prace badaw-
cze nad nim z réznych wzgledéw zaniechano. Odzwierciedleniem tych tren-
déw byl réwniez stan Krajowego rejestru. Do badan rejestrowych zgtaszano
pojedyncze odmiany soi, gléwnie z polskich o$rodkéw hodowlanych: Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzikowie, badz Katedry Genetyki i Ho-
dowli Roslin AR w Poznaniu. Jednak z powodu braku zainteresowania wy-
tworzonymi odmianami hodowle twoércza z biegiem lat zmarginalizowano. Po
akcesji Polski do UE sporadycznie w badaniach urzedowych pojawiaty si¢ od-
miany pochodzjce z zagranicy, ale nawet, jesli trafity one do Krajowego reje-
stru nie wykorzystywano ich w szerszej uprawie. Na material siewny soi w Pol-
sce nie byto popytu.



3. 0golne zasady agrotechniki istotne w integrowanej ochronie soi 23

Dopiero po roku 2010 sytuacja zaczela sie zmienia¢, zaobserwowano wiek-
sze zainteresowanie uprawa soi w Polsce. Tym razem impuls pojawil si¢ ze stro-
ny samych uzytkownikéw. To wlasnie rolnicy, szczegélnie z rejonéw potudnio-
wych, postawili pytanie - Czy w obliczu widocznych zmian klimatycznych,
mozliwa jest na szersza skalg uprawa soi w naszym kraju? Na przestrzeni ostat-
nich kliku lat odnotowano znaczacy wzrost areatu uprawy soi, ktéry wg danych
ARMIR, w latach 2017-2020 utrzymywal si¢ na poziomie od 17 do 21 tys. ha.
W tym samym czasie wzrosta aktywno$¢ zagranicznych firm nasiennych, ktére
zaczely sprowadzac i oferowaé material nasienny soi. Cho¢ areal plantacji na-
siennych zgtaszanych do kwalifikacji w latach jest zmienny, to w poréwnaniu
do danych zaledwie sprzed kilku lat wykazuje tendencje wzrostowe. Aktualnie
jednak zdecydowana wigkszos¢ odmian soi, ktérych nasiona w Polsce sie repro-
dukuje pochodzi z hodowli zagranicznych. Coraz wigcej nowych odmian soi
jest zglaszanych do badan urzedowych oraz szybko rosnie liczba odmian w KR.
Takze aktywno$¢ polskich firm hodowlanych jest wieksza, cho¢ po okresie za-
wieszenia programow hodowli tworczej potrzeba czasu, by mozliwe bylo zglo-
szenie nowych polskich odmian.

3.3.2. Testowanie odmian soi

Badania urzedowe

Jednym z zadan statutowych COBORU jest wspieranie wdrazania postepu odmia-
nowego do praktyki rolniczej. Realizuje si¢ miedzy innymi to przez utrzymanie
stanu Krajowego rejestru, a wiec wpisywanie nowych odmian w poszczegélnych
gatunkach. Proces ten realizowany jest dwutorowo. Odmiana zglaszana do ba-
dan urzedowych na wniosek hodowcy lub jego przedstawiciela, sprawdzana jest
pod katem odrebnosci, wyréwnania i trwalosci (OWT), jak i warto$ci gospodar-
czej (WGO). Spetnienie wymogu OWT jest niezbedne w procesie rejestracyjnym.
Waznym jest takze wykazanie w toku realizowanych badan zadowalajacej war-
tosci gospodarczej. Wartos¢ gospodarcza odmiany jest rozpatrywana pod katem
cechy gléwnej, czyli potencjalu plonowania i stabilnosci tej cechy, a takze innych
waloréw waznych gospodarczo, takich jak: cechy jakosciowe nasion, odpornos¢/
podatnos¢ na choroby, wysoko$¢ roélin i ich tendencja do wylegania, réwnomier-
nos¢ dojrzewania, czy przebieg faz rozwojowych. W przypadku soi, z racji specy-
tiki tego gatunku, za ceche gléwna uwaza si¢ zaréwno uzyskany plon nasion, jak
i dlugo$¢ okresu wegetacji oznaczang jako liczbe dni od daty siewu do osiggniecia
przez rodliny dojrzatoéci zniwnej.

Cykl takich badan urzedowych jest realizowany najczesciej w ciggu dwoch,
wyjatkowo trzech sezondéw wegetacyjnych. Badania OWT prowadzone sa
w wytypowanych do tego zadan stacjach do$wiadczalnych oceny odmian.
Z kolei doswiadczenia WGO realizuje si¢ w okreslnej dla danego gatunku
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liczbie lokalizacji w ramach bazy doswiadczalnej COBORU, usytuowanych
w miar¢ mozliwosci w réznych rejonach naszego kraju. Pod katem WGO od-
miana kandydujaca do KR jest testowana w 10 miejscowosciach. W doswiad-
czeniach rejestrowych odmiany soi ubiegajace sie¢ o wpis do KR s3 poréwny-
wane do odmian bedacych juz w KR, ale w ramach jednej grupy wczesnosci.
Zamierzenie rejestrowe o wpis do KR jest stawiane dla odmian, ktdre spetniaja
wymdg OWT i uzyskaly najlepsze wyniki warto$ci gospodarczej w poréwna-
niu do odmian podobnych w typie, tzn. w poréwnaniu do odmian o podobne;j
dlugosci okresu wegetacji. Brany pod uwage jest w pierwszym rzedzie wynik
plonowania, a takze wszystkie pozostate cechy wazne gospodarczo, takze te,
ktdre sg typowymi dla soi, wsrdd nich na przyktad wysokos¢ osadzenia naj-
nizszych strakéw.

Badania w ramach porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO)
Jezeli odmiana zostala zarejestrowana, w dalszej kolejnosci podlega testowaniu
w ramach porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (PDO). Celem tych
doswiadczen jest poréwnanie odmian w zréznicowanych warunkach siedlisko-
wych. Poza odmianami z KR do doswiadczenn PDO moga zosta¢ dotaczone od-
miany ze Wspolnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA), ale dopiero
po pozytywnej weryfikacji wynikéw tzw. badan rozpoznawczych przeprowadzo-
nych na terenie Polski. Dazy sie do tego, by liczba do$wiadczen PDO byla jak
najwieksza, gdyz publikowane corocznie cato$ciowe wyniki stanowia podstawa
informacje méwigcg o zachowaniu si¢ odmian w poszczegdlnych sezonach wege-
tacyjnych, dostepng dla ich uzytkownikow.

W ramach rozpoczetej w 2017 inicjatywy biatkowej, zakladajacej maksymali-
zacje zakresu badan roslin bobowatych grubonasiennych oraz soi, dla tego wia-
$nie gatunku system PDO zmodyfikowano, umozliwiajac testowanie na szeroka
skale nie tylko odmian z KR, ale takze odmian z CCA, bez koniecznosci spelnie-
nia przez nie wymogu doswiadczen rozpoznawczych. Potrzeba takiego podejscia
wynika z faktu, ze charakterystyki odmian z CCA, ktére udostepnia si¢ polskim
rolnikom, tworzone na bazie wynikéw z rejonu ich wyhodowania lub zachowy-
wania. Te informacje czesto moga nie korespondowac z reakcja odmian, gdy po-
dejmuje si¢ proby ich uprawy na polskich polach.

Od czterech lat, w ramach PDO, corocznie w kilkudziesieciu punktach do-
$wiadczalnych badanych jest okolo 30 odmian soi, z czego 40% to odmiany z KR,
a pozostale pochodzg z CCA. Zestaw testowanych odmian jest bardzo zréznico-
wany. Dotychczas w krotkim czasie przebadano blisko 60 odmian soi z réznych
stron Europy i $wiata, odmiennych pod wzgledem dtugosci wegetacji, a takze pod
wzgledem innych cech uzytkowych (rys. 1). Niespelna potowe odmian testowano
przez co najmniej 3 lub 4 sezony wegetacyjne. Te same zestawy odmian badane sa
we wszystkich rejonach Polski, takze na pétnocy.
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Rys. 1. Odmiany soi w doswiadczeniach COBORU

3.3.3. Kwalifikacja i obrét materiatem siewnym soi

W ostatnich latach znaczaco poprawita sie dostepnos¢ nasion odmian soi. Zmie-
nia si¢ areal plantacji nasiennych zglaszanych do kwalifikacji PIORiN. W roku
2015 odnotowano skokowy wzrost w poréwnaniu do lat wczesniejszych, gdyz
zakwalifikowano plantacje soi wysiane na areale 4,1 tys. ha. Cho¢ ta tendencja
sie nie utrzymata w kolejnych latach, dynamicznie wzrosta liczba odmian, ktére
s3 namnazane na terenie Polski. Od trzech lat jest ich corocznie okolo 30 i po-
jawiajg sie nowe kreacje. Jest jednak faktem, ze liczba odmian soi w CCA jest
bardzo duza, podobnie jak tendencja do zaspokojenia potrzeb polskiego rynku
nasiennego przez przedstawicieli hodowli zagranicznych. Stad tez sadzi sig, ze
znaczgce ilo$ci materialu siewnego soi moga by¢ sprowadzane do Polski jako go-
towy produkt do sprzedazy. Rozmiary tych dziatan nie s formalnie kontrolowa-
ne, stad nie mozna okresli¢, jaka ilo§¢ nasion w ten sposdb pojawia si¢ w handlu.
Szybki wzrost liczby odmian, ktérych plantacje nasienne sg zglaszane do kwa-
lifikacji i rozwdj handlu nasionami soi s jednymi z argumentéw potwierdzaja-
cych potrzebe testowania odmian tego gatunku.

3.3.4. Krajowy rejestr odmian soi

Wazne jest, by rejestrowane odmiany soi wykazaly mozliwie duzy potencjat plo-
nowania, stabilny w latach, a ich dtugos¢ wegetacji pozwalata na zebranie na-
sion jesienig, gdy warunki pogodowe i polowe beda jeszcze na to pozwalaly.

W przesztosci, przez lata, Krajowy rejestr stanowita nieduza liczba odmian
soi, najczesciej pochodzacych z nielicznych, polskich o$rodkéw hodowlanych.
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W roku 2010, po skresleniu wiekszosci odmian ze wzgledéw formalnych, w KR
pozostaly zaledwie dwie odmiany soi wyhodowane w Polsce. Tak wiec mozna
uznad, ze istotne zmiany stanu KR soi nastepuja od niedawna. Z roku na rok od-
mian przybywa, bo wpisywane s3 nowe wartosciowe o duzym potencjale plono-
wania i zréznicowanej dtugosci okresu wegetacji. Rejestracja odmian jest wyni-
kiem wyraznego wzrostu liczby odmian zglaszanych do badan urzedowych. Dla
poréwnania w latach 2010-2013 w badaniach urzedowych testowano pojedyn-
cze odmiany, w kolejnych latach testowano od 9 do14 odmian, by liczba ta wzro-
sta w roku 2019 do 16, a w roku 2020 do 22 kandydatek.

Aktualnie KR jest tworzony gtéwnie w oparciu o odmiany zagraniczne, po-
chodzace glownie z krajow europejskich: Austrii, Francji, Niemiec, Szwajcarii
i innych. Chociaz polskie odmiany nie stanowia wigkszosci, to niektére, mimo
ze wyhodowane zostaly w innych krajach, sg przez polskie firmy hodowlane re-
prezentowane lub zachowywane (dotyczy to dwéch odmian kanadyjskich i jed-
nej biatoruskiej, a takze cze$ci odmian, ktére wywodzg si¢ z ukrainskich linii ho-
dowlanych). Rejestrowana odmiana soi poza urzedowym opisem publikowanym
w ,,Liscie opisowej odmian’, otrzymuje takze stowng charakterystyke publikowa-
na w KR dotyczaca wezesnosci, ktora jest okreslana na podstawie wynikéw badan
urzedowych. Obecnie najliczniejszg grupe odmian stanowig formy pdzne, ktore
w warunkach uprawy w Polsce cechuja si¢ dlugim okresem wegetacji (tab. 1). Jed-
nak znaczacg grupe stanowig tez formy wczesne, ktore cho¢ zazwyczaj nie doréw-
nuja potencjalem plonowania odmianom péznym i bardzo pdznym, ale w upra-
wie dajg gwarancje wczesnego zbioru. Cenne s3 takze odmiany $rednio wczesne,
ktérych nieco dluzszy okres wegetacji w pordwnaniu do form najwcze$niejszych
daje mozliwos¢ pozyskania wyzszych plonéw. Wyniki jakie uzyskuja odmiany

Tabela 1. Stan Krajowego rejestru odmian soi

Liczba odmian wpisanych Stan na
do KR dzien
Typ ed 31.12.2020
1;016 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Bardzo wczesna 1 1 2
Weczesna 2 1 2 1 6
Srednio wczesna 1 1 2 4
Srednio p6zna

Pdzna 2 1 3 2 1 9
Bardzo pdzna 1 1 2 4
Razem 4 1 6 5 5 4 25
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najkrétszy okres wegetacji,
najnizsze sumy temperatur,
mniejsze ryzyko wystapienia
diugotrwalej suszy

nieco diuzszy okres wegetacji,
wyzsze sumy temperatur,
duze ryzyko wystapienia suszy

\

najdfuzszy okres wegetacji,
najwyzsze sumy temperatur,
poziom i rozkfad opaddw

najczesciej wystarczajacy
do uprawy soi

Rys. 2. Rejony uprawy soi w Polsce

nowo rejestrowane moéwia o duzym postepie genetycznym w tym gatunku, ale
trzeba zauwazy¢, ze nigdy wczesniej w Polsce nie testowano tak duzo form o réz-
nym pochodzeniu.

3.3.5. Rejony uprawy soi i listy odmian zalecanych w wojewddztwach

Na podstawie dotychczas zebranej wiedzy podjeto probe wstepnego wyznaczenia
rejonow uprawy soi w Polsce. Dotychczasowe wyniki doswiadczen pokazaly, ze
w poludniowej Polsce mozliwa jest uprawa odmian o dluzszym okresie wegeta-
cji, a w polnocnej Polsce ograniczenia pod tym wzgledem sa najwieksze (rys. 2).

Bardzo istotne jest, by kazda odmiana soi, ktora trafi do uprawy w Polsce, nie-
zaleznie czy jest wpisana do KR czy do CCA, miala okreslang dlugos$¢ wegeta-
¢ji na podstawie wynikow doswiadczen, najlepiej z dtuzszego okresu, przepro-
wadzonych na terenie naszego kraju. Zgodnie ze specyfikg tego gatunku, bardzo
prawdopodobne jest, ze wiele odmian soi wysianych w Polsce wydluzy swoj okres
wegetacji i nie uzyska gotowosci do zbioru. Dlatego tez gléwnie wczesno$¢ mowi
o ich przydatnosci, mimo ze wiele z nich charakteryzuje si¢ duzymi mozliwoscia-
mi plonotworczymi.

Na podstawie wynikéw doswiadczen PDO corocznie publikowane sg listy od-
mian zalecanych do uprawy w konkretnych wojewodztwach (rys. 3). Dla soi naj-
wczesniej tworzono je w wojewodztwach opolskim i podkarpackim, gdyz tam
zainteresowanie uprawa soi pojawilo si¢ najwczesniej. Znaczace zwiekszenie licz-
by do$wiadczen odmianowych realizowanych w ramach inicjatywy biatkowe;j
COBORU, pozwolilo na szybkie upowszechnienie rekomendacji soi. Mimo, ze
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Rys. 3. Rekomendacja odmian soi w wojewddztwach w roku 2020

jeszcze niedawno nieliczne wojewddztwa decydowaly sie na publikowanie list,
obecnie powstajg one dla kazdego regionu. Zasady obowigzujace podczas ich
tworzenia powoduja, ze odmiany sg skrupulatnie selekcjonowane, a te ktore si¢
na nich znalazly uzyskaty najlepsze wyniki doswiadczen zrealizowanych w da-
nym wojewodztwie, w dluzszym okresie. Korzystanie z list odmian rekomendo-
wanych daje rolnikom gwarancj¢ powodzenia uprawy przy typowym dla danego
rejonu (wojewodztwa) przebiegu pogody oraz przy uwzglednieniu wymagan co
do stanowiska i agrotechniki tego gatunku.

3.3.6. Charakterystyka odmian soi

Charakterystyke odmian soi przedstawiono w tabeli 2 i 3.
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3.4. Nawozenie zrobwnowazone

Nawozenie soi powinno by¢ dos¢ obfite, gdyz pobiera ona duze ilosci sktad-
nikéw pokarmowych. Nie wolno jednak zapomina¢, ze nawozenie musi by¢
dostosowane do wymagan pokarmowych soi i zasobnosci gleby. Uprawiajac
soje nalezy pamigtac, ze soja do wytworzenia 1 dt nasion wraz z pozostaly-
mi cze$ciami rosliny pobiera 6,8 kg N, 1,7 kg P,O, oraz 3,32 kg K,O (Filoda
i wsp. 2016). Z najnowszych badan wynika, ze na glebach bardzo zasobnych
w fosfor i potas z nawozenia tymi sktadnikami mozna zrezygnowac. Nato-
miast na glebach o $redniej zasobnosci zalecany jest jesienny wysiew ok. 40-
50 kg/ha P,O, oraz 60-80 kg/ha K,O. Na glebach o niskiej zasobnosci w fos-
for i potas dawke nawozéw nalezy zwiekszy¢ do 70 kg/ha P,O, oraz 120 kg/
ha K,O. Soja dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi sama zaopatruje
si¢ w azot, ktdry jest waznym skladnikiem pokarmowym. Na stanowisku po
zbozach oraz mniej zasobnych, nawozenie azotem jest wskazane. Gdy sym-
bioza bakterii brodawkowych przebiega prawidlowo, zalecane jest stosowanie
tzw. dawki startowej azotu w ilosci 30 kg/ha. Nawozem azotowym zalecanym
do stosowania w uprawie soi jest saletra amonowa. Gdy symbioza bakterii
z korzeniami jest prawidlowa, o czym $wiadczy duza ilo§¢ brodawek korze-
niowych, bakterie azotowe moga dostarczy¢ soi nawet 100 kg N/ha. Dlatego
nawozenie w uprawie soi mozna ograniczy¢ dbajac, aby zaistnialy warunki do
prawidlowej symbiozy. Nawozac soje azotem nalezy pamietaé, ze zbyt obfite
nawozenie tym skladnikiem moze powodowa¢ wyleganie roslin oraz istotnie
ograniczy¢ lub nawet spowodowac calkowity brak symbiozy z bakteriami bro-
dawkowymi.

Mikroskladniki w uprawie soi

Podczas wegetacji soj¢ nalezy zasili¢ mikrosktadnikami, na ktére korzystnie ona

reaguje. Korzystnie na wzrost soi wplywaja takie mikrosktadniki, jak: cynk, mo-

libden, bor, siarka oraz magnez. Mimo niewielkich ilosci dostarczanych mikro-

skladnikéw, odgrywaja one wazng role podczas wegetacji:

o cynk - stymuluje synteze aminokwasu tryptofanu, ktéry bierze udzial w po-
wstawaniu interakcji pomigdzy soja a bakteriami brodawkowymi;

« molibden - zbyt mata ilo$¢ tego mikrosktadnika powoduje niedorozwdj bro-
dawek;

« bor - korzystnie wplywa na rozwoj bakterii brodawkowych;

o siarka - bierze udzial w tworzeniu przyswajalnego azotu;

« magnez — korzystnie wplywa na rozwdj systemu korzeniowego.

Na glebach o malej zawartos$ci zaréwno siarki, jak i magnezu soj¢ nalezy do-
karmi¢ siarczanem magnezu.
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Dokarmiajgc soje nalezy pamietaé, aby na plantacji nie aplikowa¢ miedzi
i manganu:
« miedz - hamuje wzrost wlosnikéw, co ma odzwierciedlenie w brodawkowaniu;
« mangan - jest toksyczny dla bakterii brodawkowych (Filoda i wsp. 2016).
Zakladajac plantacje soi na glebach kwasnych niezbedne jest wapnowanie.

W tym przypadku zalecane jest stosowanie 1-1,5 t/ha wapnia magnezowego
pod podorywke lub orke przedzimows (Jasinska i Kotecki 2003).

3.5. Siew

Siew jest bardzo waznym czynnikiem istotnie wplywajacym na powodzenie upra-
wy soi. Siew nalezy rozpocza¢, gdy gleba jest odpowiednio ogrzana i uwilgotnio-
na. Temperatura gleby powinna wynosi¢ minimum 8°C. Umieszczenie nasion
w glebie chlodniejszej sprawi, ze wschody beda przedluzac si¢ oraz beda nierédw-
nomierne. Nasiona wschodzace wolniej bedg w wiekszym stopniu narazone na
dziatanie mikroorganizméw, w tym patogenicznych bytujacych w glebie. Sytu-
acja ta sprawi, ze rosliny beda w wigkszym stopniu porazone przez choroby. Zbyt
wczesne siewy obarczone sg ponadto duzym ryzykiem wystapienia przymrozkéow,
ktore niekorzystnie wplywaja na plantacje. Fenologicznym wskaznikiem terminu
siewu soi jest okres kwitnienia klonu zwyczajnego, a takze koniec kwitnienia wi-
$ni. Kalendarzowo w zaleznosci od regionu kraju jest to okres od 20 kwietnia do
5 maja. Siewu soi nie nalezy opdzniaé, gdyz nastepuje przedluzenie wegetacji, co
niekorzystnie wplywa na dojrzewanie nasion. Istnieje jedno odstepstwo odnoscie
opdznionego siewu — gdy przed siewem zapowiadane sg intensywne opady desz-
czu, a soja ma by¢ wysiana na stanowisku wykazujacym tendencje do zaskorupia-
nia. Wowczas siew nalezy opdznic i zaczeka¢ az opady ustang, a gleba nieco obe-
schnie. Wczesny termin siewu korzystnie wplywa na osadzenie dolnych strakéw
- wyzej nawet 0 1-2 cm.

Waznym elementem siewu jest prawidlowo okreslona norma wysiewu. W du-
zej mierze zalezy ona od masy tysiaca nasion (MTN), a takze ich czystosci i zdol-
nosci kietkowania. Nalezy pamietaé, ze odmiany réznig si¢ masg tysigca nasion
(fot. 3). Nie mniej waznym parametrem wplywajagcym na norme wysiewu jest
ilo$¢ roélin na m?. Z przeprowadzonych badan wynika, zZe najwyzszy plon osig-
gany jest przy obsadzie nasion wynoszacej 60-70 rolin/m?*. Nasiona soi istotnie
réznig si¢ MTN oraz zdolnoscig kietkowania. Dlatego podczas okreslania normy
wysiewu nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

Obsada roslin na m? x Masa tysigca nasion [g]

Norma wysiewu =
Zdolno$¢ kietkowania [%]
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Fot. 3. Nasiona soi réznig sie MTN (Fot. P. Kardasz)

Kolejnym elementem siewu jest gleboko$¢ umieszczania nasion oraz rozsta-
wa rzedow. Soje nalezy sia¢ na glebokos¢ 3-4 cm. Glgbsze umieszczanie nasion
jest niewskazane — utrudnia wschody roslin. Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢
15-25 cm. Stosujgc takg rozstawe siew wykonywany jest siewnikiem zbozowym.
Soj¢ mozna takze sia¢ punktowo, np. siewnikiem do burakéw. W tym przypad-
ku rozstawa rzedéw wynosi 45 cm. Wykorzystujac siewnik do burakéw nalezy
pamieta¢ o wymianie tarcz wysiewajacych, ktorych rozmiar bedzie dostosowany
do wielko$ci nasion soi. Umieszczajac nasiona w glebie punktowo, w rozstawie 45
cm, nasiona w rzedzie umieszczane sg co 4-5 cm. W tym przypadku obsada roslin
na m” jest mniejsza i wynosi 44,4 rosliny. Ten rodzaj siewu ma wiele korzysci nie
wolno jednak zapomina¢ o duzym ryzyku zwigzanym z wieksza konkurencyjno-
$cig chwastow. Zwigzane jest to z tym, ze soja pozniej stworzy zwarty lan zakry-
wajacy wolne przestrzenie.

Siejac soje nalezy pamieta¢, aby nasiona byly zaszczepione bakteriami bro-
dawkowymi. Do zaszczepienia nalezy wybra¢ szczepionke dedykowang dla
soi, a nie innych roslin bobowatych. Jest to bardzo wazne, gdyz kazda rosli-
na z rodziny bobowatych moze wspolzy¢ tylko z okreslonym gatunkiem bak-
terii brodawkowych. Soja wspdtzyje z bakteriami Bradyrhizobium japonicum.
Zaszczepienie nasion szczepionka zawierajaca te bakterie przyspiesza okres
tworzenia brodawek korzeniowych, wplywajac na przebieg symbiozy. Dzigki
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temu nastepuje wigzanie duzych iloéci N,. Zaszczepiajac nasiona soi popular-
na szczepionka Nitragina nalezy pamigtaé, aby wszystkie czynnosci zwigzane
ze szczepieniem wykonywac w miejscu ocienionym. Zwigzane jest to z tym, ze
pod wplywem promieni stonecznych bakterie ging. Szczepienia Nitraging nie
nalezy wykonywac na zapas, tylko bezposrednio przed siewem.



4. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig silng konkurencje dla roélin soi. Jak wykazaly badania wykona-
ne w USA, zachwaszczenie w wysokos$ci powyzej 10-20 roslin na 10 m? plantacji
powoduje powazne straty w plonie. Wptyw zachwaszczenia w wysokosci ponizej
10 roslin na 10 m? plantacji na plon soi jest trudny do oszacowania, poniewaz za-
lezy od gatunku chwastu, kondycji roélin soi oraz od warunkéw atmosferycznych.
Plantacje soi powinny by¢ wolne od chwastéw (fot. 4). Przy silnym zachwaszcze-
niu roéliny soi wykazuja objawy niedoboréw sktadnikéw pokarmowych, sg bla-
dozielone, a plon nasion jest niski i o pogorszonej jakosci (fot. 5). Oplacalnos¢
uprawy soi jest wiec w duzym stopniu uzalezniona od skutecznej eliminacji za-
chwaszczenia.

Najbardziej krytycznym okresem pielegnowania uprawy soi sg pierwsze 3-4
tygodnie po wschodach, kiedy z powodu powolnego wzrostu rosliny sa narazone

Fot. 4. Prawidtowo odchwaszczona plantacja soi — poczatek wegetacji (Fot. M. Markowicz)
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Fot. 5. Zachwaszczona plantacja soi — poczatek wrzesnia (Fot. T. Praczyk)

za zagluszenie przez chwasty. Aby do tego nie dopusci¢, w terminie masowego
pojawiania si¢ pierwszych potrojnych lisci wlasciwych soi mozna wykona¢ bro-
nowanie.

W ochronie przed chwastami, w ramach integrowanej ochrony roélin, dazy
sie do ograniczenia zachwaszczenia, ale nie do jego catkowitej eliminacji (Filoda
i wsp. 2016).

4.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

W zaleznoéci od rejonu uprawy, typu gleby, aktualnego przebiegu warunkéw po-
godowych, a szczegdlnie stanu fitosanitarnego plantacji, zasiewom soi zagraza
wiele gatunkéw chwastéw. Do najbardziej ucigzliwych chwastéw w uprawie soi
naleza gatunki jednoroczne, takie jak: komosa biala, chwastnica jednostronna,
rdesty, szarlat szorstki, a takze samosiewy rzepaku. Z gatunkéw wieloletnich na
plantacjach soi moga wystepowac przede wszystkim perz wlasciwy i ostrozen po-
Iny (tab. 4) (Filoda i wsp. 2016).
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Tabela 4. Chwasty najczesciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwos¢

Gatunek chwastu

Rodzaj zagrozenia

Chwastnica jednostronna
[Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv.] (fot. 6)

Jako gatunek szczegolnie cieptolubny stanowi zagrozenie
w przypadku pdznego siewu.

Komosa biata (Chenopodium
album L.) (fot. 7)

Gatunek szybkorosnacy, o wysokiej konkurencyjnosci

w stosunku do wody i sktadnikéw pokarmowych, a takze silnie
zacieniajacy z powodu osigganej wysokosci (nawet do 150
cm).

Ostrozen polny [Cirsium
arvense (L.) Scop.] (fot. 8)

Roslina wieloletnia, o wysoko$ci 50-150 cm i glebokim,
silnie rozgalezionym systemie korzeniowym. Rozmnaza si¢
przez odrosty korzeniowe i przez nasiona. Kazdy fragment
pedu korzeniowego moze utworzy¢ nowa roéline. W lipcu
wytwarza rézowofioletowe kwiaty, a puch kielichowy stuzy do
rozsiewania nasion z wiatrem na znaczne odlegto$ci. Kwitnie
od czerwca do pazdziernika. Gatunek utrudniajacy zbiér
oraz bardzo konkurencyjny w stosunku do wody, $wiatla

i sktadnikéw pokarmowych. Ostrozen wystepuje na réznych
typach gleb, od lekkich, suchych i piaszczystych do cigzkich

i glinjastych.

Perz wlasciwy (Elymus
repens L.) (fot. 9)

Wieloletnia trawa roztogowa o wysokosci 40-130 cm,
tworzgca w glebie poziomo ulozong warstwe roztogow.
Utrudniajg one rozwdj systemowi korzeniowemu soi,
wywolujac silny efekt konkurencyjno$ci. Rozmnaza si¢
za pomoca podziemnych rozlogéw oraz nasion. Jedna
roélina wytwarza kilkaset ziarniakéw, ktére zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez okres do 10 lat. Perz wlasciwy
wystepuje na wszystkich typach gleb, ale najlepiej
rozwija si¢ na glebach zyznych, wilgotnych i dobrze
napowietrzonych. Rzadziej pojawia si¢ na glebach
piaszczystych i o niskim pH.

Rdestowka powojowata
[Fallopia convolvulus (L.) A.
Love] (fot. 10)

Roslina jednoroczna, wijaca si¢ poziomo po podtozu,

o dtugo$ci 20-100 cm. Najlepiej rozwija si¢ na lekkich glebach
piaszczystych oraz glebach $rednio cigzkich. Dobrze znosi
okresy suszy. Jedna ro$lina wytwarza 140-200 nasion, ktore
moga zachowaé zywotnos¢ w glebie przez okres 15-17 lat.
Gatunek szczegolnie grozny podczas masowego wystepowania
w okresie wschoddw soi.

napus L.) (fot. 11)

Samosiewy rzepaku (Brassica

Nasiona tej roéliny uprawnej dostaja si¢ do gleby w wyniku
osypywania w okresie dojrzewania, a takze podczas zbioréw.
Zachowujg zdolnos¢ do kietkowania przez kilka lat. Rzepak
najlepiej rozwija sie na glebach gliniastych, prochnicznych,
zasobnych w sktadniki pokarmowe. Samosiewy rzepaku
silnie konkurujg z rozwijajacymi sie roslinami soi
powodujac ich ostabiony wzrost i rozwéj. Wystepuja

w formie jarej i ozimej.
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Tabela 4. Chwasty najczesciej wystepujace w uprawie soi i ich szkodliwos¢ - cd.

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

Gatunek wybitnie cieptolubny. Jego kietkowanie
przypada na p6zng wiosne lub lato. Niebezpieczny

dla plantacji zaktadanych z poznego siewu. Stanowi
zagrozenie zaréwno przy duzym, jak i érednim poziomie
wilgotnosci.

Szarlat szorstki (Amaranthus
retroflexus L.) (fot. 12)

Rofélina jednoroczna lub dwuletnia, o wysokosci 20-40 cm,

o zmiennej budowie w zaleznoéci od warunkéw srodowiska.
Kwitnie przez caly sezon wegetacyjny. Jedna roélina moze
wytworzy¢ kilka tysiecy nasion, ktére moga zachowywa¢
zywotno$¢ w glebie przez okres 5-6 lat. Wschody pojawiaja
sie przez caly okres wegetacji. Wystepuje na wszystkich typach
gleb.

Tasznik pospolity (Capsella
bursa-pastoris L.) (fot. 13)

Roslina jednoroczna lub dwuletnia, o wysoko$ci 10-30

cm. Kwitnie od poczatku maja do pdznej jesieni. Nasiona
charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia na dziatanie
czynnikow zewnetrznych. Zaczynaja kietkowa¢ juz

w temperaturze od 1 do 2°C (mogg takze kietkowa¢ jeszcze
niedojrzale nasiona). Gatunek pospolity na wszystkich typach
gleb.

Tobolki polne (Thlaspi
arvense L.) (fot. 14)

Fot. 6. Zachwaszczenie soi chwastnica jednostronnga (Fot. A. Luboinski)
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Fot. 8. Ostrozen polny (Fot. T. Praczyk)
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Fot. 10. Rdestéwka powojowata (Fot. A. Luboinski)
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Fot. 12. Szartat szorstki (Fot. T. Praczyk)
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Fot. 14. Tobotki polne (Fot. A. Luboinski)
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4.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W ograniczaniu zachwaszczenia duze znaczenie majg dziatania o charakterze
prewencyjnym, ktére polegaja m.in. na wyborze stanowiska pod uprawe o re-
latywnie niskiej presji chwastow oraz na stosowaniu wysokiej jakosci materia-
tu siewnego. Pozwalaja one w istotny sposob ograniczy¢ problem zachwasz-
czenia. Pozytywny wplyw na ograniczenie zachwaszczenia bedzie mial takze
wysiew soi w matlej rozstawie rzedéw (15 cm) oraz zwiekszenie obsady rosélin
na metrze kwadratowym (80-100 roslin) (fot. 15). W niektorych sytuacjach,
zwlaszcza gdy problemem sa gleboko korzenigce sie gatunki chwastow wie-
loletnich, pomocne w ograniczaniu zachwaszczenia moze by¢ odpowiednie
zmianowanie na danym polu.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie soi obejmuje zabiegi agrotech-
niczne stosowane podczas przygotowania stanowiska do siewu oraz zwalczanie
chwastéw bezposrednio po wschodach. Plytkie spulchnianie gleby przed siewem
takze moze skutecznie wspomagac¢ odchwaszczanie.

Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia na stanowiskach przeznaczo-
nych pod uprawe soi jest wykonywanie zespotu uprawek pozniwnych niszczacych
siewki chwastow i system korzeniowy gatunkéw wieloletnich.

Fot. 15. Soja tworzy duzg mase lisci, co ogranicza wzrost chwastéw (Fot. T. Praczyk)
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Powschodowe mechaniczne zwalczanie chwastéw moze by¢ przeprowadzane
za pomocg nastepujacych zabiegdw:

- bronowanie plantacji od fazy 3. licia do okresu, kiedy rosliny soi osiaggna oko-
o 15 cm wysokosci (soja w fazie liScieni jest bardzo wrazliwa na uszkodzenia
mechaniczne);

- stosowanie opielaczy w miedzyrzedziach (w przypadku zastosowania odpo-
wiednio szerokich miedzyrzedzi) (Filoda i wsp. 2016).

4.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Najbardziej skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym sposobem ochrony plan-
tacji soi przed chwastami jest zastosowanie herbicydéw. Warunkiem skutecznego
dzialania herbicyddw jest prawidiowe rozpoznanie chwastéw, dobdr odpowied-
niego $rodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. Nalezy pamigta¢, ze w przypad-
ku dlugotrwalej suszy dziatanie herbicydéw stosowanych doglebowo (bezposred-
nio po siewie soi) jest ograniczone i w takiej sytuacji moze zaistnie¢ konieczno$¢
ponownego zabiegu herbicydem o dziataniu dolistnym (fot. 16). W celu utatwie-
nia wyboru odpowiedniego $rodka przedstawiono ponizej charakterystyke sub-
stancji czynnych wykorzystywanych w ochronie przed zachwaszczeniem upraw
soi oraz zakres zwalczanych gatunkéw chwastow (dane pochodza z aktualnych
etykiet srodkow ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwole-
niami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi).

Fot. 16. Powschodowe zwalczanie chwastéw w uprawie soi (Fot. M. Markowicz)
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Herbicydy zawierajace chlomazon

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwulisciennych i niektérych
jednoli$ciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i pedy chwa-
stow. Dziata gléwnie w okresie ich kietkowania. Po zastosowaniu brak jest wscho-
dow chwastow lub po wschodach chwasty bielejg i zasychaja.

Uwaga

Po zastosowaniu mozliwe jest wystapienie chlorozy i zahamowanie wzrostu, ktére
maja zwykle charakter tymczasowy, nie powodujg negatywnego wplywu na plon
i ustepuja w ciggu 4-6 tygodni. Nie zaleca si¢ stosowania $srodkéow w uprawach
o krétkim cyklu rotacyjnym.

Herbicydy zawierajace flufenacet + metrybuzyne

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwulisciennych i niektérych jed-
noli$ciennych. Substancje czynne pobierane sg glownie przez korzenie, w mniej-
szym stopniu przez liscie chwastéw. Srodki skutecznie niszczg chwasty od fazy
kietkowania do fazy 2-4 lisci.

Uwaga

W celu zapewnienia optymalnej skuteczno$ci zaleca si¢ stosowanie srodkéw na
dobrze uwilgotniong glebe. Zaleca si¢ wysiew nasion na jednakowa gtebokos¢.

Herbicydy zawierajace metobromuron

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwastéw dwulisciennych i nie-
ktérych chwastéw jednoliSciennych. Substancja czynna pobierana jest przez ko-
rzenie i liscie chwastow. Najskuteczniej dziala na chwasty od fazy ich kietkowania
do fazy rozety.

Herbicydy zawierajace metrybuzyne

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastow dwulisciennych i niektérych
jednolisciennych.

Herbicydy zawierajace pendimetaline

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania rocznych chwastéw dwulisciennych i jed-
noli$ciennych. Substancja czynna pobierana jest przez korzenie i czg$ci nadziem-
ne chwastow. Najskuteczniej zwalcza chwasty w okresie ich kietkowania i wscho-
dow. Chwasty jednoliscienne s3 zwalczane do fazy pierwszego lub do poczatku
drugiego liscia, a chwasty dwuliscienne do fazy dwoch lisci wlasciwych.
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Uwaga

Przy dawce powyzej 682,5 g/ha w niekorzystnych warunkach pogodowych (ni-
skie temperatury i wysoka wilgotno$¢) moga wystapi¢ objawy uszkodzen, takie
jak przejsciowe zahamowanie wzrostu czy przebarwienia lisci. Moze to mie¢ ne-

gatywny wplyw na wysokos¢ plonu.

Herbicydy zawierajace prosulfokarb

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania niektérych rocznych chwa-
stow jednolisciennych i dwulisciennych. Substancja czynna pobierana jest przez
chwasty w ciagu 1 godziny od zastosowania. Opady deszczu wystepujace po tym
terminie nie obnizajg skutecznosci dzialania. Optymalnym terminem stosowania
jest okres przed wschodami i wezesnie po wschodach chwastéw do ich wezesnych
faz rozwojowych.

Uwaga

Nasiona wysiewac na gtebokos¢ nie mniejszg niz 3 cm.

Herbicydy zawierajace S-metolachlor

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastéw jednolisciennych (gléwnie pro-
sowatych) oraz niektérych dwuli$ciennych. Substancja czynna dziala selektyw-
nie i ukladowo, powodujac hamowanie kietkowania i rozwoju siewek chwastow.
Pobierana jest przez kietkujace chwasty, ktdére sa niszczone przed wschodami,
w okresie wschod6w oraz krotko po wschodach. Umiarkowane opady i ciepta po-
goda sprzyjajg dziataniu srodkow.

Uwaga

W przypadku braku opadéw atmosferycznych (przesuszona gleba) srodki sto-
sowa¢ przed siewem rosliny uprawnej, z wymieszaniem z glebg na glebokos¢ 5
cm. Po zastosowaniu preparatéw, do zwalczania chwastéw dwulisciennych moz-
na stosowa¢ powschodowo inne herbicydy, zgodnie z obowigzujgcymi dla nich
etykietami stosowania.

Herbicydy zawierajace bentazon + imazamoks

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania jednorocznych chwastéw dwulisciennych
i niektorych jednolisciennych. Substancje czynne pobierane sg gtownie przez li-
$cie chwastow. Najskuteczniej niszczg chwasty do fazy 2-4 lisci.

Uwaga

W zastosowaniach maloobszarowych nalezy stosowa¢ w mieszaninie z dedyko-
wanym adiutantem. Stosujac w mieszaninie z adiuwantem nalezy $cisle przestrze-
gac etykiety stosowania tego adiuwanta.
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Herbicydy zawierajace chizalofop-P etylowy

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania chwastéw rocznych i wieloletnich jedno-
lisciennych (po ich wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko
przez liScie, a nastepnie przemieszczana do korzeni i roztogéw chwastéw, powodu-
jac zahamowanie wzrostu i rozwoju. Dziatanie na chwasty objawia sie zétknieciem,
a nastepnie zasychaniem najmliodszych lisci. Pelny efekt dziatania jest widoczny
po okolo 2-3 tygodniach lub nieco pézniej w przypadku utrzymywania si¢ niskich
temperatur. Srodki stosuje si¢ nalistnie po wzejsciu chwastéw. Chwasty roczne sg
najbardziej wrazliwe na dzialanie preparatow w fazie 2-3 lici, a perz wlasciwy w fa-
zie 4-6 lici. Srodki nie zwalczaja chwastéw, ktére wzeszty po wykonaniu zabiegu.
Uwaga

Chlodna pogoda i susza op6zniajg dzialanie srodkow, ale nie obnizajg ich sku-
tecznosci. Nie stosowac innego $rodka chwastobdjczego w okresie 14 dni po wy-
konaniu zabiegu.

Herbicydy zawierajace cykloksydym

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wlasciwego oraz
chwastéw jednolisciennych (w tym chwastnicy jednostronnej). Substancja czyn-
na pobierana jest bardzo szybko przez liScie, a nastepnie przemieszczana do ko-
rzeni i roztogéw chwastéw, powodujac zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin.
Efektem dzialania sg czerwone przebarwienia i zahamowanie wzrostu, a potem
z6tkniecie, catkowita chloroza, nekrozy i zasychanie lisci chwastow. Pierwsze ob-
jawy widoczne s3 po uptywie okolo 4-5 dni od zabiegu, a chwasty ging w przecia-
gu 3-6 tygodni.

Uwaga

W warunkach mniej sprzyjajacych dziataniu herbicydéw lub gdy chwasty sa za-
awansowane w rozwoju, celem poprawienia skutecznosci zabiegu mozna stoso-
wac $rodki facznie z dedykowanym adiuwantem.

Herbicydy zawierajace fluazyfop-P butylowy

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do zwalczania perzu wlasciwego oraz rocznych chwa-
stow jednolisciennych. Substancja czynna pobierana jest przez liScie, a nastepnie
przemieszcza si¢ do korzeni i rozlogéw chwastéw powodujac zahamowanie ich
wzrostu i rozwoju. Zamieranie chwastéw widoczne jest po uptywie 2-3 tygodni
od opryskiwania. Intensywny wzrost chwastéw, ciepta pogoda i dostatecznie wil-
gotna gleba przyspieszajg dziatanie srodkéw. Srodki nalezy stosowaé na chwasty
roczne od fazy 2 lidci do poczatku krzewienia, a na chwasty wieloletnie (np. perz
wlasciwy) w fazie 4-10 lici.
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Uwaga

Chlodna pogoda opdznia dzialanie $rodkéw, ale nie obniza ich skutecznosci.
Deszcz lub deszczowanie wykonane w godzing po zabiegu nie obnizajg skutecz-
nosci dzialania preparatéw. W warunkach suszy, skutecznos¢ dziatania na perz
moze ulec obnizeniu.

Herbicydy zawierajace kletodym

Dzialanie na chwasty

Preparaty przeznaczone do selektywnego zwalczania perzu wlasciwego, samosie-
wow zbdz, chwastnicy jednostronnej, owsa gltuchego i innych chwastéw jednoli-
$ciennych (po wschodach). Substancja czynna pobierana jest bardzo szybko przez
licie, a nastepnie przemieszcza si¢ do korzeni i roztogéw chwastéw, powodujac
zahamowanie ich wzrostu i rozwoju. Dzialanie srodkéw na chwasty objawia si¢
z6tknieciem, a nastgpnie zasychaniem najmlodszych lidci. Pierwsze objawy wi-
doczne s3 po uplywie okoto 7 dni od opryskiwania. Intensywny wzrost chwastow,
ciepla pogoda i wilgotna gleba przyspieszaja dzialanie srodkéw. Opady deszczu
wystepujace w godzine po zabiegu nie maja wplywu na dzialanie preparatéw.
Srodki stosuje si¢ nalistnie po wzejéciu chwastéw. Roczne chwasty jednoliscienne
s najbardziej wrazliwe na dzialanie srodka od fazy 2 lisci do poczatku fazy krze-
wienia, a chwasty wieloletnie (np. perz wlasciwy) w fazie 4-6 lisci.

Herbicydy zawierajace glifosat

Dzialanie na chwasty

Preparaty nieselektywne o dzialaniu ukladowym, stosowane nalistnie w soi przed
zbiorem. Substancja czynna pobierana jest przez zielone czeéci roslin (liScie, zie-
lone pedy i niezdrewnialg kore), a nastepnie przemieszcza sie po calej roslinie
i dociera do jej czesci podziemnych (korzenie, roztogi itp.). W roslinie preparaty
powoduja zahamowanie syntezy aminokwasdéw aromatycznych, co prowadzi do
dysfunkcji komoérek, powodujac zamieranie rosliny. Pierwsze objawy mozna za-
obserwowac po 7-10 dniach. Calkowite zamieranie roslin nastepuje po okoto 3
tygodniach. Wysoka temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz silne nastonecznie-
nie przyspieszajg dzialanie Srodkéw. Preparaty nie zalegaja w glebie i ulegaja roz-
ktadowi pod wplywem dziatania mikroorganizméw glebowych.

Uwaga

Zabieg mozna przeprowadzi¢ wylacznie w przypadku i miejscach wystgpienia
duzego nasilenia chwastéw uniemozliwiajacych zbiér lub gdy warunki agrotech-
niczne lub pogodowe uniemozliwiaja osiagniecie w sposdb naturalny jednocze-
snej fazy dojrzatosci roslin bobowatych do zbioru.
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5.1. Najwazniejsze choroby

Soja znana jest w Polsce od XIX wieku i nie cieszy si¢ wérod plantatoréw rol-
nych tak duzg popularnoscig, jak inne rosliny uprawne, dlatego powierzchnia
uprawy tego gatunku w poréwnaniu do zboz, rzepaku i kukurydzy jest nie-
wielka. W zwigzku z tym zagrozenie ze strony grzybow chorobotwoérczych jest
mniejsze. Jednak moga one wystepowac i powodowac straty w jakosci i ilosci
plonu. Choroby wywolywane przez patogeny moga pojawiac si¢ od poczatko-
wych faz rozwojowych soi do fazy dojrzatosci nasion. W niniejszym opracowa-
niu umieszczono opis wystepowania oraz znaczenie 12 choréb soi, takich jak:
antraknoza, askochytoza, chwoscik, czarna zgnilizna, fuzarioza, maczniak rze-
komy, rizoktonioza, rdza, septorioza, szara plesn, zgnilizna twardzikowa i zgo-
rzel siewek. Znaczenie wymienionych powyzej choréb w uprawie soi jest rozne.
Czes¢ z opisanych chordb wystepuje tylko lokalnie w réznych rejonach uprawy
tej rosliny, ale niektére choroby moga w latach epidemii powodowaé znaczne
straty. Do chordb, ktérych silne wystapienie moze powodowaé znaczne straty
w plonie nalezg: askochytoza, chwoscik, antraknoza, fuzarioza, septorioza oraz
rdza. Srednie szkody spowodowane wystepowaniem choréb w uprawie soi sza-
cuje si¢ srednio na okofo 5-10%. Jednak lokalnie przy epidemicznym wystapie-
niu sprawcy choroby straty wynosi¢ moga nawet 20-30%. Wystepowanie cho-
réb w poszczegdlnych latach uzaleznione jest od wielu czynnikéw, takich jak:
warunki pogodowe, rejon uprawy, faza rozwojowa, odmiana, plodozmian, spo-
sob uprawy, zastosowana ochrona w trakcie wegetacji oraz zdrowotnos$¢ nasion
uzytych do siewu. Wymienione czynniki s3 waznymi elementami integrowanej
ochrony soi przed sprawcami chordb. Znaczenie poszczegoélnych choréb w upra-
wie soi przedstawiono w tabeli 5.

W tabeli 6. zestawiono dla poszczegélnych chordb soi zrédla infekeji oraz
sprzyjajace ich rozwojowi warunki pogodowe, takie jak: zakres temperatur oraz
wilgotnos¢ gleby i powietrza. Znajomos¢ tych czynnikéw moze by¢ pomocna
w zapobieganiu wystgpieniu danej choroby. Przykladowo unika¢ porazenia po-
przez wysiew zdrowego wolnego od grzybéw materiatu siewnego.

Prawidlowa identyfikacja wystepujacych w uprawie soi chordb,
a nastepnie ich ograniczanie jest jednym z najwazniejszych elementow
integrowanej ochrony roslin.
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Bardzo istotna w integrowanej ochronie soi jest znajomo$¢ powodowanych
przez grzyby objawéw chorobowych oraz znajomo$¢ zrddet pierwotnych infekeji,
czyli miejsc w ktérych bytuje patogen i z ktérych dokonuje porazenia oraz orien-
tacyjnych warunkéw sprzyjajacych rozwojowi poszczegélnych sprawcéw chorob
(tab. 6).

W celu ulatwienia identyfikacji wystepujacych w uprawie soi sprawcéw
w tabeli 7. zestawiono i opisano wystepowanie objawow poszczegdlnych cho-
réb oraz podano wskazowki dotyczace mozliwosci pomytki z inng choroba.
Réwniez zestawienie organéw soi na ktérych moga wystgpowaé objawy po-
szczegllnych choréb moze by¢ pomocne przy okreslaniu stanu zdrowotnosci
plantacji (tab. 8). Wlasciwe okreslenie zagrozenia oraz ocena jego nasilenia
bedzie pomocne przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu sprawcéw chordb.
Pozwala to na podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegu i doborze od-
powiedniego fungicydu lub rezygnacji z jego zastosowania (Kryczynski i We-
ber 2010). Jest to dzialanie zgodne z zasadami IPM i Dobrej Praktyki Ochrony
Roélin, aby nie stosowa¢ przy niewielkim porazeniu fungicydu, a zastosowa¢
go w momencie pojawienia si¢ choroby, ktérej wystapienie spowodowac moze
straty w jakosci i iloci plonu o znaczeniu ekonomicznym. Réwniez wskaza-
ne jest zastosowanie fungicydu gdy na plantacji soi wystepuje kilka choréb,
ale w niewielkim nasileniu. Woéwczas nalezy zastosowaé odpowiedni fungicyd,
ktéry w etykiecie w zakresie zwalczanych choréb podang ma chorobe lub cho-
roby, ktore chcemy zwalczy¢.

Tabela 5. Przyktady choréb wystepujacych w uprawie soi

Choroba Sprawca (y) Znaczenie

Antraknoza soi (fot. 17) Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus ot
’ et W.D. Moore, Colletotrichum glycines Hori

Askochytoza soi (fot. 18) Ascochyta sojaecola Abramov ++
Cercospora kikuchii (Tak. Matsumoto et
Chwoscik soi Tomoy.) M.W. Gardner, Cercospora sojina ++
Hara

Thielaviopsis basicola (Berk. et Broome)

. +/-
Ferraris

Czarna zgnilizna korzeni soi

Gibberella avenacea R.]. Cook an. Fusarium
avenaceum (Fr.) Sacc. Fusarium culmorum
(W.G. Sm.) Sacc. Gibberella pulicaris (Fr.)
Fuzarioza soi (fot. 19-21) Sacc. an. Fusarium sambucinum Fuckel ++
Haematonectria haematococca (Berk. et
Broome) Samuels et Rossman an. Fusarium
solani (Mart.) Sacc.
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Tabela 5. Przyktady choréb wystepujacych w uprawie soi — cd.

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Maczniak rzekomy soi Peronospora manshurica (Naumov) Syd. +
Rizoktonioza soi Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk N

an. Rhizoctonia solani J.G. Kithn

Phakopsora pachyrhizi Syd. &P. Syd.
Rdza soi (Uromyces sojae Syd.) ++
Septorioza soi Septoria glycines Hemmi
(Brazowa plamisto$¢ lisci ++
soi) (fot. 22)
Szara plesn (fot. 23) Botrytis cinerea Pers ++
Zgnilizna twardzikowa . . .
(fot. 24) Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary +
Zgorzel siewek (fot. 25 1 26) Globisporangium spp., Pythium spp. , Botrytis it

cinerea Pers.

++ choroba wazna; + choroba o niewielkim znaczeniu +/- choroba o znaczeniu lokalnym

Fot. 17. Antraknoza soi (Fot. M. Korbas)
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Fot. 18. Askochytoza soi (Fot. M. Korbas)

Fot. 19. Fuzarioza stragkéw (Fot. M. Korbas)
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Fot. 20. Fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowe;j Fot. 21. Fuzaryjne wiedniecie
(Fot. M. Korbas) (Fot. M. Korbas)

Fot. 22. Septorioza soi — brazowa plamistos¢ lisci soi (Fot. M. Korbas)
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Fot. 23. Szara ple$n na strakach (Fot. M. Korbas)

Fot. 24. Zgnilizna twardzikowa (Fot. M. Korbas)
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Fot. 26. Nierownomierne wschody - spowodowane przez zgorzele siewek i uszkodzenia
herbicydowe (Fot. M. Korbas)
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Tabela 6. Najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekcji temperatura wilgotnos¢
Q) gleby
i powietrza
Antraknoza soi nasiona, resztki pozniwne do 35°C wysoka
Askochytoza soi nasiona, resztki pozniwne powyzej 20-24°C wysoka
Chwoscik soi resztki pozniwne okoto 5-30°C wysoka
Czarna zgnilizna . o .
Korzeni soi gleba, (nasiona) 16-20°C (gleba) niska
. . . w zaleznosci od
Fuzarioza soi nasiona, gleba, wysoka
gatunku sprawcy
Maczniak . porazone czgsci roélin, okolo 10-27°C wysoka
rzekomy soi nasiona
Rdza soi tehosp9ry W restlfach 20-25°C wysoka
porazonych roélin
1 klerocjami,
Rizoktonioza soi glebazes erogjam 25-29°C wysoka
resztkami grzybni
Septorioza soi resztki pozniwne okoto 20-25°C wysoka
iona, gleba, ki
Szara plesn nasiona, g e.:ba resztid okolo 10-18°C wysoka
pozniwne
Zgnilizna leba ze sklerocjami okoto 12-24°C soka
twardzikowa & ) vy
Zgorzel siewek nasiona, gleba, resztki niska wysoka

pozniwne
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Tabela 7. Cechy diagnostyczne choréb soi

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwo$¢
pomylenia
objawow

Antraknoza soi

poczatkowo brunatno-czerwone plamki (w fazie
siewki —infekcja z nasion), na strakach okraglawe,
nieco wklesle, brunatnego koloru plamy, czgsto
dochodzi do zahamowania wzrostu strakéw i ich
znieksztalcenia

askochytoza soi

Askochytoza
soi

na powierzchni li§ci ciemnobrunatne plamy
poczatkowo bardzo mate, pdzniej powiekszajace sig,
wieksze plamy maja jasniejszy $rodek, z widocznymi
golym okiem czarnymi, okraglymi owocnikami
grzyba (piknidiami), na strgkach plamy sa podobne
jak na li$ciach, grzyb moze poraza¢ nasiona

antraknoza
soi, szara plesn
(wczesne objawy),
septorioza soi
(wczesne objawy)

Chwoscik soi

plamy sa poczatkowo do$¢ drobne, ale z czasem
moga si¢ zlewaé w wigksze, postepuja od szczytow
lisci, szary, w miare uptywu czasu prawie bialy
$rodek, otoczony jest czerwonobrunatna,
ciemniejaca obwodka, grzyb moze porazaé takze
straki i nasiona powodujac purpurowe plamistosci

antraknoza soi,
askochytoza soi

Czarna
zgnilizna
korzeni soi

brazowe lub czarne nekrozy na podstawie fodygi
(pod powierzchnia gleby), korzeniu gtéwnym
oraz korzeniach bocznych - okoto 2-2,5 cm pod
gleba, w wyniku uszkodzenia korzenia gtéwnego
wytwarzane sg liczne korzenie boczne, porazone
siewki mogg zamiera¢

rizoktonioza soi,
fuzarioza soi

Fuzarioza soi

Zgorzel szyjki korzeniowej i fodygi
roéliny rosng bardzo wolno, s3 mniejsze, na szyjce
korzeniowej i podstawie todygi ciemnobrazowe
i czerwonawe przebarwienia powstajace w wyniku
stopniowego rozkladu tkanek
Fuzaryjne wiedniecie - fuzarioza naczyniowa
zahamowanie wzrostu roélin, zwijanie si¢ lisci,
wiedniecie kwiatostandw, ograniczenie wzrostu
stragkow
Brunatnienie strakow
straki sg brazowe i stabo rozwiniete, przy silnym
porazeniu grzybnia przerasta do nasion, ktére nie
wypelniaja sie i pozostaja plaskie, z rozlanymi
ciemnobrazowymi plamami

susza fizjologiczna
w trakcie wegetacji,
przedawkowanie
nawozow,
uszkodzony
systemem
korzeniowy przez
owady,
zgnilizna
twardzikowa,
rizoktonioza soi
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Tabela 7. Cechy diagnostyczne choréb soi —-cd.

rzekomy soi

plamki, ktére moga sie powiekszac i szarze¢, na
spodniej stronie liéci, pod plamami, kiedy jest duza
wilgotnos$¢ powietrza, moze by¢ widoczny szarawy
nalot

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawéw
roéliny rozwijajace si¢ z porazonych nasion przestaja
rosnac i do$¢ szybko zamierajg, w czerwcu na
nowo zainfekowanych roslinach pojawiajg sie, na
Maczniak gornej powierzchni blaszek lisciowych zéttozielone

septorioza soi

najsilniej rozwija si¢ w drugiej polowie wegetacji roslin,
na li§ciach tworza si¢ mate, zaokraglone, rdzawo-

septorioza soi,

wystepuja ponad powierzchnig gleby), starsze roéliny
w warunkach braku wody mogg zamiera¢

Rdza soi i L . i
brazowe, pdzniej ciemnobrazowe zgrubienia, wystajace askochytoza soi,
z naskdrka, porazone liscie zwykle opadaja na ziemie
przedschodowe lub powschodowe zgorzele siewek,
Rizoktonioza na korzeniach bocznych i w dolnej cze¢sci fodygi
soi plamy barwy brazowej do bragzowo-czerwonej (nie fuzarioza soi

Septorioza soi

na dolnych lisciach nieregularne, ciemnobrazowe
plamy z z6lta otoczka, w sprzyjajacych dla patogena

maczniak rzekomy

moze powodowac ich opadanie lub przedwczesne
otwieranie i osypywanie nasion

warunkach, porazeniu ulega¢ moga niekiedy takze soi
licie gorne
na porazonych fragmentach roélin wystepuja
sinozielone plamy z charakterystycznym szarym
Sarplesh | epienic o e wros gy | Ene
yehaja = wystap 2 twardzikowa

Zgnilizna
twardzikowa

na lodygach biato-szare plamy, na ktérych nastepnie
rozwija si¢ biala watowata grzybnia, a na jej
powierzchni lub czesciej wewnatrz fodyg pojawiaja
sie czarne sklerocja, grzybnia przerasta tkanki fodyg,
co moze prowadzi¢ do przedwczesnego zamierania
gornej czesci roélin

szara plesn

Zgorzel siewek

silna infekcja w momencie kietkowania nasion
powoduje brak wschoddéw, na wschodzacych
roslinach sczernienia lub zbrunatnienia na
korzonkach i hypokotylu (fragment siewki pomiedzy
korzonkiem a li§cieniami), objawy takze na
liscieniach i pierwszych liSciach wlasciwych

pdzne objawy
uszkodzen przez
szkodniki
lub uzycie
niewlasciwego
herbicydu
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Tabela 8. Wystepowanie objawéw choréb na organach soi

Choroba Korzen Lodyga Lis¢ Kwiatostan|  Strak Nasiona
Antraknoza soi X X X X
Askochytoza soi X X X X
Chwoscik soi X X X
Comewiins | x|y
Fuzarioza soi X X X X X
M?}czniak rzekomy X
soi
Rdza soi X
Rizoktonioza soi X X
Septorioza soi X
Szara plesn X X X X X
Zgnilizna X
twardzikowa
Zgorzel siewek X X

Zrédio: Korbas i wsp. (2016), Kryczynski i Weber (2011)

5.2. Niechemiczne metody ochrony

Podstawg integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich dostepnych
do ograniczania agrofagéw metod. W pierwszej kolejnodci zastosowanie maja
niechemiczne metody. Gdy te okazuja sie nieskuteczne wykorzystuje si¢ metode
chemiczng do walki z patogenami. Mozliwosci zastosowania niechemicznych me-
tod ochrony soi sg ograniczone. W tabeli 9. zestawiono wszystkie dostepne meto-
dy ograniczania wystepowania chordb soi.

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidlowym i terminowym
wykonywaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z planowaniem
i prowadzeniem uprawy soi.
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Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicznej stosowanej w uprawie soi
maja: wlasciwy wybdr przedplonu i stanowiska, staranne przygotowanie roli,
optymalne dla danych warunkéw nawozenie, poprawne oraz terminowe wyko-
nanie siewu, do ktérego uzywany jest zdrowy, kwalifikowany material nasien-
ny oraz prowadzenie odpowiednich prac pielegnacyjnych. Wazng rol¢ w inte-
growanej ochronie soi odgrywa wlasciwy termin siewu, poniewaz wysiew soi
w optymalnie ogrzang ziemi¢ powoduje intensywny wzrost poczatkowy i wy-
réwnane wschody. Szybko rosnace rosliny wczesnie zakrywaja miedzyrzedzia
ograniczajac ekspansj¢ chwastow. Soja w poczatkowym okresie rozwoju potrze-
buje dobrego uwilgotnienia gleby i dlatego nie powinno si¢ zbytnio opdzniac jej
siewu. Pézny siew zwigksza tez ryzyko uszkodzenia mlodych roslin przez pta-
ki. Ze wzgledu na duzg liczbe gatunkéw grzybdéw patogenicznych, ktére moga
sie przenosi¢ z nasionami soi nalezacymi do rodzaju np. Ascochyta, Scleroti-
nia, Phomopsis, Colletotrichum, Fusarium, Peronospora, ogromnag role odgrywa
zdrowotnos¢ wysiewanego materiatu siewnego. Wysiew zdrowego i przechowy-
wanego w odpowiednich warunkach materialu siewnego jest gwarancjg prawi-
dlowego rozwoju kietkujacych nasion, a nastepnie rozwijajacych sie roslin, kto-
re w mniejszym stopniu sg porazane przez grzyby chorobotwoércze. Znaczenie
tez ma czesta wymiana materialu siewnego.

Wystepowanie choréb w uprawie soi ogranicza si¢ przez racjonalne nawoze-
nie. Rosliny, ktére sa odpowiednio zaopatrzone w makro- i mikrosktadniki nie
przechodzg dodatkowych streséw zwigzanych z brakiem skladnikéw odzyw-
czych. Warunki stresowe wplywaé moga na wigkszg wrazliwo$¢ roélin na poraze-
nie przez grzyby chorobotworcze.

Istotne takze w ograniczaniu choréb przy uzyciu metody agrotechnicznej ma
zageszczenie tanu. Z jednej strony moze by¢ ono spowodowane zbyt gestym sie-
wem, a z drugiej strony nadmiernym zachwaszczeniem. W zwigzku ze zbytnim
zageszczeniem woda na roslinach utrzymuje sie dluzej. Sprzyja to rozwojowi kil-
ku chordéb wystepujacych w uprawie soi jak, np. antraknoza soi, askochytoza soi,
szara plesn, rdza soi, zgnilizna twardzikowa.

Metoda biologiczna

Do rozwoju soja wymaga szczepienia bakteriami, ktore nie wystepuja naturalnie
w naszych glebach. Wiazg one azot atmosferyczny wchodzac w uktad symbio-
tyczny z korzeniami soi. Nasiona muszg zosta¢ zaszczepione bakterig Bradyr-
hizobium japonicum przed siewem. Inokulacja nasion soi bakteriami powin-
na nastgpi¢ kazdorazowo przed siewem, nawet gdy na danym polu soja byta
juz wczedniej siana. Zapewnia to prawidlowy rozwdj bakterii brodawkowych.
Obecnie nie ma innych mozliwosci zastosowania metody biologicznej w ogra-
niczaniu wystepujacych w uprawie soi patogenéw. Pozostaje jedynie stwarzanie
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optymalnych warunkéw do wzrostu bakterii nitryfikujacych w glebie i stworze-
nie warunkéow do bogatego zycia mikrobiologicznego gleby. Posrednio przy-
czyniac sie to moze do zmniejszania niebezpieczenstwa porazenia przez grzyby
chorobotworcze.

Metoda hodowlana

Wazna role w integrowanej ochronie soi odgrywa zdrowotnos¢ wysiewane-
go materialu siewnego, poniewaz czg¢s¢ choréb porazajacych soje przenoszo-
na jest wraz z materialem siewnym. W Krajowym rejestrze znajduja sie 24
odmiany soi charakteryzujace si¢ 4 rodzajami wczesnosci. W 2020 roku zo-
staly wpisane 4 nowe odmiany pochodzace z réznych hodowli. Wyniki ba-
dan wskazujg na dobrg odpornos$¢ na porazenie przez Septoria glycines (sep-
torioza soi), ktéra srednio dla wszystkich odmian wynosi 8,2 (w skali 9°).
Dane COBORU (2020) wskazuja, ze odmiang o wysokiej odpornosci jest
Oressa (8,8°).

Wyniki badan z 2019 roku wykazaly, ze najbardziej odporng odmiang na sep-
torioze soi jest Albiensis, a na chwoscika Adelfia. Wyniki te umozliwiajg dobor
odmiany, ktéry pozwala nam na zmniejszenie wystepowania, ale tylko okreslo-
nych jednostek chorobowych. We Wspdlnotowym Katalogu Odmian (CCA -
Common catalogue of varietes of agricultural plant species) znajduje si¢ 15 od-
mian soi. Natomiast na li$cie odmian oraz na stronie internetowej www.coboru.pl
mozna znalez¢ dokladne charakterystyki zarejestrowanych odmian soi do uprawy
w naszym kraju. W uprawie soi wazny jest wlasciwy dobor odmiany do konkret-
nego stanowiska i rejonu.

5.3. Chemiczne metody ochrony

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie soi jest mozliwe na obecng chwi-
le tylko przez zastosowanie opryskiwania roélin w trakcie wegetacji. Obecnie
nie ma zarejestrowanych zapraw do zaprawiania materialu siewnego soi w celu
ograniczania wystepowania zgorzeli siewek oraz innych choréb przenoszonych
wraz z nasionami. Dlatego zaleca si¢ uzywanie kwalifikowanego materiatu siew-
nego, ktory charakteryzuje sie¢ dobra zdrowotnoscig nasion. Réwniez zapewnie-
nie optymalnych warunkéw do wschodéw i rozwoju soi, zwlaszcza w poczat-
kowym etapie wzrostu sprawia, ze roéliny s3 mniej podatne na porazenie przez
grzyby chorobotworcze. Dostepne s3 natomiast fungicydy do opryskiwania ro-
$lin w trakcie wegetacji, ktore chronig przed najwazniejszymi sprawcami choréb
wystepujacymi w uprawie soi, takimi jak: antraknoza soi, askochytoza soi, fuza-
rioza soi, szara ple$n i zgnilizna twardzikowa. Szczegétowe informacje na www.
minrol.gov.pl.
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Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania choréb soi

Choroba

Metody ograniczania

agrotechniczna

hodowlana

chemiczna

Antraknoza
soi

uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego, zaktadanie plantacji
na glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi; prawidlowa norma
wysiewu; niszczenie chwastow;
szczepienie nasion szczepionkami
zawierajacymi kultury bakterii
symbiotycznych

opryskiwanie
roélin w trakcie
wegetacji

Askochytoza
soi

uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego; zakladanie plantacji
na glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi; prawidtowa
agrotechnika; szczepienie nasion
szczepionkami zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych

opryskiwanie
roslin w trakcie
wegetacji

Chwoscik soi

uzywanie kwalifikowanego materialu
siewnego; zakladanie plantacji
na glebach odpowiadajacych
wymaganiom soi; prawidlowa
agrotechnika; szczepienie nasion
szczepionkami zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych

Czarna
zgnilizna
korzeni soi

uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego; szczepienie nasion
szczepionkami zawierajacymi kultury
bakterii symbiotycznych

Fuzarioza soi

uzywanie zdrowego, kwalifikowanego
materialu siewnego; prawidlowa
agrotechnika; zakladanie plantacji
w miejscach odpowiadajacych
wymaganiom soi; prawidlowy
plodozmian; unikanie uprawy na
glebach zakazonych nicieniami

opryskiwanie
roélin w trakcie
wegetacji

Maczniak
rzekomy soi

uzywanie zdrowego, kwalifikowanego
materialu siewnego; prawidlowa
agrotechnika; zaktadanie plantacji
w miejscach odpowiadajacych
wymaganiom soi; prawidtowy
ptodozmian

uprawa

odmian
o podwyz-
szonej od-

pornosci
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Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania chordb soi - cd.

Choroba

Metody ograniczania

agrotechniczna

hodowlana

chemiczna

Rizoktonioza
soi

prawidtowa uprawa gleby (gleboka orka)

Rdza soi

wczesny siew; niszczenie resztek
pozniwnych (gleboka orka); niszczenie
chwastéw

Septorioza
soi

uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego; zakladanie plantacji na
glebach odpowiadajacych wymaganiom
soi; prawidlowa agrotechnika;
szczepienie nasion szczepionkami
zawierajacymi kultury bakterii
symbiotycznych

uprawa
odmian
o wiekszej
odpornosci

Szara plesn

niszczenie resztek pozniwnych;
gleboka orka; kilkuletnia przerwa
W uprawie; siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym; zréwnowazone
nawozenie; unikanie gestego siewu;
regulacja zachwaszczania

opryskiwanie
roslin w trakcie
wegetacji

Zgnilizna
twardzikowa

wlasciwy ptodozmian; unikaé
zakladania plantacji soi na polu po
rzepaku; prawidtowy plodozmian;
niszczenie resztek pozniwnych;
siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym; zréwnowazone
nawozenie; niszczenie chwastow

uprawa
odmian
o wiekszej
odpornosci

opryskiwanie
roélin w trakcie
wegetacji

Zgorzel
siewek

uzywanie kwalifikowanego materiatu
siewnego; zakladanie plantacji na
glebach odpowiadajgcych wymaganiom
soi; prawidlowa agrotechnika,
szczepienie nasion szczepionkami
zawierajacymi kultury bakterii
symbiotycznych




6. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

6.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Rosliny bobowate, zaréwno grubo-, jak i drobnonasienne, moga by¢ uszkadzane
przez wiele gatunkéw szkodnikéw. W przypadku soi do tej pory poza nieliczny-
mi wyjatkami rzadko wystepowaly w Polsce masowo powodujac istotne gospo-
darczo straty. Soja jest rosling, ktéra dopiero zyskuje na popularnosci, pojawiaja
sie dobrze plonujace odmiany w warunkach glebowo-klimatycznych panujacych
w danych rejonach uprawy - dlatego prognozuje sig, ze areal uprawy soi w per-
spektywie lat bedzie wzrastal. Wraz ze wzrostem uprawy, a takze zmianami kli-
matycznymi oraz technologii uprawy, wzro$nie presja ze strony agrofagéw, w tym
szkodnikow. Ze wzgledu na duzg zawartos¢ biatka soja moze stanowi¢ doskonate
zrodto pokarmu dla szkodnikow.

Potencjalnie najwiekszym zagrozeniem dla soi s3: oprzedziki (Sitona spp.,
Charagmus sp.), mszyce (Aphidoidea), omacnica prosowianka (Ostrinia nubila-
lis Hubner), strakowce (Bruchus spp.) $mietka kietkéwka (Delia florilega Zett.),
rusatka osetnik (Vanessa cardui L.), gasienice rolnic (Agrotinae), zmienik lucer-
nowiec (Lygus rugulipennis Popp.), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineola-
tus Goeze), wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis Beach), ogrodnica nisz-
czylistka (Phyllopertha horticola L.) i wieczernica szczawiéwka (Acronicta rumicis
L.). Potencjalnymi szkodnikami kietkujacej soi moga by¢ ptaki (Aves) — szczegol-
nie gofebie oraz nicienie (Nematoda), a w dalszych fazach wegetacji takze polifa-
giczny przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.) i plusknia jagodziak
(Dolycoris baccarum L.) (Szelegiewicz 1968; Nespiak i Opyrchalowa 1979; Bo-
czek 1995; Wrather i wsp. 1997; Holman 2009; Filoda i wsp. 2016; Kornobis i wsp.
2016; Strazynski i Mrowczynski 2016, 2019; Mrowczynski i wsp. 2006; 2017; Ho-
tubowicz-Kliza i wsp. 2018; Nawracata i wsp. 2018; Kardasz 2020; Kotecki i wsp.
2020).

Opracowanie integrowanych zasad ochrony soi przed szkodnikami z uwzgled-
nieniem aspektow proekologicznych jest szczegdlnie istotne ze wzgledu na spora
liczbe gatunkéw uszkadzajacych grupe roslin bobowatych grubonasiennych, kto-
re potencjalnie moga powodowac straty réwniez w uprawach soi (tab. 10).

Oprzedziki - tubinowy (Sitona gressorius Fabr.) (fot. 27), szary (Charagmus
griseus Fabr.) (fot. 28) i pregowany (Sitona lineatus L.). Sg to chrzaszcze z ro-
dziny ryjkowcowatych, dlugosci 4-8 mm. Pojawiaja si¢ jako jedne z pierwszych
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Tabela 10. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikéw soi

Szkodniki Obecnie Prognoza
Oprzedziki ++ (+++)
Mszyce ++ (+++)
Zmienik lucernowiec + ++
Ozdobnik lucernowiec + ++
Omacnica prosowianka + ++
Stragkowce + ++
Smietka kietkéwka + ++
Ptaki + (++)
Pachdwka strgkéweczka + +
Gasienice rusatkowatych (++) (+++)
Wieczernica szczawidwka (+) +
Wciornastek sojowy (+) +
Rolnice + ++
Nicienie +) +
Ogrodnica niszczylistka (+) +
Przedziorek chmielowiec +) +
Plusknia jagodziak (+) +

+ - szkodnik mato wazny, ++ - szkodnik wazny, () - lokalnie

szkodnikéw na plantacjach roslin bobowatych. Najgrozniejsze sa uszkodzenia po-
wodowane przez chrzgszcze w okresie wiosny na mlodych, wschodzacych rosli-
nach — najwigksze straty maja miejsce w fazie kietkowania nasion i wschodéw do
fazy 6 lisci, szczegolnie w warunkach suszy i niskiej temperatury. W lisciach wy-
gryzaja charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy) (fot. 29 i 30). Zerowanie ob-
niza powierzchni¢ asymilacyjna rodlin oraz zwieksza podatnos¢ roslin na wtérne
porazenia przez sprawcow chorob. Chrzaszcze oprzedzikow najbardziej intensyw-
nie Zeruja we wczesnych godzinach porannych. Sa dos¢ ptochliwe i w ciagu dnia
lub sploszone ukrywaja si¢ pod lis¢mi lub przy powierzchni gleby. Szkodliwe sa
réwniez larwy oprzedzikow uszkadzajace korzenie wlo$nikowe i brodawki korze-
niowe, w ktorych zyja bakterie wigzace wolny azot z powietrza. Jedna larwa moze
zniszczy¢ kilka brodawek. Uszkodzone rosliny s zahamowane we wzroscie, co
skutkuje obnizeniem plonu nasion. Straty w plonie powodowane przez oprzedzi-
ki zalezg gtéwnie od liczebnosci chrzaszczy na plantacji oraz terminu ich pojawu.
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Fot. 27. Oprzedzik tubinowy (Fot. P. Strazynski)

Fot. 28. Oprzedzik szary (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 29. Wschody soi uszkodzone przez chrzaszcze oprzedzikéw (Fot. P. Strazynski)

Fot. 30. Zer zatokowy oprzedzikdw na starszych lisciach soi (Fot. P. Strazynski)
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Fot. 31. Mszyca grochowa (Fot. P. Strazynski) Fot. 32. Mszyca burakowa (Fot. P. Strazyriski)

Mszyce — gtéwnie grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris) (fot. 31), burakowa
(Aphis fabae Scop.) (fot. 32) i rzadziej lucernowo-grochodrzewowa (Aphis cracci-
vora Koch). Pierwsze osobniki pojawiaja si¢ na roslinach soi w maju, a w szczyto-
wym nasileniu przed i w okresie kwitnienia. W zaleznosci od warunkéw pogodo-
wych mszyce generuja do kilkunastu pokolen. Sprzyja im sucha i umiarkowanie
ciepta pogoda oraz zbyt wysokie nawozenie azotem. Zasiedlaja gtéwnie najmlod-
sze organy roslin, gtéwnie liscie, kwiatostany i mtode straki. Na skutek zerowania
mszyc zahamowany jest wzrost roslin. Mszyce wysysaja soki z tkanek, powodujac
deformacje badz zamieranie jej fragmentéw. W miejscach zerowania i w wyni-
ku oslabienia rosliny moze dojs¢ do wtérnego porazenia przez sprawcow choréb.
Mszyce mogg rowniez przenosi¢ wirusy. Podobnym do mszyc zakresem szkodli-
wosci charakteryzujg si¢ pojawiajace si¢ na uprawach soi skoczki.

Wisrod szkodnikéw soi czesto wystepuja pluskwiaki roznoskrzydle wysysajace
soki z tkanek - lokalnie moga dos¢ licznie pojawic si¢ zmienik lucernowiec (Ly-
gus rugulipennis Popp.) (fot. 33), ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus
Goeze) (fot. 34) oraz plusknia jagodziak (Dolycoris baccarum L.) z rodziny tar-
czdwkowatych, zerujace gtéwnie na lisciach, pedach i kwiatach. Zaréwno osob-
niki doroste, jak i larwy tych pluskwiakéw (fot. 35) bezposrednio szkodza rosli-
nie wysysajac soki z tkanek, powodujac deformacje i usychanie jej fragmentdéw.
Podczas wkluwania sie w rodliny wydzielaja wraz ze §ling fitotoksyczne enzymy.
W wyniku zerowania powstaja drobne nekrotyczne plamy na lisciach i ptatkach
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Fot. 33. Zmienik lucernowiec (Fot. P. Strazyriski)

Fot. 34. Ozdobnik lucernowiec (Fot. P. Strazyriski)
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Fot. 35. Larwa zmienika lucernowca (Fot. P. Strazynski)

kwiatéw. Nasileniu wystepowania i wzrostowi szkodliwosci pluskwiakow sprzyja
ciepla i sucha pogoda. Ostabione rosliny sa bardziej wrazliwe na niekorzystne wa-
runki klimatyczno-glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzen tkanek - po-
datne na wtérne porazenia przez czynniki chorobotworcze.

Podstawowg roéling zywicielska dla omacnicy prosowianki (Ostrinia nubila-
lis Hibner) (fot. 36) w Polsce jest kukurydza. Gasienice tego motyla moga Zero-
wa¢ na ponad 200 gatunkach roslin, w tym na fasoli szparagowej i soi, oraz na
wielu chwastach, szczegdlnie grubotodygowych (fot. 37). Wgryzajac si¢ do pedu
gltéwnego ostabiajg jego wlasciwosci mechaniczne, co prowadzi do tamania si¢ lo-
dyg i wylegania roslin. Przyczyng pojawienia si¢ szkodnika w soi jest sgsiedztwo
upraw kukurydzy, obserwowane ocieplenie klimatu oraz deficyt opadéw. Omac-
nica generuje jedno pokolenie w ciagu roku, ale w sprzyjajacych warunkach agro-
klimatycznych moze pojawiac si¢ nieliczne drugie pokolenie.

Stragkowce (Bruchus spp.) to niewielkie chrzgszcze wielkosci od 2 do 5 mm.
Szkodnikiem w uprawach soi moze by¢ strakowiec bobowy (Bruchus rufimanus
Boh.) (fot. 38). Po przezimowaniu wewnatrz ziaren w przechowalniach (czg$¢ po-
pulacji zimuje w kryjéwkach na zewnatrz), doroste chrzaszcze wylatuja wiosng na
pierwsze zerowanie i kopulacje (chrzaszcze nie rozmnazajg si¢ w magazynach).
Samice skladajg jaja na mlodych strakach. Wylegte larwy wgryzaja si¢ do stra-
kow, a nastepnie do nasion, w ktérych odbywa sie¢ ich dalszy rozwoj. Wewnatrz
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wygryzionego nasiona nastepuje przepoczwarczenie. Po wyjsciu chrzgszczy z na-
sion pozostaja regularne okragte otwory, a tak uszkodzone nasiona nie kietkuja
i nie majg wiekszej wartosci przetworcze;.

Fot. 36. Motyl omacnicy prosowianki (Fot. P. Strazynski)

Fot. 37. Gasienica omacnicy prosowianki (Fot. P. Strazyriski)
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Fot. 38. Strgkowiec bobowy (Fot. P. Strazynski)

Larwy $mietki kielkowki (Delia florilega Zett.), muchdwki z rodziny $mietko-
watych atakuja wschodzace rosliny. Samice skfadajg jaja do gleby w poblizu na-
sion badz kietkow roélin, w ktdre wylegte larwy (fot. 39) wgryzaja si¢ i zeruja w ich
wnetrzu uszkadzajac liscienie i stozki wzrostu. Wczesnie zaatakowane rosliny nie
kielkuja, badz stabo si¢ rozwijaja, a ich liScienie sg nieregularnie powygryzane.
Sktadaniu jaj przez $mietke sprzyjaja uproszczenia w agrotechnice, a rozwojowi
larw sprzyja powolne kietkowanie nasion i chtodna pogoda. Smietka kietkéwka
wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wil-
gotnych glebach, §wiezo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.

Ptaki (Aves), szczegdlnie golebie, stanowig aktualnie istotny problemem w za-
siewach soi. Golebie chetnie zjadajg kietkujace nasiona, dlatego moga powodowa¢
znaczne przerzedzenie uprawy.

Pachéwka stragkdweczka (Laspeyresia nigricana E) - szarobrunatny mo-
tyl z rodziny zwdjkowatych, dlugosci 6-8 mm. Wylot zaczyna pod koniec maja
i moze trwa¢ nawet do lipca. Gasienice sg male i bardzo ruchliwe, bez trudu od-
najdujg straki i si¢ w nie wgryzaja, pozostawiajac w miejscu Zerowania charakte-
rystyczng przedze i trociny. Gdy pojawia sie przed wytworzeniem strakdéw, moga
zerowac na lisciach i kwiatach. Po zakonczeniu Zerowania wyro$niete gasienice
(fot. 40) opuszczajg straki i w glebie tworza kokon, w ktérym zimuja. W ciagu
roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie, jednak lokalnie moga pojawic si¢ larwy
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Fot. 39. Larwa smietki kietkéwki (Fot. T. Klejdysz)

Fot. 40. Gasienica pachowki strakdweczki (Fot. P. Strazynski)

drugiego pokolenia, ktére nie zawsze koncza swoj rozwoj. Na dynamike pojawu
pachowki stragkoweczki duzy wpltyw majg warunki atmosferyczne, w szczegolno-
$ci temperatura i opady. Okresowi lotu dorostych motyli i sktadania jaj sprzyjaja
wyzsze temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion
wilgotne warunki powodujg zmigkczanie strakdw i nasion, co ulatwia wgryzanie
sie gasienic i dalszy rozwoj.

Samice rusalki osetnik (Vanessa cardui L.) (fot. 41) skladaja jasnozielone jaja
na lisciach roslin zZywicielskich - sa to przede wszystkim: ostrozen, pokrzywa i fo-
pian, ale okazjonalnie takze lucerna, ogdrecznik i soja. Mlode gasienice ukry-
wajg si¢ w zwinietych liSciach lub oprzedach. Przepoczwarzanie trwa 7-10 dni.
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Fot. 41. Motyl rusatki osetnik (Fot. P. Strazyrski)

Fot. 42. Zerowisko gasienic rusatki osetnik (Fot. P. Strazynski)

Po 7 dniach z jaj rozwijaja sie gasienice, ktore Zeruja w splecionych oprzedach
z kilku lub kilkunastu sgsiadujgcych lisci, szkieletujac je (fot. 42). Zerowanie g3-
sienic trwa okoto 2-4 tygodni. W duzej liczebnosci gasienice rusatki pojawiaja si¢
gradacyijnie, cyklicznie. Rosliny soi majg duzg zdolno$¢ kompensacji strat spowo-
dowanych Zerowaniem gasienic rusatki osetnik.
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Fot. 43. Gasienica wieczernicy szczawidwki (Fot. P. Strazynski)

Wieczernica szczawiowka (Acronicta rumicis L.) to motyl nocny z rodziny
séwkowatych o szarym zabarwieniu, z niewyraznym rysunkiem na skrzydfach.
Lot motyli trwa od kwietnia do wrze$nia. Gasienice o jaskrawych kolorach czer-
wono-bialych (fot. 43) pojawiaja si¢ od maja do wrze$nia, a ich rodlinami zywiciel-
skimi sg przede wszystkim szczaw, pokrzywa, wrzosy, glogi i wierzby. Szkodliwo$¢
wieczernicy szczawidéwki na plantacjach soi wynika z zartocznosci polifagicznych
gasienic, ktére powoduja zatokowe wyzerki w lisciach, redukujac znacznie po-
wierzchni¢ asymilacyjng rodlin. Wieczernica szczawidwka generuje dwa pokole-
nia w ciggu roku.

Wciornastek sojowy (Sericothrips variablilis Beach) szczegélnie szybko
rozmnaza si¢ w cieplym $rodowisku szklarniowym. W przypadku wciornast-
kow szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i larwy wysysajace soki z tka-
nek lici, pgkow kwiatowych i strakéw. Zeruja gtéwnie na spodniej stronie li-
$cieni i lisci w poblizu nerwoéw, wysysajac soki roslinne. W przypadku duzego
nasilenia szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sa male, nekrotyczne
plamki (na kwiatach biale, na li§ciach i mlodych strakach srebrzyste). Silnie
uszkodzone fragmenty rosliny usychaja i opadaja, a straki ulegaja skartowace-
niu. Szkodliwo$¢ wciornastkéw jest tym wieksza, im mlodsze sg zaatakowane
roéliny.

Ograniczona liczba zabiegéw uprawowych to sprzyjajace warunki dla rozwoju
szkodnikéw glebowych, ktore w ostatnich latach nabieraja coraz wigkszego zna-
czenia. Zagrozeniem, szczeg6lnie w okresie wschodéw soi, moga by¢ gasienice
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Fot. 44. Gasienica rolnicy (Fot. P. Strazynski)

Fot. 45. Ogrodnica niszczylistka (Fot. P. Strazynski)

rolnic (Agrotinae) (fot. 44), ktérym sprzyjaja uproszczenia agrotechniczne, mo-
nokultury i bliskie sasiedztwa roélin okopowych, pozostawianie resztek pozniw-
nych, brak lub pézna orka zimowa oraz ocieplanie si¢ klimatu. Moga one zerowa¢
przez caly okres wegetacji na podziemnych czesciach roslin, a najmlodsze i naj-
starsze stadia réwniez na cze$ciach nadziemnych.

Nadziemne czgsci roélin moga takze uszkadza¢ chrzaszcze ogrodnicy nisz-
czylistki (Phyllopertha horticola L.) (fot. 45). Uszkodzenia przez gasienice rolnic,
jak i inne wieloZerne szkodniki glebowe moga by¢ zrédtem wtérnych porazen
grzybowych lub bakteryjnych.
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Na $wiecie znanych jest kilkadziesiat gatunkow nicieni, szkodnikéw soi. Czes¢
z nich moze powodowa¢ bardzo istotne straty w plonach, jak na przyktad ma-
twik sojowy (Heterodera glycines Ichinohe). Ze wzgledu na fakt, Ze soje uprawia
sie w Polsce na wiekszg skale dopiero od niedawna, badania nad szkodliwoscia
wystepujacych u nas nicieni dla tej roéliny sg jeszcze w toku. Wyniki prac pro-
wadzonych w Instytucie Ochrony Roélin - Panstwowym Instytucie Badawczym
w Poznaniu wskazaly, ze w naszych warunkach szkodnikiem soi moze by¢ ni-
cien znany pod lacinskg nazwa Longidorus attenuatus Hooper. Nicienie wyste-
puja i przemieszczajg si¢ przede wszystkim w glebie, niektdre gatunki moga jed-
nak wnika¢ do wnetrza roélin i przedostawa¢ si¢ do nadziemnych czesci roslin.
Objawy Zerowania sg zazwyczaj niespecyficzne, to znaczy, ze obserwujac sama
rodling trudno jest ustali¢ jaki atakuje ja gatunek nicienia. Objawy sg tez zrézni-
cowane w zaleznosci od pasozytujacego gatunku nicienia, a zalicza si¢ do nich np.
ostabienie wzrostu, chlorozy lisci i/lub ich przedwczesne schnigcie, deformacje
lisci i pedow. Ponadto, objawy pasozytowania pojawiaja sie czesto na korzeniach
i moga obejmowac np. znieksztalcenia oraz nekrozy. Z praktycznego punktu wi-
dzenia nie jest mozliwe zdiagnozowanie uszkodzen soi wywotywanych przez ni-
cienie bezposrednio na polu. Konieczne jest pobranie prob gleby i samych roglin,
a nastepnie przekazanie ich wyspecjalizowanym jednostkom.

Wzrost arealu upraw bobowatych, zmiany w technologii produkgji, powszech-
ne stosowanie herbicydow, fungicydéw, nawozenia dolistnego, ograniczanie plo-
dozmianu przy jednoczesnie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzaja warun-
ki do zmian w rozwoju szkodnikdéw, a takze do nagtego pojawienia si¢ gatunkow
niemajacych dotychczas znaczenia w ochronie danej rodliny. Nastepstwem zero-
wania szkodnikéw jest nie tylko redukcja zielonej masy. Wiele z nich to owady
zerujace w strakach, przez co obniza si¢ zdolno$¢ kietkowania nasion oraz ich
warto$¢ handlowa.

Integrowana ochrona roélin skupia si¢ na dziataniach prewencyjnych, dopusz-
czajac dzialania interwencyjne w ostatecznosci. W mysl tego zalozenia konieczna
jest ciagla, systematyczna obserwacja roslin pod katem pojawiania sie szkodnikow
i powodowanych przez nie uszkodzen. Najbardziej efektywna jest bezposrednia lu-
stracja roélin, ale pomocne mogg okazac si¢ metody uzupelniajace, jak np. zo6lte na-
czynia, czerpakowanie, putapki feromonowe czy tablice lepowe. Wiele czynnikdw,
glownie klimatycznych i zwigzanych z technologia uprawy moze powodowa¢ dyna-
miczne zmiany w wystepowaniu i szkodliwosci poszczegélnych gatunkéw. Wzrost
temperatur bedzie sprzyjal gatunkom cieplolubnym, badz wptywal na rozwoj zwiek-
szajac liczbe pokolen niektdrych szkodnikéw, tym samym podnoszac szkodliwosé
tych, ktére do tej pory nie mialy znaczenia gospodarczego. Z tego samego powo-
du moga pojawia¢ si¢ zupelnie nowe gatunki szkodnikéw. Dlatego istota wlasciwe;j
oceny zagrozenia jest znajomo$¢ morfologii i podstawowych elementéw biologii
danego gatunku, np. terminéw potencjalnego wystepowania na uprawie soi (rys. 4).
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6.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidlowo prowadzona ochrona soi powinna zaklada¢ szerokie spektrum me-

tod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie
roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzaja sprzyjajace warunki
dla rozwoju szkodnikéw. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agro-
technicznych jest kluczowym elementem programu ochrony soi zwyczajnej przed

szkodnikami (tab. 11).

Tabela 11. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw soi

Szkodnik Metody ochrony
plodozmian, podorywka, mozliwie wczesny siew, izolacja
Oprzedziki przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),
uprawa pozniwna
wczesny siew, zrdwnowazone nawozenie (szczegdlnie
Mszyce N), izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym
wieloletnich), ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna
I . izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym
Zmienik lucernowiec J2 przes e A (. Y
. . wieloletnich), ograniczanie zachwaszczenia,
Ozdobnik lucernowiec .
uprawa pozniwna
. wczesny siew, izolacja przestrzenna od upraw bobiku, uprawa
Strakowiec bobowy .
pozniwna
. o, todozmian, wczesny siew, zwiekszenie norm siewu,
Smietka kietkowka P 4 ¢ YWYy

ograniczanie zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Pachéwka strakéweczka

plodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny siew,
mozliwie szybki zbior, uprawa pozniwna

Omacnica prosowianka

izolacja przestrzenna od upraw bobiku, niszczenie chwastow
grubolodygowych, uprawa pozniwna

Rusalka osetnik

izolacja przestrzenna od gk i nieuzytkéw, ograniczanie
zachwaszczenia

Wieczernica szczawiowka

izolacja przestrzenna od upraw kukurydzy,
zadrzewien i nieuzytkow, ograniczanie

zachwaszczenia
Wciornastek sojowy plodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych
plodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie
Rolnice zachwaszczenia, izolacja przestrzenna od lak, nieuzytkéow,
upraw okopowych, uprawa pozniwna
Nicienie doktadne usuwanie resztek roélinnych po zbiorach
Ptaki odstraszanie mechaniczne
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Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony upraw, w tym soi przed
szkodnikami sg dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidtowej
agrotechnice. Prawidlowa agrotechnika i uzupelnienie ewentualnych skfadnikéw
mineralnych poprawi kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wy-
jatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegolnych gatunkow agrofagéw. Dodat-
kowo szybszy wzrost pozwoli zagluszy¢ chwasty, ktore czgsto stanowig baze po-
karmowg dla niektérych szkodnikéw. Wiasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna
ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikow, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych
stadia zimuja w glebie.

W przypadku soi, podobnie jak u innych roslin bobowatych (straczkowych),
bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkod-
nikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslin-
nych. Prawidlowo utozony pltodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe,
okopowe i pastewne. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu
maja ulatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca sig
stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin bobowatych (takze uprawia-
nych w roku poprzedzajacym) oraz innych roélin zywicielskich poszczegélnych
szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy
zmienikow. Izolacja przestrzenna pozwala takze wydluzy¢ przelot niektérych
szkodnikéw.

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikéw mi-
neralnych oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to
szczegolne znaczenie w poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wraz-
liwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw. Odpowiednie kro-
ki ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez poszczegdlne gatunki
agrofagéw mozna podja¢ takze na etapie wysiewania nasion. Szybsza poczatko-
wa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwigkszego zagrozenia ze strony
wszystkich szkodnikéw, szczegélnie groznych dla wschodéw. Dodatkowo szyb-
szy wzrost pozwala zagtuszy¢ chwasty, ktére moga stanowi¢ baz¢ pokarmowa dla
niektorych szkodnikéw. Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew utatwia
szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwasz-
czeniu. Chwasty oprdécz konkurencji o wodg, swiatto i skladniki pokarmowe s
takze baza pokarmowa dla niektérych szkodnikéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest
takze termin zbioru plonu - zbyt p6zny stwarza ryzyko powstawania wigkszych
strat, szczegolnie jakosciowych, przez owady mogace uszkadza¢ straki.

Po zbiorach wazng rzeczg jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, maja-
cych na celu dokladne rozdrobnienie pozostalosci roslinnych (miejsc zimowania
i rozwoju niektérych szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastéw, w tym wie-
loletnich. Uprawe pozniwna powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktéra ma
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zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodni-
koéw, nasiona chwastow i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na powierzchnig te
znajdujace sie glebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych warunkéw at-
mosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej nacisk polozony jest na wybdér odmian bardziej odpor-
nych i tolerancyjnych na dziatanie agrofagéw. Istotny jest réwniez dobdr odpo-
wiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klimatycznych w danym re-
jonie uprawy soi, poniewaz wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin skutecznie
pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych réwniez przez szkodniki.

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sg na stosowanych w ochronie roslin $rodkach bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie réwniez op6r srodowiska, czyli
wplyw organizmoéw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlatego
jednym z przejawow ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozytecz-
nym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem bioréznorodnosci i prawidfo-
wych stosunkéw w agrocenozie (Pigtkowski 2001; Pruszynski 2007; Pruszynski
2016; Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018). Wiecej informacji w rozdziale ,,Metody bio-
logiczne i ochrona organizmdéw pozytecznych w integrowanej ochronie”.

6.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Podstawowym elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotéw oraz liczebnosci szkodnikéw. Monitoring prowadzi si¢ przede
wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnikéw glebo-
wych - przesiewanie gleby. Przydatne s3 réwniez inne metody, takie jak czerpa-
kowanie czy tablice lepowe. Podstawowg metodg lustracji plantacji jest lustracja
wzrokowa (obchodd pieszo). W zaleznosci od ksztaltu pola, powinna obejmowa¢
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga, nalezy
sprawdzi¢ $rednig liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych ro-
$linach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Po-
mocng metoda moze by¢ czerpakowanie. To tatwy i szybki sposob wstepnej oceny
sktadu gatunkowego oraz liczebnosci owaddw, znajdujgcych sie na danej planta-
cji. Ten sposob monitoringu, przy prawidlowym zastosowaniu, pozwala w sto-
sunkowo krétkim czasie uzyskac¢ wstepne informacje nie tylko o szkodnikach, ale
réwniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujgcych si¢ na plantaciji.
Nalezy jednak pamieta¢, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego za-
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grozenia powinno sie przeprowadzi¢ bardziej szczegélowe lustracje plantacji. Dla
potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykona¢ 25 uderzen czerpakiem entomologicz-
nym od brzegu plantacji wchodzac w jej glab. Czerpakowanie nalezy zawsze prze-
prowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyklad
od strony ubieglorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystepowa-
niem szkodnikéw glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z wyko-
panych dotkow o wymiarach 25 x 25 cm oraz glebokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okreélenia momentu nalotu
i liczebnosci owadow szkodliwych na plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu
sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecz-
nosci, wystapienia odpornosci lub przedtuzajacych si¢ nalotéw owaddéw szko-
dliwych, takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miarg¢ potrzeby
powtorzenia zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikéw determinujacych wystepo-
wanie szkodnikéw monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie
prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii i biologii szkodni-
kow. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki obserwacji powinny
by¢ zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy ustanawiajaca wytyczne wspdlnotowego dzialania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydow, panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej,
a wigc i Polska, byly zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogdlnych zasad integrowanej
ochrony roslin wérod wszystkich uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin. Ustale-
nie progow szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo
wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku soi szczegétowe progi
szkodliwosci nie sg na chwile obecng opracowane.

Staly monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu
z uwagi na ciagle dziatanie wielu czynnikéw $rodowiskowych i tylko obserwa-
cje bezposrednie pozwalajg oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow
(Pruszynski i Wolny 2009). Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od wa-
runkow klimatycznych, uksztaltowania terenu, fazy rozwojowej roéliny, liczebno-
$ci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roélin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju
i miejsc bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o bio-
logii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystgpowaniu w danym rejonie
w powigzaniu z wiedzg o sposobach ograniczania strat moga pomdc w podjeciu
decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony ro-
$lin majg wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci stosowania zabiegéw
chemicznego zwalczania szkodnikow to takze zdrowsze srodowisko.
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6.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin
s3 systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg
pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony
rodlin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogo-
dowymi), a tym samym pozwalaja uzyskaé wysoka efektywnos$¢ tych zabiegow
przy ograniczeniu stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roélin do niezbed-
nego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawie-
ra m.in. wyniki monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegdlnych sta-
diéw rozwojowych agrofagéw dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego.
Jesli w danym przypadku zostanie przekroczony prég ekonomicznej szkodliwo-
$ci, system wskazuje na koniecznos¢ wykonania zabiegu. Ponadto system zawiera
cze$¢ instruktazowa, dzieki ktérej mozna prawidtowo kontrolowaé plantacje i po-
dejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego gatunku agro-
faga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szko-
dliwosci.

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

6.5. Chemiczne metody ochrony

Decydujac sie na zastosowanie danego Srodka ochrony roslin nalezy przeanalizo-
wac¢ liczbe i rodzaj zabiegéw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to szcze-
golne znaczenie w aspekcie uodporniania si¢ owadéw na substancje z réznych
grup chemicznych zawartych w insektycydach. Z uwagi na wystepowanie szkod-
nikéw zwykle w duzej liczebnosci, istnieje ryzyko uodpornienia sie czedci lub ca-
tej populacji na dang substancje czynng. Dlatego stosowanie przemienne srodkow
z roznych grup chemicznych skutecznie ogranicza wyselekcjonowanie populacji
odpornej. Dla sporej grupy szkodnikéw nie opracowano jeszcze metod alterna-
tywnych. Stosujac chemiczne $rodki ochrony roslin nalezy postepowac¢ zgodnie
z instrukcjg stosowania zawartg na etykiecie, w sposob niezagrazajacy uzytkow-
nikowi i Srodowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze zakres temperatur
optymalny dla dzialania danego srodka.

Nie wolno stosowa¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie srodka ochrony roslin. Dawke nizsza mozna zastosowa¢
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tylko na wlasng odpowiedzialnos¢, pamietajac rownoczesnie o tym, ze producent
w takim przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu.
Stosowanie nizszych dawek moze takze przyspiesza¢ proces wytwarzania przez
agrofagi ras odpornych. Nalezy takze przygotowywac taka ilos¢ cieczy uzytkowej,
ktora jest konieczna i wystarczajaca do zwalczenia danego gatunku agrofaga na
okreslonej powierzchni uprawy i danym sprzetem — wazne jest, by cala ilo$¢ cie-
czy zostala zuzyta podczas zabiegu.

Zmniejszenie liczby zabiegdw oraz ich czestotliwo$ci mozna ograniczy¢ przez
aczne stosowanie réznych $rodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych. Nalezy
jednak pamietac, ze niektore wlasciwosci poszczegolnych substancji mogg okaza¢
sie po zmieszaniu silniejsze. Dlatego przed podjeciem decyzji nalezy koniecznie
uzyska¢ informacje potwierdzajace taka mozliwos$¢ w praktyce. Bardziej szczegd-
fowe dane mozna znalez¢ w etykiecie danego srodka ochrony roslin, u producen-
ta lub w odpowiedniej instytucji naukowo-badawczej.

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie s3g w stanie w sposob ciagly re-
dukowac liczebnosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekono-
micznej szkodliwosci. Jednak integrowana ochrona zaktada prowadzenie ochrony
racjonalnej, tzn. w sposéb maksymalnie wykorzystujacy dziatalnos¢ pozytecznej
entomofauny:

- odstepowanie od zabiegow gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkow pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do brzegéw
plantacji);

- stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin i w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami);

- miedze, zarosla srédpolne s3 siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owa-
dow, a takze gryzoni i ptakow.

W uprawach soi, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikéw, po-
jawia¢ si¢ moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owa-
dobdjcze, biedronki, ztotooki, bzygowate, muchowki z rodzaju Aphidoletes, gasie-
niczniki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

Aktualnie w uprawie soi zarejestrowane sg insektycydy zwalczajace oprzedziki
(acetamipryd), mszyce (acetamipryd, cypermetryna), zmieniki (acetamipryd, cy-
permetryna) oraz stragkowca bobowego (acetamipryd).



7. ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI
OCHRONY ROSLIN

7.1. Odpornosc¢ chwastéw na srodki ochrony roslin

Uodparnianie si¢ chwastéw na herbicydy to naturalne zjawisko dziedziczenia
zdolnosci przezywania zabiegéw herbicydowych. Oznacza to, Ze w populacji
chwastéw stopniowo wzrasta liczba osobnikéw odpornych, ktére poczatkowo
nie wykazywaly cech odpornosci na srodki ochrony roslin. O petnej odpornosci
na herbicydy moéwi sie wowczas, gdy chwast jest zdolny do przetrwania i wyda-
nia plennych nasion. We wspoélczesnym rolnictwie odpornos$¢ chwastow na her-
bicydy jest przyczyng strat zarowno ekonomicznych, jak i ekologicznych. Uod-
parnianie si¢ chwastéw na herbicydy, to nie to samo, co naturalna odpornos¢
niektérych gatunkéw na okreslony herbicyd. Zjawisko uodparniania si¢ chwa-
stow zawsze dotyczy herbicydu, ktory powinien zwalczy¢ dany gatunek chwastu.
W praktyce rolniczej jednym z przejawdw odpornosci jest spadek skutecznosci
zabiegéw herbicydowych. Jednak nie kazdy przypadek braku skutecznosci za-
biegu chemicznego to odpornoé¢, bowiem nieskuteczno$¢ dziatania herbicydu
moze wynika¢ takze z innych przyczyn, np. z wykonania zabiegu w niesprzyja-
jacych warunkach atmosferycznych, niewlasciwego doboru techniki opryskiwa-
nia, niedostosowania terminu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej chwa-
stow i wielu innych.

O duzym ryzyku pojawienia sie¢ chwastow odpornych na plantacji méwi sie

wowczas, gdy:

1. Mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja si¢ nie-
zniszczone pojedyncze osobniki lub skupiska chwastow (najczesciej tego
samego gatunku) w bardzo dobrej kondycji.

2. Miejscem wystepowania skupisk chwastow nie sg obrzeza pol, lecz rozne
miejsca na plantacji.

3. Pozostate gatunki chwastéw wrazliwych na dany herbicyd zostaly zwalczo-
ne.

4. Z historii pola wynika, ze stopniowo pogarszala si¢ efektywnos¢ stosowa-
nego herbicydu w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku (gatunkow).

5. Na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy che-
micznej) lub herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania.

6. Na sgsiednich polach stwierdzono wystepowanie chwastéw odpornych na
ten sam herbicyd lub t¢ samg grupe chemiczna.
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Waznym i efektywnym dzialaniem w walce z groznymi i silnie rozprzestrzenia-
jacymi si¢ gatunkami chwastow sg integrowane systemy ochrony z uwzglednieniem
wlasciwej agrotechniki, pfodozmianu i ochrony niechemicznej (zabiegi mechanicz-
ne), w ktdrych liczba zabiegéw herbicydowych jest zredukowana do uzasadnione-
go ekonomicznie minimum. Pola, na ktdrych nie stosuje si¢ prawidtowego ptodo-
zmianu lub znacznie si¢ go ogranicza na rzecz np. duzego udziatu zbdz ozimych
lub wprowadza si¢ uproszczenia zabiegowe (np. brak orki glebokiej) s szczegolnie
narazone na wyselekcjonowanie osobnikéw odpornych na herbicydy. Elementem
skutecznie ograniczajagcym ryzyko powstania odpornych chwastéw jest wigc tra-
dycyjny ptodozmian, w ktérym zboza stanowig maks. 50 proc. uprawianych roslin
w cyklu rotacji. Wysiew réznych upraw narzuca koniecznos¢ rotacji stosowanych
herbicydow, ale takze zaktdca cykl rozwojowy wielu gatunkéw chwastow. Naste-
puje znaczna zmiana ilo§ciowo-jakosciowa w kietkowaniu chwastow z uwagi na
odmienny sposob przygotowania gleby w réznym okresie agrotechnicznym (rézny
czas wysiewu roslin uprawnych). Orka siewna i uprawki mechaniczne po wscho-
dach w skuteczny sposob eliminuja kietkujace chwasty. Niemale znaczenie ma takze
stosowane kwalifikowanego i pozbawionego nasion chwastéw materiatu siewnego.

Duzy wplyw na powstawanie odpornos$ci majg wlasciwosci biologiczne poszcze-
gblnych gatunkéw chwastéw. Gatunki wydajace duzg liczbe nasion z jednej rosliny,
dajace kilka pokolen w ciggu roku, o nasionach tatwo rozprzestrzeniajacych si¢ na
duze odleglosci, a takze obcopylne wykazuja duza zmienno$¢ genetyczna, dzigki cze-
mu w populacji wystepuje wiele biotypow. U tych gatunkéw odpornoéc na herbicydy
pojawia sie znacznie szybciej, w poréwnaniu z gatunkami o mniejszym zréznicowa-
niu biologicznym i genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u ktdrych najszybciej
rozwija si¢ odpornos¢ sa gatunki jednoliScienne: miotla zbozowa (Apera spica-venti),
wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides), w mniejszym stopniu owies gluchy (Ave-
na fatua), stoklosy (Bromus spp.), a z gatunkéw dwulisciennych: chaber blawatek
(Centaura cyanus). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze odporno$¢ moze dotyczy¢ kazdego
gatunku chwastu. Szybkos¢ selekeji biotypéw odpornych na herbicydy uzalezniona
jest takze od mechanizmu dzialania herbicydéw. Odpornos¢ chwastéw najszybciej
pojawila si¢ po wprowadzeniu do rolnictwa herbicydéw sulfonylomocznikowych,
ktére dzialajg jako inhibitory syntetazy acetylomleczanowej (ALS). Srodki te cha-
rakteryzujg si¢ duzg aktywnoscig biologiczna w bardzo matych dawkach i ze wzgle-
du na stosunkowo niski koszt sg przez wielu rolnikéw chetnie stosowane. Decydu-
jac sie na chemiczng metode odchwaszczania, nalezy stosowac herbicydy z réznych
grup chemicznych i o réznym mechanizmie dzialania (nie wystarczy stosowanie in-
nej substancji z tej samej grupy chemicznej). Przy wyborze herbicydu do zabiegu
warto korzystac z tabel klasytikujacych herbicydy wedlug mechanizmu dzialania np.
opracowanych wg HRAC (Herbicide Resistance Action Committee). Wprowadze-
nie rotacji herbicydéw (o réznym mechanizmie dziatania) nie tylko znacznie op6z-
ni pojawianie sie odpornosci na polu, ale takze pomoze w doborze odpowiedniego
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herbicydu do zwalczania osobnikéw, ktdre odpornos¢ na herbicydy juz nabyty. Kaz-
dy producent roélinny i doradca powinien zapozna¢ si¢ szczegdtowo z klasyfika-
cja herbicydéw wg HRAC i zgodnie z ponizsza tabelg (tab. 12) dokonywa¢ rotacji
herbicydéw. W praktyce bardzo rzadko spotyka si¢ odporno$¢ na jedng substancje
czynng (odpornos¢ prosta), czesciej wystepuje odpornos¢ krzyzowa na co najmniej
dwie substancje z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym mechanizmie dzia-
tania. Mozliwa, ale znacznie rzadsza jest odpornos¢ wielokrotna dotyczaca dwoch
lub wigcej substancji o réznych mechanizmach dzialania. Zapoznanie si¢ z przyna-
leznoscig poszczegdlnych substancji do konkretnych klas okreslajacych mechanizm
dzialania herbicydow znacznie przyczynia si¢ do opdznienia selekeji osobnikéw od-
pornych, a w przypadku juz wystapienia odpornosci zwieksza prawdopodobienstwo
skutecznego wyeliminowania biotypéw odpornych. Tabela 12. zostala przygotowana
na podstawie opracowania HRAC. Poszczegdlne mechanizmy dziatania herbicydéw
oraz ewentualne podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 12. Klasyfikacja substancji czynnych herbicydéw wedtug mechanizmu dziatania

Grupa

Mechanizm dzialania wg HRAC

Grupa chemiczna Substancja czynna

chizalafop-P
fenoksaprop-P

Inhibitory
karboksylazy acetylo
CoA (graminicydy)

arylofenoksypropionaty
(FOP)

fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfop-R

cykloheksanediony (DIM)

cykloksydym
kletodym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej
ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron

nikosulfuron
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Tabela 12. Klasyfikacja substancji czynnych herbicydéw wedtug mechanizmu dziatania - cd.

Grupa

syntazy EPSP

Mechanizm dzialania wg HRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
imidazolinony imazamoks
ibi fl 1
Inhibitory syntazy . triazolopirymidyny : orasulam
acetylomleczanowej B piroksysulam
ALS Ifonyloaminokarbonyl
suffony caminokarbonylo- propoksykarbazon
triazolinony
triazyny terbutylazyna
triazvnon metamitron
Inhibiotory yRony metrybuzyna
fotosyntezy C1
w fotosystemie II uracyle lenacyl
pyridazinony chlorydazon
fenylokarbaminiany fenmedifam
Inhibiotory
fotosyntezy C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie II
Inhibiotory nitryle bromoksynil
fotosyntezy C3
w fotosystemie II benzotidiazinony bentazon
Inhibiotory . .
fotosystemu I D dwupirydyle dikwat
ibi dwufenyloeter bifenoks
Inhibitory y Y oksyfluorofen
enzymu oksydazy E
protoporfiynogenowej fenylopyrazole pyraflufen
(PPO)
triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
I mezotrion
iﬁ?it;ﬁiré};fyntezy trojketony sulkotrion
F2 tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu G aminofosfoniany glifosat
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Tabela 12. Cd.

Grupa

chinolinokarboksylowego

Mechanizm dzialania wg HRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
Inhibitory
enzymu syntetazy H aminofosfoniany glufosynat amonowy
glutaminowej
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia dimetachlor
mikrotubuli metazachlor
i podzialow chloroacetanilidy metolachlor
komérkowych dimetenamid
K3 petoksamid
acetamidy napropamid
oksyacetamidy flufenacet
Inhibitory syntezy tiokarbaminiany prosulfokarb
lipidéw o dziataniu N
innym niz grupa A benzofurany etofumesat
2,4-D
pochodne kwasu dlChl\lZé%igp_P
fenoksykarboksylowego MCPB
mekoprop
pochodna kwasu .
benzoesowego dikamba
Syntetyczne auksyny (6]
aminopyralid
pochodne kwasu chlopyralid
pyridinokarboksylowego fluroksypyr
pikloram
trichlopyr
pochodna kwasu chinomerak
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7.2. Odpornosc¢ grzybow chorobotwérczych na srodki ochrony
roslin

Odpornos¢ grzybdw na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana
substancja czynna (s.cz.) zawarta w $rodku staje si¢ mniej skuteczna lub catkowi-
cie nie zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwigza-
ne jest z naturalng zmienno$cig organizmoéw, powstajaca w wyniku rozmnazania
plciowego, mutacji itp.; z drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, ktorej przy-
czyna jest czgste stosowanie danej substancji czynnej (Kryczynski i Weber 2010).

Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlasz-
cza w monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju
sprawcow choréb. W konsekwencji pojawia si¢ koniecznosé¢ ich intensywnego
zwalczania. W czasie, gdy czeste stosowanie s.cz. prowadzi do niedostatecznego
zwalczania grzyba chorobotwdrczego, moze oznaczaé, ze mamy do czynienia ze
zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim s.cz. fungicydow,
dzialajacych na pojedyncze miejsce docelowe w komorkach grzyba, ktérych bio-
synteza lub funkcjonowanie jest uwarunkowane tylko jednym genem. Wowczas
zmiana w obrebie tego genu jest bardzo fatwa i moze doprowadzi¢ do powstania
formy odpornej grzyba na s.cz. Takim selektywnym mechanizmem dzialania cha-
rakteryzujg sie, powszechnie stosowne na plantacjach substancje z grup chemicz-
nych, jak np. benzimidazole, imidazole, czy o $redniej selektywnosci, np. triazole
czy strobiluryny.

W wyniku presji selekcyjnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe populacje
grzyba, ktére wczesniej istnialy w srodowisku oraz powstate, w wyniku zmienno-
$ci lub mutacji, sa eliminowane, a formy odporne rozwijajg i rozmnazaja si¢ (Delp
i Dekker 1985). Po pewnym czasie ta druga czes¢ populacji staje si¢ dominujaca.
Czesto tez moze wystepowaé odporno$¢ krzyzowa. Polega ona na tym, ze for-
ma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna réwniez na inne s.cz. o tym
samym mechanizmie dzialania. Jednoczesnie coraz czesciej wystepuje zjawisko
wielokrotnego oporu, polegajace na wyksztalceniu przez niektére szczepy grzy-
bow odpornosci na dwie lub wigcej substancji czynnych, nalezacych do grup fun-
gicydéw o réznych mechanizmach dzialania na komoérki grzyba (Wegorek i wsp.
2013). W konsekwencji dzialanie grzybobojcze takich fungicydéw, zastosowa-
nych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie zanika.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na s.cz. zalezy m.in. od biologii i wa-
runkow rozwoju grzybéw oraz od intensywnosci ochrony roslin. Wieksze ryzyko
powstawania odpornoéci wystepuje u patogendw o krétkim cyklu rozwojowym,
obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim i dalekim roz-
przestrzenianiu zarodnikéw (Wegorek i wsp. 2013).

Substancje nieselektywnie dzialajagce wielostronnie, zaburzajg w komor-
kach grzybow jednoczesnie wiele proceséw, np. zakldcajg procesy energetyczne
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regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzy-
bow jest bardzo male (Kryczynski i Weber 2010). Wtasciwosci tych substancji
s3 wykorzystywane miedzy innymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej,
czy do zwalczania odpornych form patogenéw.

Jezeli przeciwko sprawcom chordb wykorzystywane beda substancje czynne
nalezgce np. do grupy chemicznej triazoli, czy benzimidazoli, istnieje realne nie-
bezpieczenstwo powstania odpornosci. Jest to bardzo prawdopodobne, zwtasz-
cza gdy zarejestrowana do stosowania w uprawie soi bedzie poczatkowo jedna
lub dwie s.cz. i jesli zwalczany organizm chorobotwdrczy np. grzyb patogeniczny,
bedzie takiemu zjawisku podlegal. Ryzyko powstania form odpornych grzybdow,
zalezne jest nie tylko od grupy chemicznej i substancji czynnej, ktora jest stoso-
wana, ale rowniez od gatunku zwalczanego grzyba. Stosunkowo czesto identyfi-
kuje si¢ szczepy grzybow, np. Botrytis cinerea, Sclerotina sclerotiorum, odporne
na s.cz. fungicydéw w uprawach réznych roélin. Na przykiad, gdy do zwalczania
B. cinerea, sprawcy szarej plesni, uzywana bedzie, w przypadku zarejestrowania,
s.cz. z grupy chemicznej benzimidazole, to ryzyko, ze ten gatunek grzyba sie moze
uodpornic¢ na te substancje jest wysokie. Natomiast przy ewentualnym stosowa-
niu s.cz. z grupy dikarboksyamidow bedzie nizsze, ale nie oznacza to, ze nie wy-
stapi po dluzszym czasie jej stosowania.

Jezeli pojawi si¢ koniecznos¢ oraz mozliwos¢ zwalczania sprawcéw chorob
w uprawie soi, aby skuteczno$¢ dzialania zastosowanych s.cz. nie ulegta obnize-
niu, nalezy przestrzega¢ kilku waznych zasad:

- stosowac jeden raz w sezonie wegetacyjnym okreslong s.cz., zwlaszcza selek-
tywng;

- przemiennie stosowac¢ fungicydy z s.cz. nalezacymi do réznych grup chemicz-
nych, najlepiej wieloskladnikowe, wsréd ktdrych sg s.cz. o dziataniu nieselek-
tywnymy;

- wykonywa¢ zabiegi w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajacym poja-
wienie si¢ widocznych objawdw obecnosci grzyba chorobotwdrczego;

- stosowac¢ $rodki w zalecanej dawce podanej na etykiecie;

- staly monitoring poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba;

- gdy zarejestrowany jest w grupie jeden fungicyd, to gdy zauwazy si¢ obnizona
skuteczno$¢ dziatania w walce z danym grzybem, nalezy zrezygnowac ze sto-
sowania takiego $rodka z tg konkretng s.cz., az do momentu, gdy stwierdzi sie,
ze patogen ponownie jest wrazliwy na okreslona s.cz.;

- gdy tylko jest to mozliwe, stosowa¢ metody niechemiczne (biologiczna, ho-
dowlana, agrotechniczna), poniewaz w ten sposdb ogranicza si¢ stosowanie
srodkéw chemicznych, a to zmniejsza ryzyko powstawania odpornosci.

Zapoznanie si¢ z przynaleznoscig poszczegdlnych substancji do konkret-
nych klas okreslajacych mechanizm dzialania fungicydéw znacznie przyczyni



98 Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw

sie do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystapienia
odpornosci, zwiekszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania form
odpornych. Tabela 13. zostala przygotowana na podstawie opracowania FRAC.
Poszczegdlne mechanizmy dziatania fungicydéw oraz ewentualne podklasy
(np. A1, A2, A3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 13. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

. . . Grupa . .
Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
benalaksyl,
. benalaksyl-M,
Al fenyloamidy metalaksyl,
Zakldcenie syntezy metalaksyl-M
kwaséw nukleinowych
A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
B3 benzamidy zoksamid
Blokowanie procesow
podziatu komoérek B4 pochodne pencykuron
fenylomocznika 4
B5 benzamidy fluopikolid
Cc2 fenylobenzamidy flutolanil
2 plrydynylo.etyloben— fluopyram
zamidy
biksafen,
boksalid,
fluksapyroksad,
izopirazam,
C2 karboksyamidy karboksyna,
penflufen,
Zakldcenie procesow pentiopyrad,
oddychania sedeksan,
boskalid
azoksystrobina,
dimoksystrobina,
fluoksastrobina,
strobiluryny krezoksym metylowy,
C3 pikoksystrobina,
piraklostrobina,
trifloksystrobina
oksazolidyny famoksat
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Tabela 13. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

. . . Grupa . .
Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
C3 imidazoliny fenamidon
C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid
Zaklécenie procesow C5 pochodne aniliny fluazynam
oddychania
Cc7 tiofenokarboksyamidy siltiofam
C8 . po'chodne . ametoktradyna
pirymidynoamin
Hamowanie biosyntezy cyprodynil,
aminokwaséw D1 anilinopirymidyny mepanipirym,
i bialek pirimetanil
El fenoksychinony chinoksyfen
Zaklocanie ] ] .
przekazywania El chinazoliny proquinazid
sygnatow E2 fenylopirole fludioksonil
osmotycznych
E3 dikarboksymidy iprodion
Zaklocanie syntezy .
lipidéw F4 karbaminiany propamokarb
. imazalil,
Gl imidazole
prochloraz
bromukonazol,
cyprokonazol,
difenokonazol,
epoksykonazol,
flutriafol,
fenbukonazol,
ipkonazol,
Hamowanie G1 triazole metkonazol‘,
biosyntezy myklobutanil,
ergosterolu penlfonazol,
propikonazol,
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol,
triadimenol,
tritikonazol
G2 ketoaminy spiroksamina
G2 morfoliny fenpropidyna,

fenpropimorf
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Tabela 13. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

. . . Grupa . .
Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
Hamowanie G3 hydroksyanilidy fenheksamid
biosyntezy
ergosterolu G3 pirazole fenpyrazamina

H5 amidy mandipropamid
Blokowame/ syntezy H5 Karbaminiany bentlgwallkarb,
celulozy w $cianach welifanalat
komoérkowych hodne k
H5 pociodne fwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetyl-Al,
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm dziatania U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
nie jest w pelni Us pochodne ketonu metrafenon
poznany difenylowego
pochodne .
us arylofenyloketonu pyriofenon
U12 pochodne guanidyny dodyna
tlenochlorek miedziowy,
tlenek miedzi,
M1 zwiazki miedziowe tréjzasadowy siarczan
miedzi,
wodorotlenek miedziowy
M2 zwigzki siarkowe siarka
Mechanizm dziatania manlfozeb,
jest wielokierunkowy M3 ditiokarbaminiany metiram,
propineb,
tiuram
M4 ftalamidy folpet,
kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil
M9 antrachinony ditianon
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7.3. Odpornos¢ szkodnikéw na srodki ochrony roslin

Zjawisko odpornosci szkodnikéw na srodki ochrony roslin stale przybiera na sile
i ze wzgledu na ciaggly nacisk selekcyjny bedzie towarzyszylo rolnictwu i ochro-
nie roélin w przyszlosci. Opiera si¢ ono na wyksztatconych ewolucyjnie mecha-
nizmach, ktére sa regulowane genetycznie i dotycza wszystkich organizmoéw
zywych. W ochronie roslin méwimy o odpornosci wowczas, kiedy dana substan-
cja czynna, poczatkowo skuteczna w zwalczaniu konkretnego gatunku agrofaga
z uplywem czasu traci te zdolno$¢, co przejawia si¢ narastaniem przezywalnosci
coraz wigkszej ilosci osobnikéw w kolejnych pokoleniach zwalczanej populacji.
Im wieksze zrdznicowanie genetyczne zwalczanego gatunku, tym wigksze praw-
dopodobienstwo szybkiego wyselekcjonowania si¢ osobnikéw odpornych. Duze
znaczenie majg rdwniez inne cechy gatunkowe, takie jak ptodnos¢, ilo$¢ pokolen
w sezonie wegetacyjnym, zdolno$¢ do migracji i rozprzestrzeniania si¢ w $rodo-
wisku, przezywalnos¢ i inne. Szybkos§¢ wyksztalcania si¢ odpornosci zalezy row-
niez od wlasciwosci fizykochemicznych substancji czynnych oraz mechanizmu
lub mechanizmoéw ich dziatania (Malinowski 2003).

Strategie przeciwdzialania odpornosci szkodnikéw w soi na srodki ochrony
roslin s3 podobne w odniesieniu do wszystkich gatunkéw organizmoéw (Wegorek
i wsp. 2015):

1. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad integrowanej ochrony roslin, sto-
sowa¢ metody agronomiczne i biologiczne, ograniczajac uzycie srodkow
chemicznych do bezwzglednego minimum.

2. Podstawowym dzialaniem zapobiegajacym zjawisku odpornosci jest staly
monitoring poziomu wrazliwosci zwalczanych organizmoéw na stosowane
do ich zwalczania substancje chemiczne.

3. Nalezy zminimalizowa¢ presj¢ selekcyjng $rodkami chemicznymi przez
stalg rotacje substancji czynnych z réznych grup chemicznych i o réznych
mechanizmach dzialania.

4. W niektorych przypadkach (gléwnie w odniesieniu do chwastéw) zaleca sie
stosowanie mieszanin substancji czynnych z réznych grup chemicznych.

5. Stosowac $rodki ochrony roslin zgodne z etykieta.

6. Terminy zabiegéw i dawki preparatéw dostosowaé optymalnie do najbar-
dziej wrazliwego stadium szkodnika, przekroczenia progu ekonomicznej
szkodliwosci, prognozy pogody, majac na uwadze ochrong srodowiska
i roznorodnosci biologicznej.

7. Nieskuteczno$¢ zabiegu powinna by¢ zglaszana i wyjasniana, poniewaz ist-
nieje wiele czynnikéw biotycznych i abiotycznych ograniczajacych efekt za-
biegdéw chemicznych niezwigzanych z organizmem zwalczanym.
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8. W przypadku potwierdzenia naukowego wystgpienia odpornosci, bez
wzgledu na jej mechanizm, nalezy w rejonie wystapienia zjawiska wycofaé
z uzycia dang substancje czynna.

9. Metody biologiczne i ochrona organizmdéw pozytecznych w integrowanej
ochronie

W metodzie biologicznej wykorzystuje si¢ makro- i mikroorganizmy do zwal-
czania szkodnikéw roélin, patogendw i chwastéw. Polega ona na trzech gléwnych
metodach:

1. Metoda klasyczna to introdukcja, polegajaca na osiedlaniu na nowych te-
renach wrogéw naturalnych, sprowadzonych z innych regionéw lub kon-
tynentow.

2. Metoda konserwacyjna polega na ochronie organizmdéw pozytecznych
przez dokonywanie korzystnych dla nich zmian w §rodowisku oraz stoso-
wanie selektywnych srodkéw ochrony roslin.

3. Metoda augmentatywna jest czasowg kolonizacja, czyli okresowym wpro-
wadzaniem wrogéw naturalnych danego agrofaga, na uprawach, na kto-
rych on nie wystepuje wcale lub w niewielkiej liczebnosci.

W uprawach polowych, w tym na uprawach soi mozna wykorzysta¢ ochro-
ne organizméw pozytecznych. Metode konserwacyjng polegajaca na wykorzysta-
niu wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elementéw krajobrazu, ktore
umozliwiaja i wzmacniajg rozwdj populacji pozytecznych organizméw natural-
nie w nich wystepujacych. Gtéwnym celem podejmowanych dziatan jest poprawa
jakosci $rodowiska zycia tych organizméw przez urozmaicenie krajobrazu, two-
rzenie zacienien i kryjowek, odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpiecze-
nie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych wrogéw agrofagéw. Bardzo
waznym elementem tej strategii jest rowniez racjonalne stosowanie selektywnych
srodkéw chemicznych, pozwalajacych na ograniczenie ich negatywnego wpltywu
na organizmy pozyteczne. BioréZnorodnos¢ rolnicza jest najcenniejszym dzie-
dzictwem biologicznym dla czlowieka. Ta réZnorodnos¢ jest naszym zabezpie-
czeniem przed kleska nieurodzaju, atakiem szkodnikéw czy chorobami ro§lin.
Pola uprawne soi stwarzajg dobre warunki bytowania oraz rozwoju bardzo wielu
gatunkow owaddéw. Obok szkodnikéw soi, takich jak: oprzedziki, omacnica pro-
sowianka, zwojki i wciornastki czy mszyce, plantacjom zagrazaja réwniez szkod-
niki glebowe (drutowce, lenie, pedraki i rolnice). Na polach mozna spotkaé wie-
le gatunkéw organizmdw pozytecznych. W uprawach podobnie jak na miedzach
zyje wiele gatunkéw owadéw pasozytniczych i drapieznych, ktére wspomagaja
rolnikdw w ograniczaniu liczebnosci fitofagow. Wazna jest duza réznorodnosé
gatunkowa roslin w agroekosystemach. Ponadto powstawanie ogromnych obsza-
rowo pdl i likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego punktu widzenia, zarosli
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i zakrzewien $rédpolnych powoduje zmniejszenie naturalnych zbiorowisk roslin-
nych bedacych siedliskiem owadéw pozytecznych. Sg one istotnym elementem
naturalnego oporu $rodowiska przed gradacja szkodnikéw. Dlatego wazne jest,
zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogow
naturalnych, ktérych rola bardzo czesto jest niedoceniana, warto wiec je dobrze
pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencow czlowieka. W obrebie re-
lacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem naturalnym nalezy
wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktory zabija i zjada osob-
niki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy od
swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wigcej niz 1 ofiary.
Drugg formg relacji pomigdzy organizmami jest pasozZytnictwo, w ktdrej jeden
czerpie korzysci, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktory czerpie ko-
rzy$ci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okre-
sowo organizm zywiciela jako zrédlo pozywienia i srodowisko zycia, a tego, ktory
ponosi szkody - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo
zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna cze$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt)
lub wewnatrz jego ciata (endopasozyt). W obrebie pasozytéw wyrdznia si¢ para-
zytoidy. Parazytoidy sg to pasozyty, ktérych larwy zabijaja Zywiciela, a doroste
osobniki zyja wolno. Wiekszos¢ pasozytow szkodnikéw to parazytoidy (Kochman
i Wegorek 1997; Wiech 1997; Fiedler 2007; Fiedler i Sosnowska 2008).

Jedng z wazniejszych grup pozytecznych owadéw wystepujacych w agroeko-
systemie sg chrzaszcze, gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spelnia-
ja wazng role jako naturalni wrogowie szkodnikéw roslinnych. Bardzo wazne,
z gospodarczego punktu widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepujacych
na roélinach, takze w uprawie soi sg biedronkowate (Coccinellidae). Na $wiecie
opisanych jest 3500 biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkéw. Po-
zyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi wrogami czerwcéw,
maczlikéw oraz roztoczy. Owady te s3 waznymi regulatorami liczebnosci mszyc
w agrocenozach. Na dynamike liczebnosci Coccinellidae wptywa¢ moze caly sze-
reg czynnikow, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja ukladu drapiezca
— ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystepuje
w czasie wzrostu populacji mszyc na roélinach. Zaden gatunek biedronek nie jest
zagrozony przez czynniki naturalne, takie jak np. inni drapiezcy z powodu duzej
zdolnosci reprodukeyjnej Coccinellidae. Jednakze liczebnos¢ i rozmieszczenie ga-
tunkow z tej rodziny w srodowisku naturalnym drastycznie spada z powodu za-
nieczyszczenia $rodowiska i powszechnego stosowania srodkéw ochrony roélin.
Do najczg$ciej spotykanych w Polsce biedronek naleza biedronka siedmiokropka
- Coccinella septempunctata (fot. 46), biedronka dwukropka - Adalia bipuncta-
ta, biedronka wrzecigzka — Propylea quatuordecimpunctata, i skulik przedziorko-
wiec — Stethorus punctillum, a ostatnio biedronka azjatycka — Harmonia axyridis
(fot. 47). Zdecydowana wigkszos¢ zimuje jako owady doroste, ukryta w dziuplach
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Fot. 46. Biedronka siedmiokropka Fot. 47. Biedronka azjatycka (Fot. P.
(Fot. P. Strazynski) Strazynski)

drzew, pod ich korg, a niektdre z nich, takze w siedliskach ludzkich co w duzej
mierze dotyczy biedronki azjatyckiej. Adalia bipunctata zimuje pod kora drzew
i krzewiastych gatunkéw wierzb w niewielkich skupiskach - zwykle po 2 do 16
sztuk (Pruszynski i Lipa 1970). Sg bardzo ruchliwe, a do tego sprawnie latajg. Lar-
wa biedronki (fot. 48) podczas swojego rozwoju jest w stanie zniszczy¢ nawet do
dwdch tysiecy mszyc. Doroste owady zjadajg od 30 nawet do 250 w ciggu dnia.
Niektére gatunki, np. biedronka dwukropka, bywaja wykorzystywane w rolnic-
twie do biologicznego zwalczania mszyc.

Duza grupg s3 drapiezne owady z rodziny biegaczowatych (Carabidae) (fot.
49). Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje sie duza role w ograni-
czaniu wystepowania ilociowego fitofagéw, gatunki te zostaly objete czg$ciowa
ochrong prawna (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce tak-
sonomicznie do jednej z wigkszych grup owadéw. Zaliczanych jest do niej ponad
500 gatunkow chrzaszczy. Wigkszo$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia - na
powierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie poszukuja
pozywienia, rozmnazaja si¢ i zimuja. Wyrdznia si¢ biegacze epigeiczne, $cidtkowo-
-glebowe i glebowe. Wigkszos¢ owadow dorostych jak réwniez larw zeruje noca.
Larwy biegaczowatych s3 bardzo ruchliwe, a czgsto réwniez bardziej drapiezne
niz doroste. Wéréd biegaczowatych wystepuje zjawisko specjalizacji pokarmowe;.
Ich ofiarami mogg by¢ larwy i postaci doroste owaddw, pierscienice, slimaki i inne
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Fot. 48. Larwa biedronki Fot. 49. Przedstawiciel rodziny biegaczowatych

(Fot. P. Strazynski) - biegacz ztocisty (Fot. K. Nijak)

drobne organizmy, w tym réwniez organizmy drapiezne (Ignatowicz i Olszak
1998). Do ofiar biegaczowatych zaliczaja si¢ rowniez mszyce, gasienice motyli np.
rolnic, lub larwy oprzedzikéw, nieruchome poczwarki owadéw oraz dzdzownice.
Przypuszczalnie to wlasnie stanowiska roslinne z udzialem krzewdw i drzew maja
najwieksze znaczenie w programach biologicznej walki ze szkodnikami roélin,
bowiem charakteryzuja sie one bogatym skladem gatunkowym biegaczowatych.
Czynnikiem wplywajacym na réznorodnos¢ i wielko$¢ zgrupowan biegaczowa-
tych jest nawozenie mineralne i organiczne. Biegacze mogg by¢ wskaznikiem bio-
réznorodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze
poznang systematyke oraz fatwo$¢ pozyskania materiatu. W Wielkopolsce na po-
wierzchni pdl uprawnych integrowanej produkeji ok. 50% badanych zgrupowan
stanowil dzier wlochaty (Harpalus rufipes). Innymi gatunkami licznie wystepu-
jacymi na polach sg m.in.niestrudek czteroplamiec (Bembidion quadrimaculatu-
m),drogon polyskliwy (Poecilus cupreus) oraz szykon ciemny (Pterostichus mela-
narius) (Nietupski i wsp. 2015).

Roéwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) (fot. 50) naleza
do owadéw ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikéw. Jest to najliczniejsza rodzina
owadéw w Polsce reprezentowana przez ponad 1400 gatunkéw. Poluja zaréwno
formy larwalne, jak i imagines na rézne drobne organizmy. Do najczesciej spo-
tykanych gatunkéw wsérdéd Staphylinidae naleza: rydzenica — Aleochora bilineata,



106 Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw

-~ Ul e 3 Y

Fot. 50. Przedstawiciel rodziny kusakowatych (Fot.T. Klejdysz)

skorogonek — Tachyporus hypnorum oraz nawozak — Philothus fuscipes. Wyste-
puja one w roznych $rodowiskach. Wiosng nastepuje wzrost liczby gatunkoéw, co
spowodowane jest migracja Staphylinidae do nowych ekologicznych nisz utwo-
rzonych w zmodyfikowanym srodowisku. Uwaza sig, ze kusakowate sg drapiez-
cami slabo przystosowanymi, uprawiajacymi fowiectwo przewaznie przygodnie,
niszczacymi jaja owadow, larwy oprzedzikéw oraz poczwarki, a takze drobne ga-
tunki stawonogéw niezabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej
zasiedlona przez nie jest gleba, tym mniejsze s3 szanse masowego rozmnazania si¢
dla wielu gatunkéw roslinozercéw. Dotyczy to glownie fitofagow, ktére w diapau-
zujacych stadiach rozwoju przebywaja w glebie, stanowiac dobra baze pokarmowa
dla biegaczowatych i kusakowatych.

Waznymi owadami drapieznymi sa niektére muchdéwki (Diptera), gtéwnie na-
lezace do rodziny bzygowatych (Syrphidae) (fot. 51), towikowatych (Asillidae)
(fot. 52) oraz raczycowatych (Tachinidae). Do pospolicie wystepujacych mszyco-
zernych bzygowatych naleza miedzy innymi: bzyg prazkowany — Episyrphus bal-
teatus, mszycznik zottoczarny — Syrphus vitripennis, bzyg nadobny — Metasyrphus
corollae oraz Sphaerophoria spp. Larwy bzygowatych (fot. 53) sa jednymi z naj-
wazniejszych wrogéw naturalnych mszyc. W zwiazku z tym Syrphidae stanowia
potencjalne Zrédlo afidofagéw dla pobliskich agrocenoz. Bzygowate maja kilka-
nascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wysokiej skutecznosci jako drapiez-
nikéw. Najbardziej efektywne dziatanie ich larw ma miejsce w okresie masowego
pojawienia si¢ mszyc zerujacych na soi. Wynika to z faktu, ze larwy Syrphidae
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AP . ey -
Fot. 52. Przedstawiciel rodziny towikowatych (Fot. P. Strazynski)

s3 malo ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary ,,na $lepo’, stad zageszczenie kolonii
mszyc ma istotny wplyw na efektywno$¢ tych drapiezcéw. Z reguly samice Syr-
phidae skladajg jaja w sasiedztwie kolonii mszyc. Wigkszos$¢ z nich w czasie skia-
dania jaj wybiera rogliny bardziej opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko
cze$ciowo wysysaja zawarto$¢ mszyc, co zwigksza liczbe porazonych osobnikow.
W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc.
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Fot. 53. Larwa bzygowatych (Fot. P. Strazynski)

Z pluskwiakow réznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezcy reprezentu-
jacy rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubalkowate (Anthocoridae) oraz tar-
czdwkowate (Pentatomidae). Zwlaszcza duzg role odgrywa dziubatek gajowy -
Anthocoris nemorum w ograniczaniu liczebnosci mszyc i przedziorkow, jaj i larw
oprzedzikéw, oraz mlodych gasienic. Zaréwno larwy, jak i postacie doroste tych
pluskwiakéw wysysaja plyny ustrojowe ze schwytanych owadéw. Boczek i Lipa
(1978) wskazuja rowniez na pozyteczne owady z rodziny zazartkowatych (Nabi-
dae).

Istotng role w ograniczaniu szkodnikéw roslin odgrywaja réwniez blonkéwki
(Hymenoptera). Sa to gléwnie drapiezne mréwkowate (Formicidae), a takze pa-
sozytnicze gasienicznikowate (Ichneumonidae). Uprawy soi s3 dla tych owadow
$wietnym miejscem zdobywania pokarmu. Mrowki zywig si¢ przedstawicielami
150 gatunkow bezkregowcow z 58 rodzin, sposrdd 21 rzedéw. Wsrdd nich prze-
wage stanowig muchowki, chrzaszcze, gasienice motyli i larwy rosliniarek. Mrow-
ki naleza do grupy najwazniejszych drapieznikéw zamieszkujacych $rodowiska
ustabilizowane. Owady te oprécz zasadniczej roli regulatora liczebnosci szkodni-
koéw, biorg udzial w inicjowaniu proceséw glebowych i oddzialuja na inne grupy
organizméw (mikroorganizmy).

Znaczenie w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw soi majg réwniez sieciar-
ki (Neuroptera) z dominujacym ztotookiem pospolitym — Chrysopa vulgaris =
Chrysoperla carnea (fot. 54). Wiosng Zeruje on na krzewach, potem przenosi sie
na pola uprawne a na koniec zasiedla drzewa liSciaste, ktore sg stala baza pokar-
mowg dla ztotookéw. Larwy ztotookéw zeruja gtéwnie na mszycach, roztoczach
oraz larwach miodéwek.
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Fot. 54. Ztotook pospolity (Fot. P. Strazynski)

Fot. 55. Skorek pospolity (Fot. P. Strazynski)

Do pozytecznych owadéw zaliczy¢ nalezy réwniez nalezy skorki (Dermapte-
ra) (fot. 55), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegdéw
w konicowej czesci ciata. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikow,
a takze spelniaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami sa mszyce i inne drobne owady.
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Fot. 56. Przedstawiciel pajakéw (Fot. P. Strazynski)

Pajaki (Araneae) (fot. 56) jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie
s3 zwierzetami ograniczajacymi liczebno$¢ szkodnikéw na polach i trwatym ele-
mentem agrocenoz. Ze wzgledu na duzg liczebnos¢ i wrazliwo$¢ na zmiany roz-
nych czynnikéw, stanowig dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje
okolo o$miuset gatunkow tych zwierzat. Zamieszkujg te same srodowiska, w kto-
rych zyja owady, poniewaz to one stanowig ich gtéwny pokarm. Wiele pajakow
tworzy sieci fowne pionowe lub poziome, inne wola jednak polowa¢ aktywnie,
poszukujac ofiar lub atakujac je z zaskoczenia. Pajgki nie sg zbyt lubianymi zwie-
rzetami, a wielu ludzi si¢ ich obawia. Mimo to, s3 jednak bardzo pozytecznymi
stworzeniami, gdyz ograniczajg liczebno$¢ owaddéw, takze tych pasozytniczych
i wyrzadzajacych szkody. Ich pozyteczna dzialalnos¢ objawia si¢ zaréwno w §ro-
dowisku naturalnym, jak réwniez w naszych wlasnych domach, zamieszkiwanych
przez wiele synantropijnych gatunkéw. Warto wiec pamietac o tej pozytywnej roli
pajakéw w naszym zyciu.

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkéow szkodliwych w srodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajac wrogom naturalnym a naszym sprzymierzencom miejsc schronienia
czy zapewniajac im dostatek pozywienia. Coraz czesciej w uprawach rolniczych
tworzy sie tzw. refugia, w ktorych obok uprawy gtéwnej wysiewane sa gatunki
produkujace duza ilos¢ nektaru i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady



7. 0dporno$¢ agrofagdw na $rodki ochrony roélin 111

czy stawonogi doskonale sie rozwijaja i stad nalatujg na pola, redukujac liczeb-
nos¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobna
funkcje pelnia rosliny dziko rosnace w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia
$rédpolne. Sg one Zrédlem pokarmu dla organizméw pozytecznych, zapewnia-
ja im schronienie i miejsce do zimowania oraz umozliwiaja bezpieczny rozwdj.
Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze stosowanie tzw. se-
lektywnych pestycydow, ktore sg bezpieczne lub mniej toksyczne dla organizmoéw
pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu §wiadomosci producentéw rol-
nych o roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, ponie-
waz tzw. ,,opor srodowiska” stanowi wazny element, czesto niedoceniany w inte-
growanej ochronie i produkgji roslin.



9. OCHRONA PSZCZOL | INNYCH ZAPYLACZY

Obserwujac plantacje soi uwage skupia sie zwykle na roslinie uprawnej oraz or-
ganizmach szkodliwych, zwanych popularnie agrofagami. Wéréd nich znajdu-
ja si¢ chwasty, choroby, a takze szkodniki. Prowadzony monitoring ma na celu
okreslenie wystepowania, liczebnosci, a w rezultacie oceng zagrozenia ze stro-
ny organizmow szkodliwych, co w razie potrzeby ma pomdc w podjeciu decyzji
o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu zwalczania. Nalezy jednak pamietac, ze
agrocenozy to miejsce bytowania obok fitofagéw duzej liczby innych gatunkéw.
Wiele z nich nie odgrywa roli w produkgji roslinnej lub ich wptyw jest malo zna-
czacy. Jednak wystepuje tu rowniez liczna grupa organizmoéw pozytecznych. Czg-
sto niezauwazane mogg swa pozyteczng dzialalnoscig ogranicza¢ zagrozenie ze
strony szkodnikéw oraz wplywaé na wzrost plonowania. Do najliczniej wyste-
pujacych, a réwnoczesnie o duzym znaczeniu w produkeji roélinnej nalezg wro-
gowie naturalni szkodnikéw oraz owady zapylajace. Obserwujac pole soi nalezy,
szczego6lng uwage zwrdci¢ wlasnie na naszych sprzymierzencéw i w taki sposéb
planowac zabiegi ochrony roélin, aby nie stwarza¢ dla nich zagrozenia.

Wykorzystanie pozytecznej dzialalnosci naszych sprzymierzencow jest ele-
mentem metody biologicznej, ktorej bezposrednie wykorzystanie szczegdtowo
omoéwiono we wczedniejszym rozdziale. Natomiast drugim obszarem tej meto-
dy jest wspieranie i wykorzystanie wystepujacych w agrocenozach organizmoéw
pozytecznych. Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej, wro-
gowie naturalni szkodnikéw majg podstawowe znaczenie w regulowaniu wyste-
powania i liczebnosci owadéw szkodliwych, a ich wykorzystanie powinno stano-
wi¢ bardzo wazny element w integrowanej ochronie i produkcji tubinu (Tomalak
i Sosnowska 2008).

Inng niezwykle pozytecznag grupa organizmoéw sa zapylacze, wsréd ktérych
najwieksze znaczenie maja pszczoly. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna
(Apis mellifera) (fot. 57). W Polsce wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkéw
pszczot okreslanych mianem dziko Zyjacych, wérdd ktorych powszechnie znane
sa trzmiele Bombus spp. (fot. 58). Nalezy pamietac, Ze obok znanej pszczoly miod-
nej w Polsce wystepuje ponad 450 gatunkéw innych pszczét (Banaszak 1987a, b;
Pruszynski 2008).

Soja jest odwiedzana przez duza liczbe gatunkéw zapylajacych, wéréd ktérych
dominujg pszczoty dziko zyjace. Szacuje sig, ze na skutek udziatu pszczdét w zapy-
laniu soi, w zaleznosci od warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia, nastepu-
je wzrost plonu nasion od 10 do 30%. Oprdcz zwigkszenia plondéw soi, zapylanie
kwiatow przez pszczoly wptywa korzystnie na jakos$¢ nasion (Pruszynski 2008).
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Fot. 57. Pszczota miodna (Fot. K. Nijak)

Fot. 58. Trzmiel (Fot. K. Nijak)
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Przedstawione, w tym i poprzednim rozdziale przyklady organizméw pozy-
tecznych maja przede wszystkim zobrazowa¢ olbrzymia role tych organizméw
jako sprzymierzencow producenta soi i wszystkich rolnikoéw. Waznym elementem
wspolczesnej ochrony roélin jest takze prawna ochrona tych organizméw w trak-
cie prowadzenia zabiegéw chemicznych.

Wisrod aktow prawnych UE dotyczacych ochrony roslin najwazniejszymi sa:
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 1107/2009, ktore w art. 55
nakfada obowigzek prowadzenia ochrony roslin zgodnie z zasadami integrowane;j
ochrony oraz dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128//WE, ktéra
w zalgczniku III okresla ogolne wymagania integrowanej ochrony roélin. W Pol-
sce natomiast podstawowym aktem prawnym jest Ustawa o §rodkach ochrony ro-
§lin oraz towarzyszacy jej pakiet, miedzy innymi rozporzadzenie MRiRW w spra-
wie wymagan integrowanej ochrony roslin. Wymienione rozporzadzenie MRiRW
oraz zalacznik IIT dyrektywy 2009/128/WE podaja, ze: integrowana ochrona ro-
slin obejmuje ,,ochrong organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow
sprzyjajgcych ich wystepowaniu, w szczegélnosci dotyczy to owadow zapylajgcych
i naturalnych wrogow organizmow szkodliwych”. Majac na uwadze obowigzek pro-
wadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami integrowanej ochrony, juz ten zapis
stanowi podstawe obowiazku nie tylko ochrony organizméw pozytecznych, ale
réwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do rozwoju. Ponadto rozporza-
dzenie to jasno okresla konieczno$¢ ochrony owadéw pozytecznych, w paragra-
fie 1.2 zapisano: ,, W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajgc zabiegi
chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzglednic: pkt.1. dobor srodkéw ochrony roslin
w taki sposob, aby minimalizowac negatywny wplyw zabiegow ochrony roslin na or-
ganizmy nie bedgce celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owadéw zapylajgcych
i naturalnych wrogéw organizmow szkodliwych’.

Uznajac, zatem za obowigzujacg ochrone entomofauny pozytecznej z podej-
mowanych w tym celu dziatan jako najwazniejsze nalezy uzna¢ zapoznanie si¢
z opisem i stadiami rozwojowymi gatunkéw pozytecznych tak, aby méc ocenié
ich wystepowanie, potrzebe wykonania zabiegu srodkiem chemicznym lub odsta-
pienia od tego zabiegu, a takze prawidlowo dobra¢ stosowany $rodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktérych celem jest blizsze poznanie roli
gatunkow pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To
ostatnie mozna juz obecnie uzyskac poprzez podejmowanie wielu dziatan, do kto-
rych naleza:

« racjonalne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji
na ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy soi ze strony szkodni-
kéw. Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika
nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie
czynnodci nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw
brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na calej plantacji.
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Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych mieszanin $srodkéw ochrony roslin
i nawozdéw plynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie ro$lin;

o ochrona gatunkéw pozytecznych przez unikanie stosowania insektycydéow
o szerokim spektrum dzialania i zastgpienie ich $rodkami selektywnymi;

o dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnosci owa-
doéw pozytecznych;

« na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

o stala sSwiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikéw soi, chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

« pozostawienie miedz, remiz srédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatun-
kow owadow pozytecznych;

o dokladne zapoznanie si¢ z trecig etykiety dolaczonej do kazdego srodka
ochrony roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Istotnym czynnikiem warunkujacym aktywnos¢ owadow zapylajacych sa warun-
ki atmosferyczne. Trzmiele moga oblatywa¢ kwiaty nawet, gdy temperatura spadnie
do 10°C. Z kolei zbieraczki pszczoly miodnej w dni stoneczne i bezwietrzne wylatuja
z ula juz w temperaturze 12°C, ale istotny wzrost ich aktywnosci ma miejsce dopiero
w temperaturze 14-16°C. Samice murarki ogrodowej lubig ciepto i wylatuja z gniazd
dopiero przy temperaturze bliskiej 15°C, a ich najwieksza aktywno$¢ przypada
w najcieplejszych godzinach dnia. W deszczowe dni aktywnos¢ lotna pszczot miod-
nych i murarki ogrodowej ustaje. Trzmiele, jak juz wcze$niej wspomniano, pracuja
takze przy lekkich opadach deszczu. Takze silne wiatry wplywaja na ograniczenie
predkosci lotow pszczolt i liczbe lotéw po pokarm w ciaggu dnia. Loty pszczét ustaja,
kiedy predkos¢ wiatru jest wieksza niz 30 km/godz. Trzmiele lataja nawet, gdy pred-
ko$¢ wiatru dochodzi do 70 km/godz. Aktywnos¢ lotna pszczoly miodnej i dzikich
pszczolowatych ograniczona jest takze okresami catkowitego zachmurzenia, pod-
czas gdy trzmiele latajg nawet w takich warunkach. Trzmiele sg wiec wyjatkowo od-
porne na niekorzystne warunki atmosferyczne. Pracuja w czasie niepogody, wiatru,
niskiej temperatury i opadéw, nawet trwajacych dluzej. Wykonuja loty wtedy, gdy
inne owady zapylajace nie latajg. Najbardziej wrazliwe na warunki atmosferyczne sa
dzikie pszczotowate, w tym murarka ogrodowa. Owady te w czasie niesprzyjajacych
warunkéw pogodowych silnie redukuja loty lub wcale ich nie wykonuja.

Warunkiem oblotu kwiatow jest takze dostarczanie przez nie pozytku, czy-
li pokarmu dla owadéw, w postaci nektaru i pytku. Gdy jest stonecznie i ciepto,
rodliny nektarujg lepiej niz w czasie chlodnych i wilgotnych dni. Wraz ze wzro-
stem temperatury, ktorej zwykle towarzyszy spadek wilgotnosci powietrza, maleje
ogolna ilos¢ nektaru w kwiatach, ale wzrasta koncentracja zawartych w nim cu-
krow, a takze bezwzgledna ilo$¢ cukrow.
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Pszczota miodna odwiedza kwiaty tego samego gatunku nawet jesli inne réw-
nie cenne pod wzgledem pokarmowym roéliny s w tym czasie dostepne. Sprzy-
ja to szybkiemu i sprawnemu zapyleniu roélin, szczegélnie duzych powierzchni
upraw monokulturowych. Stalos¢ w odwiedzaniu roslin znacznie silniej zaznacza
sie u pszcz6t miodnych niz u trzmieli. Samice murarki ogrodowej natomiast fatwo
zmieniajg odwiedzane rosliny. Wynika to z odmiennej strategii wykorzystywania
bazy pokarmowej. Robotnice pszczoly miodnej porozumiewajg sie taricem, dzie-
lac si¢ informacjami dotyczacymi miedzy innymi miejsca i atrakcyjnosci pozyt-
ku. Dlatego potrafig efektywniej wykorzysta¢ wieksze skupiska roslin. Natomiast
pszczoly samotne i trzmiele podczas poszukiwania i zbioru pokarmu nie wymie-
niajg informacji migdzy soba. Penetrujg teren otaczajacy gniazdo z jednakowym
nasileniem we wszystkich kierunkach. Waznym czynnikiem efektywnego zapy-
lania jest odlegto$¢ gniazd owadoéw zapylajacych od kwitnacych roslin. Pszczoty
miodne zwykle nie wylatuja na odleglos¢ wieksza niz 3 km od gniazda, a okoto
75% zbieraczek lata na odlegto$¢ nie wieksza niz 1 km. Natomiast mtode, niedo-
$wiadczone robotnice wylatujg po pokarm nie dalej niz na kilkaset metréw od
ula. Dlatego juz w odlegtosci 150 m od ula na kwitngcych roslinach mozna za-
uwazy¢ wyrazne zmniejszenie liczby pszczol. Podczas niekorzystnych warunkow
atmosferycznych zasieg lotow pszczol nie przekracza 30-50 m, a wowczas dobry
plon owocdw i nasion uzyskuje si¢ z roslin znajdujacych si¢ w bezposrednim sg-
siedztwie rodzin pszczelich. Trzmiele w poszukiwaniu pokarmu nie wylatujg da-
leko od gniazda. Zasieg ich lotu wynosi okoto 1 km, a prawie 40% robotnic nie
wylatuje na odlegtos¢ wigkszg niz 100-200 m od gniazda. Takze murarka ogrodo-
wa poszukuje pokarmu w niewielkiej odleglosci od gniazda. W korzystnych wa-
runkach pogodowych i przy duzej obfitosci pokarmu wylatuje na odleglos¢ 100-
200 m od gniazda. Efektywnos¢ zapylania wszystkich przedstawionych zapylaczy
jest wiec tym wieksza, im mniejsza jest odleglos¢ pozytku od gniazda czy ula. Dla-
tego wazne jest aby ule czy gniazda umieszcza¢ blisko kwitnacych roélin, w §rod-
ku uprawy, najlepiej grupami. Trzmiele w ciggu dnia pracuja dluzej niz zbieraczki
pszczoly miodnej i samice murarki ogrodowej. Zaczynaja obloty wcze$niej, kon-
cza je nawet po zachodzie stonica. Powoduje to wydluzenie ich czasu pracy na-
wet 0 2-3 godziny w ciggu dnia w poréwnaniu do pszczolty miodnej. Najkrocej
na kwiatach pracujg samice murarki ogrodowej, ale skutecznos¢ zapylania jest
réwnie wysoka jak pszczoly miodnej. Ciezar owocéw przy zapyleniu przez mu-
rarke i pszczole miodng jest poréwnywalny. Zaréwno trzmiele, jak i samice mu-
rarki w tym samym czasie odwiedzaja wigcej kwiatow niz pszczoly, krocej na nich
pracujac. Przez co ilo$¢ owaddw potrzebnych dla dobrego zapylenia powierzchni
uprawy ulega znacznemu zmniejszeniu. Samice murarki ogrodowej oraz trzmiele
wylatujac po pokarm zbieraja jednoczesnie nektar oraz pytek. Odwiedzajac kwia-
ty owady te kontaktuja si¢ z cze$ciami generatywnymi kwiatu, przez co wskutek
ich odwiedzin kazdorazowo dochodzi do zapylenia.



10. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR
| PRZECHOWYWANIE

Termin zbioru soi w duzej mierze uzalezniony jest od odmiany, regionu kraju,
w ktérym jest uprawiana, a takze od warunkow atmosferycznych panujacych
w danym sezonie wegetacyjnym. Pogoda w okresie dojrzewania soi jest czynni-
kiem silnie determinujacym jej zbior. W Polsce soja najczesciej zbierana jest na
poczatku wrze$nia. W latach suchych zbiér przeprowadzany jest znacznie wcze-
$niej — o okoto dwa tygodnie. Natomiast w latach mokrych, gdy dojrzewanie jest
opodznione, a zbiér utrudniony, soja zbierana jest znacznie pozniej. Sygnalem do
rozpoczecia przygotowan sg zoltknace, zasychajace i opadajace liscie (fot. 59).
Zbior nalezy rozpoczaé, gdy soja osiagnie dojrzalos¢ petna. W tej fazie wigkszo$é
nasion ma typowg mase, barwe, twardos¢ oraz wilgotnos¢. Wiekszos¢ odmian ma
barwe zo6lto-kremowa. Kolejnym czynnikiem $wiadczacym o pelnej dojrzatosci
nasion jest ich szeleszczenie podczas potrzasania. Dojrzale nasiona soi ,,dzwonig”
w strakach, gdy majg wilgotnos¢ ok. 15-16%. Wilgotnos¢ taka jest odpowiednia
do przeprowadzenia zbioru. Wilgotnos¢ nasion jest bardzo waznym czynnikiem
determinujacym zbiér. Wykonanie zbioru, gdy wilgotnos¢ nasion jest nieodpo-
wiednia sprawi, Ze okrywy nasienne w wigkszym stopniu zostang uszkodzone
podczas zbioru, a ilos¢ potéwkowanych nasion istotnie wzro$nie. Zbioér soi przy
wilgotnosci 15-16% jest bardzo istotny jeszcze z jednego wzgledu. Przy tej wil-
gotnosci udzial nasion ze zniszczonym zarodkiem jest znacznie mniejszy. Ma to
bardzo duze znaczenie w przypadku plantacji nasiennych oraz nasion przezna-
czonych do wysiewu w kolejnym sezonie. Wymagania te sprawiajg, ze zbior jest
opdzniany, jest to jednak niepozadane, gdyz w przypadku niektérych odmian ist-
nieje ryzyko otwierania strakéw i osypywania nasion, co negatywnie wplywa na
wielkos$¢ plonu.

Przystepujac do zbioru nalezy pamieta¢ o budowie morfologicznej tej rosli-
ny. Soja jest rosling, ktora straki osadza bardzo nisko (fot. 60). W zwiagzku z tym
do zbioru soi nalezy wybra¢ kombajn z hederem o mniejszej szerokosci robo-
czej. Krétki heder dokfadnie kopiuje teren oraz moze by¢ nisko opuszczony bez
wigkszego ryzyka, ze zostanie uszkodzony na skutek wbicia sie¢ w ziemi¢. Duza
zaleta mniejszych hederdw jest mozliwos¢ ,,$lizgania” si¢ po powierzchni pola nie
przyszczypujac strakéw. W ten sposob straty w plonie sg zdecydowanie mniejsze.
Predkos$¢ robocza kombajnu powinna wynosi¢ 3-4 km/ha. Dzigki takiej predkosci
zbidr jest dokltadniejszy, a straty ilosciowe nasion istotnie ograniczone. Motowidta
powinny by¢ maksymalnie wysunig¢te do przodu, ograniczajac pgkanie dojrza-
tych strgkéw. Praca motowidel powinna by¢ zwigkszona o ok. 25% w stosunku do
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Fot. 59. Z6tknace, zasychajace i opadajace Fot. 60. Nisko osadzone straki

liscie, to sygnat do przygotowania sie (Fot. P. Bubniewicz)
zboru soi (Fot. P. Kardasz)

predkosci roboczej kombajnu. Zbierajac soje warto wyposazy¢ kombajn w prze-
dluzony stot do hedera, ktory bedzie wylapywal osypujace si¢ nasiona. Odpo-
wiednie ustawienie szczeliny w zespole mtocacym jest kolejnym bardzo waznym
elementem prawidlowego zbioru soi. Szczelina powinna mie¢ szeroko$¢ na wej-
$ciu ok. 30 mm, a na wyjsciu ok. 20 mm. Odpowiednie ustawienie szczeliny w ze-
spole mlécacym ogranicza ilos¢ mechanicznie uszkodzonych nasion. Predkos¢
obrotowa bebna mi6écacego musi by¢ dostosowana do wilgotnosci nasion. Przy
wilgotnosci ok. 15% zalecana predkos¢ bebna midcacego wynosi od 380 do 500
obr./min, przy wyzszej wilgotnosci obroty nalezy zwigkszy¢ do 600 obr./min. Ko-
lejnym waznym elementem podczas profesjonalnego zbioru soi jest dobdr sit. Za-
leca sig, aby sito gérne byto ustawione na 15 mm, a dolne w przedziale od 11 do
13 mm. Wtasciwy dobor sit jest bardzo wazny i nie nalezy go bagatelizowac, gdyz
réznice w masie tysigca nasion s3 duze. Przykladowo u odmiany Nawiko masa
tysigca nasion wynosi ok. 132 g, natomiast u Aldany ok. 190 g. Na ustawienie
sit nalezy zwrdci¢ uwage w okresie suszy, gdyz w tym czasie soja wydaje nasio-
na drobniejsze, co sprawia, ze nie dostosowujac sit straty moga by¢ duze. Prak-
tycznym sposobem sprawdzenia czy kombajn pracuje prawidlowo nie powodujac
strat ilo$ciowych i jako$ciowych jest przejechanie kilkuset metréw i wykonanie
oceny wizualne;j.
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Nasiona soi do dtugiego przechowywania powinny mie¢ wilgotnos¢ mniejsza
niz 13%. Przechowywanie soi zbyt wilgotniej jest ryzykowne, gdyz nasiona moga
straci¢ na wartosci, a wrecz nie nadawac si¢ do zagospodarowania. Zbyt duza wil-
gotnosci nasion sprawia, ze zachodza w nich niekorzystne zmiany biochemiczne
i mikrobiologiczne podczas przechowywania. W wyniku przechowywania zbyt
wilgotnych nasion dochodzi do ich szybkiego zagrzania, zmiany temperatury, za-
barwienia, zapachu oraz smaku. Takie nasiona nie nadaja si¢ do skarmienia, gdyz
istnieje bardzo duze ryzyko zatrucia zwierzat. Nasiona takie nie nadaja si¢ rowniez
do siewu, gdyz w wyniku dzialania wysokiej temperatury, zdolno$¢ kietkowania
jest znacznie mniejsza. Dlatego po zbiorze, gdy nasiona sg zbyt wilgotne, nalezy je
dosuszy¢. Nasiona soi nalezy dosusza¢ cieplym powietrzem, ktérego temperatura
nie powinna przekracza¢ 30°C. Temperatura podczas dosuszania odgrywa wazna
role w przypadku nasion przeznaczonych do siewu. Gdy nasiona bedg dosuszane
zbyt wysoka temperaturg, powyzej 40°C ich zdolno$¢ kietkowania bedzie mniej-
sza. Najczesciej dosuszenia wymagaja odmiany p6zno dojrzewajace.



11. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 pazdzier-
nika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (Dz.U. 2013 r., poz. 474).
Zgodnie z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworzg naste-
pujace jednostki:
— Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty
(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu);
- 16 wojewddzkich o$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewddzkie
o$rodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016
roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowy-
mi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawna. Nowelizacja
ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzila podleglos¢
wojewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
rOZWOju WSi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, swiadczonych gtéwnie
przez:

- wojewddzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR);

- izby rolnicze;

- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
- centrala z dziatami zatrudniajacymi doradcow specjalistow;
— biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcow tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadzg wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesigczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancéw wsi, a takze organizuja
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wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszo$¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone sa poletka demonstracyjne, najczesciej we wspol-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej jednostce dziala spoteczna
rada doradztwa rolniczego.

Obowiazujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakfadajg na admini-
stracje panstw czlonkowskich wymog zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, system
doradztwa rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach dzia-
talnosci ustawowej izb rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995 r.
(Dz.U. z 2002 nr 101, poz. 927 z pézn. zm.) o izbach rolniczych. Izby rolnicze
funkcjonujg w kazdym z 16 wojewoddztw, zatrudniaja doradcow i $cisle wspot-
pracuja z o$rodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dzia-
laja na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
(Dz.U. 2 2013 r. poz. 672).

Aby korzystac¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikow i posiadaczy laséw”, firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcédw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowato doradcow
do realizacji dziatan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcédw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkeji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwatowicach), ochrony
srodowiska, systemoéw produkeji rolnej w tym integrowanej ochrony roélin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje dorad-
cze:

o doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci;
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o doradca rolnosrodowiskowy, swiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych;

o ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych;

 doradca lesny.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladajg takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztalce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostajg dodatkowe specjalizacje, takie jak:
 doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin;

« doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich
2014-2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich nalata 2014-2020: ,,Trans-
fer wiedzy i dziatalnos¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na
ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji poprzez sty-
mulowanie wspolpracy migedzy podmiotami dzialajacymi w rolnictwie, tancuchu
zywnos$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktérego kadra
doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie podmioty doradcze
(publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW 2014-2020 reali-
zujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dzialanie ,, Transfer wiedzy
i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi doradcze, ustugi
z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw”). Wy-
bor beneficjentéw tych dzialan bedzie si¢ odbywal zgodnie z zasadami zamoéwien
publicznych. Realizacja przewidywanych dziatan z obszaru doradztwa rolniczego
w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikéw
doradztwa rolniczego.

Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roélin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastgpujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-

turalnego, wynikajacych ze stosowania srodkéw ochrony roélin;
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o poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji sSrodkéw ochrony roélin;

« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;

o wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;j
ochrony;

o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, kodekséw dobrej praktyki rolniczej oraz dobrej praktyki
ochrony roslin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71). KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dziatania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany. Proble-
mem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dzialania, ale skad
otrzyma¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 potrzebne nie tylko do
realizacji nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych prowadzonych od wielu
lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4. méwi wyraznie: ,,Panstwa czlonkow-
skie opisuja w swoich Krajowych Planach Dzialania, w jaki sposob beda wdrazaty
srodki zgodnie z art. 5-157 a w artykule 13.:, ,Panistwa cztonkowskie ustanawia-
ja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia
integrowanej ochrony roslin. W szczegélnosci zapewniaja one, aby uzytkownicy
profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do monitorowania orga-
nizméw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak réwniez ustugi
doradcze w zakresie integrowanej ochrony roslin”. Zatem to na panstwie polskim
cigzy obowiazek stworzenia odpowiednich systeméw i zapewnienia rolnikom
narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony roslin, co wiaze sig
z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dzialania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktorych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony roélin, a takze rozwéj doradz-
twa w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze



124 Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw

popularyzacja systemu integrowanej produkcji roslin — dobrowolnego systemu
jakosci i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia sie¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasoboéw srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
séw (Mrowcezynski 2013a, b).

Dziatania doradztwa w zakresie wdrazania zalecenh integrowane;j
ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezagca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go Srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja miedzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscig przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).
Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mdc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikna¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonéw;
monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-

leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony;

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji populacji
moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego srodka ochrony roslin wywiera-
jacego najmniejszy wplyw na srodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikow
nie mozna zapomnie¢ o sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owadow, kto-
rych obecno$¢ moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez inter-
wengcji;
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- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagow i konieczno$ci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczesnie w czesci gospodarstw tych jest od
2016 r. prowadzona przez merytorycznych doradcéw, obserwacja nasilenia wy-
stepowania agrofagéow dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podej-
mowania decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyzna-
czania terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane
s3 w automatyczne stacje meteorologiczne, wlgczone w jednolity, centralny sys-
tem, co pozwala na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystepowania agrofagéw.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systeméw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). Narzedzia te stanowig element nowoczesnego
doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).
Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga za-
angazowania wielu przygotowanych do tych obowiazkéw specjalistow, ktorzy za-
bezpiecza prawidlowy zbior i wlasciwe przekazanie informacji.

Osrodki Doradztwa Rolniczego, a mianowicie: Dolnoslaski Osrodek Do-
radztwa Rolniczego, Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego oraz Wielkopol-
ski Osrodek Doradztwa Rolniczego zaangazowaly sie od 2009 r. do monitoringu
plantacji ziemniakéw w kierunku obserwacji rozwoju objawéw chorobowych za-
razy ziemniaczanej. Wyniki monitoringu przekazywano do systemu. Rozwigzanie
to umozliwia przetwarzanie wprowadzanych informacji w czasie rzeczywistym
i ich prezentacj¢ graficzng oraz tabelaryczng na ogdélnodostepnej witrynie inter-
netowej: www.ior.poznan.pl. Od 2016 r. w Wielkopolskim Osrodku Doradztwa
Rolniczego prowadzone s3 obserwacje patogendéw rzepaku ozimego oraz pszeni-
cy ozimej dla Platformy Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl), a takze
rdzy brunatnej zyta, wystepowania stonki ziemniaczanej, skrzypionek w zbozach,
rolnic w burakach cukrowych dla opracowywanych i testowanych w Instytucie
Ochrony Roélin - PIB aplikacji systeméw wspomagania podejmowania decyzji
o ochronie wymienionych upraw.

Budowany obecnie system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wy-
korzystaniem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadza-
niu gospodarstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej
w rozumieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
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zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono acznie 1483 osdb. Projekty obejmowaly rézne formy doskonalenia
doradcow takie jak:
- szkolenia e-learningowe;
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych
i sadowniczych;
- wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roélin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolnicze-
go powinien budowaé program wsparcia intelektualnego polskich producentéw
rolnych.

OstrzegacC szybko i skutecznie — to gtébwne zadanie Platformy
Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl).

Ostrzega¢, informowac, edukowad, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma utwo-
rzona nowa, internetowa Patforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprdcz ostrzezen
o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publikowa-
ne s3 programy ochrony roélin, a takze zalecenia dotyczace prawidtowego i sku-
tecznego zwalczania agrofagéw. Platforma zostala przygotowywana przez Insty-
tut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we wspolpracy
z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia, Uprawy
i Gleboznawstwa w Pulawach, innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a tak-
ze osrodkami doradztwa rolniczego.

Jest to narzedzie, ktére pomaga rolnikom i doradcom w codziennej pracy.
Realizacja przedsiewzigcia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji
pszczol, narazonych na dzialanie srodkéw ochrony roslin. Nie brakuje zatem za-
lecen, jak wykonywac zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzilo to owadom zapy-
lajacym. Platforma sygnalizacji agrofagéw byla w poczatkowej fazie poddawana
testom wykonywanym wspdlnie z o§rodkami doradztwa rolniczego. Biorac pod
uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji i organizacji branzowych
oraz dotychczasowa wspotprace w upowszechnianiu i stosowaniu ogélnych zasad
integrowanej ochrony roslin zachecamy do aktywnego wykorzystania Platformy
Sygnalizacji Agrofagdéw, w tym monitorowania agrofagéw w uprawach i udostep-
niania wynikéw rolnikom.

Integrowana ochrona roslin pelni wazng role w zréwnowazonym rozwoju rol-
nictwa. Ograniczenie stosowania chemii w rolnictwie jest jednym z priorytetow
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nowej perspektywy Wspdlnej Polityki Rolnej, a co za tym idzie takze polity-
ki naukowej Unii Europejskiej w tym obszarze. W potowie czerwca 2019 r. od
spotkania w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi ruszyla realizacja projektu
eDWIN - ,Integrowana Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji w Inte-
growanej Ochronie Roslin”. Wpisuje si¢ on w zalozenia cyfryzacji sektora rolno-
-zywnos$ciowego. Celem projektu jest stworzenie internetowego systemu na rzecz
ochrony roélin, dedykowanego doradztwu rolniczemu. Finansowany jest on w ra-
mach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa (POPC). Liderem konsorcjum jest
Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznaniu. Partnerami
w projekcie sg:

« 15 pozostatych osrodkéw doradztwa rolniczego;

o Centrum Doradztwa rolniczego w Brwinowie;

o Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu;

o Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

Realizacja projektu pozwoli na zaprezentowanie innowacyjnych technologii
w praktyce. Zapewni rozwdj polskiego doradztwa rolniczego poprzez state do-
skonalenie doradcéw, a w tancuchu logistycznym transferu innowacji z nauki do
praktyki rolniczej, doradcy stanowig bardzo wazne i wrecz niezbedne ogniwo
pomiedzy naukowcami a rolnikami i srodowiskiem wiejskim. Upowszechnienie
integrowanej produkgji i ochrony roélin wymaga twoérczego udzialu w tym pro-
cesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji rzadowych i samorza-
dowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale zapewniajacego wa-
runki do realizacji zasad i promowania integrowanej produkcji i ochrony roslin
nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.



12. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Koncowy efekt ochrony roslin uprawnych uzalezniony jest od zabezpieczenia
i przestrzegania wszystkich zalecen i wytycznych zwigzanych z wlasciwym poste-
powaniem ze srodkami ochrony roslin w trakcie magazynowania, przygotowywa-
nia i wykonywania zabiegéw opryskiwania, jak i czynnosci dotyczacych postepo-
wania po wykonaniu zabiegéw opryskiwania.

12.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Podczas pracy i stycznosci ze srodkami ochrony roslin nalezy zachowac¢ czujno$é
i nalezytg ostrozno$¢, zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej
toksycznymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r., poz.
625) $rodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w kté-
rych zastosowano rozwiazania zabezpieczajace przed skazeniem wod po-
wierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz
gruntu na wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w osobnych pomieszczeniach lub
specjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony ro-
$lin”) oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem 0séb nieupowaznio-
nych, dzieci oraz zwierzat. W wyjatkowych przypadkach mozna przechowywac
srodki w zamykanej oddzielnej szafie lub skrzyni, jezeli proces przechowywania
jest sporadyczny lub ilosci tych $rodkéw sa niewielkie. Magazynowane srodki
ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknie-
tych, opatrzonych czytelng etykietg na opakowaniach, w sposob uniemozliwiaja-
cy ich kontakt z produktami spozywczymi i pasza.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowac sie z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego, sto-
dol, spichlerzy i innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, uje¢ wody
pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m;

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchnie umozli-
wiajacg dokladne i szybkie usuniecie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania;

- powinien posiada¢ wlasng wentylacje i oswietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spadac ponizej zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzy-
mywac temperature pomiedzy 5-25°C);
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- magazyn nie powinien by¢ narazony na nadmierne nastonecznienie, stad tez
powinien posiada¢ okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpo-
wiednie nakladki przyciemniajgce zamontowane na szyby.

W magazynie $srodkéw ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znaj-
dowac sie:

- wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin lub innych agroche-
mikaliow;

- instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady skladowania
$rodkéw ochrony roslin i agrochemikaliow;

- namiary na telefony do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego
oraz osrodka toksykologicznego.

Nalezy pamieta¢, ze w magazynie ze Srodkami ochrony roélin niedopuszczalne
jest palenie tytoniu, spozywanie positkéw oraz przechowywanie artykuléw zyw-
no$ciowych i lekow, pasz dla zwierzat, nasion i ziarna zbdz, a takze materialow
pednych i fatwo palnych. Podczas stycznosci ze srodkami ochrony roélin nalezy
zachowac czujnos¢ i nalezyta ostroznos¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z prepa-
ratami najbardziej toksycznymi.

12.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegdw ochrony roslin

Podczas przygotowywania i wykonywania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnie-
je ryzyko powstania, niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i §ro-
dowiska. Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest
nieprawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie srodka ochro-
ny roslin i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roélin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu
musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronna, z godnie z zaleceniami
etykiety oraz kartg charakterystyki srodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy
ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na
dziatanie §rodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca oczy, uklad odde-
chowy oraz pokarmowy.

W ochronie roélin wyboér wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wptywa na efektywnos¢ i bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizo-
wanie negatywnego wplywu srodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na
kazdym etapie postegpowania ze srodkami ochrony roélin nalezy stosowa¢ wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych pa-
rametrow zabiegu, a efektem pracy jest rOwnomierne naniesienie cieczy uzytkowe;j
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na opryskiwane obiekty (roéliny lub glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roslin
(faza rozwojowa, wielko$¢, gestos¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.

Zgodne z dobra praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza
ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktére zapewniajg reali-
zacj¢ zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opry-
skiwacza. Przedawkowanie lub zastosowanie zmniejszonej dawki to czynnosci
nieodwracalne ze wszystkimi nastepstwami tego faktu. Nieprecyzyjna kalibracja
lub jej zaniechanie to bardzo czeste przyczyny uszkodzenia roslin, obserwowane
szczegllnie wyraznie po zastosowaniu niektdrych herbicydow.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju $rodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie ro-
bocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji nalezy zwroci¢ uwage, aby
wszystkie rozpylacze zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wy-
miaru. Przy wymianie rozpylaczy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co
zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy uzytkowej na hektar.

Sporzgdzanie cieczy uzytkowej

Ciecz uzytkowq nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed zabiegiem, gdyz
jej przetrzymywanie w zbiorniku opryskiwacza nawet przez kilka godzin moze
by¢ powodem wytracenia si¢ poszczegdlnych skladnikow lub tez powstania in-
nych zwigzkow, ktdre moga by¢ dla roéliny uprawnej toksyczne. Przed otwarciem
opakowania zawierajgcego preparaty chemiczne trzeba szczegétowo zapoznac si¢
z etykieta srodka ochrony roslin, w ktdrej zawarte s niezbedne wskazowki i in-
formacje dotyczace mozliwo$ci mieszania i stosowania tych srodkéw. Zawsze na-
lezy zwraca¢ uwage, aby przygotowac tylko taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, ktora
jest niezbedna do ochrony danej plantacji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposéb ograniczajacy ry-
zyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na sku-
tek wycieku lub przesigkania $srodkow ochrony roslin w gtab profilu glebowego.
Proces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzac¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekdw wodnych,
w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkow ochro-
ny roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz.U. z dnia 22
maja 2013 r., poz. 625).
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W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie betonowej), umozliwiajagcym zebranie
i bezpieczne zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych $rod-
kéw ochrony roslin. Po odmierzeniu odpowiednich ilosci srodkéw ochrony ro-
$lin puste opakowania i naczynia nalezy dokladnie optukac, a popluczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem ograniczajacym skazenia miej-
scowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szczegélnie w przypadku opry-
skiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze agrochemikaliow, gdzie kom-
ponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed wprowadzeniem
do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliéow istotne znaczenie ma ko-
lejnos¢ mieszania skladnikow, a takze niedopuszczenie do osadzania i roz-
warstwienia si¢ poszczegélnych komponentow. Mieszaning przygotowuje sie
z zachowaniem wtasciwej kolejnosci dodawania poszczegolnych skladnikéw. Naj-
pierw miesza sie ciecz z nawozami, a potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone
$.0.r. Do zbiornika opryskiwacza do polowy napetnionego woda przy wiaczonym
mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magne-
zu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane
roztwory poszczegélnych komponentéw, przy czym $rodek ochrony roslin doda-
je si¢ jako ostatni element mieszaniny. Wazne jest aby mieszadlo opryskiwacza
caly czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposéb do tworzenia si¢ osadow
na dnie zbiornika. Po dodaniu wszystkich skfadnikéw cieczy uzytkowej zbiornik
uzupelnia si¢ wodg do wymaganej objetosci.

Dobér dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmiana dawki
cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwalcza-
nie chorob, szkodnikéw i chwastéw), a takze warunkéw agrotechnicznych i po-
godowych na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé: zalecenia zawarte
w etykiecie srodka ochrony roslin, wielko$¢ i gestos¢ uprawy oraz typ posiadane-
go opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilo-
$ci cieczy uzytkowej na hektar, mozna osiggna¢ poprzez stosowanie bardzo matej
predkosci roboczej i/lub poprzez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigk-
szym wydatku jednostkowym. Takie rozwigzanie obniza wydajno$¢ pracy i zwiek-
sza ogdlny koszt zabiegu (czgstsze napetnianie zbiornika). Z kolei producenci no-
woczesnych opryskiwaczy, szczegdlnie wykorzystujacych pomocniczy strumien
powietrza (PSP), podaja czesto spodziewane korzysci zwigzane z oszczednoscia
zuzycia dawek cieczy roboczej i §.0.r. oraz czasu potrzebnego na wykonanie zabie-
géw ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguly zuzywaja o 50% mniej wody i sa
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w stanie opryska¢ w krétszym czasie duzo wigksza powierzchnie niz sprzet kon-
wencjonalny.

Podstawowa zasadg efektywnej ochrony roélin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek $rodkow
ochrony roslin tak, aby zabieg ochronny odznaczal si¢ wysoka skutecznoscia
i bezpieczenstwem dla ludzi i $rodowiska (Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane
nalistnie wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni
i stad nie jest konieczne stosowanie wigkszych dawek cieczy uzytkowej, ale precy-
zyjne nanoszenie rozpylanej cieczy na poszczegolne czesci roslin. Dawka apliko-
wanej cieczy uzytkowej nie moze by¢ zbyt mala, gdyz wigzatoby sie to z potrzeba
uzycia bardzo drobnych kropel, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia
i odparowania cieczy z kropel lub nieréwnomiernego rozlozenia srodka w rosli-
nie. Z drugiej strony stosowanie wysokich dawek cieczy uzytkowej, niekoniecz-
nie zwigksza depozyt (naniesienie) srodka ochrony roslin na lisciach. Substancja
czynna czesto jest wtedy w stanie znacznego rozcienczenia, a krople pokrywaja-
ce opryskiwang powierzchnie wykazujg skfonnos$¢ do $ciekania. Uzycie nadmier-
nych ilodci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolno$¢ roélin do zatrzymywania
cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powoduje wigksze
skazenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastéw z uzyciem standardowej techniki opryski-
wania najczesciej stosuje si¢ dawke w okolicach 200 1/ha. Wykorzystujac do zabie-
gu np. opryskiwacze z PSP dawke cieczy mozna zmniejszy¢ ponizej 100 1/ha, za-
chowujac przy tym pelng skutecznos¢ zabiegu. W zabiegach doglebowych zaleca
sie wyzsze dawki cieczy uzytkowej.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryski-
wanych roélin i generalnie wymagajg stosowania wigkszych dawek cieczy uzytko-
wej niz srodki o dzialaniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego
dokarmiania oraz lacznego stosowania kilku srodkéw chemicznych (np. fungi-
cyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd + nawdz dolistny) zaleca si¢ stosowanie
zwiekszonych dawek cieczy uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturg zabie-
gowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy mozna zmniejszy¢ do 100-125 1/ha
lub mniej, a pokrycie roslin nadal bedzie wystarczajace.

Dobér rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze maja bezposredni wplyw na jakos$¢ opryskiwania, a co za tym
idzie - bezpieczenstwo i skuteczno$¢ dziatania stosowanych $rodkéw ochrony ro-
$lin. Ich wyboru czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli
i rodzaju opryskiwania (kroplistosci) (Czaczyk 2012). W zaleznosci od aktual-
nych potrzeb, warunkéw atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wy-
konuje si¢ opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste lub grubokropliste.
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Fot. 61. Zgodnie z normami ISO kolor rozpylacza koduje jego wydajnos¢ cieczy w ciggu
1 minuty. Rozpylacze o wiekszym wyptywie cieczy wytwarzaja krople o wiekszych
rozmiarach, gdy pracuja pod tym samym cisnieniem. Od lewej rozmiar: 01; 015; 02; 03
i 04 (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 62. Wielko$¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od

jego konstrukgji. Przy tym samym wydatku i pod cisnieniem 0,3 MPa rozpylacze
przedstawione na zdjeciu klasyfikowane sa nastepujaco: bardzo drobnokroplisty
- klasyczny rozpylacz dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplisty - klasyczny
rozpylacz jednostrumieniowy (w srodku), bardzo grubokroplisty - rozpylacz
ezektorowy (po prawej) (fot. H. Ratajkiewicz)

Informacje o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu s3 podawane w etykie-
cie obok zalecanej dawki i zalecanej iloéci cieczy na hektar. Wybdr optymalnej
kroplisto$ci opryskiwania jest szczegolnie wazny, gdy efektywnos¢ dziatania $rod-
ka ochrony roélin jest uzalezniona od jakosci pokrycia roslin, lub tez gdy zalezy
nam na ograniczeniu znoszenia (Kierzek i wsp. 2012). Podzial na rézne rodzaje
opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube) pozwala rolnikowi wlasci-
wie dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wg. kryteriow niebezpieczen-
stwa znoszenia i przydatnosci do réznych typéw zabiegéw ochronnych oraz faz
rozwojowych roéliny uprawnej (fot. 61-66).
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Fot. 63. Rozpylacze jednostrumieniowe rozmiar 02 (z6tty): klasyczny (po lewej) i uderzeniowy
(po prawej) roznia sie charakterystyka wytworzonych kropli, gdy pracuja pod
tym samym cisnieniem cieczy. Dla 0,3 MPa, pierwszy klasyfikowany jest jako
drobnokroplisty, drugi sredniokroplisty (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 64. Rozpylacz wyposazony w kryze wstepna (po prawej) wytwarza krople wieksze i mniej

podatne na znoszenie niz rozpylacz klasyczny (po lewej), mimo ze uksztattowanie
szczeliny wylotowej jest takie same (fot. H. Ratajkiewicz)

W doborze wlasciwych rozpylaczy do poszczegélnych zabiegéw ochrony ro-
$lin pewnym ulatwieniem moga by¢ katalogi i ogdlne zalecenia odnosnie ich
wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych (tab. 14). Doboér rozpylacza do
konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem sie z jego
charakterystyka techniczna, a szczegélnie z informacja o typie i rodzaju rozpyla-
cza oraz natezeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone zunifikowanym kolorem
i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, 261ty - 02, niebieski - 03 itd.).

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roélin
powinno sie stosowa¢ przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (plaskostrumie-
niowe). Rozpylacze plaskostrumieniowe oferowane sa w wielu rodzajach i typach:
standard, uniwersalne o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym za-
kresie ci$nien roboczych), przeciwznoszeniowe (inaczej antyznoszeniowe lub ni-
skoznoszeniowe) oraz ezektorowe.
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Fot. 65. Rozpylacze roznigce sie katem strumienia kropli, 110° (po lewej) i 80° (po prawej)
réznia sie uksztattowaniem (szerokoscia) szczeliny wylotowej, co skutkuje
wytwarzaniem nieco wigkszych kropli przez rozpylacz o wezszym strumieniu
(fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 66. Rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe w wersji z symetrycznymi wachlarzami

(najczesciej tworza wzgledem siebie kat 60° - jak na zdjeciu) (fot. R. Kierzek)

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stoso-
wanie do zabiegéw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych
o podwyzszonej jako$ci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia roboczego).

Rozpylacze standardowe mozna stosowac zaréwno do zabiegéw zwalczania
chordb, szkodnikéw, jak i chwastow. Wytwarzaja one duzo drobnych kropel podat-
nych na znoszenie i stad zalecane sa do wykorzystywania tylko w odpowiednich
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warunkach pogodowych (maty wiatr, wilgotno$¢ powyzej 50%, temperatura poni-
zej 22-25°C). Standardowe rozpylacze szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo dobrym
wskaznikiem pokrycia lisci roslin, ale dotyczy to gtéwnie gérnych stron blaszek
lisciowych. Zalecane cisnienia robocze dla standardowych rozpylaczy szczelino-
wych wynosi od 2 do 4 baréw (1 bar = 1 atm. = 0,1 MPa).

Rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania moga pracowaé
w szerokim zakresie ci$nienia roboczego (od 1 bar do 5 baréw) zapewniajac uzy-
skanie wigkszej jednorodno$¢ wytwarzanych kropel. Rozpylacze te moga by¢ sto-
sowane we wszystkich zabiegach ochrony roélin, przy normalnych warunkach
pogodowych. Zapewniajg réwnomierny rozklad opryskiwanej cieczy w calym za-
kresie ci$nienia roboczego i dobra penetracje¢ fanu.

Tabela 14. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci), w zaleznosci od najczesciej stosowanych typow i rozmiaréw
rozpylaczy oraz cisnien roboczych (Klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy
o kacie 110°i 120° pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02 025
- ci$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 2,0 M M M M
Uniwersalne 3.0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M M M M C
4,0 M M M M M
2,0 vC vC vC vC vC vC
3,0 C vC vC vC vC vC
Ezektorowe 4,0 C vC vC vC vC
5,0 C vC vC vC
6,0 M C C vC
KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

_ Srednie (M) Grube (C) Bardzo grube (VC)

Zrédto: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy
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Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzieki wytwarzaniu gru-
bych i bardzo grubych kropel polecane s3 do zabiegéw wykonywanych w trud-
niejszych warunkach atmosferycznych (zwiekszona sita wiatru, niska wilgotnos¢,
wyzsze temperatury). Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze przeciwznoszeniowe
i ezektorowe (Hotownicki i wsp. 2012).

Rozpylacze przeciwznoszeniowe majg najczesciej wbudowang w korpus ka-
librowang kryze, ktéra obniza cisnienie cieczy docierajacej do wilasciwej dyszy
rozpylajacej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilo$¢ matych kropel po-
datnych na znoszenie i odparowanie. Rozpylacze antyznoszeniowe nadaja si¢ do-
skonale do zabiegow chwastobdjczych (doglebowe, nalistne), desykacji roélin,
stosowania regulatoréw wzrostu oraz insektycydéw i fungicydéw. Nieco gorsze
efekty ich dzialania moga pojawi¢ si¢ podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem
$rodkéw o dziataniu kontaktowym, dlatego tez jesli nie ma takiej potrzeby, to za-
biegi z ta grupa preparatéw lepiej wykona¢ przy uzyciu rozpylaczy uniwersalnych
(standardowych).

Rozpylacze ezektorowe pozwalajg na wykonanie zabiegu przy trudniej-
szych warunkach pogodowych, np. silniejszym wietrze. W zaleznosci od
rozmiaru i stosowanego ci$nienia roboczego efekt redukcji znoszenia przy
uzyciu tego typu urzadzen rozpylajacych dochodzi nawet do 75-95%. Rozpy-
lacze ezektorowe wytwarzaja duze krople nasycone pecherzykami powietrza,
ktore padajgc na rosline pekaja i rozbijaja si¢ na krople znacznie mniejsze
(Wachowiak i Kierzek 2010). Duze krople o znacznej energii poczatkowej
lepiej penetrujg wysoki i zwarty tan docierajac do gleboko ukrytych czesci
roslin.

W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy ezektorowych uzyskiwano optymal-
ng prace (jakos$¢ rozpylania cieczy) dla cisnien roboczych w granicach od 5 do
8 baréw. W nowoczesnych rozwigzaniach tych rozpylaczy zadowalajacg jakos¢
dystrybucji rozpylanej cieczy uzyskuje si¢ juz przy bardzo niskich ci$nieniach ro-
boczych rzedu 1-2 baréw. Przy tak niskich cisnieniach roboczych efekt redukcji
znoszenia dochodzi nawet do 80-90%.

Coraz czesciej w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja
rozpylaczy ezektorowych o dwoch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy
(fot. 66). Modele te produkowane sa w wersji z symetrycznymi (najczesciej two-
rzg wzgledem siebie kat 60°) i asymetrycznymi wachlarzami. W trakcie przejazdu
rodliny opryskiwane s3 dwoma strumieniami cieczy. Jeden strumien skierowany
jest w kierunku jazdy, a drugi do tylu, co ma zapewni¢ dobre i rownomierne po-
krycie zaréwno poziomych, jak i pionowych powierzchni roslin oraz dobra pene-
tracje fanu.

Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegéw herbicydowych doglebo-
wych przedwschodowych i powschodowych oraz do stosowania herbicydéw, in-
sektycydow i fungicydéw o dziataniu systemicznym (ukladowym).
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Warunki wykonywania zabiegow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu
$rodkéw ochrony roélin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu (Ustawa
o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r., art. 35.).

Skutecznos¢ i bezpieczenstwo zabiegéw ochronnych w duzym stopniu uwa-
runkowana jest przebiegiem warunkéw atmosferycznych (Kierzek i wsp. 2010).
Duzy wptyw na efektywno$¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin ma temperatura
i wilgotno$¢ powietrza. Opryskiwanie nalezy wykonywac¢ przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i malym nastonecz-
nieniu. Zabieg wykonywany w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (wysoka
temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza) moze by¢ przyczyna uszkodzen innych
rodlin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete zabiegiem, a tak-
ze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkéw ento-
mofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwalczanych szkodnikow.

Temperatura jak i wilgotno$¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpyla-
nej cieczy, a co za tym idzie — koncowg efektywno$¢ stosowanych srodkéw ochro-
ny roélin. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw s3 uwarunkowane
rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka ochrony roslin - takie
dane zawarte sg w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatow opty-
malna skutecznos¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 15).

Tabela 15. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
temperatura

nie mniej niz 1°C

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nastepnej nocy

wilgotnosé

powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadow
opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 godzin po _
zabiegu
predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéw wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin
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Szczegblnie wrazliwe na podwyzszong temperature, czy niska wilgotnos$¢ powie-
trza sg insektycydy, a wsrod nich $rodki z grupy pyretroidow. Najlepiej zabiegi
ochronne wykonywac rano lub wieczorem (z uwagi na np. mniejszy wiatr i mniej-
sze nastonecznienie), wzglednie, gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzi-
nach nocnych - panujg wowczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury
i wilgotnosci.

W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie powinna przekraczaé
22-25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od
5-8°C. Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza powinna by¢ wigksza niz 50%.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony rodlin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wia-
tru nieprzekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest
korzystny réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ roz-
pylanej cieczy w tanie roélin. Podczas wykonywania zabiegu na granicy pola s3-
siadujgcego z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru i w razie ko-
nieczno$ci ograniczy¢ szerokos$¢ robocza ostatniego przejazdu lub zastosowa¢
rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz wytwarzajace
grubsze krople (antyznoszeniowe, wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpyla-
cze kraficowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchéw powietrza, aby w ten sposob maksymalnie ograniczy¢ znoszenie prepa-
ratu poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy mniej ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie
mozna przesunaé w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszenio-
wych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie do-
tyczy to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP),
ktéry utatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzieki temu mozliwe
jest stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokry-
cie opryskiwanych powierzchni roslin (Hotownicki i wsp. 2012).

Nie nalezy wykonywac¢ zabiegéw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly i na
rodliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych
przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Sku-
teczno$¢ dzialania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadéw
deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa) i do-
datkow substancji powierzchniowo-czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu (po-
wyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli
wystepuje srednio do 3-6 godz. po zabiegu.

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miescic sie
w zakresie 5-10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belke z PSP
8-15 km/h. Nizsze predkosci robocze (4-6 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania
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upraw zwartych i wyrosnietych oraz przy nieréwnej powierzchni pola, bedacej
przyczyna duzych wahan belki polowe;j.

Posiadacz gruntow lub obiektow, w ktérych s3 wykonywane zabiegi z za-
stosowaniem $rodkow ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego,
jest zobowigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji do-
tyczacej sSrodkow ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych
obiektach.

12.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Podstawowga zasadg dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostatosci po wyko-
naniu zabiegéw z uzyciem $rodkéw ochrony roélin. Po zabiegu zawsze pozostaje
problem pozostalo$ci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostatosci cie-
ktych ze stanowiska po napelnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone sg na dzialanie bardzo
wielu $rodkéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego
opryskiwacza czy aparatu z niewykorzystang ciecza uzytkowa. Pozostalosci §rod-
kow chemicznych ulegajac rozwarstwieniu, tworzg trudne do usuniecia osady
w réznych punktach ukladu przewodzenia cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie wy-
konywany na innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszkodzenia
roslin w kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). Szczegélnie w upra-
wie gorczycy w wyniku niedokladnego umycia opryskiwacza z resztek srodkow
ochrony roélin moze doj$¢ do zahamowania wzrostu lub powaznych uszkodzen
roslin. Taka sytuacja moze wystapi¢ po zabiegu z uzyciem herbicydéw np. w zbo-
zach i niedokladnym umyciu opryskiwacza, ktéry nastepnie czesto wykorzystuje
sie do opryskiwania roélin rzepaku z uzyciem fungicydéw lub insektycyddow.

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych sa-
mych $rodkéw ochrony roslin) usunigcie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwa-
cza mozna dokona¢ przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu, lub spuszcze-
nie pozostalej cieczy do specjalnych naczyn lub zbiornikéw. Niedopuszczalne jest
wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-kana-
lizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajagcym
jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody. Opryskiwacz nalezy
doktadnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnoéci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m - od
studni, zbiornikéw i ciekéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obsza-

réw wrazliwych na skazenie.
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Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowe;j
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wiasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej i studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscu, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;j:

- do plukania uzywa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub iloé¢ do 10-krotnego rozcieniczenia pozostalej w zbiorniku cie-
czy) - zalecane jest 3-krotne plukanie instalacji cieczowej malg porcja wody;

- wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé w cza-
sie 2-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukfadu cieczo-
wego;

- popluczyny wypryska¢ z wieksza predkoscig roboczg i przy mniejszym ci$nie-
niu roboczym na powierzchnie uprzednio opryskiwang (najlepiej czynnos¢
taka powtdrzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe, resztki wykorzysta¢
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostalosci ptynnych;

- zdemontowaé wklady filtrow, oczysci¢ je i zamontowa¢ ponownie na swoje
miejsce;

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczna biode-
gradacje substancji czynnych $.o.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne
pozostatos$ci mozna przechowywaé w przeznaczonym do tego celu szczelnym,
oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzystaj specjalnie
przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacj¢ pozostato-
$ci §.0.r. w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji
(np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte
na odparowaniu wody w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm)
(Doruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu Biobed mozna usuna¢ resztki
cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i filtréw, odkrecajac
zawor spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i rozpylacze (Doruchowski
i Hotownicki 2009). Do dokladniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowaé
dodatek preparatéw neutralizujacych resztki srodkéw ochrony roélin i nawozéw
w zbiorniku oraz instalacji przewodzacej ciecz uzytkowsa.

Resztki srodkéw ochrony osiadajgce na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy
skutecznie zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzetu oraz ograni-
czy¢ zagrozenie dla srodowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa (Go-
dyn i Doruchowski 2009). Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg
aparature z zewnatrz, a takze podzespoly majace kontakt ze srodkami chemiczny-
mi. Do mycia zewnetrznego opryskiwacza nalezy stosowaé najmniejszg konieczng
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ilos¢ wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby
skréci¢ czas i zwiekszy¢ skuteczno$¢ mycia.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezaco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii. Przeglady opryskiwacza
przeprowadzane systematycznie, wedlug zalecen producenta sprzetu zawartych
w instrukeji obstugi, gwarantuja zawsze bezawaryjne i terminowe wykonanie za-
planowanych zabiegow.



13. FAZY ROZWOJOWE SOl W SKALI BBCH

Do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych coraz cze-
$ciej stosuje si¢ skale BBCH. Jest ona ceniona przez doradcow i producentow
roslinnych, przede wszystkim ze wzgledu na swoj uniwersalizm, bowiem dla
wszystkich rosdlin uprawnych zastosowano taki sam podzial faz fenologicz-
nych, a skomplikowane opisy zastgpiono odpowiednimi kodami cyfrowymi.
Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada taki sam kod, nieza-
leznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Dwucyfrowy kod
precyzyjnie okresla faze rozwojowa, w ktdrej znajduje si¢ roslina. Pierwsza
cyfra okresla zawsze gléwna faze rozwojows, a druga pozwala na jeszcze do-
kladniejsze okreslenie zaawansowania wzrostu i rozwoju rosliny uprawne;j.
Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniejszg faze rozwojowa (Maty-
siak i Strazynski 2018).

Soja zwyczajna (Glycine max L. Merr.) to jednoroczna roslina z rodziny bo-
bowatych o diugim okresie wegetacji wynoszacym 135-140 dni. Wzrost, rozwdj
i plon soi jest wynikiem swoistych interakcji pomiedzy odmiang, Srodowiskiem
i praktyka rolniczg. Do okreslenia faz rozwojowych soi stosuje sie kody dwoja-
kiego rodzaju: dwucyfrowe lub trzycyfrowe. Skala z kodami trzycyfrowymi pre-
cyzyjniej okresla 1 i 2 gtéwna faze rozwojowa. W skali BBCH wyrdznia si¢ 8
gltéwnych faz rozwojowych: 0 - Kietkowanie, 1- Rozwdj lisci na pedzie glow-
nym, 2 - Rozwdj pedéw bocznych, 5 - Rozwdj kwiatostanu, 6 — Kwitnienie, 7
- Rozwoj stragkéw i nasion, 8 — Dojrzewanie strgkéw i nasion, 9 - Zamieranie.
Pierwsze wschody pojawiajg si¢ po okoto 10 dniach od siewu. W czasie, trwa-
nia gléwnej fazy rozwojowej 2, kolejne wezty i zawiazki lisci beda pojawialy sie
mniej wiecej co 5-10 dni w zaleznosci od warunkéw agrotechniczno-pogodo-
wych. Od poczatku kwitnienia do osiggniecia pelni kwitnienia mija zwykle 3 - 5
dni, od poczatku wypelniania si¢ stragkéw do wytworzenia nasion - 15 dni, a od
wytworzenia nasion w stragkach do poczatku ich dojrzewania ok 18 dni. Postep
we wzroscie i rozwoju roélin soi oraz czas trwania poszczegolnych faz w bardzo
duzym stopniu zalezy od warunkéw meteorologicznych i z tego powodu czas
trwania poszczegdlnych faz moze znacznie rézni¢ si¢ w latach. Ponadto u od-
mian wcze$niej dojrzewajacych moze rozwing¢ sie¢ mniej lisci a przejscie przez
kolejne fazy moze by¢ szybsze, natomiast pdzniej dojrzewajace odmiany rozwi-
jaja wiecej lisci i ich rozwoj jest wolniejszy.

Uwaga: Na plantacji moga znajdowac¢ si¢ rosliny w réznych fazach rozwojo-
wych.
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KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia

06 006 Wzrost korzenia zarodkowego, tworzenie wlosnikéw

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija sie przez tuping nasienna
08 008 Hypokotyl osiaga powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09 009 Hypokotyl przebija si¢ nad powierzchnia gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 100 Liscienie catkowicie rozwiniete
11 101 Rozwinigta pierwsza para liSci wlasciwych
(jednolistkowe liscie na pierwszym wezle)
12 102 Rozwiniety trojlistkowy li$¢ na drugim wezle
13 103 Rozwiniety tréjlistkowy li$¢ na trzecim wezle
1. 10. Fazy trwajg az do ...
19 109 Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 9 wezle
Brak bocznych odgalezien'l
110 Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 10 wezle!
111 Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 11 wezle!
112 Rozwiniety tréjlistkowy lis¢ na 12 wezle!
113 Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 13 wezle!
11. Fazy trwaja az do ...
119 Rozwiniety trojlistkowy lis¢ na 19 wezle!

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedéw bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny

22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu

23 203 Widoczny trzeci ped boczny pierwszego rzedu

2. 20. Fazy trwaja az do ...

209 Widocznych 9 lub wiecej pedéw bocznych pierwszego rzedu

(skala 2-stopniowa). Widocznych 9 pedéw bocznych pierwszego
rzedu (skala 3-stopniowa)

210 Widocznych 10 pedéw bocznych pierwszego rzedu

221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu

1 Rozwéj pedéw bocznych moze pojawic si¢ wezesniej, w takim przypadku jest on kontynuowany w gléwnej
fazie rozwojowej 2
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22. Fazy trwajg az do...

229 Widocznych 9 pedéw bocznych drugiego rzedu
2N1 Widoczny pierwszy ped boczny N-rzedu

2N9 Widocznych 9 pedéw bocznych N-rzedu

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci wegetatywnych przeznaczonych do
zbioru
49 409 Czg$ci wegetatywne przeznaczone do zbioru osiggaja ostateczng
wielko$¢ (zbidr roélin na zielonke)

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu (gléwny ped)

51 501 Widoczne pierwsze paki kwiatowe
55 505 Pierwsze paki kwiatowe powiekszone
59 509 Widoczne pierwsze platki; pgki kwiatowe nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia: otwiera si¢ okoto 10% kwiatow?
Poczatek fazy kwitnienia®

62 602 Otwartych okoto 20% kwiatow?

63 603 Otwartych okoto 30% kwiatéw?

64 604 Otwartych okoto 40% kwiatow?

65 605 Pelnia fazy kwitnienia: otwartych okofo 50% kwiatow?
Gléwny okres kwitnienia®

66 606 Otwartych okoto 60% kwiatow?

67 607 Koncowa faza kwitnienia?

69 609 Koniec fazy kwitnienia: widoczne pierwsze straki

(dlugosci ok. 5 mm)?

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow (strakow) i nasion

70 700 Pierwszy strak osiggnal ostateczng dltugos¢ (15-20 mm)

71 701 Okoto 10% strakow osiggneto ostateczng dlugos¢ (15-20 mm)?
Poczatek rozwoju straka’

72 702 20% strakow osiagneto ostateczng dlugos¢ (15-20 mm)?

73 703 30% strakow osiagnelo ostateczng dlugos¢ (15-20 mm)?
Poczatek wypelniania straka?

74 704 Okoto 40% strakow osiagneto ostateczna dtugos¢ (15-20 mm)?

2 Dotyczy odmian o wzroécie zdefiniowanym (samokonczacych)

3 . L .
Dotyczy odmian o wzroécie niezdefiniowanym
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75

79

705

707

709

Okoto 50% stragkow osiagneto ostateczng dlugos¢ (15-20 mm)
Straki nadal si¢ wypelniaja®. Gtéwny okres rozwoju straka
Straki nadal sie wypelniajg?

Okoto 70% stragkow osiagneto ostateczng dlugos¢ (15-20 mm)
Zaawansowane wypelnienie strakow?

Zaawansowane wypelnienie strakow?

Prawie wszystkie straki osiagnety typowa dltugos¢ (15-20 mm)
Nasiona wypelniaja zaglebienia wigkszosci strakow? 3

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

80
81

82

83

84

85

86

87

88

89

800
801

802

803

804

805

806

807

808

809

Pierwszy dojrzaly strak, nasiona typowej barwy, suche i twarde
Poczatek dojrzewania; okoto 10% dojrzatych strakéw,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Okolo 20% dojrzatych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 30% dojrzalych strakéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 40% dojrzalych strgkéw, nasiona typowej barwy,
suche i twarde

Zaawansowane dojrzewanie; okoto 50% dojrzatych strakéw,
nasiona typowej barwy, suche i twarde?

Gléwny czas dojrzewania strgkow i nasion®

Okolo 60% dojrzatych strgkéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 70% dojrzatych strakéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Okoto 80% dojrzatych stragkéw; nasiona typowej barwy,
suche i twarde?

Pelna dojrzatos¢; prawie wszystkie straki dojrzate;

asiona typowej barwy, suche i twarde (gotowe do zbioru)?

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

91
92
93
94
95
96
97
99

901
902
903
904
905
906
907
909

Okoto 10% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 20% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 30% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 40% lisci przebarwia sie i opada
Okoto 50% lisci przebarwia si¢ i opada
Okoto 60% lisci przebarwia sie i opada
Zamierajg cze¢séci nadziemne rosliny
Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Rys. P. Strazynski



14. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJ!
ORAZ WYMAGANIA DOTYCZACE
STOSOWANIA ZASAD INTEGROWANEJ
OCHRONY ROSLIN

Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roslin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin i uchylajacej przepi-
sy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowadzo-
na dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy jak: nazwa $rodka
ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowana dawke, obszar (lub powierzch-
nie lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktérych zastosowano
$rodek ochrony roélin. Dodatkowo ustawa o §rodkach ochrony roélin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji
wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie co najmniej przyczyny wy-
konania zabiegu $rodkiem ochrony roélin. Stosujacy srodki ochrony roslin moze
w dokumentacji odnotowywac réwniez inne dzialania i spostrzezenia zwigzane
z prowadzong produkeja rolniczg, np. informacje o warunkach pogodowych pod-
czas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu w ta-
beli mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci.

Dokumentacje¢ mozna prowadzi¢ wedtug ponizszego schematu (tab. 16).

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrédtem informacji o zuzy-
ciu srodkéw ochrony roélin i prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabiegow
ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegéw, w trakcie ktérych
moglo dojs$¢ do wystapienia m.in. zatrucia osob lub pszczét czy uszkodzenia s3-
siednich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkeji rol-
niczej moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roélin nastepczych w plodo-
zmianie.
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Tabela 16. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin
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Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa realizujac zadania okreslone
w ustawie z dnia 13 lutego 2020 r. o Panistwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa (Dz.U. z 2020 r. poz. 425 ze zm.) prowadzi kontrole profesjonalnych uzyt-
kownikéw srodkéw ochrony roslin. W ramach prowadzonych kontroli stosowania

srodkéw ochrony roslin weryfikuje u profesjonalnych uzytkownikéw m.in. stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem ponizszej listy wery-
fikacyjnej (tab. 17). Przedmiotowa lista stanowi zalacznik do protokotu kontroli.

Tabela 17. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w celu zapobiegania lub ograniczenia

Nie

w integrowanej ochronie roslin

wystepowania organizmoéw szkodliwych Tak/Nie dotyczy Uwagl
Stosowanie plodozmianu /4 U
Wlaéciwy termin siewu lub sadzenia 0/ U
Agrotechnika uprawy L/ L]
Stosowanie odmian odpornych/tolerancyjnych . U
Stosowanie materialu siewnego wytworzonego

i poddanego ocenie zgodnie z przepisami U/ U
0 nasiennictwie

Mechaniczne zwalczanie organizméw szkodliwych L/ L]
Biologiczne zwalczanie organizméw szkodliwych L/ L]
Zréwnowazone nawozenie, nawadnianie i wapnowanie i/ L
?ctzysr:zvglelrllei: E%ii;:fgiigzzaszyn, sprzetu itp.) U/ =
Inne, wskaza¢ jakie /4 U
II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji o zwalczaniu organizmow

szkodliwych

Monitorowanie organizméw szkodliwych /4 L]
Progi ekonomicznej szkodliwosci /4 L]
Korzystanie z opracowan naukowych /4 L]
Korzystanie z danych meteorologicznych U/ U
Korzystanie z ustug doradczych /0 =
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Tabela 17. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin — cd.

III. Podejmowanie dzialan w celu minimalizowania

zagrozen zwiazanych ze stosowaniem §rodkow
ochrony roslin

Stosowanie selektywnych §rodkéw ochrony roélin L/ U
Ograniczenie liczby zabiegow L/ U
Redukowanie dawek 0/ U
Przemienne stosowanie $rodkéw ochrony roélin U/ U
Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika stosowane

dzialania i metody integrowanej ochrony roélin sa L/ U

efektywne?

Zrédto: PIORIN

Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw

ochrony roslin

Stosowanie srodkow ochrony roélin z uwzglednieniem realizacji zasad integrowa-
nej ochrony roslin wigze si¢ z wypelnieniem podstawowych wymogoéw prawnych

dotyczacych posiadanej dokumentacji, srodkéw ochrony roélin oraz prawidlo-
wosci wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roslin. Ponizej zamieszczone
punkty umozliwig osobie stosujacej srodki ochrony roslin zweryfikowa¢ spetnie-

nie tych wymogéw (tab. 18).

Tabela 18. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony

roslin.

doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roélin,
lub integrowanej produkgji roslin, lub innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania srodkéw ochrony roélin (lub uprawnien
wynikajacych ze zwolnient w ramach ustawy

o $rodkach ochrony roslin)

Spelnienie | Opis, w jaki sposob
Punkty kontrolne wymogoéw | wymaganie zostalo
(tak/nie) spelnione
Posiadanie, przez osobe stosujaca srodki ochrony
roélin, aktualnego, na czas wykonywania
zabiegow, zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia
w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin
(przy fumigowaniu w zakresie stosowania
$rodkéw ochrony roélin metoda fumigacji) lub /00
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Tabela 18. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony
roslin. —cd.

Spelnienie | Opis, w jaki sposob
Punkty kontrolne wymogow | wymaganie zostalo
(tak/nie) spelnione

Posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego
sprzetu, albo aktualnego protokotu badania
technicznego potwierdzajacego sprawno$¢ techniczng
sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow 04
ochrony roélin oraz oznaczenia znakiem kontrolnym
lub postugiwanie si¢ sprzetem wylaczonym

z obowigzku badan

Posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych §rodkéw ochrony roslin

0/

Stosowanie §rodkéw ochrony roélin zgodnie z etykieta
w tym z zachowaniem warunkéw dotyczacych
zachowania $rodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
$rodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odleglosci od pasiek

i terenéw nieuzytkowanych rolniczo

0/

Stosowanie $rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin

0/

Przechowywanie srodkéw ochrony roélin wylacznie
w oryginalnych opakowaniach

[y

Przechowywanie $rodkéw ochrony roélin w miejscach
do tego przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa

U/

Uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roélin
dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwoleniem/
pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa
(wpisanych do rejestru $rodkéw ochrony roslin)

0/

Uzywanie nieprzeterminowanych $rodkéw ochrony roslin /0

Prawidlowe postepowanie z opakowaniami
jednostkowymi po $rodkach ochrony roélin

0/

Przestrzeganie okresdw, po zastosowaniu $rodka
ochrony roélin, w ktérym ludzie oraz zwierzeta
gospodarskie nie powinny przebywa¢ na obszarze
objetym zabiegami

u/t

Przestrzeganie warunkow dotyczacych miejsc
sporzadzanie cieczy uzytkowej oraz napelniania sprzetu 0/
do stosowania §rodkéw ochrony roslin

Przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania
$rodkéw ochrony roslin

/U
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Tabela 18. Cd.

Spelnienie | Opis, w jaki sposob

Punkty kontrolne wymogoéw | wymaganie zostalo
(tak/nie) spelnione

Przestrzeganie warunkéw prawidlowego postepowania

. . . t/d
z resztkami cieczy uzytkowej
Przestrzeganie wymogéw dotyczacych miejsc
czyszczenia sprzetu do stosowania §rodkéw ochrony /4
roélin

Lista kontrolna integrowanej ochrony soi

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie / Nie dotyczy

1. Czy na polu zastosowano wlasciwy plodozmian, np. zboza lub
kukurydza? U/
2. Czy zastosowano w miar¢ mozliwosci dostateczng izolacje 0/0/0

przestrzenng od innych upraw bobowatych?

3. Czy zastosowano bronowanie lub wiékowanie w celu /0,0
przerwania parowania i ograniczenia siewek chwastow?

4. Czy zastosowano kwalifikowany materiat siewny? /a4
5. Czy nasiona bezpos’rednli\(l). prze.d siewem byty zaszczepione /0,0
itraging?
6. Czy zastosowano odmiane odpov;/iedniq dla danego rejonu /0,0
uprawy?
7. Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wlasciwie /0,0

dobrano norme i parametry siewu?

8. Czy stosowano zrownowazone nawozenie po uprzednim
bilansie makro- i mikrosktadnikéw pokarmowych
. o - N O/yd
iz uwzglednieniem pH gleby oraz obecnosci bakterii
brodawkowych?

9. | Czy zastosowano doglebowy z.abie.g ilerbicydowy bezposérednio /0,0
po siewie ?
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10. Czy powschodowo zastosowano bronowanie lub opielacze
. . .
w miedzyrzedziach?

11. Czy prowadzono systematyczne lustracje pod katem
wystgpienia objawow chordb, szczegélnie askochytozy, /g
chwoscika, antraknozy, fuzariozy, septoriozy i rdzy?

12. Czy prowadzono systematyczne lustracje uprawy pod katem
pojawienia si¢ szkodnikéw, m.in. z wykorzystaniem z6ttych O/
naczyn i tablic lepowych?

13. Czy ochrona chemiczna byta stosowana jako metoda
ostateczna z uzyciem wylacznie §rodkéw ochrony roslin O/y/d
dopuszczonych do stosowania w uprawie soi?

14. Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu zwalczania
uwzgledniono zakres ochrony w poprzednim sezonie
iy iy o . 0/
(odporno$¢), obecno$¢ organizméw pozytecznych
i bezpieczenstwo zapylaczy?

15. Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu korzystano

z internetowego systemu sygnalizacji agrofagéw (PIORIN) 0/0/0

lub sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozowania
krétkoterminowego IOR-PIB w Poznaniu?

Zbior i zabiegi pozniwne

16. Czy zbiér wykonano w terminie wlasciwym dla danej
odmiany i rejonu uprawy z uwzglednieniem warunkow /g
agroklimatycznych?
17. Czy po zbiorach wykonano gleboka orke przedzimows? /a4

Podsumowanie




15. SPIS LITERATURY

Banaszak ]. 1987a. Fauna pszczot (Hymenoptera, Apoidea) Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej na
przestrzeni pélwieku. Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnig, Seria C 36: 67-77.
Banaszak J. 1987b. Pszczoly i zapylanie rodlin. Panistwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 255 ss.

Boczek J. 1995. Nauka o szkodnikach roslin uprawnych. PWRIL, Warszawa, 432 ss.

Boczek J., Lipa J.J. 1978. Biologiczne metody walki ze szkodnikami. Panstwowe Wydawnictwo Na-
ukowe, Warszawa, 593 ss.

Ciepielewska D. 1991. Biedronki (Coleoptera, Coccinellidae) wystepujace na uprawach roélin mo-
tylkowatych w woj. olsztyniskim. Polskie Pismo Entomologiczne/Polish Journal of Entomology
61:129-138.

Czaczyk Z. 2012. Working characteristics of selected flat fan nozzles for protection of field crops.
[Charakterystyka uzytkowa wybranych rozpylaczy ptaskostrumieniowych do ochrony upraw
polowych]. Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering 57 (2): 31-40.

Delp C.J., Dekker J. 1985. Fungicide resistance: definitions and use of terms. EPPO Bulletin 15:
333-335.

Dominik A., Schonthaler J. 2012. Integrowana ochrona roslin w gospodarstwie. Wydawnictwo Cen-
trum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, 6 ss.

Doruchowski G., Hotownicki R. 2009. Przewodnik Dobrej Praktyki Ochrony Organizacji Ochrony
Roslin. Kodeks DPOOR z komentarzem. Wydanie drugie uzupelnione i poprawione. Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, 96 ss.

Doruchowski G., Swiechowski W., Hotownicki R., Godyn A. 2011. Bezpieczne zagospodarowanie
cieklych pozostatosci po zabiegach ochrony roslin w systemach biodegradacji i dehydratacji.
Inzynieria Rolnicza 8 (133): 89-99.

Dziennik Urzedowy UE L 309 z 24.11.2009 r. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzialania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow.

Dziennik Ustaw 2002 r., nr 99, poz. 896 ze zmianami Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i ma-
gazynowaniu srodkdéw ochrony roélin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych.

Dziennik Ustaw 2002, nr 101, poz. 927. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 17 czerwca 2002 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o izbach rolniczych.

Dziennik Ustaw 2013, poz. 474. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
26 marca 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o jednostkach doradztwa
rolniczego.

Dziennik Ustaw 2013, poz. 672. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
24 kwietnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o swobodzie dzialalnosci

gospodarczej.



156 Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw

Dziennik Ustaw 2013, poz. 505. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin.

Dziennik Ustaw 2013, poz. 625. Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja
2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywania §rodkéw ochrony
roslin.

Dziennik Ustaw 2014, poz. 516. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca
2014 r. w sprawie warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin.

Dziennik Ustaw 2016, poz. 760. Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 maja
2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie wymagan dotyczacych sprawnoéci technicznej sprzetu przeznaczonego do sto-
sowania $rodkéw ochrony roslin.

Dziennik Ustaw 2016, poz. 924. Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 7 czerwca
2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania
$rodkow ochrony roslin.

Dziennik Ustaw 2019, poz. 1900. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
11 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o $rodkach ochrony roslin.

Dziennik Ustaw 2020, poz. 425. Ustawa o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
z dnia 13 lutego 2020 r.

Fiedler Z. 2007. Organizmy pozyteczne, wystepowanie, identyfikacja oraz wykorzystanie w integro-
wanej produkeji w Polsce (D. Sosnowska, red.). ISBN 978-83-89867-22-3, 84 ss.

Fiedler Z., Sosnowska D. 2008. Metody biologiczne w rolnictwie ekologicznym: s. 167-175. [W]:
»Poszukiwanie nowych rozwigzain w ochronie upraw ekologicznych” (E. Matyjaszczyk,
red.).Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, 394 ss.

Filoda G., Mréwczynski M., Matyjaszczyk E., Kierzek R., Nawracala J., Bubniewicz P, Fiedler 7.
Kornobis F, Matysiak K., Pruszynski G., Luboinski A., Markowicz M., Obst A., Wachowiak H.
2016. Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw. Instytut Ochrony Roélin-Panstwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu, 137 ss.

Godyn A., Doruchowski G. 2009. Poradnik Mycie opryskiwaczy. Publikacja w ramach projektu LI-
FEO5ENV/B/000510, pt:” Szkolenie operatoréw opryskiwaczy w celu zapobiegania skazeniom
miejscowym’, Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, 22 ss.

Héni E, Popow G., Reinhard H., Schwarz A., Tanner K., Vorlet M. 1998. Ochrona roélin rolniczych
w uprawie integrowanej. Pafistwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa, 333 ss.

Holman J. 2009. Host Plant Catalog of Aphids. Palearctic Region. Springer Science + Business Media
B.V, 1216 ss.

Holownicki R., Doruchowski G., Godyn A., Swiechowski W. 2012. Techniki ograniczajace zno-
szenie dla upraw polowych i sadowniczych. Materialy X Konferencji ,Racjonalna Technika
Ochrony Roélin”. Poznan, 14-15 listopada 2012, s. 120-137.

Hotubowicz-Kliza G., Mréwczyniski M., Strazynski P. 2018. Szkodniki i owady pozyteczne w integrowa-
nej ochronie roslin rolniczych. Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panistwowy Insty-

tut Badawczy, Pulawy, Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan, 502 ss.



15. Spis literatury 157

Ignatowicz S., Olszak R.W. 1998. Drapiezne chrzaszcze w ochronie roslin. Nowoczesne Rolnictwo
5 (8): 46-47.

Jasinska Z., Kotecki A. (red.) 2003. Szczegdtowa uprawa roslin. Cz. II. Akademia Rolnicza, Wroclaw,
690 ss.

Kardasz P. 2020. Ptasi wrogowie i sprzymierzency. Nowoczesna Uprawa 10: 64-66.

Kierzek R., Wachowiak M., Ratajkiewicz H. 2010. Wplyw techniki aplikacji i adiuwantéw na sku-
teczno$¢ zabiegdéw wykonywanych w zmiennych warunkach pogodowych. Materiaty IX Kon-
ferencji ,,Racjonalna Technika Ochrony Roélin” Poznan, 12-13 pazdziernika 2010, s. 109-116.

Kierzek R., Wachowiak M., Ratajkiewicz H. 2012. Rola techniki i precyzji zabiegéw w integrowa-
nych systemach ochrony roslin. Materialy X Konferencji ,Racjonalna Technika Ochrony Ro-
$lin”. Poznan, 14-15 listopada 2012, s. 152-160.

Kochman J., Wegorek W. (red.). 1997. Ochrona roslin. Wydanie V. Plantpress, Krakéw, 701 ss.

Korbas M., Jajor E., Horoszkiewicz-Janka J., Danielewicz J. 2016. Atlas choréb roélin rolniczych.
Hortpress Sp. z 0.0., 212 ss.

Kornobis EW., Dobosz R., Bubniewicz P, Filipiak A. 2016. First record of Nematode Longidorus
attenuatus on Soybean in Poland. Plant Disease 100(1): 228-229.

Kotecki A., Andrzejewska J., Bartkowiak-Broda I., Bobrecka-Jamro D., Fordonski G., Harasimo-
wicz-Hermann G., Jankowski K., Kotodziej B., Kotodziejczyk M., Kozak M., Kulig B., Man-
kowska G., Mankowski J., Prusinski J., Pszczétkowska A., Pudetko K., Serafin-Andrzejew-
ska M., Sugier D., Szewczuk Cz., Szpunar-Krok E., Szukata J., Wilczewski E. 2020. Uprawa
roélin. Tom IIT (A. Kotecki, red.). Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu, 627 ss.

Kryczynski S., Weber Z. (red.). 2010. Fitopatologia. Tom 1. Podstawy fitopatologii. Powszechne Wy-
dawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 639 ss.

Kryczynski S., Weber Z. (red.). 2011. Fitopatologia. Tom 2. Choroby roélin uprawnych. Powszechne
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Poznan, 464 ss.

Mackiewicz Z. 1965. Uprawa soi. Panistwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$nie, Warszawa, 69 ss.

Malinowski H. 2003. Odpornos¢ owadéw na insektycydy. Wydawnictwo ,Wie$ Jutra’, Warszawa,
211 ss.

Matysiak K., Strazynski P. 2018. Fazy wzrostu i rozwoju wybranych gatunkéw roélin uprawnych
i chwastéw wedlug skali BBCH. Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy,
Poznan, 184 ss.

Mréwcezynski M. (red.). 2013a. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej
ochrony. Tom I, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 153 ss.

Mréwezynski M. (red.). 2013b. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Tom II. Zastosowanie inte-
growanej ochrony. PWRIL Sp. z 0.0., Poznan, 286 ss.

Mréwczynski M., Czubinski T., Klejdysz T., Kubasik W., Pruszynski G., Strazynski P., Wachowiak H.
2017. Atlas szkodnikéw roslin rolniczych dla praktykéw. PWR, 368 ss.

Mréwcezynski M., Wachowiak H., Pruszynski G. 2006. Zagrozenie upraw maloobszarowych przez
szkodniki i metody ich ochrony. Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roslin
46(1): 99-107.



158 Metodyka integrowanej ochrony soi dla doradcéw

Nawracata J., Bartog P, Szychowiak P, Switek S., Smigielski D., Sakowicz T., Zawieja A., Wierem-
czuk A., Wachowski A., Nowacki M., Strazynski P, Strzelifiska J., Grzeszczyk K. 2018. Stracz-
kowe. Publikacja specjalna AgroProfil, 58 ss.

Nespiak A., Opyrchatowa J. 1979. Choroby i szkodniki roslin rolniczych. Panstwowe Wydawnictwo
Rolnicze i Le$ne, Warszawa, 223 ss.

Nietupski M., Nijak K., Kosewska A. 2015. Zgrupowania biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae)
na polach z konwencjonalng i ekologiczng uprawg tubinu. Streszczenia 55 Sesji Naukowej In-
stytutu Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, s. 197-198.

Pigtkowski J. 2001. Pozyteczne owady, roztocze i nicienie pomocne w zwalczaniu szkodnikéw. Owo-
ce, Warzywa, Kwiaty 4: 11-13.

Pruszynski G. 2007. Ochrona entomofauny pozytecznej w integrowanych technologiach produkeji
roslinnej. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roélin 47 (1): 103-107.

Pruszynski G. 2008. Zagrozenie zapylaczy w zabiegach ochrony roélin. Progress in Plant Protection/
Postepy w Ochronie Roélin 48(3): 798-803.

Pruszynski S. (red.). 2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. Wydawnictwo Cen-
trum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Poznaniu, 148 ss.

Pruszynski S., Bartkowski J., Pruszynski G. 2012. Integrowana ochrona roélin w zarysie. Wydawnic-
two Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Poznaniu, 56 ss.

Pruszynski S., Lipa J.J. 1970. Obserwacje nad cyklem rozwojowym i specjalizacja pokarmowg bie-
dronki dwukropki - Adalia bipunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae). Prace Naukowe Insty-
tutu Ochrony Roélin 12 (2): 99-116.

Pruszynski S., Wolny S. 2009. Dobra praktyka ochrony roélin. Instytut Ochrony Roélin, Krajowe
Centrum Doradztwa, Rozwoju Rolnictwa i Obszaréw Wiejskich, Oddzial w Poznaniu, Po-
znan, 56 ss.

Strazynski P., Mréwczyniski M. 2016. Ochrona roélin przed szkodnikami. s. 66-71. W: ,,Polskie bial-
ko. Roéliny straczkowe i motylkowate drobnonasienne. Poradnik dla producentéw”. Wyd. 3.
Agroserwis, 80 ss.

Strazynski P., Mrowczynski M. 2019. Aktualne i potencjalne problemy w ochronie upraw bobowa-
tych przed szkodnikami. Nasz Rzepak 1: 60-63.

Szelegiewicz H. 1968. Mszyce — Aphidoidea. Katalog Fauny Polski. T. XXI, Z. 4. PWN Warszawa, 307 ss.

Szyszko J. 2002. Mozliwosci wykorzystania biegaczowatych (Carabidae, Coleoptera) do oceny za-
awansowania proceséw sukcesyjnych w §rodowisku lesnym - aspekty gospodarcze. Sylwan
12: 45-57.

Tomalak M., Lipa J.J., Krawczyk R., Korbas M. 2004. Uwarunkowania stosowania srodkéw ochro-
ny roélin w rolnictwie ekologicznym — materialy dla doradcéw. Krajowe Centrum Rolnictwa
Ekologicznego — Regionalne Centrum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszaréw Wiejskich,
Radom, 111 ss.

Tomalak M., Sosnowska D. (red.). 2008. Organizmy pozyteczne w srodowisku rolniczym. Instytut
Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan, 95 ss.

Tratwal A., Strazynski P, Bere$ P, Korbas M., Danielewicz J., Jajor E., Horoszkiewicz-Janka J., Jaku-
bowska M., Roik K., Baran M., Wielkopolan B., Kubasik W., Klejdysz T., Wegorek P., Zamojska



15. Spis literatury 159

J., Dworzaniska D., Bartog P. 2017. Poradnik sygnalizatora ochrony bobowatych grubonasien-
nych (A. Tratwal, P. Strazynski, M. Mréwczynski, red.). IOR-PIB, Poznan 173 ss.

Wachowiak M., Kierzek R. 2010. Przydatno$¢ rozpylaczy ezektorowych w ochronie upraw polo-
wych. s. 117-124. [W:] Materiaty IX Konferencji ,Racjonalna Technika Ochrony Roélin”. Po-
znan 14-15 pazdziernika 2010.

Wegorek P., Korbas M., Zamojska J., Kierzek R., Piszczek J., Pieczul K. 2013. Odporno$¢ agrofagdéw
na $rodki ochrony roslin. s. 87-127. [W]: ,,Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy
integrowanej ochrony”, (M. Mréwczynski, red.). Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Leéne,
153 ss.

Wegorek P., Zamojska J. Dworzanska D., Korbas M., Danielewicz J., Buchowska-Ruszkowska M.,
Kierzek R., Matysiak K., Piszczek J., Olejarski P. 2015. Strategia przeciwdziatania odpornoéci
stodyszka rzepakowego i stonki ziemniaczanej na insektycydy. Instytut Ochrony Roélin - Pan-
stwowy Instytut Badawczy, Poznan, 10 ss.

Wiech K. 1997. Pozyteczne owady i inne zwierzeta. Medix Plus, Poznan, 115 ss.

Wrather J.A., Anderson T.R., Arsyad D.M., Gai J., Porto-Puglia A., Ram H.H., Yorinori J.T. 1997.
Soybean disease loss estimates for the top 10 soybean producing countries in 1994. Plant Di-

sease 81: 107-110.

www.agrofagi.com.pl [dostep: 15.05.2020]
www.gov.pl [dostep: 15.05.2020]
www.minrol.gov.pl [dostep: 8.06.2020]



ISBN 978-83-64655-60-9



