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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowe-
go dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzecz-
pospolitej Polskiej obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin
przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom we wdraza-
niu tych zasad w uprawach zasiewdw mieszanych. W integrowanej ochronie ro-
$lin pierwszenstwo majg metody niechemiczne (agrotechniczne, mechaniczne,
tizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okazg si¢ one niewystarczaja-
ce, mozna zastosowaé metode chemiczng. Procedura zastosowania $rodka che-
micznego wymaga jednak spelnienia pewnych $cisle okreslonych warunkow,
takich jak: podjecie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu w oparciu o analiz¢ eko-
nomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie prawidlowej
diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego przygotowa-
nia osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu sprawnosci
technicznej opryskiwacza oraz przestrzegania etykiety srodka ochrony roslin,
w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie zaklada si¢ catko-
witej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie nasilenia
choroby, liczebnosci szkodnika albo zageszczenia chwastéw do takiego pozio-
mu, aby nie powodowaly one strat gospodarczych i srodowiskowych.

Opracowanie jest podstawa do dziatalnosci rolnikéw uprawiajacych rosliny
w zasiewach mieszanych z réznym przeznaczeniem.

Realizowanie integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agrofagdéw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- prowadzenia obserwacji upraw,

- znajomosci wrogdw naturalnych lub antagonistow oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiej¢tnoscia ich in-
tegracji,

— dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,
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- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roélin dla cztowieka i srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT — IPM)

jest to sposéb ochrony roélin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwoérczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progow szkodliwosci oraz zabezpieczenie efektu ekonomicznego
produkc;ji.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Parstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy Serwis Toksykologii Klinicznej

www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.kfpz.pl — Krajowa Federacja Producentéw Zboz

www.pzprz.pl — Polski Zwigzek Producentéw Roslin Zbozowych

www.kzpr.com.pl — Krajowe Zrzeszenie Producentéw Rzepaku i Roslin Biatkowych



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY MIESZANEK

2.1. Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem dla wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin.

Integrowana ochrona polega na ochronie upraw przed organizmami szkodli-
wymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie metod nie-
chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat
oraz srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedz¢ o organizmach szkodliwych dla
roslin (zwlaszcza ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych ter-
minéw podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy, a takze naturalne wy-
stepowanie organizmoéw pozytecznych, w tym drapiezcéw i pasozytéw organi-
zmow szkodliwych dla roglin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych
srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ pre-
sje na srodowisko naturalne oraz chroni bioréznorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizmdéw szkodliwych lub minimalizowa-
nie ich negatywnego wplywu na roéliny uprawne mozna osiggna¢ lub je wspie-
ra¢ miedzy innymi przez: plodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie
chwastéow przed siewem lub sadzeniem roélin, przestrzeganie terminu i nor-
my wysiewu, stosowanie wsiewek, uprawe bezorkows, cigcie i siew bezposred-
ni); stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;
zrbwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie; stosowa-
nie srodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych; ochrong i stwarzanie warunkow
do wystepowania waznych organizmdéw pozytecznych, np. poprzez odpowiednie
metody ochrony roslin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu
produkcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli sa one dostepne. Wirod takich narzedzi powinny znalez¢
si¢ monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-
gnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.
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Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowac, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowymi
czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmoéw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wzia¢
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedkladaé nalezy zrownowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowala-
jaca ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane $§rodki ochrony roslin muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggniecie danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdro-
wia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycyddw i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych,
biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagrozenia roslin
i czy interwencje te nie zwigkszajg ryzyka rozwoju odpornosci organizmoéw szko-
dliwych. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany prepa-
rat, a nasilenie wystepowania organizméw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycyddw w danych uprawach, nalezy zastosowac¢ dostepne strategie
przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skuteczno$¢ tych produk-
tow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych mechanizmach
dzialania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdzac efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydow oraz
prowadzi¢ dzialania monitorujace wystepowanie organizmow szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne s takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
mow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomiczne;j
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykuléw w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego doradztwa. Jednym
z podstawowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogolnych zasad integrowanej
ochrony roélin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom srodkow
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ochrony roélin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
roslin. Metodyki te zawieraja zalecenia dotyczace metod ochrony roélin poszcze-
golnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegblnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roélin przed agrofagami bedg mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alterna-
tywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkoéw, pozwala-
jacych na lepsze wykorzystanie zasobow $rodowiska rolniczego, bez zakldcania
jego rownowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywac najefektyw-
niejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roslin. Beda one takze za-
wieraly wskazdwki dotyczace doboru i stosowania srodkéw ochrony roélin w taki
sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz
srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzia-
tania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 71) panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub
wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia inte-
growane]j ochrony roélin. Szczegélnie zapewniajg one profesjonalnym uzytkow-
nikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowania organizméw szkodli-
wych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roélin, oprocz
systemu sygnalizacji agrofagéw, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkowni-
kom pestycydéw wybranych systeméw wspomagania decyzji w ochronie roélin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udoste¢pnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roélin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegow ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
goéw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkeji roslin-
nej wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dz.
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Urz. UE L 309 2 24.11.2009, str. 71) oraz art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego
wprowadzania do obrotu §rodkéw ochrony roslin i uchylajacego przepisy dyrek-
tywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1).

Artykul 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze srodki ochrony ro-
$lin musza by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony ro-
$lin powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz po-
stanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegoélnosci zgodne z ogoélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalaczniku
III do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony
rodlin (Dz. U. 2018 r. poz. 1310) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:

- stosowania $rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem integrowanej ochrony
roélin,

- prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzialania zno-
szeniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu,

- planowania stosowania $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu,
w ktorym ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg $rodki ochrony roélin sa zobligowa-
ni réwniez do uwzgledniania wymogdw integrowanej ochrony roélin okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww.
rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej
ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i metody ochrony przed
agrofagami aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia
kiadg silny nacisk m.in. na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian,
przestrzegania optymalnych termindw, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawo-
zenia oraz zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych. Jednym
Z wymogow jest rowniez ochrona organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie wa-
runkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegélnosci dotyczy to owadow
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie che-
micznej ochrony rodlin powinno by¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi
oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin
mozna stosowac tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowa-
nia na podstawie zezwolen wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany
w rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow
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w poszczegolnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomoc-
niczym przy wyborze pestycydéw jest rowniez wyszukiwarka srodkéw ochrony
rodlin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych $rodkéw ochrony roélin oraz wyszuki-
warka znajdujg si¢ na stronie internetowej MRiRW pod adresem https://www.
gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roslin publi-
kowane sg na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agro-
fagi.com.pl/

Przed aplikacja $Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika
jest zapoznanie si¢ z etykieta i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roélin (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1310) do stosowania srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla
uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwali-
fikacji. Zabiegi takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktore ukonczyly szko-
lenie:

- w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia lub,

- w zakresie doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roslin w Rzeczypospo-
litej Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia lub,

- w zakresie integrowanej produkcji roélin potwierdzone zaswiadczeniem
o ukonczeniu tego szkolenia lub,

- wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlon-
kowskim Unii Europejskiej lub w panstwie bedagcym strong umowy o Euro-
pejskim Obszarze Gospodarczym, na podstawie przepiséw obowigzujacych
w tym panstwie, potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia lub,
przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowiazujacych
w tym panstwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabie-
gow z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkow-
nikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania §rodkéw ochrony roslin mogga by¢ szkoleniami:
- podstawowymi lub,
- szkoleniami uzupetniajgcymi dla oséb, ktore ukonczyty szkolenia podsta-
wowe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkéw ochrony roslin zachowuja
waznos¢ przez okres 5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin sa
zwolnione osoby, ktdre posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkole ponad-
podstawowa lub szkole wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu na-
uczania tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia uj¢te w programie
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szkolenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla oséb pro-
wadzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkcji. Szkolenia w zakresie sto-
sowania §rodkéw ochrony roslin nie s3 wymagane od pracownikéw naukowych
szkot wyzszych lub instytutéw badawczych, jezeli do zakresu obowigzkow tych
0s6b nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwo-
jowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa. Uprawnienia takie maja
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

- stosowania §rodkéw ochrony rodlin,

- doradztwa dotyczacego stosowania $srodkéw ochrony roslin,

- integrowanej produkcji roslin.

Uprawnienia takie zachowuja waznosc¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dzialalnosci.

Warunki stosowania srodkéw ochrony roslin zostaty okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:

- sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek,

- opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych,

— opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza réowniez zastrzezenie, ze srodki ochrony roélin,
dla ktérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r. i ktérych etykieta nie okresla minimalnej odlegtosci, w jakiej
mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na te-
renie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciaggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmniej
20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu §rodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegétowo zapo-
znac sig z etykieta srodkéw, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograni-
czajagce jego mozliwo$¢ zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkow
ochrony roélin (Dz. U. z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie srodkéw ochrony roslin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:
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- wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wod-
nego,

- gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego.

Nalezy rowniez w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych za-
chowa¢ odleglos¢ co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i cie-
kéw wodnych.

Srodki ochrony roélin po ich zakupie, jak réwniez pozostale niezuzyte pod-
czas aplikacji nalezy przechowywac zgodnie z przepisami prawa. Przechowywa-
nie $srodkow ochrony roslin uregulowane jest w Polsce przez rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wisi:

- z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-
waniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych

i organiczno-mineralnych (Dz. U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.),

-z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r. poz. 625),

- wymogi okreslone w poszczegdlnych etykietach srodkéw ochrony roslin.

Wyszczegolnione przepisy reguluja ogdlne zasady przechowywania srodkéw
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin oraz nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych obowiazuje wylacznie
pracodawcow i pracownikéw w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Ko-
deks pracy. Niemniej jednak nalezy dazy¢ do wdrazania tego przepisu we wla-
snym gospodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roélin sg natomiast obligatoryjne dla wszyst-
kich rolnikéw niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniaja pracowni-
kéw w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywaé srodki
ochrony roslin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajgcy
kontakt tych srodkéw z zywnoscig, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢, ze nie
zostang przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat. Pestycydy
maja by¢ réwniez obligatoryjnie zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roslin powinien zapewni¢, aby nie doszto do
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedo-
stania si¢ pestycydow do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
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bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekow lub w urza-
dzenia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktérych przechowywa-
ne s3 srodki ochrony roslin powinny by¢ potozone w odleglosci nie mniejszej niz
20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych chyba, ze srodki te sg przecho-
wywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych
materialow izolacyjnych, ktdre sg nieprzepuszczalne dla cieczy. Przechowywanie
pestycydow powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych, ktére unie-
mozliwiajg dostep osob trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach srodkéw ochrony
rodlin odnoszg sie najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszcze-
gblnych srodkow, ktoérych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przechowy-
wania odpowiednich parametréw chemicznych pestycydéw. Na etykietach moga
znalez¢ sie np. takie zapisy, jak ,,Przechowywac z dala od zrddet ciepla’, ,,Przecho-
wywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chroni¢ przed
wilgocig” Wskazania te dla przechowujacego pestycydy sa obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz
nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych ma-
gazynu powinni umiesci¢ napis , MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”
Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczen wewnatrz magazynu musza by¢ wypo-
sazone w zamki, ktére nalezy zamyka¢ po kazdorazowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotna
wymiang powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczgciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotna
wymiane powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania §rodkéw ochrony roslin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

- okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych,

- instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna,

- oddzielng bezodplywowa kanalizacje, wyposazong w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow,

- $rodki ochrony indywidualnej w zalezno$ci od wystepujacych zagrozen,

- apteczki zawierajace $rodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia $rodkami ochrony roélin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca zobligowany jest
do umieszczenia:
- wykazu przechowywanych w nim $rodkéw ochrony roslin,
- instrukeji bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajacej zasady sktadowania
srodkéw ochrony roslin,
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- numer6w telefondw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub
zakltadu opieki zdrowotne;j.

Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialéw niepalnych, tatwo
zmywalnych, ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dzialanie
substancji zracych.

W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roélin oraz
gromadzenia np. przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych
srodkach lub zanieczyszczonych $rodkami ochrony roélin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do sktadowania, przemiesz-
czania i spigtrzania srodkow ochrony roélin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.

W miejscu skladowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkéw oraz przechowywanie:

- artykulow zywnos$ciowych i lekow,

- pasz dla zwierzat,

- nasion i zb6z niezaprawionych srodkami ochrony rolin,
- przedmiotéw osobistego uzytku,

- materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe srodka
ochrony roslin, termin zastosowania i dawke, obszar, powierzchnie lub jednostke
masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano $rodek ochrony roélin.
W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej przyczyny wykonania
zabiegu $rodkiem ochrony roélin.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprze-
tu przeznaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny
technicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkow
ochrony roslin.

Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roélin cigzy obowia-
zek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawnos¢ technicz-
ng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po
uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polo-
we nalezy poddawac badaniom w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata.

Z obowigzku badan wylaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.
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Zagadnienia zwigzane ze sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia:

- 5 maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 760),

-7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 924).



3. ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

Zasady i wytyczne integrowanej ochrony roslin opublikowano w zalaczniku III
»0golne zasady integrowanej ochrony roélin” dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow. Kia-
dg one bardzo duzy nacisk na wykorzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych
metod majacych na celu ograniczenie do nieszkodliwego poziomu rozwoju po-
pulacji organizmoéw szkodliwych. W punkcie 4. wspomnianego zatacznika, mowi
sie, ze: ,Nad metody chemiczne przedktada¢ nalezy zréwnowazone metody bio-
logiczne, tizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalaja-
cg ochrone przed organizmami szkodliwymi”.

Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony roslin wiagze si¢ z wykorzysta-
niem, na ile to mozliwe, wszelkich alternatywnych dla ochrony chemicznej metod
zwalczania agrofagéw. Zasadg jest, aby stosowac rézne metody, najbardziej efek-
tywne i najmniej szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w danym okresie rozwoju
rodliny uprawnej. Podstawg systemu integrowanej ochrony roslin jest wykorzy-
stanie metod agrotechnicznych, hodowlanych oraz stosowanie niektdrych che-
micznych srodkéw ochrony roélin, dobranych pod wzgledem selektywnosci oraz
bezpieczenstwa dla srodowiska. Zastosowanie tylko jednej metody, np. wybranie
do uprawy odmiany jeczmienia o duzej odpornosci na maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis f. sp. hordei), bez zastosowania odpowiedniej agrotechniki,
czy wykonania zabiegéw w odpowiednim terminie, nie gwarantuje uzyskania po-
zadanego efektu w postaci duzego plonu.

We wspolczesnej uprawie zbéz, w ramach intensywnego rolnictwa konwen-
cjonalnego, obok ustawicznego unowoczesniania technologii produkeji obserwu-
je si¢ takze niekorzystne zjawisko genetycznego zawezania i ujednolicania upra-
wianych odmian. Szereg gospodarstw rok po roku uprawia takie same gatunki
i odmiany roslin uprawnych bez prawidlowego zmianowania i czesto w monokul-
turach. Z organizacyjnego punktu widzenia jest to korzystne, lecz w warunkach
intensywnej produkeji zbdz obserwuje si¢ zawezenie biordznorodnosci, zwiegk-
szong wrazliwos¢ upraw na choroby, szkodniki i zmienno$¢ srodowiskowg. Duze
arealy pojedynczych odmian z pokrewnymi badz identycznymi typami genetycz-
nej odpornosci na choroby sprzyjaja szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ pojedyn-
czych ras fizjologicznych patogendw.

Jednym z tanszych i stosunkowo latwym sposobem réznicowania i jedno-
cze$nie zwiekszania trwalosci odpornosci genetycznej wspolczesnych odmian
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w warunkach produkcyjnych jest ich uprawa w rozmaitych typach zasiewow
mieszanych, a ostatnio zlozonych populacji krzyzowkowych, wytworzonych
zgodnie z koncepcja ewolucyjnej hodowli roslin.

Powierzchnia uprawy mieszanek zbozowych w naszym kraju, zgodnie z da-
nymi GUS z 2017 r., wynosila 880,4 tys. ha. Zbiory mieszanek zbozowych ozi-
mych oszacowano na okoto 25 tys. ton, przy plonach 34,4 dt/ha. Zbiory miesza-
nek zbozowych jarych uzyskano na poziomie okoto 260 tys. ton, przy plonowaniu
32,2 dt/ha (tab. 1). Najwigcej mieszanek uprawia sie w regionie wschodnim oraz
w regionie centralnym (zwlaszcza w wojewddztwach mazowieckim i podlaskim),
natomiast najmniej w regionach zachodniej Polski (wojewddztwa lubuskie i za-
chodniopomorskie).

Tabela 1. Powierzchnia zasiewdw, plony i zbiory mieszanek zbozowych i zbozowo-

-bobowatych w roku 2017
P0w1?rzc’hma Plony Zbiory
Forma zasiewow [dt/ha] [tys. ton]
[tys. ha] ¥s:
Ozime 72,8 344 25
Jare 807,6 32,2 260
Razem 880,4 32,3 265

Mieszanki zbozowe

Pod pojeciem ,,zasiewy mieszane” rozumiemy zaréwno miedzygatunkowe mie-
szanki zbozowo-zbozowe (fot. 1) i zbozowo-bobowate (fot. 2), jak i mieszanki
miedzyodmianowe w obrebie jednego gatunku. Uprawa zbdz w postaci miesza-
nek przywraca biordznorodno$¢, ktéra dzieki odrebnosci wprowadzanych od-
mian pozwala na lepsze wykorzystanie zasobéw naturalnych réznorodnosci $ro-
dowiska. Gatunki zboz (takze odmiany) majg niejednakowe wymagania glebowe,
wodne i agrotechniczne. R6znig sie ponadto fizjologia, tempem rozwoju, konku-
rencyjnoscia dla chwastéw oraz nasileniem wystepowania choréb i szkodnikow.
W efekcie zasiew dwoch lub wigcej komponentéw w mieszance pozwala na lepsze
wykorzystanie czynnikow siedliskowych.

Dzieki zwiekszonej réznorodnosci genetycznej plony zasiewow miesza-
nych sa wieksze i stabilniejsze niz plony pojedynczo wysiewanych odmian. Po-
nadto zasiewy mieszane s3 mniej wrazliwe na niekorzystne zjawiska srodowi-
skowe, w tym fluktuacje czynnikéw pogodowych i inne czynniki abiotyczne,
a takze odporniejsze na stresy biotyczne (choroby, szkodniki, chwasty).

W genetycznie zréznicowanych zasiewach mieszanych funkcjonuja, znacznie
lepiej niz w monokulturach odmianowych, rozmaite biologiczne (genetyczno-
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-epidemiologiczne) i ekologiczne mechanizmy redukeji choréb. Do najwazniej-
szych z nich mozna zaliczy¢ zwigkszong odleglos¢ genetyczng pomiedzy kompo-
nentami i oddziatywanie roslin drugiego gatunku - czyli ,bariery” fizyczne dla
materiatu zakaznego; indukowang odporno$¢ (immunizacje biologiczng); réznice
w poziomach odpornosci czesciowej odmian w siewie mieszanym czy interakcje
pomiedzy zjawiskami chorobowymi (epidemicznymi) a czynnikami ekologicz-
nymi (zjawiska komplementacji, kompensacji, konkurencyjnosci, agresywnosci
i tolerancji).

Badania nad wplywem uprawy mieszanek odmianowych na populacje macz-
niaka prawdziwego wykazaly, ze dzigki zréznicowanej odpornosci genetycznej
wystepujacej w tego typu mieszankach obserwuje si¢ ich stabilizujacy wpltyw na
sktad ras populacji tego patogena. W mieszankach odmian, w przeciwienstwie do
zasiewow czystych, wystepuja rasy patogena o bardziej zlozonym spektrum cho-
robotworczosci. Poza tym populacje patogenéw w mieszankach sa bardziej roz-
norodne pod wzgledem patogenicznosci, wobec tego w tanie siewu mieszanego
panuja mniej sprzyjajace warunki do szybkiego rozprzestrzenienia si¢ pojedyn-
czych ras. Stad uprawa mieszanek odmian spowalnia zjawisko ,,zalamywania” si¢
odpornosci odmian.

Wiceksza zdrowotnos$¢ mieszanek oraz inne efekty ekologiczne ograniczaja do
minimum potrzebe stosowania kosztownych i niepozostajacych bez wptywu na
srodowisko zabiegdw ochrony roslin. Dzigki lepszemu wykorzystaniu warunkow
siedliskowych i agrotechnicznych mieszanki cechuja si¢ wigkszym i stabilniej-
szym plonowaniem niz tworzgace je odmiany wysiane w siewie czystym.

Wzrost zainteresowania uprawg mieszanek w ostatnim czasie zostal wywota-
ny przede wszystkim ograniczeniami w stosowaniu pestycydéw, spowodowanymi
zaostrzeniami wynikajacymi z zapisow ustawy o integrowanej ochronie i wzro-
stem ich cen na rynku rolniczym. Ponadto koszty uprawy mieszanek sg z reguly
nizsze od zasiewow czystych (gtéwnie z uwagi na ograniczone zapotrzebowanie
na kosztowne pestycydy), co powinno zacheca¢ rolnikéw do zwigkszenia udziatu
mieszanek w strukturze zasiewow.

Uprawa mieszanek zbozowych ma tez pewne wady, do ktérych naleza
m.in.:

- trudnosci z rozdzieleniem omidéconych nasion mieszanki, przy czym jest ono
niemozliwe w przypadku mieszanek miedzyodmianowych i gatunkéw zbozo-
wych o podobnych nasionach,

- brak mozliwosci wykorzystania zebranego plonu jako materialu siewnego
— proporcje skltadnikéw mieszanek w momencie zbioru sg zawsze inne niz
W momencie siewu,

- duze réznice w dtugosci trwania poszczegélnych faz rozwojowych sktadnikow
mieszanki mogg doprowadzi¢ do zdominowania jednego komponentu przez
drugi,
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- rézny i zmienny udzial komponentéw w masie ziarna powoduje, ze mieszan-
ki trudno si¢ sprzedaja i s3 wyceniane stosunkowo nisko, najczgsciej w cenie
ziarna owsa,

- zmienny udzial komponentéw w plonie (spowodowany rézng reakcja gatun-
kéw na warunki siedliskowe) utrudnia precyzyjne bilansowanie dawek zywie-
niowych w paszy.

Mieszanki zbozowo-bobowate
Efekty produkcyjne uprawy roslin w mieszankach w duzym stopniu zaleza od
umiejetnego doboru gatunkéow.

Korzystne efekty upraw mieszanych tatwiej moga sie uwidoczni¢, jesli uprawia
sie gatunki odlegle genetycznie. Odmienno$¢ komponentéw sprzyja petniejszemu
wykorzystaniu warunkéw siedliskowych, a dzigki zréznicowanej odpornosci gene-
tycznej stwarza mniej sprzyjajace warunki do szybkiego rozprzestrzenienia si¢ pa-
togendw.

Dobrym przykladem zréznicowanych genetycznie mieszanek sa mieszanki
zbozowo-bobowate. Mieszanki takie mogg by¢ uprawiane w celu:

« wyprodukowania zbozowo-bobowatej paszy tresciwej (ziarno + nasiona oraz
stoma),

« uzyskania nasion roslin bobowatych (na pasze¢ lub do siewu - po rozdzieleniu
plonu),

« pozyskania warto$ciowej zielonki — na pasze lub przyoranie.

Weszystkie te trzy kierunki uprawy sa godne polecenia, a wybor zalezy od ukie-
runkowania gospodarstwa.

Do najwazniejszych zalet mieszanek zbozowo-bobowatych zalicza sie:

« zreguly wieksze plony niz srednie dla bobowatych i zb6z wysiewanych oddzielnie,

« mniej zawodng uprawe niz roélin bobowatych w siewie czystym,

« mozliwos¢ wysiewu, przy odpowiednim doborze gatunkéw i odmian, na réz-
nych glebach, od dobrych do najstabszych,

« pozostawienie po zbiorze dobrego stanowiska, nie gorszego niz po mniej uda-
nych bobowatych,

« mniejszg presje¢ agrofagow i lepsza zdrowotnos¢ tanu w poréwnaniu z siewami
czystymi,

« mniejsze wymagania agrotechniczne i mozliwo$¢ zmniejszonego zuzycia che-
micznych srodkéw produkgji.

Dzieki tym zaletom, mieszanki zbozowo-bobowate sg niezastgpionym elemen-
tem gospodarowania w warunkach integrowanej ochrony roélin, a takze w inte-
growanym i ekologicznym systemie produkcji.

Udziat nasion roslin bobowatych w plonie mieszanek wynosi najczesciej 15-35%.
Podnosza one zawarto$¢ biatka w plonie przez co pasza tresciwa uzyskiwana
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z mieszanek zbozowo-bobowatych jest bardziej wartosciowa. Jest ona lepiej zrow-
nowazona pod wzgledem energetyczno-biatkowym, zawartosci aminokwaséw,
a takze sktadnikéw mineralnych, dzigki czemu efektywniej wykorzystuja ja zwie-
rzeta. Jednak konkurencja miedzygatunkowa w fanie i odmienne niekiedy wyma-
gania siedliskowe roslin zbozowych i bobowatych sprawiaja, ze wystepuje znacz-
ne zréznicowanie efektéw ich uprawy zaleznie od warunkéw srodowiskowych
i skladu gatunkowo-ilosciowego mieszanek. Skutkiem tego jest zmienny i czesto
bardzo niski udziat nasion komponentu bobowatego w plonie mieszanek. Jest to
szczegdlnie widoczne w warunkach posusznych, kiedy rosliny bobowate wypadaja
z fanu. Z kolei w latach o wigkszych opadach przedluza si¢ dojrzewanie bobowa-
tych i czgsto zachodzi konieczno$¢ dosuszenia plonu.

Mieszanki zbozowo-bobowate byly przedmiotem wielu badan. Jednak zagad-
nienia ich uprawy, zwlaszcza w kontekscie doboru gatunkéw i odmian, nie zosta-
ty do konca poznane. Dobér gatunkéw partnerskich i ich odmian, ktére dobrze
plonuja w warunkach lokalnych, a nastepnie ustalenie proporcji w ich zasiewie
stanowig klucz do sukcesu takiej uprawy.

Fot. 1. Mieszanka zbozowa miedzygatunkowa (jeczmien/pszenica) (fot. A. Tratwal)
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Fot. 2. Mieszanka zboZzowo-bobowata (jeczmiern/tubin zétty) (fot. M. Baran)



4. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE — MIESZANKI
ZBOZOWE

4 1. Stanowisko

Mieszanki mozna uprawia¢ po réznych przedplonach. Na glebach kompleksu
2, 3, 4, 8, 10 uprawiane s3 po zbozach, a czesto stanowig trzecig roéline zbo-
zowa w plodozmianie. Na slabych glebach mieszanki wysiewane sg czesto po
pdzno zbieranych przedplonach niezbozowych (ziemniak p6zny, kukurydza).
Woéwczas stanowisko po mieszankach mozna przeznaczy¢ pod zboza ozime
(pszenzyto, zyto). Zestaw zabiegdw uprawowych po zebranym przedplonie na-
lezy przeprowadzi¢ nast¢pujaco: podorywka z bronowaniem, bronowanie pie-
legnacyjne (po wzejsciu chwastéw), orka przedzimowa (w pazdzierniku, na
glebokos¢ 25 cm). Pierwszym wiosennym zabiegiem uprawowym powinno
by¢ wyréwnanie powierzchni pola widka lub brong w celu zatrzymania pa-
rowania skumulowanej w glebie wody. W nastepnej kolejnosci najkorzyst-
niej jest zastosowac zestaw uprawowy (kultywator o waskich fapach lub brone
+ wal strunowy). Pod te uprawki, jezeli nie byto zastosowane jesienia, nalezy
zaaplikowa¢ nawozenie mineralne.

4.2. Przygotowanie gleby

Nasiona powinny by¢ wysiewane w glebe pulchng, dobrze przygotowang i nie-
przesuszona. Taki stan roli sprzyja uzyskaniu szybkich i wyréwnanych wschodéw,
a w konsekwencji otrzymaniu fanu o optymalnym zageszczeniu.

Pierwszym wiosennym zabiegiem uprawowym powinno by¢ wyréwnanie po-
wierzchni pola widka lub brong. W nastepnej kolejnosci najkorzystniej jest zasto-
sowac agregat uprawowo-siewny.

Duze znaczenie w uprawie zasiewow mieszanek ma pielegnacja mechaniczna
plantacji. W momencie wschoddéw (tzw. szpilkowania) wskazane jest bronowanie,
a nastegpnie powtorzenie tej czynnosci w fazie 4 lisci. Takimi zabiegami mozna,
czesto w znacznym stopniu, ograniczy¢ zachwaszczenie tanu. Jesli pomimo tego
bedzie ono duze, nalezy zastosowa¢ odpowiedni herbicyd. W celu podjecia decy-
zji o zastosowaniu herbicydéw i doborze preparatu (zaleznie od gatunku i stop-
nia nasilenia chwastow) w fazie pelni krzewienia nalezy wykona¢ analize stanu
zachwaszczenia. Dawki herbicydéw oraz terminy i warunki ich stosowania s
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podane na opakowaniach. W fanach mieszanek wystepuje zwykle male nasilenie
chordb i raczej nie stosuje si¢ fungicydéw. Jednak przy znacznym nasileniu wy-
stepowania chordb (maczniak, rynchosporioza, rdze) mozna zaleci¢ zastosowanie
jednego z fungicydéw. Duze nasilenie szkodnikéw (mszyce, skrzypionki) wymaga
uzycia jednego z insektycydow.

4.3. Dobér gatunkow i odmian

Dobo6r odmian do mieszanek zaréwno miedzygatunkowych, jak i odmiano-
wych w obrebie tego samego gatunku nie moze by¢ przypadkowy. Kompono-
wanie skladu mieszanek powinny poprzedza¢ badania fizjologii roslin, epide-
miologii populacji patogenow i badania genetycznej odpornosci na choroby
potencjalnych skladnikow mieszanek.

Niezbednym uzupetnieniem tych prac powinny by¢ doswiadczenia polowe,
majace na celu okreslenie i zweryfikowanie przydatnosci do uprawy w zasie-
wach mieszanych dostepnych na rynku odmian komercyjnych roslin upraw-
nych.

Komponenty siewéw mieszanych powinny charakteryzowac sie¢ odpowied-
nimi wlasciwosciami wzrostowymi, agronomicznymi, uzytkowymi i adapta-
cyjnymi, pozwalajacymi na ich uprawe w siewie mieszanym. Waznym kry-
terium doboru odmian do siewu mieszanego jest ich zréznicowanie pod
wzgledem typow odpornosci genetycznej na podstawowe choroby. Powinny
to by¢ odmiany (albo gatunki) z réznymi typami genetycznej odpornosci na
najwazniejsze choroby i przydatne do uprawy w warunkach srodowiskowych
siewu mieszanego.

Komponenty mieszanki powinny by¢ zblizone pod wzgledem dlugosci
okresu wegetacji i wymagan agrotechnicznych.

Przynajmniej jeden z komponentéw mieszanki powinien charakteryzowac sie
wysokim potencjalem plonowania. Istotne jest réwniez zréznicowanie kompo-
nentéw mieszanki pod wzgledem typow odpornosci genetycznej, poniewaz po-
zwala ono tworzy¢ rozmaite kombinacje pod katem konkretnych zagrozen cho-
robowych, jak tez pelnego wykorzystania puli odmianowej — np. w mieszance
odmian laczacej odmiany bardziej plenne, ale podatne na choroby, z odmianami
odpornymi.

W Polsce gléwnymi komponentami mieszanek zbozowych sa jeczmien
i owies, czyli gatunki najbardziej réznigce si¢ wymaganiami siedliskowymi i agro-
technicznymi. Najlepiej uzupelniajg si¢ w zmiennych warunkach i dlatego wier-
no$¢ plonowania takiej mieszanki jest lepsza w pordwnaniu z innymi zestawami
gatunkowymi.

Wtasciwy dobér odmian jest waznym czynnikiem decydujacym o wysokim
plonowaniu mieszanek zboz jarych. Ze wzgledu na duzg liczbe zarejestrowanych
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odmian zbdz, koniecznos¢ wyboru odmian do mieszanki dotyczy jeczmienia
oplewionego, owsa oplewionego oraz pszenicy. Dobrymi komponentami miesza-
nek przeznaczonych do uprawy na glebach przepuszczalnych, lekkich s3 odmia-
ny jeczmienia i pszenicy charakteryzujace sie wiekszg tolerancyjnos$cia na gorsze
warunki glebowe.

Wysoki poziom plonowania i zawartosci biatka w ziarnie sa waznymi cechami
odmian predestynujacymi je do uprawy w mieszankach przeznaczonych na cele
pastewne.

Dazac do uzyskania jak najlepszego wyréwnania fanu mieszanki, powinno
sie uwzgledni¢ odmiany jeczmienia o duzej wysokosci roélin, a odmiany psze-
nicy charakteryzujace si¢ roslinami nizszymi. Jeczmien jest z natury nizszy od
pszenicy i owsa. Ponadto wazne jest wczesne dojrzewanie odmian pszenicy
i owsa w stosunku do po6zniej dojrzewajacych odmian jeczmienia oplewionego.
Poniewaz warto$¢ paszowa owsa oplewionego jest znacznie gorsza dla zwierzat
nieprzezuwajacych niz dla przezuwajacych, nie powinien on stanowi¢ kompo-
nentu mieszanek do spasania pierwszej z wymienionych grup zwierzat. Jesli ist-
nieje taka mozliwo$¢, nalezy je zastapi¢ owsem nagoziarnistym. Jego ogromna
zaletg jest wysoka warto$¢ paszowa ziarna ze wzgledu na zwigkszong zawarto$é
biatka i malg zawarto$¢ wldkna strawnego. Odmiany pszenzyta jarego wykazu-
ja podobna przydatnos$¢ do mieszanek, co wynika z ich do$¢ wysokiego plonu,
odpornosci na wyleganie oraz porazenia przez choroby. Ponadto do$¢ dobrze
plonujg oraz sa odporne na wyleganie - dzigki $redniej wysokosci roélin, i na
choroby grzybowe.

Na podstawie oméwionych wyzej kryteriow wydzielono odmiany réznych ga-
tunkow zbdz najodpowiedniejsze do uprawy w mieszankach (tab. 2).

Tabela 2. Dobér odmian pszenicy jarej, jeczmienia jarego, owsa i pszenzyta jarego,
znajdujacych sie na Listach Odmian Zalecanych w roku 2018

Owies

Pszenica jara Jeczmien jary

oplewiony nieoplewiony

KWS Toridon,
Tybalt, Arabella,
Mandaryna, Trappe,
Radocha, Lagwa,
Harenda, Kamelia,
Parabola, Monsun,
Goplana, Kandela,
Serenada, Nawra

Ella, Iron, KWS Olof,
Kucyk, Suweren,
Podarek, Oberek,

Rubinek, Olympic,
KWS Irina, Skald,
Basic, Skarb, Atico,
Penguin, Radek,
Nokia, Stratus,
Nagradowicki,
Gawrosz
(nieoplewiony)

Arab, Amant, Bingo,
Celer, Breton,
Harnas, Krezus,
Kasztan, Nawigator,
Komfort, Skorpion,
Paskal

Siwek, Gniady
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4.4. Zintegrowany system nawozenia

4.4.1. Wymagania pokarmowe

Zroinicowanie regionalne udzialu mieszanek w strukturze zasiewow $wiad-
czy o tym, ze mieszanki przewaznie uprawia si¢ w gorszych warunkach glebo-
wych, w gospodarstwach o mniejszym areale i nastawionych gléwnie na upra-
we zboz.

Wysoka warto$cig paszowa ziarna dla réznych zwierzat odznacza si¢ mieszan-
ka jeczmienia z pszenicg, dlatego powinno si¢ propagowac uprawe takiej mie-
szanki na glebach lepszych i srednich. Na glebach stabszych natomiast zaleca si¢
uprawe mieszanki jeczmienia z owsem i pszenzytem lub mieszanke owsa z pszen-
Zytem.

Zasiewy mieszane mozna uprawia¢ po réznych przedplonach. W praktyce do-
bre stanowiska przeznaczane sg pod zboza o wigkszych wymaganiach ptodozmia-
nowych (pszenica, jeczmien), zas mieszanki wysiewa si¢ przewaznie po przedplo-
nach stabszych (po zbozach). Na gorszych glebach (kompleksy 5 i 6) mieszanki
wysiewane s3 tez po pozno zbieranych przedplonach, takich jak ziemniak pdzny
czy kukurydza. Wowczas stanowisko po mieszankach mozna przeznaczy¢ pod
pszenzyto ozime lub zyto. W ogniwie zmianowania ,,zboza — mieszanka” zaleca
sie uprawe poplonéw $cierniskowych na przyoranie.

4.4.2. Potrzeby nawozowe

Nawozenie fosforem, potasem i magnezem stosuje si¢ wiosng pod kultywator,
wzruszajac glebe na glebokos¢ 10 cm. Poziom tego nawozenia zalezy od za-
wartosci pierwiastkow w glebie i wielkosci przewidywanego plonu (tab. 3-4).
Optymalne dawki magnezu to 20-45 kg MgO/ha w zaleznosci od zasobnosci
gleby.

Sposréd pierwiastkow wnoszonych z nawozami, najwieksza efektywnoscia
plonotworcza charakteryzuje si¢ azot, ktéry ponadto wplywa na zwigkszenie za-
wartosci biatka w ziarnie. Azot jest czynnikiem pobudzajacym rosliny do lepsze-
go krzewienia si¢. Wzrastajacy poziom nawozenia azotem (do pewnej granicy)
zmniejsza ujemny wplyw opdznienia terminu siewu na liczbe kloséw w lanie.
Optymalne dawki azotu dla mieszanek przedstawiono w tabeli 4. Zaleca si¢ po-
dzial dawek azotu powyzej 45 kg/ha na dwie czesci: 60% przed siewem + 40% na
poczatku fazy strzelania w zdzbto, aby nie dopusci¢ do wymywania pierwiastka
w glab profilu glebowego. W przypadku stabego zageszczenia roslin zbdz wyste-
pujacych w mieszance mozna zwigkszy¢ poglowna czes¢ dawki nawozenia azo-
tem, a przy duzym zageszczeniu roslin i pedéw zbdz na jednostce powierzchni
mozna ja zmniejszy<.
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Tabela 3. Dawki fosforu i potasu w kg/ha w zaleznosci od zasobnosci gleby

Zawarto$c¢ fosforu i potasu w glebie
Skladnik
bardzo niska niska $rednia wysoka
Fosfor 60-80* 45-59 30-44 20-29
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39

*gorne granice przedziatéw stosowac w warunkach sprzyjajacych uzyskaniu wysokiego plonu (na zyznych
glebach, po dobrym przedplonie, przy wczesnym terminie siewu), a dolne - przy spodziewanych niskich
plonach (w gorszych warunkach siedliska)

Tabela 4. Dawki azotu w kg/ha

Potrzeby nawozenia azotem
Rodzaj mieszanki
duze* $rednie** male***
Jeczmien + pszenica 70-85 60-70 45-55
Jeczmien + owies + pszenica 65-75 55-60 35-45
Jeczmien + owies 55-70 45-55 30-40
Owies + pszenica 70-80 60-65 40-55
Pszenica + pszenzyto 75-85 60-70 45-55

*opady w okresie zimy znacznie przekroczyly norme, przedplon z niska dawka azotu
**odczyn gleby optymalny dla jeczmienia, wysoki poziom agrotechniki, optymalny termin siewu
***opady zimowe ponizej normy, przedplon nawozony duza dawka azotu, pH gleby ponizej optymalnego,
ograniczona ochrona roslin, opdzniony termin siewu

4.5. Siew

Termin siewu mieszanek powinien by¢ mozliwie wczesny, poniewaz umoz-
liwia roélinom korzystanie z zimowych zapaséw wody w glebie, jak row-
niez ogranicza presje¢ chordb oraz wielko$¢ uszkodzen powodowanych przez
szkodniki.

Na przyklad owies ma duze wymagania wodne w czasie kielkowania oraz
w trakcie dalszego wzrostu i dlatego optymalny termin jego siewu w wiekszosci
rejonéw kraju przypada na drugg polowe marca.

Im poézniejszy termin siewu tym korzystniejszy wpltyw na plonowanie wywie-
ra zwigkszenie dawki azotu. Jest to szczegdlnie widoczne w gorszych warunkach
glebowych. Jednak przy duzym opéznieniu terminu siewu (po 20 kwietnia), wy-
sokie dawki azotu nie moga by¢ dobrze wykorzystane przez rosliny ze wzgledu
na mniejsze pobranie tego pierwiastka w zwigzku z krétszym okresem wegetacji.
W miare opdzniania terminu siewu coraz efektywniejsze staja sie wigksze gestosci
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siewu (zwlaszcza na glebach stabszych), poniewaz pdzniejszy siew oslabia krze-
wienie si¢ roélin, co w konsekwencji pogarsza stopien zwarcia tanu.

Poprzez gestos¢ siewu, uwzgledniajaca rézne czynniki siedliskowo-agro-
techniczne, ksztaltuje sie optymalng liczbe kloséw w tanie, bedaca tym elemen-
tem struktury plonu ziarna, ktéry jest najsilniej dodatnio powigzany z wielko-
$cig plonu.

Jednak przy nadmiernym zageszczeniu pedéw produkcyjnych zbéz wystepuja
zjawiska niekorzystne, jak wyleganie roélin, porazenie ich przez choroby, zmniej-
szenie liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren. Mozemy przeciwdziala¢ tym zja-
wiskom przez zastosowanie wlasciwej ilosci wysiewu nasion przy uwzglednieniu
zdolnosci roslin do rozkrzewienia produkcyjnego, ktora zalezy od gatunku, od-
miany oraz od wielu czynnikéw agrotechnicznych (tab. 5).

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyzno$¢, luzniejszy sktad granu-
lometryczny gleby, kwasny odczyn) powinno si¢ wysiewac zboza gesciej niz na
lepszych glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem si¢ roélin rosna-
cych na glebach o mniejszej zasobnosci w skladniki pokarmowe i wode. W wa-
runkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia si¢ toksyczne oddziatywanie jonow
glinu i manganu na system korzeniowy zbdz. Im mniejszy system korzeniowy
tym stabsze krzewienie si¢ roélin.

Zboza konkurujg z chwastami o $wiatlo, sktadniki pokarmowe i wodg, dlatego
na polach silnie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie wiekszej gestosci siewu,
aby w tanie umozliwi¢ przewage zboza nad chwastami w celu ograniczenia rozwo-
ju chwastoéw przez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowej.

Zaréwno przy nawozeniu niskimi dawkami azotu, jak i przy opdznieniu ter-
minu siewu obserwuje si¢ stabe rozkrzewienie si¢ roslin i niedostateczng liczbe
kloséw w fanie, co mozna, w pewnym stopniu, zrekompensowac wieksza gesto-
$cig siewu.

Stabe wschody zboz s tez skutkiem malo starannej uprawy roli (nieréwno-
mierna gleboko$¢ umieszczenia nasion).

Podczas siewu mieszanek zbozowych nalezy pamieta¢ o kilku podstawowych
aspektach:

- przygotowujac material siewny mieszanek, zaréwno miedzyodmianowych, jak
i miedzygatunkowych, niezaleznie od proporcji poszczegdlnych komponen-
tow, nalezy wzig¢ pod uwage wartos¢ masy tysigca ziaren i na jej podstawie
obliczy¢ ilo$¢ potrzebnego materiatu,

- udzial poszczegdlnych komponentéw w mieszance (np. 50% jeczmienia i 50%
owsa lub 70% jeczmienia i 30% owsa) powinien by¢ uzalezniony od jej konco-
wego przeznaczenia (masa zielona na pasze, plon ziarna na paszg itd.),

- material siewny powinien by¢ zaprawiony przed wymieszaniem nasion (z uwa-
gi na réwnomierne pokrycie ziarna preparatem oraz rézne dawki zapraw na-
siennych).
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Tabela 5. Normy wysiewu zbéz w mieszankach

Kompleks glebowy

Warianty mieszanek (wysiew ziarna kg/ha)

jeczmien oplewiony (63-68) + pszenica (117-123)

jeczmien nagoziarnisty (68-72) + pszenica (118-125)

Pszenny dobry
jeczmien oplewiony (40-42) + pszenica (73-76) + owies oplewiony
(56-59)
jeczmien oplewiony (66-70) + pszenica (120-126)
jeczmien nagoziarnisty (72-75) + pszenica (122-127)
Zytni bardzo dobry | jeczmieni oplewiony (42-44) + pszenica (78-82) + owies nagoziarnisty

Zbozowo-pastewny
mocny

(54-58)

jeczmien oplewiony (42-45) + pszenica (76-78) + owies oplewiony
(58-62)

pszenica (118-123) + owies oplewiony (96-100)

jeczmien oplewiony (66-70) + owies nagoziarnisty (88-92)

Zytni dobry jeczmien oplewiony (68-72) + owies oplewiony (95-100)

Pszenny wadliwy ; o ; ] T ;
jeczmien oplewiony (45-47) + owies nagoziarnisty (56-60) + pszenzyto
(80-83)
jeczmien oplewiony (69-73) + owies nagoziarnisty (90-95)

) jeczmien oplewiony (74-77) + owies oplewiony (101-105)

Zytni staby

Zbozowo-pastewny
staby

jeczmien oplewiony (47-50) + owies nagoziarnisty (58-63) + pszenzyto
(84-87)

jeczmien oplewiony (47-50) + owies oplewiony (64-68) + pszenzyto
(84-87)
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5. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE — MIESZANKI
ZBOZOWO-BOBOWATE

5.1. Stanowisko

Wieloletnia praktyka, jak i badania naukowe wykazaly, ze uprawa roslin
w mieszankach jest szczegdlnie przydatna w mniej korzystnych warunkach
siedliska, na polach o silnie zréznicowanej glebie, wadliwych stosunkach wod-
nych i ré6znych poziomach kultury roli.

W takich warunkach sprawdzaja si¢ tez dobrze mieszanki zbdz z rodlinami
bobowatymi, popularnie zwane mieszankami zbozowo-bobowatymi. Stabilne
i wysokie plonowanie mieszanek w zréznicowanych warunkach glebowo-siedli-
skowych przypisa¢ mozna lepszemu dostosowaniu si¢ do lokalnych warunkow
i lepszemu dzigki temu wykorzystaniu przestrzeni zyciowe;j.

Mieszanki zbozowo-bobowate mozna uprawia¢ praktycznie na wszystkich
glebach, od gleb dobrych do bardzo stabych. Unika¢ nalezy gleb silnie zakwa-
szonych, gdzie warunki sg niesprzyjajace dla wszystkich roélin, ale w szczegdlno-
$ci nie stuza rodlinom bobowatym. Taka forma uprawy moze by¢ tez przydatna
dla gleb zdegradowanych (np. wyrzucona martwica glebowa, gleby wymiesza-
ne w procesie inwestycyjnym itp.), o stabym zyciu biologicznym i czgsto bardzo
zmiennych warunkach uwilgotnienia. Wprawdzie warunki takie nie beda sprzyjac
dobremu plonowaniu, ale zasiew mieszanki zbozowo-bobowatej moze przyspie-
szy¢ osiagniecie dobrej sprawnosci roli. Wiadomo bowiem, ze rosliny bobowate
to w wielu przypadkach roéliny pionierskie, kolonizujgce trudne, nieporosniete
jeszcze roslinnoscig obszary.

Warto podkresli¢ fakt, ze w Polsce gleby zaliczane do klas bonitacyjnych
IVb-VI stanowia 50,1% obszaru gruntéw ornych i ze wzgledu na swoje wlasciwo-
$ci najszybciej podlegaja degradacji. Na glebach takich bardzo szybko ujawniaja
sie ujemne skutki monokultur zbozowych oraz okresowych susz. Dlatego sg one
naturalnymi stanowiskami pod uprawe tubinu lub mieszanek tubinowo-zbozo-
wych. W tych warunkach sg one, obok ziemniaka, jedynymi ro$linami przerywa-
jacymi bardzo czesto wystepujaca w praktyce monokulture zbozows.

Warto pamietac, ze o powodzeniu uprawy mieszanki zbozowo-bobowatej de-
cyduje przede wszystkim dostosowanie wybranej rosliny bobowatej do jakosci
siedliska, w tym szczeg6lnie warunkéw glebowych. W nieco mniejszym stopniu
zalezno$¢ taka dotyczy zboz. Sposrdd zboz jarych, jedynie w przypadku pszenicy
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trzeba zapewnic¢ jej dos¢ dobre warunki glebowe. Pozostale zboza jare, jak prze-
zyto, jeczmien moga by¢ komponentem mieszanek na glebach lekkich i bardzo
lekkich np. kompleksu zytniego stabego, a owies nawet kompleksu zytniego bar-
dzo slabego. Pamieta¢ jednak nalezy, ze z racji specyfiki rozwoju i plonowania,
to zboza sg gtéwnym komponentem w plonie mieszanek zbozowo-bobowatych,
wigc raczej nie powinno si¢ sia¢ pszenicy jarej jako skladnika mieszanki z gro-
chem na klasie V.

Generalizujac, mieszanki zboZzowo-bobowate mozna zasia¢ na glebie o boni-
tacji o jedng klase nizszej, niz wynikaloby to z zalecen dla uprawy w siewie czy-
stym dla bardziej wymagajacego gatunku (komponentu mieszanki). Na przyklad
mieszanka bobiku z pszenzytem jarym moze wysoko plonowa¢ na kompleksie
zytnim dobrym, a zwlaszcza zbozowo-pastewnym, o ile tylko spetnione beda wy-
sokie wymagania wodne bobiku. W gorszych warunkach glebowych moze dos¢
znacznie zmniejszy¢ si¢ udzial nasion bobowatych w plonie, ale taczny plon mie-
szanki nie ulega istotnemu obnizeniu, gdyz ubytek ten rekompensuje z reguly
zboze. Przy uprawie mieszanek na glebach bardzo zyznych oraz w warunkach du-
zego uwilgotnienia moga by¢ one bardziej wrazliwe na wyleganie, co jest trudne
do przeciwdziatania wobec braku na rynku zalecanych antywylegaczy. Ponadto,
w warunkach takich rosliny bobowate przediuzaja wegetacje i moga dojrzewa¢
pozniej niz zboza, co wymagac bedzie aplikacji desykantéw przed zbiorem.

Bakterie z rodzaju Rhizobium i Bradyrhizobium, ktére wchodza w symbioze
z rodlinami bobowatymi i ktére odpowiedzialne sg za wigzanie azotu atmosfe-
rycznego nie tolerujg kwasnego siedliska. Dlatego tez bobowate naleza do roslin
o duzych wymaganiach odnosnie pH gleby. Na glebie zakwaszonej (pH 4,5-5,5
lub nizej) dobra symbioza roslin z bakteriami brodawkowymi jest niemozliwa,
czego objawem jest brak lub stabe tworzenie widocznych golym okiem narodli
czyli tzw. brodawek na korzeniach. Groch, bobik i wyka wymagaja odczynu gleby
zblizonego do obojetnego, za$ tubin z6tty i tubin waskolistny dobrze plonuja przy
odczynie lekko kwasnym. Po cze$ci duze wymagania odnosnie pH dotyczg takze
zboz, ale tutaj ich tolerancja jest wigksza. Warto jednak uwzgledni¢, ze jeczmien
i pszenica wymagaja gleb o pH 6 i wyZzszym, a pszenzyto wymaga tylko nieco niz-
szego pH. Jedynie owies jest tolerancyjny na odczyn kwasny.

Jare mieszanki zbozowo-bobowate sa niezbyt wymagajace co do przed-
plonu. Najczgsciej uprawiane s3 w miejscu typowym dla zboz jarych, tj. po oko-
powych w 2. roku po oborniku. Jest to wazne, zwlaszcza kiedy komponentem
mieszanki jest pszenica jara, ktora nie toleruje nastepstwa po innych zbozach.
W przypadku, kiedy komponentem mieszanki jest owies, z powodzeniem moze
by¢ on uprawiany po zbozach, w 3-4 roku po oborniku. Taka mieszanka zajmu-
je miejsce przeznaczone dla roslin bobowatych w zmianowaniu i takie tez pelni
funkcje rozdzielenia zb6z w zmianowaniu oraz poprawy warunkéw dla roélin na-
stepczych. Stanowisko po jednorocznej uprawie zboz jest dopuszczalne takze dla
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jeczmienia i pszenzyta jarego, jednakze na glebach nieco lepszych bardzo waznym
jest, aby przy uprawie po zbozach, mieszanka nie zawierala tego samego gatun-
ku, jaki byt w przedplonie. Wybdr innych gatunkéw niz w przedplonie jest nie-
zbedny zwlaszcza wtedy, gdy podejmuje sie decyzje o uprawie bardziej wymagaja-
cych mieszanek, np. jeczmienia z grochem czy pszenzyta z bobikiem oraz zawsze
w gorszych warunkach glebowych.

Podobnie, jak w czystym siewie roslin bobowatych, w przypadku mieszan-
ki zbozowo-bobowatej realizuje si¢ dwa cele: produkcje nasion (ewentualnie
zielonki) o wysokiej zawarto$ci bialka oraz stworzenie dobrego stanowiska
w zmianowaniu. Obecnie w Polsce blisko 70% gruntéw ornych obsiane jest ro-
$linami zbozowymi. Oznacza to, Ze co trzeci kawalek zboza zasiany jest po przed-
plonie zbozowym, a wiec w ztym lub bardzo ztym stanowisku. Efektem tego sa
plony nizsze o 10-20%, a przypadku pszenicy jarej nawet do 40%. W typowych
gospodarstwach nastawionych na uprawe zbdz, podstawowym problemem jest
brak dobrych przedplondéw, zapewniajacych wysokie plonowanie. Mieszanki zbo-
zowo-bobowate rozwigzujg ten problem, gdyz lagodza ujemne skutki zwigzane
z siewami zboz po sobie i jednoczes$nie dostarczajg cennej paszy bialkowej. Reszt-
ki pozniwne takiej mieszanki wzbogacaja glebe w materi¢ organiczng i sktadniki
pokarmowe.

Jak wykazujg badania, plony pszenicy ozimej po jeczmieniu z grochem lub
owsie z grochem, pszenzycie z fubinem itp. s3 w poréwnaniu z uprawg po zbo-
zu w siewie czystym wyzsze o 0,5-1,5 t/ha (tab. 6-8), a ponadto charakteryzuja
sie malg zmienno$cig w latach. Jak wynika z danych zawartych w tych tabelach,
wigkszy udzial rosliny bobowatej w mieszance bedacej przedplonem korzystniej
wplywa na plon pszenicy, przy czym tendencja ta silniej uwidacznia si¢ w lep-
szych warunkach glebowych. Podobne, a nawet lepsze wyniki uzyskano uprawia-
jac pszenzyto ozime po mieszance pszenicy jarej z grochem (tab. 8). Najlepszym
przedplonem dla pszenzyta okazata si¢ mieszanka pszenicy jarej + groch siewny,
siana w ilo$ci 25% i 75% nominalnych ilosci wysiewu, po ktorej plony pszenzy-
ta byly nieco nawet wyzsze niz po grochu, wysoka byla réwniez zawartos¢ biatka
W ziarnie.

Owies uwazany jest za dobry przedplon dla innych zbozowych - stuzy jako
»famacz zmianowania” w plodozmianach o duzym udziale zbéz. Tak wigc, jesli
komponentem mieszanki zbozowo-bobowatej bedzie owies, jej wartos¢ przedplo-
nowa bedzie wysoka — niewiele ustepujac takim stanowiskom, jak groch w sie-
wie czystym, ziemniaki czy buraki bez obornika. Korzystne dzialanie owsa przy-
tlumia nieco wplyw rosnacego dodatku bobowatych w mieszance, co tlumaczy
mniejsze przyrosty plonu pszenicy sianej jako roslina nastepcza (tab. 6). W kon-
kluzji mozna stwierdzi¢, ze uprawa dobrze dobranych mieszanek zbozowo-bo-
bowatych pozwala z dobrym skutkiem uprawia¢ w nastepnym roku najbardziej
wrazliwe roéliny, takie jak pszenica jara.
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Tabela 6. Wzgledny poziom plonowania pszenicy ozimej po mieszankach zbozowo-
-bobowatych oraz bobowatych w czystym siewie w poréwnaniu do plonowania
po przedplonach zbozowych (= 100) (wg Siuty 1994)

Udzial komponentow w %
Rodzaj uprawy
w przedplonie zbote mieszanki - udzial % 100%
(siewy czyste siew czysty bobowate
lub mieszanki) (= 100%)
[t/ha] 67 + 33 50 + 50 33 +67 0+100

Pszenica jara + groch! 2,58 (100) 107 113 119 133
Jeczmien jary + groch! 2,60 (100) 105 113 115 132
Owies + peluszka? 2,41 (100) 106 102 106 115
Owies + tubin waskolistny? 2,41 (100) 103 101 105 110

kompleks zytni bardzo dobry, 2(kompleks zytni dobry

Tabela 7. Plony ziarna pszenicy ozimej uprawianej po mieszankach pszenzyta jarego
z tubinem zéttym w poréwnaniu do plonéw po czystym siewie pszenzyta (Kotwica
i Rudnicki 1994)

Gestos¢ siewu pszeniyta Siew Mieszanki - gesto$¢ siewu tubinu w szt./m?
. czysty

w przedplonie w szt./m? pszeniyta 25 50 75 100

540 2,90 3,57 3,81 4,27 4,12

405 3,27 3,61 3,96 4,23 4,20

270 3,29 3,56 3,94 4,29 4,27

135 3,74 3,74 4,02 4,35 4,12

Tabela 8. Plony i zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenzyta ozimego uprawianego po mieszankach
grochu z pszenica jara (Buraczynska i Ceglarek 2011)

Przedplon
Zagospodaro- siew mieszanki - gestos¢ siewu .
Parametr wanie stomy czysty pszenicy i grochu w % normy stew
i czysty
pszenicy "
jarej 75+25 | 50+50 | 75+25 | 8rochu
Plon ziarna zebrana 5,24 5,69 597 6.22 6.18
[t/ha] przyorana 5,67 6.25 6.71 712 6.91
Zawartose zebrana 12,2 12,4 12,7 12,9 13,1
biatka
w ziarnie w % przyorana 12,5 12,7 13,1 133 137
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5.2. Przygotowanie gleby

Wlasciwe przygotowanie roli do siewu gwarantuje szybkie i rownomierne
wschody oraz prawidlowy rozwdj roslin w poczatkowych fazach - dzieki do-
bremu wykorzystaniu zapaséw wody zimowe;j.

Pelny zestaw uprawek jesiennych i wiosennych zapewnia takze lepsze wyko-
rzystanie naturalnych mechanizméw ochronnych, ktére ulatwiajg kontrole za-
chwaszczenia i zmniejszaja presje szkodnikéw i choréb.

Przygotowanie stanowiska pod mieszanki zbozowo-bobowate jest zblizone
do uprawy pod zboza jare siane w czystym siewie. O liczbie i kolejnosci czynno-
$ci uprawowych decyduje przedplon. Po wczesnie schodzacych przedplonach
mozna wykona¢ pelng uprawe pozniwnag albo zasia¢ miedzyplon na przyora-
nie. W obu przypadkach pierwszym zabiegiem powinna by¢ podorywka wyko-
nana plugiem podorywkowym, gruberem z talerzéwka (tzw. zrywacz $cierni)
lub brong talerzows. Zabieg ten wykonywany jest w celu przerwania parowania
oraz przykrycia osypanych nasion chwastow, a takze pobudzenia ich do kiel-
kowania. Z tego wzgledu podorywke nalezy wykona¢ natychmiast po zbiorze
przedplonu, a grubos$¢ wzruszonej warstwy powinna by¢ jak najmniejsza. Po
podorywce wskazane jest wykona¢ 1-2 razy bronowanie, niszczac kietkujace
chwasty. Nieco glebsze wzruszenie i czg¢sciowe przykrycie $cierniska konieczne
jest, gdy chcemy wysia¢ p6znym latem rosliny kapustne lub facelie¢ jako poplon
$cierniskowy. Dobra uprawa pozniwna, sprzyjajaca kietkowaniu osypanych
w okresie zbioru nasion, rozwigzuje w duzej mierze problem zachwaszczenia,
ktérego zrodlem sg rosliny uprawne. Dotyczy to zwlaszcza samosiewow rzepa-
ku i zbdz. Samosiewy zb6z powinny by¢ szybko niszczone, poniewaz utatwiaja
one przenoszenie si¢ szkodnikéw i choréb na nastepczg rosline zbozowg. Po
przedplonach p6zno schodzacych z pola liczba mozliwych do wykonania zabie-
gow jest znacznie mniejsza. Najczesciej wykonuje si¢ tylko orke przedzimowa,
a w przypadku wigkszych ilosci resztek pozniwnych (np. po kukurydzy) orke
nalezy poprzedzi¢ talerzowaniem.

Jesienia powierzchnia pola musi by¢ starannie wyréwnana i pozbawio-
na kamieni, aby pézniej mozna bylo bezproblemowo wykonywac zbior na
niskiej wysokosci, co jest bardzo wazne w przypadku roslin o nisko umiesz-
czonych stragkach (np. soja) lub pokladajacych si¢ lodygach np. u grochu
lub wyki.

W tym celu wskazane jest uzycie ptuga wahadtowego do orki przedzimowej,
a dalsze zabiegi uprawowe powinny by¢ wykonywane po skosie i na krzyz, narze-
dziami o duzych szeroko$ciach roboczych.

Uprawa wiosenna ma na celu przygotowanie odpowiedniego podioza do wy-
siewanych nasion. Powinna by¢ wykonana mozliwie wcze$nie i zmierza¢ do ogra-
niczenia strat wody. Ogranicza si¢ ona najczesciej do wezesnego widkowania lub
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bronowania, a nastepnie przejazdu agregatem uprawowym, pracujagcym na glebo-
kos¢ siewu bardziej pod tym wzgledem wymagajacego komponentu.

W warunkach integrowanej uprawy, a takze z racji utrudnionego siewu, kto-
ry czesto wymaga dwukrotnego przejazdu i utrzymania prawidtowej glebokosci
wysiewu nasion, pod mieszanki zbozowo-bobowate najbardziej wskazana jest
tradycyjna uprawa roli, z orkg przedzimowa wlacznie. Jezeli nie wykonano zie-
bli, wiosng nalezy zminimalizowa¢ uprawe tak, aby mozna bylto szybko wysia¢
mieszanke. Orka wiosenna prowadzi do opo6znienia siewu, gorszych wschodow
iznacznego spadku plonu, zwlaszcza roéliny straczkowej. Coraz czgsciej obserwu-
je sie stosowanie systemu uproszczonej uprawy o nastepujagcym schemacie dzia-
tan: pozostawione $ciernisko jesienig w miare potrzeby odchwaszcza sie glifosa-
tem (np. Roundup 360 Plus), a przed zimg stosuje brong talerzowa. Na wiosne
po wysiewie nawozéw stosuje si¢ kolejny raz cigzki agregat uprawowy i zasiew
siewnikiem talerzowym. Wiosna mozna tez szybko obsia¢ za pomoca agregatu
uprawowo-siewnego. Na polu z planowanym siewem bezposrednim (tzw. uprawa
zerowa) od zbioru przedplonu do siewu mieszanki nie wykonuje si¢ zadnych za-
biegdw uprawowych. Jesienig chwasty i samosiewy zbdz czy rzepaku nalezy zwal-
cza¢ np. srodkiem Roundup, a na wiosne¢ nasiona bobowatych i zboze wysiewa si¢
bezposrednio w $ciernisko.

Dotychczas brakuje jednoznacznych wynikéw badan nad mozliwoscia
i efektami siewu bezposredniego mieszanek zbozowo-bobowatych. Posrednio
mozna zorientowac si¢ w temacie, poréwnujac wyniki doswiadczen z siewem
tradycyjnym, uproszczonym i bezposrednim (uprawa ,,0”) prowadzonych na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Doswiadczenia te wykazaly, ze
w gospodarstwach wyposazonych w odpowiednie siewniki talerzowe, upra-
we uproszczong (bezorkowg) mozna poleca¢ w uprawie grochu oraz lubi-
noéw: z6ltego, waskolistnego i biatego. Natomiast uprawa bobowatych metoda
siewu bezposredniego w nieuprawione $ciernisko data zdecydowanie gorsze
efekty produkcyjne i mimo pewnych oszczednosci na kosztach uprawy roli,
byla mniej ekonomiczna.

5.3. Dobor gatunkéw i odmian

Podstawowym elementem decydujacym o poziomie plonowania i przydatnosci
mieszanek zbozowo-bobowatych jest wlasciwy dobér komponentéw. Uprawia-
ne w mieszankach gatunki powinny mie¢ podobne wymagania klimatyczno-gle-
bowe, zblizony termin dojrzewania, podobng wysoko$¢ roélin oraz wykazywaé
wzgledem siebie matg konkurencyjnos¢.

Odmiany zb6z powinny cechowac sie¢ przede wszystkim duza odporno-
$cig na wyleganie oraz wigkszg zawarto$cig bialka w ziarnie. Komponentem
zbozowym moze by¢ kazdy z uprawianych w Polsce gatunkow zboz jarych,
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z uwzglednieniem ich wymagan glebowych i cech rozwojowych, a takze war-
tosci pokarmowej. Powodzenie uprawy mieszanek w duzym stopniu zalezy od
doboru gatunku i odmiany oraz proporcji wysiewu komponentéw mieszanki.
Ogolnym zaleceniem jest wybor do mieszanek zbozowo-bobowatych takich
gatunkow, ktore w danym rejonie, czy bezposrednio w gospodarstwie, plonuja
najlepiej w siewie czystym.

Niewatpliwymi zaletami owsa, przydatnymi w warunkach integrowanej upra-
wy sa: male wymagania glebowe, wigksza odpornos¢ na choroby i dobra toleran-
cja na zakwaszenie gleby w poréwnaniu do innych zboz jarych. Owies zawiera
jednak najwiecej widkna w ziarnie, co przy dominujacym paszowym sposobie
uzytkowania mieszanek, bedzie cechg ograniczajacg jego zastosowanie. Przy pla-
nowanym przeznaczeniu mieszanki na pasze dla trzody chlewnej lub drobiu,
wskazane jest uzycie nieoplewionych (nagich) form owsa.

Sposrod gatunkow roslin bobowatych najczesciej wykorzystywane w mie-
szankach sa groch oraz lubiny: waskolistny i Zolty.

Jeczmien i ogdélnouzytkowe odmiany grochu majg zblizone terminy dojrze-
wania. Mieszanka jeczmienia z jadalnymi odmianami grochu dojrzewa wcze-
$nie, natomiast pdzniej dojrzewajace pastewne odmiany grochu mozna uprawiaé
z pszenzytem, a na glebach stabszych z owsem. Owies jest wyzszy i dojrzewa poz-
niej, dlatego do mieszanek z grochem bardziej przydatne beda nizsze i wcze$niej-
sze jego odmiany.

Groch zalicza si¢ do najcenniejszych komponentéw mieszanek ze zbozami.
Jego rytm rozwojowy jest najblizszy rozwojowi zbdz, a duza réznorodnos¢ od-
mian pozwala tworzy¢ mieszanki z réznymi gatunkami zb6z i dla réznych wa-
runkow siedliskowych. Odmiany grochu dojrzewaja w podobnym terminie jak
zboza jare, a w ramach ich réznorodnosci dobra¢ mozna szybciej dojrzewaja-
ce odmiany do mieszanek z jeczmieniem, czy nieco pdzniej dojrzewajace — do
uprawy z pszenzytem, pszenicg czy owsem. Odmiany jadalne grochu plonuja
zwykle nieco wyzej niz odmiany pastewne, ale wymagaja lepszych stanowisk.
Odmiany grochu pastewnego najbardziej polecane sg do mieszanek w tych re-
jonach, gdzie udaje si¢ jeczmien, a groch jadalny tam, gdzie zadowalajaco plo-
nuje pszenica, co dobrze wspolgra z terminami dojrzewania poszczegdlnych
komponentdw.

Groch ma bardzo wiotka todyge i latwo wylega, dlatego do mieszanek nalezy
wybiera¢ odmiany o krotszej fodydze i wigkszej odpornosci na wyleganie. Mozna
je znalez¢ zaréwno wsrod odmian jadalnych, jak i pastewnych (kolorowo kwit-
nacych), dawniej zwanych peluszka. W mieszankach dobrze sprawdzaja si¢ wa-
solistne odmiany grochu, u ktorych listki przeksztalcone zostaly w wasy czepne.
Dzigki temu zapewniajg lepsze przeswietlenie tanu, co powoduje wigkszg stabil-
nos$¢ podstawy zdzbla zbdz i mniejsze wyleganie tanu mieszanki. Dzieki wasatym
i czepnym liSciom zuzywaja takze mniej wody i bardziej stabilizuja tan.
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Na glebach 1zejszych uzasadniona jest uprawa mieszanek lubinu zéltego
z owsem lub pszenzytem jarym.

Lubin zélty charakteryzuje sie¢ dobrg przydatnoscig do uprawy na glebach
piaszczystych, ale tez znacznie nizszym plonem nasion od innych bobowatych
(2-3 razy mniejszym niz groch). Ma jednakze inng cenng zalete: sposréd bo-
bowatych charakteryzuje si¢ najwyzsza zawartoscig biatka w nasionach (po-
wyzej 40%), co w pewnym stopniu rekompensuje nizsze plony. Do mieszanek
z tubinem z6tym najlepszym komponentem jest pszenzyto jare, ale w warun-
kach stabych gleb, jak tez niskiej kultury roli, do takiej mieszanki zaleca¢ nalezy
owies, a nawet Zyto jare. Lubin z6lty w siewie czystym dojrzewa okoto 1-2 ty-
godni pozniej niz zboza, ale w mieszankach zwykle dojrzewa szybciej. Najlepiej
komponuje si¢ z pszenzytem jarym, a na najstabszych glebach - z zytem jarym.
Owies stanowi jednak duzg konkurencje dla tubinu zéttego, zwlaszcza w latach
suchych. Na glebach stabych i podatnych na braki wody, lepiej zatem wysiewa¢
mieszanke z wiekszym udzialem lubinu z6ttego niz owsa, ewentualnie dodajac
do niej jeczmien lub pszenzyto.

W mieszankach ze zbozami do$¢ czgsto wykorzystuje sie tubin waskolist-
ny, ktéry plonuje wyzej od tubinu zéltego. Jest on bardziej uniwersalny, jesli
chodzi o siedlisko, ale do dobrego plonowania wymaga troche lepszych gleb.
Jako wczesniejszy dobrze komponuje si¢ z jeczmieniem jarym, ale takze do-
brze z wczesniej dojrzewajacymi odmianami pozostalych zboz. Lubin wasko-
listny plonuje znacznie nizej niz groch, ale dojrzewa réwnie wczednie i zawiera
0 10-12% wiecej biatka.

Lubin z6lty i waskolistny, jako roéliny sztywnolodygowe wysiewaé mozna
nawet z tatwo wylegajacymi odmianami zbdz jarych. Nie nalezy zbytnio oba-
wiac si¢ réznic w terminie dojrzewania i zbioru. Wprawdzie w siewie czystym
réznice mogg by¢ dos$¢ wyrazne, ale w mieszankach obserwuje sie ciekawe zja-
wisko wzajemnego dostosowywania si¢ i wyréwnywania terminu dojrzewania.
Mniej przydatny do mieszanek jest tubin bialy jako gatunek zbyt p6zno dojrze-
wajacy.

W warunkach Polski najwyzej plonujaca roéling bobowata jest bobik, kto-
rego plony w dobrych warunkach siegaja 6 ton z 1 ha. Jest to jednak roslina
o duzych wymaganiach glebowych oraz wodnych. Przy niedoborach wody sta-
bo rosnie, a nawet zrzuca zawigzane stragki. Mieszanki zb6z z bobikiem warto
uprawiac tylko w rejonach o wigkszych opadach i na glebach o dobrym dostepie
wody. Ze wzgledu na dos¢ diugi okres wegetacji bobiku, do mieszanek bardziej
przydatne beda formy samokonczace tego gatunku, o krétszym okresie kwit-
nienia, ale szybszym i bardziej wyréwnanym dojrzewaniu.

Ze wzgledu na duza plennos¢ bobiku jego mieszanki z pszenzytem, ewentu-
alnie z péznymi odmianami pszenicy, plonuja dobrze nawet przy malym udzia-
le zboza w tanie. Owies w mieszance z bobikiem nie wylega, ale przy p6éznym
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zbiorze moze si¢ osypywac. Innym gatunkiem, wymagajacym dobrych warunkow
glebowo-wodnych jest wyka jara. Jej wymagania sg zblizone do bobiku, ale silnie
wylega i dlatego wymaga dobrej rosliny podporowe;.

W ostatnim okresie obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie uprawg soi, zwlasz-
cza o krotszym okresie wegetacji. Biorac pod uwage jej wysoka warto$¢ paszo-
wa, ciagly postep odmianowy i rosnace zapotrzebowanie, mozna si¢ spodziewac,
ze soja zacznie wystepowac takze jako komponent mieszanek, wypierajac tubin
waskolistny czy groch pastewny.

5.4. Zintegrowany system nawozenia

5.4.1. Wymagania pokarmowe

Zgodnie z koncepcja zrownowazonego rozwoju nawozZenie musi by¢ prowa-
dzone zgodnie z wymogami ochrony srodowiska naturalnego.

Jednym z podstawowych zadan jest minimalizacja strat sktadnikéw mineral-
nych, a w szczegdlnosci azotu i fosforu do $rodowiska. Warunek ten bedzie spel-
niony wowczas, gdy nawozenie jest odpowiednio dostosowane do warunkéw gle-
bowych, potrzeb pokarmowych roélin i specyfiki ich rozwoju. Mozna woéwczas
oczekiwaé pelnego wykorzystania skladnikéw pokarmowych przez rosliny, co
ogranicza ryzyko ich strat w plonie.

Zréwnowazone nawozenie jest jednym z podstawowych dzialan systemu in-
tegrowanej ochrony roslin. W metodzie zréwnowazonego nawozenia zaklada sie,
ze wnoszenie skfadnikéw w nawozach powinno by¢ réwne ich pobraniu z plona-
mi roélin. Metodg optymalizacji nawozenia bedzie wiec tzw. bilans sktadnikow
na powierzchni pola. W rozchodach uwzglednia sie przede wszystkim pobranie
sktadnikéw pokarmowych w plonach roslin uprawnych. W przypadku azotu jest
to wystarczajace, natomiast dla fosforu i potasu trzeba uwzgledni¢ réwniez daw-
ke skladnikéw potrzebnych na poprawe zasobnosci gleby. Strategia nawozenia
P i K polega wigc na zabezpieczeniu potrzeb pokarmowych roélin i utrzymaniu
zasobnoéci gleby na poziomie srednim, ktdry ze wzgledéw produkeyjnych i $ro-
dowiskowych mozna uzna¢ za optymalny. Te dwa sktadniki wprowadzone do
gleby, jesli nie zostang pobrane przez rosliny, wzbogacaja jej zasoby i moga by¢
wykorzystane w nastepnych latach. Azot natomiast jest skladnikiem bardzo mo-
bilnym, ktéry niepobrany przez roéliny jest w duzym stopniu tracony w wyniku
wymywania lub ulatniania do atmosfery. Dlatego podstawowym zadaniem rolni-
ka jest takie skalkulowanie nawozenia azotem, aby po pobraniu przez roéliny, jego
pozostalosci w glebie byly jak najmniejsze.

Pobranie sktadnikow zalezy od wymagan pokarmowych poszczegolnych ga-
tunkoéw roslin uprawnych oraz wielkosci uzyskiwanych plonéw. W tabeli 9. przed-
stawiono pobranie podstawowych sktadnikéw pokarmowych na wyprodukowanie
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jednej tony produktu gtéwnego wraz z produktem ubocznym (stoma). Potrze-
by mieszanek zbozowo-bobowatych okreslono na 35,3 kg azotu, 12,4 kg fosforu
i 26,5 kg potasu na 1 tong plonu. Wobec bardzo zréznicowanego skladu miesza-
nek, jaki obserwujemy w praktyce, powyzsze wartosci trzeba uzna¢ za przyblizo-
ne. Jak wiadomo, plon mieszanki zbozowo-bobowatej sktada si¢ z dwdch kompo-
nentéw: ziarna zboza i nasion rosliny bobowatej. Ich udzial jest bardzo zmienny,
zalezny od proporcji w trakcie siewu, ale takze rozwoju komponentéw w trakcie
wegetacji. Dlatego tez chcac doktadniej wyceni¢ potrzeby pokarmowe mozna wy-
liczy¢ je samodzielnie, odnoszac sie do potrzeb pokarmowych gatunkow tworza-
cych mieszanke. Problemem moze by¢ tu, jaki bedzie koncowy udziat komponen-
tow w plonie ziarna i nasion. W oparciu o szereg badan proponujemy, aby przyjac
usrednione warto$ci podane w tabeli 10. W dolnej czesci tabeli 9. podano skalku-
lowane potrzeby pokarmowe mieszanek wyliczone w oparciu o potrzeby pokar-
mowe gatunkéw oraz spodziewany ich udzial w plonie.

Tabela 9. Pobranie sktadnikéw z plonem zb6z i roslin bobowatych oraz mieszanek zbozowo-
bobowatych (wg Jadczyszyn 2013, uzupetnione)

Udziat Pobranie na 1 t plonu gléwnego
gatunku wraz z plonem ubocznym

Roslina w plonie azot fosfor potas

W% (N) (P,0,) (K,0)
Pszenica jara 100 25,1 10,3 16,3
Jeczmien jary 100 21,0 9,62 16,4
Pszenzyto jare 100 24,1 10,8 21,1
Owies 100 22,2 10,8 21,9
Bobik 100 54,2 16,0 36,4
Grochy 100 48,6 13,5 32,4
Lubiny 100 67,0 19,5 33,9
Soja 100 68,0 19,5 33,8

Mieszanki zbozowo-bobowate

Wartos¢ tabelaryczna - 35,3 12,4 26,5
Jeczmien + groch 75 + 25%* 85/15 25,1 10,2 18,8
Jeczmien + groch 25 + 75%* 65/ 35 30,7 11,0 22,0
Pszenzyto + tubin 75 + 25%* 85/15 30,5 12,1 23,1
Pszenzyto + tubin 25 + 75%* 65/ 35 37,1 13,8 25,6

*obliczenia wtasne
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Tabela 10. Szacunkowy udziat ziarna zb6z i rosliny bobowatej w plonie mieszanki w zaleznosci
od gestosci siewu komponentéw (udziatu w zasiewie)

Udzial w zasiewie Udzial w zbiorze
- w % normy wysiewu gatunku - w % masy plonu
sboie roslina sboie roélina
bobowata bobowata

75 25 85-90 10-15
67 33 80-85 15-20
50 50 75-80 20-25
33 67 65-70 30-35
25 75 60-65 35-40

5.4.2. Potrzeby nawozowe

Podstawg racjonalnego nawozenia jest rozpoznanie zasobnosci gleby w sktadni-
ki pokarmowe (analiza gleby) oraz uregulowany odczyn gleby. Potrzeby pokar-
mowe roélin na okreslonym polu oblicza si¢ mnozac przewidywany plon przez
pobranie sktadnika wedlug danych z tabeli 4. Potrzeby nawozenia fosforem i po-
tasem oprdcz potrzeb pokarmowych uwzglednia¢ powinny tzw. naddatek na
poprawe zasobnosci. Dlatego wyliczong dawke nalezy przemnozy¢ przez odpo-
wiedni wspotczynnik korekcyjny, podany w tabeli 11.

Potrzeby nawozenia azotem = pobranie N x plon w t/ha

Potrzeby nawozenia P i K = pobranie P (K) x plon w t/ha x wspdlczynnik

korekcyjny

Dla przykladu potrzeby nawozenia mieszanki pszenzyta jarego z tubinem wa-
skolistnym, ktore planuje si¢ zasia¢ w najczesciej spotykanej proporcji 75 + 25%,
przy zalozonym plonie 5 t/ha i glebie o niskiej zawarto$ci fosforu i wysokiej za-
warto$ci potasu wynosza:

Fosfor: 12,1 kg P,0O, x 4 t/ha x 1,25 = 60,5 kg P,0./ha,

Potas: 23,1 kg K,O x 5 t/ha x 0,75 = 86,6 kg K,O/ha,

Azot: 30,5kg N x 5 t/ha = 152,5 kg N/ha.

Zakladajac jednak, Ze lubin wyprodukuje wystarczajaca ilo$¢ azotu na wlasne
potrzeby, zapotrzebowanie pszenzyta wyniesie: 24,1 kg N x 4,25 t/ha = 102 kg N.
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Tabela 11. Wartos¢ wspétczynnika korekcyjnego do wyliczania potrzeb nawozowych na
fosfor i potas

Wyniki analizy glebowej: zawarto$¢ P i K w glebie

bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka

1,5 1,25 1,0 0,75 0,5

Wyliczone dawki sg stosunkowo wysokie i poréwnywalne z zaleceniami dla
innych roslin uprawnych. Praktyka wykazuje jednak, ze potrzeby nawozowe mie-
szanek sa znacznie nizsze od wyliczonych powyzej. Stwierdzono bowiem, ze ro-
$liny uprawiane w mieszankach lepiej si¢ korzenig i lepiej wykorzystuja warunki
siedliskowe. Ze wzgledu na rozny rytm rozwojowy komponentéw, konkurencja
w mieszance o skladniki pokarmowe jest mniejsza. Z tego powodu potrzebujg one
mniejszych dawek nawozéw mineralnych, znacznie nizszych niz zboza i rosliny
bobowate siane w siewie czystym.

Nawozenie azotem

Wazng cechg roélin bobowatych jest biologiczne wigzanie azotu. Zalezy ono
przede wszystkim od gatunku, ale takze w duzym stopniu od warunkéw gle-
bowych, obecnosci bakterii symbiotycznych, a takze wystepowania chorob
i szkodnikéw. Wedlug roznych badan, ilo§¢ azotu wigzanego symbiotycznie
przez groch w siewie czystym moze wynosi¢ 100-120 kg/ha, a wyka jara wy-
siana z owsem moze zasymilowac z powietrza 50-60 kg azotu. Wiecej azotu na
jednostce powierzchni wiazg mieszanki z wiekszym udziatem rosliny straczko-
wej. Mozna wiec przyjaé, ze azot wytworzony w trakcie symbiozy w zupelnosci
wystarcza na pokrycie potrzeb rosliny bobowatej. Wykazano ponadto, iz azot
z brodawek korzeniowych na roslinie bobowatej przechodzi do podtoza w po-
staci kwasu asparaginowego i P-alaniny, ktére moze pobiera¢ zboze wspol-
rosnace w mieszance. Szacuje si¢, Ze na drodze wymiany zboza moga pobraé
10-30 kg azotu symbiotycznego pochodzacego z brodawek korzeniowych ro-
$liny bobowate;j.

Zaréwno zboza, jak i rosliny bobowate korzystajg takze z innych zZrédet azo-
tu, a mianowicie: opadu atmosferycznego (okolfo 5 kg/ha), produktéw pocho-
dzacych z mineralizacji glebowej materii organicznej (30-60 kg N/ha) oraz
rozkladu przyoranych produktéw ubocznych i resztek pozniwnych. Ilos¢ azotu
pochodzacego z mineralizacji glebowej materii organicznej odpowiada pobra-
niu przez rosliny nienawozone azotem. W przypadku typowych polskich gleb
o zawartos$ci substancji organicznej 1-1,5% ilo$¢ ta waha si¢ w granicach 30 do
60 kg N/ha. Przykladowo, zapotrzebowanie na azot nawozowy wynosi¢ bedzie
wigc:
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N =102 kg (potrzeby) - 15 kg (przychody z atmosfery i wolnych bakterii wig-
zacych azot) — 50 kg (mineralizacja glebowa) = 37 kg N
uwzgledniajac wspolczynnik wykorzystania N w nawozach:
37kgN:0,7=52kgN

Uwzglednianie wspolczynnika 0,7 jest do$¢ kontrowersyjne i przez wielu fa-
chowcéw uznawane za niepotrzebne, gdy pola sg nawozone systematycznie i we
wlasciwych dawkach. Faktem jednak jest, ze wykorzystanie azotu z nawozéw mi-
neralnych nie jest catkowite i zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od sposobu apli-
kacji, ukltadu warunkéw pogodowych i gatunku roélin.

Wyliczona powyzej dawka 52 kg N miesci si¢ w obrebie zalecen, wedlug kto-
rych na stabszym stanowisku i przy duzym udziale zboza w mieszance, zapotrze-
bowanie na azot wynosi 50-70 kg/ha. Te wielkosci dawek azotu powinno stoso-
wa¢ si¢ w dwdch terminach: przedsiewnym (60%) i pogtéwnym - na poczatku
strzelania w zdzbto (40%).

Generalnie jednak, przy $rednich warunkach glebowych i wigkszym udzia-
le rodliny bobowatej, dawka azotu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 30-40 kg
N/ha. W szeregu badan wykazano bowiem, ze dawki azotu powyzej 30 kg
czgsto nie powodowaly juz zwyzki plonéw, a nawet ograniczaly rozwdj ro-
$liny straczkowej w lanie i zmniejszenie jej udzialu w plonie. Dobrze zaopa-
trzony w azot komponent zbozowy, poprzez intensywny rozwdj i zacienianie
powoduje pogorszenie warunkdéw wzrostu rosliny bobowatej. Ponadto nad-
mierna dawka azotu moze zakldci¢ proces brodawkowania na korzeniach ro-
slin bobowatych i zmniejszy¢ wigzanie azotu atmosferycznego przez bakterie
symbiotyczne. Groch uprawiany w mieszance z jeczmieniem przy wysokim
nawozeniu azotem wigzal niecale 50 kg/ha azotu atmosferycznego, a oko-
to 120 kg/ha bez nawozenia azotem. Obliczono, ze przy wyzszych dawkach
(40-90 kg N) na kazde 10 kg azotu nawozowego wigzanie azotu atmosferycz-
nego zmniejszalo sie¢ o 8-9 kg/ha.

Nawozenie fosforem i potasem

Rosgliny bobowate znane s3 z dobrego pobierania i wykorzystywania fosforu i po-
tasu z zasobow glebowych. Jesli nie zostalo wyliczone zapotrzebowanie na te
sktadniki, najczesciej na glebach dobrych zalecana jest aplikacja 30-50 kg fosforu
140-60 kg potasu. Na glebie sredniej, o $redniej zasobnosci w fosfor i potas stosuje
sie dawki odpowiednio w ilo$ci 50-60 kg/ha P,O, i 60-90 kg/ha K,O. Nawozy fos-
forowe i potasowe na glebach zwiezlych nalezy zastosowac jesienig pod orke zi-
mow3, natomiast na glebach 1zejszych potas lepiej wysia¢ dopiero wiosna, aby nie
zostal wymyty z gleby. W przypadku bardzo niskiej zasobnosci gleby w magnez,
pod mieszanki nalezy zastosowa¢ okolo 30 kg MgO w postaci jednego z dostep-
nych nawozéw magnezowych, takich jak kizeryt, rolmag czy siarczan magnezu.
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Wapnowanie

Opierajac si¢ na analizie gleby, wapnowanie jest konieczne, jesli odczyn gleby
spada ponizej pH 5,4 na kompleksach zytnim dobrym i stabym; 5,6 na komplek-
sie zytnim bardzo dobrym i zbozowo-pastewnym mocnym oraz 5,8 na komplek-
sach pszennych. Najlepiej wapnowac¢ zaraz po zbiorze przedplonu, po czym za-
stosowac pelng uprawe pozniwng i jesienng. Na glebach 1zejszych czgsto brakuje
réwniez magnezu, dlatego najlepiej zastosowa¢ nawdz wapniowo-magnezowy.
W przypadku bardzo niskiego pH wskazany jest podzial zalecanej dawki CaO
na dwie czesci: 50-70% pod podorywke, a pozostalg czes¢ w trakcie wiosennej
uprawy roli.

5.5. Siew

Jakie powinny by¢ proporcje w zasiewie?

Proporcje wysiewu bobowatych i zb6z w mieszankach zaleza od wydajnosci ro-
sliny bobowatej i zboza oraz ich dostosowania do warunkéw siedliskowych.
W przypadku wysokoplennych bobowatych, jak np. bobik czy groch jadalny, naj-
lepiej wysiewac oba komponenty w dawce po 50% standardowej ilo$ci wysiewu,
a w przypadku bobiku nawet w proporcji 80 : 20 na rzecz rosliny bobowatej. Od-
miany grochu stabiej wylegajace i o krétszych fodygach moga by¢ takze siane nie-
co gesciej, zwlaszcza w mieszance ze zbozem wysokim lub odpornym na wyle-
ganie. Planujac w mieszance udzial mniej plennych bobowatych, np. tubinu czy
niektorych odmian grochu, powinno si¢ preferowaé wiekszy udzial zboza, bo to
decyduje o poziomie plonu. Zatem ilo§¢ grochu wysiewanego w mieszance po-
winna wynosi¢ 30-50% jego normy wysiewu, zas zbdz od 50-70%. W przypadku
nizej plonujacych tubinéw najlepiej stosowaé proporcje: 25-30% tubinu i 70-75%
ro$liny zbozowej, cho¢ niektdre wyniki badan wskazuja, ze dobrym rozwigzaniem
jest takze proporcja 50-60% tubinu.

Zaleznosci przedstawione powyzej zapewniaja dobre i zréwnowazone plony
zaréwno energii, jak i biatka. Jesli jednak w gospodarstwie istnieje duze zapo-
trzebowanie na biatko, warto zwigkszy¢ udziat rosliny bobowatej w mieszance
podczas siewu, dzieki czemu udzial jej nasion w plonie bedzie réwniez wigkszy.
Trzeba jednak pamietaé, ze procentowy udzial bobowatych w plonie mieszan-
ki jest najczesciej o polowe, a niekiedy nawet pieciokrotnie mniejszy niz wyni-
ka to z procentowego udzialu tych roslin podczas siewu (tab. 12). Ta rdéznica jest
tym wieksza, im wieksze jest zageszczenie rosliny bobowatej. Mozna tez zwiek-
sza¢ proporcje na korzys¢ zboza. Uzyskuje sie¢ wtedy mniejszy plon nasion bobo-
watych, ale o wysokiej jakosci, nadajacych si¢ np. do siewu. Nie nalezy natomiast
obawia¢ si¢ o ewentualng utrate stymulujacego wplywu mieszanki. Doswiadcze-
nia dowiodly, ze dodatni efekt uprawy w mieszankach zaznacza si¢ nawet wtedy,
gdy udzial jednego z komponentéw wynosi tylko 10-15%.
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Tabela 12. Udziat nasion bobowatych w plonie mieszanek w zaleznosci od ich udziatu

w zasiewie (wg Siudy 1994)
Udzial nasion bobowatych w plonie
Rodzaj uprawy mieszanki 100%
(siewy czyste lub mieszanki) (zboza + bobowate w % zasiewu) bobowate
67 + 33 50 + 50 33 +67 0+ 100
Pszenica jara + groch! 15 21 29 133
Jeczmien jary + groch! 18 26 33 132
Owies + peluszka? 17 18 33 115
Owies + tubin waskolistny? 13 17 29 110

kompleks zytni bardzo dobry, 2kompleks zytni dobry

Termin i metoda siewu

Siew nalezy wykonywa¢ mozliwie wczednie, jak tylko warunki wilgotnosciowe
pozwola na przygotowanie gleby. Im gleba lzejsza tym termin siewu powinien by¢
wczesniejszy. Wezesny siew gwarantuje lepszy start roslin, bowiem wigksza do-
stepno$¢ wody pozwala na dobre napecznienie i kietkowanie nasion. Ma to szcze-
gélnie duze znaczenie w przypadku fubindw, fasoli oraz soi, ktére sieje si¢ plyt-
ko ze wzgledu na epigeiczny typ kietkowania. Jest to sposob kietkowania, przy
ktérym po wyrosnieciu korzonka zarodkowego, czes¢ podliscieniowa wygina sie
w ksztalcie kolanka i wyciaga na powierzchnie¢ gleby oba liscienie. W przypadku
kietkowania hypogeicznego liScienie pozostajg w nasieniu, w zwigzku z czym sia¢
mozna glebiej, odpowiednio do wielkosci nasion, a wymagania odnos$nie dopra-
wienia powierzchni roli s3 mniejsze.

Wezesny siew wplywa korzystnie na wielko$¢ plonu i lepsze zharmonizowa-
nie dojrzewania roslin uprawianych w mieszance. Zapobiega to réwniez wypiera-
niu roélin bobowatych przez zboza, co obserwuje si¢ czgsto w okresie wiosennej
posuchy. Spadek plonu spowodowany opoéznieniem siewu jest szczegdlnie duzy
w latach o suchej wio$nie. W zachodniej cze$ci kraju, gdzie wiosna rozpoczyna sie
wczesniej, siew najlepiej wykonac przed 1 kwietnia, natomiast w rejonie poinoc-
no-wschodnim dopuszcza si¢ opdznienie siewu do 20 kwietnia.

Ilos¢ wysiewu poszczegolnych skladnikéw mieszanki jest jednym z elemen-
tow decydujacych o wielkosci plonu ogolnego i udziale w nim roslin bobowa-
tych. Wiele nieporozumien powstaje na skutek réznych sposobéw ustalania skia-
du mieszanki do siewu. Punktem odniesienia nie jest sumaryczna ilo$¢ wysiewu
mieszanki (np. 200 kg/ha, w tym 100 kg jeczmienia i 100 kg grochu), ale gestos¢
siewu gatunkéw sianych pojedynczo, typowa dla warunkéw lokalnych. Nalezy
okresli¢ ja ilo$cia wysiewanych nasion w szt./m?2. Liczac wagowo i oddzielnie dla
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obu komponentow ilos¢ wysiewu (w kilogramach), fatwo popetni¢ blad ze wzgle-
du na rézng mase 1000 nasion przygotowanych do wysiewu. Dobrym przykla-
dem jest tutaj groch, ktérego wielko$¢ nasion jest bardzo rézna: masa 1000 nasion
moze wahac si¢ od 150 do ponad 300 g. Powoduje to, ze wagowo ilos¢ wysiewu
moze rozni¢ si¢ nawet dwukrotnie.

Ilo$¢ wysiewu nasion ustala sie oddzielnie dla kazdego skfadnika mieszanki
(tab. 13). Aby dokladnie obliczy¢ ilo$¢ ziarna czy nasion potrzebnych na 1 hektar,
najlepiej przeprowadzi¢ obliczenia dla kazdego komponentu mieszanki z osobna,
korzystajac z nastepujacego wzoru:

liczba nasion (ziaren) [szt./m?] x MTN [g]

Ilo$¢ wysiewu nasion (ziaren) [kg/ha] =
Wy ( ) [kg/hal zdolnos$¢ kietkowania [%]

Zalecang obsade nasion wazniejszych gatunkéw stosowanych w mieszankach
zbozowo-bobowatych przedstawia tabela 13. Dolne wartosci z wymienionych
przedzialéw nalezy stosowa¢ na glebach lepszych oraz dla odmian wysokich, do-
brze rozgaleziajacych sie, natomiast wartosci gérne dotycza gleb stabszych, ale tez
odmian samokonczacych. Jesli te dwa wspomniane czynniki nalozg sie, mozliwe
s3 odstepstwa o okoto 10% - np. obsada tubinu waskolistnego samokonczace-
go na glebie stabej moze wynosi¢ 130 szt./m2. Masa 1000 nasion (MTN) powin-
na znajdowac si¢ na $wiadectwie wartosci siewnej nasion. Dla nasion z wlasnego
rozmnozenia mozna dokona¢ samodzielnego pomiaru, odliczajac pig¢ razy po
100 nasion, a nast¢pnie po obliczeniu $redniej nalezy przemnozy¢ przez 10.

Tabela 13. Zalecane ilosci wysiewu (obsada roslin) w siewie czystym, stuzace do wyliczenia
ilosci sztuk wysiewanych w mieszankach zbozowo-bobowatych

BOBOWATE ZBOZA

gatunek [szt./m?] gatunek [szt./m?]
Bobik 60-80 jeczmien jary 300-350
Groch pierzastolistny 90-100 owies 450-550
Groch wasolistny 100-110 pszenica jara 450-550
Lubin waskolistny 90-120 pszenzyto jare 450-550
Lubin z6tty 90-120 - -
Wyka jara 180-200 - -

Na glebach stabych warto zmniejsza¢ udzial zb6z w mieszance, bo w takich
warunkach zbyt silnie konkuruja z rosling bobowata. Z kolei na lepszych glebach
mieszanki powinno sie¢ sia¢ rzadziej z uwagi na zagrozenie wyleganiem grochu
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czy wyki. W przypadku uprawy samokonczacych odmian tubinéw, nalezy zwiek-
szy¢ ilos¢ wysiewu o 15%.

Mieszanki roslin bobowatych ze zbozami mozna réwniez uprawia¢ z prze-
znaczeniem na zielonke do bezposredniego skarmiania. W zaleznosci od rodzaju
gleby mozna poleci¢ kilka kombinacji mieszanek, ktére zestawiono w tabelach

14-15.

Tabela 14. Przyktadowe schematy konstrukcji mieszanek zbozowo-bobowatych

(150 kg/95-125 kg)

owies 350 szt. + groch 45 szt.
(100 kg/90-125 kg)

pszenzyto 350 szt. + groch 45 szt.
(140 kg/95-125 kg)

Gleba Sklad gatunkowy (ziaren/nasion na 1 m?) .
(kompleks) (liczba kilograméw ziarna/nasion) Przyldadowe odmiany
owies 250 szt. + tubin z4tty 40-50 szt.
, (90 kg/55-65 kg)
Zytni staby
pszenzyto 300 szt. + tubin zdtty 40-50 szt.
(110 kg/55-65 kg) owies: Bingo, Harnas,
Siwek", Zuch
jeczmien 250 szt. + tubin waskolistny 30-60 szt. jeczmien: Ella, KWS Olof,
(100 kg/60-110 kg) Paustian, Polonia St.,
owies 350 szt. + tubin waskolistny 30-60 szt. Suwer en
(100 kg/60—110 kg) pszenzyto: Andrus,
Mieszko, Puzon
pszenzyto 350 szt. + tubin 2oty 30-60 szt. groch pastewny: Hubal,
X ) (130 kg/50—80 kg) Model*, Turnia*
Zytni dobry tubin z61tv: B p
jeczmieni 230 szt. + groch 40-55 szt. ubin Z61ty: Baryt, Puma,
(100 kg/90—125 kg) Bursztyn, Mister, Perkoz
tubin waskolistny: Bojar,
owies 350 szt. + groch 40-55 szt. Boruta, Heros, Kadryl
(100 kg/90-125 kg)
pszenzyto 350 szt. + groch 40-55 szt.
(130 kg/95-125 kg)
jqczmieﬂ 200 szt. + lubin qukolistny 70 szt. jgczmieﬁ; Basic, Iron,
(90 kg/120 kg) Kucyk, Ramzes, Soldo
owies 300 szt. + tubin waskolistny 70 szt. gszenz;;to: Dtublet’ Mazur,
100 kg/120 k; uzon, Sopo
( § g owies: Amant, Arden,
pszenzyto 300 szt. + ubin waskolistny 70 szt. Armani, Bingo, Komfort,
Zytni bardzo | (110 kg/125 kg) Stawko, Siwekn
inbrY jeczmien 200 szt. + groch 40 szt. pszel?lca: Harenda, Ost1.<a
i zbozowo- (90 kg/85-120 kg) Smolicka, Radocha, Varius
-pastewny & 5 groch jadalny: Batuta*,
mocny pszenica 300 szt. + groch 45 szt. Ezop*, Lasso, Mecenas®,

Spot*, Tarchalska*, Tytus*
lubin waskolistny: Graf,
Kurant, Jowisz, Regent,
Samba, Tango

bobik: Albus™, Amulet™,
Fanfare, Granit**, Julia
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Tabela 14. cd.
Gleba Sklad gatunkowy (ziaren/nasion na 1 m?) .
(kompleks) (liczba kilogramo6w ziarna/nasion) Przyldadowe odmiany

jeczmien 150-200 szt. + groch 30 szt. jeczmien: Basic, Iron,

(70-90 kg/80-110 kg) Kucyk, Ramzes, Soldo
pszenzyto: Dublet, Mazur,

) Puzon, Sopot

pszenica 200-250 szt. + groch 40 szt. owies: Amant, Arden,

(120 kg/90 kg) Armani, Bingo, Komfort,
Stawko, Siwek"

Kompleksy pszenzyto 200-250 szt. + groch 40 szt. pszenica: Harends, Ostl.<a
szenne (80-100 kg/90 kg) Smolicka, Radocha, Varius
P groch jadalny: Batuta*,

Ezop*, Lasso, Mecenas*,

owies 150-200 szt. + bobik 35 szt. Spot*, Tarchalska®, Tytus*

(60-80 kg/170 kg) tubin waskolistny: Graf,
Kurant, Jowisz, Regent,
Samba, Tango

pszenzyto 200-250 szt. + bobik 35-50 szt. bobik: Albus™, Amulet™,

(80—100 kg/170-200 kg) Fanfare, Granit**, Julia

*odmiana wasolistna, **odmiana samokonczaca, wysokotaninowa

"owies nagi, "odmiana niskotaninowa

Tabela 15. Przyktadowe rodzaje i sktad mieszanek na zielonki w zaleznosci od rodzaju gleby

Mieszanki na gleby ciezsze [kg/ha]

Mieszanki na gleby lekkie [kg/ha]

Bobik 120 kg + groch pastewny 60 kg
+ owies 50 kg

groch pastewny 120 kg + owies 120 kg

Wyka jara 90 kg + bobik 150 kg
+ owies 30 kg

tubin waskolistny 90 kg
+ pszenzyto jare 150 kg

Wyka jara 80 kg
+ owies 140 kg

tubin z6tty 100 kg
+ owies 140 kg

Groch pastewny 120 kg
+ pszenica jara 150 kg

tubin z6tty 100 kg + groch pastewny 60 kg
+ owies 80 kg

Sposob siewu

Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac si¢ dobra czystoscia
i zdolnoscig kietkowania powyzej 90%. Najlepiej zaopatrzy¢ sie w kwalifikowany
material siewny, jednolity pod wzgledem pochodzenia. Ziarno i nasiona powinny
by¢ zaprawione przeciwko patogenom grzybowym. Nalezy stosowaé waski roz-

staw rzedow, tj. 12-15 cm.
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Glebokos¢ wykonywanego siewu powinna by¢ posrednia migedzy wymagana
dla zboz, a glebokoscia dla bobowatych. W przypadku roslin kietkujacych epige-
icznie (mieszanki z lubinem lub soja) bedzie to okoto 3 cm, a siejac groch trzeba
zapewnic glebokos$¢ siewu rzedu 5 cm. Na glebach lekkich glebokosci te moga by¢
nieco wigksze.

Prawidlowy i réwnomierny wysiew mieszanek jest sprawa trudna, ze wzgledu
na duze réznice w wielkosci i masie nasion. Prowadzi to do szybkiej segregacji
w skrzyni siewnika i nieréwnomiernego wysiewu. W efekcie tego, sktad wysiewa-
nej masy w koncéwce siewu moze by¢ zupetnie inny niz na poczatku siewu. Dla-
tego rozwazy¢ trzeba dwie metody siewu:

- siew za jednym przejazdem,
- siew dwukrotny, oddzielnie dla obu komponentéw.

Przygotowujac si¢ do siewu jednorazowego, po obliczeniu planowanej ilosci wy-
siewu w kg/ha, nalezy odwazy¢ potrzebne ilosci ziarna i nasion w odpowiedniej pro-
porcji, po czym je dokladnie wymiesza¢. Po wymieszaniu mieszanki siewnej prze-
prowadza si¢ probe krecong siewnika. W takim przypadku do ustawienia siewnika
przyjmujemy sumaryczng wage wysiewanych nasion. Waznym jest, aby mieszadlo
w skrzyni zasypowej siewnika skutecznie mieszato wysiewana mase, a przyrzad wy-
siewajacy skutecznie i rownomiernie wysiewal nasiona o zréznicowanej wielkosci.

Siejac mieszanke dwukrotnie mozna znacznie pewniej i fatwiej zapewnic¢ wy-
magang gestos¢ i glebokos¢ siewu. Metoda ta jest szczegdlnie wskazana w przy-
padku bobiku i tubinu bialego, ktérych nie sposéb zasia¢ wspdlnie z ziarnem
zbéz. W pierwszym terminie siejemy gatunki wymagajace wiekszej glebokosci
zasiewu jak np. bobik czy groch, ktérych nasiona powinny znalez¢ si¢ 6-8 cm pod
powierzchnig roli. Nastepnie mozna zasia¢ zboze na typowa gltebokos¢ 3-4 cm.
Siewnik tarowany by¢ musi oddzielnie, zgodnie z ilo$cig wysiewu wyliczong dla
pojedynczych komponentéw. Planujac mieszanke z udziatem rosliny bobowate;j
kietkujacej epigeicznie, najpierw zasiane powinno zosta¢ zboze, a pdzniej nieco
plycej nasiona tubinu czy soi. W tym przypadku, w zaleznosci od warunkdéw pa-
nujacych na polu, rozwazy¢ mozna siew w poprzek rzedéw wysianego zboza.
Wysiane nasiona powinny by¢ dobrze docisnigte do gleby, a w warunkach zagra-
zajacej suszy wskazane jest walowanie zasiewow.

5.6. Zbior

Prawidlowo dobrane komponenty mieszanki powinny dojrzewaé w podobnym
terminie, aby umozliwi¢ zbiér kombajnem bezposrednio z pnia. Wybér odpo-
wiedniego terminu zbioru mieszanki z roéling bobowatg uzalezniony jest od
terminu dojrzewania komponentow. Jeczmien dojrzewa w podobnym terminie
jak groch i tubin waskolistny, ale pozostale zboza dojrzewajg 7-10 dni pdznie;j.
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W mieszance z tubinem zdttym, lubinem bialym, bobikiem czy wyka, o wyborze
terminu zbioru decyduje raczej roslina bobowata, ktéra zwykle ma diuzszy niz
zboza okres wegetacji. W mieszance jednak roéliny w znacznym stopniu dosto-
sowujg do siebie diugosci okreséw wegetacji i w efekcie nastepuje wyréwnanie
dojrzewania.

Chcac przystapi¢ do zbioru, w pierwszej kolejnosci sprawdzamy stopien doj-
rzalo$ci gatunku pdzniej dojrzewajacego i wedlug niego ustalamy termin omiotu.
W lata mokre i w razie wystapienia wigkszych réznic w dojrzewaniu skladnikéw
mieszanek, moze zaistnie¢ koniecznos$¢ desykacji, np. preparatem Reglone w ilo-
$ci 4 I/ha. W razie silnego wylegania tanu motowidlo kombajnu nalezy ustawi¢
odpowiednio nisko, aby jego palce mogly podnosi¢ rosliny, ktére wylegly. Pred-
kos¢ obrotowa motowidta musi by¢ nieco wigksza, aby wyprzedzac $cinanie ro-
$lin. Przy zbiorze wylegnietej mieszanki grochu ze zbozami zespét tnacy kom-
bajnu powinien by¢ ustawiony odpowiednio nisko, aby unikna¢ strat stragkow
znajdujacych si¢ tuz nad gleba.

Omtot kombajnem wymaga duzej precyzji ze wzgledu na rézne wymagania
zboz i bobowatych. Nieodpowiednie ustawienie kombajnu prowadzi do duzych
uszkodzen nasion roslin bobowatych lub niedomlotu ziarna zbdz. Przed zbiorem
nalezy wigc ustawic i przystosowa¢ maszyne — zmniejszy¢ obroty bebna, ustawi¢
szczeling na klepisku i dobra¢ odpowiednie sita. Rozpoczynajac omlot, trzeba tez
sprawdzi¢ skutecznos¢ tych ustawien, tak by domldci¢ zboze, ale nie pokruszy¢
nasion bobowatych.

Po omlocie mieszanina ziarna i nasion wymaga doczyszczenia, a czgsto takze do-
suszenia do wilgotnosci okoto 14%. Wilgotne nasiona roélin bobowatych ze wzgle-
du na duzg zawartos$¢ bialka moga w bardzo krétkim czasie ulec zepsuciu. Nasiona
mozna suszy¢ w suszarniach podtogowych lub w silosach z mozliwoscig dosuszania
powietrzem zimnym lub ogrzewanym. Temperatura suszenia nie powinna by¢ zbyt
wysoka, a temperatura wnetrza nasion nie powinna przekracza¢ 50°C, aby nie obni-
zy¢ wartodci biologicznej biatka. Nadmierng wilgotno$¢ mozna tez obnizy¢ sposo-
bem gospodarczym, np. dosuszy¢ w cienkiej warstwie na strychu lub w przewiew-
nym magazynie, czesto szuflujac czy przemieszczajac nasiona przenos$nikami.

Zasiewy na zielonke najlepiej zbiera¢ w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
zb6z. Na kiszonke wskazany jest zbidr pdzniejszy — w dojrzalosci woskowej ziarna
zbdz, aby zawartos¢ suchej masy w zielonce wynosita okoto 30%. Jesli wymagany
jest wcze$niejszy zbidr, trzeba postawi¢ na produkcje sianokiszonki, a wiec krot-
ko dosuszy¢ zielonke na pokosie, a dopiero pédzniej tadowaé do silosu lub zwijaé
w baloty. W przypadku przewazajacego udziatu rosliny bobowatej w mieszance,
zbioru na zielonke nalezy dokonywac nie wcze$niej niz:

- w fazie wigzania pierwszych strakéw — mieszanki z grochem, tubinem, peluszka,
wyka,
— w pelni kwitnienia bobiku — mieszanki z bobikiem.



6. REGULACJA ZACHWASZCZENIA
W MIESZANKACH ZBOZOWYCH

6.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

W zbozach jarych w siewie czystym, jak i w mieszankach wystepuja takie same ga-
tunki chwastéw. Analizujac wigkszo$¢ stanowisk krajowych i uwzgledniajac warunki
lokalne, mozna doliczy¢ si¢ 60 do 70 gatunkéw chwastéw. Do najbardziej pospolitych
nalezy 30 gatunkéw wymienionych w tabeli 16. Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze na
poszczegolnych plantacjach na ogét masowo wystepuje kilka, maksymalnie kilkana-
$cie gatunkow chwastéw. Czasami towarzysza im pojedyncze osobniki innych ga-
tunkow. Wsrod mieszanek zbozowych wystepuje specyficzny gatunek, ktéry w tym
przypadku nalezy uwaza¢ za chwast — dotyczy to samosiewdw rzepaku. W zbozach
jarych gatunek ten zazwyczaj nie zakwita. Pojawiajace sie zachwaszczenie stanowia
przede wszystkim wiosenne wschody ozimych form rzepaku. W takiej sytuacji nie
przechodza one okresu jarowizacji, rozwijaja si¢ jedynie wegetatywnie, osiagajac buj-
ne rozmiary. Tym samym s3 bardzo konkurencyjne. Nawet liczne gatunkowo za-
chwaszczenie z udziatem samosiewéw rzepaku mozna stosunkowo fatwo zniszczy¢.
Wstepnego zniszczenia chwastéw mozna dokonac za pomocg zabiegéw mechanicz-
nych. Na ogoét nie sg one wystarczajace. Jednak na plantacji o ograniczonej juz kon-
kurencji chwastéw mozna zastosowac zabiegi obnizonymi dawkami herbicydéow.

Tabela 16. Wykaz i rodzaj zagrozenia gatunkami chwastéw najczesciej wystepujacymi
w mieszankach zbozowych

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia
Bodziszek drobn grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschoddw,
Y moze wydaé dwa pokolenia w czasie wegetacji
gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,
((;sz;)r blawatek poza pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych, silnie
’ zacieniajacy
Chwastnica jednostronna gatunek cieplolubny, wschodzacy stosunkowo pédzno, azotolubny

gatunek grozny, zwlaszcza podczas masowego wystepowania

Dymnica pospolita . )
¥ posp w trakcie wschodéw

gatunek silnie rozrastajacy si¢ gniazdowo, bardziej grozny na

Farbownik polny glebach lekkich
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Tabela 16. cd.

Gatunek chwastu

Rodzaj zagrozenia

Fiolki (fot. 4)

gatunki bardzo grozne, zwlaszcza podczas masowego
wystepowania w okresie wschodow

Gorczyca polna

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,
poza pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych, silnie
zacieniajacy

Gwiazdnica pospolita

gatunek bardzo grozny podczas masowego wystepowania
w trakcie wschodéw

Iglica pospolita

gatunek grozny podczas masowego wystepowania w okresie
wschodéw

Jasnoty (fot. 5-6)

gatunki konkurencyjne w kazdej fazie wzrostu zb6z

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,

cho)in;)s a biala poza pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych, silnie
’ zacieniajacy
Mak polny gatunek konkurencyjny w kazdej fazie wzrostu zb6z

Maruna nadmorska

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,
poza pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych, silnie
zacieniajacy

gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem

Ostrozen poln L . s,
polny (pokarm, $wiatto, woda, utrudnia zbiér)
Owies ohuch gatunek bardzo konkurencyjny, trudny do rozréznienia
N u oo . . . .
guchy i zniszczenia, zwlaszcza w mieszaninach z owsem siewnym
L gatunek wieloletni stanowisk zaniedbanych, zaglusza i utrudnia
Perz wlasciwy

rozwoj systemu korzeniowego zbdz

Powdj polny

gatunek wieloletni, pnacze, zacienia, utrudnia wzrost i zbidr

Poziewnik szorstki

gatunek konkurencyjny ze wzgledu na mate wymagania
$wietlne, w zacienionym tanie dobrze si¢ rozwija pobierajac
znaczne iloéci azotu

Przetaczniki

gatunki grozne, zwlaszcza podczas rownoczesnych wschodow
ze zbozami, pdzniejsze wschody zdecydowanie mniej
konkurencyjne

Przytulia czepna

gatunek bardzo konkurencyjny, zacieniajacy oraz utrudniajacy
wzrost i zbidr, azotolubny

Rdestowka powojowa

gatunek konkurencyjny zwlaszcza w poczatkowym okresie
wzrostu zb6z

Rdesty

gatunki niezbyt intensywnie rozwijajace si¢ w zbozach, tym
samym s3 stosunkowo mato konkurencyjne
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Tabela 16. Wykaz i rodzaj zagrozenia gatunkami chwastéw najczesciej wystepujacymi
w mieszankach zbozowych - cd.

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,
Rumianek pospolity poza pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych, silnie
zacieniajacy

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym,
Rzodkiew $wirzepa poza pobieraniem wody i skltadnikéw pokarmowych silnie
zacieniajgcy

gatunek szybko rosnacy, wyjatkowo plenny, o duzym potencjale
Stulicha psia konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw
pokarmowych, silnie zacieniajacy

’(l;zizzl)k pospolity gatunek konkurencyjny przez calty okres wegetacji
Tobotki polne gatunek konkurencyjny przez caty okres wegetacji
Wionice gatunki konkurencyjne, zwlaszcza podczas masowego

wystepowania, wschodzg pézno - cieplolubne

gatunek konkurencyjny, o bardzo silnej transpiracji (duzy pobér

Zoéltlica drobnokwiatowa AR :
wody z gleby), pojawia sie p6Zna wiosna

Fot. 3. Chaber bfawatek (fot. S. Kaczmarek)
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Fot. 5. Jasnota rézowa (fot. S. Kaczmarek)
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Fot. 6. Jasnota biata (fot. S. Kaczmarek)

Fot. 7. Komosa biata (fot. S. Kaczmarek)
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Fot. 8. Tasznik pospolity (fot. S. Kaczmarek)
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6.2. Niechemiczne metody ochrony

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Wisrdd typowo aktywnych dziatan regulacji zachwaszczenia zabiegi mecha-
niczne odgrywaja najwigksza role. Ich sposdb i czas wykonania jest uzaleznio-
ny przede wszystkim od gatunku uprawy i rozstawu miedzyrzedzi. W zbozach
jarych uprawianych pojedynczo i w mieszankach do podstawowych czynno-
$ci nalezy bronowanie. Wérdéd stosowanych narzedzi nalezy wyr6znic¢ brony
lekkie (chwastownik) badz inne plytko dziatajace. Okres krytycznej wrazli-
wosci zbdz na uszkodzenia wystepuje od fazy szpilkowania do fazy trzeciego
liscia (BBCH 10-13). Chociaz niektérzy dopuszczaja w tym terminie zabiegi
bronowania. Cze$ciej przyjeta zasadg jest wykonywanie zabiegéw po rozpo-
czeciu i przez caly okres trwania fazy krzewienia (BBCH 21-29). Warto wie-
dzie¢, ze w praktyce faza 4. liscia (BBCH 14) to synonim poczatku krzewienia
(BBCH 21).

Jednokrotny zabieg bronowania zapewnia ograniczenie zachwaszczenia do
okoto 40%, natomiast dwukrotne bronowanie zmniejsza zachwaszczenie o okoto
60-80%.

Bronowanie na ogo6! wystarcza przy uprawie mieszanek w odpowiednim plo-
dozmianie i dobrych warunkach agrotechnicznych. W warunkach silnej presji
chwastow zabiegi bronowania moga by¢ zbyt malym zabezpieczeniem plantacji
przed zachwaszczeniem. Wtedy konieczna bedzie korekta zabiegiem chemicz-
nym, z mozliwos$cig obnizenia podstawowej dawki.

6.2.2. Allelopatia w ograniczaniu zachwaszczenia

Allelopatia jest zjawiskiem wzajemnego oddzialywania sgsiadujacych gatunkow
rodlin za posrednictwem zwigzkéw chemicznych wydzielanych przez osobniki
zywe lub uwalnianych podczas rozkladu osobnikdéw martwych.

Allelopatyczny wplyw jednych roslin na wzrost i rozwdj innych znajduja-
cych sie w otoczeniu moze mie¢ charakter hamujacy (allelopatia ujemna) lub
stymulujacy (allelopatia dodatnia). Prac na ten temat jest stosunkowo matlo,
a opracowania sg malo szczegétowe. Wedlug Paradowskiego (2015) obecnos¢
wyczynca polnego ostabia kietkowanie pszenicy. Wedlug Putnama (1985), jak
przytacza Woznica (2008) ujemny wplyw na jeczmien ma gwiazdnica pospo-
lita i klosdwka welnista, na pszenice portulaka pospolita, a na owies czosnek
winnicowy i zycica wielokwiatowa. Madaus (1938) przytaczany przez Tym-
rakiewicza (1962) dodaje jeszcze kakol polny. Ten sam autor informuje, Ze
dodatnio na rozwoj owsa wplywa obecnos¢ w lanie Inicy pospolitej, miety
pieprzowej, rumianku pospolitego, a takze tubinu zéitego. Wiedza dotyczaca



6. Regulacja zachwaszczenia w mieszankach zbozowych 57

zjawiska allelopatii w praktyce rolniczej w duzej mierze ograniczy¢ moze ne-
gatywny wplyw na §rodowisko naturalne, poprzez chociazby redukcje stoso-
wania $rodkéw ochrony roélin.

Przyktadem $rodkow (chwastobdjczych) mogacych wplywaé negatywnie na
srodowisko sa herbicydy z grupy triazyn, ktére charakteryzuja si¢ dtugim okre-
sem zalegania w glebie. Herbicydy nalezace do tej grupy odgrywaly istotng role
w odchwaszczaniu kukurydzy, a dzieki wysokiej skutecznosci chwastobdjczej oraz
przystepnej cenie $rodki te byly powszechnie stosowane.

Nalezy pamigta¢, ze dominujaca grupa roslin uprawianych w Polsce sg zboza.
Ograniczone zmianowanie moze przyczynic si¢ do powstania zjawiska kompen-
sacji niektérych gatunkéw chwastéw bedacego efektem aplikacji wybranych grup
herbicydéw. Istotnym aspektem w walce z chwastami jest takze zjawisko uodpor-
nienia si¢ gatunkéw chwastéw na herbicydy. Wystepowanie biotypéw chwastéw
odpornych na herbicydy o réznych mechanizmach dzialania stwierdzono w wielu
krajach. Odpornos¢ potwierdzono na przyklad dla herbicydéw z grupy triazyn
czy sulfonylomocznika.

Wspolczesne metody uprawy pozwalaja na praktyczne wykorzystanie zjawi-
ska allelopatii. Resztki roslinne pozostawiane na polu w celu np. ograniczenia ero-
zji gleby uwazane sg za najbogatsze zrédto allelozwigzkéw. Znanym przykladem
w tym obszarze jest zyto, ktore jest obiektem badan wielu autoréw. Gatunek ten
jest bardzo czgsto wysiewany jesienig, z przeznaczeniem na wiosenne przyoranie
lub tez desykowany w systemie bezorkowym. Pozostalosci Zyta moga wplywa¢
na redukcje wzrostu gatunkow chwastéw w efekcie modyfikacji warunkéw mi-
krosrodowiska. Stwierdzono, ze pozostalosci zyta redukujg kietkowanie i wzrost
poprzez zacienianie, obnizenie temperatury gleby, czy tez tagodzenie dziennych
wahan temperatury. Aktywno$¢ zyta uzalezniona jest jednak od wielu czynnikow
srodowiskowych.

Obecnie wzrasta zainteresowanie biologicznymi metodami walki z chwastami,
trwajg poszukiwania zwigzkéw chemicznych pochodzenia roslinnego (bioherbi-
cydéw), ktére umozliwig synteze naturalnych herbicydéw. Coraz wiecej uwagi
poswieca si¢ rowniez eksudacji, czyli uwalnianiu do gleby substancji przez syste-
my korzeniowe roélin.

Szansg dla biologicznych metod w walce z chwastami jest rozwijajaca sie prez-
nie dziedzina biotechnologii. Postepy w opracowywaniu metod lokalizacji oraz
oznaczania zwigzkéw chemicznych odpowiedzialnych za dzialanie chwastoboj-
cze, metod cytogenetycznych, a takze zaawansowanie technologii ulatwiajg zna-
czaco badania nad poszukiwaniem nowych alleloherbicydéw.

Genetyczna manipulacja w produkcji oraz wydzielaniu allelozwiazkow
oferuje obiecujgce mozliwosci rozwoju upraw o duzym potencjale allelo-
patycznym. Zamiast pasywnie selekcjonowac istniejace geny o charakterze
allelopatycznym, mozna je aktywnie wprowadza¢ do roélin uprawnych by
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zmieni¢ biosyntez¢ i uwalnianie allelopatin w celu zwigkszenia zdolnosci
chwastobdjczych.

Wiele znanych roélin uprawnych charakteryzuje si¢ wlasciwosciami allelopa-
tycznymi. Do nich nalezy miedzy innymi gryka zwyczajna. Ograniczajacy wplyw
pozostalosci resztek rodlinnych gryki na kietkowanie i sucha mase gatunkéw
chwastéw (Amaranthus powelli, Capsella bursa-pastoris i Anthemis arvensis) wy-
kazali w swoich badaniach Kumar i wsp. (2008).

Stonecznik zwyczajny z rodziny Asteraceae réwniez moze oddziatywac w spo-
sob allelopatyczny na sasiadujace rosliny. Anjum i wsp. (2005), Macias i wsp.
(2002) oraz Spring i wsp. (1992) wskazuja na obecnos¢ w lisciach fenoli i terpe-
néw, mogacych znalez¢ zastosowanie jako potencjalne alleloherbicydy.

Innym przyktadem rosliny o silnych wtasciwosciach alleopatycznych jest sorgo
zwyczajne nalezace do rodziny traw wiechlinowatych. R6zne dawki oraz koncen-
tracje wodnych ekstraktow z sorga zostaly z powodzeniem wykorzystane w ogra-
niczaniu zachwaszczenia takimi gatunkami, jak: Chenopodium album, Fumaria
officinalis, Convolvulus arvensis, Phalaris arundinaceae i Avena fatua. Mozliwos$ci
wykorzystania ekstraktéw z sorga potwierdzono takze w odniesieniu do chwa-
stow w uprawie kukurydzy.

Przykladem wykorzystania potencjatu allelopatycznego jest uprawa roélin
uprawnych w mieszankach (jedno- lub wielogatunkowych). Wazna przestanka
stosowania zasiewow mieszanych do regulacji zachwaszczenia jest wzrost konku-
rencyjnosci komponentéw mieszanek w stosunku do chwastéw. Wprowadzenie
zasiewdw mieszanych, z uwzglednieniem ich potencjatu allelopatycznego, stwa-
rza mozliwo$¢ ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roélin w uprawie inte-
growanej.

6.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Prac na temat progéw szkodliwosci jest bardzo malo. Jezeli istniejg to dotycza
zboz ozimych, gléwnie pszenicy. Dla zboz jarych brakuje opracowan, a w szcze-
golnosci dla mieszanek zbozowych.

Decyzje o podjeciu zabiegdw podejmuje si¢ w oparciu o obserwacje. Zbo-
za jare to jedyna grupa roslin uprawnych niemalze w stu procentach oparta na
zabiegach nalistnych (jedyna substancja zarejestrowana doglebowo to diflufeni-
kan). Ta sytuacja pozwala okresli¢ zagrozenie ze strony chwastow zaréwno pod
katem liczebnosci, jak i konkurencyjnosci poszczegdlnych gatunkéw. Sa to jedy-
ne kryteria, na podstawie ktérych mozna podja¢ decyzje o wykonaniu zabiegu
chemicznego.
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Jednoczes$nie stwierdzono znaczng konkurencyjno$¢ miedzy gatunkami, a na-
wet odmianami zboz jarych wysiewanych lacznie. Tym bardziej interesujace jest
zagadnienie wspotzawodnictwa mieszanek zbozowych z chwastami. Wigkszo$¢
dostepnych informacji wskazuje na fakt zmniejszenia zachwaszczenia w przypad-
ku siewu mieszanin w stosunku do uprawy tych gatunkéw (odmian pojedynczo).

6.4. Chemiczne metody ochrony

Zalecenia odchwaszczania mieszanek zbozowych w etykietach s3 réznie formu-
towane (Zalecenia 2018/19). Do rzadko$ci nalezg zalecenia stosowania konkret-
nych zabiegéw w okreslonych mieszankach zbozowych. Mozna tu wymieni¢ nie-
ktére herbicydy oparte na fabrycznych mieszaninach: 2,4-D + dikamba, 2,4-D
+ florasulam, 2,4-D + florasulam + aminopyralid i dikamba + triasulfuron. Pozo-
stale herbicydy (substancje czynne) w etykietach maja wymienione poszczegdlne
gatunki zbéz, w ktérych moga by¢ stosowane. Dane te nie s uzupelnione infor-
macja, ze w przypadku siewdw réwnoleglych (Ygcznych, w mieszance) mozna je
stosowac identycznie jak w siewie czystym lub wykorzysta¢ do odchwaszczania
mieszanek zbozowych.

W tabeli 17. zamieszczono wszystkie warianty stosowania pojedynczych sub-
stancji czynnych lub ich mieszanin, w co najmniej dwoch i maksymalnie w czte-
rech zbozach jarych. Dokladna analiza zalecen wskazuje, ze teoretycznie zakres
mozliwosci jest jeszcze wiekszy. Z kolei analiza herbicyddw jako produktéw han-
dlowych, zawierajacych wymienione substancje czynne, jest w wielu przypadkach
ograniczona, co wynika z procedur rejestracyjnych pojedynczych srodkéw chwa-
stobdjczych.

Zalecenia zestawione w tabeli 17. moga by¢ wykorzystane w sposdb bezpo-
$redni. Zaleca si¢ jednak stosowanie podstawowych, innych niz chemiczne metod
zapobiegania zachwaszczeniu, takich jak:

- metody mechaniczne,

— dobdr odmian (np. w odmianach wyzszych istnieje mniejsza grozba zachwasz-
czenia),

- perfekcyjna uprawa gleby,

— gestos¢ siewu (ma znaczny wplyw na zachwaszczenie),

— zrOwnowazone nawozenie,

- czysty material siewny.

Zalecane substancje czynne i ich mieszaniny mozna zastosowa¢ z dobrym
skutkiem w najnizszych zalecanych dawkach.
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Tabela 17. Wykaz zalecen stosowania czynnych substancji chwastobodjczych w réznych

gatunkach zbéz jarych
Zboza jare
Kombinacje herbicydowe
pszenica jeczmien pszenzyto owies
BBCH 00-09 po siewie do momentu poprzedzajacego wschody
Diflufenikan ‘ + ‘ + ‘ - ‘ -
BBCH 11-30 pierwszy li$¢ do poczatku strzelania w Zdzblo
Chlorosulfuron ‘ + ‘ + ‘ - ‘ +
BBCH 11-32 pierwszy lis¢ do drugiego kolanka
Diflufenikan ‘ + ‘ + ‘ - ‘ -
BBCH 11-37 pierwszy lis¢ do poczatku liscia flagowego
Pinoksaden ‘ + ‘ + ‘ - ‘ -
BBCH 12-31 od 2 liéci do pierwszego kolanka
Chlorosulfuron + tifensulfuron ‘ + ‘ + ‘ - ‘ +
BBCH 12-32 od 2 liéci do drugiego kolanka
2,4-D + florasulam ‘ + ‘ + ‘ + ‘ -
BBCH 13-25 od 3 liéci do pelni krzewienia
Dikamba + tritosulfuron ‘ + ‘ + ‘ - ‘ +
BBCH 13-29 od 3 lisci do konca krzewienia
Karfentrazon etylu + + - -
Dikamba + triasulfuron + + + +
Amidosulfuron + jodosulfuron + + + -
Fluroksypyr + tribenuron + + - -
Fluroksypyr + florasulam + + + +
f_l?rri?)tzi);; + florasulam N . ~ .
BBCH 13-31 od 3 lisci do pierwszego kolanka
Florasulam + aminopyralid + + - -
2,4-D + fluroksypyr + + + +
BBCH 13-32 od 3 liéci do drugiego kolanka
Tribenuron + + - -
BBCH 13-37 od 3 lisci do poczatku liscia flagowego
Tifensulfuron + tribenuron + + - -
Fluroksypyr + + - -
BBCH 13-39 od 3 lisci do konca strzelania w Zdzbto
Tritosulfuron + florasulam + + - +
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Tabela 17. cd.

Kombinacje herbicydowe

Zboza jare

pszenica

jeczmien

pszenzyto

owies

BBCH 13-45 od 3 liéci do koncowej fazy nabrzmiewania pochwy liSciowej liScia flagowego

Fluroksypyr + halauksyfen metylu* + + + -
BBCH 14-29 od 4 liéci do konca krzewienia

2,4-D + + - _

2,4-D + dikamba + + + _

2,4-D + dikamba + mekoprop + + + -

MCPA + + N +

MCPA + dikamba + + + +

MCPA + dikamba + mekoprop - + - +

Dikamba + triasulfuron + + + +

Dikamba + triasulfuron + MCPA + + + -
BBCH 14-32 od 4 lisci do drugiego kolanka

2,4-D + aminopyralid + florasulam ‘ + ‘ + ‘ - ‘ +
BBCH 15-29 od 5 lisci do konca krzewienia

Amidosulfuron ‘ + ‘ + + ‘ _

BBCH 21-30 od poczatku krzewienia do poczatku strzelania w zdzblo

Fenoksyprop-P-etylu + + _ _

Tribenuron + + - _

Karfentrazon etylu + mekoprop + + - -

BBCH 22-32 od drugiego rozkrzewienia do drugiego kolanka
Metsulfuron + tifensulfuron + + - -
BBCH 23-32 od trzeciego rozkrzewienia do drugiego kolanka
Mekoprop-P + tribenuron + + - -
BBCH 25-32 od pelni krzewienia do drugiego kolanka
Metsulfuron + + _ _
Metsulfuron + karfentrazon etylu + + - -
BBCH 29-37 od konca krzewienia do liscia flagowego
Fluroksypyr + florasulam + + + +

*takze pszenica twarda jara, pszenica orkisz jara, zyto jare




7. OGRANICZANIE CHOROB W MIESZANKACH
ZBOZOWYCH

7.1. Najwazniejsze choroby

Podejmujac decyzje o zwalczaniu chorob, obok znajomosci zagrozenia gospo-
darczego i warunkow, ktdre sprzyjaja ich rozwojowi, niezbedna jest znajomos¢
objawéw powodowanych przez grzyby chorobotworcze (tab. 18-22).
Taka wiedza daje mozliwos¢ wyboru odpowiednich metod zwalczania, a wcze-
sne stwierdzenie objawéw umozliwia szybkie zwalczanie patogendéw.
Ograniczanie nasilenia wystepowania chorob jest jednym z wazniejszych ele-
mentdw integrowanej ochrony roslin, a wlasciwa diagnoza i precyzyjne ustalenie

terminu zabiegu ma duzy wplyw na skuteczne dziatanie zastosowanego $rodka.

Tabela 18. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie pszenicy,

jeczmienia i owsa

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Objawy choroby poczatkowo sa widoczne na lisciach
Brunatna w postaci malych, owalnych plam barwy brunatne;j poczatkowe objawy
plamistosé lisci z bialym punktem w centrum. Plamy te otoczone septoriozy plew na
(fot. 9) sg wyrazng chlorotyczng obwddka. Na starszych lisciach i septoriozy
’ lisciach plamy te aczg si¢ ze soba, a liscie z6tkng paskowanej lisci
i brunatnieja. Porazone liscie zasychaja.
Na dojrzatych klosach przed zniwami pojawia si¢
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy .
Czern zboz sadze, ktory pokrywa klos czesciowo lub catkowicie. fjg;gifza plew na
Porazone klosy (wiechy) sa barwy szarobrunatnej
(poczernienie).
Zbtte, cze$ciowe lub calkowite przebarwienie
kloskow, poczatkowo pojedynczych, nastepnie
Fuzarioza wigkszej liczby. Przy wysokiej wilgotno$ci porazone bialoklosowosé
ktosow ktosy (wiechy) pokrywaja sie biatym lub rézowym, dowana brzez
(fot. 10) watowatym nalotem grzybni. Moga pojawié sie p}(:wob P tp
Fuzarioza skupiska zarodnikéw o barwie pomaranczowej. ; dz?tr:l)a Y podstawy
wiech Ziarno porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium
moze by¢ znieksztalcone, pomarszczone i czgsto
rézowe.
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Tabela 18. cd.

o dlugosci od kilku milimetréw do kilku centymetrow.
Wystapienie choroby na klosie widoczne jest w postaci
bielenia pojedynczych plew. Po wewnetrznej stronie
plew znajduja si¢ zotte uredinia.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawéw
Porazeniu ulegaja korzenie i podstawa Zdzbta. Pochwy
Fuzarvina liSciowe zmieniajg barwe na bragzowa. Poczatkowo
, orzZlJ mogga to by¢ brunatne lub brazowe smugi, kreski
‘z dsta oraz plamy nieregularnego ksztaltu. Niekiedy mozna | tamliwosé¢ zdzbla
Iz’) dz’blawy obserwowac zbrazowienie calej podstawy zdzbta zboz i traw
i korzeni i korzeni. Porazone korzenie gnija. Konicowym etapem
choroby jest calkowite przedwczesne zamieranie
porazonych peddéw i tzw. bielenie klosow.
Poczatkowe objawy maja posta¢ niewielkich, nieco
wydltuzonych, bursztynowych lub brazowych plam
wystepujacych na powierzchni pochew lisciowych. fuzaryjna zgorzel
Lamliwo$¢ W centralnej czegsci plam tworza si¢ czarne ,,fatki”. podstawy zdzbta
zdzbta zboz Przy silnym porazeniu murszeje cata podstawa zdzbla. | ikorzeni, ostra
W miejscu porazenia zdzblo jest kruche i tatwo sie plamisto$¢ oczkowa
tamie. Silnie porazone zdzbta maja zbielale, plone
ktosy i latwo si¢ urywaja przy wyciaganiu ich z ziemi.
Pierwsze objawy choroby widoczne sg w postaci bialych,
poduszeczek grzybni na lisciach, pochwach lisciowych,
Maczniak a w pbiniejszym okres?e na zdzbla'ch, ktor.e tacza sie ze plamistos¢ siatkowa
. sobg i zajmujg coraz wiekszg powierzchnie. Poczatkowo | - o .
prawdziwy _ . . .| jeczmienia, objawy
. skupienia grzyba zlozone s3 z luznej, bialej zewnetrznej e
zb6z . , . . 1 . nadwrazliwosci,
. grzybni, trzonkéw z zarodnikami konidialnymi (oidia) A
i traw . . .| brunatna plamisto$¢
sprawcy choroby. Na starszym, zbitym nalocie powstaja | .., .
(fot. 11) : . . . : lidci
ciemnobrunatne otocznie (klejstotecja) zamkniete,
wygladajace jak czarne punkty. Silnie porazone liécie
przedwczesnie obumierajg.
Poczatkowo pojawiaja si¢ na pochwach lisciowych plamy
o ciemnej obwddce i o bardzo wyraznych granicach.
Ostra Plamy te s powierzchniowe i maja spiczaste zakonczenia. | famliwos¢ zdzbta
lamistodé Srodek plam jest jasny, a na plamach znajduje si¢ czesto zbdz, fuzaryjna
Io)czkowa nalot bezowej grzybni oraz mate brazowe struktury zgorzel podstawy
przetrwalnikowe grzyba — sklerocja. Wyrazne, ostro zdzbta i korzeni
zakonczone plamy wystepuja na podstawie zdzbta.
Porazeniu przez grzyb mogg ulega¢ réwniez korzenie.
Objawy rdzy z6ttej na lisciach s bardzo
charakterystyczne ze wzgledu na powstajace pod
skorka uredinia, utozone liniowo miedzy nerwami.
Uredinia maja kolor z6ity, wydtuzony ksztalt i sg
Rdza z6tta lekko wzniesione. Rzedy urediniéw tworzg zotte paski rdza brunatna

pszenicy
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Tabela 18. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie pszenicy,
jeczmienia i owsa - cd.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Poraza przede wszystkim zdzbla i pochwy lisciowe.
Poczatkowo skupienia zarodnikow rozwijajg sie
Rdza #dsblowa pod ské.rkq, ktér? z czasem Pg%{a i wyra‘z’nie odstaje rdza kor‘onlowa
b6 1 traw od powierzchni zdzbla. Na z.dzb.lach w.1d.0czne s3 owsa (wieficowa),
wtedy rdzawobrunatne skupienia urediniospor. rdza brunatna
Nastepnie w miejscu urediniospor tworzg si¢
czarne blyszczace teliospory.
Na klosach i wiechach widoczne sa kropelki
rosy miodowej o Zoltym zabarwieniu i klejgcej
Sporysz konsystencji. Wkrétce potem w poszczegdlnych
zbdz i traw ktoskach zamiast ziarna rozwijajg sie przetrwalniki -
(fot. 12) sporyszu (sklerocja) w ksztalcie rozkéw, o barwie
purpurowoczerwonej. Sklerocja sa twarde, ale tatwo
sie famia. Zawierajg szkodliwe dla ssakéw alkaloidy.
U wschodzacych roélin moze wystepowac
przedwschodowe zamieranie roélin (zgorzel choroby
. przedwschodowa). Wéwczas na plantacji widoczne pochodzenia
Zgorzel siewek - o . . .
s3 miejsca bez roslin. W przypadku zgorzeli nieorganicznego,
powschodowej porazone roéliny wschodza, jednak sa | plesn $niegowa
oslabione, a chlorotyczne liscie sg spiralnie skrecone.

Tabela 19. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowadé w uprawie pszenicy

Mozliwo$¢

Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia objawéw

Klosy roslin porazonych (z objawami choroby)
ukazuja sie nieco wezeéniej niz klosy roslin zdrowych.
Ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw i grzybni
przeksztalconego klosa maja poczatkowo delikatna, -
szarobialg ostonke, ktéra wkrétce ulega zniszczeniu,
a masa zarodnikow rozpyla si¢ pod wplywem wiatru
i pozostajg tylko klosy z osadkami kloskow.

Glownia pylaca
pszenicy

Poczatkowo na liSciach wystepuja pojedyncze
wypukle uredinia o pomaranczowej barwie. Objawy
Rdzabrunatna | porazenia mozna obserwowac we wszystkich fazach
pszenicy rozwoju ro$lin. Pod koniec wegetacji widoczne sg rdza z6Mlta
(fot. 13) czarne skupienia teliospor. Wczesnie i silnie porazone
przez rdz¢ brunatna liscie moga czg¢$ciowo lub
catkowicie zasychac.
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Tabela 19. cd.
Choroba Cechy diagnostyczne pomxeonzil;‘:r)(l);;wéw

Poczatkowo obserwuje si¢ owalne szarozielone

plamy, ktdre szybko z6tkna, a na powierzchni plam

pojawiaja si¢ piknidia (owocniki grzyba). Sg one

ulozone wzdluz nerwéw lici. Plamy na lisciach septorioza plew
Septorioza starszych, w pdzniejszych fazach wzrostu, sa pszenicy - objawy
paskowana lisci | wydluzone, ograniczone nerwami, miedzy ktérymi na lisciach,
pszenicy rozwijaja si¢ piknidia w postaci czarnych punktow. brunatna plamisto$¢

Plamy w tym czasie moga mie¢ ksztalt paskow lisci zboz

(prostokatow), a przy silnym porazeniu blaszki

liSciowej nekroza moze obejmowac znaczng jej cze$c.

Wezesnie i silnie porazone liScie moga zamierac.

Objawy na lisciach maja poczatkowo z6ltozielong

barwe, a nastepnie brazowieja i przybieraja ksztalt

zblizony do soczewkowatego. W poczatkowym okresie

rozwoju plamy majg czesto chlorotyczng obwodke, septorioza
Septorioza poZniej sa przewaznie jasnobrazowe, zlewaja si¢ i moga paskowana liéci

. obejmowac takze pochwy lisciowe. Silnie porazone .

plew pszenicy liscie wystepuja dopiero w czerwcu i lipcu. Wezesnie pszenicy, brunatna
(fot. 14) ' plamisto$¢ lisci

i silnie porazone li$cie mogg zamiera¢. Na plewach
porazonych, jeszcze zielonych klosow, widoczne sa
fioletowobrazowe plamy, czesto plamy tworzg sie
od szczytu plew ku dotowi. Przed dojrzewaniem na
plewach moga by¢ widoczne kuliste owocniki.

zbé6z

Snie¢ cuchngca
pszenicy

Roéliny pszenicy porazone przez sprawce $nieci
cuchnacej mozna rozpozna¢ w polu w fazie
ktoszenia. Sq one nizsze i maja sinozielone
zabarwienie. Kloski sg rozpierzchniete (rozwarte).
Miegdzy plewkami s widoczne torebki $nieciowe. Sa
one krétsze, bardziej pekate niz ziarno oraz mozna
je tatwo rozgnie$¢. Zawartos$¢ niedojrzalych torebek
jest mazista, brunatnoczarna i ma zapach §ledzi.

$nie¢ gladka, $nie¢
kartowa

Tabela 20. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie jeczmienia

. Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia objawéw

Klosy roslin porazonych ukazujg si¢ nieco wczesniej

niz ktosy roslin zdrowych. Ciemnobrunatne
Glownia pylaca skuplen?a zarodnikéw glowm, pokrywa].a(ce w calosci glownia zwarta
) o klos majg poczatkowo delikatng, szarobialg ostonke, ¢ .
jeczmienia . p ) . .y jeczmienia

ktora wkrotce ulega zniszczeniu, a masa zarodnikow

(teliospor) rozpyla si¢ pod wplywem wiatru

i pozostaja tylko klosy z osadkami kfoskow.
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Tabela 20. Cechy diagnostyczne chorob, ktére moga wystepowad w uprawie jeczmienia - cd.

. Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia objawéw

Klosy roélin pozostaja w pochwach li§ciowych

lub wydostaja si¢ z nich tylko cze$ciowo. .
Glownia Kloski jeczmienia nie zmieniajg ksztaltu gl;)zv:;r:::n;i)zlqca
swarta i pokryte sg cienka, srebrzysta btonka, ktéra J(q oczatkowe
jeczmienia jest pozostatoécia plewek i plew. Brunatna masa plz)jaw?enie sie

zarodnikow jest poczatkowo miekka, pozniej choroby)

twardnieje i rozpada si¢ na grudki. Licie i zdzbta
porazonych roélin s dtugo zielone.

Pasiastos¢ lisci
jeczmienia

Na lisciach wystepuja poczatkowo zotte,

a pozniej brunatne, dlugie smugi miedzy
nerwami. W miejscach przebarwienia li$cie
pekaja na waskie pasma powodujac tzw.
rzemykowato$¢ lisci. Liscie stopniowo zamieraja
przed lub w czasie kloszenia. Rosliny sg nizsze

i nie wyktaszaja si¢ lub wytwarzaja poslad lub
plonne klosy.

plamistos¢ siatkowa
jeczmienia

Plamistos$¢
siatkowa
jeczmienia
(fot. 15)

Objawy wystepuja we wszystkich fazach
rozwojowych jeczmienia. Poczatkowo widoczne
sa male brunatne plamki, ktére sktadaja sie

z poprzecznych i podtuznych brunatnych
nekroz, tworzac wzdr ,siatki” (objawy typowe).
Niekiedy wystepuja plamy brunatnoczarne lub
ciemnobrunatne z waska z6lta obwddka (objawy
nietypowe). Typ objawdow zalezy od szczepu
grzyba i reakcji odmiany.

nadwrazliwos¢
na maczniaka
prawdziwego

Rdza
jeczmienia
(fot. 16)

Charakterystyczne objawy choroby widoczne
sa z reguly po gornej stronie blaszki

liSciowej w postaci bezladnie roztozonych,
pomaranczowobrazowych, wypuklych
poduszeczek (uredinii). Pod koniec wegetacji
widoczne sg czarnobrunatne telia.

rdza brunatna, rdza
z0kta

Rynchosporioza
zb6z

Na lisciach widoczne sa plamy owalne lub
soczewkowate, o barwie stalowozielonej,
szarobialawej lub sfomianej z wyrazng brunatng
obwodka oddzielajaca czg$¢ porazong od
zdrowej. Niekiedy wokot plam wystepuje
chlorotyczna obwodka. Wezesdnie i silnie
porazone liScie moga zasycha¢. Na klosach,
podobnie jak na li$ciach, powstaja owalne lub
soczewkowate plamy, o barwie stalowozielonej,
szarobialawej lub sfomianej z wyrazng brunatna
obwodka oddzielajaca czg$¢ porazong od
zdrowej.

poparzenia przez
herbicydy lub
granulaty nawozéw
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Tabela 21. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie owsa

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Glownia pylaca
owsa

U porazonych roélin wszystkie cze$ci
kwiatowe, jeszcze przed wykloszeniem
przeksztalcaja si¢ w czarna pylaca mase
zarodnikéw (teliospor). Poczatkowo czes¢
ziarniakow pokrywa biatoszara ostonka.

Po jej zniszczeniu zarodniki rozpyla wiatr,
pozostawiajac zniszczone wiechy. Porazone
roéliny sg czesto nizsze i moga by¢ trudne do
wyszukania na plantacji.

glownia zwarta
owsa

Glownia
zwarta owsa

Choroba wystepuje rzadziej, niz glownia
pylaca owsa. W kltoskach wiechy zamiast
ziarniakow formuja si¢ czarne, twarde,
zwarte skupiska o ksztalcie ziarniaka,
stanowigce mase zarodnikéw sprawcy
choroby, ostoniete ocalalymi plewkami

i plewami. Rozsiewanie zarodnikéw w polu
w czasie kwitnienia jest utrudnione.
Dopiero podczas omtotu nastepuje masowe
uwalnianie zarodnikéw (teliospor), ktére
dostaja si¢ na plewki i porazajg ziarno.

glownia pylaca
owsa

Helminto-
sporioza li§ci

Wystepuje juz od najwczeéniejszych faz
rozwojowych. Na mlodych siewkach
powoduje wystepowanie brazowo-
czerwonych plam. Porazone siewki moga
posiada¢ zdeformowany ksztalt. Na starszych
lisciach poczatkowo widoczne sg brazowe

i czerwone plamki, ktére w pozniejszym
czasie przyjmujg forme wydtuzonych plam
otoczonych czerwong lub brazowa obwodka.
Plamy czesto tacza sie i tworza duze nekrozy
powodujac zamieranie czesci blaszek
lisciowych.

Rdza owsa
(koronowa,
wiencowa)

Objawy wystepuja na lisciach, pochwach
lisciowych, wiechach i zZdZbtach. Na
porazonych organach wystepuja uredinia
w postaci okraglych pomaranczowozottych
poduszeczek. Porazone zdzbta mogg by¢
wiotkie i wylega¢. W miare starzenia si¢
ro$lin wokot urediniow tworzg sie czarne
telia (zarodniki zimowe), ktore ksztattem
moga przypomina¢ korone (stad dawna
nazwa choroby).

rdza zdZblowa zboz
itraw
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Fot. 10. Fuzarioza ktosow (fot. M. Korbas)
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Fot. 12. Sporysz (fot. A. Tratwal)
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Fot. 14. Septorioza plew pszenicy (fot. M. Korbas)
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Fot. 16. Rdza jeczmienia (fot. M. Korbas)
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Tabela 22. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie roslin
bobowatych (groch, tubin, bobik)

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Pierwsze objawy pojawiajg si¢ w maju na
lisciach siewek wyrostych z chorych nasion
- na lisciach widoczne sg owalne lub okragle,
ciemnobrunatne, nieco ja$niejsze w srodku,
nekrotyczne plamy. Plamy otoczone sg
czerwonobrazowg obwddka, a w $rodku plam
Askochytoza tworzg sie czarne punkty — piknidia, fatwo
bobiku, grochu | dostrzegalne makroskopowo. Na todygach cTeko.lad(/)lej bik
(fot. 17) i strgkach plamy sg zaglebione, z ciemniej plamistosc bobiku

zabarwionym brzegiem. Na strakach plamy
czesto zlewaja si¢ ze soba i tworza duze
nekrozy zajmujace 70-80% powierzchni
strakow. Ze stragkow grzyb przerasta do
nasion, ktore nie sg wypelnione, plaskie,

z ciemnobrazowymi rozlanymi plamami.

Objawy choroby wystepuja najczeéciej na gornej
powierzchni liSci w postaci drobnych, wyraznie
ograniczonych plam, barwy czekoladowej z lekko
wzniesionym czerwonobrunatnym brzegiem,

o érednicy od 0,5-3 mm. Srodek plam czesto
bywa zaschniety. Nekrozy sg barwy brazowo-
-czekoladowej lub brunatnej, wystepowaé moga
takze na lodygach. Silnie porazone lodygi tamia
sie i nastepnie rosliny obumierajg. Plamy na
porazonych strakach sa barwy wisniowo-
-brazowej. Przy silnym porazeniu mtode straki
zamieraja i opadaja.

Czekoladowa
plamistos¢
bobiku

askochytoza bobiku

Najbardziej charakterystycznym objawem
choroby jest wiednigcie roélin — porazone rosliny
majg poczerniale korzenie i podstawe todygi.
Choroba czgsto wystepuje placowo. Porazone
rosliny stabiej sie rozwijaja, s3 zahamowane we
Fuzaryjne wzroscie, liscie wiedng od dotu, a nastepnie
wiedniecie cale roéliny wiedng i zasychaja. Na przekroju
grochu dolnej czedci korzenia i todygi czesto widaé
(fot. 18) zbrunatnienie wigzek przewodzacych. Ze
wzgledu, ze objawy choroby pojawiaja sie

w okresie poczatku kwitnienia grochu, a to
najczesciej przypada na 24 czerwca, choroba
ta okreslana jest takze ,chorobg $§wigtojaniska
grochu”

susza fizjologiczna
w trakcie wegetacji
(przedawkowanie
nawozow,
uszkodzony system
korzeniowy przez
owady, skrajny
niedobér wody

i dlugotrwala susza)
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strgkéw moze powodowac ich opadanie lub
przedwczesne otwieranie i osypywanie nasion.

Tabela 22. cd.
Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawéw
Lubin: w okresie kwitnienia i zawigzywania strakow
rodliny wiedng. Na todygach pojawiaja si¢ brunatne,
najczesciej podtuzne plamy, a na ich powierzchni
w czasie wilgotnej pogody widoczny jest nalot
grzybni z zarodnikami. Przy silnym porazeniu szara plamisto$¢
roéliny placowo zamierajg i latwo mozna je lisci tubinu
wyciagna¢ z gleby oraz nie wydaja plonu. (opadzina lisci
. Bobik: wystepowanie choroby obserwuje si¢ tubinu), zgnilizna

Fuzaryjna i ienia k i hania brzegéw twardzikowa

zgorzel lubinu Iv p.o.stac1 czernienia korzeni, zasycha g .

{ bobiku iéci i zaham.owama‘ wzrostu siewek. Na stfirszych - tubin '
roslinach objawy widoczne sa na podstawie rak koniczyny
todyg i korzeniach. Poczatkowo pojawiajg na bobiku,
sie clemnobrunatne przebarwienia w postaci rizoktonioza bobiku
wydluzonych nekroz. Porazone roéliny zamieraja, - bobik
przy stabszym porazeniu liScie brazowieja i zasychaja
nie zawigzujac nasion. Na porazonych czesciach
roélin w czasie wilgotnej pogody moze wystepowaé
biala grzybnia lub lososiowe skupienia zarodnikéw.

Bialy, maczysty nalot na gérnej stronie lisci oraz
czasami na fodygach, z czasem wewnatrz nalotu

Maczniak widoczne sg owocniki grzyba — klejstotecja.

prawdziwy W warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby maczniak rzekomy

motylkowatych | nalot jest bardziej obfity i catkowicie pokrywa tubinu

(tubin) opanowany organ. Porazone li$cie przedwczesnie
zamieraja, a pedy z nalotem sg zgrubiale
i zahamowane we wzroscie.

Objawy choroby moga wystepowac na lisciach,
pedach i strakach. Pierwsze objawy choroby
. stepuja na liciach w postaci bialego, maczystego

MQCZHI?k ‘I/l\zllofli li?(’)ry Z czasem sIz)arzeje. w wgarunka‘ac}}l’ ¢ .

prawdziwy . Lo . . . | maczniak rzekomy

grochu sprzyj e})a{cych rozwojowi choroby nalot jest bardziej grochu

(fot. 19) obﬁty i caﬂ{lov‘wae pokryw’a opanowany organ.

Porazone liscie przedwczesnie zamieraja, a pedy

z nalotem sg zgrubiate i zahamowane we wzroscie,
porazone stragki przedwcze$nie brunatniejg i pekaja.
Objawy choroby wystepuja na szyjkach korzeniowych,
lisciach, pedach, kwiatach i strakach, pojawiaja si¢

Szara plesn sinozielone plamy, a grzyb tworzy charakterystyczny maczniak

(groch, bobik, szary nalot zlozony z grzybni i trzonkéw konidialnych. | prawdziwy,

tubin) Zaatakowane organy szybko gnijg i zasychaja, zgnilizna

(fot. 20) w przypadku wystapienia choroby w czasie wzrostu twardzikowa




74

Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla doradcow

Tabela 22. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie roslin
bobowatych (groch, tubin, bobik) — cd.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow

Objawy sg uzaleznione od gatunku grzyba

powodujacego chorobe, moga miec postac okragtych,

z6ltobrunatnych plam z ciemnobrunatnym

wzniesionym brzegiem. W $rodku plam wystepuja poparzenia przez

prawie czarne wzniesienia — piknidia grzyba, niewlasciwe

czasem ulozone we wspot§rodkowe kregi. Plamy na zastosowanie
Zgorzelowa lisciach sg okragte lub owalne, rzadko nieregularne, herbicydu
plamistos¢ ciemnobrunatne. Plamy na pedach i szyputkach lub nawozoéw
grochu kwiatowych sa nieco zaglebione, owalne lub nalistnych,
(askochytoza wydluzajace sie. Plamy na strakach sa jeszcze uszkodzenia
grochu) bardziej zaglebione, okragle, czesto zlewajace sie. korzeni

Tkanki brunatniejg i obumierajg co prowadzi do i podstawy lodygi

zamierania mtodych roélin, a u nieco starszych - do przez larwy

zahamowania wzrostu. Ze stragkow grzyb przedostaje | owadéw lub owady

sie na nasiona, powodujac ciemne plamy réznej

wielkosci. Nasiona w porazonych strakach Zle sie

wyksztalcajq.

Fot. 17. Askochytoza grochu (fot. M. Korbas)
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Fot. 18. Fuzaryjne wiedniecie grochu —,choroba $wietojariska” (fot. M. Korbas)

Fot. 19. Maczniak prawdziwy grochu (fot. M. Korbas)
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Fot. 20. Szara plesn na lisciach grochu (fot. M. Korbas)

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania wystepowania grzybow chorobo-
tworczych uwzglednia sie wiele czynnikéw, ktére moga mie¢ decydujacy wplyw
na skutecznos$¢ realizowanego zadania. Dzieki wykorzystaniu wszechstronnej
wiedzy obejmujacej znajomos¢ biologii patogendw, objawdw przez nie powodo-
wanych oraz ich znaczenia gospodarczego, mozna ustali¢ potencjalng szkodli-
wos¢ grzybéw chorobotwdrczych wystepujacych w czasie wegetacji. Wigkszos¢
patogenow chorobotwdérczych wymaga do rozwoju wysokiej wilgotnosci, dlate-
go diuzsze okresy z opadami deszczu powodujg epidemiczne wystapienie cho-
réb. Patogeny moga rozwijac si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury i jest to
uzaleznione od gatunku grzyba powodujacego chorobe. Grzyby wystepujace na
plantacji wymagaja do swojego rozwoju okreslonych warunkéw, tj. odpowiedniej
wilgotnosci, temperatury oraz niekiedy nastonecznienia umozliwiajacego szybki
(optymalny) wzrost grzybni oraz uwalnianie si¢ zarodnikéw propagacyjnych (tab.
23,24).
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Tabela 23. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb pszenicy,

jeczmienia i owsa

Temperatura
Choroby [°Cl D eszcz . Naslonecznienie
(wilgotnos¢)
dzien | noc
PSZENICA, JECZMIEN, OWIES
niekonieczny (grzyb
Maczniak prawdziwy zarodnikuje podczas suchej | mniejniz 5 godzin
s 12-20 | 5-12 . . . . ,
zbdz i traw i cieplej pogody, infekcja stonca
- duza wilgotnos$¢ w tanie)
Lamliwo$¢ zdzbta zboz konieczny
) 4-12 | 0-4 ‘ y _
itraw (wysoka wilgotnos¢)
Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i korzeni | 0-20 0 niekonieczny powyzej 5 godzin
zbdz
Fuzarioza klosow niekonieczny
. . 12-24 | 5-12 (dlugo utrzymujaca si¢ -
Fuzarioza wiech : o
wysoka wilgotno$é¢)
PSZENICA
niekonieczny
Rdza brunatna pszenicy 12-24 | 0-12 (rosa, wysoka wilgotnosé powyzej 5 godzin
— okoto 100%)
konieczny
Septorioza paskowana (wysoka wilgotno$¢
P . 10-16 | 0-10 awilg _
lidci pszenicy utrzymujaca sie 24-48
godzin, wilgotne liscie)
konieczny rozproszone
Septorioza plew pszenicy | 14-24 | 0-14 (rosa, wysoka wilgotnos¢, s’sviatlo
wilgotne liscie)
Rdza z6lta 10-12 | 8-10 konieczna wilgotnos¢ -
Rdza zé6tta . . . . - .
patotyp Warrior, Kranich 20-28 | 18-20 niekonieczna wilgotnos¢ powyzej 5 godzin
JECZMIEN
Plam@tos.c siatkowa 18-22 | 12-16 mekon¥eczny N ~
jeczmienia (wysoka wilgotno$¢)
niekonieczny
Rdza jeczmienia 10-20 | 5-12 (dlugo utrzymujaca si¢ -
wysoka wilgotno$¢)




78 Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla doradcow

Tabela 23. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb pszenicy,

jeczmienia i owsa - cd.

Temperatura
Choroby [°Cl D eszez . Naslonecznienie
(wilgotnos¢)
dzien | noc
konieczny do uwalniania
Rynchosporioza zbo6z 10-20 10 zarodnikow, wysoka -
wilgotno$¢
OWIES
Helmintosporioza lisci niekonieczny
L 6-8 5 . o -
(porazenie siewek) (wysoka wilgotnos¢)
Glownia pylaca owsa 16-19 | 10-15 me.komecz’r}y, mata -
wilgotno$¢ gleby

Tabela 24. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb roslin bobowatych

Temperatura
Choroby [°C] D eszcz ., Naslonecznienie
(wilgotnos¢)
dzien | noc
GROCH, LUBIN, BOBIK
konieczny, wysoka
Askochytoza 15-20 | 10-15 . Y -
wilgotnos¢
Czekoladowa plamistos¢ =22 | 10-16 nlekon{eczny, \’/v’ysoka ~
bobiku wilgotno$é
Fuzaryjne wiedniecie 10-25 | 6-12 n1el.<on1ecz’nra, niska ~
grochu wilgotno$¢ gleby
Fuzaryjna zgorzel tubinu 10-25 | 8-12 . B
i bobiku W
Maczniak prawdziwy . .
motylkowatych 12-22 | 10-15 n1'ekon1eclz,ny, W,YSOka powyzej 5 godzin
: wilgotnos$¢ powietrza

(tubin)
Maczniak prawdziwy 12-22 | 10-15 jw. .
grochu
Sza.ra plesn (groch, bobik, 10-22 | 8-10 k01.11eczny,, wsoka B
tubin) wilgotnos¢ gleby
Zgorzelowa plamisto$¢ niekonieczny, niska

8-20 6-15 . ‘s -
grochu (askochytoza grochu) wilgotnos¢ gleby




7. Ograniczanie choréb w mieszankach zbozowych 79

7.2. Niechemiczne metody ochrony

Nowoczesne systemy ochrony roslin muszg by¢ zgodne z idea rolnictwa zrow-
nowazonego, ktore z zalozenia powinno by¢ korzystne ekonomicznie, przyja-
zne srodowisku oraz akceptowane spolecznie.
Zasada jest, aby stosowac rézne metody, najbardziej efektywne i najmniej szko-
dliwe dla srodowiska naturalnego w konkretnym okresie rozwoju rosliny uprawne;j.
Zastosowanie jednej metody, np. tylko dobranie odmiany o duzej odporno-
$ci na maczniaka prawdziwego, bez zastosowania odpowiedniej agrotechniki czy
wykonania zabiegéw w odpowiednim terminie, nie gwarantuje uzyskania poza-
danego efektu w postaci wysokiego plonu. Aby realizowa¢ zasady Dobrej Prakty-
ki Ochrony Roslin oraz Integrowanej Ochrony Roélin, konieczna jest znajomos¢:
- biologii patogena,
- biologii jego wrogéw naturalnych i antagonistow,
- biologii chronionej roéliny,
- wspolzaleznosci pomiedzy powyzszymi elementami a srodowiskiem, a takze
umiejetnosé:
1. prognozowania pojawiania si¢ agrofaga, monitorowanie jego nasilenia
i wyrzadzania przez niego szkéd,
2. przewidywania skutkdéw chemicznego zwalczania dla srodowiska natural-
nego i zdrowia ludzi i zwierzat,
3. oceny wplywu agrotechniki i pogody na rozwoéj populacji patogena i jego
wrog6w naturalnych.

W ochronie upraw przed chorobami stosuje si¢ rézne metody: hodowlane,
agrotechniczne, biologiczne oraz ich integrowanie.

7.2.1. Metoda hodowlana

Odmiany odporne spelniaja wazna rol¢ w uprawie i ochronie roslin upraw-
nych oraz w najblizszych latach przewiduje si¢ znaczny wzrost ich znaczenia,
nie tylko w kontekscie integrowanej ochrony roslin, lecz takze uwzgledniajac
potrzeby réoznych systemow gospodarowania w rolnictwie.

Dzigki badaniom i doswiadczeniom odmianowym mozliwa jest selekcja od-
mian przydatnych do rolnictwa konwencjonalnego, a w dalszym etapie do in-
tegrowanej ochrony roslin oraz odmian dla rolnictwa zréwnowazonego, a wiec
odmian pozwalajacych na zmniejszanie nakladéw (nawozy, pestycydy, ener-
gia, woda, inne) i wykazujacych sie odpornoscia lub tolerancja na choroby oraz
inne stresy biotyczne i abiotyczne (zimotrwalo$¢, susze, fluktuacje pogodowe).

Pelniejsze wykorzystanie odmian odpornych na stresy biotyczne i abiotycz-
ne w praktyce produkcyjnej, w tym integrowanej ochronie rodlin, wymagac bedzie
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wigkszej niz dotad wspoélpracy pomiedzy hodowcami roélin, instytucjami badawczy-
mi i jednostkami zajmujacymi sie doswiadczalnictwem odmianowym i rolniczym.

Przez wiele lat w hodowli odpornosciowej wprowadzano geny odpornosci na
jedna chorobe, a nawet na pojedyncze rasy patogenow. Otrzymywano w ten spo-
s6b odmiany o duzej odpornosci na jednego patogena, ale podatne na innych
sprawcow choréb. W ostatnich latach w placéwkach naukowych i hodowlanych
pracuje sie nad uzyskaniem materialéw wyjsciowych cechujacych si¢ odporno-
$cig kompleksowa — na kilka patogenéw i rézne ich rasy.

7.2.2. Metoda agrotechniczna

Wiasciwie i terminowo przeprowadzone wszelkie zabiegi agrotechniczne uwzgled-
niajace wybdr odpowiedniego stanowiska pod uprawe roslin, odpowiednie przy-
gotowanie pola, wlasciwie stosowany ptodozmian, regulacj¢ odczynu gleby, pra-
widlowe nawozenie, dobor wlasciwego materiatu siewnego, wlasciwy termin
i gesto$¢ siewu, niszczenie chwastéw oraz odpowiedni termin zbioru gwarantuja
prawidlowy rozwdj roélin uprawnych (tab. 25). Przede wszystkim poprawiajg wa-
runki rozwoju i wzrostu roslin, a silne i dobrze wyksztalcone rosliny sa mniej na-
razone na choroby. Bardzo wazng zaleta metod agrotechnicznych jest to, ze poza
kosztami prawidtowo wykonanych zabiegow, ktore i tak wymagaja realizacji, nie
pociagaja za soba dodatkowych kosztow.

Tabela 25. Niechemiczne metody ochrony zbéz przed najwazniejszymi chorobami

Choroba Niechemiczne metody ograniczania szkodliwos$ci

PSZENICA, JECZMIEN, OWIES

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegéw przyspieszajacych
Brunatna plamisto$¢ lisci | mineralizacje resztek pozniwnych, uprawa gatunkéw podatnych po Zzycie,
zbdz pszenzycie i pszenicy moze zwigkszaé ryzyko wystapienia choroby we
wezesnych fazach rozwojowych

zapobieganie rozwojowi i dzialaniu czynnikéw powodujacych
Czerni zboz przedwczesne zamieranie roslin, zbior zbdz tuz po ich dojrzeniu
(o ile pozwalaja na to warunki pogodowe)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrédet
infekgji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wlasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

Fuzarioza kloséw zboz
Fuzarioza wiech

stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego, niszczenie zrédet
infekeji pierwotnych, podorywka i gleboka orka jesienia, wlasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbla i korzeni

prawidlowe zmianowanie, uprawa odmian o podwyzszonej odporno-
Lamliwo$¢ zdzbta zboz | $ci, wykonywanie podorywki i dokladnej orki w celu przyspieszenia
mineralizacji resztek pozniwnych i eliminacji inokulum patogena
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Tabela 25. cd.
Choroba Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci
wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia resztek
. . ozniwnych, na ktérych dojrzewajg klejstotecja (owocniki) sprawc
Maczniak prawdziwy pozniwiiyeh, nia £ory: yrzewaja Xl ) (. e ) sprawcy
bé i traw choroby, unikanie zbyt gestego siewu i przenawozenia azotem,

unikanie sgsiedztwa form jarych i ozimych tych samych gatunkéw
zbdz, uprawa odmian odpornych

Ostra plamisto$¢ oczkowa

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace
optymalny rozwdj zboz

Rdza z6lta zb6z i traw

niszczenie samosiewOw pszenicy i pszenzyta, uprawa odmian
odpornych lub o podwyzszonej odpornosci

Rdza zdZblowa

dokladne wykonanie podorywki i orki jesiennej, wlasciwe nawozenie
(potasowo-fosforowe), uprawa odmian o krétszym okresie wegetacji

Sporysz zb6z

plodozmian uwzgledniajacy uprawe roélin bobowatych, czyszczenie
ziarna eliminujace przetrwalniki sporyszu, gleboka orka

Zgorzel siewek

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stwarzanie
warunkéw do szybkich wschodéw i rozwoju siewek, niezbyt gleboki
wysiew materiatu siewnego

PSZENICA

Glownia pylaca pszenicy

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Rdza brunatna pszenicy

niszczenie samosiewow, uprawa odmian odpornych

Septorioza paskowana
lisci pszenicy

gleboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrédta infekgji,
niszczenie samosiewdw, odpowiednie nawozenie, uprawa odmian
mniej podatnych na porazenie przez sprawce choroby

Septorioza plew pszenicy

gleboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrédla infekeji,
uprawa odmian mniej podatnych na porazenie przez patogena,
stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego

Snie¢ cuchngca pszenicy

wysiew kwalifikowanego materialu siewnego wolnego od teliospor
grzyba, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci

JECZMIEN

Glownia pylaca
jeczmienia

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Glownia zwarta
jeczmienia

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Pasiasto$¢ lisci jeczmienia

wysiew zdrowego ziarna oraz odpowiedni termin siewu, czyli
wczesny siew jeczmienia ozimego, a pézny jeczmienia jarego

Plamistos¢ siatkowa
jeczmienia

wysiew zdrowego ziarna, niszczenie resztek pozniwnych
i samosiewdw, odpowiedni ptodozmian oraz unikanie siewu form
jarych w sasiedztwie ozimych, uprawa odmian mniej podatnych
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Tabela 25. Niechemiczne metody ochrony zbéz przed najwazniejszymi chorobami - cd.

Choroba Niechemiczne metody ograniczania szkodliwos$ci
niszczenie samosiewow oraz podorywka i gleboka orka, unikanie
Rdza jeczmienia siewu form jarych w sasiedztwie ozimych, uprawa odmian o wiekszej

odpornosci i wcze$nie dojrzewajacych

Rynchosporioza zb6z

odpowiedni plodozmian, a takze staranne przyoranie resztek
poiniwnych, niszczenie samosiewOw, zrOwnowazone nawozenie oraz
unikanie siewu form jarych w sgsiedztwie ozimych i zbyt wczesnego
siewu tych ostatnich, uprawa odmian o wigkszej odpornosci

OWIES

Glownia pylaca owsa

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Glownia zwarta owsa

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Helmintosporioza lisci

prawidtowy plodozmian, wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

Rdza koronowa owsa
(wiencowa)

wczesny siew, unikanie sgsiedztwa z rodlinami szakltaku pospolitego

BOBOWATE (GROCH, LUBIN, BOBIK)

Askochytoza

stosowanie zdrowego, kwalifikowanego materialu nasiennego,
doktadny zbidr i uprawa gleby, przerwa w uprawie

Czekoladowa plamistos¢
bobiku

zdrowe, kwalifikowane nasiona do siewu, staranny zbidr roslin
i niszczenie resztek pozniwnych

Fuzaryjne wiedniecie
grochu

uzywanie zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie
zrédel infekeji, unikanie uprawy w monokulturze, przestrzeganie
zasad prawidlowej agrotechniki, unikanie uprawy grochu na glebach
cigzkich, podmoklych i zaskorupiajacych sig, uprawa grochu na tym
samym stanowisku nie czesciej niz co 6 lat

Fuzaryjna zgorzel

plodozmian, niszczenie samosiewdw i resztek pozniwnych, staranne

tubinu i bobiku przygotowanie gleby przed siewem

Maczniak prawdziwy prawidlowy ptodozmian, optymalny termin siewu, zréwnowazone
bobowatych na tubinie nawozenie, odpowiednia gesto$¢ siewu

Maczniak prawdziwy niszczenie resztek porazonych roélin, staranna agrotechnika oraz
grochu prawidlowy ptodozmian

Szara plesi
(groch, bobik, tubin)

niszczenie resztek pozniwnych, gleboka orka, kilkuletnia przerwa
w uprawie, siew w optymalnym terminie agrotechnicznym,
zroéwnowazone nawozenie, unikanie zbytniego zageszczenia,
regulacja zachwaszczania

Zgorzelowa plamisto$¢
grochu
(askochytoza grochu)

zabiegi przyspieszajace mineralizacjg¢ resztek roélin, niszczenie
resztek pozniwnych, kilkuletnia przerwa w uprawie grochu,
odpowiedni plodozmian, prawidtowa agrotechnika




7. Ograniczanie choréb w mieszankach zbozowych 83

Metody typowo mechaniczne, w szczegélnych przypadkach, w znaczacy spo-
s6b moga zahamowa¢ rozwoj lub ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ patogendw
ro$lin uprawnych.

W ochronie roélin uprawnych narazonych na porazenie przez wirusy przeno-
szone przez mszyce, dobre efekty mozna uzyskac, stosujac tzw. roéliny ochronne
(zwane niekiedy roslinami pulapkowymi).

7.2.3. Metoda biologiczna

Intensywny rozwdj metod biologicznych w ochronie upraw roslin rolniczych
jest efektem intensywnego zwiekszania proekologicznej swiadomosci spole-
czenstwa oraz rosnacych wymagan dotyczacych jakosci sSrodowiska naturalne-
go i produktow spozywczych.

W biologicznej ochronie ro$lin przed chorobami wykorzystuje sie¢ dwa zjawi-
ska — antagonizm mikrobiologiczny oraz nadpasozytnictwo. Z uwagi na ograni-
czony dostep srodkéw biologicznych w uprawach zbdz, siew poplonéw, stosowa-
nie obornika lub innych nawozéw organicznych wzbogaca zycie mikrobiologiczne
gleby. Dzigki temu znajduja w niej odpowiednie warunki do bytowania grzyby
rodzaju Trichoderma, bakterie rodzaju Bacillus i promieniowce, ktore oddzialtuja
antagonistycznie w stosunku do grzybow patogenicznych porazajacych pszenice,
jeczmien i owies, np. grzybow rodzaju Fusarium.

7.3. Chemiczne metody ochrony

Uprawa rozmaitych typow zasiewdéw mieszanych jest jednym z tanszych i sto-
sunkowo latwych sposobéw réznicowania i jednoczes$nie zwiekszania trwatosci
odpornosci genetycznej wspdlczesnych odmian w warunkach produkcyjnych.
Uprawa zbdz w mieszankach przywraca bioréznorodnos¢, ktoéra dzigki odrebno-
$ci wprowadzanych odmian pozwala na lepsze wykorzystanie réznorodnosci za-
sobdw naturalnych srodowiska i umozliwia zréwnowazony rozwdj rolnictwa.

Lepsza zdrowotnos¢, jak i rozmaite ekologiczne czynniki pozachorobowe
w zasiewach mieszanych ograniczaja do minimum potrzebg stosowania kosztow-
nych i niepozostajacych bez wplywu na srodowisko naturalne, fungicydowych
oraz insektycydowych zabiegéw ochrony roslin.

W przeprowadzanych w Instytucie Ochrony Roélin — Panstwowym Instytucie
Badawczym (IOR - PIB) doswiadczeniach $cistych, zwigzanych z mozliwoscig
rekomendacji do praktyki rolniczej réznych kompozycji mieszanek (miedzyod-
mianowych pszenicy ozimej, jeczmienia jarego, pszenzyta, miedzyodmianowych
zb6z jarych) nie stosowano chemicznej ochrony fungicydowej ani insektycydo-
wej. Pomimo braku takiej ochrony uzyskiwano zadowalajace wyniki potwierdza-
jace skutecznos$¢ wspomnianych wczesniej mechanizméw dziatajacych w obrebie
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zasiewu mieszanego. Jednak przy silnej presji patogena chorobotwdrczego, badz
przy duzym nasileniu wystepowania choréb, nalezy wykona¢ zabieg chemicz-
nej ochrony (rys. 1). W przypadku mieszanki miedzygatunkowej np. pszenicy
i jeczmienia zastosowany $rodek chemiczny musi by¢ zarejestrowany do wy-
korzystania w obydwu uprawach. Nalezy jednak podkresli¢, ze z uwagi na brak
jednoznacznych i wyraznych zalecen wskazanych w etykiecie co do mozliwo-
$ci zastosowania danego $rodka w mieszance, odpowiedzialno$¢ za skuteczno$é
dziatania $rodka, jak i bezpieczenstwo jego stosowania spoczywa na osobie prze-
prowadzajacej zabieg.

Jednym z celow wprowadzenia integrowanej ochrony roslin, jest zapewnie-
nie bezpieczenstwa konsumentow plodow rolnych. Zgodnie z przyjetymi za-
fozeniami, stosujac metode chemiczna, nalezy dazy¢ do zminimalizowania za-
grozenia dla organizmow wystepujacych w agrocenozie.

Srodki sklasyfikowane jako toksyczne dla ludzi nie powinny by¢ stosowane.
W ochronie chemicznej najlepiej stosowac srodki nieszkodliwe, dopiero gdy takie
s niedostepne wybiera¢ srodki zakwalifikowane jako szkodliwe.

Przed wykonaniem zabiegu opryskiwania nalezy zapozna¢ sie¢ z informacjami
zamieszczonymi na etykiecie przez producenta, okreslajagcymi m.in. zakres zwal-
czanych choréb oraz dawke i termin stosowania, i postepowac $cisle wedtug jego
zalecen.

Pierwszym etapem ochrony chemicznej jest zaprawianie materialu siewnego.
Do tego zabiegu uzywana jest niewielka ilo$¢ substancji czynnej, co nie powoduje
negatywnych skutkéw dla srodowiska, a jednoczesnie uniemozliwia rozwdj grzy-
béw i likwiduje zrédto zakazenia. Wskazane jest stosowanie zapraw wielosklad-
nikowych opartych na substancjach czynnych nalezacych do réznych grup che-
micznych, charakteryzujacych sie¢ szerokim spektrum zwalczanych patogendéw.

Waznym zagadnieniem podczas stosowania ochrony chemicznej, jest mozli-
wos$¢ uodparniania si¢ patogenéw pochodzenia grzybowego na stosowane fungi-
cydy. Odpornoé¢ grzybéw na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stoso-
wana substancja czynna zawarta w srodku ochrony roslin staje si¢ mniej skuteczna
lub catkowicie nie zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko
to zwigzane jest z naturalng zmiennoscig organizmodw, powstajaca w wyniku roz-
mnazania plciowego, mutacji itp., a z drugiej strony wynika z presji selekcyjnej,
ktdrej przyczyna jest czgste stosowanie danej substancji czynnej.

Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku roslin tego samego gatunku,
stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju patogenéw pocho-
dzenia grzybowego. W konsekwencji pojawia si¢ konieczno$¢ ich intensywne-
go zwalczania. Czeste stosowanie substancji czynnej prowadzi do niedostatecz-
nego zwalczania grzyba chorobotwoérczego, i moze to oznaczaé, ze mamy do
czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim
substancji czynnych fungicydoéw, dzialajacych na pojedyncze miejsce docelowe
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w komodrkach grzyba, ktérych biosynteza lub funkcjonowanie jest uwarunko-
wane tylko jednym genem. Takim selektywnym mechanizmem dzialania cha-
rakteryzuja sie powszechnie stosowne na plantacjach substancje z takich grup
chemicznych, jak np. benzimidazole, imidazole, czy o $redniej selektywnosci np.
triazole czy strobiluryny. Jezeli przez kilka lat w gospodarstwie stosuje si¢ te same
substancje czynne to zawsze w takim przypadku istnieje niebezpieczenstwo uod-
pornienia si¢ patogena.

W wyniku presji selektywnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe populacje
grzyba, ktére wczedniej istnialy w §rodowisku oraz powstale, w wyniku zmien-
nosci lub mutacji, sg eliminowane, a formy odporne rozwijaja i rozmnazaja sie.
Jednoczednie coraz czeéciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajace
na wyksztalceniu przez niektore szczepy grzybdw odpornosci na dwie lub wiecej
substancji czynnych, nalezacych do grup fungicydéw o réznych mechanizmach
dziatania na komorki grzyba. W konsekwencji dziatanie grzybobodjcze takich fun-
gicydow, zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie zanika.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na substancje czynne zalezy m.in.
od biologii i warunkéw rozwoju grzybéw oraz od intensywnosci ochrony roélin.
Wigksze ryzyko powstawania odpornosci wystepuje u patogenéw o krotkim cy-
klu rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szyb-
kim i dalekim rozprzestrzenianiu.

Substancje nieselektywne dzialajace wielokierunkowo, zaburzaja w komor-
kach grzybow jednoczesnie wiele proceséw, np. zakldcaja procesy energetyczne
regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzy-
boéw jest bardzo mate. Wiasciwosci tych substancji sg wykorzystywane miedzy in-
nymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej, czy do zwalczania odpornych
form patogenow.

Zjawisko uodparniania si¢ zwalczanych grzybow na substancje czynne, ktére
wchodzg w sktad srodkéw grzybobdjczych obserwowane jest w Polsce od wielu
lat w uprawach roslin rolniczych zajmujacych duze powierzchnie, dlatego jeze-
li tylko wystepuje taka mozliwo$¢, nalezy jak najdtuzej jemu zapobiegaé. Trzeba
mie¢ zatem na uwadze, ze w przypadku wielokrotnego powtarzania stosowania
tych samych substancji czynnych moze dojs¢ do powstania zjawiska uodpor-
nienia sie grzybow chorobotworczych. Jest to zjawisko o charakterze lokalnym,
jednakze podobnie jak w przypadku stosowania herbicydéw, obserwuje si¢ je na
plantacjach pszenicy kazdego roku.

Do najwazniejszych chordb zwalczanych na plantacjach pszenicy zaliczy¢ na-
lezy septorioz¢ paskowang pszenicy oraz tamliwos¢ zdzbta, dla ktérych prowadzo-
ne s3 badania pod katem odpornosci grzybéw na stosowane substancje czynne.

Lamliwos¢ podstawy zdzbla zbdz wywolana jest porazeniem przez gatunki
grzybow rodzaju Oculimacula (O. yallundae, O. acuformis). Patogeny powoduja-
ce objawy tej choroby zwalczane sa od bardzo wielu lat, w zwigzku z tym niektore



86 Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla doradcéw

substancje czynne nie sg zalecane do jej zwalczania lub ze wzgledu na zmiany o cha-
rakterze legislacyjnym zostaly wycofane z uzycia (np. karbendazym). Wysoka sku-
tecznos$cig charakteryzuja si¢ substancje czynne, takie jak: cyprodynil, prochloraz,
metrafenon oraz substancje czynne z grupy triazoli. Przykladem mieszanin wyka-
zujacych wysoka skutecznos¢ jest polaczenie substanji czynnych z grupy strobilu-
ryn z triazolami. Réwniez dobre wyniki osiggane sa przez wykorzystanie do zwal-
czania substancji czynnych z grupy SDHI (karboksyamidy) wraz z substancjami
z grupy triazoli, np. boskalid + epoksykonazol, fluksapyroksad + epoksykonazol itd.

W przypadku septoriozy paskowanej lisci pszenicy, ktorej objawy wywoluje
grzyb Zymoseptoria tritici, moze on wykazywac odpornos¢ na zastosowane fungi-
cydy zbudowane z substancji czynnych nalezacych do grupy triazoli. Odpornoscé
ta determinowana jest pojawieniem si¢ genu CYP51. Zymoseptoria tritici nalezy do
gatunkow, ktore dos¢ tatwo wyksztalcaja odpornosé. Nie notuje sie odpornosci na
substancje czynne z grupy SDHI (karboksyamidy). Najlepiej te substancje czynne
stosowa¢ w mieszaninie z innymi, nalezagcymi do strobiluryn i triazoli. Wysoka
skutecznos$¢ uzyskuje si¢ rowniez dzigki zastosowaniu mieszanin, takich jak: bik-
safen + fluopyram + protiokonazol, fluksapyroksad + epoksykonazol, fluksapyrok-
sad + pyraklostrobina, izopirazam + epoksykonazol, pentiopyrad + chlorotalonil.

Zakres temperatury w czasie stosowania fungicydow w uprawie

Kazda z grup chemicznych ma okreslony zakres temperatury, ktéra moze gwaran-
towa¢ optymalng skuteczno$¢ zastosowanego srodka grzybobdjczego. Temperatura
powietrza i $cisle zwigzana z tym czynnikiem wilgotnos¢ wzgledna powietrza ma
duzy wplyw na zachowanie si¢ rozpylanej cieczy roboczej. Zabiegi opryskiwania
nalezy wykonywac przy optymalnych termicznych warunkach pogodowych. Naj-
czedciej przyjmuje sie, ze optymalng skutecznos¢ opryskiwania fungicydami uzy-
skuje si¢ w temperaturze 15-25°C. Jednak srodki, ktdre dziataja powierzchniowo
(np. chlorotalonil) mozna stosowa¢ juz w temperaturze 6-8°C. Podobnie fungicy-
dy o dzialaniu wglebnym (strobiluryny, imidazole) tez mozna stosowa¢ w tempe-
raturze 10-15°C. Uzywanie $rodkéw w warunkach wysokiej temperatury (powyzej
25°C) jest niekorzystne, bo wplywa na fizjologiczne dziatanie roélin chronionych
przy pomocy fungicydéw lub innego $rodka ochrony roélin. Ma to wplyw na sku-
teczno$¢ zastosowanego srodka. Moze doprowadzi¢ do zmian wskazujacych na fito-
toksycznos¢ preparatu. Srodki z grupy triazoli bardzo szybko przemieszczajg sie np.
w lisciu, co doprowadza do brzeznych i szczytowych nekroz na chronionych lisciach.

Systemy wspomagania decyzji (DSS)

W ostatnich latach rozwinety sie¢ badania, dotyczace naukowych podstaw progno-
zowania krotkoterminowego agrofagéw. Waznym ich elementem jest analiza roz-
woju chordb, szkodnikéw czy chwastéw na tle warunkéw meteorologicznych. Na
ich podstawie tworzone s3 systemy doradcze wspomagajace wybor optymalnego
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terminu zabiegu (ang. Decision Support System - DSS), prognozujace miedzy
innymi wystepowanie i nasilenie patogenéw oraz pojawianie si¢ stadiéw rozwo-
jowych szkodnikéw, ktére nalezy zwalczac. Sg to zestawy instrukcji, majacych do-
pomoc producentowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecz-
nosci przeprowadzenia zabiegu ochrony roélin w oparciu o podstawy ekologiczne
z uwzglednieniem rachunku ekonomicznego i warunkéw klimatycznych.

Elementami systemdow DSS sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o srodkach
ochrony roélin, informacje agrotechniczne, historia pol, informacje o pogodzie w for-
mie monitorowania danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna sytu-
acja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagdw, konkretne
zalecenia dotyczace zwalczania oraz element ekonomiczny — progi szkodliwosci.

Od diuzszego czasu badania naukowe prowadzone w Polsce zmierzaja takze do
tworzenia nowych i adaptowania systeméw wspomagania podejmowania decyzji
przy wyznaczaniu optymalnego terminu zabiegu, opracowanych w innych krajach.

Zastosowanie systemow wspomagania decyzji (DSS) w ochronie roslin nie
zwalnia producenta lub doradcy z przeprowadzania szczegélowych obserwacjiilu-
stracji konkretnej plantacji, zwlaszcza w celu ustalenia zasadnosci zwalczania pod
wzgledem ekonomicznym - z uwzglednieniem progu ekonomicznej szkodliwosci.

7.3.1. Metody okreslania stopnia porazenia roslin i progi szkodliwosci

Przystepujac do zabiegu opryskiwania nalezy okresli¢, czy porazenie np. lisci,
zdzbet lub Klosa, zbliza si¢ wielkoscig do wielkosci okreslanej dla progu ekono-
micznej szkodliwosci. Progi szkodliwo$ci podano w tabelach 26 i 27. Korzystanie
z progow szkodliwosci jest konieczne, poniewaz integrowana ochrona, po wy-
czerpaniu mozliwo$ci zastosowania metod niechemicznych, pozwala na stosowa-
nie srodka chemicznego, czyli fungicydu.

Tabela 26. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci najwazniejszych choréb pszenicy

Choroba Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkodliwosci

od poczatku fazy strzelania
w zdzbto do fazy pierwszego
kolanka

Lamliwo$¢ podstawy
zdzbta zbdz i traw

20-30% zdzbel z objawami
porazenia

50-70% roélin z pierwszymi
w fazie krzewienia objawami porazenia (pojedyncze,
biale skupienia struktur grzyba)

Maczniak prawdzi . . ey 10% roélin z pierwszymi objawami
q, - P wy w fazie strzelania w zdZbto ? P . Y )
zb6z i traw porazenia

pierwsze objawy porazenia na lifciu
w fazie kloszenia podflagowym, flagowym lub na
ktosie
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Tabela 26. cd.

Choroba

Termin obserwacji

Prog ekonomicznej szkodliwosci

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi
objawami porazenia

Rdza brunatna
pszenicy

w fazie strzelania w zdZblto

10% Zdzbetl z pierwszymi objawami

porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na liSciu

podflagowym lub flagowym

w fazie krzewienia

30% roélin z pierwszymi objawami
choroby

Rdza z6tta zboz i traw

w fazie strzelania w zdZbto

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia
na lisciu podflagowym lub
flagowym

w fazie krzewienia

30-50% lisci z pierwszymi
objawami porazenia lub 1% lisci
z owocnikami

Septorioza paskowana
lisci pszenicy

w fazie strzelania w zdZbto

10-20% porazonej powierzchni
liScia podflagowego lub 1% lisci
z owocnikami

w fazie kloszenia

5-10% porazonej powierzchni
liScia flagowego lub 1% lisci
z owocnikami

Septorioza plew
pszenicy

w fazie krzewienia

20% roélin z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w zdzbto

20% porazonej powierzchni
liscia podflagowego lub 1% lisci
z owocnikami

w fazie poczatku kloszenia

10% porazonej powierzchni
liscia podflagowego lub 1% lisci
z owocnikami

w fazie pelni kloszenia

1% porazonej powierzchni liscia
flagowego

Brunatna plamistos$¢
lisci zboz

w fazie krzewienia

10-15% porazonych roslin
z pierwszymi objawami porazenia

w fazie strzelania w zdzblo

5% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

5% lisci z pierwszymi objawami
porazenia
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Tabela 27. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci najwazniejszych choréb jeczmienia

Choroba

Termin obserwacji

Prog ekonomicznej
szkodliwosci

Lamliwo$¢ podstawy
zdzbta zbdz i traw

od poczatku fazy strzelania

w zdzbto do fazy pierwszego

kolanka

20-30% zdzbet z pierwszymi
objawami porazenia

Maczniak prawdziwy zboz
itraw

w fazie krzewienia

25-35% roélin z pierwszymi
objawami porazenia
(pojedyncze, biate skupienia
struktur grzyba)

w fazie strzelania w zdZblto

10% zdzbel z pierwszymi
objawami porazenia

Plamisto$¢ siatkowa

w fazie krzewienia

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby

w fazie strzelania w zdZbto

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi
objawami porazenia

Rdza jeczmienia
o 535 . .
w fazie strzelania w zdzbto 10% .zdzbel Z prerwszym
objawami porazenia
. L 15-20% powierzchni lisci
w fazie krzewienia . .
z objawami choroby
Rynchosporioza

w fazie strzelania w zdZbto

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby




8. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

8.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Gléwnymi szkodnikami zagrazajacymi uprawom mieszanek zbozowych na terenie
Polski sg: skrzypionki, zétwinek zbozowy, lednica zbozowa, mszyca czeremchowo-
-zbozowa, mszyca zbozowa oraz mszyca rézano-trawowa. W tabeli 28. zestawiono
znaczenie najwazniejszych szkodnikéw wystepujacych w mieszankach zbozowych.

Tabela 28. Znaczenie szkodnikéw w mieszankach zbozowych w Polsce - stan aktualny oraz

prognoza
Szkodniki Aktualnie Prognoza

Drutowce + ++
Lednica zbozowa + ++
Lenie + ++
Lokas garbatek +(+) +(+)
Miniarki + ++
Mszyce +++ +++
Natanek klosiec + +(+)
Niezmiarka paskowana + +
Paciornica pszeniczanka + +(+)
Pedraki + +
Ploniarka zbozéwka ++ +(+)
Pryszczarek pszeniczny + +(+)
Pryszczarek zbozowiec + +
Rolnice +(+) +(+)
Skrzypionki ++ +++
Slimaki ++ +)
Smietka kietkéwka (+) (+)
Smietka oziméwka +(+) +
Skoczek szesciorek + +(+)
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Tabela 28. Znaczenie szkodnikéw w mieszankach zbozowych w Polsce - stan aktualny oraz

prognoza - cd.

Szkodniki Aktualnie Prognoza
Wciornastki +(+) +(+)
Zdzieblarz pszeniczny + +
Z6twinek zbozowy + +
Zwojki + +(+)
Gryzonie + (+)
Zwierzeta fowne i ptaki ++ T+

+ szkodnik mniej wazny, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, () lokalnie

SKRZYPIONKI - zbozowa i bekitek (fot. 21-24)

W Polsce wystepuje skrzypionka zbozowa (fot. 21) (pod ta nazwa funkcjonuja
dwa gatunki, praktycznie nierozréznialne po cechach zewnetrznych, tj. Oulema
melanopus i Oulema duftschmidi) oraz skrzypionka blekitek (fot. 22). W naszych
warunkach, skrzypionki wydaja jedno pokolenie w ciggu roku. Chrzgszcze skrzy-
pionki zbozowej, wielko$ci 4-5 mm, posiadajg ciemna glowe, ceglaste przedple-
cze oraz zielone, zielononiebieskie, prawie czarne pokrywy. Nogi sa koloru zotto-
czerwonego z wyjatkiem czarnych stép. Chrzaszcze skrzypionki biekitek sa nieco
mniejsze od skrzypionki zbozowej (3-4 mm) i ubarwione jednolicie na niebiesko
(rzadziej zielonkawe lub prawie czarne). Skrzypionki najchetniej atakuja pszeni-
ce, jeczmien, zyto i owies. Wiosna chrzaszcze zeruja na trawach lub mtodych zbo-
zach, wyjadajg tkanke miedzy nerwami liscia. Jaja zlozone na lisciach zb6z mozna
zaobserwowa¢ od potowy maja (skladanie jaj moze trwa¢ nawet kilka tygodni)
(fot. 23). Larwy (fot. 24) sa silnie wypukle, pokryte $luzem i odchodami, wyja-
daja migkisz z lisci miedzy nerwami, co prowadzi do powstania dtugich, jasnych,

réwnoleglych smug. Szkody wyrzadzajg zaréwno owady doroste, jak i larwy. Przy
czym larwy sa uwazane za gléwne stadium szkodliwe i to one sg obiektem za-
biegdéw insektycydowych. Najwigksze straty wyrzadzaja zwlaszcza na zbozach
jarych. Uszkodzenia przez nie powodowane zmniejszaja powierzchnie asymila-
cyjna lisci, co w rezultacie prowadzi do obnizenia plonu zbdz. Szczegélnie uszko-
dzenie lisci flagowych (plonotworczych) ma istotny wptyw na plonowanie roslin.

W celu ustalenia terminu wykonania zabiegu insektycydowego nalezy prze-
prowadzi¢ wiosenng lustracje fanu zboza, w momencie gdy chrzaszcze odbywaja
zer regeneracyjny i kopuluja. Lustracja (w zaleznosci od ksztaltu pola) powinna
obejmowac brzeg pola i dwie przekatne. Powtdrna lustracje nalezy przeprowadzi¢
w czasie wylegu larw.
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Fot. 21. Skrzypionka zbozowa - imago (fot. K. Roik)

Fot. 22. Skrzypionka btekitek —imago (fot. K. Roik)
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Fot. 23. Jajo skrzypionki (fot. K. Roik)

Fot. 24. Larwa skrzypionki (fot. K. Roik)
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MSZYCE - czeremchowo-zbozowa, zbozowa i rézano-trawowa (fot. 25-27)
Mszyce mogg nalatywaé na plantacje zbdz juz od wschodéw. W ciagu lata mszyce
rodzg kilka pokolen bezskrzydlych, ktére mozna zaobserwowac¢ na lisciach, tody-
gach oraz klosach zbdz. Zaréwno larwy, jak i postacie doroste mszyc bezposred-
nio uszkadzaja rosliny, tj. wysysaja soki i tym samym ostabiajg rosliny. Moze to
prowadzi¢ do wiednigcia i zasychania mlodych roslin, wzglednie do zahamowa-
nia ich wzrostu. Najwieksze szkody bezposrednie powoduja w fazie wypelnienia
ziarna (obnizajg mase ziarniakow i site ich kietkowania). Szkodliwo$¢ posrednia
mszyc polega na przenoszeniu chordb wirusowych. Najwazniejsza gospodar-
czo chorobg wirusows jest zotta karlowatos$¢ jeczmienia. Mszyca czeremchowo-
-zbozowa jest gtéwnym wektorem tej choroby, ktéra objawia si¢ przebarwionymi
li$¢mi, nadmiernym krzewieniem, karfowatoscig, brakiem lub stabym kloszeniem
roslin. W wyniku silnego porazenia ozimin moze dojs¢ do calkowitej utraty plonu.

Duze znaczenie dla ochrony roélin ma monitoring lotéw mszycy czeremchowo-
-zbozowej. Mozna go wykona¢ przy uzyciu zottych naczyn lub aparatéw ssacych
(aspirator Johnsona), pozwalajacych stwierdzi¢ obecnos¢ owadéw w powietrzu.

Sposobem na ustalenie terminu wylegu z jaj i zwigzanego z nim pojawienia
sie pierwszych mszyc na zbozach (forma bezskrzydla), jest systematyczny odiow
owadoéw, wykonywany za pomocg delikatnych ruchéw czerpakiem entomologicz-
nym (co najmniej 50 uderzen czerpaka, idac po przekatnej pola) w spodziewa-
nym terminie wystgpienia mszyc (od polowy maja). Czerpakowanie nalezy po-
wtarzac co 3-4 dni, az do stwierdzenia obecnosci pierwszych mszyc.

Fot. 25. Mszyce czeremchowo-zbozowe nieuskrzydlone (fot. K. Roik)
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-
Fot. 26. Mszyce zbozowe nieuskrzydlone (fot. K. Roik)

Fot. 27. Mszyce zbozowe nieuskrzydlone Zerujace w ktosie (fot. K. Roik)
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ZOLWINEK ZBOZOWY i LEDNICA ZBOZOWA (fot. 28, 29)
Szkodliwe sg zaréwno osobniki dorosle, jak i larwy tych réznoskrzydtych pluskwia-
kéw z rodziny tarczéwkowatych. Odzywiaja si¢ wysysajac soki z roélin, zerujac
gléwnie na klosach i dojrzewajacych ziarniakach. Moga tez nakluwac liscie i po-
chwy lisciowe (szczegdlnie w okresie wiosny), powodujac zasychanie lisci i Zdzbet.
Na skutek ich Zerowania ziarniaki sg stabo wyksztalcone, a klos jest czgsto wypel-
niony ziarniakami tylko do polowy. Objawem jest tez wczedniejsze bielenie klo-
sow, zwlaszcza ich koncowek oraz biale, niewielkie plamki na lisciach. Uszkodzone
rodliny sa zahamowane we wzro$cie i gorzej si¢ wyklaszajg. Uzyskane ziarno jest
gorszej jakosci, spada masa tysigca nasion, a maka z takiego ziarna nie ma wartosci
wypiekowej (pluskwiaki te wydzielaja ze $liny enzymy rozkladajace gluten). Przez
uszkodzone tkanki moga wnika¢ patogeny powodujac wtérne porazania przez
sprawcow chorob, szczegélnie kloséw. Czesto uszkodzenia ktoséw powodowane
przez z6twinki i lednice przypisuje si¢ blednie wciornastkom, gryzoniom lub suszy.
W celu ustalenia terminu zabiegu nalezy przeprowadzi¢ monitoring uprawy
w okresie wzrostu i krzewienia na wiosng oraz w fazie formowania si¢ ziarna i doj-
rzalosci mlecznej ziarna. W tym celu nalezy przeglada¢ po 100 roslin w 4 punk-
tach na plantacji. Na wigkszych plantacjach (powyzej 10 ha) takich punktéw ob-
serwacji powinno by¢ co najmniej 6.

Fot. 28. Z6twinek zbozowy - posta¢ dorosta (fot. K. Roik)
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Fot. 29. Lednica zbozowa - postac dorosta (fot. K. Roik)

PRYSZCZAREK ZBOZOWY (fot. 30)
W wyniku Zerowania larw pryszczarka pszenicznego cze$¢ kloskdw pozostaje

plonna, a powstale ziarniaki s zdeformowane. Mniejsza liczba ziarniakéw, ich zte
wyksztalcenie i nieréwnomierne wypelnienie kloséw prowadzi do obnizki plonu
oraz pogorszenia jakosci materiatu siewnego. Uszkodzone nasiona majg obnizona
zdolnos¢ kielkowania (przewaznie nie kietkuja) oraz wartos¢ wypiekowa.

Jednym ze sposob6w ustalania termindéw zabiegéw chemicznych sg systema-
tyczne odtowy w czasie kwitnienia zb6éz (BBCH 61-65) wykonywane za pomoca
delikatnych ruchéw czerpakiem entomologicznym. Innym sposobem wyznacze-
nia terminu masowego lotu muchéwek sg odtowy za pomoca z6ttych naczyn lub
z6ltych tablic lepowych umieszczonych na wysokos$ci fanu. Na plantacjach mniej-
szych niz 5 ha umieszcza si¢ dwa naczynia lub 2 tablice, a na plantacjach powyzej
5 ha - 3. Kontrole nalotu muchdéwek na plantacje nalezy prowadzi¢ systematycz-
nie co 2 dni. Przebieg dynamiki lotu wskazuje termin masowego pojawienie si¢
szkodnika na plantacji.
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Fot. 30. Pryszczarek zbozowy - postac dorosta (fot. K. Roik)

8.2. Niechemiczne metody ochrony

8.2.1. Metoda agrotechniczna

Agrotechnika odgrywa wazng rol¢ w ograniczeniu populacji agrofagoéw, zwlasz-
cza na poziomie stadiéw larwalnych oraz poczwarek. Prawidlowa, petna agro-
technika jest podstawg skutecznosci ochrony mieszanek przed szkodnikami (tab.
29). W ramach tej grupy metod znaczny wplyw na liczebno$¢ agrofagéw maja
uprawki pozniwne, prawidlowy plodozmian, termin siewu oraz nawozenie.

Tabela 29. Agrotechniczne metody ochrony mieszanek przed najwazniejszymi szkodnikami
zbdz

Szkodniki Metody i sposoby ochrony

prawidtowy plodozmian, uprawki pozniwne, wezesny siew zboz
jarych, izolacja przestrzenna od wigkszych powierzchni tgk
i pastwisk

Lednica zbozowa
i z6twinek zbozowy

zabiegi pozniwne, zwigkszenie normy wysiewu, wczesny termin
Loka$ garbatek siewu, niszczenie chwastéw jednoli$ciennych, stosowanie
wlasciwego zmianowania
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Tabela 29. Agrotechniczne metody ochrony mieszanek przed najwazniejszymi szkodnikami

zbdz - cd.

Szkodniki

Metody i sposoby ochrony

Miniarki

mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw i poczwarek),
gleboka orka, zréwnowazone nawozenie, prawidlowy plodozmian,
izolacja przestrzenna od lak i pastwisk, wykaszanie brzegéw pol

i miedz

Mszyce

plodozmian, zaktadanie plantacji z dala od gospodarzy zimowych
mszyc (zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie réze), zréwnowazone
nawozenie azotowe, ochrona wrogéw naturalnych mszyc
(biedronki, blonkéwki, larwy bzygowatych, zlotooki), opdzniony
wysiew ozimin, rozrzedzony siew, ograniczenie zachwaszczenia

Natanek klosiec

mechaniczne uprawki pozniwne, dobdér odmian o zbitym klosie,
unikanie siewu zbdz w poblizu rozleglych tak i pastwisk

Ploniarka zbozéwka

wykonanie podorywki, niezakladanie plantacji w poblizu gk,
pastwisk i nieuzytkéw, opézniony wysiew ozimin, przyspieszony
wysiew zboz jarych, niszczenie chwastéw jednolisciennych

i samosiewow zbdz, zwiekszenie nawozenia celem wzmocnienia
uszkodzonych roslin

Paciornica pszeniczanka
Pryszczarek pszeniczny

plodozmian, uprawki pozniwne, gleboka orka, dobér odmian
o0 zbitym, zwartym klosie, ochrona pozytecznej fauny

Pryszczarek zbozowiec

ograniczenie wysiewu w regionach o duzej ilosci opadéw
i wilgotno$ci powietrza, wysiew odmian cechujacych si¢
przyleganiem pochew li$ciowych do Zdzbta, prawidlowe
zmianowanie z ograniczeniem udziatu zb6z

Skoczek szesciorek

wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych,
zréwnowazone nawozenie, wczesny siew zbdz jarych, usuwanie
samosiewow zboz i chwastéw

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwalczanie

rolnice, pedraki,
drutowce, lenie

Skrzypionki chwastéw jednolisciennych, wykaszanie miedz
czeste spulchnianie gleby (podorywka, orka, talerzowanie,
Szkodniki glebowe: bronowanie), unikanie uprawy po wieloletnich ugorach,

takach, nieuzytkach oraz w ich poblizu, izolacja przestrzenna
od zadrzewien, wlasciwy plodozmian, wczesny i gesty siew,
zwalczanie chwastéw

Smietka kielkdwka

plodozmian, gteboka orka, wczesny siew, zwiekszenie normy
wysiewu, ograniczenie nawozenia organicznego (gleba jest mniej
atrakcyjna dla $mietek, ktére zwlaszcza w poczatkowych stadiach
larwalnych odzywiaja si¢ martwa materig organiczng), zwalczanie
chwastéw jednoli$ciennych
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Tabela 29. cd.

Szkodniki Metody i sposoby ochrony

unikanie zakladania plantacji w okolicach zadrzewien, dobor
Weciornastki odmian o zbitym klosie i §cisle przylegajacej pochwie lisciowej,
podorywka po zbiorze, wykaszanie traw na miedzach i rowach

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak, pastwisk,
Zwojki zwalczanie chwastow, unikanie siewu zb6z w poblizu zadrzewien,
unikanie upraw w monokulturze

8.2.2. Metoda hodowlana

Wprowadzenie odmian odpornych na szkodniki jest jednym z podstawowych za-
lecen w integrowanych programach ochrony zboz.

Szkody wyrzadzane przez szkodniki w uprawach oraz koszt stosowanych in-
sektycydow mozna ograniczy¢, wybierajac odmiany zbdz w pewnym stopniu od-
porne na zasiedlenie i Zerowanie niektorych szkodnikéw, zwlaszcza z uwzgled-
nieniem prawidlowej agrotechniki, tj. sposobu przygotowania gleby, terminu
i gestosci siewu czy zrdwnowazonego nawozenia. Walory odzywcze wybranych
odmian zb6z moga stymulowa¢ lub hamowac¢ zerowanie szkodnikow.

8.2.3. Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na zwalczaniu lub ograniczeniu liczebnosci szkodnika
z wykorzystaniem organizméw pozytecznych i zapewnieniu im dobrych warun-
kéw do rozwoju. Organizmy pozyteczne mozna wprowadzi¢ na teren, na ktérym
uprzednio nie wystepowaly, ale jest to proces dlugotrwaly. Postepowac nalezy
jednak rozwaznie, aby nie doprowadzi¢ do zachwiania rownowagi biologiczne;.
Lepszym sposobem na walke biologiczng jest ochrona pozytecznych entomofa-
gow, wystepujacych naturalnie na danym terenie i ochrona bioréznorodnosci. Li-
czebno$¢ pozytecznych entomofagéw mozna zwiekszy¢ migdzy innymi wysiewa-
jac miododajne rosliny w sasiedztwie upraw czy pozostawiajac naturalne miedze.
Miejsca te beda pelnily funkcje siedlisk dla drobnych kregowcdw ograniczajacych
w znacznym stopniu populacje réznych szkodnikdow.

8.3. Chemiczne metody ochrony

Decyzje o zastosowaniu $rodkéw chemicznych dla ochrony upraw przed szkod-
nikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej plantacji. Metoda chemicz-
na w integrowanej ochronie zalecana jest w ostatecznosci, przy duzym nasileniu
wystepowania i szkodliwo$ci danego gatunku oraz braku innych sposobéw ogra-
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niczenia strat. Najwazniejsza role odgrywa termin zabiegu, dobor srodka, dawka
i zakres temperatury (w jakich jest najbardziej skuteczny). Jednym z narzedzi uta-
twiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin s3 systemy wspomagaja-
ce podejmowanie decyzji w ochronie roélin. Systemy te s3 pomocne w okreslaniu
optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roélin, a tym samym po-
zwalajg uzyska¢ wysoka efektywnos¢ tych zabiegéw przy ograniczeniu stosowa-
nia chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezb¢dnego minimum. Interneto-
wa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez IOR - PIB i instytucje
partnerskie, obejmuje caly kraj i zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na
danym terenie oraz liste agrofagdéw, ktére moga powodowac straty gospodarcze.
Najwazniejsza funkcja Platformy Sygnalizacji Agrofagéw jest mozliwos¢ publicz-
nego udostepniania wynikéw monitorowania organizmoéw szkodliwych w upra-
wach rolniczych. W oparciu o prowadzone obserwacje na wybranych losowo
plantacjach odnotowywane jest wystepowanie organizmoéw szkodliwych dla ro-
$lin oraz ich poziom uszkodzen w tych uprawach. Dane te pozwalaja na podanie
orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposoboéw jego zwalczania. Platforma
Sygnalizacji Agrofagéw zawiera takze czes¢ instruktazowy (dla kazdego gatunku
agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz meto-
dach prowadzenia obserwacji polowych).

8.3.1. Lustracja

Termin wykonania zabiegu insektycydowego wyznacza si¢ w oparciu o lustra-
cje pola, ktorej celem jest okreslenie liczebnosci danego szkodnika na plantacji
(tab. 30). Monitorowanie szkodnika nalezy prowadzi¢ od momentu jego nalotu
na plantacje, jak réwniez po wykonaniu zabiegu w celu okreslenia skutecznosci
dzialania $rodka.

Tabela 30. Lustracja upraw pod katem wystepowania najwazniejszych szkodnikéw

Szkodniki Sposob lustracji

Miniarki zastosowanie zottych tablic lepowych

mszyca zbozowa — lustracja w okresie po wykloszeniu si¢ zbéz (BBCH
59), kontrola kltoséw 2 m od brzegu pola, z pola do 1 ha analizowac po
Mszyce 25 ktoséw w réznych losowo wybranych punktach (100-150 roélin),
dla plantacji o wiekszej powierzchni liczbe punktéw nalezy zwiekszy¢
o 1 na kazdy nastepny hektar

systematyczne odlowy owadow w czasie kloszenia si¢ zbdz
Paciornica (BBCH 51-59) przy uzyciu czerpaka, na przelomie maja/czerwca
pszeniczanka monitorowanie lotu owadéw dorostych przy uzyciu z6ltych naczyn
lub z6ttych tablic lepowych
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Tabela 30. cd.

Szkodniki Sposadb lustracji

termin wylotu oraz przebieg lotu muchéwek mozna okresli¢ stosujac

Ploniarka zbozéwka .
czerpak entomologiczny

Pryszczarek systematyczne odlowy owadow w czasie kwitnienia zbéz (BBCH 61-65)
pszeniczny przy uzyciu czerpaka

na przelomie maja/czerwca nalezy obserwowac wyloty owadow
dorostych przy uzyciu z6ltych tablic lepowych lub zdttych naczyn,
wyloty owadéw doroslych zbiegaja sie z poczatkiem kwitnienia rzepaku
oraz pelnig kwitnienia jabloni, wykonanie oceny liczby jaj na lisciach
zb6z, pobranie losowo w pieciu punktach pola po 30 zdzbet

Pryszczarek
zbozowiec

monitoring nalotu motyli na plantacje nalezy prowadzi¢ od poczatku
maja, w ramach kryterium fenologicznego wylot osobnikéw dorostych
Rolnice rolnicy zbozéwki zbiega si¢ z poczatkiem kwitnienia derenia $widwy,
ustalenie terminu lotu na podstawie odlawiania motyli za pomoca
pulapki $wietlnej — samotéwki lub putapek feromonowych

wiosenna (zer regeneracyjny chrzaszczy, kopulacja) lustracja
obejmujaca brzeg pola i dwie przekatne, termin nalotu chrzgszczy

Skrzypionki ;2 i . . :
okresli¢ przy uzyciu czerpaka entomologicznego, powtdrna lustracje
przeprowadzi¢ w czasie wylegu larw

Skoczek sze$ciorek czerpak entomologiczny

8.3.2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Prég ekonomicznej szkodliwosci - liczebno$¢ zageszczenia szkodnika, przy ktorej
warto$¢ spodziewanej straty plonu przewyzsza faczny koszt wykonania zabiegu
(tab. 31). Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika wymaga bardzo
wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. Prég ekonomicznej szkodliwosci
wyznaczany jest w warunkach laboratoryjnych, w $cistych do$wiadczeniach po-
letkowych, jak i na drobnych plantacjach produkcyjnych. Podstawowa metoda
monitorowania plantacji pod katem wystepowania szkodnikow i uszkodzen jest
lustracja. Pomocne moga by¢ rowniez zélte naczynia, tablice lepowe, czerpako-
wanie czy przesiewanie gleby.

Prog ekonomicznej szkodliwosci jest wartoscig przyblizong, uzaleznio-
na od szeregu czynnikéw, miedzy innymi: klimatycznych, agrotechnicznych,
zastosowanego nawozenia i odmiany. Warto$¢ ta pomaga w podjeciu decyzji
o koniecznosci wykonaniu zabiegu chemicznego. Przy duzym nasileniu wyste-
powania szkodnika, a w przypadku wyznaczonego progu ekonomicznej szko-
dliwosci, kiedy liczebnos¢ zageszczenia (np. na 1 roéling, zdzblo, ktos lub 1 m?)
przekroczy jego okreslong wartos¢, nalezy wykona¢ zabieg chemicznej ochro-
ny roslin (rys. 2).
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Tabela 31. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw jeczmienia i owsa

Szkodnik

Termin obserwacji

Prég szkodliwosci (Srednio)

Lednica zbozowa

wzrost i krzewienie na
wiosne

formowanie ziarna
- dojrzalo$¢ mleczna

2-3 osobniki doroste na 1 m?

2 larwy na 1 m?

jesient — wschody do
przerwania wegetacji

1-2 larwy lub 4 $wiezo uszkodzone
roéliny na 1 m? - zboza ozime

Lokas garbatek
. .. | 3-5larwlub 8-10 $wiezo uszkodzonych
wiosna - poczatek wegetacji . N ..
roélin na 1 m? - zboza jare
o e uszkodzenia 30% powierzchni
Miniarki wyrzucanie liscia flagowego R .
asymilacyjnej mlodych lisci
ktoszenie lub zaraz po na 100 losowo wybranych zdzbtach:
Mszyce )
wykloszeniu 5 mszyc na 1 klos
Lo . _ )
Natanek klosiec k.w1tn1en1e i formowanie 3-5 chrz;%szczy na 12m lub
ziarna 5 pedrakéw na 1 m
Paciorni
aclornica kloszenie 5-8 owadéw na 1 klos
pszeniczanka
Pedraki przed siewem brak

Ploniarka zbozéwka

wiosenne krzewienie

6 larw na 100 roSlinach

Pryszczarek

formowanie ziarna
- dojrzato$¢ mleczna

) ktoszenie 8 larw na 1 ktos
pszeniczny
Pryszczarek rucenie licia flacoweeo | > jaj na 1 Zdzble (zboza jare), 15 jaj na
zbozowiec WY gowes 1 zdzble (jeczmien, zboza ozime)
Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
1-2 larwy na zdzblo (pszenica ozima,
Skrzypionki wyrzucenie licia flagowego p/)sz’enzy‘.fo ozmed zyt(?), 1. larwa na 2._3
zdzbla (jeczmien jary i ozimy, pszenica
jara, pszenzyto jare i owies)
Smietka kietkéwka rozwoj lisci brak
strzelanie w Zdzblo 10 larw na zdzble
Weiornastki do pelni kwitnienia 5-10 owad6w dorostych lub larw na
1 klos
wypelnianie ziarna 40-50 larw na klos
wzrost i krzewienie na
wiosne 2-3 osobniki doroste na 1 m?
Zbétwinek zbozowy

2 larwy na 1 m?
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8.4. Zalecenia dotyczgce ograniczania strat powodowanych przez
zwierzyne towng

Uprawa mieszanek zbozowych jest w Polsce bardzo popularna ze wzgledu na mo-
zaikowatos¢ gleb i wigksza ich odporno$¢ na choroby i szkodniki z gromady owa-
dow niz jednogatunkowe uprawy zbo6z. Mniejsza podatnos¢ mieszanek zbozowych
na niektore gatunki agrofagéw nie dotyczy jednak dziko Zyjacych gatunkow ssakow,
a zwlaszcza nalezacych do rodziny jeleniowatych, $winiowatych oraz niektérych
gatunkow ptakow. Zwierzeta te uszkadzajg bowiem uprawy mieszanek zbozowych
w okresie od siewu do zbioréw (z pewnymi preferencjami w niektorych fazach roz-
woju roslin), nawet w wiekszym stopniu niz uprawy zboz jednogatunkowych. Dzie-
je sie tak, poniewaz dziko zyjace zwierzeta majg w mieszankach zboz wiekszy wy-
bér preferowanych skfadnikéw pokarmowych w jednym miejscu, a rézne gatunki
zb6z i rézne ich odmiany wchodzace w sklad mieszanek maja rézny sklad, réz-
ng warto$¢ odzywczg i prozdrowotng lub antyzywieniowa. Na przykiad owies po-
siada duzg zawarto$¢ tluszczu surowego i zwigzkéw mineralnych, zelaza i witamin
z grupy B, Zyto ma z kolei malo tluszczu i wiékna, natomiast duzo zelaza, fluoru
i sodu. Podobne roznice wystepuja w innych gatunkach, a takze odmianach zbdz,
a dzikie zwierzeta maja zdolnos¢ odnajdywania najbardziej dla ich organizméw po-
trzebnych sktadnikéw pokarmowych. W zaleznosci od kompozycji mieszanki, dzik
i ptaki, ktore sg zwierzetami monogastrycznymi preferujg te, w ktérych odnajda
wigcej biatka surowego i skltadnikéw energetycznych, gtéwnie skrobii, czyli wysie-
wane na lepszych glebach mieszanki jeczmienia i pszenicy lub jeczmienia i pszen-
zyta. Jeleniowate natomiast jako przezuwacze preferujg takie mieszanki, w ktérych
odnajda wiecej wtdkna i weglowodandw, na przyktad w oplewionym owsie, gdzie
wiodkna jest 10-12%. W1dkno jest im bowiem potrzebne do utrzymania wlasciwej
proporcji mikroorganizmoéw zwacza — orzgskow i bakterii, ktore z fatwoscia trawia
zawartg we wioknie celuloze i hemicelulozg. Atrakcyjnos¢ pokarmowa mieszanek
zbozowych dla ssakéw townych wynika dodatkowo z wielokrotnie wyzszej wartosci
odzywczej zb6z wchodzacych w sktad mieszanek niz naturalnego pokarmu wyste-
pujacego w srodowisku lesnym. Przykladowo w okresie wyksztalcenia ziarniakéw
zboza zawieraja 10-14% biatka o réznym procentowo skladzie aminokwasowym.
Nalezy zaznaczy¢, ze ziarno wielu odmian jeczmienia nie zawiera lub zawiera nie-
wielka ilo$¢ glutenu, co sprawia, ze dziki, ktdre nie trawia tego biatka, zjadaja go
znacznie mniej zjadajac jeczmien niz, gdy odzywiaja sie pszenica lub Zytem czy
pszenzytem, ktore zawierajg duze ilosci niestrawnego dla nich glutenu. Opisywane
gatunki zbdz zawierajg poza tym 70-80% weglowodandw, gtéwnie roslinnego poli-
sacharydu - skrobi, co sprawia, ze dla dzikich zwierzat jest to wysokoenergetyczny
pokarm. Strawno$¢ nasion jeczmienia, owsa, pszenicy, zyta i pszenzyta jest pigcio-
krotnie wyzsza niz strawnos$¢ pedoéw krzewéw i drzew lub suchych traw, ktore sa
naturalnym pokarmem zwierzat jeleniowatych w lasach. Réwniez energii z pokar-
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mu tych zbdz zwierzeta uzyskujg dwukrotnie wigcej niz dostarczanego przez po-
karm lesny. Rosliny zbdz wchodzacych w skfad mieszanek réznie reaguja na przy-
gryzanie, tratowanie i inne rodzaje uszkodzen powodowanych przez ptaki i ssaki,
co nastepczo wigze si¢ jednak z duzymi stratami w ich plonowaniu oraz zwigkszo-
nym stopniem nastepczego porazenia przez choroby grzybowe, takie jak: fuzariozy
lisci, maczniak prawdziwy zb6z oraz rdza brunatna. Natomiast w sytuacji lekkiego
tylko przygryzania lisci, na przyklad w efekcie zerowania dzikich gesi lub saren, na-
stepuje stymulacja rozwoju roslin.

Przyjrzyjmy si¢ gatunkom zwierzat, ktére w najwigkszym stopniu moga powo-
dowac szkody w uprawach mieszanek zbozowych w Polsce. Do gtéwnych sprawcow
nalezy zaliczy¢ nastepujace gatunki ssakow fownych: jelen szlachetny (Cervus ela-
phus L.), daniel (Dama dama L.), sarna (Capreolus capreolus L.) i dzik (Sus scrofa L.)
oraz sposrod ptakow: ges gegawa (Anser anser L.) i ge§ zbozowa (Anser fabalis L.).

Dzik euroazjatycki (Sus scrofa L.)

Dzik nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), rodziny $winiowatych (Su-
idae) (fot. 31). Liczebnoé¢ populacji dzika w Polsce wynosi obecnie okolo 251 ty-
siecy. To duze zwierze (samce w Polsce osiagaja srednio mase 90-150 kg, samice
60-100 kg) jest z natury gatunkiem lesnym, prowadzacym w warunkach naturalnych
osiadly tryb zycia (Popczyk 2016). Ulubionym lesnym pokarmem dzika w naszym
kraju sg zZoledzie i orzeszki buka, tzw. bukiew. Wypierany na skutek wzmozonej dzia-
talnosci czlowieka z laséw dzik, dzieki duzym zdolnosciom przystosowawczym wy-
stepuje dzi$ we wszystkich $rodowiskach porosnietych roslinami, dajagcymi mu od-
powiednig ostong. Jako miejsca ostojowe szczegdlnie lubi mokradta i bagna, a takze
wystepujace nad rzekami i potokami lub w zasiegu wéd powodziowych zbiorowiska
lesne. Jest wiec ekologicznie rzecz ujmujac eurytopem i siedliskowym generalista.
Zyje w ugrupowaniach rodzinnych i tylko starsze, dojrzale plciowo samce od wie-
ku okolo 1,5 roku stajg si¢ samotnikami, cho¢ czasami spotyka si¢ 2, a nawet 3 star-
sze samce trzymajace si¢ razem. Najczesciej spotyka sie jednak watahy skladajace sig
z jednej rodziny liczacej 3-9 osobnikéw. Dziki tworza réwniez ugrupowania liczace
okoto 20-30 sztuk, po polaczeniu si¢ kilku loch wraz ze swoim przychéwkiem, kiedy
to 3 generacje tych zwierzat znajdujg si¢ w jednym stadzie. Samice - lochy sa bardzo
troskliwymi matkami. W razie zagrozenia mtodych stajg w ich obronie i s3 wowczas
agresywne, odwazne i niebezpieczne. Z natury sg to jednak zwierzeta ostrozne i plo-
chliwe. Im mniej liczne ugrupowanie tym wigksza ostroznos¢ i ptochliwos¢ zwierzat.
Dzik jest aktywny gléwnie nocg, w dzien zalega w niedostepnych miejscach osto-
jowych. Jest gatunkiem plennym, samice rodza srednio 3-8 mlodych, maksymal-
nie 12, a roczny przyrost populacji wynosi obecnie okoto 85-125%. W sprzyjajacych
warunkach klimatycznych i pokarmowych do rozrodu przystepuje pewien odsetek
6-7-miesiecznych samic. Dostepnos¢ pokarmu przyspiesza bowiem ich dojrzewanie,
co wplywa na wczesniejsze przystegpowanie do rozrodu (w pierwszym roku zycia)
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i liczebniejszy rozrdd u starszych loch. Ruja u dzika przypada najczesciej na koniec
jesieni i poczatek zimy cho¢ aktywnos¢ rozrodcza moze by¢ powtarzana przez caty
sezon. Cigza trwa okolo 115-120 dni. Lochy proszg si¢ najczesciej w marcu i kwiet-
niu, w specjalnie skonstruowanych w tym celu gniazdach - barlogach. Najczulszym
zmystem dzika jest wech (dzik potrafi wyczué niektére zapachy dotyczace pokarmu
lub zagrozenia z odlegtosci okolo 0,5-1 kilometra), nastepnie bardzo dobry stuch,
a wzrok, cho¢ lepszy niz u czlowieka, jest na trzecim miejscu jesli chodzi o kontro-
lowanie srodowiska. Zmyst dotyku ograniczony jest wlasciwie do wydluzonego ryja
skladajacego si¢ z bardzo wrazliwego nosa, zuchwy i szczgki, stuzacych do prébowa-
nia wszelkich nowych dla zwierzecia obiektow.

Dzik jest zwierzeciem wszystkozernym, monogastrycznym. Z ekologicznego
punktu widzenia jest pokarmowym generalista, w ktorego diecie znalez¢ moz-
na setki réznego rodzaju organizméw. Zotadek dorostego dzika ma pojemnosé
5-8 litrow. Zwierze¢ zjada w ciggu doby pokarm wazacy $rednio okoto 3-5% masy
wlasnej. Podstawe jego pozywienia (okoto 90%) stanowig roéliny (czedci zielone,
liscie, korzenie, klacza, bulwy, nasiona, owoce, trawy). Ze wzgledu na strawnos¢,
dzik wybiera pokarm roélinny latwostrawny, o matej zawartoéci blonnika - ce-
lulozy i hemicelulozy, poniewaz kwasy zZoladkowe oraz enzymy trawienne dzika
z duzg trudnoscig je rozktadaja. Wysoka zawarto$¢ bialka, charakterystyczna dla
roslin zbozowych (20-42% w nasionach) sprawia, Ze w pewnym okresie dojrzato-
$ci sg one szczegolnie narazone na zjadanie przez dzika.

Jak wspomniano zwierzg to coraz chetniej migruje na pola uprawne, wyrza-
dzajac znaczne szkody, przez co w rolnictwie i ochronie roélin, lokalnie stanowi
powazne zagrozenie.

Fot. 31. Dzik euroazjatycki (fot. P. Wegorek)
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Jelen szlachetny (Cervus elaphus L.)

Jelen nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwa-
czy (Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae). W Polsce obecnie zyje oko-
Yo 176-200 tysiecy osobnikéw (Wegorek, dane niepublikowane). Samce osiggaja
$rednig mas¢ 150-250 kg, a samice 80-120 kg. Gatunek ten, ma podobnie jak
dzik, bardzo duze zdolnosci adaptacyjne i wykazuje plastycznos¢ ekologiczng. In-
tensywne oddzialywanie czlowieka na srodowisko naturalne, spowodowalo ze je-
len, ktory byl zwierzeciem otwartych przestrzeni, obecnie zamieszkuje zaréwno
duze, jak i mate kompleksy lasow, czgsto przebywa na skraju pol uprawnych, na
ktérych poszukuje wysokoenergetycznego i zasobnego w mikroelementy pokar-
mu. Podobnie jak dzik, jest zwierzgciem spolecznym, zyjacym w ugrupowaniach
stadnych i tylko starsze samce prowadza samotny tryb zycia. Jelent rozmnaza si¢
wolniej od dzika. Ruja (rykowisko) rozpoczyna si¢ w drugiej potowie wrzesnia
i trwa okolo miesigca. Uczestniczg w niej samce (byki) w wieku od okoto 5 lat
i samice (lanie) w wieku od 2 lat. Po cigzy trwajacej okoto 230-240 dni fanie ro-
dza w ukryciu jedno, a obecnie coraz czesciej dwa mlode, zwane cieletami, ktére
przez kolejne 8-10 miesiecy beda zywic¢ si¢ mlekiem matki. Poréd przypada na
maj — czerwiec. Po kilku dniach od narodzin miode sg zdolne do wedréwki za mat-
ka i razem z nig dolaczaja do stada. Jelen zyje 15-18 lat. Obecnie prowadzi gléwnie
nocny tryb zycia na areale osobniczym siggajacym nawet kilkunastu tysigcy ha.

Jak wspomniano, jelen jest zwierzeciem spolecznym, tworzy duze stada, kto-
rym przewodzi doswiadczona samica zwana licowka. To ona jako pierwsza pro-
wadzi i wytycza trasy stada, wybiera pokarm i czuwa nad bezpieczenstwem. Po
osiggnieciu dojrzalosci samce jelenia odchodzg i tworza chmary meskie, a niektd-
re starsze osobniki staja si¢ samotnikami. Natura wyposazyla jelenia w $wietny
stuch, wech i wzrok. Jest zwierzeciem bardzo ostroznym. Podczas ucieczki potrafi
galopowac z predkoscia 50 km/godzine oddajac przy tym skoki na odlegtos¢ do
10 metréw i przeskakiwac przeszkody o wysokosci 2,5 metra.

Jelen zywi si¢ pokarmem roslinnym. Dziennie zjada okoto 15-20 kg pokar-
mu. Ponad 50% diety jelenia stanowia rozmaite gatunki traw, ale réwniez pedy,
liscie, kora i owoce drzew i krzewdw, ziola, a zimg zeschnigte trawy, mchy, poro-
sty, paczki i mlode pedy drzew iglastych. Z tych samych powoddéw co dzik - fa-
twosci zdobycia smacznego, strawnego i energetycznego pokarmu od zmierzchu
do $witu wychodzi na pola uprawne skuszony rzepakiem, kukurydza, burakami,
kapustg, ziemniakami i zbozami oraz ich mieszankami. Tak jak wszystkie zwie-
rzeta jeleniowate jest zwierzeciem przezuwajacym, poligastrycznym, ktdrego zo-
tadek sklada sie z czterech czgsci, z czego trzy (zwacz, czepiec, ksiggi) zwane s3
przedzotadkami, a czwarta zwana trawieficem stanowi zotadek wlasciwy. Zwacz
jelenia, ktory jest pierwszym magazynem zjadanego pokarmu jest najwieksza cze-
$cig zoladka. Moze pomiesci¢ ponad 20 kg rozmaitego, w duzej czesci widkni-
stego pokarmu, ktéry natychmiast rozkladany jest przez bakterie, orzeski i inne
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mikroorganizmy w procesie fermentacji w celu utatwienia ich dalszego przyswa-
jania w formie cukréw i kwasow ttuszczowych.

Szkody towieckie powodowane przez jelenia s3 w Polsce najwieksze w porow-
naniu z innymi jeleniowatymi. W przesztosci uszkodzenia upraw rolnych przez
jelenia koncentrowaly si¢ w poblizu granic pol i zadrzewien. Obecnie jelen mi-
gruje na znaczne odlegtosci od dziennych ostoi w lasach. Szkody dotycza gtéwnie
uzytkow zielonych, zbdz i mieszanek zbozowych oraz rzepaku, kukurydzy i ziem-
niaka. Uszkadzanie roslin rolniczych ma znaczenie ze wzgledu na niszczenie cze-
$ci generatywnych roélin, deptanie i tratowanie.

Sarna (Capreolus capreolus L.)

Sarna nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwaczy
(Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae) (fot. 32, 33). Sposrdd zwierzat
jeleniowatych sarna jest najmniejsza. Samce osiagaja okoto 18-26 kg, a samice
17-23 kg. Jest to podobnie jak dzik, gatunek eurytypowy zamieszkujacy bardzo
rézne $rodowiska. Sarne w Polsce mozna spotkac¢ zaréwno w wysokich goérach, jak
i we wszelkiego rodzaju lasach lisciastych, iglastych i mieszanych, zadrzewieniach
$rédpolnych, na bagnach, polach i Iakach. Najkorzystniejszym srodowiskiem dla
sarny jest mozaika pdl, laséw i zadrzewien §rédpolnych. Liczebnos¢ tego gatunku
w Polsce szacowana jest na okoto 828 tysiecy osobnikéw. Sarny majg swoje osob-
nicze arealy. W lasach wystarcza im 50-60 ha, na polach okoto 200 ha. Rzadko
wedrujg na odleglos¢ wigksza niz kilka kilometréw. Samice rodza w maju i czerw-
cu 1 lub 2 mlode o wadze 1-2 kg, ktore szybko przyrastaja, by przed zimg wa-
zy¢ okoto 10 kg. Dojrzalo$¢ plciowa sarny osiagaja w wieku 14 miesiecy. Przyrost
populacji sarny w Polsce wynosi rocznie okoto 40%. Gatunek ten, dzieki zmia-
nom w krajobrazie rolniczym odnidst sukces ekologiczny. Na wielkoobszarowych
uprawach z intensywna produkcja rolng zyja duze ugrupowania tych zwierzat na
stale zwigzane z polami - tak zwany ekotyp sarny polnej. W zachodniej Polsce za-
geszczenie populacji sarny jest najwyzsze i wynosi w niektérych rejonach ponad
50 osobnikéw/1000 ha pdl. Sarna jest zwierzeciem terytorialnym i przy wigkszym
zageszczeniu populacji tworzy na terenach otwartych stada liczace do kilkudzie-
sieciu osobnikow, ktérym przywodzi doswiadczona samica.

Sarna odzywia si¢ bardziej selektywnie niz jelen. W lesie zjada tylko lekko-
strawne, niezdrewniale czesci roélin, $wieze pedy, kielki, liscie, trawy, a na polach
uprawnych §wiezy pokarm w postaci réznych gatunkéw roslin znajduje przez caly
rok. Sposrod roslin rolniczych ulubionym pokarmem sarny polnej jest rzepak,
zboza i mieszanki zbdz oraz rosliny straczkowe. Podobnie jak jelen, sarna przezu-
wa pokarm, jednak ze wzgledu na maty zoladek i krétkie jelita procesy fermenta-
cji pokarmu i trawienia przebiegaja u tego gatunku szybciej, co wymusza czestsze
zerowanie i pobieranie lekko strawnych fragmentéw roslin. Zapotrzebowanie po-
karmowe sarny wynosi w zaleznosci od strawnosci okofo 1,5-3 kg swiezej masy
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ro$linnej dziennie. Warto$¢ energetyczna pokarmu powinna zapewnié zwierzeciu
okoto 1300-3000 kcal/dzien. Przyktadowo pszenzyto, owies lub jeczmien maja
wielokrotnie wyzszg warto$¢ energetyczng niz na przyktad buraki pastewne.

Fot. 32. Sarna (fot. P. Wegorek)

Fot. 33. Sarny Zerujace na polu (fot. P. Wegorek)
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Daniel zwyczajny (Dama dama L.)

Daniel nalezy do rz¢du parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezu-
waczy (Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae) (fot. 34). Jest coraz po-
wszechniejszym zwierzeciem lownym w Polsce. Populacja tego gatunku liczy
w Polsce ponad 20 tysiecy osobnikéw i ma stalg, silng tendencj¢ wzrostowa.
Najwiegksze zageszczenie populacji daniela wystepuje w Wielkopolsce. Waga
dorostych samcéw wynosi okoto 70-100 kg, a samic 45-60 kg. Dzigki duzym
zdolnosciom adaptacyjnym gatunek ten przystosowuje si¢ dobrze do réznych
srodowisk przyrodniczych. Typowym biotopem daniela jest rzadki las. Jest ga-
tunkiem spolecznym, tworzacym chmary rodzinne sktadajace si¢ w lasach z 4-6
osobnikéw, natomiast na polach z 15-20 osobnikéw. W okresie zimy mniejsze
chmary Iacza sie¢ w stada mogace liczy¢ nawet 150 osobnikéw. Podobnie jak je-
len, odzywia si¢ gléwnie trawami, krzewami, korg drzew oraz roslinami upraw-
nymi, w tym zbozami i mieszankami zbo6z. Samice, po cigzy trwajacej 230 dni,
rodza w czerwcu 1 ciele w sezonie, a przyrost populacji wynosi w Polsce 30%.
W naturze zyje okoto 10-12 lat, cho¢ potencjalnie moze osiaga¢ wiek 20-25 lat.
Zeruje zarébwno w nocy, jak i za dnia.
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Ptaki

Ges zbozowa (polna) (Anser fabalis Letham)
Ge$ zbozowa nalezy do rzedu blaszkodziobych (Anseriformes), rodziny kaczko-
watych (Anatidae) i jest w Polsce gatunkiem przelotnym, gniazdujacym na da-
lekiej pétnocy (Skandynawia - tundra, tajga — az po Ural). Do Polski przylatuje
z polnocy juz pod koniec wrzesnia, a w pazdzierniku przemieszcza si¢ gtéwnie
w poélnocnych i zachodnich rejonach kraju. Jest to migracja jesienna tych pta-
kow. Jest duzym ptakiem o dlugosci ciala od 70 do 87 cm i rozpigtosci skrzydet od
1,40 do 1,75 m, wazagcym od 2 do 4,1 kg. Ubarwienie ma szaro-bragzowe w jasniej-
sze prazki, fapy pomaranczowe, dzidb czarny z pomaranczowymi plamami. Plen-
no$¢ samic wynosi od 4 do 6 jaj, ktore wysiaduja przez 25-30 dni. Réwniez samce
opiekuja si¢ mtodymi do momentu uzyskania przez nie zdolnosci do samodziel-
nego lotu, co nastepuje po okoto dwdch miesigcach od ich wyklucia sie z jaj. Gesi
zbozowe odzywiajg sie tylko roslinnosciag ladowa, przybrzezng oraz wodna. Naj-
chetniej zjadajg trawy, bardzo czesto jesienig zerujac na zasiewach zbdz i miesza-
nek zbozowych, rzepaku oraz $cierniskach po kukurydzy i ziemniakach. W ostat-
nich latach wyraznie wzrasta liczebnos¢ populacji tego gatunku i coraz czesciej
obserwuje si¢ wielotysigczne stada tych ptakéw, ktére za dnia zeruja na polach
i fakach, a noce spedzaja na odpowiednio duzych zbiornikach wodnych.
Najwigksze zageszczenie populacji tego gatunku w trakcie migracji jesiennej
i wiosennej obserwuje si¢ w zachodnich wojewddztwach Polski — gléwnie w rejo-
nie szczecinskim, gorzowskim, zielonogdrskim, wroctawskim i poznanskim. Ob-
licza si¢, Ze w czasie przelotow, nad Polska przebywa okoto 200 tysiecy tych pta-
kow.

Ges gegawa (Anser anser L.)

Ges gegawa nalezy do rzedu blaszkodziobych (Anseriformes), rodziny kaczko-
watych (Anatidae) i jest protoplasta gesi domowej (fot. 35). W naszym kraju jest
zaréwno gatunkiem przelotnym, jak i z roku na rok coraz liczniej gniazdujgcym
(okoto 3000 par legowych). Jest wigc naszym jedynym rodzimym dzikim przed-
stawicielem gesiowatych (Anserinae). Gatunek ten jest bardzo podobny do gesi
zbozowej, ma jednak nieco jasniejsze ubarwienie i wyraznie wieksza mase ciala.
Ges zbozowa ma czarny dziob z pomaranczowymi prazkami, natomiast ge$ ge-
gawa ma dzidb catkowicie pomaranczowy z bialym zakonczeniem. Nogi sg sza-
rorozowe.

Diugos¢ ciata gesi gegawy wynosi od 75 do 90 cm, rozpigtos¢ skrzydet od
1,50 do 1,82 m, a waga ciala od 2,6 do 5 kg. Ma $wietny wzrok i dobry stuch,
w zwigzku z czym jest tez bardzo czujna. Przemieszcza si¢ lotem aktywnym zu-
zywajac mnostwo tlenu, ktory jest aktywnie dostarczany do pluc zaréwno w cza-
sie wdechu, jak i wydechu dzigki specjalnym workom powietrznym dzialajacym
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jak miechy pod wplywem ruchu skrzydet. Wykorzystujac wiatr i prady powietrza
moze lecie¢ z predkoscig powyzej 100 km na godzine.

Samica skfada juz na poczatku marca od 3 do 7 jaj (cho¢ w gniazdach na skutek
podrzucania jaj przez inne gesi znajdowano ich nawet 20), ktére wysiaduje przez
27-28 dni. Mlode s3 zagniazdownikami, czyli po wykluciu opuszczajg gniazdo,
podazajac za rodzicami, poniewaz samiec réwniez opiekuje sie piskletami. Moze
da¢ dwa legi w sezonie, co jest przyczyna szybkiego wzrostu liczebnosci popula-
cji tego gatunku w Polsce. Mlode pozostaja przy rodzicach az do nastepnego se-
zonu legowego. Ges$ gegawa wydaje glosy podobne do gesi domowej. W obronie
wlasnej lub miodych syczy, a atakujac szczypie dziobem oraz uderza skrzydtami.
Podobnie jak ge$ zbozowa, odzywia si¢ roslinami, gléwnie jednolisciennymi, jest
zarloczna i czyni szkody w mlodych kietkujacych zbozach. Dozywa kilkunastu lat,
cho¢ znane sg przypadki ponad dwudziestoletnich osobnikéw.

Gesi gegawy na szlakach swych wedréwek na potudnie czgsto zerujg na $cier-
niskach po zbozach - gléwnie kukurydzy oraz na oziminach zbdz i na rzepaku.
Mozna je spotka¢ rowniez na zaoranych polach, gdzie poszukuja ktaczy perzu,
ktory jest ich przysmakiem.

Poniewaz dzikie gesi tworza niekiedy wielotysieczne stada (zwlaszcza ges zbo-
zowa), potrafig w krotkim czasie zniszczy¢ duze powierzchnie ozimin lub zasie-
wow wiosennych zbodz i ich mieszanek. Najwieksze nasilenie szkod przypada na
okres intensywnych przelotow dzikich gesi, wiosng, od lutego do konca marca.
W ostatnich latach, na skutek ocieplenia klimatu, okres ten si¢ przedtuzyl. Mtode

Fot. 35. Ge$ gegawa (fot. P. Wegorek)
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roéliny kietkujacych wiosng zbdz sg silnie uszkadzane - gléwnie zjadane sg liscie.
W zaleznosci od wielkosci pola i liczebnosci zerujacego stada, zniszczenia maja
mniejsza lub wigksza powierzchnig. Na polu, w miejscach zerowania, znajduje si¢
bardzo duzo charakterystycznych odchodéw. W Polsce oprécz wymienionych ga-
tunkow mozna jeszcze spotkac ges mala, ge$ krotkodzioba i ges biatoczelna.

Agrotechniczna metoda ochrony

W celu ograniczania szkdéd powodowanych przez zwierzeta fowne nalezy odpo-
wiednio wybra¢ miejsca siewu mieszanki zbozowej. Zaleca sie, aby uprawy zakla-
da¢ w wigkszej odleglosci od laséw i innych miejsc ostojowych dzikich zwierzat
(bagna, trzcinowiska, zakrzewienia). W ochronie upraw mieszanek zbozowych
przed zwierzetami fownymi stosuje si¢ metody: mechaniczng, agrotechniczna
i chemiczng. Ochrona upraw przed dzikami i zwierzetami jeleniowatymi oraz
ptakami w integrowanej technologii uprawy mieszanek zbozowych powinna
rozpocza¢ sie od wlasciwego wyboru stanowiska pod zasiewy. Jak wspomniano,
siew mieszanki zbozowej na stanowisku po kukurydzy lub roslinach okopowych
zwieksza znacznie ryzyko szkod powodowanych przez dziki. Réwniez sasiedztwo
rzepaku zwieksza ryzyko szkdd, zwlaszcza w pozniejszych fazach, kiedy wyksztat-
cone s3 juz ziarna, poniewaz dziki czesto przebywaja w tym okresie w tanach rze-
paku. Istotne s3 wlasciwie przeprowadzone zabiegi uprawowe — przede wszystkim
orka i bronowanie, ograniczajace ilosci larw rolnic, drutowcéw, pedrakow oraz
gniazd gryzoni polnych. Wazne jest rowniez dbanie o réznorodnos¢ biologiczna,
ktéra wzmaga opor srodowiska rolniczego w stosunku do agrofagéw i wzbogaca
diete roslinozercéw, ograniczajac w ten sposob ich Zerowanie na polach upraw-
nych.

Mechaniczna metoda ochrony

Elektroniczne lub elektryczne urzadzenia wizualne, dotykowe (pastuchy elek-
tryczne) oraz dzwigkowe (armatki hukowe, sznury hukowe itp.) naleza do najcze-
$ciej stosowanych do odstraszania zwierzat fownych metod mechanicznych. Na
podstawie badan prowadzonych w IOR - PIB mozna stwierdzi¢, ze przy inten-
sywnym korzystaniu z tych urzadzen ich skutecznos¢ jest krétkotrwata — zwierze-
ta szybko si¢ do nich przyzwyczaja. Okres skutecznego dzialania wymienionych
urzadzen na danym stanowisku wynosi 2—4 lub 6 tygodni. Z tego powodu zaleca
sie ich stosowanie tylko w krytycznym okresie powstawania szkdd, a wigc przede
wszystkim do ochrony zasiewdéw mieszanek zbozowych w fazach od BBCH 01 do
29 i w fazach od BBCH 73 do 87.

W miejscach ekstremalnie narazonych na szkody powstajace rokrocznie za-
leca si¢ budowe ogrodzen utrudniajacych ssakom kopytnym wejscie na uprawe.
Zaleta tej metody jest wieloletnia skutecznos$¢ ochrony powierzchni przed zwie-
rzetami bez wzgledu na gatunek uprawianej rodliny. Niekorzystnym nastgpstwem
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stosowania grodzen na duzych powierzchniach pdl jest zwigkszenie skali uszko-
dzen na polach sgsiadujacych z chronionymi. Jest to wigc metoda wprowadzajaca
szereg niekorzystnych zmian w biotopach.

Chemiczna metoda ochrony

Do metod chemicznych zaliczy¢ mozna stosowanie naturalnych lub syntetycz-
nych substancji chemicznych, ktérych dzialanie ma charakter odstraszajacy (re-
pelenty) lub wabiacy zwierzeta (atraktanty) (tab. 32). Wykorzystujac dzialanie
substancji chemicznych mozna sterowa¢ zachowaniem zwierzat poprzez bodzce
zapachowe i smakowe, np. kwas fosforowy - substancja o dziataniu smakowym,
biologicznie aktywna w stosunku do zwierzat wyzszych oraz kwasy: walerianowy;,
mastowy, izomastowy i inne - substancje o dzialaniu zapachowym, ktére moga
mie¢ zardwno wlasciwosci odstraszajace, jak i wabigce.

Repelenty o dzialaniu zlozonym odstraszaja smakiem i mechanicznie, sma-
kiem i zapachem wzglednie smakiem, zapachem i mechanicznie. Substancje czyn-
ne tych $rodkéw oddzialujg na zwierzeta poprzez kréotkotrwaly bodziec bdlowy
(draznienie §luzéwki) lub lekowy (zapach drapiezcy). Tego typu sygnaly, informu-
jace zwierze o zagrozeniu, wywoluja reakcje unikania, ucieczki, a rzadziej ataku.

Z kolei atraktanty, suplementy diety i substancje prozdrowotne podawa-
ne zwierzetom w postaci lizawek w miejscach dokarmiania przyczyniajg si¢ do
zmniejszania ich presji na uprawy polowe. Zwierzeta dluzej pozostaja w miej-
scach dokarmiania i krdcej zeruja na roslinach rolniczych (tab. 33).

Tabela 32. Charakterystyka sygnatéw wptywajacych na zachowanie zwierzat townych w ich

$rodowisku
Sygnal lub bodziec
Cecha sygnalu
lub bodzca . dotykowy . .
wizualny (bolowy) dzwiekowy chemiczny

Zasieg $redni bardzo krétki daleki bardzo daleki
§zybkosc.fiotarc1a duza duza duza $rednia
informacji
Mozliwo$¢ omijania . .

. staba staba duza bardzo duza
przeszkod
M?lewosc lokalizacji duza duza $rednia zmienna
zrodla
Koszt zastosowania niski niski duzy niski
Sila oddzialywania duza niska duza bardzo duza
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Tabela 33. Reakcje zwierzat na dziatanie bodzcéw wykorzystywanych w repelentach

i atraktantach

Bodziec Percepcja Reakcja
Bolowy bal ucieczka
Lekowy lek unikanie, ucieczka
Apetytywny apetyt dazenie do osiagniecia




9. SPECYFIKA OCHRONY MIESZANEK
ZBOZOWO-BOBOWATYCH

Chcac w pelni wykorzysta¢ metody integrowanej ochrony, nalezy w pierwszej
kolejnosci stworzy¢ dobre warunki rozwojowe dla roslin, a podstawg tego jest
prawidlowa agrotechnika. Podatno$¢ roslin uprawnych na uszkodzenia powo-
dowane przez agrofagi jest w duzym stopniu uzalezniona od kondycji roslin.

W dobrych warunkach agrotechnicznych rosliny wysiane w odpowiedniej
gestosci i terminie oraz odpowiednio nawozone, lepiej radza sobie z chorobami
i chwastami, a nawet ze szkodnikami.

Rosliny bobowate mozna uprawia¢ w siewie czystym albo w mieszankach ze
zbozami, a kazdy z tych sposobéw ma zalety i wady. Siewy czyste zapewniajg uzy-
skanie jednolitej partii nasion, tatwiej je zasia¢ i zebra¢, plantacje sg jednak bar-
dziej narazone na zachwaszczenie i wystegpowanie choréb. Uprawa wspoétrzedna
ze zbozami daje mozliwo$¢ uzyskania nasion o lepszej jakosci i zdrowszych, bo-
wiem rosliny sa mniej narazone na choroby grzybowe. Ponadto, w latach nieko-
rzystnych dla bobowatych roslina zbozowa moze rekompensowac straty.

9.1. Regulacja zachwaszczenia

W mieszankach zbozowo-bobowatych wystepuja praktycznie takie same gatun-
ki chwastéw, jakie omdéwiono wczesniej odnosnie mieszanek zbozowych. Spo-
$réd chwastéw dwulisciennych nieco czgsciej pojawiaja si¢ jedynie czysciec polny
i z6ttlica owlosiona. Ponadto mozna spodziewac si¢ wystepowania zwiekszonej
liczby dzikich form roslin bobowatych (koniczyny, lucerny, wyki), ale w prakty-
ce nie dazy si¢ do ich ograniczania. Sposrod chwastéw jednolisciennych w wigk-
szym nasileniu pojawiajg sie gatunki prosowate, przy czym najliczniej wystepuje
chwastnica jednostronna, a w mniejszym stopniu wlo$nice.

Generalnie stwierdza sie, ze zachwaszczenie mieszanek zbozowo-bobowa-
tych jest mniejsze niz zboz i ich mieszanek, a takze bobowatych sianych w siewie
czystym. Wynika to ze zwigkszonego zacienienia gleby przez rosliny o réznym
pokroju rosngce na plantacji. Ponadto budowa morfologiczna samych roslin bo-
bowatych (formy pnace, czepne, obfite ulistnienie) czgsto nie sprzyja rozwojowi
chwastow.

Z uwagi na to, ze chwasty w mieszankach znajduja trudniejsze warunki do roz-
woju niz w zbozach w siewie czystym, na polach w odpowiedniej kulturze w za-
sadzie nie ma potrzeby stosowania herbicydéw. Warto zwrdci¢ uwage, ze zboza
po wschodach rozwijaja si¢ szybciej niz rosliny bobowate, co sprzyja szybszemu
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przykryciu powierzchni gleby. Nalezy dazy¢ do tego, aby kontrola zachwaszczenia
oparta byla przede wszystkim o metody zapobiegawcze (prawidlowy ptodozmian,
dobra uprawa pozniwna, wlasciwy sktad mieszanki, odpowiednie nawozenie itd.)
oraz zwalczanie chwastow za pomocg zabiegdw mechanicznych.

Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia w mieszankach zbozowo-
-bobowatych sa podobne do zabiegéw w samych mieszankach zbozowych.
Podstawowym zabiegiem jest bronowanie zasiewow, powodujace niszczenie
wschodzacych chwastow. Wplywa ono korzystnie takze na przewietrzanie
gleby oraz stwarza lepsze warunki do wytwarzania brodawek korzeniowych
przez rosliny bobowate. Bronowanie jest jedynym zabiegiem mechanicznym,
jaki mozna wykona¢, ze wzgledu na waska rozstawe miedzyrzedzi (najczesciej
12 cm). Przydatne moga by¢ brony lekkie (bronki posiewne), a w pdzniejszym
okresie najbardziej przydatna bedzie brona chwastownik. Bronujac uwazaé
trzeba na plytko siane bobowate kietkujace epigeicznie (tubiny, soja), zwlasz-
cza jesli byly wysiane oddzielnie, za drugim przejazdem siewnika. Pierwsze
bronowanie nalezy wykona¢ 8-10 dni po siewie, krétko przed wschodami na-
sion. Mozliwe jest tez drugie bronowanie, kiedy rosliny ukorzenia si¢ juz do-
brze. Optymalny termin drugiego bronowania przypada na czas, kiedy zboza
zaczynajg si¢ krzewi¢ (okolo 4 lisci), a wysokos¢ roslin bobawatych wynosi
okolo 5 cm. Zabieg nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie, najlepiej po po-
tudniu, gdy powierzchnia gleby jest dostatecznie sucha. Nie nalezy bronowa¢
zasiewow w okresie od wschoddw zboz do fazy 4 liscia (poczatek krzewienia),
kiedy rosliny zbdz i wzeszle juz bobowate s3 bardziej podatne na uszkodzenia
mechaniczne. Bronowanie powinno by¢ prowadzone w poprzek lub skosnie
do kierunku rzedow.

W przypadku wszystkich mieszanek miedzygatunkowych duzym ogranicze-
niem w walce chemicznej jest to, Ze rejestracja srodkow rozpatrywana jest z punk-
tu widzenia kazdego komponentu i dotyczy zupelnie innych substancji czynnych.
Najlepiej bytoby, gdyby srodek zarejestrowany byl do stosowania w konkretnej
mieszance. Dobrze jest tez, jesli substancja czynna, czy konkretny $rodek dopusz-
czony jest w dwoch lub wigkszej liczbie gatunkdow, a gatunki te sa komponentami
mieszanki.

Aktualnie jednak, chemiczna walka z chwastami w mieszankach zbozowo-
-bobowatych jest niemozliwa ze wzgledu na brak odpowiednich rejestracji wsrod
dostepnych na rynku substancji czynnych, ktére dopuszczone bylyby do stoso-
wania w dwoch gatunkach - roslinie zbozowej i bobowatej. Zdecydowana wiek-
szo$¢ herbicydow zarejestrowana do odchwaszczania zboz jest fitotoksyczna dla
roslin bobowatych. Z kolei ochrona samych roslin bobowatych w siewie czystym
nie dysponuje zbyt szerokim spektrum $rodkéw i trudno chroni¢ je chemicznie
przed zachwaszczeniem, a nawet brak jest dopuszczonych srodkéw w przypadku
niektoérych z nich. W takiej sytuacji ochrona chemiczna przed zachwaszczeniem
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zasiewow zbdz sianych z roslinami bobowatymi jest praktycznie niemozliwa. Ze
wzgledu na obecnos¢ zbdz w mieszance praktycznie nie ma tez mozliwosci che-
micznego zwalczania graminicydami chwastéw jednolisciennych (chwastnicy
jednostronnej oraz wloénicy sinej i zielonej).

Ze wzgledu na wzrost zainteresowania zasiewami roslin bobowatych,
w tym takze ich siewem w mieszankach ze zbozami, mozna spodziewac sie¢
w najblizszym czasie poszerzenia zakresu dopuszczonych herbicydéw, a tak-
ze rejestracji niektérych herbicydéw do stosowania w mieszankach. Praktyka
w krajach Unii Europejskiej, a takze wstepne wyniki badan przeprowadzonych
w Polsce, wskazujg na mozliwo$¢ doglebowego zwalczania chwastéw dwuli-
$ciennych matymi dawkami linuronu, zwlaszcza w mieszankach zbéz z gro-
chem lub tubinami. Niestety stosowanie tej substancji w Unii Europejskiej
w nastepnych latach bedzie zabronione. Do zabiegéw przedwschodowych
z dobrym skutkiem wykorzystuje si¢ takze pendimetaling. Zabiegi nalistne
opieraja si¢ na stosowaniu MCPA i jeszcze mniej fitotoksycznego MCPB. Do
stosowania pogtéwnego wykorzystany moze by¢ takze bentazon, ktory jest
skuteczny, ale przez producentéw uwazany za zbyt drogi do odchwaszczania
tego typu upraw. W innych krajach stosuje si¢ tanszg alternatywe dla benta-
zonu, tj. jego: mieszanke z MCPA.

Nalezy podkreéli¢, ze podane wyzej informacje, dotyczace mozliwosci sto-
sowania herbicydow, wskazuja na mozliwosci czgsciowego rozwigzania pro-
blemu odchwaszczania mieszanek zbozowo-bobowatych. Niestety ww. sub-
stancje czynne pozostaja w sferze badan, a nie rejestracji. Tym niemniej
rynkowe produkty zawierajace podane substancje czynne sa obecne na na-
szym rynku, ale z réznych wzgleddw ich rejestracja nie objeta mieszanek zbo-
zowo-bobowatych.

9.2. Ograniczanie strat powodowanych przez choroby

Jak wykazuja liczne badania, gatunki uprawiane w mieszankach znajdujg tam
czesto lepsze warunki niz w siewach czystych i w efekcie plonujg wyzej od $red-
niej z plonéw ich komponentéw zasianych w siewie czystym. Rosliny w mie-
szance dziegki zjawisku komplementarnosci (uzupetniania) lepiej wykorzystuja
zasoby siedliska. Waznym odkryciem ostatnich lat jest stwierdzenie istnienia
mechanizméw ograniczajacych wystepowanie i rozwoj choréb, a takze — cho¢
w mniejszym stopniu, chwastéw oraz szkodnikéw. Okazuje si¢, Ze mieszan-
ki ,,choruja” w mniejszym stopniu niz siewy czyste, a poprawa zdrowotnosci
jest wieksza niz wskazywalaby na to odporno$¢ gatunkéw. Mniejsza podat-
nos$¢ na choroby wynika przede wszystkim z utrudnionego przemieszczania
w mieszankach réznogatunkowych zarodnikéw chorobotwoérczych i wolniej-
szego rozwoju objawow chorobowych. W rezultacie potrzeba stosowania §rod-
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kow grzybobdjczych jest mniejsza, a zastosowane srodki sg bardziej skuteczne.
Mozna w przyblizeniu przyja¢é, ze efekt ochronny mieszanek odpowiada jed-
nemu zabiegowi grzybobodjczemu. Oznacza to na przyktad, ze w niechronio-
nej mieszance jeczmienia z grochem, stopien rozwoju choréb na jeczmieniu
bedzie mniej wiecej taki, jak po zastosowaniu jednego zabiegu w tym zbozu
w siewie czystym. Wielko$¢ tego efektu jest jednak zalezna od skladu gatun-
kowego. Im sktadniki mieszanki sg bardziej odlegle gatunkowo (w sensie ge-
netycznym) tym efekt ochronny jest wigkszy, dlatego tez mieszanki zbozowo-
-bobowate maja czesto na tyle dobra zdrowotnos¢, ze nie potrzeba stosowac
w nich $rodkow grzybobdjczych, zaréwno przeciwko chorobom roslin zbozo-
wych, jak i bobowatych.

Optymalizacja doboru odmian pod katem integrowanej ochrony wyma-
ga wszechstronnej wiedzy nie tylko o odpornosci poszczegdlnych odmian na
choroby, ale takze o innych istotnych dla produkeji cechach. Wazne informacje
odmianowe to m.in. takze dane odnosnie przydatnosci do kierunku uzytkowa-
nia, typ morfologiczny, potencjal plonowania oraz czy znajduje si¢ na Liscie Za-
lecanych Odmian w danym wojewodztwie. W rejestrze krajowym znajduje sie
kilkaset odmian zbdz i bobowatych, ktére przynajmniej teoretycznie moga by¢
komponentami mieszanek zbozowo-bobowatych. Jesli odmiana ma by¢ waznym
elementem integrowanej ochrony, trzeba dobrac takie odmiany, ktére oprocz po-
tencjalu plonowania maja wysoka odporno$¢ na choroby najczesciej wystepujace
w danym rejonie.

Stosunkowo pelng informacje¢ o dopuszczonych do uprawy w Polsce odmia-
nach oraz ich wlasciwo$ciach znalez¢ mozna w cyklicznym wydawnictwie Cen-
tralnego O$rodka Badania Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU) pt. ,,Lista opi-
sowa odmian roélin rolniczych” Mozna tam odnalez¢ niezbedne dane odnosnie
starszych, ale takze najnowszych odmian, w tym wyniki oceny odpornosci na naj-
wazniejsze choroby wystepujace w tym gatunku. Wiele informacji znajduje si¢
takze na stronach internetowych COBORU oraz w publikacjach wojewodzkich
i centralnych odnos$nie wynikéw doswiadczen PDO. Dla najmniej wymagajacych
wystarczy zapoznanie si¢ z Lista Zalecanych Odmian (LZO) - wydawanych dla
kazdego wojewddztwa. Z zalozenia powinny znalez¢ si¢ tam tylko odmiany do-
brze plonujgce w danym wojewodztwie — w domysle — to rdwniez odmiany niosa-
ce ze sobg odpowiednig zdrowotno$¢.

Dobér wlasciwej odmiany ma ogromne znaczenie dla zachowania dobrej
zdrowotnosci fanu mieszanek. W mieszankach zbozowo-bobowatych réznice
gatunkowe i odmianowe w podatnosci na choroby oraz mechanizmy ochron-
ne tam dzialajace prawie catkowicie eliminuja mozliwos¢ masowego wystapie-
nia choréb. Mechanizmy zabezpieczajace rosliny przed chorobami w mieszan-
kach sg na tyle skuteczne, zZe przy normalnym przebiegu pogody stosowanie
fungicydéw nie jest konieczne. W latach wilgotnych, sprzyjajacych rozwojowi
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grzybow, moze dojs$¢ jednak do zwigkszonego nasilenia ich wystepowania. Na
roélinach bobowatych najczgsciej wystepuja: askochytoza oraz maczniak praw-
dziwy i maczniak rzekomy, a na tubinach - grozna w ostatnich latach - antrak-
noza, ktéra wystgpita w Polsce masowo w drugiej polowie lat 90. ubieglego
wieku. Lubin waskolistny, zwlaszcza rosnagcy w mieszankach, jest dos¢ odpor-
ny na t¢ chorobe (tab. 34).

W wielu do$wiadczeniach $cistych przeprowadzanych pod katem poszuki-
wan réznych kompozycji mieszanek miedzygatunkowych zboz jarych (psze-
nicy, jeczmienia, pszenzyta i owsa), a takze zyta ozimego, nie stosowano che-
micznej ochrony, z wyjatkiem zaprawiania. Pomimo braku ochrony przed
najwazniejszymi chorobami i szkodnikami poziom zdrowotnosci roslin i wy-
stepowanie szkodnikow byly na zadowalajacym poziomie, co potwierdzito
funkcjonowanie mechanizméw ochronnych w tanie uprawy mieszanej. Nalezy
jednak monitorowa¢ stan zdrowotnosci upraw pod katem obecnosci choréb,
ktére maja duze znaczenie gospodarcze w roslinach bobowatych w siewie czy-
stym, za§ w mieszankach sporadycznie moga wystapi¢ w stopniu zagrazajacym
plonom. Zestawiono je w tabeli 34., a objawy choréb w zbozach oméwiono
w poprzednich rozdziatach.

Tabela 34. Wazniejsze choroby roslin bobowatych i ich znaczenie gospodarcze

Gatunek Choroba Znaczenie
askochytoza bobiku +++
czekoladowa plamisto$¢ bobiku +++
maczniak rzekomy bobiku +
Bobik rdza bobiku +/++
szara plesn +/++
wiedniecie i sucha zgnilizna korzeni bobiku ++
zgorzel siewek, zgnilizna korzeni ++
zgorzel korzeni i podstawy pedu ++
zgorzelowa plamisto$¢ grochu (askochytoza grochu) ++
fuzaryjne wiedniecie grochu (choroba $wietojariska) +++
Groch rdza grochu +
maczniak rzekomy grochu ++
maczniak prawdziwy grochu +
szara ple$n ++
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Tabela 34. cd.
Gatunek Choroba Znaczenie
antraknoza tubinu +++
brunatna plamisto$¢ lisci tubinu +/++
brunatna plamistos¢ todyg tubinu (zgorzel pgdow tubinu) +
fuzaryjna zgorzel tubinu +++
maczniak prawdziwy motylkowatych +
maczniak rzekomy +
Lubin rdza tubinu +
szara plamistos¢ lisci tubinu (opadzina li$ci tubinu) ++
szara ple$n ++
wiednigcie fuzaryjne tubinu ++
zgnilizna twardzikowa +/++
zgnilizna korzeni tubinu +
zgorzel siewek (rézne gatunki grzybow) ++
antraknoza +
askochytoza +
Soja
fuzaryjne wiedniecie naczyniowe +
cerkosporioza (chwoscik soi) +
askochytoza wyki +
zgorzel siewek ++
fuzaryjna zgorzel siewek ++
Wyka maczniak rzekomy wyki +
maczniak prawdziwy wyki ++
zgnilizna twardzikowa +
szara plesn +

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna,

+ /++ przewidywany wzrost znaczenia

Jak wynika z tabeli 34., ro§linom bobowatym w mieszankach zagraza caly szereg
choréb. Do zwalczania sprawcéw choréb, obok znajomosci zagrozenia gospodarcze-
go i warunkow, ktdre sprzyjaja rozwojowi chordb niezbedna jest znajomos¢ objawdw,
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ktore patogeny te powoduja. Daje to mozliwo$¢ wyboru odpowiednich metod zwal-
czania, a wczesne stwierdzenie objawéw umozliwia szybkie ograniczenie nasilenia
wystepowania patogenéw. Skuteczne ograniczanie chorob jest jednym z wazniejszych
elementow integrowanej ochrony roslin, a wlasciwa diagnoza i precyzyjne ustalenie
terminu zabiegu ma duzy wplyw na skuteczne dzialanie zastosowanego $rodka. Na-
siona powinny by¢ zaprawione zaprawami zalecanymi przez IOR - PIB, ktére znajdu-
ja sie na liscie zatwierdzonej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Szczegolowe opisy objawdéw wystepowania choréb i warunkoéw, ktore sprzyjaja
ich rozwojowi znajduja si¢ w opracowanych w IOR - PIB metodykach integrowa-
nej ochrony dla producentéw poszczegdlnych gatunkéw roslin bobowatych: bo-
biku, grochu, tubindw, soi i wyki. Metodyki dostepne sa na stronie internetowej
IOR - PIB (www.agrofagi.com.pl) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/
Integrowana-ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochrony-roslin).

Do integrowanej ochrony mieszanek zbozowo-bobowatych wykorzystywane
sa gléwnie metody niechemiczne, jak agrotechniczne i hodowlana, tj. zmianowa-
nie, wybdr stanowiska, uprawa gleby, nawozenie, pielegnowanie zasiewdw, dobdr
odmian odpornych. Optymalizacja tych zabiegéw stwarza optymalne warunki
do wzrostu i rozwoju roélin, a tym samym zwieksza ich naturalng odporno$¢ na
patogeny.

Przy silnej presji okreslonego patogena konieczny moze okazac si¢ zabieg che-
micznej ochrony. W przypadku mieszanek miedzygatunkowych np. jeczmienia
i grochu, duza trudno$¢ sprawia koniecznos¢ wyboru srodka chemicznego, ktdre-
go rejestracja pozwala na zastosowanie w obydwu uprawach. Liczy¢ si¢ trzeba tak-
ze z faktem, Ze bedzie brakowa¢ jednoznacznych i wyraznych zalecen, co do mozli-
wosci zastosowania danego srodka w mieszance, wskazanych w etykiecie. Wowczas
odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo stosowania, jak i skuteczno$¢ dziatania $rod-
ka spoczywa na uzytkowniku - czyli rolniku. Podkredli¢ jeszcze raz nalezy, ze do
wykonania zabiegu opryskiwania upowaznia jedynie etykieta srodka ochrony ro-
Slin, w ktdrej zawarte s informacje o zakresie zwalczanych chordb, mozliwosci sto-
sowania w okreslonym gatunku oraz dawce i terminie stosowania srodka.

W przypadku mieszanek, najwazniejszym elementem ochrony chemicznej jest
wiec zaprawianie materialu siewnego, a poniewaz do tego zabiegu potrzebna jest
niewielka ilo$¢ substancji czynnej, nie powoduje ona negatywnych skutkéw dla sro-
dowiska, a jednoczesnie uniemozliwia rozwoj patogenéw i likwiduje zZrédto zaka-
zenia. Wskazane jest stosowanie zapraw wielosktadnikowych opartych na substan-
cjach czynnych nalezacych do réznych grup chemicznych charakteryzujacych sie
szerokim spektrum zwalczanych patogenow. Niestety zalecane zaprawy najczesciej
sg inne dla zboza i rosliny bobowatej. Przy silniejszym wystapieniu choréb, che-
miczna ochrona nalistna moze da¢ przyrosty plonu rzedu 3-5 dt/ha, ale biorac pod
uwage koszty preparatow i zabiegdw, nie zawsze zapewnia to oplacalnos¢ zabiegu.
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9.3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

Podobnie jak w przypadku chordb, takze rozwdj szkodnikéw w mieszankach jest
wolniejszy, a potrzeba ochrony mniejsza. Dotyczy to zaréwno roélin bobowa-
tych, jak i zbdz. Na roslinach bobowatych moga wystepowac: oprzedziki, stra-
kowce, pachowka stragkdweczka oraz mszyce, natomiast na zbozach mszyce oraz
skrzypionki (tab. 35). Oprzedziki uszkadzajg liscienie i mtode liscie roslin, a ich
larwy niszcza brodawki korzeniowe. Groznym szkodnikiem zaréwno bobowa-
tych, jak i zbdz sg mszyce. Przyczyniaja si¢ do przenoszenia choréb wirusowych,
a ich zerowanie moze powodowa¢ obnizenie plonu mieszanki przez zmniejsze-
nie liczby strakéw czy kloséw w zbozach i w konsekwencji masy 1000 nasion.
Szkodliwo$¢ mszyc jest najwieksza, w kolejnosci na: bobiku, fubinach stodkich,
grochu, a najmniejsza na zbozach. W pdzniejszym okresie na grochu pojawia si¢
pachdéwka strakoéweczka, ktorej larwy niszcza i zanieczyszczajg nasiona w straku
oraz strgkowiec grochowy. Na zbozach gléwnym problemem moga by¢ skrzy-
pionki, ktére zZerujac najczesciej uszkadzaja lis¢ podflagowy i flagowy, co wptywa
na produktywno$¢ klosa i plon ziarna. W tabeli 35. zestawiono wazniejsze szkod-
niki wystepujace na roslinach bobowatych. W siewie czystym majg one duze zna-
czenie gospodarcze, za§ w mieszankach moga sporadycznie wystapi¢ w stopniu
zagrazajacym plonom. Wykaz szkodnikéw wystepujacych na zbozach znajduje
sie w rozdziale 8.

Tabela 35. Wazniejsze szkodniki roslin stragczkowych i ich znaczenie gospodarcze

Gatunek Szkodnik Znaczenie
mszyce +++
nicienie +
oprzedziki +++
strakowiec bobowy +++
Bobik
szkodniki glebowe: drutowce, pedraki 4+
$limaki +/++
$mietki +/++
wciornastki +/++
gasienice motyli, np. zwéjkowatych +/++
mszyce +++
Groch
oprzedziki +++
pachdéwka stragkéweczka +++
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Tabela 35. Wazniejsze szkodniki roslin stragczkowych i ich znaczenie gospodarcze - cd.

Gatunek Szkodnik Znaczenie
paciornica grochowianka ++
skoczki +++
strakowiec grochowy +++
szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki itd.) ++/+++
Groch $limaki +/++
$mietki ++
wciornastki ++
zmieniki +/++
zwierzyna fowna +/++
oprzedziki +++
mszyce ++
wciornastki +
Lubin zmieniki +
pachéwka strgkéweczka +
$mietki +
szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki itd.) +
oprzedziki ++
Soja rolnice +
zmieniki (np. lucernowiec) +
oprzedziki ++
pachdéwka stragkéweczka +++
mszyce +++
Wyka
wciornastki +
$mietka +/++
szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki) +/++

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny,
+ /++ przewidywany wzrost znaczenia

Prawidlowo prowadzona agrotechnika odgrywa wazng role w ograniczaniu
populacji szkodnikéw, zwlaszcza ich mtodszych stadiow rozwojowych, tj. larw
oraz poczwarek. Prawidtowy ptodozmian, stosowanie uprawek pozniwnych oraz
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optymalne terminy zabiegdw uprawowych zmniejszaja liczebno$¢ szkodnikow
oraz ulatwiaja ochrone¢ mieszanek przed szkodnikami. W wielu przypadkach za-
pobiegaja tez koniecznosci stosowania chemicznej ochrony.

Szkody wyrzadzane przez szkodniki w uprawach oraz koszty zastosowanych
insektycydéw mozna réwniez ograniczy¢ wybierajac odmiany, w pewnym stop-
niu odporne na zasiedlenie i zerowanie niektdrych szkodnikéw, w lokalnych wa-
runkach ich wystepowania.

Konieczno$¢ i termin wykonania zabiegu insektycydowego wyznacza si¢ na
podstawie lustracji pola, ktorej celem jest okreslenie liczebnosci danego szkod-
nika na plantacji. Monitorowanie szkodnika nalezy przeprowadzi¢ od momentu
jego nalotu na plantacje, jak rowniez po wykonaniu zabiegu w celu okreslenia sku-
tecznosci zwalczania. Przed przystapieniem do zabiegu trzeba oceni¢, czy liczeb-
nos¢ szkodnika przekracza prog szkodliwosci - tj. liczebnos¢ jego zageszczenia,
przy ktorej warto$¢ spodziewanej straty plonu przewyzsza faczny koszt wykona-
nia zabiegu. W tabeli 20. podano progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodni-
kéw zbdz, a dla szkodnikéw roslin bobowatych progi te zamieszczono w metody-
kach integrowanej ochrony dla poszczegoélnych gatunkéw roélin tej grupy.

Po lustracji plantacji i wykazaniu, Ze przekroczone zostaly progi szkodliwosci,
uzasadnione bedzie zastosowanie insektycydow. Zabieg taki moze by¢ potrzebny
nawet kilkakrotnie, ze wzgledu na szeroka game wystepujacych szkodnikéw.
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Organizmy regulujace w warunkach naturalnych liczebno$¢ populacji agro-
fagow (owadow szkodliwych, chwastow i sprawcow chordb) roslin nazywamy
pozytecznymi, a sterowanie przez czlowieka ich dzialalnoscia okreslamy jako
walke biologiczna.

Polega ona na wykorzystaniu wiruséw, chorobotwdrczych mikroorganizméw
(bakterie, grzyby) oraz makroorganizméw (drapiezne roztocze, drapiezne i paso-
zytnicze owady, nicienie) do zwalczania lub ograniczania agrofagdéw oraz zapew-
nienia im dobrych warunkéw do rozwoju.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw rozréznia sie trzy gtéwne metody:

- introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw natural-
nych, sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw - metoda kla-
syczna,

- wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na
obszary rolnicze i lesne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniaja-
cych rozwoj populacji pozytecznych organizméw, ktore naturalnie wystepuja
w tych srodowiskach — metoda konserwacyjna,

- okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga na uprawach, na ktérych on nie wystepuje lub wystepuje w ma-
tej ilosci — metoda augmentatywna.

W uprawach polowych, w tym w uprawach mieszanek zbozowych czy
zbozowo-bobowatych, w zwigzku z tym, Ze nie zarejestrowano bioprepa-
ratéw opartych na czynnikach biologicznych, ogromna role odgrywa biolo-
giczna metoda konserwacyjna. Polega ona na wykorzystaniu wystepujacych
na obszarach rolniczych i le$nych elementéw krajobrazu, ktére umozliwiaja
i wzmacniaja rozwdj populacji pozytecznych organizméw naturalnie w nich
wystepujacych. Liczebno$¢ pozytecznych organizméw mozna zwigkszy¢ mie-
dzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie upraw czy
pozostawiajac naturalne miedze. Miejsca te petnig funkcje siedlisk dla tych or-
ganizmow, ktore w znacznym stopniu ograniczajg populacje réznych szkodni-
kow. Stosowanie roznych technik uprawy (bezorkowa) réwniez sprzyja rozwo-
jowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobojcze



10. Metody biologiczne w integrowanej ochronie mieszanek... 129

i nicieniobodjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selek-
tywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie
ich negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie wy-
konania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowa¢ na podstawie real-
nego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W uprawach mieszanek zbozowych wystepuje wiele szkodnikdéw, jak: mszy-
ce, miniarki, skrzypionki, wciornastki, $mietki, drutowce, pedraki i wiele innych.
Jednak trzeba pamigtaé, ze obok szkodnikéw mozna spotka¢ na polu naszych
sprzymierzencéw. W uprawach, podobnie jak i na miedzach, zyje wiele gatunkow
owaddéw pozytecznych (drapieznych i pasozytniczych), ktore w naturalny sposéb
wspomagaja producentéw w ograniczaniu populacji réznych agrofagéw na upra-
wach. W tym miejscu warto wyjasni¢ znaczenie niektérych termindow.

Drapiezca, to organizm, ktéry zabija i zjada osobniki innego gatunku. Dra-
piezca jest zwykle wigkszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje prze-
waznie wiecej niz jednej ofiary. Kontakt z ofiarg jest zazwyczaj krétkotrwaty. Ofia-
re zabija bardzo szybko.

Pasozytnictwo polega na tym, ze jeden osobnik czerpie korzysci ze wspdtzy-
cia, a drugi ponosi z tego tytulu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pa-
sozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo orga-
nizm zywiciela jako zrédto pozywienia i srodowisko Zycia, a tego ktéry ponosi
szkody - zywicielem. Istniejg dwa rodzaje pasozytnictwa: zewnetrzne, kiedy pa-
sozyt pewng cze$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz jego
ciala (endopasozyt).

Parazytoid - jest to pasozyt, ktérego larwy zabijaja Zywiciela, a doroste osob-
niki zyja wolno. Wigkszo$¢ pasozytéw szkodnikow to parazytoidy.

W uprawach mieszanek zbozowych w naturalnych warunkach polowych
ogromne znaczenie majg biedronki, zaréwno owady doroste (fot. 36), jak i ich
larwy. Biedronki zywig sie¢ przede wszystkim mszycami, ale takze pluskwiakami,
czerwcami, roztoczami, larwami muchéwek, jak réwniez mlodymi stadiami lar-
walnymi motyli. Jedna larwa biedronki w ciggu calego swojego rozwoju (okolo
30 dni) moze zlikwidowa¢ od okoto 100 do nawet 2000 mszyc, a chrzaszcz bie-
dronki zjada dziennie od okoto 30 do 250 mszyc. Biorgc pod uwage, ze nalot
mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedronek i innych owadéw pozytecznych,
nalezy ustali¢, czy potrzebny jest zabieg $rodkiem chemicznym. Jezeli jest ko-
nieczny, nalezy go wykonac jak najwczesniej, przed nalotem wrogéw naturalnych
lub ograniczy¢ go do paséw brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowe-
go wybierajac insektycyd selektywny.

Wrogami naturalnymi wielu gatunkéw mszyc sg gatunki owadow z rodziny
zlotookowatych (fot. 37). W trakcie sezonu wegetacyjnego przelatuja na rosli-
ny aktualnie opanowane przez te szkodniki. Zjadaja rowniez jaja innych szko-
dliwych owadéw oraz przedziorki. Jednak, pomimo ogromnej skutecznosci
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mszycobdjczej, duza aktywno$¢ ruchowa tych owadéw znacznie utrudnia moz-
liwo$¢ sterowania ich populacjami, zaréwno naturalnymi, jak i sztucznie wpro-
wadzanymi do upraw.

Chrzaszcze nalezace do rodziny biegaczowatych (fot. 38) ze wzgledu na
znaczne rozmiary, duza ruchliwo$¢ oraz ogromna zarlocznos¢ naleza do naj-
bardziej efektywnych owadéw pozytecznych istotnie ograniczajacych liczebnos¢
wielu szkodnikéw roslin. W Polsce wystepuje ich ponad 500 gatunkéw. Wiek-
szo$¢ z nich prowadzi drapiezny tryb zycia polujac na inne owady. Biegaczowate
sg typowymi mieszkanicami powierzchniowych warstw gleby i $ciotki. Poluja na
swoje ofiary zwykle w nocy, w dzien pozostajagc w bezruchu pod kamieniami,
wérdd opadtych lisci i w innych zacienionych kryjéwkach.

Drapiezcami réznych gatunkéw mszyc sg larwy z rodziny bzygowatych — mu-
chowek (fot. 39). Zartoczno$¢ larw jest rézna w kolejnych stadiach rozwojowych.
Zapotrzebowanie pokarmowe pierwszego stadium rozwojowego larwy siega
10 mszyc, podczas gdy w ostatnim, trzecim stadium larwy liczba zjadanych mszyc
siega kilkuset sztuk (dziennie do 120 mszyc). Laczna liczba zjadanych mszyc,
w zaleznosci od gatunku wynosi od 200 do 1000 sztuk. Waznym elementem
w zwiekszaniu liczebnosci bzygowatych w uprawie jest pozostawienie enklaw ro-
$lin dziko rosnacych lub celowe wysiewanie roslin tzw. miododajnych (facelia, ro-
$liny baldaszkowate), ktére dostarczaja bzygowatym niezbednego dla ich rozwoju
pokarmu.

W sposob naturalny zaréwno mszyce, jak i skrzypionki, wciornastki oraz inne
szkodniki mieszanek na polach moga by¢ réwniez porazane przez mikroorgani-
zmy chorobotwdrcze, jak grzyby i bakterie owadobojcze, wirusy i nicienie. Naj-
czedciej siedliskiem grzybow pasozytniczych jest gleba. Dlatego czgsto w tym §ro-
dowisku porazaja one rozne stadia rozwojowe szkodnikéw powodujac redukeje
ich populacji nawet do 30%. W sprzyjajacych warunkach moze dochodzi¢ do
epizoocji mszyc na liSciach zbdz. Grzyby nazywane potocznie owadomorkami
powoduja catkowite zamieranie populacji szkodnika, jezeli wystapia sprzyjaja-
ce warunki, jak wysoka wilgotno$¢ powietrza, temperatura 25°C i podatny go-
spodarz. Najczesciej jednak w przyrodzie mozna spotka¢ owady porazone przez
grzyby nalezace do strzepczakéw. Takie gatunki, jak: Beauveria bassiana, Isaria
fumosorosea, Metarhizium anispliae i Isaria farinosa infekuja wiele gatunkéw
szkodnikéw ograniczajac ich populacje w srodowisku. Porazone owady sg pokry-
te grzybnig strzgpkowa w postaci welnistej warstwy, na ktérej wystepuja zarodni-
ki. Na duzych owadach jest to widoczne golym okiem, na matych mniej. Dopiero
po uplywie okoto tygodnia mozna zauwazy¢ dzialanie grzyba. Jest to zwigzane
z ich cyklem rozwojowym. Zarodnik (stadium infekcyjne) musi dostac sie na po-
wierzchnie ciala owada. Strzepka kietkowa wnika do wnetrza ciala, przenosi si¢
wraz z hemolimfa i opanowuje wszystkie organy wewnetrzne gospodarza powo-
dujac jego zamieranie. W fazie agonii owada, strzepki grzybowe przerastaja przez
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oskdrek tworzac na powierzchni warstwe komorek zarodnikotworczych. Efekt
nie jest natychmiastowy i dlatego producenci rolni nie s zainteresowani ich sto-
sowaniem. Zastosowanie srodka chemicznego powoduje natychmiastowy efekt,
w przypadku grzybéw owadobdjczych wymaga to troche czasu. Nie ma w Polsce
zarejestrowanego bioinsektycydu do zwalczania szkodnikéw w uprawach miesza-
nek zbozowych. Jednak w warunkach naturalnych odgrywaja one ogromna role.

Wisréd owadéw pozytecznych, oprécz naturalnych wrogéw szkodnikéw spo-
tykamy réwniez owady zapylajace. To przede wszystkim przedstawiciele nadro-
dziny pszczol. Nalezy pamietac, ze pszczola miodna to tylko jeden gatunek, na-
tomiast pozostate gatunki sg okreslane mianem pszcz6t samotnic. Dla zbéz, ktore
naleza do roélin wiatropylnych, nie majg one znaczenia, ale nalezy pamieta¢, ze
gatunki te moga przebywac na plantacjach mieszanek zbozowych odpoczywajac
lub poszukujac nektaru i pytku kwiatowego czy spadzi produkowanej przez mszy-
ce. Grzyby owadobojcze nie sg szkodliwe dla pszczét. Dlatego ich obecno$¢ w sro-
dowisku jest pozyteczna. Nalezy pamietaé, ze w integrowanej ochronie mieszanek
zbozowych nalezy przede wszystkim stosowa¢ $rodki chemiczne zgodnie z ety-
kietg oraz racjonalnie na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodni-
ki. Natomiast pozostawienie miedz, zadrzewien $rodpolnych i wysiewanie roslin
miododajnych bedzie wsparciem dzialania organizméw pozytecznych w $rodo-
wisku rolniczym.

Fot. 36. Biedronka siedmiokropka (fot. M. Tomalak)
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Fot. 37. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego zerujacy na kwiatach roslin baldaszkowatych
(fot. M. Tomalak)

Fot. 38. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (fot. M. Tomalak)
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Fot. 39. Bzygowate — dorosta muchéwka (fot. M. Tomalak)



11. WLASCIWY DOBOR TECHNIK STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajacg ramy wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowa-
zonego stosowania pestycydow, sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin
musi by¢ bezpieczny dla ludzi i srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac pelng
skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dziatania, umoz-
liwiajacego dokladne dozowanie i rownomierne rozprowadzanie srodkéw ochrony
roslin na traktowanej powierzchni pola. Koncowy efekt ochrony roslin uprawnych
uzalezniony jest od zabezpieczenia i przestrzegania wszystkich zalecen i wytycznych
zwigzanych z wlasciwym postgpowaniem ze srodkami ochrony roslin w trakcie ma-
gazynowania, przygotowywania i wykonywania zabiegdéw opryskiwania, jak i czyn-
nosci dotyczacych postepowania po wykonaniu zabiegéw opryskiwania.

11.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy nabywa¢ tylko w licencjonowanych punktach sprze-
dazy, w oryginalnych i nieuszkodzonych opakowaniach oraz posiadajacych ety-
kiete producenta. Nierzadko zdarza sie, ze rolnik nabywa preparaty chemiczne
i inne agrochemikalia tylko do wykonania biezacych zabiegéw, zazwyczaj cze$é
z nich kupuje na ,,zapas’, a to wigze si¢ z koniecznoscig odpowiedniego ich ma-
gazynowania. Sposob przechowywania §rodkéw ochrony roslin wptywa znaczaco
na jako$¢ wykonanych zabiegéw ochronnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r., poz.
625) srodki ochrony roslin przechowuje sie w miejscach lub obiektach, w kto-
rych zastosowano rozwiazania zabezpieczajace przed skazeniem wod po-
wierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wodnego oraz
gruntu na wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych pomieszczeniach lub
specjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony ro-
$lin”) oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem 0séb nieupowaznio-
nych, dzieci oraz zwierzat. W wyjatkowych przypadkach mozna przechowywaé
srodki w zamykanej oddzielnej szafie lub skrzyni, jezeli proces przechowywa-
nia jest sporadyczny lub iloci tych srodkéw sa niewielkie. Magazynowane $rod-
ki ochrony roélin powinny by¢ przechowywane w opakowaniach oryginalnych,
szczelnie zamknietych, opatrzonych czytelng etykieta, w sposob uniemozliwiaja-
cy im kontakt z produktami spozywczymi i pasza.
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Magazyn srodkéw ochrony roélin:

- powinien znajdowac si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego,
stoddt, spichlerzy i innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, uje¢
wody pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych w odleglosci nie mniejszej niz
20 m,

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng fatwo zmywalng nawierzchnie umozli-
wiajacg dokladne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania,

- powinien posiada¢ wlasng wentylacje i oswietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spada¢ ponizej zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzy-
mywac temperature pomiedzy 5-25°C),

- magazyn nie powinien by¢ narazony na nadmierne nastonecznienie, stad tez
powinien posiada¢ okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpo-
wiednie nakladki przyciemniajace szyby.

W magazynie $rodkéw ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znaj-
dowac sie:

- wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin lub innych agroche-
mikaliow,

- instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady skladowania
$rodkow ochrony roslin i agrochemikaliow,

- telefony do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego oraz osrodka
toksykologicznego.

Nalezy pamieta¢, Ze w magazynie ze Srodkami ochrony roslin niedopuszczalne
jest palenie tytoniu, spozywanie positkéw oraz przechowywanie artykuléw zyw-
no$ciowych i lekow, pasz dla zwierzat, nasion i ziarna zbdz, a takze materialow
pednych i fatwo palnych. Podczas stycznosci ze srodkami ochrony roélin nalezy
zachowac czujnos¢ i nalezyta ostroznos¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z prepa-
ratami najbardziej toksycznymi.

11.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegow ochrony roslin

Podczas przygotowania i wykonywania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnieje
ryzyko powstania niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska. Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest
nieprawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie $rodka ochro-
ny roélin i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roélin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu
musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami
etykiety oraz kartg charakterystyki rodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy



136 Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla doradcéw

ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na
dziatanie §rodkéw ochrony roélin, okulary i maska chronigca oczy, uklad odde-
chowy oraz pokarmowy.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposéb ograniczajacy ryzy-
ko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na skutek
wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego. Pro-
ces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzaé w odlegtosci nie mniej-
szej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, w przy-
padku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin
przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz.U. z dnia 22 maja 2013 r.,
poz. 625).

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzac bezposrednio przed zabiegiem, gdyz
jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka godzin moze by¢ powodem
wytracenia sie poszczegdlnych skfadnikow lub tez powstania innych zwigzkow,
ktére moga by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. W przypadku sporzadzania cie-
czy w gospodarstwie czynnos¢ tg nalezy wykonac na nieprzepuszczalnym podlo-
zu (np. plycie betonowej), umozliwiajacym zebranie i bezpieczne zagospodaro-
wanie ewentualnych wyciekdw lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin. Zawsze
przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne nalezy szcze-
gbétowo zapoznac si¢ z etykieta stosowania, w ktdrej zawarte sa niezbedne wska-
zowki i informacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania tych srodkow.
Preparaty chemiczne w formie proszkéw do sporzadzania zawiesin wodnych,
koncentratéw zawiesinowych, czy past, nalezy wstepnie rozprowadzi¢ w malej
ilosci wody, sporzadzajac zageszczong papke, a nastepnie rozcienczy¢ ja do kon-
systencji ptynnej. Tak przygotowane preparaty, przy wiaczonym mieszadle cieczy,
wlewa sie przez sito wlewowe do zbiornika opryskiwacza napetnionego czesciowo
woda, a nastepnie dopelnia si¢ zbiornik do zadanego poziomu. Po odmierzeniu
plynnych $rodkéw ochrony roslin puste opakowania i naczynia nalezy dokladnie
opluka¢, a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajacym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu,
szczegblnie w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze
agrochemikaliéw, gdzie komponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpusz-
czeniu przed wprowadzeniem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania skladnikéw, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia
sie poszczegoélnych komponentéw. Mieszaning przygotowuje si¢ z zachowaniem
wlasciwej kolejnosci dodawania poszczegolnych sktadnikéw. Najpierw miesza sie
ciecz z nawozami, a potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $rodki ochrony ro-
$lin. Do zbiornika opryskiwacza, do potowy napelnionego woda przy wilaczonym
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mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magne-
zu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane
roztwory poszczegdlnych komponentdw, przy czym $rodek ochrony roélin do-
daje si¢ jako ostatni element mieszaniny. Nalezy przy tym przestrzega¢ kolejno-
$ci dodawania $rodkéw ochrony roslin wedtug ich form uzytkowych, tj. najpierw
zawiesiny, nastgpnie emulsje, a na koncu roztwory. Szczegélnie wazne jest, aby
wstepnie rozpuszczone roztwory srodkéw ochrony roslin (herbicyd, fungicyd lub
insektycyd) byty dodawane bardzo powoli, gdyz gwaltowne taczenie komponen-
tow moze doprowadzi¢ do tzw. klaczenia lub wytracania si¢ osadu. Wazne jest,
aby mieszadlo opryskiwacza caty czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten spo-
s6b do tworzenia si¢ osadéw na dnie zbiornika. Po dodaniu wszystkich skfadni-
kow cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia sie woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni glebinowej — dodatek np. mocznika powoduje dodatkowe obni-
zenie temperatury cieczy uzytkowej) oraz wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci
lub zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi.

Nalezy zawsze zwraca¢ uwage, aby przygotowac tylko taka ilo§¢ cieczy uzytko-
wej, ktdra jest niezbedna do ochrony zalozonej powierzchni plantacji.

Wybor aparatury do zabiegow

Podstawa efektywnej i bezpiecznej ochrony roslin jest odpowiednio przygotowa-
ny, sprawny i dobrze wyposazony opryskiwacz. Opryskiwacze zawieszane wy-
posazone w belki polowe o znacznych szerokosciach roboczych powoduja pro-
porcjonalnie mniejsze uszkodzenia roélin, gdyz zmniejsza si¢ liczba przejazdow
roboczych.

Opryskiwacze przyczepiane, ktére najczesciej wspotpracuja z belkami o naj-
wigkszych szerokosciach roboczych, przetaczane s na wlasnym podwoziu. W do-
borze tej aparatury nalezy uwzglednic¢ rozstaw kot opryskiwacza, ktory bedzie do-
pasowany do rozstawu rzedéw roélin i rozstawu kot ciaggnika. Opryskiwacze te
powoduja wieksze straty na koncach plantacji podczas manewrowania i ustala-
nia toru kolejnego przejazdu. Powstaja wowczas osobne tory przejazdu ciggnika
i opryskiwacza. Straty te moga ograniczac specjalne uktady kopiujace montowane
na dyszlach nowoczesnych opryskiwaczy przyczepianych.

Do zabiegéw wykonywanych w okresie pelnej wegetacji roslin wymagany jest
specjalny sprzet do ochrony roslin lub aparatura zabiegowa odpowiednio przygo-
towana lub zmodernizowana. Najmniejsze straty w plonie zwartych fanéw powo-
duja opryskiwacze samojezdne o duzym przeswicie podwozia, waskich oponach,
regulowanej rozstawie kot i o belkach polowych o duzych szerokosciach robo-
czych. Jedng z wielu zalet tych maszyn jest ich duzy przeswit i mozliwos¢ unosze-
nia belki polowej na znaczng wysoko$¢. Opryskiwacze samojezdne odznaczajg si¢
krotszg konstrukcja, dzigki czemu mozna latwiej nimi wykonywa¢ manewry na
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polu. Ponadto dzigki zwartej budowie (dwie osie w bliskiej odlegtosci od siebie)
moga by¢ bardzo precyzyjnie prowadzone jednym $§ladem na uwrociach. Obecnie
jest to najbardziej wydajna i efektywna aparatura naziemna do wykonywania p6z-
nych zabiegéw z uzyciem $rodkéw ochrony roslin (np. fungicydéw i desykantow)
W uprawie np. gorczycy.

Dobor rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze majg bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
bezpieczenstwo i skuteczno$¢ dziatania stosowanych srodkéw ochrony roélin. Ich
wyboru czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodza-
ju opryskiwania (kroplistosci). W doborze wtasciwych rozpylaczy do poszczegol-
nych zabiegdéw ochrony roélin pewnym ulatwieniem mogg by¢ katalogi i ogélne
zalecenia odno$nie ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych (tab. 36).

Koniecznos¢ wykonywania réznych zabiegéw ochronnych (zwalczanie chwa-
stow, chorob, szkodnikow) czy tez zmienne warunki pogodowe w okresie wege-
tacji sg istotnym czynnikiem limitujagcym wyboér wlasciwych parametréw opry-
skiwania, a w tym przed wszystkim typu i wymiaru rozpylaczy. Podzial na rézne
rodzaje opryskiwania (drobne, srednie, grube i bardzo grube) pozwala dobraé
wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wedtug kryteriéw niebezpieczenstwa zno-
szenia i przydatnosci do réznych zabiegéw ochronnych oraz faz rozwojowych ro-
sliny uprawnej (tab. 37). Wybor optymalnej kroplistosci opryskiwania jest szcze-
gblnie wazny, gdy efektywno$¢ dzialania $rodka ochrony roslin jest uzalezniona
od jako$ci pokrycia roélin lub w przypadku koniecznosci ograniczania znoszenia.

Dobdr rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a szczegdlnie z informacja
o typie i rodzaju rozpylacza oraz natezeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone
zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, 261ty — 02, niebie-
ski — 03 itd.).

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony roslin
stosuje si¢ najczesciej rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Do najbar-
dziej rozpowszechnionych typdw rozpylaczy plaskostrumieniowych zalicza sig:
standard, uniwersalny o polepszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci-
$nien roboczych), niskoznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub przeciw-
znoszeniowy) oraz ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest sto-
sowanie do zabiegdw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersal-
nych o podwyzszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia robocze-
go). Rozpylacze standardowe mozna stosowac zaréwno do zabiegéw zwalczania
chorob, szkodnikoéw, jak i chwastow. Wytwarzajg one duzo drobnych kropel po-
datnych na znoszenie i stad zalecane s3 do wykorzystywania tylko w odpowied-
nich warunkach pogodowych (maly wiatr, wilgotnos¢ powyzej 50%, temperatura
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Tabela 36. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci) w zaleznosci od najczesciej stosowanych typéw i rozmiaréw rozpylaczy
oraz cisnien roboczych (klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie
110°i 120° pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02 025
- ci$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 240 bl il il il
Uniwersalne 3,0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M C
4,0 M M M M M
2,0 vC vC vC vC \( vC
3,0 C VvC vC vC vC VvC
Ezektorowe 4,0 C vC vC vC vC
5,0 C vC vC \
6,0 M C C \(
KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)
| Drobne(®) | S Grube (C) | Bardzo grube (VC)

Zrédio: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy

ponizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo do-
brym wskaznikiem pokrycia liSci roslin, ale dotyczy to gléwnie gérnych stron bla-
szek lisciowych. Zalecane ci$nienie robocze dla standardowych rozpylaczy szcze-
linowych wynosi od 2 do 4 bar (1 bar = 1 atm. = 0,1 MPa). W ochronie z uzyciem
fungicydow niezwykle istotny jest transport cieczy uzytkowej jak najglebiej w fan
na todygi i dobre pokrycie dolnych stron lisci, czyli miejsc gdzie infekcja czesto
ma swoj poczatek. Do takich zabiegéw lepsza przydatnos¢ wykazuja rozpylacze
uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania, ktore efektywnie dzialajg w sze-
rokim zakresie ci$nienia roboczego (od 1 bar do 5 bar) zapewniajac uzyskanie
wigkszej jednorodnosci wytwarzanych kropel. Rozpylacze te przy normalnych
warunkach pogodowych zapewniajg réwnomierny rozklad opryskiwanej cieczy
w calym zakresie ci$nienia roboczego i dobrg penetracje fanu.
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Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzieki wytwarzaniu gru-
bych i bardzo grubych kropel polecane s3a do zabiegéw wykonywanych w trud-
niejszych warunkach atmosferycznych (zwiekszona sita wiatru, niska wilgotnos¢,
wyzsza temperatura). Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze niskoznoszeniowe
i ezektorowe. Rozpylacze niskoznoszeniowe majg najczesciej wbudowana w kor-
pus kalibrowang kryze, ktéra obniza cisnienie cieczy docierajacej do wlasciwej
dyszy rozpylajacej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilos¢ matych kropel
podatnych na znoszenie i odparowanie. Rozpylacze antyznoszeniowe nadaja si¢
doskonale do zabiegéw chwastobdjczych (doglebowe, nalistne), desykacji roélin,
stosowania regulatoréw wzrostu oraz insektycydow i fungicydow. Najlepiej pra-
cuja przy cisnieniu roboczym w zakresie od 2 do 5 bar. Nieco gorsze efekty ich
dzialania moga pojawi¢ sie podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem $rodkow
o dziataniu kontaktowym.

Rozpylacze ezektorowe pozwalajg na wykonanie zabiegu przy trudniejszych
warunkach pogodowych np. silniejszym wietrze. Rozpylacze te wytwarzajg duze
krople nasycone pecherzykami powietrza, ktére padajac na roéline pekaja i rozbi-
jaja si¢ na krople znacznie mniejsze. Duze krople o znacznej energii poczatkowej
lepiej penetruja wysoki i zwarty fan docierajac do gleboko ukrytych czgsci roslin.
W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy ezektorowych uzyskiwano optymalna
prace (jakos¢ rozpylania cieczy) dla ci$nien roboczych w granicach od 5 do 8 bar.
W nowoczesnych rozwigzaniach tych rozpylaczy zadowalajacg jakos¢ dystrybucji
rozpylanej cieczy uzyskuje sie juz przy bardzo niskich ci$nieniach roboczych rzedu
1-2 bar. Przy tak niskich ci$nieniach roboczych efekt redukeji znoszenia dochodzi
nawet do 80-90%. Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegéw herbicy-
dowych doglebowych przedwschodowych i powschodowych oraz do stosowania
herbicydéw, insektycydow i fungicydéw o dzialaniu systemicznym (ukladowym).
Coraz czgsciej w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja roz-
pylaczy ezektorowych o dwoéch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy. Mo-
dele te produkowane sa w wersji z symetrycznymi (najczesciej tworza wzgledem
siebie kat 60°) i asymetrycznymi wachlarzami. W trakcie przejazdu roéliny opry-
skiwane s3 dwoma strumieniami cieczy. Jeden strumien skierowany jest w kierun-
ku jazdy, a drugi do tylu, co ma zapewnic¢ dobre i réwnomierne pokrycie zaréwno
poziomych i pionowych powierzchni roélin oraz dobrg penetracje tanu.

Zamontowanie na opryskiwaczu rozpylaczy antyznoszeniowych lub ezektoro-
wych juz o mniejszych rozmiarach (np. kolor zélty ,,02” lub niebieski ,,03”) pozwala
na skuteczne i bezpieczne wykonywanie zabiegu w mniej korzystnych warunkach
pogodowych, przy $rednim zuzyciu cieczy uzytkowej od 100 do 300 1 na hektar.

Podczas wykonywania faczonych zabiegdw z uzyciem réznych agrochemikaliow
nalezy stosowac¢ niskie i §rednie ci$nienia robocze z zalecanych dla poszczegélnych
typow rozpylaczy, a wiec do 3 bar przy rozpylaczach standardowych i o podwyz-
szonej jako$ci rozpylania cieczy oraz od 3 do 5 bar dla rozpylaczy ezektorowych.
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Kat strumienia cieczy a wysokos¢ belki polowe;j
W tradycyjnych opryskiwacza polowych rozpylacze plaskostrumieniowe
umieszczone s3 na belce polowej w rozstawie co 50 cm. Zapewnia to réwno-
mierny rozklad poprzeczny cieczy na calej szerokosci belki dzigki nakladaniu si¢
sasiadujgcych strumieni (wachlarzy) cieczy. Rozpylacze szczelinowe maja rdz-
ny kat rozpylania cieczy: 80°, 90°, 110° lub 120°. Najbardziej uniwersalnymi do
zabiegéw ochronny przed chwastami, chorobami i szkodnikami sg rozpylacze
o kacie strumienia 110° lub 120°. Kat rozpylania cieczy ma istotne znaczenie
przy ustawianiu odlegtosci belki roboczej od opryskiwanych powierzchni. Przy
wiekszym kacie rozpylania belka opryskiwacza powinna by¢ ustawiona nizej,
np. kat 120° - 35-45 cm, a przy kacie mniejszym wyzej np. 80° - 60-75 cm.
Dla najbardziej popularnych rozpylaczy o kacie 110° optymalng odlegloscia jest
50 cm. Nie nalezy przeprowadzaé opryskiwania z wigkszej lub mniejszej wyso-
koéci niz zalecana przez producenta rozpylaczy. Jesli belka polowa jest ustawiona
zbyt nisko, to pozostajg obszary o zaggszczonym naniesieniu oraz pasy nieopry-
skane, a jesli zbyt wysoko, rownomiernos¢ rozkladu cieczy jest nieprawidlowa
i moze doj$¢ do zwigkszonego znoszenia cieczy uzytkowej na sgsiednie uprawy.
Rozpylacze w wyniku intensywnego uzytkowania ulegaja naturalnemu zuzy-
ciu, stad tez rownomiernos$¢ rozpylania cieczy znacznie si¢ pogarsza. Przy wy-
mianie rozpylaczy nalezy pamiegtaé, aby uzywacé zawsze tego samego rozmia-
ru i koloru rozpylacza, co zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy na
hektar oraz rownomierny rozklad cieczy pod belka polowa. Rozpylacze (cale lub
szczeliny rozpylajace) najczedciej sa wykonane z tworzyw sztucznych tzw. poli-
mero6w, hartowanej stali nierdzewnej, ceramiki, rzadko z mosigdzu. Wszystkie
materialy (oprécz mosigdzu) sa odporne na $cieranie oraz dzialanie preparatéw
chemicznych i nawozéw plynnych. Najmniejsze uszkodzenie otworu rozpylaja-
cego, wskutek nieprawidtowej eksploatacji lub tez niewlasciwego oczyszczania,
moze by¢ przyczyng zwigkszenia wyplywu cieczy oraz pogorszenia rownomier-
nosci rozkladu cieczy. Rozpylacz nalezy uznac za zuzyty, gdy natezenie wyptywu
(wydatek jednostkowy) przekracza o 10% wartos¢ odczytang z tabel dla nowego
rozpylacza. W przypadku zatkania szczeliny rozpylacza nie wolno uzywac do
oczyszczenia przedmiotéw twardych i ostrych, lecz specjalnych migkkich szczo-
teczek.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

Dawka cieczy uzytkowej powinna by¢ dobierana do rodzaju opryskiwanej uprawy
i fazy rozwojowej rodlin. W tabeli 37. zamieszczono zakresy zalecanych dawek cie-
czy uzytkowej w ochronie przed agrofagami podczas stosowania tradycyjnej tech-
niki opryskiwania i dla opryskiwaczy wykorzystujacych PSP (pomocniczy stru-
mien powietrza) dla réznych $rodkéw ochrony roslin, mieszanin oraz terminéw
ich stosowania. Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie
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zuzycia ilo$ci cieczy uzytkowej na hektar mozna osiaggnaé poprzez stosowanie
bardzo matej predkosci roboczej i/lub poprzez wyposazenie opryskiwacza w roz-
pylacze o wiekszym wydatku jednostkowym. Takie rozwigzanie obniza wydajnos¢
pracy i zwigksza ogdlny koszt zabiegu (czestsze napelnianie zbiornika). Z kolei
producenci nowoczesnych opryskiwaczy, szczegoélnie wykorzystujacych pomoc-
niczy strumien powietrza (PSP), podaja czgsto spodziewane korzysci zwigzane
z oszczedno$cig zuzycia dawek cieczy roboczej i srodkéw ochrony roélin oraz cza-
su potrzebnego na wykonanie zabiegéw ochronnych. Opryskiwacze z PSP z regu-
ty zuzywaja o 50% mniej wody i s3 w stanie opryskiwa¢ w krétszym czasie duzo
wieksza powierzchnie niz tradycyjne.

Podstawowg zasadg efektywnej ochrony roslin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek srodkéw
ochrony roélin, tak aby zabieg ochronny odznaczat si¢ wysoka skutecznoscia
oraz bezpieczenistwem dla ludzi i rodowiska. Srodki stosowane nalistnie wyma-
gaja dobrego naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad nie jest
konieczne stosowanie wigkszych dawek cieczy uzytkowej, ale precyzyjne nano-
szenie rozpylanej cieczy na poszczegoélne czesci roélin. Uzycie nadmiernych ilo-
$ci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolnos¢ roslin do zatrzymywania cieczy)
prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powoduje wigksze ska-
zenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastdéw z uzyciem standardowej techniki opryski-
wania najczesciej stosuje sie dawke okoto 200 1/ha. Wykorzystujac do zabiegu np.
opryskiwacze z PSP, dawke cieczy mozna zmniejszy¢ ponizej 100 1/ha, zachowujac
przy tym pelng skuteczno$¢ zabiegu. W zabiegach doglebowych zaleca sie wyzsze
dawki cieczy uzytkowej.

Roéliny tworzace zwarty i wysoki fan tworzg trudny do penetracji obszar
i dlatego tez nalezy je opryskiwaé wyzszymi dawkami cieczy. Sytuacja taka do-
tyczy gtéwnie $rodkéw o dziataniu kontaktowym (fungicydy i insektycydy),
szczegolnie w przypadku tych choréb lub szkodnikéw, ktorych skuteczne zwal-
czanie wymaga glebokiej penetracji roslin. Podczas zwalczania chorob i szkod-
nikéw wystepujacych w gérnych partiach roslin oraz przy sprzyjajacych warun-
kach pogodowych (wiatr do 4 m/s, temperatura 15-25°C, wilgotnos$¢ powietrza
powyzej 50%), mozliwe jest stosowanie rozpylaczy wytwarzajacych opryskiwa-
nie drobno- lub $redniokropliste oraz mniejsze ilosci cieczy uzytkowej, bliz-
sze dolnym zalecanym dawkom. Wieksze dawki cieczy nalezy stosowac, gdy
zabieg wykonywany jest rozpylaczami grubokroplistymi, gdy wilgotno$¢ po-
wierza i gleby jest niska, predkos¢ wiatru jest bliska 4 m/s, a rosliny stanowia
bardzo zwarty i gesty tan.

W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz lacznego stosowania kilku $rod-
kéw chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd + nawodz
dolistny) zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych dawek cieczy uzytkowej (tab. 37).
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Dysponujac odpowiednia aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 100-125 I/ha lub mniej, a pokrycie roslin nadal be-
dzie wystarczajace.

Regulacja opryskiwacza

Wykonanie kalibracji opryskiwacza (czyli ustalenie parametréw roboczych
opryskiwacza w procesie regulacji) jest warunkiem niezbednym do ustalenia
wlasciwego dawkowania $rodka ochrony roélin na chronionej powierzchni
plantacji. Zgodnie z dobrg praktyka ochrony rosélin w procesie regulacji opry-
skiwacza ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore za-
pewniajg realizacj¢ zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej pred-
kosci roboczej opryskiwacza. Przedawkowanie lub zastosowanie zmniejszonej
dawki to czynnosci nieodwracalne ze wszystkimi konsekwencjami. Nieprecy-
zyjna regulacja opryskiwacza lub jej zaniechanie to bardzo czeste przyczyny
uszkodzenia roslin, obserwowane szczegoélnie wyraznie po zastosowaniu nie-
ktérych herbicydow.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju srodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cisnienie ro-
bocze, wysokos¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym ci$nieniu roboczym. Czestotliwo$¢ takich sprawdzen nalezy warunko-
wa¢ intensywno$cig uzycia opryskiwacza w sezonie wegetacyjnym, a takze w sy-
tuacjach koniecznych (np. awaria ukladu sterowania i kontroli wydatkowania cie-
czy) lub po wymianie rozpylaczy.

W trakcie regulacji nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze zamonto-
wane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie rozpyla-
czy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie poprawne
dawkowanie cieczy na hektar.

Przed rozpoczeciem zabiegu istotne jest dokladne wymieszanie cieczy w zbior-
niku poprzez intensywna prace mieszadla. Zabieg opryskiwania nalezy wykony-
wac przy stalej, ustalonej w czasie kalibracji predkosci roboczej, zachowujac wia-
$ciwe obroty silnika oraz jednoczesnie nalezy kontrolowaé wczesniej ustawione
ci$nienie robocze w opryskiwaczu.

Warunki wykonywania zabiegow
Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziala¢ znoszeniu
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srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu (Ustawa
o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r,, art. 35).

Skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegéw ochronnych w duzym stopniu uwa-
runkowane s3 przebiegiem warunkéw atmosferycznych. Duzy wplyw na efek-
tywno$¢ stosowanych $rodkéw ochrony roslin ma temperatura i wilgotnos¢
powietrza. Opryskiwanie nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze i bez-
deszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i malym nastonecznie-
niu. Zabieg wykonywany w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (wysoka
temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza) moze by¢ przyczyng uszkodzen in-
nych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete zabie-
giem, a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych
gatunkéw entomofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwalczanych
szkodnikow.

Zalecana temperatura powietrza podczas zabiegdéw jest warunkowana rodzajem
i mechanizmem dzialania aplikowanego $rodka ochrony roslin i takie dane zawar-
te s3 w tresci etykiet. W przypadku wiekszos$ci preparatéw optymalna skuteczno$¢
ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 38). Szczegélnie wrazli-
we na podwyzszong temperature, czy nizsza wilgotno$¢ powietrza sg insektycy-
dy, a wérdd nich $rodki z grupy perytroidéw. Wykonywanie zabiegu przy umiar-
kowanej temperaturze i niewielkim nastonecznieniu w duzym stopniu ogranicza
parowanie zastosowanego $rodka ochrony roslin, minimalizujac ryzyko ewen-
tualnych zatru¢, ktére moga wystapi¢ podczas jego wdychania. Najlepiej zabiegi
zwalczania wykonywac rano lub wieczorem z uwagi na mniejszy wiatr i mniej-
sze nastonecznienie, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach
nocnych. W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie powinna przekraczaé
22-25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od
5-8°C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wieksza niz 60%.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi, we wszystkich zabiegach
ochrony roslin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru
nie przekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzyst-
ny réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej
cieczy wérdd opryskiwanych roslin. Do przyblizonego oznaczania sity wiatru, bez
pomocy specjalnych przyrzadéow, wykorzysta¢ mozna skale Beauforta, wedlug
ktorej predkos¢ wiatru jest scharakteryzowana odpowiednim oddziatywaniem na
srodowisko (tab. 39). Podczas wykonywania zabiegu na granicy pola sasiadujace-
go z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru i w razie konieczno-
$ci ograniczy¢ szeroko$¢ roboczg ostatniego przejazdu lub zastosowac rozpylacze
o tym samym wydatku jednostkowym (w [/min), lecz wytwarzajace grubsze kro-
ple (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpylacze krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich ru-
chéw powietrza, aby w ten sposdb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia preparatu



146 Metodyka integrowanej ochrony mieszanek zbozowych dla doradcéw

poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzystnych
warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie mozna przesu-
nacé w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektoro-
wych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie dotyczy to opryskiwaczy
wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP), ktéry utatwia penetracje
cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzigki temu mozliwe jest stosowanie do zabie-
gu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie opryskiwanych po-
wierzchni roélin.

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miesci¢
si¢ w zakresie 5-10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka
z PSP (pomocniczy strumien powietrza) 8-15 km/h. Nizsze predkosci robocze
(4-6 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyro$nigtych
oraz przy nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyng duzych wahan belki
polowe;j.

Nie nalezy wykonywac zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly, na
rosliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych
przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Sku-
teczno$¢ dzialania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadéw
deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa) i do-
datkow substancji powierzchniowo czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu (po-
wyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli
wystepuje srednio do 3-6 godzin po zabiegu.

Tabela 38. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Parametr Warto$ci graniczne (skrajne) War.tosa opt;'rnjlalne
(najkorzystniejsze)

1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu

Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

. iei niz 1°C nast .
nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz nastepne)

nocy
Wilgotno$¢ powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 godzin _
po zabiegu
Predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédio: dane zebrane z materiatéw wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin
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Tabela 39. Oznaczanie przyblizonej predkosci wiatru z wykorzystaniem skali Beauforta do
zalecen wykonywania zabiegéw opryskiwania

Przyblizona predkos¢ Widoczne Zalecenia dotyczace
wiatru Skala . oznaki mozliwos$ci
Nazwa wiatru . .
Beauforta predkosci wykonywania
[m/s] [km/godz.] wiatru opryskiwania
dym unosi unika¢ opryskiwania
do 0,3 do 1,0 0 cisza sie prosto do | podczas stonecznej,
gory upalnej pogody
dym lekko
ZNnoszony,
03-15 | 10-54 1 powiew mozha | idealne warunki do
okresli¢ opryskiwania
kierunek
wiatru
odczuwa
1,6-40 | 58-144 2 daby wiatr | Si€Wiatrna | dobre warunki do
twarzy, liscie opryskiwania
szeleszcza
opryskiwanie
wiatr wprawia | zabronione, wzrasta
40-54 | 14,4-194 3 lagodny wiatr | W Dezustanny | ryzyko znoszenia
ruch galazki | (istnieja juz techniki
iliscie drzew umozliwiajace
zabieg)
umiarkowany | wiatr porusza | zabieg opryskiwania jest
5,5-8,0 19,8-28,8 4 . . . .
wiatr male galezie niemozliwy

Przelicznik jednostek: 1 km/godz. = 0,277 m/s, 1 m/s = 3,6 km/godz.

Na plantacjach miododajnych i sasiadujacych z nimi nalezy zwrocic¢ szczegdl-
na uwage na ochrone pszczoly miodnej i innych gatunkéw zapylaczy. Informacje
odnos$nie oddzialywania wybranego srodka ochrony roélin na pszczolty mozna
znalez¢ w etykiecie preparatu. W miare mozliwosci nalezy wybiera¢ do zabiegu
$rodki o niskiej toksycznosci dla pszczél, a ponadto:

- przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢, czy plantacja jest odwiedzana
przez pszczoly np. z powodu obecnosci na polu kwitnacych chwastéw lub wy-
stepowania na rolinach spadzi jako efektu zwigzanego z wystepowaniem mszyc,

- $rodki chemiczne nalezy stosowa¢ w godzinach wieczornych, po zakonczeniu
oblotu pszczél, co umozliwi wyschnigcie kropel cieczy uzytkowej przed kolej-
nym nalotem pszczdt,

— jezeli istnieje potrzeba wykonywania zabiegéw w ciagu dnia, nalezy wybierac
godziny wczesnoranne oraz dni chlodniejsze i pochmurne,
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- nie nalezy dopusci¢ do znoszenia cieczy uzytkowej w miejsca, gdzie moga
przebywac pszczoly i inne owady pozyteczne (zadrzewienia $rodpolne, mie-
dze, rowy przydrozne).

Posiadacz gruntéw lub obiektéw, w ktérych sa wykonywane zabiegi z zastoso-
waniem $rodkéw ochrony roélin przez uzytkownika profesjonalnego, jest zobo-
wigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej srodkow
ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

11.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Podstawowg zasada dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostalosci po wyko-
naniu zabiegéw z uzyciem $rodkéw ochrony roélin. Po zabiegu zawsze pozostaje
problem pozostalosci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostalosci cie-
ktych ze stanowiska po napelnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone s3 na dzialanie bardzo
wielu $rodkéw chemicznych. Nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego opryski-
wacza czy aparatu z niewykorzystang ciecza uzytkowa. Pozostatosci srodkéw che-
micznych ulegajac rozwarstwieniu, tworza trudne do usuniecia osady w réznych
punktach ukfadu przewodzenia cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie wy-
konywany na innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszkodzenia
rodlin w kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). W wyniku niedo-
kfadnego umycia opryskiwacza z resztek srodkéw ochrony roslin moze dojs¢ do
zahamowania wzrostu lub powaznych uszkodzen roslin. Taka sytuacja moze wy-
stapi¢ po zabiegu z uzyciem herbicydéw np. w zbozach i niedokltadnym umy-
ciu opryskiwacza, ktory nastepnie czesto wykorzystuje si¢ do opryskiwania roslin
rzepaku z uzyciem fungicydéw lub insektycydow.

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych sa-
mych $rodkéw ochrony roslin) usuniecia resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza
mozna dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub spuszczenie
pozostalej cieczy do specjalnych naczyn lub zbiornikéw.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy
do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia
gleby i wody. Opryskiwacz nalezy dokladnie umy¢, w miejscu do tego przezna-
czonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza powinno si¢ wykonywac w bezpiecznej odleglosci - nie mniej-
szej niz 30 m - od studni, zbiornikow i ciekow wodnych, studzienek kanaliza-
cyjnych oraz obszaréw wrazliwych na skazenie.



11. Wasciwy dobér technik stosowania srodkéw ochrony roslin 149

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowe;j
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wiasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej i studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscy, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;j:

- do plukania uzywa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub iloé¢ do 10-krotnego rozcieniczenia pozostalej w zbiorniku cie-
czy) - zalecane jest 3-krotne plukanie instalacji cieczowej matg porcja wody,

- wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé w czasie
2-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukladu cieczowego,

- popluczyny wypryskac z wieksza predkoscig roboczg i mniejszym ci$nieniu
roboczym na powierzchnie uprzednio opryskiwang (najlepiej czynno$¢ taka
powtdrzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzysta¢
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci plynnych,

- zdemontowa¢ wklady filtréow, oczysci¢ je i zamontowaé ponownie na swoje
miejsce.

Resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegra-
dacje substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji lub
utylizacji ptynne pozostalos$ci mozna przechowywaé w przeznaczonym do tego
celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzysta¢ specjal-
nie przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozo-
stalosci srodkéw ochrony roélin w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy
w systemach bioremediacji (np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Verti-
bac) czy tez urzadzenia oparte na odparowaniu wody w systemach dehydratacji
(np. Heliosem czy Osmofilm). Na stanowisku typu Biobed mozna usunac¢ resztki
cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i filtrow odkrecajac
zawOr spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i rozpylacze. Po przeptuka-
niu zbiornika i elementéw filtréw nalezy zamkna¢ zawdr spustowy i czgsciowo
napetni¢ zbiornik woda. Po uruchomieniu pompy uzyskuje si¢ mozliwo$¢ prze-
plukania calego ukladu przewodzenia cieczy, otwierajac kolejno doptyw do po-
szczegllnych sekcji belki polowej ze zdemontowanymi rozpylaczami. Po tej czyn-
no$ci montuje sie¢ wyczyszczone rozpylacze i poprzez ponowne uruchomienie
pompy sprawdza si¢ szczelnos¢ calego ukladu cieczowego.

Do dokfadniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowa¢ dodatek prepara-
tow neutralizujgcych resztki srodkéw ochrony roslin i nawozéw w zbiorniku oraz
instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa. Ma to szczegoélne znaczenie po stosowa-
niu $rodkéw chwastobojczych (np. sufolnylomoczniki, fenoksykwasy). Do tego
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celu zalecane sg specjalne srodki do mycia opryskiwaczy (np. Bielinka, Bielmax,
Chlorynka, Czysty opryskiwacz, Agroclean, Clean-up, Radix, Pest-Aut). Srodki
te nalezy stosowac zgodnie z etykieta-instrukcjg stosowania, dodajac je do wody
w zbiorniku opryskiwacza juz wstepnie umytego czysta woda. Cze¢$¢ wymienio-
nych preparatéw do mycia opryskiwaczy oparta jest na zwigzkach chloru (Ra-
dix, Chlorynka), a niektére jak Agroclean, Pest-Aut czy Czysty opryskiwacz - na
zwigzkach fosforu, ktére oprdocz wlasciwosci myjacych i neutralizujacych zapew-
niaja takze pewna konserwacje elementéw metalowych opryskiwacza.

Resztki srodkéw ochrony osiadajace na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy
skutecznie zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozjg i zuzyciem sprzetu oraz ograni-
czy¢ zagrozenie dla Srodowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa. Pozo-
stawione na powierzchni resztki srodkéw ochrony roslin i nawozéw dzialaja nie-
korzystnie na materialy, z ktérych zbudowany jest opryskiwacz. Po zakoniczonym
dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze podzespo-
ly majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia zewnetrznego opry-
skiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilo$¢ wody, najlepiej z uzy-
ciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢
skuteczno$¢ mycia. Nowoczesne opryskiwacze wyposazane sg w specjalistyczne
zestawy do mycia zewnetrznego, sktadajace si¢ z szczotki lub lancy/pistoletu ci-
$nieniowego oraz zwijacza weza. Innym przydatnym urzadzeniem do tego celu sa
myjki wysokoci$nieniowe uzywane do mycia samochodéw i innych maszyn rol-
niczych (ci$nienie robocze w zakresie 60-120 bar). Z uwagi na mozliwo$¢ przedo-
stawania sie resztek srodkow ochrony roslin do wéd powierzchniowych wszystkie
czynnosci zwigzane z myciem opryskiwacza nalezy wykonywac na terenie nie-
uzytkowanym rolniczo, z dala od uje¢ wody pitnej, studzienek kanalizacyjnych
i miejsc, na ktérym moga przebywac ludzie i zwierzgta. Zewnetrzne mycie opry-
skiwacza najlepiej przeprowadza¢ w miejscu umozliwiajacym skierowanie poptu-
czyn do zamknigtego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do systemu
neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac). W przy-
padku braku specjalistycznych stanowisk mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna
wykona¢ na polu, na biologicznie czynnej powierzchni (np. teren zadarniony),
cechujacej sie ograniczonym przesigkaniem i dobrymi wlasciwosciami biodegra-
dacji zanieczyszczonej wody. Do mycia warto stosowa¢é dodatek zalecanych i ule-
gajacych szybkiej biodegradacji srodkéw wspomagajacych efektywnos¢ mycia.

Po wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje¢ opryskiwacza
(np. przesmarowanie wskazanych elementéw) zgodnie z instrukcjg obstugi sprze-
tu. Wszelkie naprawy nalezy wykonywac¢ na biezaco, niezwlocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii. Gruntowne zabiegi konserwacyjne trzeba wykonac przed
dlugotrwalym przechowywaniem opryskiwacza, po zakonczeniu sezonu. Nie-
uzytkowany i umyty opryskiwacz musi by¢ tak przechowywany, aby nie stwarzat
zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.



12. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Zbior

Mozna stosowac zbidr wieloetapowy — koszenie, suszenie na polu, zwdzka, omlot
po wypoceniu si¢ ziarna. Prawidlowo wybrane komponenty mieszanki zbozo-
wej czy zbozowo-bobowatej powinny dojrzewa¢ w podobnym terminie, tak aby
umozliwi¢ zbiér kombajnem bezposrednio z pnia. Gdy panuja dogodne warunki
atmosferyczne, rodliny zbozowe fizjologicznie zamieraja i po pewnym czasie uzy-
skuja dojrzalos¢ peing lub martwa, ktéra umozliwia zbiér kombajnowy. Jeczmien
dojrzewa w podobnym terminie jak groch i tubin waskolistny, ale pozostale zbo-
za dojrzewaja 7-10 dni p6zniej. W mieszance z tubinem z6ttym, bobikiem czy
wyka, o wyborze terminu zbioru decyduje raczej rodlina bobowata, ktéra zwykle
ma diuzszy niz zboza okres wegetacji. W mieszance jednak rosliny w znacznym
stopniu dostosowujg do siebie dtugosci okresow wegetacji i w efekcie nastepuje
wyréwnanie dojrzewania.

Chcac przystapi¢ do zbioru, w pierwszej kolejnosci sprawdzamy gatunek
pozniej dojrzewajacy i wedlug niego ustalamy termin omlotu. W lata mokre
i w razie wystapienia wigkszych réznic w dojrzewaniu skladnikéw mieszanek,
moze zaistnie¢ konieczno$¢ desykacji. W razie silnego wylegania tanu motowi-
dfo kombajnu nalezy ustawi¢ odpowiednio nisko, aby jego palce mogty podno-
si¢ roéliny, ktore wylegly. Predko$¢ obrotowa motowidla musi by¢ nieco wiek-
sza, aby wyprzedzac¢ $cinanie roslin. Omtot kombajnem wymaga duzej precyzji
ze wzgledu na rézne wymagania zbdz i bobowatych. Nieodpowiednie ustawie-
nie kombajnu prowadzi do duzych uszkodzen nasion roslin bobowatych lub
niedomlotu ziarna zboz. Przed zbiorem nalezy odpowiednio ustawi¢ maszyne
lub ja przystosowa¢. Zbiér kombajnem jest wskazany po osiagnieciu dojrzalosci
pelnej ziarna wszystkich gatunkéw zb6z w mieszance, przy wilgotnosci ziarna
14-19%. Warunki pogodowe w czasie zniw modytfikuja wilgotnos$¢ zbierane-
go ziarna. Optymalna wilgotnos$¢ ziarna to 14%, zbyt suche ziarno ulega ta-
two uszkodzeniom mechanicznym. Opoznienie zbioru do dojrzatosci martwej
powoduje porazenie ziarniakow przez grzyby czerniowe, wierzchotkowe odsta-
wienie i pociemnienie tuski.

Stwierdzono, zZe w zbieranej masie ziarna nierzadko wystepuja znaczne rézni-
ce w zakresie wilgotnosci ziarniakéw. W pryzmie o $redniej wilgotnosci 14-15%,
obok ziarniakéw o wilgotnosci bardzo niskiej 9-10%, wystepuja tez czesto takie
o wilgotnosci przekraczajacej 30-40%. Dzieje si¢ tak zwlaszcza wtedy, gdy zbior
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nastepuje zaraz po osiagnieciu dojrzalosci pelnej. Tak duze réznice wilgotnosci
moga by¢ przyczyng powstawania ognisk samozagrzewania sie ziarna.

Nalezy unika¢ uszkodzenia ziarna w czasie zbioru kombajnem oraz podczas
suszenia, czyszczenia, sortowania i transportu. Najwiecej uszkodzen ziarniakow
powoduje zespot zniwny i mtdcacy kombajnu. Przyjmuje si¢ $rednio, ze uszko-
dzenia ziarna powinny by¢ nie wieksze niz 2%. Zwigkszony odsetek uszkodzen
moze wystapi¢ w sytuacji zbioru ziarna bardzo przesuszonego (okoto 12%). Ziar-
no uszkodzone posiada gorsza wartos¢ technologiczng oraz latwiej jest porazane
przez drobnoustroje, dlatego w miare mozliwo$ci nalezy usunac je z masy ziarna
przed zlozeniem do magazynu.

Ponadto, po zbiorze, jeszcze przed zlozeniem ziarna do magazynu (silosu),
nalezy ziarno doczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen mineralnych (piasek, grud-
ki ziemi) i organicznych (kawalki stomy, czastki chwastéw, nasiona chwastow
itp.) za pomocg wialni. Doczyszczanie ziarna po kombajnie jest szczegolnie istot-
ne w przypadku, gdy zebrana masa ma wilgotnos¢ przekraczajaca 17-18%. Od-
dzielanie zanieczyszczen moze obnizy¢ wowczas wilgotnos¢ ziarna nawet o kilka
procent. Poza tym, w czasie przesypywania ziarna, nieusunigte zanieczyszczenia
moga tworzy¢ skupiska, mogace stanowi¢ ogniska samozagrzewania si¢ i proce-
séw plesniowych. Nie mozna dopusci¢ do bardzo gwaltownego przebiegu proce-
su ,dojrzewania” ziarna. Dlatego nalezy kontrolowa¢ temperature w sktadowane;j
pryzmie ziarna i w miare koniecznosci, przewietrzac ja.

Kolejnym problemem, wynikajacym z przechowywania mieszanek zbozowych
jest rozwoj mikroorganizméw w przechowywanym ziarnie. Problem szkodliwej
obecnosci toksyn w ziarnie zb6z byt znany od dawna, lecz nie przywiazywano do
tego wigkszej wagi. Wzrost wymagan przemystu paszowego pod wzgledem ogra-
niczania metabolitéw pochodzenia grzybowego w przetwarzanym ziarnie, sktonit
hodowcéw do poszukiwania form odpornych. Dobér wasciwej odmiany odpornej
lub tolerancyjnej na dany patogen z obserwacja ewentualnego porazenia i dorazne-
go stosowania $rodkéw ochrony roslin, jest doskonalym sposobem uzyskania wy-
sokich plonéw dobrej jakosci i ograniczenia nadmiernego uzywania pestycydow.

Do najbardziej niebezpiecznych mikroorganizméw magazynowych nalezg
plesnie, gléwnie z rodzaju Aspergillus. Grzybnia plesni wnika w gtab ziarniaka, co
powoduje jego obumarcie czesciowe lub nawet calkowite. Ziarno nabiera charak-
terystycznego stechlego zapachu. Ziarno zaplesniale nie nadaje sie na pasze, gdyz
zawiera tzw. mikotoksyny, substancje powstale w czasie rozwoju grzyba. W Pol-
sce szczegllnie niebezpieczne s3 mikotoksyny nalezace do trichotecenéw (m.in.
deoksyniwalenol i niwalenol) oraz fumonizyny i zearalenon oraz jego pochodne.
Wytwarzane sg one przez patogeniczne wobec zboz gatunki Fusarium. Rozwojowi
grzybow w trakcie przechowywania sprzyja wilgotnos¢ i temperatura. Kietkowa-
nie grzybni zaczyna sie, gdy wilgotno$¢ ziarna jest wyzsza niz 15% i gwaltownie
przyspiesza, gdy wilgotno$¢ ziarniakdw osiagnie 20%.
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Aby ustrzec si¢ przed zasiedleniem przez grzyby zebranego plonu nalezy kon-
trolowa¢ wilgotno$¢ i temperature ziarna przez caly czas przechowywania. Za-
rodniki grzybow wystepuja wszedzie, praktycznie na kazdym ziarniaku, ale szcze-
golnie jest ich duzo w ziarnie zanieczyszczonym, dlatego tak wazny jest proces
doczyszczania ziarna po kombajnie.

Nasiona czy ziarniaki mozna suszy¢ w suszarniach podlogowych lub w silo-
sach z mozliwoscig dosuszania powietrzem zimnym lub ogrzewanym. Ziarno po
zbiorze kombajnem wymaga dosuszenia powietrzem o niezbyt wysokiej tempe-
raturze. Ziarno przeznaczone do przechowywania powinno by¢ suche. Jego wil-
gotnos¢ to 11-12%. Takie ziarno bez koniecznosci suszenia moze by¢ skladowane
przez dluzszy czas. W przypadku nadmiernego wysuszenia ziarna nalezy zmniej-
szy¢ obroty bebna mlocarni. Temperatura suszenia nie powinna by¢ zbyt wyso-
ka, a temperatura wnetrza nasion nie powinna przekracza¢ 50°C, aby nie obnizy¢
wartosci biologicznej biatka.

Zasiewy na zielonke najlepiej zbiera¢ w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
zbdz. Na kiszonke wskazany jest zbior pdzniejszy — w dojrzatosci woskowej ziarna
zbdz, aby zawarto$¢ suchej masy w zielonce wynosila okoto 30%. Przy wczeéniej-
szym zbiorze trzeba nastawi¢ si¢ na produkcje sianokiszonki, a wigc krétko dosu-
szy¢ zielonke na pokosie. W przypadku przewazajacego udziatu rosliny bobowa-
tej w mieszance, zbioru na zielonke nalezy dokonywac nie wcze$niej niz:

- w fazie wigzania pierwszych strakéw — mieszanki z grochem, tubinem, pelusz-
ka, wyka,
- w fazie pelni kwitnienia bobiku — mieszanki z bobikiem.

Podczas magazynowania nalezy ziarno systematycznie przewietrzaé poprzez
szuflowanie, coraz rzadziej w miare przesychania.

Nalezy dbac¢ o stan higieniczno-sanitarny, zaréwno pomieszczen magazyno-
wych, jak i ich najblizszego otoczenia, a budynki oraz urzadzenia utrzymywac
w odpowiednim stanie technicznym. Wazny jest tez stan samego surowca wpro-
wadzonego do magazynu. Powinien mie¢ on odpowiednio niskg wilgotnos¢ i by¢
wolny od zanieczyszczen. Zle oczyszczone maszyny po zeszlorocznych zniwach
moga by¢ zrédlem infekcji dla calej partii ziarna. Wprowadzenie do magazynu
zainfekowanego ziarna, polaczone ze ztymi warunkami magazynowania moze
skonczy¢ si¢ ogromnymi stratami.

Przechowywanie zebranego ziarna

Podczas przechowywania ziarna wazne jest utrzymanie niekorzystnych parame-
trow mikroklimatu dla rozwoju szkodnikéw. Nalezy tez dba¢ o czysto$¢ i zabez-
pieczy¢ potencjalne drogi, ktérymi szkodniki moga dosta¢ sie do magazyndw.
W temperaturze ponizej 10°C i obnizonej wilgotnosci do 12% wigkszo$¢ stawono-
gow nie moze si¢ rozwijaé, a rozwdj odporniejszych jest spowolniony i nie wyrza-
dzajg one strat. Nalezy jednak pamieta¢, ze lokalnie, w objetosci magazynowego
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ziarna mogg zaistnie¢ warunki sprzyjajace rozwojowi szkodnikéw (np. w ogni-
skach rozwoju wolka zbozowego temperatura moze wzrosng¢ nawet o 10°C). Za-
poczatkowuje to tancuch niekorzystnych zmian: wzrost wilgotnosci, rozwoéj drob-
noustrojow i dalsze polepszanie warunkéw rozwoju dla roztoczy i owadow. Wazne
jest prowadzenie aktywnej wentylacji ziarna. Przeptywajace powietrze przez prze-
strzenie miedzy ziarniakami ,usrednia” warunki w catej magazynowej objetosci.

Procesy technologiczne w magazynie
Stosowanie do zbioru zbéz w mieszankach zbozowych kombajnéw zbozowych,
ktore skracaja okres zbioru i powodujg sptyw duzych mas ziarna do gospodarstw
i koniecznos¢ jego obrobki pozniwnej oraz przechowywania, wymaga posiada-
nia odpowiedniego zaplecza magazynowego i wyposazenia w $rodki techniczne.
Wspdlczesny magazyn do ziarna powinien spetnia¢ nastepujace funkcje techno-
logiczne:

- przyjecie ziarna,

- wstepne czyszczenie,

- konserwacja (suszenie, chlodzenie, wietrzenie),

- magazynowanie (przechowywanie) z kontrolg warunkéw przechowywania,

- frakcjonowanie,

- pobieranie, ewentualnie zaprawianie, ekspedycja.

Ziarno z mieszanek przechowuje si¢ w magazynach plaskich i silosach, przy
czym dlugoterminowe przechowywanie odbywa sie¢ zazwyczaj w silosach. Do
gléwnych czynnikéw warunkujacych bezpieczne skladowanie plonu zalicza sig:
wilgotnos¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom zanieczyszczen, kon-
takt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Wilgotnos¢ ,,bezpieczna”
do przechowywania ziarna wedtug zalecen powinna wynosi¢ ponizej 15%.

Obecnie na polskim rynku jest wielu producentéw siloséw do przechowywa-
nia nasion zboz. Istotne czynniki to: konstrukcja dna silosu, system wytadunku,
sposob przewietrzania i wlasciwy dobdér wentylatora oraz uklad pomiarowy re-
jestrujacy zmiany temperatury przechowywania nasion. Prawidlowe polaczenie
czynnikow technicznych skltadowania z cechami fizycznymi ziarna pozwala na
dlugookresowe przechowywanie ziarna.



13. SZKODNIKI MAGAZYNOWE

Konieczno$¢ magazynowania plonu mieszanek, w tym zapewnienie odpowied-
nich przestrzeni, warunkow termicznych i wilgotnosciowych oraz ochrony przed
szkodnikami wymaga duzego zaangazowania i wiedzy od osoby zarzadzajacej
tym procesem. Plon mieszanek, podobnie jak ziarno zbdz i nasiona innych roélin,
moze by¢ przechowywany w magazynach plaskich oraz pionowych - silosach réz-
nych typéw. Nie powinno si¢ do tego adoptowa¢ niedostosowanych obiektéw np.
strychow, garazy czy innych. Magazynowany surowiec jest narazony na zniszcze-
nie przez szereg organizméw szkodliwych, takich jak mikroorganizmy (bakterie
i grzyby) oraz liczng grupe zwierzat: roztocze, owady i gryzonie. Aktywnos¢ tych
organizmoéw moze powodowac szkody ilosciowe oraz jakosciowe. Szkody iloscio-
we to zmniejszanie masy magazynowego ziarna spowodowane jego wyjadaniem,
natomiast szkody jakosciowe to gléwnie zanieczyszczenie wylinkami, wydzielina-
mi, odchodami oraz ciatami martwych szkodnikéw, ale rowniez obnizenie warto-
$ci siewnej. Obecnos¢ roztoczy i wiekszoéci owadéw w magazynowanym surowcu
powoduje wzrost jego wilgotnosci, temperatury i zwigkszenie aktywnosci biolo-
gicznej nasion, przez co tracg one na masie. Wzrost wilgotnosci i temperatury
sprzyja rozwojowi drobnoustrojow, takich jak grzyby i bakterie. Te pierwsze moga
wytwarza¢ grozne dla zdrowia i zycia zwierzat i ludzi mikotoksyny.

Fot. 40. Chrzaszcze strgkowca grochowego oraz uszkodzone przez nie nasiona grochu
(fot. T. Klejdysz)
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W magazynowanym plonie zebranym z upraw mieszanych moga pojawic sie
szkodniki zwigzane z magazynami zbdz, jak i innych nasion. W przypadku, gdy
w sktad mieszanki wchodzi np. groch, wéwczas mozna liczy¢ si¢ z wystapieniem
w magazynach chrzgszczy strgkowca grochowego [Bruchus pisorum (L.)] (fot.
40). Mieszanki zbozowe z uwagi na urozmaicony sktad, w poréwnaniu z plonem
z jednego rodzaju zboza, mogg by¢ bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw, ponie-
waz znajdujg one znacznie bardziej réznorodne srodowisko do rozwoju i moga
wybiera¢ sposrdd réznych zrédet pokarmu. Urozmaicony sklad mieszanek oraz
zwigzane z tym czgsto zjawisko nierdwnomiernego dojrzewania i schnigcia ziar-
na i nasion, jest powodem dodatkowego zagrozenia dla zebranego z pola surowca
zwigzanego z nieréwnomierng jego wilgotnoscia. Zebrany plon najczesciej wy-
maga dosuszenia oraz schtodzenia przed umieszczeniem go w magazynie.

13.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow w magazynach

Roztocze

Jest to grupa szkodnikéw magazynowych, ktéra posiada ogromny potencjal roz-
rodczy i w sprzyjajacych warunkach moze zniszczy¢ duzg czgs¢ magazynowanego
surowca. Toleruja one réwniez nizszg temperature w przeciwienstwie do wiek-
szo$ci owaddw i obecne sa w wigkszosci magazynéw z surowcami i produktami
spozywczymi. Roztocze (Acarina) to niewielkie pajeczaki, ktérych rozmiar ciata
rzadko przekracza 0,5 mm, przez co znajduja si¢ na granicy widzialnosci dla oka
ludzkiego. Wigkszo$¢ roztoczy magazynowych posiada owalne ciato barwy bialej
lub kremowej, pokryte rzadko rozmieszczonymi, dtugimi szczecinkami. W cyklu
rozwojowym niektorych gatunkéow wystepuja stadia wyjatkowo odporne na nie-
korzystne warunki (niska temperatura i wilgotnos¢), a nawet na wigkszos$¢ prepa-
ratow chemicznych stosowanych w ochronie magazynoéw, przez co ich pozbycie
sie z magazynow jest wyjatkowo trudne i ogranicza si¢ najczesciej do utrzymania
liczebnosci tych szkodnikéw na akceptowalnym poziomie. Szkody w magazynach
powoduja gléwnie przedstawiciele dwoch rodzin: rozkruszkowatych (Acaridae)
(fot. 41) i roztoczkowatych (Glycyphagidae) i takie gatunki jak: rozkruszek macz-
ny (Acarus siro L.), rozkruszek polowo-magazynowy [Acarus farris (Oud.)], roz-
kruszek drobny [Tyrophagus putrescentiae (Schr.)], roztoczek owlosiony [Lepido-
glyphus destructor (Schr.)], roztoczek domowy [Glycyphagus domesticus (DeG.)]
oraz roztoczek brunatny [Gohieria fusca (Oud.)]. Oprécz wymienionych wyzej
gatunkow szkodliwych, w magazynach spotka¢ mozna réwniez inne, przypadko-
we gatunki, ktére mogly trafi¢ do tych obiektéw z pdl wraz z zebranym surowcem
lub roztocze drapiezne, np. sierposz rozkruszkowiec (Cheyletus eruditus Schr.),
ktéry poluje na rozkruszki i moze w pewnym stopniu obnizy¢ ich liczebnos¢, jed-
nak proby wykorzystania tego gatunku w metodzie biologicznej ochrony maga-
zyn6w nie powiodly sie.
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Fot. 41. Roztocze z rodziny rozkruszkowatych (fot. T. Klejdysz)

Owady

Sposréd owadéw w magazynach z plonem mieszanek moga pojawic sie gtéwnie
przedstawiciele rzedu chrzaszczy (Coleoptera) oraz motyli (Lepidoptera). Naj-
wazniejszym szkodnikiem ziarna z rzedu chrzaszczy jest wolek zbozowy [Sito-
philus granarius (L.)] (fot. 42), ktory jest tzw. szkodnikiem pierwotnym. Oznacza
to, ze moze rozwija¢ si¢ i niszczy¢ cale, nieuszkodzone ziarniaki, niezaatakowane
wczesniej przez inne szkodniki lub mikroorganizmy. Oprécz wotka zbozowego
coraz powszechniej spotykane sg tez inne wolki: ryzowy [Sitophilus oryzae (L.)]
oraz kukurydzowy [Sitophilus zeamais (Motsch.)]. Larwy wolkéw rozwijajg si¢
wewnatrz ziarniakow, przez co zasiedlone ziarno z zewnatrz wyglada na zdrowe.
Zdecydowana wiekszos¢ innych szkodnikéw owadzich preferuje uszkodzone oraz
juz wezeséniej zasiedlone ziarno. Poza wolkiem zbozowym szkody w magazynach
z ziarnem i nasionami innych roélin wyrzadza¢ mogg inne gatunki chrzaszczy np.:
kapturnik zbozowiec [Rhyzopertha dominica (E)], rozplaszczyk rdzawy [Crypto-
lestes ferrugineus (Steph.)], spichrzel surynamski [Oryzaephilus surinamensis (L.)]
(fot. 43), trojszyk ulec [Tribolium confusum (Duv)] (fot. 44) oraz troszyk gryzacy
[Tribolium castaneum (Herbst)], macznik miynarek [Tenebrio molitor L.)] oraz
wiele innych. Z uwagi na obecno$¢ w sktadzie mieszanek roslin bobowatych,
w magazynach moga pojawic sie strakowce (Bruchinae), ktérych larwy rozwijaja
sie wewnatrz nasion grochu, tubinéw, soi oraz wielu innych. W przeciwienstwie
do typowych szkodnikéw magazynowych nie zasiedlaja one powtdrnie zmagazy-
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nowanego surowca i ging krétko po opuszczeniu nasion. Wyjatkiem jest strako-
wiec fasolowy [Acanthoscelides obtectus (Say)] zasiedlajacy nasiona fasoli, ktora
jednak rzadko jest wykorzystywana do komponowania mieszanek.

Sposréd motyli do szkodnikéw pierwotnych ziarna zaliczy¢ mozna jedynie
sko$nika zbozowiaczka [Sitotroga cerealella (Ol.)]. Gasienice tego gatunku rozwi-
jaja sie wewnatrz ziarniakow zbdz. Nie jest to jednak gatunek zbyt czesty w Pol-
sce i straty z powodu jego pojawu zdarzajg si¢ rzadko. Coraz czgstszym gatun-
kiem, ktéry powoduje szkody w magazynach ziarna, ale réwniez w magazynach
produktéw spozywczych, hurtowniach, sklepach spozywczych oraz w gospodar-
stwach domowych jest omacnica spichrzanka [Plodia interpunctella (Hiib.)] (fot.
45). Gasienice tego gatunku zasiedlaja najczesciej powierzchniowe warstwy ma-
gazynowanego surowca i to partie z duzym udzialem ziarniakéw potamanych lub
w inny sposéb uszkodzonych (np. zasiedlonych juz przez inne szkodniki). W ma-
gazynach z plonami mieszanek spotka¢ mozna tez inne gatunki motyli, typowych
dla magazynéw zbozowych np. mola ziarniaka [Nemapogon granella (L.)], mkli-
ki [préchniczka Ephestia elutella (Hiib.), macznego Ephestia kuehniella (Zell.)]
oraz daktylowca [Cadra cautella (WIk.)], rzadziej inne. Wszystkie one, podob-
nie jak omacnica spichrzanka, zasiedlaja powierzchniowe warstwy surowca, gdzie
zerujac wytwarzaja duze ilosci przedzy, tworzacej czgsto zwarty kozuch, w kto-
ry wplecione zostajg wylinki larwalne, odchody i ciata martwych owadow. Jesli
w sktad mieszanek wchodzg réwniez rosliny bobowate, takie jak groch, peluszka
lub wyka, wéwczas w magazynie moga si¢ pojawi¢ motyle pachowki strakéwecz-
ki (Laspeyresia nigricana Steph.), ktdrej gasienice zeruja na nasionach tych roélin.

Fot. 42. Chrzaszcze wotka zbozowego na ziarnie (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 44. Larwa i chrzaszcz trojszyka ulca (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 45. Motyl omacnicy spichrzanki na $cianie magazynu (fot. T. Klejdysz)

Gryzonie

Istotng grupa szkodnikéw sa gryzonie. Zjada¢ moga one znaczne ilosci ziarna
i innych nasion, a jeszcze wigksze zanieczy$ci¢ moczem, kalem, siercig i cialami
martwych osobnikéw. W magazynach bardzo dobre warunki do rozwoju znajduja
szczury [$niady Rattus rattus (L.) i wedrowny Rattus norvegicus (Berk.)] oraz mysz
polna [Apodemus agrarius (Pall.)] i mysz domowa [Mus musculus L.)]. Oprocz
strat w ziarnie, moga stanowi¢ przyczyne powstawania zniszczen w wyposaze-
niu magazynéw np. przegryzaé przewody elektryczne, czujniki warunkow prze-
chowywania oraz rury, ale réwniez niszczy¢ drewniane elementy konstrukcyjne
i materiaty izolacyjne uzyte do wylozenia $cian i stropéw. Kopigc nory uszkadzaja
tez podlogi. Gryzonie szybko si¢ rozmnazaja wydajac kilka miotéw w roku i wy-
stepuja niezaleznie od temperatury i wilgotnosci panujacej w magazynie. Wiele
z nich moze by¢ nosicielami patogenéw wywolujacych grozne choroby u ludzi
i zwierzat. Z uwagi na fakt, Ze wiele gryzoni charakteryzuje si¢ inteligencja (szcze-
golnie szczury), trudno sie ich pozby¢ z obiektéw magazynowych.

13.2. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki
magazynowe

Dzialania prewencyjne s3 najlepsza metoda zabezpieczenia przed stratami
w obiektach magazynowych i gospodarczych. Zwalczanie chemiczne powinno
by¢ ostatecznoscia, po wyczerpaniu innych metod prowadzacych do pozbycia
sie szkodnikéw z magazynéw. Nalezy dbac o stan higieniczno-sanitarny, zarow-
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no pomieszczen magazynowych, jak i ich najblizszego otoczenia, a budynki oraz
urzadzenia utrzymywaé w odpowiednim stanie technicznym. Wazny jest tez
stan samego surowca wprowadzanego do magazynu. Powinien on mie¢ odpo-
wiednio niska wilgotno$¢ i by¢ wolny od zanieczyszczen, takich jak czesci zielo-
ne roélin, niedojrzate ziarniaki i nasiona innych roélin, ktérych nie powinno by¢
wiecej niz 2%.

W magazynach wazne jest utrzymanie niekorzystnych parametréw mikrokli-
matu dla rozwoju szkodnikéw z grupy roztoczy i owadow. Nalezy tez dbac o czy-
sto$¢ i zabezpieczy¢ potencjalne drogi, ktérymi szkodniki moga dosta¢ si¢ do ma-
gazyndw. W niskiej temperaturze (ponizej 10°C) i obnizonej wilgotnosci (ponizej
12%) wigkszo$¢ stawonogdéw nie moze sie rozwijaé, a rozwoj odporniejszych jest
na tyle spowolniony, ze nie wyrzadzaja one strat. Nalezy jednak pamietac, ze lo-
kalnie, w objetosci magazynowego surowca mogg pojawic si¢ warunki sprzyjajace
rozwojowi szkodnikow. Ma to miejsce czgsto na powierzchni zloza oraz w pobli-
zu $cian obiektow, gdzie para wodna moze ulega¢ kondensacji na skutek réznic
temperatury. Takie zjawisko powodowa¢ moze wzrost aktywnosci ziarna i tem-
peratury. Zapoczatkowuje to fanicuch niekorzystnych zmian: wzrost wilgotnosci,
pojawienie si¢ drobnoustrojéw i dalsze polepszenie warunkéow rozwoju dla roz-
toczy i owadow. Dlatego wazne jest monitorowanie warunkéw przechowywania
przy uzyciu sprawnych czujnikéw temperatury i wilgotnosci. W przypadku wy-
stapienia warunkow odstajacych od normy nalezy prowadzi¢ aktywng wentylacje
magazynowanego surowca. Przeplywajace powietrze przez przestrzenie miedzy
ziarnami ,usrednia” warunki w calej, magazynowanej objetosci. Oprocz zapew-
nienia odpowiednich warunkéw przechowywania wazne jest kontrolowanie ja-
kosci wwozonego do magazynu surowca, obowigzkowo pochodzacego z innych
magazynow, ale tez bezposrednio ze zbioru. Zle oczyszczone maszyny po zeszlo-
rocznych zniwach moga by¢ Zrédlem infekcji dla calej partii. Przeoczenie faktu
sprowadzenia do magazynu zainfekowanego ziarna, polaczone ze ztymi warunka-
mi magazynowania moze skonczy¢ sie¢ ogromnymi stratami. Waznym elementem
integrowanej ochrony magazynéw jest monitoring pojawu szkodnikéw. Najprost-
szym narzedziem jest przesianie probek pobranych z réznych miejsc, przez reczne
sita. W handlu dostgpna jest szeroka gama pulapek mozliwych do zastosowania,
z przeznaczeniem do monitoringu owaddw biegajacych, latajacych lub obecnych
w magazynowanej masie plonu mieszanek. Wiele z nich zawiera réznorodne
atraktanty (pokarmowe, feromonowe), ktére znaczaco podnoszg ich skutecznos¢.

Najlepszym zabezpieczeniem przed przedostaniem si¢ gryzoni do magazy-
néw jest dobrze opracowany, sprawny i charakteryzujacy sie czestymi kontrola-
mi system zapobiegawczy, w sklad ktérego wchodzi m.in. zabezpieczenie wszyst-
kich mozliwych drog wejscia do magazynéw metalowymi siatkami o drobnych
oczkach. Wazne jest tez prowadzenie monitoringu obecnosci gryzoni przez sto-
sowanie np. karmnikéw deratyzacyjnych.
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13.3. Zwalczanie szkodnikéw magazynowych

Po stwierdzeniu szkodnikéw nalezy podja¢ odpowiednie kroki zmierzajace do za-
pobiegania powstaniu strat. Najprostsza metodg jest obniZenie temperatury surow-
ca, jego przesuszenie lub w ostatecznosci przeprowadzenie zabiegu zwalczania.

Stosowanie $rodkéw ochrony roslin wymaga od uzytkownika znajomosci
i zrozumienia zapisow etykiety, ktore znajduja sie na opakowaniach preparatow
oraz dostepne s3 m.in. na stronie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Rejestr
srodkéw ochrony roslin 2018). W przypadku uzycia wiekszosci preparatéw prze-
znaczonych do stosowania w magazynach, uzytkownik dodatkowo musi przejs¢
odpowiednie szkolenie z zakresu stosowania §rodkéw ochrony roélin lub doradz-
twa dotyczacego srodkéw ochrony roélin, lub integrowanej produkgji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania pestycydow.
Wiekszos$¢ preparatow stosowanych w magazynach to tzw. fumiganty. Charak-
teryzuja sie, one obok swojej wysokiej skutecznosci, réwniez duzg toksycznoscia
dla organizmoéw niedocelowych m.in. ludzi i zwierzat. W przypadku ich stosowa-
nia, od wykonujacego zabieg wymagane jest dodatkowe przeszkolenie w zakresie
stosowania §rodkéw ochrony roslin metoda fumigacji. W zwigzku z wysokim za-
grozeniem dla uzytkownika zaleca si¢ wynajecie specjalistycznych firm DDD do
wykonania zabiegdw zwalczania szkodnikéw, a najlepiej opracowania i wdrozenia
calego systemu zabezpieczenia przed szkodnikami dla konkretnego obiektu.

Dostepne w handlu i zarejestrowane preparaty mozliwe do uzycia w maga-
zynach (pustych i zapelnionych) oparte s3 jedynie na kilku substancjach czyn-
nych: cypermetryna, deltametryna, pirymifos metylowy, fosforek glinu, wapnia
i magnezu. Ostatnie trzy sa sktadnikiem fumigantéw, z ktérych w trakcie reak-
cji chemicznej z woda zawartg w powietrzu powstaje fosforowodér - toksyczny
gaz, natomiast cypermetryna, deltametryna i pirymifos metylowy sa skfadnika-
mi preparatéw wykorzystywanych do opryskiwania. Pirymifos metylowy moze
by¢ tez skladnikiem $wiec stuzacych do zwalczania szkodnikéw metoda odymia-
nia. W magazynach stosuje si¢ tez ziarno zatrute fosforkiem cynkowym. Stosu-
jac srodki ochrony roslin nalezy wiedzie¢ rdwniez w jakiej temperaturze dzialaja
one najlepiej. Czesto brakuje tej informacji na etykietach. Preparatéw opartych
na cypermetrynie i deltametrynie nie powinno sie stosowa¢ w temperaturze wyz-
szej niz 20°C, tych zawierajacych pirymifos metylowy nie powinno si¢ stosowa¢
w temperaturze nizszej niz 15°C, a fumigacji nie powinno si¢ prowadzi¢ w tem-
peraturze nizszej niz 5°C.

Szczegdlowe informacje dotyczace najwazniejszych szkodnikéw magazyno-
wych oraz metod ich monitoringu i zwalczania odnalez¢ mozna w ,,Metodyce in-
tegrowanej ochrony magazynéw zbozowych”, dostepnej m.in. w wersji elektro-
nicznej na stronach www.ior.poznan.pl/651,integrowana-ochrona-roslin.html
oraz www.agrofagi.com.pl



14. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ OCHRONY
MIESZANEK

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego
Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (tj. z 2013 r. Dz.U. poz.
474). Zgodnie z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:
o Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddzialy
w Krakowie, Poznaniu i Radomiu,
o 16 wojewodzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa jednostka praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewddzkie
o$rodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016
roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly sie panstwowy-
mi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowo$¢ prawna. Nowelizacja
ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podlegtos¢
wojewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
roZwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzystac¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtéwnie
przez:

« wojewddzkie o$rodki doradztwa rolniczego (ODR),

o izby rolnicze,

o prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug
doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajdujg si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
o centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow,
« biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprécz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesi¢czniki adresowane do rolnikéw i mieszkancéw wsi, a takze organizujg
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
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rolne, w ktérych prowadzone sg poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej jednostce dziala Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakiadaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymadg zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego s realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy
z 14.12.1995 r. (Dz.U. z 2002, nr 101, poz. 927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych.
Izby Rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16 wojewodztw, zatrudniaja doradcow
i $cisle wspdtpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty do-
radcze dzialajg na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci go-
spodarczej (Dz.U. z 2013 r., poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowato doradcow
do realizacji dzialan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje doradcze:
 doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych

na temat wzajemnej zgodnosci,
 doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-

mow rolnosrodowiskowych,
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o ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych,
« doradca lesny.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztatce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje, takie jak:
 doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin,

« doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich 2014-2020
Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020: ,, Trans-
fer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na ich
rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji poprzez stymulo-
wanie wspotpracy miedzy podmiotami dziatajacymi w rolnictwie, tancuchu zywno-
$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktorego kadra doradcza
podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie podmioty doradcze (publiczne
i prywatne) zostang wlaczone w dziatania PROW 2014-2020 realizujac, jako bene-
ficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie ,, Transfer wiedzy i dzialalnos¢ infor-
macyjna’) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania
gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw”). Wybor beneficjentéw tych
dziatan bedzie si¢ odbywal zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych. Realizacja
przewidywanych dziatan z obszaru doradztwa rolniczego w latach 2014-2020 wy-
maga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikéw doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastepujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego wynikajacych ze stosowania pestycydow,
« poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,
« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastagpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,
+ wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;
ochrony,
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o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roélin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roélin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dziala-
nia, ale skad otrzyma¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe sg potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4. méwi wyraznie ,,Pan-
stwa czlonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dziatania, w jaki sposéb
beda wdrazaly srodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13., ,,Paistwa cztonkow-
skie ustanawiaja lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony rodlin. W szczegdlnosci zapewniajg one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do moni-
torowania organizmoéw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
$lin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegolnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dziatania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wsrod ktoérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony roélin, a takze rozwoéj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkcji roslin - dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
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srodowiska naturalnego. Wdrazanie ogélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zalezno$ci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapewni
zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej roz-
norodnosci zasobéw srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowadzeniu
i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan i aktow
prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych procesow.

Dzialania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej produkcji

i ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezagca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalno$ci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go $rodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roélin polegaja migedzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscig przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podjac naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim mu-
szg zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby méc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wtasciwego srodka, najlepszego
w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikng¢ nieefektyw-
nych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybdr najlepszej, dostepne;j
opcji ochrony plonéw,

- monitorowanie: prowadzenie statych obserwacji nad pojawianiem si¢ i na-
sileniem agrofagdw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok unikniecia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz obo-
wigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyzna-
czonego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji populacji
moze si¢ okaza¢ zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego najmniejszy
wplyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna zapomnie¢
o sprawdzeniu ilosci pozytecznych np. owadow, ktérych obecnos¢ moze sugero-
wag, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agrofagow
i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami, (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) pod-
jely dziatania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
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integrowanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen,
a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego
kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentujg najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkeji i ochrony roélin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, reali-
zacje wyktadow specjalistow. Jednoczes$nie w czesci tych gospodarstw od 2016 r.
jest prowadzona przez merytorycznych doradcéw, obserwacja nasilenia wystepo-
wania agrofagdw dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do podejmowa-
nia decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania
terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w au-
tomatyczne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co
pozwala na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystepowania agrofagow.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesnego
doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradcze;.

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidltowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Osrodki Doradztwa Rolniczego prowadza takze obserwacje nad wystepowa-
niem oraz nasileniem patogenéw najwazniejszych upraw rolniczych, a ich wyniki
sa rozpowszechniane poprzez Platforme Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.
com.pl). System umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzystaniem
narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospodar-
stwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozumieniu
Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Ostrzega¢ szybko i skutecznie - to gléwne zadanie Platformy Sygnalizacji
Agrofagow (www.agrofagi.com.pl).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roélin. W latach 2013-2014 na
zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zostaly zrealizowane projekty
szkoleniowe, w ramach ktérych przeszkolono tgcznie 1483 osoby. Projekty obej-
mowaly rozne formy doskonalenia doradcéw, takie jak:

o szkolenia e-learningowe,
o praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

« wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.
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W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roslin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl.

System doradztwa rolniczego powinien budowac program wsparcia intelektu-
alnego polskich producentéw rolnych.



15. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

15.1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roslin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin i uchylajacej przepi-
sy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegow (tab. 40). Pro-
wadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy, jak: nazwa
srodka ochrony roslin, czas zastosowania i dawke, obszar (lub powierzchnie lub
jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktoérych zastosowano $rodek
ochrony roélin. Dodatkowo ustawa o §rodkach ochrony roslin w art. 35 obliguje
rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej przyczyny wykonania
zabiegu $rodkiem ochrony roélin. Stosujacy $rodki ochrony roslin moze w doku-
mentacji odnotowywaé réowniez inne dzialania i spostrzezenia zwigzane z pro-
wadzong produkeja rolniczg np. informacje o warunkach pogodowych podczas
wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu w tabeli
mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci.

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrédlem informacji o zuzy-
ciu $rodkéw ochrony roélin i prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabiegdéw
ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegdw, w trakcie ktérych
moglo dojs¢ do wystapienia m.in.: zatrucia oséb lub pszczél, uszkodzenia sgsied-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkgji rolniczej
moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roélin nastepczych w plodozmianie.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w ramach prowadzo-
nych kontroli stosowania §rodkéw ochrony roslin werytikuje réwniez u profesjo-
nalnych uzytkownikow stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzy-
staniem listy weryfikacyjnej (tab. 41, 42, 43).
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Tabela 40. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin

Zrédto: Beres i wsp. (2013)
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Tabela 41. Ogdlna lista weryfikacyjna spetnienia wymagan integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w celu za‘lpoblleganla ll{b ograniczenia Tak/Nie Nie Uwagi
wystepowania organizméw szkodliwych dotyczy
Stosowanie plodozmianu U/a u
Wriasciwy termin siewu lub sadzenia Y| u
Agrotechnika uprawy 0/ |
Stosowanie odmian odpornych/tolerancyjnych Y| |
Stosowanie materialu siewnego wytworzonego

i poddanego ocenie zgodnie z przepisami /4 U
0 nasiennictwie

Mechaniczne zwalczanie organizméw szkodliwych [y |
Biologiczne zwalczanie organizméw szkodliwych [y u
.Zrc’)wnowai(.)ne nawozenie, nawadnianie 0,0 0
i wapnowanie

Stosowanie s’rohdl?(’)w higien}{ . 0,0 0
(np. czyszczenie i dezynfekcja maszyn, sprzetu itp.)

Inne, wskazac jakie U/a u
II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji o zwalczaniu organizmow Y| u
szkodliwych

Monitorowanie organizméw szkodliwych U/ U
Progi ekonomicznej szkodliwosci 0/ a
Korzystanie z opracowan naukowych U/a u
Korzystanie z danych meteorologicznych 0/ |
K(?rzystanie Z gslug dottadcz’Y.ch /0 0
w integrowanej ochronie roslin

III. Podejmowanie dzialan w celu minimalizowania

zagroazen zwigzanych ze stosowaniem srodkow 0/ |
ochrony roélin

Stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin 0/ U
Ograniczenie liczby zabiegéw myn| a
Redukowanie dawek 0/ a
Przemienne stosowanie srodkéw ochrony roélin U/a u
IV. Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dzialania i metody integrowanej ochrony | u
roélin sg efektywne?

Zrédto: PIORIN
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Stosowanie $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad inte-
growanej ochrony roélin wigze si¢ wypelnieniem podstawowych wymogéw praw-
nych dotyczacych posiadanej dokumentacji, srodkéw ochrony roélin oraz pra-
widlowosci wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roélin. Zamieszczone
ponizej kryteria umozliwig osobie stosujacej $rodki ochrony roslin na zweryfiko-
wanie spelnienia tych wymogéw.

Obligatoryjne punkty kontrolne:

» posiadanie, przez osobe stosujaca srodki ochrony roslin, aktualnego, na czas
wykonywania zabiegéw, zas§wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie sto-
sowania $rodkéw ochrony roélin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin metoda fumigacji) lub doradztwa dotyczacego $rod-
kéw ochrony roslin, lub integrowanej produkeji roslin, lub innego dokumen-
tu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania §rodkéw ochrony roslin (lub
uprawnien wynikajacych ze zwolnien w ramach ustawy o $rodkach ochrony
roslin),

« posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu, albo aktualnego pro-
tokotu badania technicznego potwierdzajacego sprawnos¢ techniczng sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin oraz oznaczenia zna-
kiem kontrolnym lub postugiwanie si¢ sprzetem wylaczonym z obowiazku ba-
dan,

o posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji dotyczacej stosowanych
srodkéw ochrony roslin,

« stosowanie srodkéw ochrony roslin zgodnie z etykieta, w tym z zachowaniem
warunkow dotyczacych zachowania srodkow ostroznosci zwigzanych z ochro-
ng $Srodowiska naturalnego, tj. np. zachowania stref ochronnych i bezpiecz-
nych odlegtosci od pasiek i terenéw nieuzytkowanych rolniczo,

o stosowanie $srodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem zasad integrowane;j
ochrony roslin,

o przechowywanie srodkéw ochrony roslin wylacznie w oryginalnych opako-
waniach,

» przechowywanie $rodkéw ochrony roslin w miejscach do tego przeznaczo-
nych zgodnie wymaganiami prawa,

« uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i sto-
sowania zezwoleniem/pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa
(wpisanych do rejestru $srodkéw ochrony roslin),

o uzywanie nieprzeterminowanych srodkéw ochrony roélin,

o prawidlowe postegpowanie z opakowaniami jednostkowymi po $rodkach
ochrony roslin,

 przestrzeganie okresow, po zastosowaniu srodka ochrony roslin, w ktérym lu-
dzie oraz zwierzeta gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze objetym
zabiegami,
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o przestrzeganie warunkow dotyczacych miejsc sporzadzania cieczy uzytkowe;j
oraz napelniania sprzetu do stosowania §rodkéw ochrony roélin,

o przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin,

o przestrzeganie warunkéw prawidlowego postepowania z resztkami cieczy
uzytkowej,

« przestrzeganie wymogow dotyczacych miejsc czyszczenia sprzetu do stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin.
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Tabela 42. Lista kontrolna integrowanej ochrony mieszanek zbozowo-zbozowych

pozniwnych?

Tak / Nie
Lp. PYTANIA KONTROLNE / Nie dotyczy
Uprawa przedsiewna
Czy na polu zastosowano odpowiedni przedplon w zaleznosci od kompleksu
1. ) : . O /74
glebowego, a po jego zbiorze wykonano wlasciwe zabiegi uprawowe?
Czy zastosowano w miar¢ mozliwosci dostateczng izolacje przestrzenng od
2. |, . L/
innych upraw zbozowych?
Siew
Czy komponenty mieszanki uwzglednialy odpowiednie gatunki i odmiany,
3. . o /4
a material siewny byl kwalifikowany?
Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wlasciwie dobrano norme
4. |, ) . A L/
i parametry siewu (szczegolnie gestos¢ siewu)?
Czy zastosowano odmiany o zwiekszonej odpornosci na choroby, gtéwnie
5. ) X ) ) L/
septorioze, maczniaka prawdziwego i rdze brunatng?
Nawozenie
6 Czy w odpowiednich terminach stosowano zréwnowazone nawozenie po /0,0
" | uprzednim bilansie sktadnikéw pokarmowych i z uwzglednieniem pH gleby?
Chwasty, choroby i szkodniki
Czy po wschodach i w fazie 4 liSci przeprowadzono bronowanie,
7. |aw przypadku koniecznosci wlasciwie zastosowano herbicyd L/
(z uwzglednieniem obnizonej dawki)?
Czy w fazie wschodéw prowadzono systematyczne lustracje pod katem
8. | wystepowania choréb, szczegdlnie zgorzeli siewek, a w fazach pdzniejszych - /g
brunatnej plamistoéci liSci, maczniaka prawdziwego, fuzariozy, septoriozy i rdzy?
Czy prowadzono systematyczne lustracje uprawy pod katem wystepowania
9. | szkodnikéw (gtéwnie mszyc i skrzypionek), takze z wykorzystaniem zéttych | /0170
naczyn i tablic lepowych?
Czy ochrona chemiczna byla stosowana jako ostateczna i w oparciu o progi
10. | szkodliwodci z uzyciem wylacznie $rodkéw ochrony roélin dopuszczonych /gy
do stosowania w komponentach mieszanki?
Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu zwalczania uwzgledniono
1 zakres ochrony w poprzednim sezonie (odpornos¢), obecnoéé organizméw /74
" | pozytecznych i bezpieczenstwo zapylaczy?
Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu korzystano z internetowego
12. | systemu sygnalizacji agrofagéw (PIORIN) lub sygnalizacji agrofagéw dla /04
potrzeb prognozowania krétkoterminowego IOR - PIB w Poznaniu?
Zabiegi pozniwne
13 Czy z pola usunieto resztki pozniwne (stoma) oraz wykonano zespot upraw 0/0,0

Podsumowanie
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Tabela 43. Lista kontrolna integrowanej ochrony mieszanek zbozowo-bobowatych

Tak / Nie /
Lp. PYTANIA KONTROLNE Nie dotyczy
Uprawa przedsiewna
Czy na polu zastosowano odpowiedni przedplon - nie zawierajacy gatunku
L. . . o t/a/d
wystepujacego w mieszance (z wyjatkiem owsa)?
Czy zastosowano w miare mozliwosci dostateczng izolacje przestrzenng od
2. | . ; t/a/gd
innych upraw zbozowych i bobowatych?
Siew
Czy komponenty mieszanki uwzglednialy odpowiednie gatunki i odmiany
3. . . o & t/a/d
we wlasciwych proporcjach, a material siewny byl kwalifikowany?
Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wlasciwie dobrano norme
4. | . . o /vy
i parametry siewu (szczegolnie gestos¢ siewu)?
5. | Czy zastosowano odmiany o zwi¢kszonej odpornosci na choroby? y0/d
Nawozenie
6. Czy w odpowiednich terminach stosowano zréwnowazone nawozenie po /00700

uprzednim bilansie skladnikéw pokarmowych i z uwzglednieniem pH gleby?

Chwasty, choroby i szkodniki

Czy po wschodach i w fazie 4 lici przeprowadzono bronowanie,
7. | aw przypadku koniecznosci wlasciwie zastosowano herbicyd L/ya
(z uwzglednieniem obnizonej dawki)?

Czy w fazie wschoddéw prowadzono systematyczne lustracje pod katem
wystepowania chorob, szczegdlnie zgorzeli siewek, a w fazach pozniejszych
8. | - brunatnej plamistosci liSci, maczniaka prawdziwego, fuzariozy, septoriozy | [1/L1/[1
i rdzy na zbozach oraz szarej ple$ni, maczniaka prawdziwego, fuzaryjnej
zgorzeli i askochytozy w bobowatych?

Czy prowadzono systematyczne lustracje uprawy pod katem wystepowania
szkodnikéw (gtéwnie mszyc i skrzypionek w zbozach oraz mszyc, /0,0
oprzedzikow, pachowki strakoweczki i strakowcow w bobowatych), takze
z wykorzystaniem zottych naczyn i tablic lepowych?

Czy ochrona chemiczna byta stosowana jako ostateczna i w oparciu o progi
10. | szkodliwosci z uzyciem wytacznie srodkéw ochrony roslin dopuszczonych y0/gd
do stosowania w komponentach mieszanki?

Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu zwalczania uwzgledniono
zakres ochrony w poprzednim sezonie (odpornos¢), obecnoéé organizméw C/ty/d

11. . . . .
pozytecznych i bezpieczenstwo zapylaczy?

Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu korzystano z internetowego
12. | systemu sygnalizacji agrofagéw (PIORIN) lub sygnalizacji agrofagéw dla LyO/d
potrzeb prognozowania krétkoterminowego IOR - PIB w Poznaniu?

Zabiegi pozniwne

13. | Czy z pola usunieto resztki pozniwne oraz wykonano zesp6t upraw pozniwnych? | [1/[1/[]

Podsumowanie




16. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN

Skala BBCH (niem. Biologische Bundesantalt, Bundessortenamt and Chemische
Industrie) jest kodem cyfrowym, wprowadzonym i rozpowszechnionym w kra-
jach Europy Zachodniej w 1994 roku przez organizacje: German Federal Bio-
logical Research Center (BBA), German Federal Office of Plant Varietes (BSA),
German Agrochemical Association (IVA) oraz Institute for Vegetables and Orna-
mentals in Grossbeeren/Erfurt Germany (IGZ). W Polsce, podobnie jak w wielu
innych krajach $wiata, do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roélin upraw-
nych stosuje sie skale BBCH. Na calym $wiecie jest ona bardzo ceniona przez
stuzby doradcze i producentéw roslin gléwnie ze wzgledu na swoja prosta kon-
strukcje. Skale BBCH cechuje przede wszystkim uniwersalnos¢ (taki sam uklad
skali dla wszystkich roslin uprawnych) oraz wygoda jej stosowania (zapis cyfrowy
zastepuje opis). Standardowy opis faz rozwojowych wedtug BBCH posiada takie
samo oznakowanie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest uzywana.
Skala BBCH to zapis faz rozwojowych roslin w postaci kodu dziesietnego, pre-
cyzyjnie okreslajacego fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju roélin. Gléwne (pod-
stawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracj¢ od 0 do 9. Jednak
w celu bardziej dokladnego scharakteryzowania danej fazy rozwojowej konieczne
jest dodanie drugiej cyfry. Uzyskany w ten sposdb dwucyfrowy kod precyzyjnie
okresla faze rozwojowa, w ktorej znajduje si¢ roslina. Arytmetycznie wyzszy kod
wskazuje na pdzniejsza fazg¢ rozwojowa. Dzigki systemowi kodowemu mozna do-
kfadnie opisa¢ przedzial czasowy pomiedzy fazami rozwojowymi roéliny. W za-
pisie podaje si¢ wowczas kody polaczone myslnikiem np. kod 51-69 opisuje faze
rozwojowa od pojawienia si¢ pierwszego kwiatostanu do konca kwitnienia.

16.1. Fazy rozwojowe zboz

W rozwoju zbdz wystepuje 10 gléwnych faz rozwojowych: 0 — kielkowanie, 1 -
rozwoj lidci, 2 - krzewienie, 3 - strzelanie w Zdzblo, 4 — nabrzmiewanie pochwy
lisciowej liscia flagowego, 5 - kloszenie, 6 — kwitnienie, 7 — rozwoj ziarniakéw,
8 - dojrzewanie, 9 - zamieranie. Fazy gléwne podzielone s3 na fazy podrzedne
oznaczone kodami dwucyfrowymi. Pierwsza cyfra zawsze wskazuje gtéwna faze
rozwojowa. W skali BBCH arytmetycznie wyzszy kod oznacza pdzniejsza faze
rozwojowa roéliny uprawnej. Dzieki systemowi kodowemu mozna réwniez do-
kfadnie opisa¢ przedzial czasowy pomiedzy fazami. Z uwagi na fakt, ze na planta-
cji moga znajdowac sie rosliny w réznych fazach rozwojowych, odpowiedni kod
przypisuje sie tej fazie, w jakiej znajduje si¢ wigkszos¢ roslin w tanie.
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KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03  Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby (pekanie
gleby)

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie!

20  Brakrozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazytrwajaazdo ...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gléwna faza rozwojowa 3: Strzelanie w zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbla: wezel krzewienia podnosi sig, pierwsze miedzy-
wezle zaczyna si¢ wydtuzaé, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm nad we-
zlem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad wezlem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3.  Fazytrwajgazdo ...

37  Widoczny li$¢ flagowy, ale jeszcze nierozwiniety, klos zaczyna pecznied

39  Fazaliscia flagowego: lis¢ flagowy calkowicie rozwiniety, widoczny jezy-
czek (ligula) ostatniego liscia

Gléwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwdj klosa w pochwie lisciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju klosa, wiechy

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45  Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pézna
faza rozwoju klosa, wiechy

Yjezeli wydtuzenie pedu zaczyna si¢ przed koficem krzewienia, wéwczas opis kontynuowany jest w fazie 30
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47  Otwiera si¢ pochwa lisciowa liscia flagowego
49  Widoczne pierwsze osci

Gléwna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51  Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wylania si¢ z pochwy, widoczny
pierwszy ktosek

52  Odslania sie 20% kwiatostanu

53  Odslania si¢ 30% kwiatostanu

54  Odstania sie 40% kwiatostanu

55  Odslania sie 50% kwiatostanu

56  Odslania sie 60% kwiatostanu

57  Odslania sie 70% kwiatostanu

58  Odslania sie 80% kwiatostanu

59  Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywaja si¢ z pochwy,
kios (wiecha) catkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65  Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikow

69  Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj ziarniakow

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely potowe typowe;j
wielkosci

73 Poczatek dojrzalosci mlecznej

75  Pelna dojrzalos¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiggnety typowa wiel-
ko$¢, zdzblo zielone

77  Dojrzalo$¢ pézno-mleczna ziarniakow

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzalosci woskowej ziarniakow

85  Dojrzalos¢ woskowa migkka, ziarniaki fatwo rozcieraja si¢ miedzy palcami
87  Dojrzalo$¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo famac paznokciem

89  Dojrzalo$¢ pelna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzalos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
93  Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypa¢

97  Roslina wiednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku
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16.2. Fazy rozwojowe najwazniejszych roslin bobowatych

Fazy rozwojowe grochu (Pisum sativum L.) w skali BBCH

U grochu wyrdznia si¢ 8 gléwnych faz rozwojowych: 0 - kietkowanie (wschody), 1 -
rozwdj lisci, 3 — wydluzanie gléwnego pedu, 5 — pojawianie si¢ kwiatostanu, 6 — kwit-
nienie, 7 — tworzenie si¢ strakéw, 8 — dojrzewanie stragkéw i nasion, 9 - starzenie si¢
i zamieranie roélin. Warto zwroci¢ uwage, ze w odrdznieniu od innych roslin, groch
nie posiada fazy 2 - rozwdj pedéw bocznych i fazy 4 — rozw6j czesci wegetatywnych
przeznaczonych do zbioru.

Czas trwania poszczegolnych faz rozwojowych w duzej mierze zalezny jest od
odmiany grochu oraz warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Skrdcenie lub wy-
dluzenie dotyczy¢ moze szczegélnie faz zwigzanych z kwitnieniem, tworzeniem
strakéw i nasion oraz dojrzewaniem nasion (fazy rozwojowe 5, 6, 7, 8). Warunki
pogodowe majg istotne znaczenie takze dla kietkowania nasion i rbwnomiernych
wschodow roslin (faza rozwojowa 0). Ogélnie jednak dla grochu przyjmuje sie, iz
okres od siewu do wschodéw wynosi 10-20 dni (faza 0), od wschodéw do zakry-
cia miedzyrzedzi to 25-35 dni, okres od siewu do poczatku kwitnienia to 45-60
dni, a faza kwitnienia trwa od 20 do 35 dni. Caly okres wegetacji grochu w upra-
wie na zielong mas¢ wynosi 50-80 dni, a w uprawie na nasiona 90-120 dni.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasiona

07  Ped wydostaje si¢ z nasiona

08  Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby

09  Ped przebija si¢ przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  Widoczna para tuskowatych lisci

11  Rozwiniety pierwszy lis¢ (z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was
(lis¢ mniej rozwiniety)

12 Rozwiniety 2 lis¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (liScie mniej rozwiniete)

13 Rozwiniety 3 lis¢ (z przylistkami) lub 3 wasy (liscie mniej rozwiniete)

14  Rozwiniety 4 1is¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liScie mniej rozwiniete)

15  Rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami) lub 5 wasow (liscie mniej rozwiniete)

1.  Fazytrwaja az do....

19  Rozwinietych 9 lub wigcej lidci (z przylistkami) lub 9 (albo wigcej) wasow
(liscie mniej rozwiniete)
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Gléwna faza rozwojowa 3: Wydluzanie lodygi (gtowny ped)

30
31
32
33
3.

39

Poczatek wzrostu todygi na dlugos¢
Widoczne 1 miedzywezle!

Widoczne 2 miedzywezla!

Widoczne 3 miedzywezla!

Fazy trwaja az do ....

Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli!

Glowna faza rozwojowa 5: Pojawianie sie kwiatostanu

51
55

Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lici, ciagle za-
mkniete

Fazy trwajg az do...

Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, kwiaty
nadal zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60

65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatéw

Pelne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow

Konicowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkow opadta i zaschta
Koniec kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71
72

74

75
76
77
79

10% strakow osiagneto typowa dlugosé, przy nacisku wydzielajg sok
20% stragkow osiagnelo typowa dtugos¢, sok nadal wydziela sie

30% strakow osiagneto typowa dlugos¢, sok nadal wydziela si¢ po naci-
$nieciu

40% strakéw osiagneto typowa wielko$¢, po nacisnigciu nadal wydziela sie
sok

50% strakow osiagnelo typowa diugos¢, nadal wydziela sie sok

60% strakow osiagneto typowa dlugos¢

70% strakow osiagneto typowa dlugos¢

Straki osiggaja typowa wielkos¢ (zielona dojrzato$¢), nasiona catkowicie
uformowane

Ipierwsze miedzywezle znajduje si¢ miedzy liciem tuskowatym a pierwszym lisciem wiadciwym
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Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow (strakow) i nasion

81  10% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82  20% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83  30% stragkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84  40% stragkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85  50% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86  60% stragkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87  70% stragkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88  80% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89  Pelna dojrzalos¢: wszystkie straki suche i brgzowe. Nasiona suche i twarde

(sucha dojrzalos¢)

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie
97  Roéliny zamieraja
99  Zebrane straki (nasiona)
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Fazy rozwojowe lubinu (Lupinus sp. L.) w skali BBCH

Lubin posiada 9 gléwnych faz rozwojowych: 0 - kielkowanie (wschody), 1 -
wschody, 2 - rozwdj rozety, 3 — wydtuzanie pedu, 5 — pojawianie sie kwiatostanu,
6 - kwitnienie, 7 — tworzenie si¢ strakow, 8 — dojrzewanie stragkéw i nasion, 9 -
starzenie si¢ i zamieranie roslin. U tubinu nie wystepuje faza 4.

Czas trwania poszczegélnych faz rozwojowych rézni si¢ w zaleznosci od od-
miany tubinu, a takze warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Wydtuzeniu lub
skroceniu ulec moze juz pierwsza faza rozwojowa (0). Po wysiewie w wilgotna
glebe, nasiona tubinu zaczynajg pobiera¢ wode, ktorej ilo§¢ w nasionach gwat-
townie ro$nie z 10% (suche nasiona) do 60-70% (pecznienie). Faza 0 u tubinu
przebiega bardzo szybko. Skrocenie lub wydluzenie faz moze dotyczy¢ takze
okresow zwigzanych z kwitnieniem, tworzeniem stragkéw i nasion oraz dojrze-
waniem nasion (fazy rozwojowe 5, 6, 7, 8). Lubin jest rosling dnia diugiego,
dlatego szczegdlnie dlugos¢ okreséw zwiazanych z kwitnieniem (fazy 5 i 6) sa
$cisle zwiazane np. z dlugotrwalg ekspozycja na chtéd, temperaturg, a takze fo-
toperiodem.

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suche nasiona

03  Nasiona napeczniale

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie z okrywy nasienne;j

07  Ped wydostaje sie z nasiona

08  Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby

09  Ped przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

01  Suche nasiona

03  Nasiona napeczniale

05  Korzonek zarodkowy wytania si¢ z okrywy nasiennej

07  Hipokotyl z licieniami (kielek) osigga potowe dlugosci nasiona
09  Hipokotyl z liscieniami (kietek) osigga dwukrotna dtugos¢ nasiona

Gléwna faza rozwojowa 1: Wschody
11  Lidcienie przedostaja si¢ na powierzchnie gleby
15  Liscienie catkowicie rozwiniete (roztozone)

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj rozety
21  Fazali?2lidcia

23 Faza 314 liscia

25  Faza5liscia
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29  Koniec rozwoju rozety (1 migedzywezle dtuzsze niz 1 cm)

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwoj (wydluzanie) pedu
31  Faza6liscia

33  Faza 7 liscia

35  Faza8liscia

37  Faza9lidcia

38  Faza 10 liscia

39  Faza 11 lidcia i lisci nastepnych

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu
53  Widoczne paki kwiatowe na szczycie pedu (1 cm)
57  Widoczne pierwsze platki

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek kwitnienia, otwarte pierwsze kwiaty

63  Okolo 75% kwiatéw otwartych

65  Pierwsze kwiaty tracg swoj charakterystyczny kolor
69  Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty przekwitly

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow (straka)

71  Widoczne pierwsze straki (dluzsze niz 2 cm)

73 Widocznych 75% strakow

77  Pierwsze straki osiagnely swoja pelna wielko$¢ (nasiona wyraznie widocz-
ne, straki jasnozielone)

79  Okolo 75% strakéw osiagneto typowa diugos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81  Zielona faza dojrzalosci (liScienie zielone)

83  Pierwsze straki zabarwiaja si¢ na brazowo

85  Brazowienie okolo 75% strakéw, okrywa nasienna wybarwiona na wtasci-
wy kolor (nasiona biale lub z wyksztalconym rysunkiem)

87  Zolta faza dojrzalosci, wszystkie straki brazowe (li$cienie z6lte, okrywe
nasienng mozna $cisna¢)

89  Nasiona twarde (nie mozna $cisnag¢ okrywy nasiennej)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92  Pelna dojrzato$¢, fodyga uschnieta
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D 2012: R. Krawczyk
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Fazy rozwojowe bobiku (Vicia faba ssp. minor) w skali BBCH

U bobiku wyréznia sie 9 gtéwnych faz rozwojowych: 0 - kietkowanie (wschody),
1 - rozwdj lisci, 2 - rozwdj pedéw bocznych, 3 — wzrost (wydluzanie si¢) pedu,
5 - rozwoj kwiatostanu, 6 — kwitnienie, 7 - rozwdj strgkéw i nasion, 8 — dojrzewa-
nie stragkow i nasion, 9 - starzenie si¢ i zamieranie rodlin. Warto zwréci¢ uwage,
ze w odrdznieniu od innych roslin bobik nie posiada fazy 4 — rozwdj czesci wege-
tatywnych przeznaczonych do zbioru.

Czas trwania poszczegolnych faz rozwojowych w duzej mierze zalezny jest
od odmiany bobiku i warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Szczegdlnie fazy
zwigzane z kwitnieniem, tworzeniem strgkéw i nasion oraz ich dojrzewaniem
moga w zaleznosci od warunkéw ulegaé skroceniu lub wydtuzeniu (fazy rozwo-
jowe 5, 6,7, 8). Warunki pogodowe majg istotne znaczenie takze dla kietkowania
nasion i réwnomiernych wschodéw roslin (faza rozwojowa 0). Ogoélnie jednak dla
bobiku przyjmuje sie, iz okres od siewu do wschodéw wynosi 10-30 dni (faza 0),
od wschodow do zakrycia miedzyrzedzi to 30-40 dni, okres od siewu do poczatku
kwitnienia to 55-70 dni, faza kwitnienia (faza 6) trwa od 35 do 45 dni. Caly okres
wegetacji bobiku wynosi okoto 110-140 dni.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

07  Ped wydostaje sie z nasiona

08  Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby

09  Ped przebija si¢ przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  Widoczna para tuskowatych lisci (czasami mogg by¢ zaschniete)
11  Rozwiniety pierwszy lis¢ (faza 1 liscia)

12 Faza 2 lidcia

13 Faza 3 liscia

1.  Fazytrwaja az do....

19  Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych (rozgalezien)
20  Brak pedéw bocznych

21  Poczatek rozwoju pedéw bocznych

22 2pedyboczne

2.  Fazytrwajaazdo ...
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29  Koniec powstawania pedéw bocznych, 9 lub wiecej pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wydluzanie lodygi (glowny ped)
30  Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 miedzywezla

32  Faza2 miedzywezla

33  Faza 3 miedzywezla

3.  Fazytrwajgazdo...

39  Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli

Gléwna faza rozwojowa 5: Pojawianie si¢ kwiatostanu

50  Paki kwiatowe zakryte w lisciach

51  Widoczne pierwsze paki kwiatowe wysuniete z lisci

55  Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe nad li§¢mi, nadal
zamkniete

59  Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, kwiaty
nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61  Otwarte kwiaty na 1 gronie kwiatostanu

63  Otwarte kwiaty na 3 gronach kwiatostanu

65  Pelnia kwitnienia: kwiaty otwarte na 3 gronach kwiatostanu
67  Koncowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkéw opadta i zaschla
69  Koniec kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow i nasion

70  Pierwsze straki osiagaja typowa dlugos¢

71  10% stragkéw osiagneto typowa dlugosé

72 20% strakow osiagnelo typowa dlugos¢

73 30% stragkéw osiagneto typowa dlugos¢

75  50% stragkow osiagneto typowa dlugosé

77  70% strakdw osiagnelo typowa dlugos¢

79  Wszystkie straki osiagnely typowa wielko$¢, nasiona catkowicie uformo-
wane

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

80  Poczatek dojrzewania, nasiona zielone

81  10% stragkéw dojrzewa, nasiona brazowieja i twardnieja

83  30% dojrzatych i ciemnych strakdw, nasiona brazowe i twarde

85  50% dojrzalych i ciemnych strakéw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
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87  70% dojrzatych i ciemnych strakdw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
89  Pelna dojrzalo$¢, prawie wszystkie straki ciemne, nasiona suche i twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

93  Pedy zaczynaja ciemnie¢

95  50% peddéw brazowych lub czarnych
97  Roélina zamiera i usycha

99  Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Zrédio: Adamczewski | Matysiak (2011)
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