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1. WSTEP

Znaczenie upraw pszenicy ze wzgledu na duza powierzchni¢ zasiewdw jest
w naszym kraju bardzo duze - powierzchnia uprawy wynosi ponad dwa milio-
ny hektaréw. Dominuje pszenica ozima, poniewaz jest podstawowym surowcem
w przemysle mtynarsko-piekarniczym. Jara forma pszenicy uprawiana jest na po-
wierzchni ponizej 300 tys. ha.

Dzigki wysokiej swiadomosci rolnikéw pszenice produkuje si¢ na intensyw-
nym poziomie. Producenci w uprawie tego gatunku zboza wykorzystuja zasady
integrowanej ochrony oraz integrowanej produkcji roslin. Pierwszy system, czyli
integrowana ochrona pszenicy, jest obowigzkowa dla wszystkich producentéw
od 2014 roku. Integrowana produkcja pszenicy podlegajaca certyfikacji i kon-
troli wykonywanej przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa
jest to system dobrowolny. W obydwu systemach nacisk potozony jest na nie-
chemiczne metody walki z agrofagami. Wszyscy korzystajacy z integrowanych
systemOw ochrony i produkcji zobowigzani sg do przestrzegania tej zasady. Che-
miczne metody stosuje sie tylko wtedy, gdy pozostale metody w niewystarcza-
jacym stopniu ograniczaja obecnos¢ chwastow, chorob i szkodnikéw, np. prze-
kroczenie progu szkodliwosci, wskazanie przez system wspomagania decyzji.
Jednak podstawg integrowanej ochrony i produkgji jest wlasciwy wybor i przy-
gotowanie gleby oraz wybér odmiany, ktora bedzie uprawiana. Przy wyborze
odmiany szczegdlng uwage zwroci¢ nalezy na jej odpornos¢ na porazanie przez
grzyby chorobotworcze i uszkadzanie przez szkodniki. W przypadku pszenicy
ozimej wazne jest, aby uprawiana odmiana przezimowala, co uwarunkowane
jest wysoka mrozoodpornoscia.

Pszenica powinna by¢ uprawiana w okreslonych warunkach §rodowiskowych.
Wazna role w integrowanej produkcji i ochronie ma zywienie mineralne pszenicy.
Trzeba uwzglednic tu bilans sktadnikéw pokarmowych, przestrzega¢ optymaliza-
¢ji zywienia przy uzyciu azotu.

Pszenica na polu uprawianym w systemie integrowanej produkcji podlega cer-
tyfikacji az do zbioru. Jednak dzigki stosowaniu integrowanej ochrony latwiej jest
spelni¢ wymogi integrowanej produkcji.



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

2.1. Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej sto-
sowanie zasad integrowanej ochrony roélin stalo si¢ obowigzkiem dla wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona
polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z wykorzysta-
niem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie metod niechemicznych,
w sposdb minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodo-
wiska. Wykorzystuje w pelni wiedz¢ o organizmach szkodliwych dla roslin
(zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych ter-
min6éw podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy, a takze naturalne
wystepowanie organizmow pozytecznych, w tym drapiezcédw i pasozytéw or-
ganizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie che-
micznych §rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten sposéb
ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni bioréznorodnos¢ $ro-
dowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowa-
nie ich negatywnego wplywu na roéliny uprawne mozna osiggna¢ lub je wspie-
ra¢ miedzy innymi przez: plodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie
chwastéw przed siewem lub sadzeniem roslin, przestrzeganie terminu i normy
wysiewu, stosowanie wsiewek, uprawe bezorkows, ciecie i siew bezposredni); sto-
sowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych oraz
materiatlu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany; zréw-
nowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie; stosowanie
srodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec roz-
przestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych; ochrone i stwarzanie warunkéw do
wystepowania waznych organizméw pozytecznych, np. przez odpowiednie me-
tody ochrony roslin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu pro-
dukcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostgpne. Wsréod takich narzedzi powinny znalez¢ si¢
monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozo-
wania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich za-
stosowanie, a takze doradztwo 0séb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.
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Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowymi
czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmoéw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wzia¢
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zréwnowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrong przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane $§rodki ochrony roslin muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggniecie danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdro-
wia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
Profesjonalny uzytkownik powinien ograniczy¢ stosowanie srodkéw ochrony ro-
§lin i inne formy interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie
dawek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, bioragc pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagrozenia
roélin i czy interwencje te nie zwiekszaja ryzyka rozwoju odpornosci organizmoéow
szkodliwych. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na okreslo-
na substancje czynng, a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wy-
maga wielokrotnego stosowania pestycydow w danych uprawach, nalezy zasto-
sowa¢ dostepne strategie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢
skuteczno$¢ tych produktéw. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydow
o réznych mechanizmach dziatania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roélin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddéw oraz
prowadzi¢ dzialania monitorujace wystepowanie organizmoéw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Dla rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sg takze dzialania wspie-
rajace i upowszechniajgce ten system, szczegdlnie udostgpnianie rolnikom progra-
mow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomiczne;j
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulo-
tek i artykuléw w prasie branzowej oraz rozwéj niezaleznego doradztwa. Jednym
z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad integrowanej ochro-
ny rodlin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom s$rodkéw ochrony
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rodlin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony roslin. Meto-
dyki te zawieraja zalecenia dotyczace metod ochrony roélin poszczegdlnych upraw,
obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji zachodzacych
w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach ochrony roslin
przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, czyli agrotechniczna i biolo-
giczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowanej ochronie roslin
jest prawidtowy ptodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian odpornych i toleran-
cyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatywnych form uprawy,
takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajacych na lepsze wykorzy-
stanie zasoboéw $rodowiska rolniczego, bez zakldcania jego réwnowagi biologicz-
nej. Metodyki te powinny takze wskazywac najefektywniejsze i bezpieczne techniki
aplikacji srodkéw ochrony roslin. Beda one takze zawieraly wskazowki dotyczace
doboru i stosowania $rodkéw ochrony roslin w taki sposob, ktéry minimalizuje ry-
zyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz §rodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roélin. Szczegdlnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roélin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roélin, ale
obecnie nalezy szczegodlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegdw ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
géw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkcji roslin-
nej wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz.
Urz. UE L 309 2 24.11.2009, str. 71) oraz art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego
wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchylajacego przepisy dyrek-
tywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 1).
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Artykul 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony ro-
$lin musza by¢ stosowane wiasciwie, zgodnie z wymaganiami podanymi w ety-
kiecie oraz z postanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegélnosci zgodnie
z 0g6lnymi zasadami integrowanej ochrony roélin, o ktérych mowa w art. 14 oraz
zalaczniku IIT do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony ro-
$lin (Dz.U. 2017 r. poz. 50 ze zm.) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:
« stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony

ro$lin;

« prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzialania zno-
szeniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu;

« planowania stosowania srodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem okresu,
w ktorym ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja srodki ochrony roélin sg zobligo-
wani réwniez do uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roélin okre-
$lonych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505).
Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowaniem
chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycyddw. Zapisy tego
rozporzadzenia kladg silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowied-
nich odmian, przestrzeganie optymalnych terminéw, stosowanie wlasciwej agro-
techniki, nawozenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szko-
dliwych. Jednym z wymogoéw jest rowniez ochrona organizméw pozytecznych
oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczegélnosci do-
tyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.
Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialania-
mi monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Wedlug obowigzujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin
mozna stosowa¢ tylko §rodki dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Informacje o $rod-
kach ochrony roélin posiadajgcych rejestracje zamieszczane sg w rejestrze udo-
stepnionym na stronie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-Ro-
slinna/Ochrona-Roslin.

Na stronie Ministerstwa znajduja si¢ rowniez etykiety zarejestrowanych
$rodkéw ochrony roslin, z ktérymi kazdy zainteresowany moze si¢ zapoznac.
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Natomiast przed aplikacjg srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkow-
nika jest zapoznanie si¢ z etykietg i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U.
2017 r. poz. 50 ze zm.) do stosowania srodkéw ochrony roslin przeznaczonych
dla uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich
kwalifikacji. Zabiegi takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukonczyty
szkolenie:

« wzakresie stosowania srodkdw ochrony roélin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospo-
litej Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone zaswiadczeniem

o ukonczeniu tego szkolenia, lub
« wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlon-

kowskim Unii Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Euro-

pejskim Obszarze Gospodarczym, na podstawie przepisow obowiazujacych

w tym panstwie, potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowigzujacych

w tym panstwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabie-

gow z zastosowaniem $rodkow ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkow-

nikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania $rodkéw ochrony roslin mogg by¢ szkoleniami:
« podstawowymi lub
o szkoleniami uzupetniajacymi dla oséb, ktore ukonczyly szkolenia podstawowe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkéw ochrony roslin zachowuja
wazno$¢ przez okres 5 lat. Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania $rod-
kéw ochrony roélin sg zwolnione osoby, ktére posiadajg zas§wiadczenie wydane
przez szkole ponadpodstawowy lub szkole wyzsza stwierdzajace, ze w dokumen-
tacji przebiegu nauczania tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia
ujete w programie szkolenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wyma-
gane dla os6b prowadzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkgji. Szko-
lenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin nie s3 wymagane od pracow-
nikéw naukowych szkét wyzszych lub instytutéw badawczych, jezeli do zakresu
obowigzkow tych oséb nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan nauko-
wych lub prac rozwojowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa.
Uprawnienia takie maja réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

+ stosowania srodkéw ochrony roslin;
« doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roélin;
« integrowanej produkeji roélin.
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Uprawnienia takie zachowuja waznos¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dziatalno$ci.

Warunki stosowania $§rodkéw ochrony roélin zostaly okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkéw stosowania §rodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia $rodki ochrony roslin na terenie
otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

o sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekow
wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza rowniez zastrzezenie, ze srodki ochrony roélin,
dla ktérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r. i ktérych etykieta nie okresla minimalnej odleglosci, w jakiej
mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na te-
renie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmniej
20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu $srodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegétowo zapo-
znac¢ sie z ich etykieta, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczaja-
ce mozliwos¢ jego zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkow
ochrony roélin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie srodkéw ochrony roélin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:

o wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wod-
nego;
o gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin

w glab profilu glebowego.

W przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem S$rodkéow
ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych nalezy zacho-
wac odleglo$¢ co najmniej 20 m od studni, uj¢¢ wody oraz zbiornikéw i ciekow
wodnych.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywac¢ zgodnie z przepisami prawa, ktd-
re w Polsce reguluja rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wii:



12 Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

 zdnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-
waniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
i organiczno-mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

o z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625) oraz
w poszczegdlnych etykietach srodkéw ochrony roélin.

Wyszczegdlnione przepisy reguluja ogélne zasady przechowywania $rodkéw
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowiazuje wytacznie
pracodawcéw i pracownikéw w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Ko-
deks pracy. Niemniej jednak nalezy dazy¢ do wdrazania tego przepisu we wia-
snym gospodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin sg obligatoryjne dla wszystkich rolni-
koéw, niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniaja pracownikéw w swo-
im gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywaé srodki
ochrony roslin w oryginalnych opakowaniach w sposéb uniemozliwiajacy kon-
takt tych srodkow z Zzywnoscia, napojami lub pasza, w miejscu niedostepnym dla
0s6b trzecich i zwierzat. Srodki ochrony rolin majg by¢ réwniez obligatoryjnie
zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy srodki ochrony roélin powinien zapewni¢, aby nie doszto do
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedosta-
nia si¢ pestycydéw do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej bez-
odplywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekdéw lub w urzadze-
nia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktérych przechowywane
sa srodki ochrony roélin powinny by¢ polozone w odleglosci nie mniejszej niz 20
m od studni oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych chyba, ze srodki te sg przecho-
wywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych
materialéw izolacyjnych, ktére sa nieprzepuszczalne dla cieczy. Srodki ochrony
rodlin nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, uniemozliwiaja-
cych dostep 0sdb trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach srodkéw ochrony
rodlin odnoszg sie najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszcze-
gélnych srodkow, ktorych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przecho-
wywania odpowiednich parametréw chemicznych tych srodkéw. Na etykietach
moga znalez¢ sie np. takie zapisy, jak: ,,Przechowywa¢ z dala od zrédet ciepta’,
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»Przechowywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chro-
ni¢ przed wilgocig” Wskazania te dla przechowujacego srodki ochrony roélin sa
obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $srodkéw ochrony ro-
§lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach ze-
wnetrznych magazynu powinni umiesci¢ napis ,MAGAZYN SRODKOW
OCHRONY ROSLIN”. Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczern wewnatrz
magazynu musza by¢ wyposazone w zamki, ktére nalezy zamyka¢ po kazdo-
razowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczeciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $rodkéw ochrony roélin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

+ okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych;

« instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna;

« oddzielng bezodplywowa kanalizacje, wyposazona w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow;

o $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen;

« apteczki zawierajace srodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia srodkami ochrony roslin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

« wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin;

« instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania
$rodkéw ochrony roslin;

« numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub za-
ktadu opieki zdrowotne;j.

Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialéw niepalnych, tatwo
zmywalnych, ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dzialanie
substancji zracych.

W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roélin oraz
gromadzenia np. przeterminowanych srodkéw, pustych opakowan po tych $rod-
kach lub zanieczyszczonych §rodkami ochrony roslin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do skladowania, przemiesz-
czania i spigtrzania srodkéw ochrony roslin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.
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W miejscu skladowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkdéw oraz przechowywanie:
o artykuléw Zywnosciowych i lekow;
o pasz dla zwierzat;
« nasion i zboz niezaprawionych $rodkami ochrony roslin;
o przedmiotéw osobistego uzytku;
« materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie,
lub jednostke masy ziarna i uprawy, lub obiekty, na ktérych zastosowano $rodek
ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu re-
alizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej jed-
nej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem srodkdw ochrony roslin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roélin.
Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin cigzy obowia-
zek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawno$¢ technicz-
n3. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie p6zniej niz po
uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polo-
we nalezy poddawac¢ badaniom w odstgpach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Z obowiazku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia:

« 5maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania §rodkéw ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 760);

o 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 924).

2.3. Integrowana produkcja roslin rolniczych w przepisach
prawnych

Intensyfikacja produkcji roslin rolniczych oraz stosowanie nawozoéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roélin niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia $rodo-
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wiska naturalnego. Wzrost $wiadomosci konsumentéw wymusit podjecie dzia-

tan w celu produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem

ochrony $rodowiska. Systemem spelniajacym te wymagania jest integrowana
produkcja roélin (IP).

Ustawa o $rodkach ochrony roélin (Dz.U. z 2017 r. poz. 50 ze zm.) w art. 2
podaje nastepujaca definicje: ,,integrowana produkeja roélin - produkeja roslin
z zastosowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu
technicznego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska”

Integrowana produkcja po raz pierwszy do przepiséw krajowego prawa zosta-
ta wprowadzona ustawa o ochronie roélin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa
o srodkach ochrony roélin (Dz.U. z 2017 r. poz. 50 ze zm.) wprowadzita mody-
tikacje w systemie integrowanej produkgji roélin. Paiistwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa przekazala certyfikacje producentéw rolnych upowaznio-
nym podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzér. Szczegétowo zostalo to uregulo-
wane art. 55-63 ustawy o srodkach ochrony roglin.

Producent rolny, ktdry chce uzyskac¢ potwierdzenie stosowania integrowanej
produkcji roslin certyfikatem jest zobowigzany dokonaé, w kazdym roku, zglo-
szenia podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo sa-
dzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu
ich wegetacji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkeji roélin jest wy-
dawany, jezeli producent roslin spelni nastepujace wymagania:

« ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

« prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

« stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na
sktadniki pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby
lub roélin;

o dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin;

« przestrzega przy produkeji rodlin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegél-
nosci okreslonych w metodykach;

o w probkach roélin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie zo-
stang stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostato-
$ci $rodkéw ochrony roslin oraz poziomoéw azotanoéw, azotynéw i metali
ciezkich;

 przestrzega przy produkcji rodlin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.
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Certyfikat po$wiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawa-
ny jest na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dfuzej niz na okres 12 mie-
siecy. Wzor certyfikatu okreslony zostal w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji os6b prowadza-
cych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkeji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji ro-
$lin (Dz.U poz. 760). Producent roslin, ktéry otrzymal certyfikat poswiadczaja-
cy stosowanie integrowanej produkcji roélin, moze uzywaé Znaku Integrowane;j
Produkcji Roslin do oznaczania roélin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat.



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE PSZENICY

3.1. Stanowisko i ptodozmian

Pszenica ozima

Warunki klimatyczne Polski pozwalaja na uprawe pszenicy ozimej w catym kra-

ju. Czes¢ odmian wykazuje przydatnos¢ do uprawy we wszystkich rejonach Pol-

ski, inne moga stwarza¢ ryzyko uprawy na okreslonych obszarach, plonowa¢

gorzej lub zmiennie w latach, a to z powodu zbyt malej mrozoodpornosci, po-

datnosci na choroby, wyleganie itp. Zmienne na obszarze kraju warunki klima-

tyczne s3 wigc przestanka do rejonizacji odmian, ktéra obecnie jest tworzona

przez Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe i Rolnicze (COBORU).
Jedna z wazniejszych cech rolniczych pszenicy ozimej jest stopien mrozoodpor-

nosci, ktory decyduje o geograficznym zasiegu uprawy danej odmiany. Ocena mrozo-

odpornosci (4,5 i powyzej) pozwala na szeroki zasieg uprawy, obejmujacy w zasadzie

caly obszar kraju. Wykorzystanie potencjatu plonotwérczego odmian pszenicy ozime;j

jest mozliwe na glebach typowych dla uprawy tego gatunku. Zaliczy¢ do nich nalezy:

e czarnoziemy,

e czarne ziemie,

« gleby brunatne,

o glebokie redziny,

« mady odznaczajace si¢ dobrg miazszoscig warstwy orne;j.

Przyjmujac wprowadzona przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
(IUNG) nomenklature komplekséw rolniczej przydatnosci gleb, odpowiednie dla
uprawy pszenicy sg kompleksy:

« pszenny bardzo dobry,

« pszenny dobry,

 zytni bardzo dobry,

o pszenno-gorski,

« zbozowo-pastewny mocny.

Wtasciwy przedplon wplywa na poziom plonowania pszenicy i jako$¢ ziar-
na przez ksztaltowanie Zyznosci gleby, umozliwienie przygotowania roli i wysiew
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roélin w terminie optymalnym oraz ograniczenie wystepowania choréb i chwa-
stow. Pszenica ozima silnie reaguje na stanowisko. Bardzo dobrymi przedplona-
mi dla niej sa rosliny okopowe, jezeli ich zbioru dokona si¢ do konca pierwszej
(wschodnia cze$¢) lub drugiej (zachodnia cze$¢ kraju) dekady wrzesnia. Wysoka
warto$¢ przedplonowa tej grupy roélin wigze si¢ przede wszystkim z korzystnym
ich wplywem na zawarto$¢ materii organicznej w glebie, poprawa sprawnosci gle-
by, oraz ograniczeniem choréb pszenicy przenoszonych za posrednictwem gleby.
Dobrym przedplonem sg tez rosliny bobowate. Ich duza wartos¢ przedplonowa
polega na wzbogaceniu gleby w azot dzigki wspoétzyciu z bakteriami posiadajacy-
mi zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego oraz na pozostawianiu duzej masy
resztek pozniwnych. Bobowate drobnonasienne i ich mieszanki z trawami, tj. ko-
niczyng i lucerng s3 dobrymi przedplonami tylko gdy nie sa silnie zachwaszczone
i daly wysoki plon. Roéliny te zuzywaja duzo wody, dlatego w latach o malej ilo$ci
opadow w okresie lata ich warto$¢ jako przedplonu dla pszenicy ozimej maleje.
Rosliny przemystowe zaliczane s3 do dobrych przedplonéw. Najlepsze stanowisko
pozostawia po sobie rzepak. Najgorszymi przedplonami dla pszenicy ozimej sa
rosliny zbozowe z wyjatkiem owsa. Pszenica ozima wysiana po roslinach zbozo-
wych plonuje nawet o 20-25% nizej niz po roslinach niezbozowych (tab.1).

Tabela 1. Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od przedplonu i udziatu zbéz
w strukturze zasiewéw (2015) (badania wtasne)

Udzial zb6z Uprawa orkowa Uprawa uproszczona
W str.uktllu'ze Przedplon odmiana
zasiewow
[%] Desamo Lukulus Desamo Lukulus
75 rzepak ozimy 10,19 8,47 9,75 8,72
100 jeczmien jary 7,96 6,57 8,24 6,70

Obnizki plonu spowodowane uprawg pszenicy po ztych przedplonach spowo-
dowane sg zmniejszeniem liczby kloséw na jednostce powierzchni, plonu ziarna
z klosa w nastepstwie zmniejszonej liczby ziarn w klosie oraz gorszej ich dorod-
nosci (mniejsza masa 1000 ziaren, wigkszy udzial posladu w plonie).

Niskie plonowanie pszenicy ozimej po sobie i innych roslinach zbozowych
zwigzane jest przede wszystkim z pogorszeniem warunkoéw fitosanitarnych gleby.
Przy racjonalnym zmianowaniu, ktére uwzglednia rézne gatunki roélin, w gle-
bie znajdujg sie odrebne gatunki flory i fauny oraz wiele mikroorganizméw an-
tagonistycznych w stosunku do patogenéw wywolujacych choroby. Natomiast
w zmianowaniach jednostronnych dochodzi do namnazania si¢ patogenéw wy-
wolujacych choroby, gléwnie podstawy zdzbla i systemu korzeniowego. Naj-
wigksze szkody w zasiewach wyrzadzaja: famliwo$¢ podstawy zdzbla, zgorzel
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Ryc. 1. Indeks porazenia (%) dolnych miedzywezli przez kompleks choréb podstawy
zdzbta pszenicy ozimej w fazie dojrzatosci (BBCH 75) w zaleznosci od udziatu zb6z
w ptodozmianie (badania wiasne)

podstawy Zdzbta oraz fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni. Ze zb6z jedy-
nie owies hamuje rozwdj tych choréb, dlatego uwazany jest za dobry przedplon
dla pszenicy ozimej (ryc. 1).

Pszenica jara

Pszenice jarg nalezy uprawiac na glebach zyznych, zwiezlych, nalezacych do kom-
pleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego lub na glebach $rednich
(kompleks zytni bardzo dobry, pszenny wadliwy, a ostatecznie zytni dobry) pod
warunkiem dobrego przedplonu. Poniewaz pszenica jest wrazliwa na kwasny od-
czyn gleby, to pH powinno by¢ na poziomie co najmniej 5,7 na glebach $rednich
i 6,0 na glebach dobrych.

Najlepszymi przedplonami pod pszenice jarg sg rosliny okopowe: burak, ziem-
niak oraz roéliny oleiste i bobowate grubonasienne. Nie nalezy uprawiac jej po
ro$linach zbozowych (z wyjatkiem owsa). Srednig warto$¢ przedplonows dla tej
formy ma kukurydza.

3.2. Przygotowanie gleby

Pszenica ozima

Podstawowym celem uprawy roli jest uzyskanie wysokiej sprawnosci gleby, ko-
rzystnych stosunkéw wodno-powietrznych, wyeliminowanie zachwaszczenia.
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Uprawa roli powinna stwarza¢ warunki do szybkich i réwnomiernych wscho-
dow, szybkiego kietkowania chwastow i niszczenia ich siewek zabiegami agro-
technicznymi. Sposob uprawy roli zalezy od terminu zbioru oraz stanu pola po
zbiorze przedplonu.

Do niedawna podorywka byta traktowana jako pierwszy bardzo wazny zabieg
wykonywany bezpos$rednio po zbiorze przedplonu. Wykonuje si¢ ja ptugiem pod-
orywkowym zagregatowanym z brong zebata lub walem kruszacym. Glebokos¢
podorywki zalezy od wysokosci $cierni i wilgotnosci gleby. Wtasciwe jej wyko-
nanie zapewnia dobre pokrycie resztek pozniwnych, ogranicza parowanie wody
z gleby, sprzyja kietkowaniu chwastow.

Obecnie wzgledy ekonomiczne i organizacyjne w gospodarstwie sklaniajg rol-
nikéw do zastepowania jej agregatami ztozonymi z kultywatora o fapach sztyw-
nych, tzw. gruberéw, wyposazonych w waly strunowe lub sekcje brony talerzowej,
jak tez agregatow zbudowanych na bazie narzedzi aktywnych (np. brony rotacyjnej
i walu strunowego). Do najwazniejszych zalet stosowania agregatéw tworzonych
na bazie gruberéw nalezy mniejsze zuzycie paliwa i wieksza wydajnos$¢ pracy oraz
lepsze wymieszanie z glebg $cierni i pocietej stomy. Wymagaja one jednak ciagni-
kéw o odpowiednio duzej mocy.

Uprawa gleby po przedplonach wczesnie schodzacych z pola

Po zbiorze przedplonu nalezy przeprowadzi¢ talerzowanie, kultywatorowanie
kultywatorem $cierniskowym (gruberem) lub podorywke. Przynajmniej na 10
dni przed planowanym siewem pszenicy nalezy rozsia¢ nawozy fosforowe i po-
tasowe i wykona¢ orke siewng. Zgodnie z nowszymi zaleceniami (przyorywanie
stomy) stosuje si¢ odwrotny uklad zabiegéw: bezposrednio po zbiorze wykonuje
sie orke $rednig, a przed siewem zabiegi doprawiajace role lub bez jej doprawiania
stosuje sie agregat uprawowo-siewny.

Uprawa gleby po przedplonach p6zno schodzacych z pola

Znacznym zmianom ulega uprawa pszenicy ozimej po podzino zbieranych
przedplonach. Po ziemniakach wystarczy wykona¢ kultywatorowanie lub tale-
rzowanie, rozsia¢ nawozy fosforowo-potasowe i wykonac¢ orke siewng. Po bu-
rakach, gdy zbieramy liscie uprawa roli powinna by¢ jak po ziemniakach. Kiedy
pozostawiamy liScie na polu, korzystniej jest zamiast kultywatora zastosowaé
talerzowke. Po kukurydzy nalezy zastosowac orke siewng z watem Cambpella
oraz uprawke doprawiajaca w postaci bronowania. Zastgpienie orki talerzéwka
lub kultywatorem jest mozliwe, ale istnieje wowczas wieksze ryzyko porazenia
pszenicy przez choroby grzybowe, ktére zasiedlajg resztki kukurydzy, gtéwnie
fuzariozy.
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Uprawa uproszczona

Obecnie coraz wiecej producentéw rolnych stosuje uprawe gleby z pominieciem orki.
System taki jest trudniejszy, poniewaz takie elementy agrotechniki, jak: zarzadzanie
materig organiczng, zwalczanie chwastéw, wapnowanie nabieraja wiekszego znacze-
nia. Istotnym czynnikiem jest wlasciwie wykonana uprawa pozniwna. Nalezy j3 uza-
lezni¢ od ilosci resztek pozostawionych na polu. Sfoma powinna by¢ dobrze rozdrob-
niona oraz rbwnomiernie rozprowadzona. Jezeli spelnione s3 te warunki, wystarczy
zastosowac brone talerzowa. Dobrze sprawdzaja sie agregaty talerzowe sktadajace si¢
z podwojnego rzedu talerzy i watu doprawiajacego. Inng metodg uprawy pozniwne;j
jest zastosowanie kultywatora $cierniskowego (grubera). W nowoczesnych urzadze-
niach tego typu mozna modyfikowa¢ sekcje roboczg. Do uprawy pozniwnej wystar-
czy zamontowac redlice z bocznymi skrzydetkami lub gesiostopy. Natomiast przy-
gotowujac glebe do siewu nalezy zdemontowa¢ skrzydetka, zatozy¢ waskie redlice
diutowe, ktére penetruja glebe gleboko nie wzruszajac wierzchniej warstwy. Jesli
»0kno czasowe” miedzy zbiorem przedplonu a siewem jest niewielkie, mozna zasto-
sowa¢ technologie jednoprzejazdows za pomocy agregatéw skladajacych sie z wielu
sekcji roboczych. Uprawa z pominieciem orki daje zadowalajace efekty produkcyjne.
Wyzsze plony mozna uzyska¢ po dobrych przedplonach niz w przypadku uprawy
pszenicy w monokulturze zbozowej (ryc. 2).

8,5
8
7,5
7

6,5

50% 75% 100%

M orkowa M uproszczona

Ryc. 2. Plon ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od udziatu zb6z w ptodozmianie i sposobu
uprawy roli (badania wtasne)

Pszenica jara
Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw dla réwnomiernych

wschodow oraz dla wzrostu i rozwoju roélin pszenicy, poprzez poprawe stosun-
kéw wodno-powietrznych gleby, ograniczenie ilosci chwastéw i samosiewdw ro-
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sliny przedplonowej, umozliwienie wymieszania z glebg resztek pozniwnych i na-
wozdéw mineralnych, bez obnizenia aktywnosci pozytecznych mikroorganizméw
glebowych. Pszenica wyréznia sie¢ wérdd zb6z wrazliwoscia na niedostateczne na-
powietrzenie gleby i wymaga dobrej jej pulchnosci. Dlatego uprawa roli pod nia
powinna by¢ bardzo staranna.

Uprawa pozniwna i jesienna

Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy roli pod pszenice jarg po przedplonach
wcezesnie schodzacych z pola (oleiste, stragczkowe, wczesne ziemniaki) jest pod-
orywka pluzna. Jest ona jednak mniej wydajna i bardziej energochtonna w poréw-
naniu z zastosowaniem agregatu uprawowego (kultywator, talerze wyréwnujace,
wal strunowy), ktory zaleca si¢ w aspekcie uprawy integrowanej. W przypadku
braku agregatu mozna zastosowa¢ kultywator $cierniskowy lub brong talerzowa.
Zabieg ten powinien by¢ wykonany zaraz po zbiorze przedplonu, na gltebokos¢ 6-9
cm. Jego zadaniem jest przykrycie $cierniska, przerwanie parowania z gleby, przy-
krycie osypanych nasion chwastéw i samosiewéw rosliny przedplonowej w celu
pobudzenia ich do kielkowania oraz wyréwnanie i wtérne zageszczenie gleby. Na-
lezy powtarzac je po kazdym ukazaniu si¢ kolejnych wschodéw chwastow.

Alternatywq pozniwnych zabiegéw uprawowych jest uprawa miedzyplonu Scierni-
skowego (gorczyca biala, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jednak tylko gdy zbior
przedplonu nie byl zbyt opdzniony i jest odpowiednia wilgotnos¢ gleby. Gesto rosnaca
roslina poplonowa zagluszy samosiewy chwastéw oraz poprawi biologie gleby.

Po zespole pozniwnych zabiegéw uprawowych wykonuje sie orke przedzimowa
(w pazdzierniku, na gleboko$¢ 20-25 cm), pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powodu-
je ona rozluznienie roli i zwigkszenie porowatosci gleby, co sprzyja wigkszemu gro-
madzeniu wody i lepszemu oddziatywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetko-
watej gleby. W stanowisku po péznych okopowych, po wyréwnaniu pola za pomoca
talerzowania, nalezy przeprowadzi¢ orke przedzimowa (na gtebokos¢ 15 cm).

Konwencjonalna uprawa roli polegajaca na zastosowaniu pluga jest najbar-
dziej energo- i pracochlonnym elementem agrotechniki, dlatego obecnie ulega
modyfikacji w celu ograniczenia nakladéw. Z badan przeprowadzonych w Za-
kiadzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG - PIB w Pulawach wynika, ze uprawa
uproszczona powoduje niewielka obnizke plonu ziarna pszenicy jarej (tab. 2).

Uprawa wiosenna

Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu uprawowego. Zawarty w nim wat stru-
nowy zageszcza warstwe gleby tuz pod powierzchnia, co umozliwi umieszczenie
wysiewanego ziarna na podobnej glebokosci i bedzie sprzyjalo wyréwnanym
wschodom. Zastosowanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie
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Tabela 2. Plon ziarna (t/ha) odmian pszenicy jarej w zaleznosci od systemu uprawy
i intensywnosci technologii produkgji

System orkowy System uproszczony
Odmiana
integrowany | intensywny | integrowany | intensywny
SMHS87 (pszenica twarda) 4,22 4,49 4,17 3,96
Kandela (pszenica zwyczajna) 5,31 5,62 4,99 5,46

Zrédto: opracowanie whasne

kosztéw paliwa i robocizny). Nie powinno si¢ uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na
glebie zbrylonej koniecznoscig jest uzycie agregatu aktywnego.

3.3. Zintegrowany system nawozenia
Pszenica ozima

Pelng efektywno$¢ nawozenia mineralnego mozna uzyskac na glebach o odczynie
obojetnym lub zblizonym do obojetnego. Dlatego konieczna jest kontrola zakwa-
szenia i wapnowanie gleb o niskim pH. Jezeli zakwaszeniu towarzyszy niedobor
magnezu, wowczas nalezy zastosowa¢ wapno magnezowe. W zaleznosci od za-
kwaszenia gleby i zawarto$ci magnezu, wapno magnezowe winno stanowi¢ 30-
50% wyliczonej dawki CaO (tab. 3).

Na glebach niewymagajacych wapnowania, ale wykazujacych niska lub bar-
dzo niska zawarto$¢ magnezu, nalezy zastosowa¢ pod pszenice 60-80 kg/ha MgO
w dostepnych nawozach magnezowych (kizeryt, kainit, kalimagnezja lub rolmag).

Nawozenie fosforem i potasem
Pszenica ozima dla wydania wysokiego plonu powinna by¢ odpowiednio zaopa-

trzona w podstawowe makro- i mikroelemnety. Ilo§¢ poszczegdlnych sktadnikow

Tabela 3. Dawki wapna (t/ha CaO)

pH gleby
Kategoria agronomiczna gleby
> 5,0 5.1-5.5 5.6-6.0
Lekkie 2,5 1,5 -
Srednie 3,5 2,5 1,5
Ciezkie 5,0 3,5 2,5
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pokarmowych powinna zapewnic¢ jej wydanie maksymalnego, mozliwego do uzy-
skania w danych warunkach plonu.

Fosfor jest pierwiastkiem wplywajacym korzystnie na wzrost systemu korze-
niowego, krzewienie roslin, stymuluje pobieranie innych skfadnikéw pokarmo-
wych, podwyzsza odporno$¢ na suszg, niskie temperatury, sprzyja lepszemu har-
towaniu w okresie zimy i regeneracji po zimie, podnosi odpornos¢ roélin pszenicy
na wyleganie i choroby. Jest on potrzebny pszenicy szczegélnie w okresie wiosen-
nego ruszenia wegetacji oraz zawigzywania i rozwoju ziaren. Dlatego zaleca si¢
nawozi¢ pszenice fosforem przed siewem. Objawy niedoboru fosforu wystepuja
po fazie krzewienia na lisciach starszych, ktére przebarwiaja si¢ na purpurowo
i fioletowo. Liscie staja si¢ waskie, jakby wyprostowane. Objawy te nasilajg sie przy
duzych spadkach temperatury w nocy, przy niskim pH i w okresie suszy glebowe;j.

Potas wplywa na podzial merystematyczny komorek, aktywacje enzymoéw ro-
slinnych, synteze weglowodanoéw, bialek i thuszczéw oraz gromadzenie zwigzkow
organicznych w organach zapasowych. Pszenica dobrze zaopatrzona w potas zu-
zywa mniej wody na wyprodukowanie jednostki masy i charakteryzuje si¢ wigk-
szg odpornoscig na niskie temperatury i wymarzanie. Potas jest pobierany przez
pszenice w duzych ilo$ciach, a sprzyja temu naturalna zasobnos¢ gleb, obecnos¢
resztek rodlinnych, pH 5,5-7,2.

Nawozenie azotem

Azot jest najbardziej plonotwdrczym makroelementem. Wplywa na rozdziat asy-
milatéw miedzy korzenie i organy, warunkuje aktywno$¢ fotosyntetyczng. Wpty-
wa na liczbe klosow, kloskow, liczbe ziaren w klosie i ich mase. Odpowiednie
zaopatrzenie odmian w azot korzystnie wplywa na ilo$¢ biatka i glutenu oraz war-
tosci reologiczne ciasta.

Azot stosowany w fazach rozwojowych pszenicy spelnia inng role plono-
twdrcza. W okresie krzewienia do fazy drugiego kolanka pobranie azotu stanowi
40-50% pobrania calkowitego. Azot stosowany w tym okresie wplywa na liczbe
ktoséw na jednostce powierzchni. Azot w okresie strzelania w Zdzbto wptywa na
liczbe ziarniakdéw w klosie, przez zmniejszenie redukcji zawigzkéw ktoskow oraz
kloskéw w ktosie formuje sie wielkos¢ powierzchni lisci oraz azot ogranicza wy-
padanie pedéw. Kolejnym istotnym okresem, w ktérym rosliny pszenicy nalezy
dobrze zaopatrzy¢ w azot jest faza od otwarcia pochwy lisciowej okreslana jako
nawozenie na klos. Od tej fazy zaczyna si¢ formowa¢ masa i jakos¢ ziarniaka. Ro-
$lina do prawidlowego formowania ilosci bialka potrzebuje odpowiedniej dawki
azotu. Kluczowa role w ksztattowaniu jakosci ziarna pszenicy odgrywaja warun-
ki pogodowe. W latach suchych wzrasta szybkos$¢ przemieszczania azotu z orga-
néw wegetatywnych do ziarna, co skutkuje wzrostem zawartosci biatka w ziarnie.
W latach mokrych niedobér azotu powoduje wzrost zawartosci skrobi i spadek
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procentowej zawartosci bialka w ziarnie. Dlatego w celu otrzymania zadowala-
jacej ilosci biatka w ziarnie w latach mokrych w pszenicy konsumpcyjnej nalezy
zastosowac nieco wiecej azotu.

Istotnym elementem technologii jest wyliczenie dawki poszczegdlnych makro-
elementéw. Do prawidtowego wyliczenia niezbedna jest znajomos¢ wielkosci moz-
liwych do uzyskania potencjalnych plonéw oraz potrzeby pokarmowe pszenicy tzn.
ilos¢ makropierwiastkéw niezbedna do wydania odpowiedniej ilosci plonu gtéwne-
go i bocznego (ziarno + stoma). Dane zawarte w tabeli 4, pomocne sg do obliczenia
potrzeb pokarmowych pszenicy. Wysokos¢ plonu ziarna, ktéry mozna uzyska¢ na
danym polu okresla producent rolny korzystajac ze swego wieloletniego doswiad-
czenia, a przy uprawie nowej odmiany z informacji dostarczanych przez porejestro-
we doswiadczalnictwo odmianowe (PDO), COBORU, osrodki doradztwa rolni-
czego. Wyliczona dawka sktadnikéw pokarmowych jest podstawa do opracowania
systemu nawozenia: ilosci i wielkosci aplikowanych dawek azotu, fosforu, potasu
i makroelement6w, terminu aplikacji, doboru nawozu azotowego i jego formy.

Zapotrzebowanie na fosfor i potas zalezy ponadto od zasobnosci gleb w te
sktadniki. W zaleznosci od zasobnosci, nalezy stosowa¢é podane w tabeli 5 wspo6l-
czynniki korekcyjne. Na glebach o $redniej zasobnosci zapotrzebowanie na fosfor
i potas jest rowne potrzebom pokarmowym; przy niskiej i bardzo niskiej zasob-
nosci dawke nalezy odpowiednio zwigkszy¢. Na glebach o wysokiej i bardzo wy-
sokiej zawartos$ci P i K zapotrzebowanie na skladniki jest odpowiednio mniejsze.

Tabela 4. Pobranie sktadnikéw mineralnych w kg/dt ziarna pszenicy ozimej wraz ze stomg
(wg Czuby)

Gatunek Azot Fosfor Potas Magnez

2,3 — paszowa

Pszenica ozima 2,8-3,0 - konsumpcyjna

1,0 2,0 0,5

Tabela 5. Wartos¢ wspdtczynnika korekcyjnego

Zawarto$c¢ w glebie Pi K

bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka

1,5 1,25 1,0 0,75 0,5

Ustalenie wielko$ci pierwszej dawki azotu stosowanej w czasie wiosennego ru-
szenia wegetacji jest do$¢ trudne, poniewaz zalezy od zasobnosci azotu mineral-
nego w glebie, warunkéw pogody oraz wiosennego stanu tanu. Praktycznie po-
winna ona stanowi¢ 30-50% dawki catkowitej. Wahania wielkosci dawki zaleza
od stanu roélin po zimie i ich rozkrzewienia. Przy fanach dobrze rozkrzewionych
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nadmiar azotu jest niepozadany, prowadzi bowiem do wyprodukowania pedow
bezprodukcyjnych. W warunkach wczesnej wiosny pierwsza dawka azotu powin-
na uzupelni¢ zasoby glebowe, lecz jednoczesnie nie prowadzi¢ do nadmiernego
krzewienia si¢ roslin. W takich warunkach wystarczy zastosowa¢ 30-40 kg N/ha
na poczatku ruszenia wegetacji. W stabym tanie dawka azotu powinna by¢ wigk-
sza (50-60 kg/ha N). Nalezy pamigta¢, ze skutecznos$¢ dzialania azotu uzaleznio-
na jest w tej fazie od zaopatrzenia roéliny w fosfor. Niedobér fosforu w roslinach
prowadzi do strat plonu ziarna, ktory szacuje si¢ na 15%.

Do precyzyjnego wyliczenia pierwszej dawki azotu nalezy okresli¢ ilos¢ azo-
tu mineralnego w glebie. Jest to zawarto$¢ w glebie formy azotanowej (N-NO,)
i amonowej (N-NH,). Suma obu form stanowi azot mineralny (N_. ). Dla celow
doradztwa wyznaczone zostaly zawartoéci N_. w zalezno$ci od kategorii agrono-
micznej gleby (tab. 6). W przypadku gdy oznaczony wynik wykazuje bardzo wy-
soka lub wysoka zawartos$¢ azotu mineralnego nalezy planowang dawke nawozéw
zmniejszy¢ o réznice pomiedzy zawartoscig N_. w glebie pobranej z pola i gérna
granicg zawartosci $redniej dla takiej gleby. Przy zawartosci niskiej i bardzo ni-
skiej zalecang dawke nalezy zwigkszy¢ o réznice pomigdzy dolng granicg zawar-
tosci $redniej i oznaczong zawartosciag N_. w glebie.

Tabela 6. Przedziaty zawartosci N, ,, w glebie do gtebokosci 60 cm (kg/ha N) wczesng wiosng

Zawarto$¢ N,
Kategoria
agronomiczna gleby ba}‘ dzo niska $rednia wysoka bardzo
niska wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 powyzej 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 powyzej 100
Srednia i cigzka do 50 51-70 71-90 91-100 powyzej 100

Zrédto: Jadczyszyn i wsp. 2010

Druga dawke azotu stosuje si¢ w zalezno$ci od zaopatrzenia roélin w ten
sktadnik w okresie od fazy drugiego kolanka do fazy otwarcia pochwy liscio-
wej. Dobrym rozwigzaniem jest okreslenie zawarto$ci azotu mineralnego w ro-
Slinie lub okreslenie stanu zielonosci lisci (jednostki SPAD), wykorzystujac do
tego przyrzad tzw. N-Tester. Rosliny pszenicy ozimej dobrze zaopatrzone w azot
maja wszystkie liscie intensywnie zielone, o jednakowym odcieniu zielonosci.
W razie niedoboru, azot przemieszcza sie¢ ze starszych lisci do mlodszych. Oce-
ne¢ zaopatrzenia roslin w azot najlepiej wykona¢ przez poréwnanie barwy lisci
w fazie liscia flagowego. Gdy trzeci lis¢ jest jasniejszy od drugiego - roslinie bra-
kuje azotu.
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Ryc. 3. Plon pszenicy ozimej w zaleznosci od dawki azotu (badania wtasne)

Dla pszenicy uprawianej na cele konsumpcyjne, nalezy ustali¢ trzecig dawke azo-
tu. Badania prowadzone w IUNG-PIB wskazuja na dodatni wplyw wigkszej dawki
azotu na ilo$¢ glutenu w ziarnie, zawartos¢ biatka oraz wlasciwosci reologiczne ciasta.

Istotne jest rdwniez wykorzystanie azotu przez odmiany. Badania prowadzone
w 2016 r. w RZD Kepa gospodarstwo Osiny wskazuja, ze odmiany mieszancowe
pszenicy: Hystar, Hyfi i Hybery plonowaty odpowiednio o 2,7; 2,2; 1,9 t/ha wyzej
przy nawozeniu 200 kg azotu w odniesieniu do 120 kg azotu (ryc. 3).

Pszenica jara

Nawozenie w integrowanej produkcji pszenicy jarej ukierunkowane jest na pokry-
cie potrzeb pokarmowych roslin na poziomie umozliwiajagcym osiggniecie ocze-
kiwanego plonu ziarna dobrej jakosci oraz zredukowanie zagrozen dla srodowi-
ska przyrodniczego, powodowanych przemieszczaniem si¢ skltadnikéw z gleby do
wad gruntowych. Zintegrowany system nawozenia jest oparty na bilansie sktad-
nikéw pokarmowych, uwzgledniajacym pobranie skladnikéw przez rosliny oraz
ich doptyw z nawozéw naturalnych i mineralnych. W systemie zintegrowanym,
w pierwszej kolejnosci wykorzystuje si¢ naturalng zyznos¢ gleby oraz pule sklad-
nikéw pokarmowych dostepnych w gospodarstwie w nawozach naturalnych i or-
ganicznych, a nastepnie w zaleznosci od potrzeb zasoby te uzupelnia si¢ nawoza-
mi mineralnymi. Zintegrowany system nawozenia powinien by¢ oparty o system
wspierania decyzji uwzgledniajacy klasyczne doradztwo nawozowe (np. kompute-
rowy program doradztwa NawSald), jak i doradztwo operacyjne oparte na bieza-
cej obserwacji fanu. Podstawg doradztwa nawozowego jest ocena fizykochemicz-
na gleby (odczyn gleby, zasobnos¢ w fosfor, potas, magnez oraz mikroelementy).
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Doradztwo operacyjne oparte jest na testach glebowych i roslinnych. Testy gle-
bowe stanowig podstawowe narzedzie pracy rolnika i stuza do oceny aktualnego
potencjalu gleby do odzywiania rosliny jednym lub kilkoma pierwiastkami. Wy-
niki testu s3 odnoszone do zalozonego plonu uzytkowego jednej lub kilku roslin
w zmianowaniu. Narzedziami kontrolnymi stosowanymi w okresie wegetacji upra-
wianej rosliny sa testy roslinne, informujace o stanie odzywienia aktualnie uprawia-
nej rosliny. Informacje uzyskane na podstawie testu glebowego sa wykorzystywane
w gospodarstwie do podejmowania decyzji na poziomie strategicznym i operacyj-
nym, a na podstawie testow roslinnych - tylko na poziomie operacyjnym.

W integrowanej produkcji system nawozenia pszenicy jarej zaklada realizacje
nastepujacych celow:

« ustalenie dawki nawozow z uwzglednieniem zasobnosci gleb w skladniki od-
zywcze (NPK), Mg, pH, jakosci i rodzaju gleby, odmiany, oczekiwanego plonu,
przedplonu, przebiegu pogody itd.;

+ postugiwanie si¢ najnowszymi metodami (zawarto$¢ N_. , analizy roslin, po-
stugiwanie si¢ testem chemicznym lub barwnym) w okreslaniu potrzeb i da-
wek azotu oraz terminu ich aplikacji;

« stosowanie nawozow azotowych w dawkach dzielonych, dostosowanych do
rytmu pobierania azotu przez pszenice jarg.

Wymagania pokarmowe

Dobre plony ziarna pszenicy mozna uzyska¢ przy odpowiednim zaopatrzeniu
rodlin w skladniki pokarmowe. W technologii zintegrowanej nalezy uwzglednic¢
sktadniki pokarmowe ze wszystkich zrédet (gleba, przedplon, nawozy mineralne,
nawozy organiczne). Dlatego w odstgpach 4-6-letnich niezbedne jest wykonanie
analiz zawartosci poszczegolnych skladnikéw w glebie.

Tabela 7. Srednie pobieranie makro- i mikroelementéw przez pszenice jarg w przeliczeniu na
1 t plonu gtéwnego a odpowiednig iloscig produktu ubocznego

Pobieranie makroelementow [kg] Pobieranie mikroelementow [kg]
N P,O, | K,O | CaO | MgO S B Cu Mn Mo Zn
28 12 19 4,2 2,3 3,5 5 8 82 0,7 59

Zrédto: Jadczyszyniiin. (2010)

Znajac ilosci wyniesionych sktadnikéw pokarmowych wraz z 1 tong plo-
nu (tab. 7), tatwo mozna, w zaleznosci od oczekiwanego plonu, wyliczy¢ po-
trzeby pokarmowe roélin, mnozac jednostkowe pobranie przez przewidzia-
ny plon roslin z hektara, a nast¢gpnie wyliczy¢ w warunkach konkretnego
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pola, w zaleznosci od zasobnosci gleby, potrzeby nawozowe roslin wzgledem
sktadnikow.
Potrzeby pokarmowe tanu oblicza si¢ z algorytmu:

Up =P xPj,

gdzie: Up - potrzeby pokarmowe tanu, P - plon (t/ha) plonu gtéwnego wraz z odpowiednia
iloscig plonu ubocznego i resztek pozniwnych, Pj — pobieranie jednostkowe sktadnika
pokarmowego w (kg/t) plonu gtéwnego wraz z odpowiednig iloscig plonu ubocznego i resztek
pozniwnych.

W obliczaniu potrzeb pokarmowych nalezy poprawnie oszacowac plon gtow-
ny oraz mase plonu ubocznego. Szacowany plon powinien by¢ $rednig z 5 lat
z 15-procentowg korekta zwigkszajaca poziom oczekiwanego plonu.

Wapnowanie

W miare wzrostu zakwaszenia gleb pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez
ro$liny ulega silnemu zakléceniu, co skutkuje zmniejszeniem plondéw i zagroze-
niem dla srodowiska glebowego i wodnego. Uregulowany odczyn gleby powodu-
je wzrost produkcyjnosci i poprawia wykorzystanie skladnikéw pokarmowych.

Kiedy wapnowanie jest konieczne (tab. 8), zalecane jest stosowanie od 3,0 t
na gleby bardzo lekkie do 6,0 t CaO/ha na gleby ciezkie. W praktyce bezpiecz-
niejsze jest dzielenie dawek i stosowanie od 1 do 2,5 t CaO/ha (czyli np. 2,0-5,0
t/ha nawozu w formie weglanowej zawierajacej 50% CaO) i uzupelnienie dawki
za 2-3 lata. Nalezy pamieta¢, ze zalecana dawka wyrazona jest w tonach CaO
na hektar. Ilo§¢ masy wysianego nawozu bedzie zalezata od jego procentowego
sktadu. Na gleby lekkie zalecane sa wylacznie wolnodzialajace nawozy wegla-
nowe, natomiast na gleby $rednie i cigzkie mozna stosowac szybkodzialajgce
wapno tlenkowe.

Tabela 8. Dawki wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej i potrzeb wapniowania,

w t/ha CaO
Kategoria Podzial potrzeb wapnowania
agronomiczna gleb konieczne potrzebne wskazane ograniczone
Bardzo lekka 3,0 2,0 1,0 -
Lekka 3,5 2,5 1,5 -
Srednia 4,5 3,0 1,7 1,0
Ciezka 6,0 3,0 2,0 1,0

Zrédto: Jadczyszyn i in. (2010)
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Zalecane dawki nawozéw wapniowych ustalane sg w zaleznosci od potrzeb
wapnowania i kategorii agronomicznej gleby. Optymalnym terminem wapnowa-
nia jest okres pozniwny - od konca lata do p6znej jesieni. Wapnowanie gleb bardzo
kwasnych i kwasnych lepiej jest roztozy¢ na dwa terminy: pierwszy — wysia¢ 2/3 po-
trzebnej dawki i po roku zbada¢ odczyn. Jesli wyniki beda niezadowalajace nalezy
wysia¢ pozostalg czes¢ dawki. Wapnowanie zakwaszonych gleb w okresie wiosen-
nym jest zabiegiem trudniejszym. Wapnowanie nalezy przeprowadzic¢ jak najwcze-
$niej, najlepiej na glebe wilgotna, tak aby najszybciej rozpoczal sie proces odkwa-
szania. Najkorzystniejszym terminem stosowania wapnowania jest przedwiosnie,
kiedy gleba jest jeszcze zamarznieta, co umozliwia sprawny przejazd ciggnika z roz-
siewaczem, ktory nie niszczy struktury gleby. Po obeschnieciu gleby, wapno nalezy
wymieszac¢ z gleba. Wapnowanie przed siewem pszenicy (co najmniej na 2 tygo-
dnie) jest zabiegiem bardzo ryzykownym, zaréwno dla wschodéw, jak i przebiegu
wegetacji rosliny. Interwencyjny zabieg wapnowania mozna przeprowadzi¢ w okre-
sie wegetacji pszenicy. W zadnym wypadku nie powinno si¢ stosowa¢ nawozéw
wapniowych na rosliny wilgotne. Warunkiem podstawowym pogtéwnej aplika-
cji wapna nawozowego jest granulacja nawozéw oraz ich dobra rozpuszczalno$¢
w wodzie. Takie warunki spelnia kreda nawozowa, ktérej optymalne dawki miesz-
czg sie w zakresie 0,5-1,0 t/ha. Termin wapnowania powinien uwzglednia¢ reakcje
nawozdw wapniowych z innymi nawozami, ktére moga prowadzi¢ do strat skladni-
kéw pokarmowych. Nawozdow zawierajacych forme amonowg azotu oraz nawozéw
fosforowych nie powinno si¢ stosowaé bezposrednio po i przed wapnowaniem.
Przerwa miedzy zabiegami powinna wynosi¢ co najmniej 4-6 tygodni.

Nawozenie fosforem i potasem

Duze znaczenie w zapewnieniu plonéw pszenicy jarej zblizonych do potencjal-
nych, odgrywa odpowiednie odzywienie fosforem i potasem.

Fosfor jest pierwiastkiem niezbednym roélinie w calym okresie wegetacji, lecz
jego krytyczna rola ujawnia si¢ w kilku fazach rozwojowych pszenicy jarej. Pierw-
sza faza krytyczna zapotrzebowania na fosfor wystepuje w poczatkowym okresie
wzrostu rosliny, gdyz pierwiastek ten decyduje o wzro$cie korzeni i pedow. W tym
okresie zapotrzebowanie na fosfor jest niewielkie, ale roéliny reaguja na wszelkie
zakldcenia w procesie pobierania tego sktadnika. Drugi termin szczegdlnej wraz-
liwosci na odzywianie fosforem to okres kwitnienia i dojrzewania. W tym okresie
fosfor stymuluje proces nalewania ziarna, przyczynia si¢ do lepszego osadzania
ziaren w klosach oraz poprawia jako$¢ nasion.

Warunkiem prawidtowego odzywiania roélin pszenicy potasem jest zawartos¢
tego sktadnika w glebie. Potas jest czynnikiem krytycznym wzrostu pszenicy od
fazy strzelania w zdzbto do fazy poczatku nalewania ziarna. Odpowiednie zaopa-
trzenie pszenicy jarej w potas w okresie intensywnego wzrostu jest podstawowym
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warunkiem prawidlowego wyksztalcenia si¢ elementéw struktury plonu. Potas
wplywa na efektywno$¢ wykorzystania azotu przez roéliny. Przy stabym zaopatrze-
niu roélin w potas azot nawozowy staje si¢ mato efektywny. Im rogliny lepiej za-
opatrzone s3 w potas i azot, tym mniej potrzebuja azotu do wytworzenia plonu
uzytkowego. Pierwiastek ten odpowiada za gospodarke wodng w roslinie. Rosli-
ny slabo odzywione potasem w warunkach suszy zuzywaja wiecej wody na wy-
produkowanie jednostki suchej masy. Plonotwdrcze dziatanie potasu jest zwigzane
z wiekszg odpornoscig roélin na patogeny grzybowe. Okreslenie potrzeb nawozo-
wych pszenicy na fosfor i potas powinno uwzglednia¢ przewidywalny poziom plo-
nu, jednostkowe pobieranie sktadnikéw z plonem gléwnym (ziarnem) wraz z od-
powiednig iloécig sfomy oraz aktualny stan zasobnosci gleby w przyswajalne formy
sktadnikow. W warunkach bardzo wysokiej zasobnosci gleby w fosfor i potas zale-
cane dawki nawozéw mozna zmniejszy¢ o 30-40 P,O, lub K,O kg/ha. Na glebach
o wysokiej zasobnosci dawki nawozéw mozna zmniejszy¢ o okoto 20 P,O, lub K,O
kg/ha. Przy niskiej zasobnosci gleby w fosfor i potas dawki nawozéw nalezy zwiek-
szy¢ 0 30 P,O, lub K,O kg/ha. Przy bardzo niskiej zasobnosci w fosfor i potas po-
winno si¢ zwiekszy¢ dawki nawozéw o okoto 40-60 P,O, lub K,O kg/ha, co nie
gwarantuje wysokich plonéw, ale poprawi zasobno$¢ gleby w te skladniki (tab. 9).

Ze wzgledéw srodowiskowych nie nalezy stosowaé nawozenia fosforem jesli
jego zawarto$¢ w glebie przekracza 40 mgna 100 g gleby mineralnej lub 80 mgna
100 g gleby w glebach weglanowych. Dotyczy to stosowania zaréwno w nawozach
mineralnych, jak i naturalnych.

Nawozenia potasem mozna zaniechac jezeli zawarto$¢ skladnika jest wigksza
niz: 35 mg/100 g w glebach bardzo lekkich; 40 mg/100 g w glebach lekkich; 50
mg/100 g w glebach $rednich; 60 mg/100 g w glebach ciezkich.

Tabela 9. Dawki fosforu i potasu w kg/ha

Zawarto$¢ fosforu i potasu w glebie
Skladnik
b. niska niska $rednia wysoka
Fosfor 60-80* 45-59 30-44 20-29
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39

*gbrne granice przedziatéw stosowa¢ w warunkach sprzyjajacych uzyskaniu wysokiego plonu
(na zyznych glebach, po dobrym przedplonie), a dolne - przy spodziewanych niskich plonach
(w gorszych warunkach siedliska). Zrédto: badania wtasne

Nawozenie siarkg

Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke wykazuja wieksza odporno$¢ na mroz
i susz¢. Plonotwdrcze dzialanie siarki jest $cisle powigzane z gospodarka azo-
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towa rosliny. Rosliny optymalnie zaopatrzone w siarke intensywniej pobieraja
azot i w konsekwencji zmniejsza si¢ ryzyko wymywania azotanéw do glebszych
warstw profilu glebowego. Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke efektywniej prze-
twarzajg pobrany azot na plon uzytkowy, co ma ogromne znaczenie ekonomicz-
ne, gdyz w tych warunkach zasadne staje si¢ rozwazenie mozliwoéci zmniejszenia
zalecanych dotychczas dawek nawozéw azotowych. Nawozenie siarka powinno
by¢ zabiegiem koniecznym na glebach o niskiej zawartosci tego skladnika (tab.
10). Siarke stosuje sie¢ w postaci nawozow wielosktadnikowych. Decydujac sie na
nawozenie siarkg, nalezy pamieta¢, ze znaczne ilosci tego pierwiastka towarzysza
innym sktadnikom pokarmowym w nawozach (siarczan amonu - 24% S w formie
pierwiastkowej, superfosfat pylisty — 11,5-14%, siarczan potasu — 17%).

Tabela 10. Dawki siarki dla zb6z w zaleznosci od zawartosci sktadnika w glebie (kg/ha S)

Zawartosc‘smrkl Ba'rdzo Niska Srednia Wysoka Ba‘rdzo
w glebie niska niska
Dawki siarki 35 30 25 - -

Zrédto: Sutek (2009b)

Nawozenie mikroelementami

Mikroelementy sg sktadnikami odzywczymi, ktore w istotny sposéb wplywaja
na pokrycie potrzeb nawozowych roéliny. Wtasnie te skladniki wplywaja cze-
sto na ograniczenie plonowania roslin, mimo tego, ze pobierane s3 w niewiel-
kich ilo$ciach wynoszacych kilka lub kilkaset graméw na 1 ha uprawy. Okreslenie
prawidlowej zawartosci mikroelementéw w roélinach jest niezmiernie waznym
problemem agrotechnicznym i jakosciowym, wplywajacym na plon. Pierwiastki
te znaczaco wplywajg na przemiany biochemiczne zachodzace w roslinie, a ich
optymalna zawarto$¢ wptywa na podwyzszenie otrzymanego plonu oraz poprawe
cech jakosciowych plonu. Niektore mikroelementy dostarczane sg do gleby wraz
z podstawowymi nawozami mineralnymi oraz nawozami organicznymi. Ilodci te
nie zapewniajg jednak naddatku tych sktadnikéw, szczegdlnie przy stosowaniu
intensywnej technologii produkcji wraz ze stosowaniem wigkszych dawek NPK.
Przy wyzszych plonach nastepuje zwiekszone pobieranie mikroelementéw przez
rodliny az do wystapienia ich niedoborowej zawartosci w glebie i roélinie. Istnieje
wiec potrzeba dostarczania mikroelementéw w postaci mikroskladnikéw.

Pszenica jara wykazuje duza wrazliwo$¢ na niedobér miedzi, manganu oraz
cynku. Niedobér manganu wystepuje najczesciej w glebie swiezo wapnowanej
oraz przy pH gleby powyzej 6,5, a miedzi na glebach — nowinach.

Najbardziej skutecznym sposobem dostarczania deficytowych mikrosktadni-
kow jest nawozenie dolistne rodlin. Na polskim rynku dominujg dolistne nawozy
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wieloskladnikowe, czyli zawierajgce mikroelementy z dodatkiem niektérych mi-
kroelementéw, najczeéciej N i Mg. Gléwnymi zaletami tych nawozoéw jest szybko$¢
dzialania i wysoki stopient wykorzystania wnoszonych skladnikéw. Dokarmianie
dolistne roslin mikroelementami jest zabiegiem dodatkowym, wspomagajacym
wykorzystanie NPK oraz ograniczajacym skutki niedoboréw mikroelementow
w roslinach, wynikajacych z ich niedostatecznej zawartosci w glebie lub utrud-
nien w ich pobieraniu.

Mikroelementy podaje si¢ doglebowo lub dolistnie — cz¢sto w potaczeniu z in-
nymi nawozami, najczesciej z azotem, czy srodkami ochrony roslin.

Przy ostrych niedoborach mikroskladnika, gléwnie Cu i Zn, zalecane jest do-
glebowe nawozenie roélin nawozem z tym skladnikiem, ktére stosuje sie raz na
kilka lat. Natomiast przy niewielkich niedoborach, zwlaszcza w czasie wegetacji
roélin, preferowane z ekonomicznego punktu widzenia jak i efektywnosci i szyb-
kosci dziatania skladnika jest dolistne dokarmianie mikroelementami. Przyjmuje
sie, ze mikroelementy sg 10-, a niektére nawet 30-krotnie lepiej wykorzystywa-
ne przez rosliny w poréwnaniu z ich doglebowg aplikacja. Dolistne dokarmianie
zaleca si¢ stosowac w sytuacji utrudnionego pobierania skladnika z gleby, nawet
przy $redniej czy wysokiej zasobnosci w glebie, m.in. w czasie suszy, czy przy wy-
sokim pH gleby, gdzie wigkszo$¢ mikroelementéw jest niedostepna. Nawozenie
mikroelementami zalecane jest w intensywnych technologiach, przy oczekiwa-
nych duzych plonach, w okresie intensywnego wzrostu roélin, kiedy rosliny wy-
kazujg zwigkszone zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe. Nawozenie mikro-
sktadnikami najlepsze efekty daje we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej
w fazie krzewienia czy strzelania w zdzbto. Bardzo wazna jest forma nawozéw do-
listnych. Najlepiej dzialajg te, ktére s3 w postaci chelatéw, co umozliwia ich lepsze
wykorzystanie przez czesci nadziemne roslin.

Nawozenie azotem

Wielkos¢ catkowitej dawki azotu pod pszenice jarg okresla sie z iloczynu plonu
osiggalnego w warunkach konkretnego pola i pobrania sktadnika na jednostke
plonu gltéwnego z odpowiednig iloscig stomy. Catkowitg dawke azotu, jakg rolnik
planuje zastosowac po uwzglednieniu prognozowanej wielkosci plonu nalezy po-
dzieli¢ na dwie lub trzy czeéci, aby zmniejszy¢ ryzyko strat sktadnika w przypadku
wystapienia niekorzystnych warunkéw pogodowych, a w razie potrzeby skorygo-
wac przyjety plan nawozenia azotem. W celu zapewnienia wlasciwego zaopatrze-
nia w ten skladnik w krytycznych fazach rozwoju roélin catkowita dawke nalezy
podzieli¢ wg proporgji:

o 50-60% przedsiewnie — wplywa korzystnie na krzewisto$¢ oraz stopien rézni-

cowania si¢ elementéw klosa, a nastepnie na ich wyksztalcenie;
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o pozostalg cze$¢ w fazie strzelania w zdzblo - zapobiega redukcji elementéw
ktosa i zwieksza powierzchnie asymilacyjna lisci;

« W uprawie pszenicy na cele jako$ciowe nalezy uwzglednic trzecig dawke azotu,
okolfo 10-30% dawki catkowitej, ktdra zastosowana w fazie od li$cia flagowego
do dojrzalosci mlecznej, utrzymuje sprawnos¢ aparatu asymilacyjnego, wply-
wa na dobre wypelnienie ziarna i zawarto$¢ biatka (tab. 11).

Tabela 11. Cechy jakosciowe ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od dawki i terminu stosowania

azotu
Tosé Wskaznik | Zawartos¢
Nawozenie azotem Plon ziarna lutenu Masa 1000 | sedymen- biatka
[kg/ha N] w [dt/ha] & [%] W g ziaren tacyjny [% s.m.]
’ [em?]
90 (45* + 45*%) 59,5 27,5 42,8 74,7 13,4
90 (30* + 30** + 30**%) 57,3 27,9 43,3 77,3 13,7
180 (90% + 90*) 66,2 28,0 43,9 76,3 13,8
180 (60 + 60** + 60***) 64,3 29,8 46,3 78,0 14,2
Kontrola 48,8 25,5 40,1 70,0 12,7

Zrédto: Sutek i Podolska (2008)
Terminy stosowania azotu w formie saletry amonowej: *przed siewem, ** w fazie strzelania
w zdzbto, ***w fazie ktoszenia

Wielkos¢ pierwszej dawki azotu uscisla si¢ na podstawie testu azotu mineral-
nego (N_. ), ktdry jest bezposrednim wskaznikiem azotu glebowego dostepnego
dla rodlin. Podstawowym wymogiem wyznaczenia dawki azotu metodg N_. jest
oznaczenie zawartos$ci azotu mineralnego w glebie wiosng, tuz przed ruszeniem
wegetacji

Ze wzgledu na zréznicowanie przebiegu procesu mineralizacji azotu w gle-
bie, wywolane glownie przez rézne wartosci temperatury i wilgotnosci gle-
by, analiza gleby na zawarto$¢ N _. powinna by¢ wykonana w kazdym roku.
Prébki nalezy pobra¢ za pomocy zestawu lasek o rosngcej dlugosci i male-
jacej srednicy: 0-30, 31-60 i 61-90 cm w tych samych otworach. Na jedna
proébe zbiorcza z danej glebokosci powinno sie sktada¢ 10-15 probek z poje-
dynczych punktéow pobrania. Prébka zbiorcza o masie ok. 100 g powinna by¢
reprezentatywna dla powierzchni do 4 ha (gdy wystepuje mata zmiennos¢ gle-
bowa) lub 1 ha (gdy wystepuje duza zmiennos¢ glebowa). Probki muszg by¢
oczyszczone z kamieni i czg$ci roélin oraz rozdrobnione. Nast¢pnie nalezy je
umiesci¢ w szczelnych woreczkach i doktadnie opisac. Prébki glebowe moz-
na oznaczy¢ w stacjach chemiczno-rolniczych, gdzie nalezy je dostarczy¢ nie-
zwlocznie po pobraniu.
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Dawke podstawowa azotu w zbozach ozimych metoda N . oblicza sie z algo-
rytmu, w ktérym podstawowym sktadnikiem jest tzw. warto$¢ krytyczna (stan-
dardowa) zawartosci azotu w glebie na poczatku wegetacji:

Dy_N, N

N=""sd-""mi(0-90cm),

gdzie: D - dawka nawozowa azotu (kg/ha), N, - zawartos¢ standardowa - krytyczna, N
- zawartos$¢ azotu mineralnego w glebie, w warstwie do 90 cm (kg/ha).

min (0-90 cm)

Przyktad wyznaczania pierwszej wiosennej dawki azotu:

Dane:

1. Plon ziarna - 8 t/ha.

2. Pobranie jednostkowe, pszenica konsumpcyjna - 30 kg/t N.
3. Zawartos¢ azotu mineralnego w glebie — 50 kg/ha.

Obliczenia:
1. System 3 dawek: N ;= (8 x 30) x 05 = 240 x 05 = 120 kg/ha N.
2. System 3 dawek: N_; = (8 x 30) x 0,66 = 240 x 0,66 = 160 kg/ha N.

Dawka nawozowa azotu:
1. D = 20-50 = 70 kg/ha N.
2. Dy =160-50 = 110 kg/ha N.

Wyliczona ilo$¢ nawozéw moze by¢ korygowana przez uscislenie stanu od-
zywienia roélin za pomoca testow roélinnych. Najstarszym sprawdzonym testem
ro$linnym jest test azotu ogoélnego, polegajacy na oznaczeniu w laboratorium za-
wartosci azotu ogolnego w calej masie nadziemnej zbéz. Probki materiatu roélin-
nego pobiera si¢ w okresie miedzy pelnym krzewieniem a poczatkiem strzelania
w zdzblo. W tabeli 12 przedstawiono mozliwo$¢ uscislenia drugiej dawki azotu
pod zboza na podstawie wynikéw analizy roslin (cala masa nadziemna).

Tabela 12. Uscislenie drugiej wiosennej dawki pod zboza na podstawie azotu ogdlnego
w czesciach nadziemnych roslin

Udzial N w masie
M ikaci iei dawki
Potrzeby nawozenia nadziemnej zboz w fazie odyfikacja drugiej dawki
. oy azotu
strzelania w zdzblo [%]
Bardzo mate i mate > 4.4 nie stosowad
Srednie 4,4-4.4 zmniejszy¢ 0 25-50 %
Duze 3,0-4,2 utrzymac
Bardzo duze <30 zwigkszy¢ 0 25-50 %

Zrédto: Fotyma (2002)
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3.4. Rola hodowli w integrowanej ochronie pszenicy

W integrowanej uprawie stawia¢ trzeba na odmiany pszenicy wszechstronnie
przebadane, zaréwno pod wzgledem wartosci gospodarczej jak przystosowa-
nia do naszego klimatu. Takie warunki spelniajg odmiany wpisane do polskie-
go rejestru, ktore dodatkowo badane sg jeszcze w systemie badan porejestrowych
(PDO). Po wejsciu Polski do UE w obrocie pojawil si¢ materiat siewny odmian
ze Wspolnotowego Katalogu Odmian (CCA), ktérych wilasciwosci sa z punktu
widzenia krajowych warunkdéw siedliskowych s nierozpoznane, z tego powodu
uprawa tych odmian moze powodowa¢ nieoczekiwane negatywne skutki.

Oferta zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej jest bardzo bogata i wszech-
stronna. Zapewnia dobdr odpowiedniej kreacji nie tylko pod wzgledem wtasci-
wosci uzytkowych, ale - co bardzo istotne w integrowanej uprawie — o okreslo-
nych wymaganiach siedliskowych, zimotrwalosci, wymaganiach co do terminu
i gestosci siewu oraz odpornosci czy podatnosci na uszkodzenia powodowane
przez patogeny i szkodniki. Material siewny wybranej odmiany pszenicy najle-
piej zakupi¢ w wyspecjalizowanych firmach, co gwarantuje czysto$¢ odmianowa
i odpowiednie przygotowanie ziarna. Wymiana materiatu siewnego wskazana jest
co 2-3 lata, bowiem cho¢ pszenica jest zbozem w duzym stopniu samopylnym,
po kilku latach uprawy nastepuje pogorszenie jakosci i utrata czysto$ci odmiano-
wej. W badaniach Grabinskiego i Mazurka (1998) stwierdzono, Ze pszenica z wia-
snej reprodukcji plonowata $rednio o 3 dt/ha nizej od ziarna kwalifikowanego,
a w wypadku braku zaprawiania réznice przekraczaty 5 dt/ha.

3.5. Dobor odmian

Pszenica ozima

Obecnie w krajowym rejestrze (KR) pszenicy ozimej rejestrze znajduje sie 119
odmian. W tej liczbie jedng zaliczono do grupy technologicznej elitarne chlebo-
we (E), 55 - jakosciowe chlebowe (A), 49 - chlebowe (B), 1 - na ciastka (K) i 13
- pastewne lub inne (C). Udzial odmian zagranicznych pszenicy ozimej w KR jest
dos¢ duzy i obecnie wynosi 64%. Trzy sposrod wszystkich zarejestrowanych od-
mian (Mewa, Ostka Strzelecka i Ostroga) cechuja sie oscistym klosem, co czyni
je bardziej przydatnymi do uprawy na terenach przylesnych, gdyz w mniejszym
stopniu s uszkadzane przez zwierzyne. Odmiana Tulecka wyrdznia si¢ bialg bar-
wa ziarna. W roku 2016 w KR zarejestrowano pierwsza odmiane mieszanicowa
pszenicy ozimej pod nazwg Hybery. Odmiana ta wyrdznia sie bardzo dobra plen-
noscia, jednak jej przewaga nad odmianami populacyjnymi jest znacznie mniej-
sza niz w np. w zycie. Odmiany mieszancowe w doswiadczeniach PDO oceniane
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sg przy takiej samej agrotechnice, jak odmiany populacyjne, stosuje si¢ jedynie
mniejsza o 30% norme wysiewu.

Badania urzedowe przed zarejestrowaniem i porejestrowe (PDO) pszenicy
prowadzi sie przy uprawie na dwoch zroznicowanych poziomach agrotechniki.
Wysoki poziom agrotechniki (a,) rézni si¢ od przecigtnego zwiekszonym o 40 kg/
ha nawozeniem azotowym, stosowaniem dolistnych preparatéw wieloskladniko-
wych (facznie z fungicydami), ochrong przed wyleganiem (1 zabieg) i chorobami
(2 zabiegi). Pozwala to ocenia¢ reakcje odmian przy dodatkowych naktadach na
nawozenie i ochrone.

Na warto$¢ gospodarcza odmian zbdz sklada si¢ wiele cech i wlasciwosci.
Przy wyborze odmian pszenicy ozimej zwraca si¢ uwage przede wszystkim na
wielkos¢ i jakos$¢ plonu. Cechy jakosciowe ziarna sg wzglednie stale, to zna-
czy, ze wzajemne relacje miedzy badanymi odmianami utrzymuja si¢ zaréwno
w réznych srodowiskach w danym roku jak i w kolejnych sezonach. Podkre-
$li¢ jednak nalezy, ze wartosci poszczegdlnych parametrow technologicznych
w duzym stopniu modyfikowane s warunkami srodowiska (gleba, nawozenie,
pogoda itp.), ale reakcja odmian jest na ogét bardzo podobna. Odmiany psze-
nicy zwyczajnej moga by¢ zaliczone do jednej z pieciu grup: E - elitarna chle-
bowa, A - jako$ciowa chlebowa, B — chlebowa, C - pastewna lub inna, K - na
ciastka. Odmiany zaliczone do grup E, A, B s3 przydatne do wypieku chleba,
stad w nazwie okreslenie ,,chlebowa”.

Obecnie najwigksze znaczenie maja odmiany jakosciowe chlebowe (grupa
A), zaréwno jesli chodzi o kierunek prac hodowlanych, liczbe odmian w KR, jak
i znaczenie w nasiennictwie. Popularno$¢ odmian jakosciowych wynika ze znacz-
nego postepu w plennosci, jaki wnosza te odmiany. Postep hodowlany dotyczy
réwniez jakosci technologicznej. Pod wzgledem jako$ciowym zdecydowanie wy-
réznia si¢ odmiana Astoria — pierwsza i jak dotad jedyna w KR pszenicy ozimej
odmiana elitarna chlebowa (grupa E). Zaliczenie odmiany do danej grupy nie
oznacza jednak, ze w kazdych warunkach klimatyczno-$rodowiskowych uzyska
ona zadowalajgce wartosci wskaznikéw przemiatowych czy wypiekowych. Poten-
cjalna jakos¢ technologiczna odmian moze si¢ w pelni ujawni¢ dopiero przy od-
powiednio wysokiej zawartosci bialka (glutenu) w ziarnie. Duzy wplyw, czgsto
wigkszy niz odmiana, na zawarto$¢ biatka (glutenu) ma przebieg pogody i agro-
technika, a zwlaszcza poziom nawozenia azotowego. W dos$wiadczeniach, z kto-
rych pobiera si¢ préby ziarna do badan technologicznych stosuje si¢ srednio po-
nad 150 kg azotu na 1 ha.

Zarejestrowane odmiany pszenicy ozimej, podobnie jak innych zboz
i wazniejszych gatunkéw rodlin rolniczych sprawdzane s3 corocznie w ra-
mach PDO. Liczba doswiadczen PDO dla pszenicy ozimej jest znaczaca
i wynosi ponad 70 rocznie. W tabelach wynikowych przedstawiono waz-
niejsze cechy rolniczo-uzytkowe zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej.
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Pominieto jedynie 27 odmian, ktére nie byly juz badane w ostatnich trzech
latach. Duza liczba zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej i ich znaczne
zréznicowanie pod wzgledem cech rolniczo-uzytkowych, a takze morfolo-
gicznych pozwala na optymalne dopasowanie odmiany do konkretnych wa-
runkow gospodarstwa.

Odmiany charakteryzuja si¢ do$¢ duzg zmiennoscia plonowania w poszcze-
golnych latach, co wynika ze zmiennych warunkéw pogodowych. W roku 2015
i 2017 zimy mialy na ogoét tagodny przebieg, stad zimotrwaltos¢ nie byta czyn-
nikiem ograniczajacym plonowanie odmian. Odmienne warunki miaty miej-
sce w sezonie 2015/2016. Niskie temperatury, brak okrywy $nieznej i stabe za-
hartowanie roslin spowodowaly, Ze wymarzanie w wielu rejonach kraju byto
do$¢ znaczne. Dla rolnikow najbardziej pozadane sa odmiany o duzej stabilno-
$ci plonowania, ktére w kazdym roku, przy réznym przebiegu wegetacji, beda
plonowaé na zadowalajacym poziomie. Srednio w trzyleciu w grupie A najle-
piej plonowaly odmiany: RGT Kilimanjaro, Linus i Formacja oraz zarejestro-
wane w tym roku: Euforia, Comandor i Apostel. Sposréd odmian chlebowych
(B) najwyzszy plon uzyskata mieszanncowa odmiana Hybery. Ponadto w tej gru-
pie jakosciowej bardzo dobrze plonowaly réwniez: Owacja, RGT Bilanz, Rotax
i Artist oraz nowo zarejestrowane: Plejada, SY Orofino i RGT Treffer. Wszystkie
te odmiany cechujg si¢ zadowalajaca zimotrwalo$cia (ocena co najmniej 3,5°).
Odmiany pastewne majg niewielkie znaczenie w uprawie. Plennoscia ustepuja
najlepszym odmianom z grupy A i B, ponadto mankamentem wielu z nich jest
gorsza zimotrwaltos$¢ (oceny 2-3° w skali 9-stopniowej) (tab. 13).

Mimo, ze w uprawie pszenicy ozimej powszechnie stosuje si¢ fungicydy i re-
gulatory wzrostu, to przy wyborze odmiany wazna jest takze odpornos¢ na wy-
leganie oraz zdrowotnos$¢ odmian. Z reguty odmiany wykazuja zréznicowana
odpornos$¢ na poszczegélne choroby. W ostatnich latach na pszenicy ozimej
powszechnie wystepuja septoriozy lisci (ponad 90% do$wiadczen). Bardzo cze-
sto obserwuje si¢ takze maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatng (50-60% do-
$wiadczen), w nieco mniejszym nasileniu natomiast brunatng plamisto$¢ lisci,
septorioze plew i fuzarioze klosow (30-35% doswiadczen). Rzadziej wystepuje
kompleks choréb podstawy zdzbta (ok. 20% do$wiadczen). W ostatnich latach
w wielu rejonach kraju dos¢ powszechnie pojawiala si¢ rdza zo6tta, ktéra na
odmianach podatnych przyczynia si¢ do znacznej obnizki plonu. Najwieksze
réznice odmianowe zaznaczaja si¢ w odpornosci na rdze z6lta, a takze na sep-
toriozy lisci, maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatng. Znajomos¢ odpornosci
odmian na choroby i wyleganie pozwala przyja¢ optymalny program ochrony
(tab. 14).

Réznice w wysokosci roélin pszenicy ozimej sa znaczne i wynosza 35 cm.
W odpornosci na wyleganie najlepiej oceniane s3 odmiany: Florencia, Silenus
Askalon, Kepler i Kometa.
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Tabela 13. Pszenica ozima. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian (wg COBORU)

2 . w® | w
P 3 'g- Plon ziarna -§ ;g = ‘é 5) "é 5
g 25 E3E| i1 it
Odmiana ;"‘ 5 g : E’J oziom oziom -E :§ ) 8 g 8
Z VR § E p ay | P a IS =
2 3 S E’ [dt/ha] [skala [cm] [skala | dniod
9°] 9] | 101
1 2 3 4 5 6 7 8
Astoria 2012 E 78,9 92,3 3,0 101 6,8 202
Apostel 2018 A 91,9 101,5 3,5 89 7,5 204
Arkadia 2011 A 84,8 101,0 6,0 104 6,5 202
Arktis 2013 A 82,1 92,0 4,5 98 7,5 203
Askalon 2009 A 85,8 98,2 2,5 91 8,2 203
Bamberka 2009 A 83,0 94,9 3,0 95 6,8 204
Comandor 2018 A 94,4 104,3 4,5 95 6,6 205
Consus 2015 A 85,9 96,8 2,0 94 7,7 204
Delawar 2015 A 90,3 101,4 4,0 89 7,8 204
Estivus 2012 A 86,2 97,0 3,0 93 7,9 203
Euforia 2018 A 96,3 105,3 5,5 87 8,0 204
Florus 2014 A 85,6 96,0 3,0 97 6,7 202
Formacja 2017 A 89,8 100,8 4,5 104 6,9 203
Franz 2014 A 87,4 99,7 3,0 94 6,9 203
Hondia 2014 A 88,5 98,8 5,5 96 7,7 203
Kepler 2010 A 90,2 101,2 2,5 84 8,3 204
Kredo 2010 A 80,0 91,8 2,0 85 7,8 203
KWS Dakotana | 2014 A 89,9 100,5 3,0 89 7,2 203
KWS Firebird 2017 A 89,3 100,7 3,5 97 7,0 204
KWS Malibu 2015 A 85,3 95,4 2,0 99 6,8 204
KWS Spencer 2017 A 89,5 101,6 4,5 91 6,3 203
Lavantus 2013 A 84,7 96,4 3,0 95 7,5 202
Leandrus 2015 A 85,9 99,4 3,0 91 7,1 204
Legenda 2005 A 80,4 96,1 6,0 117 6,4 203
Lindbergh 2016 A 84,2 95,6 2,5 98 7,1 202
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Tabela 13. Pszenica ozima. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian (wg COBORU) - cd.

2 . R
s g 37 Plon ziarna é :r;é = ‘é En "é 2
Odmiana 2“5 g i % poziom_ | poziom £ = 8 g 5
s s ——1—
oI IECH- (dt/hal [skala | | [skala | dniod
99] 9] | 101
1 2 3 4 5 6 7 8
Linus 2011 A 92,9 104,5 4,0 89 7,6 204
Mirek 2016 A 84,0 94,2 2,0 91 7,7 203
Natula 2009 A 86,8 98,3 5,0 104 6,8 203
Nordkap 2016 A 86,2 94,9 2,5 92 7,9 203
Ostroga */ 2008 A 82,8 95,2 6,0 98 6,3 204
Oxal 2011 A 91,1 103,3 2,0 93 7,9 204
Patras 2012 A 88,4 99,6 4,0 92 6,5 202
Praktik 2012 A 89,4 101,5 4,0 86 7,3 203
Reduta 2018 A 90,2 98,3 4,5 91 7,7 205
Eicl;irrrnanjaro 2014 A 91,7 102,3 4,0 87 7,5 204
RGT Metronom | 2017 A 87,1 98,3 4,5 93 7,6 203
Sailor 2011 A 86,5 97,6 4,5 101 6,9 202
Skagen 2009 A 88,4 98,5 5,0 97 6,5 204
Tonacja 2001 A 83,0 95,9 5,5 104 7,2 204
Tulecka ¥ 2012 A 83,3 97,3 2,0 103 7,1 203
Artist 2013 B 92,5 104,4 4,0 93 7,3 203
Bartosz 2016 B 92,7 101,7 3,5 97 7,2 204
Belissa 2014 B 87,0 101,0 5,0 91 7,6 203
Blyskawica 2018 B 89,8 103,0 4,0 87 7,3 204
Bogatka 2004 B 81,4 96,1 5,5 105 6,1 202
Bonanza 2016 B 93,1 103,9 4,0 90 7,7 204
Dakar 2016 B 86,3 94,4 2,0 97 7,6 205
Dolores 2016 B 91,4 102,2 4,0 86 8,1 203
Fakir 2013 B 88,2 99,7 4,5 95 7,0 203
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Tabela 13. Pszenica ozima. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian (wg COBORU) - cd.

= Plon ziarna -:g 2 g ‘E 2
2% | 28 S | 28| £5| 28
g2 E %2 & 22| s | 2%
Odmiana § % E\ % :‘f poziom_ | poziom -é § - g E g =
'é Mo 2 é"‘ % ap a, N =
~ CIp~ (dt/ha] [skala | | [skala | dniod
9] 9] 1.01
1 2 3 4 5 6 7 8

Fidelius 2010 B 84,6 98,1 4,5 99 6,4 202
Forum 2012 B 90,7 102,4 2,0 88 7,4 203
Hybery F, 2016 B 96,7 106,3 3,5 100 81 204
Janosch 2015 B 91,2 102,1 3,0 92 8,3 205
Jantarka 2010 B 86,3 98,4 5,5 97 6,4 203
Kometa 2016 B 80,0 89,5 2,0 89 8,1 203
KWS Dacanto 2011 B 89,2 99,7 2,0 90 7,7 204
KWS Livius 2013 B 87,6 100,3 3,0 102 7,0 204
KWS Loft 2014 B 85,3 97,3 2,0 92 7,2 203
KWS Magic 2012 B 87,3 99,9 1,5 87 7,7 204
KWS Ozon 2010 B 89,3 100,7 4,0 84 7,7 203
LG Jutta 2016 B 95,4 104,6 5,5 89 7,8 205
Medalistka 2016 B 90,3 101,5 5,5 105 6,9 203
Meister 2011 B 91,9 103,0 1,5 93 7,8 203
Mulan 2008 B 87,0 99,1 3,0 96 6,6 202
Muszelka 2008 B 86,0 97,9 2,5 81 7,9 202
Opgja 2016 B 88,0 95,8 3,0 87 7,6 203
Owagja 2017 B 90,4 102,5 4,5 105 6,5 202
Pengar 2013 B 82,6 95,5 2,0 92 7,4 204
Platin 2012 B 88,7 99,4 4,0 98 7,7 203
Plejada 2018 B 95,7 104,6 5,0 96 7,3 205
Pokusa 2015 B 89,3 101,2 3,0 99 6,3 203
RGT Bilanz 2017 B 91,4 103,7 4,5 92 7,7 204
RGT Treffer 2018 B 92,9 102,6 4,5 89 6,9 205
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Tabela 13. Pszenica ozima. Podstawowe wskazniki wartosci gospodarczej odmian (wg COBORU) - cd.

=T Plon ziarna E 3 22| 3
=% | 28 | 25| EF| 32
22E 38 5 | 28| 2% | £
Odmiana ?E -“i i % poziom_ | poziom £ = 8 8 5
I T

S ICH- (dthal fskala | | [skala | dniod

9] 9°] 1.01
1 2 3 4 5 6 7 8
Rivero 2016 B 90,9 102,3 3,5 92 7,4 203
Rotax 2014 B 94,0 103,8 5,0 93 6,5 203
Sfera 2018 B 94,8 101,9 4,0 93 7,2 205
Silenus 2015 B 85,1 94,0 2,0 88 8,6 204
Speedway 2012 B 87,7 98,6 2,0 93 7,5 204
SY Orofino 2018 B 93,7 102,7 4,0 88 7,8 205
Titanus 2018 B 90,6 101,6 3,0 88 8,0 205
Tobak 2014 B 86,1 97,6 3,0 91 6,8 203
Tytanika 2017 B 90,5 103,1 5,0 92 6,9 203
Florencja 2015 C 86,1 97,5 2,0 88 8,7 205
Frisky 2016 C 93,4 103,1 3,0 88 7,8 203
Gimantis 2015 C 93,6 104,6 3,5 87 7,6 204
KWS Kiran 2016 C 92,5 103,0 4,0 88 7,3 204
Markiza 2007 C 82,9 97,5 5,0 102 8,0 203
Ohio 2014 C 86,0 95,5 2,0 95 7,3 204
RGT Kicker 2016 C 91,9 103,8 3,0 90 7,3 204
Rockefeller 2015 C 83,5 94,5 2,0 91 7,7 205
Sikorka 2018 C 92,7 103,1 3,0 88 7,4 205
Viborg 2016 C 91,1 100,3 2,5 80 7,1 204

Odmiany niebadane w latach 2015-2017: Baletka, Bockris, Boomer, Fregata, Ludwig, Naridana,
Olivin, Ostka Strzelecka, Rywalka, Smuga, Sukces, Torrild, Turnia, Wydma, Zawisza, Zyta (grupa
A), Banderola, Bystra, Jenga, Kris, Mewa, Nutka, Smaragd (grupa B), Bagou (grupa K), Belenus,
Rapsodia, Satyna (grupa C)

°/— odmiana o kfosie oscistym; ¥ — odmiana o biatej barwie ziarna, F, - odmiana mieszaricowa
* E — elitarne chlebowe, A - jakosciowe chlebowe, B — chlebowe, C — pastewne lub inne

**a, - przecigtny poziom agrotechniki, a, — wysoki poziom agrotechniki

*** skala 9° — wieksza warto$¢ oznacza stan korzystniejszy (mniejsze porazenie przez choroby)
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Tabela 14. Pszenica ozima. Odpornos$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian (wg COBORU)

= ‘3
S| E = s | 2| g s | &
S1S|g| .| 2|5 B8 Els|E|2|
; 2= = = % = [ =] S R _g ] =
S E|S|%| 8|58 |3|ls|2|illd
2 5| 8| R S N < | S =) & | B £
3 Elg|=2|le|E€| 8|8 s|<|E| s
Odmiana 2 —é s 2| | 2| €25 E1 8| 5%
-y < E|l &l & 8| &|2e| ]| = :
EREE A |23 E| S| 2|58 |¢2
g | = 5
-= =
@) M
[skala 9°]** [g] | [%] [skala 9°]**
Astoria 791721768277 |66 1| 71| 74 |499]| 92 7 8 8
Apostel 80 (81|78 |87 |74|69 |74 73 |47,2]| 93 8 5 8
Arkadia 78 65|77 5875|159 71|75/479| 91 7 7
Arktis 78 |78 |74 |86 |77 |64 |74 |79 (43,8 89 7 7 8
Askalon 81177 |81 |87 |77 |69 |75]|79 |43,4]| 82 8 5 8
Bamberka 7817911758776 |67 |72 75/|47,0| 89 8 7 8
Comandor 83 (78183 (8775|169 75|76 |43,1| 87 9 5 7
Consus 81 (82|74 |88|79 |71 |75]| 78 |450]| 84 8 6 7
Delawar 85 (82|83 |87|78|75]|78]|82]140,3| 84 8 6 7
Estivus 80179 (81|86 |78 1|67 | 74|77 |455| 86 8 6 7
Euforia 80|81 |80 |86 |73|(69|76]|75]443| 88 9 5 8
Florus 76 |79 |80 |85|79 |66 |73]|76|425]| 74 8 5 6
Formacja 76 |78 178 |82 |78 |65|77 1|79 |42,8]| 87 8 5 8
Franz 83181 (82|87 |801|72]|71|76 |44,0]| 87 9 5 8
Hondia 85|81 |82 1|87 |77 68|76 |81 [485]| 88 9 6 8
Kepler 84179 80190 |76 |72]|76|79 (47,0| 85 8 5 7
Kredo 83179177 |88 |78 |69 |77 1|80 |426]| 84 7 5 7
KWS Dakotana | 8,3 | 7,6 | 81 | 87 | 7,8 | 7,2 | 7,6 | 7,6 |452 | 89 5 6 7
KWS Firebird 82 (77173 |86 |80 |70|71 |74 |42,6| 86 9 5 9
KWS Malibu 86 (81 (84|86 |78 71|77 |84 |43,7| 84 7 5 8
KWS Spencer 81 (78179 |87 |76 |68 |72]|76|472| 89 9 5 8
Lavantus 78 168 |80 |77 |78 64|74 |77 |422| 78 8 5 7
Leandrus 86 | 7,6 |83 |87 (80|71 ]|75] 80 |422| 85 9 5 6
Legenda 7.8 176 |80 |69 |78 64|76 |84 |44,9| 90 8 7 7
Lindbergh 79 (82 (83|84 (78|70 |701|73]|456| 89 7 5 7
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Tabela 14. Pszenica ozima. Odporno$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian (wg COBORU) - cd.

= s,
S = s | = | 8 s | B
- ~ * <
SIS Bl |25 |5 2|28 120%|7
1y z s | S 2 | = S S < N| g | & g
Sl el 8|S |E|l =l | =2|a|lge|B|5| &
2 4 =) RS I N P = g
< El sl =&l e|S|g| 58| 8&|¢| L&
. S e 2 S = | § = S S = pt = =
Odmiana & = < | S o 8 S| €| = s | 2 8 g
|| S| 2| E|&|&|8|¢g|8|8| &2
s| 3|~ S|SB | E|2 | 2| " | 3|2
S = = = =
-= [
®) M
[skala 9°]** [g] | [%] [skala 9°]**
Linus 831|176 |78 |86 |78|68|73]|76|443]| 82 6 5 6
Mirek 79 182|176 |88 |72 |73|72]82|41,4| 86 7 5 8
Natula 78178 777976 |63|75]| 77 |472| 89 7 6 8
Nordkap 83 (1821798578 |69 |72]|79 |465| 87 7 5 8
Ostroga o/ 8217284 |80|801(|70]|76]| 81 |488]| 89 6 6 8
Oxal 821771179189 |78 173 |79|78|455| 86 6 5 8
Patras 81 (791|178 (87|76 |67 |71]|75]508| 91 8 5 8
Praktik 82|76 |83 |87 |77 66| 74|77 |41,1| 82 8 5 8
Reduta 84 (74 |1751(87 |74 |66 |74 751440/ 84 9 5 8
R.G.T . 831758186 |771(69|75|79 |455]| 86 9 6 8
Kilimanjaro
RGT 78 180 73|87 |77 |74 |75]|79 [482]| 90 9 6 8
Metronom
Sailor 80 (74|75 (86|74 |63 |73]|77 (47,0 91 6 6 5
Skagen 80180 (72|89 |78 |72 77| 8,0 |460]| 89 9 7 8
Tonacja 81 (68|75 |64 |77 |66 1|76]83][47,0| 90 6 6 7
Tulecka b/ 81|74 |76 |72 |78 |65 ]| 72| 8,0 |464| 86 5 5 7
Artist 81 (78|77 (85 |75]|63 73|74 (469 | 85 9 5 8
Bartosz 82177 |78 |86 |80 1|71]|75]|78|44,5| 86 7 4 8
Belissa 82 |76 |78 |66 |77 |65 1|72 76 [452| 89 8 6 6
Blyskawica 79169 |84 (87|73 (68|71 |72 1465]| 82 5 4 7
Bogatka 811176 |77 169 |77 |62 |72 |76 |508]| 91 8 6 7
Bonanza 87 (8181|8478 |71 |74]8,1|428]| 85 6 4 7
Dakar 83 (81 (85857979 |76 8,1 |455| 87 6 5 7
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Tabela 14. Pszenica ozima. Odporno$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian (wg COBORU) - cd.

< -
— 9
S = s | = | g s | B
v ~ <
S5 215|588 e|5|E|2|=
El 2| gl 2| 2| 2| 2| 8| E|N|E|E)| &
EIEI S8 g 5l 8|2 s|2|R|s] 8
] & 8| =N s S ] g| S g S| 3 >
. S| 4| 2| S| =&|E|E|2| S| & £ 3
Odmiana & = < | S o 8 S| €| = £ 23 8 2
5| §|2|%|E|%|5|5|2|E|3|Z2]3
| &~ S|4 || E|2| 2| R|R]|2
S = = = =
-= [
®) M
[skala 9°]** [g] | [%] [skala 9°]**
Dolores 79 81|84 |86 |76 |72]|70]| 77 |44,7| 86 7 5 7
Fakir 82 |81 |80 (|88)|78]|68)| 75|78 |443| 87 8 6 9
Fidelius 7817918086 |78)|59]|70]|75/|455| 87 8 4 8
Forum 77 |76 |77 |88 |76 |71 |74 |75 |450| 86 7 5 6
Hybery F1 86 81|85 (8879|7179 82 |448| 87 6 4 7
Janosch 86 |68 |82 |85)|77 |72 |74 80 |459]| 86 6 4 6
Jantarka 7817811778378 |631|73]| 76 |48,1| 88 7 5 5
Kometa 84 |80 |84 |88)|76|68]|6,7 |77 |428]| 86 7 6 6
KWS Dacanto 81177 83|87 |77 (69|74 |72|456]| 86 8 4 8
KWS Livius 80 (75|78 |88 |79 |71 |74 77 |48,6| 90 8 6 7
KWS Loft 84179 (84|77 |1791169|75|78|44,1| 82 9 5 7
KWS Magic 81 (771721797871 |74 1|75 |41,2| 84 9 6 7
KWS Ozon 79178 (77 87 |75|65| 70|73 (47,4 90 8 4 8
LG Jutta 82 (83|84 (88|79 |76 |741|78 |41,0| 80 6 4 7
Medalistka 83172 |76 |84 |76 62|73 |76 (47,9]| 93 8 4 8
Meister 82 (75173 |86 |77 |69 |78 |78 [485]| 92 8 6 7
Mulan 7975|7487 |77 |66 |74 |78 [453]| 91 6 5 6
Muszelka 7,7 1801738775 |63]|69 |71 [435]| 83 6 4 7
Opgcja 811|178 |84 |88 |76 |71 |71 |74 [428]| 83 6 5 7
Owacja 81 |81 |80 |76 (781|721 76]| 821|457 | 89 6 4 7
Pengar 80 (75179 |86 |75 |69 |75 |77 |41,5| 80 8 5 6
Platin 77 173181 |86 7869|7478 |42,5| 86 7 4 8
Plejada 86 (82 (82|79 |76 |75 |82]8,1 |455| 80 8 4 7
Pokusa 82 75177 |86 |76 |69 |72]|78|454| 91 6 5 6
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Tabela 14. Pszenica ozima. Odporno$¢ na choroby i niektére cechy ziarna odmian (wg COBORU) - cd.

< oyt
— 9
S = s | = | 8 s | B
R = « 2 % % 3 g s .g = 7
e} g « =} @ — @ = o < .
g z = S 2 | = = o = NS = =
= = 1 = ot - < 2 N P < - (5}
- - N E < =) o= “ E
7] a, = N N < S (=9 B
< = < | = S .S N 4 g ° 3 =N
. S =< = N = =) = =) S = pt = =
Odmiana 2 | & < | S = ) S | E z | 2 = 2
| E|S|®|E|&| 5| 8| 8|2|5| 82
sl &= Ele |2 | &= || " | 8|2
S = =B
-= [
®) M
[skala 9°]** [g] | [%] [skala 9°]**
RGT Bilanz 83|76 |74 |87 7568|7279 |44,2| 88 8 4 8

RGT Treffer 78180 |76 (8872727681 (43,8 82 8 4 9

Rivero 76181 |85 (88|78 ]|75]|70|74(425]| 87 8 4 8
Rotax 81178 |82 (86|76 |71]|76 |78 (421 82 7 4 7
Sfera 80 |81 |75 (86|73 |68 7572|441 82 8 4 7
Silenus 84 |78 85|86 |76 |69 |75]|77|46,7| 89 7 5 7
Speedway 80 84|84 (89|78 |74|76 |80 |41,8| 81 7 4 7
SY Orofino 83 83 (81|88 |74 |73 |74]|77|461]| 87 6 4 8
Titanus 82 |79 (71|76 |75|69 72|74 |462]| 87 6 4 9
Tobak 79 |78 {7387 |77 |68 |74 |77 |445]| 86 8 5 7
Tytanika 82 |78 |71 1791|8065 |70 |75 /|403]| 77 7 4 7
Florencja 84 |76 |85 (83|83 |74 |76 |83 |451]| 86 6 3
Frisky 84 |80 |86 |86 |78 |73|76|78|422| 83 7 3
Gimantis 83 82 (80 (86|77 |76 |77 |80 |43,5| 84 6 4
KWS Kiran 84 (78 |86 (87|76 |70 7275|449 89 7 3
Markiza 81 |78 |72 (63|74 |62 |76 |78 |46,1| 87 7 6
Ohio 82 |81 |86 88|80 |74 |76 |80 [490]| 92 7 5

RGT Kicker 83 75179 |88 (80 |70]|76 |77 |40,0| 80 7 3

Rockefeller 85 (183 (83|88 |79 (7372|383 |41,3| 75 8 4
Sikorka 76 (80 |71 (88|76 |70 |77 |76 |432]| 86 8 3
Viborg 77 |82 (83 (88|76 |74 |74 |73 |41,6| 74 7 3

' — odmiana o ktosie oscistym; ® — odmiana o biatej barwie ziarna; F, - odmiana mieszaficowa

* septoriozy lisci — Septoria tritici i Stagonospora nodorum

** skala 9° — wyzsza warto$¢ oznacza stan ogoly korzystniejszy (mniejsze porazenie przez
choroby)
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Pszenica jara

Prace hodowlane nad pszenicg jara prowadza do poprawy nie tylko ilosci pozy-
skiwanego plonu ziarna, ale takze jego jakosci. Coraz wigksza liczba jako$ciowych
odmian chlebowych w KR $wiadczy o ukierunkowaniu hodowli w strong popra-
wy parametréw technologicznych uzyskiwanego ziarna, przy jednoczesnym pod-
noszeniu poziomu plennosci odmian.

Krajowy rejestr odmian pszenicy jarej liczy obecnie 33 odmiany pszenicy zwy-
czajnej jarej, z ktérych 26 to odmiany polskie, 7 odmiany zagraniczne oraz jedna
odmiana pszenicy twardej i dwie odmiany pszenicy orkisz, wszystkie trzy z pol-
skiej hodowli. Formy zagraniczne stanowig 21% wszystkich zarejestrowanych od-
mian pszenicy zwyczajnej jarej. Przewazaja jako$ciowe odmiany chlebowe (A)
- 25, natomiast mato jest odmian chlebowych (B) - 5, elitarnych odmian chlebo-
wych (E) - 2 oraz odmian pastewnych lub innych (C) - 1. Przydatne do wypieku
chleba s3 odmiany grup: E, A, B. Wynika to z samej nazwy ,,chlebowa” W roku
2014 zostaly uszczegotowione nazwy grup, mianowicie ,elitarna” i ,,jako$ciowa”.
Celem bylo jednoznaczne okreslenie jakosci ziarna i jego przeznaczenia.

W ramach badan PDO w COBORU w 2017 roku testowano 22 odmiany psze-
nicy jarej w 55 punktach do$wiadczalnych zlokalizowanych na terenie calego kra-
ju. W tabeli 15 przedstawiono wyniki odmian, ktére w latach 2015-2017 przeszly
co najmniej dwuletni cykl badan. Kolejnos¢ odmian w tabeli uszeregowano alfa-
betycznie w poszczegolnych grupach technologicznych.

Wartos$¢ gospodarcza odmian pszenicy, a takze innych zb6z wyznaczana jest
przez szereg cech i wlasciwosci, z ktorych wysokos¢ i jakos¢ plonowania roslin to
jeden z wazniejszych, jak nie najwazniejszy czynnik, pozwalajacy dokonaé wy-
boru odpowiedniej odmiany. W 2017 roku pszenica jara plonowala o ok. 7,6 dt
z ha lepiej w stosunku do roku 2016. Sredni plon ziarna na przecietnym poziomie
agrotechniki (a,) dla odmian wzorcowych tego gatunku wynosil 74,4 dt z ha, na-
tomiast na wysokim poziomie agrotechniki byt o 8,4 dt z ha wiekszy. W wieloleciu
2015-2017 najlepiej plonowaly odmiany z grupy B - Frajda oraz Harenda. Wyso-
ki plon uzyskaty takze jakosciowe odmiany chlebowe (A) - Nimfa, Jarlanka, WPB
Skye oraz Goplana.

Oprocz wielkosci i jakosci plonu, znaczenie przy wyborze odmiany majg tez te
cechy, w obrebie ktérych réznice odmianowe s najwieksze. Dotyczy to wysoko-
$ci roélin, odpornosci na wyleganie i choroby oraz cech ziarna (masa 1000 ziaren,
wyréwnanie). Ponadto wiedza na temat odpornosci odmian na choroby, czy tez
wyleganie, pozwala przyjac¢ optymalny program ochrony.

Pszenica jara jako gatunek odporny na wyleganie, przy niskim poziomie na-
wozenia azotowego, nie wymaga stosowania regulatordw wzrostu, natomiast
przy wyzszym nawozeniu azotem zabieg skracania zdzbla moze by¢ traktowa-
ny jako drugoplanowy. W ostatnim trzyleciu wyleganie notowano w okofo 66%
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Tabela 15. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian pszenicy zwyczajnej jarej (wg COBORU)
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doswiadczen. Najwieksza odpornoscig na wyleganie, wsréd wszystkich zareje-
strowanych odmian pszenicy zwyczajnej jarej, cechuje si¢ jakosciowa odmiana
chlebowa KWS Torridon. Natomiast do odmian o duzej i do$¢ duzej podatnosci
na wyleganie naleza: Struna, WPB Skye, Ostka Smolicka, Jarlanka, Goplana oraz
Serenada.

Z reguly odmiany pszenicy jarej wykazuja zréznicowang odporno$¢ na choro-
by. W ostatnich latach na pszenicy jarej powszechnie wystepuja septoriozy lisci,
maczniak prawdziwy i rdza brunatna. Sposréd wymienionych choréb najwigksze
réznice odmianowe notuje si¢ w przypadku porazenia maczniakiem prawdziwym
i rdzg 261tg. Odmianami o najwigkszej podatno$ci na maczniaka prawdziwego sa:
Ostka Smolicka, Izera oraz KWS Torridon, natomiast najwigeksza odpornoscig na
rdze z61ta cechuja sie: Nimfa, Tybalt, WPB Skye, Harenda.

Szeroki wachlarz odmian daje producentowi mozliwo$¢ doboru najbardziej
odpowiedniej do uprawy w konkretnych warunkach przyrodniczo-rolniczych.
Istotne przy wyborze moga okazac sie specyficzne cechy morfologiczne odmian
(np. oscistos¢ ktosow). Obecnie w KR znajduja sie¢ dwie odmiany osciste: Ostka
Smolicka (A) oraz Zadra (B). Oécista jest rdwniez jedyna zarejestrowana odmia-
na pszenicy twardej: SMH87. Odmiany o takiej morfologii nadajg si¢ szczegdlnie
do uprawy na polach polozonych w bliskim sasiedztwie terenéw lesnych, gdzie
wystepuje ryzyko szkdd powodowanych przez zwierzyne. Jak si¢ okazuje, jest to
coraz wigkszy problem wielu rolnikow. Obsiew pola od strony lasu pszenica osci-
sta to dobra alternatywa.

3.6. Siew

Pszenica ozima

Pszenica ozima nalezy do ro$lin dnia dtugiego. Oznacza to, ze faz¢ generatywna
rozpoczyna po przyjeciu okreslonej liczby godzin §wietlnych. Z dlugoscia dnia ci-
sle zwigzany jest termin siewu. Dtugos¢ dnia ma podstawowy wplyw na morfoge-
neze, a wiec réznicowanie, inicjacje, segmentacje i waleczkowanie stozka wzrostu;
decyduje o krzewistosci ogélnej, a wiec liczbie kloséw na jednostce powierzchni,
liczbie kloskéw w klosie, a tym samym i plonie ziarna z ktosa i z rodliny. Opo6znie-
nie terminu siewu powoduje wskutek obnizajacej si¢ temperatury spowolnienie
tempa wschoddw oraz ukazywania si¢ kolejnych lisci. Rosliny z siewéw pdznych
(koniec pazdziernika) nie osiagaja fazy krzewienia, zatem okres wschody-krze-
wienie tych roélin wydluza sie do wiosny, kiedy dltugo$¢ dnia jest wigksza o ponad
3 godziny. W tych warunkach dochodzi do gwaltownego skracania si¢ dlugosci
fazy krzewienia i redukgji liczby wytworzonych pedéw na roslinie, prowadzace do
mniejszej obsady kloséw na powierzchni gleby (tab. 16). Opdznienie terminu sie-
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wu powoduje réwniez, Ze rodliny osiagaja faze strzelania w zdzbto przy dniu diu-
gim, powodujacym skrocenie okresu od strzelania w zdzblo do kloszenia, w kto-
rym to okresie ostatecznie formuja si¢ ptodne kwiatki w klosie.

Zmniejszenie plonu ziarna z jednostki powierzchni wraz z opdznieniem ter-
minu siewu jest wynikiem stabszego krzewienia i mniejszej obsady kloséw, mniej-
szego plonu ziarna z roéliny i z klosa oraz mniejszej liczby ziaren z rosliny (ryc.
4, tab. 17).

Obok zmian wartosci cech struktury plonu opdznienie terminu siewu powoduje
niekorzystne zmiany w budowie tanu. Przede wszystkim nastepuje ogdlne skrocenie
pedow gléwnych i bocznych, ograniczenie udzialu w fanie roslin rozkrzewionych na
korzys¢ jednopedowych, oraz zwiekszenie si¢ udziatu roslin $rednich i niskich kosz-
tem wysokich. Rosliny niskie rosngce w tanie pszenicy wytwarzaja mniejsza liczbe
ktoskow w klosie, mniejszg liczbe ziarna w klosie, majg krétszy klos w konsekwencji
czego ich plon w poréwnaniu do roslin wysokich jest duzo mniejszy.

Tabela 16. Czas trwania (w dniach) dtugosci okreséw miedzyfazowych pszenicy ozimej

w zaleznosci od terminu siewu

Termin siewu
Miedzyfazy optymalny opdzniony pozny
liczba dni liczba dni liczba dni
Siew - wschody 11 13 16
Wschody - krzewienie 14 30 46
Krzewienie - strzelanie w ZdZbto 163-166 166-172 137-140
Strzelanie w zdZbto - kloszenie 23-26 25-28 23-29
Kloszenie — dojrzalos¢ mleczna 22-23 20-21 21-22
Dojrzatos¢ mleczna — dojrzatos¢ woskowa 19-20 19-20 18-24
Dojrzato$¢ woskowa — dojrzalos¢ petna 15-20 17-21 19
Dtugos¢ okresu wegetacji 307 299 287
Tabela 17. Wptyw terminu siewu pszenicy ozimej na cechy struktury plonu
Termin Liczba Plon ziarna | Plon ziarna L.iczba L'iczba Rozkr‘zewie-
. . e ziaren ziaren nie
siewu klosow z rosliny z klosa 2 rosliny zklosa | produkeyjne
Optymalny 813 3,33 1,70 73,5 34,4 2,2
Opdzniony 667 2,73 1,60 61,7 36,0 1,7
Péiny 613 2,16 1,38 50,8 32,3 1,6
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Ryc. 4. Plonowanie pszenicy ozimej (g/m?) w terminie optymalnym, dwa tygodnie p6zniej
i 4 tygodnie p6zniej (IUNG-PIB)

Badania prowadzone w IUNG-PIB RZD Werbkowice wskazuja, ze niekto-
re odmiany charakteryzujg si¢ wiekszg tolerancjg na opdznienie siewu (ryc. 5).
U odmian tych mozemy op6zni¢ termin siewu w zaleznosci od rejonu do 5 lub
25 pazdziernika. Pozostale odmiany nalezy wysiewa¢ w terminie optymalnym dla
rejonu.
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Ryc. 5. Plon ziarna pszenicy ozimej (t/ha) w terminie optymalnym i op6éznionym o trzy tygodnie
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Optymalne terminy siewu pszenicy dla poszczegdlnych czesci Polski:
o polnocno-wschodnia i wschodnia - od 15 do 25 wrze$nia;
 centralna i potudniowo-wschodnia - od 20 do 30 wrzesnia;

o polnocno-zachodnia i zachodnia - od 20 wrze$nia do 5 pazdziernika;
« Dolny Slgsk - od 25 wrze$nia a 10 pazdziernika.

Przy uprawie pszenicy nalezy wysiewac¢ dobrej jakosci kwalifikowany materiat
siewny. Jedynie w takim wypadku jest mozliwo$¢ uzyskania wysokich, dobrej ja-
kosci plonéw ziarna. Material siewny powinien odznacza¢ si¢ dobrym wyréwna-
niem, czysto$cig nie mniejsza niz 98%, zdolnoscig kielkowania nie mniejsza niz
90%, masg 1000 ziaren — 40-45 g i wilgotnoscia ponizej 15%.

Ziarno siewne powinno by¢ koniecznie zaprawione. Zabieg ten ogranicza wy-
stepowanie wielu chordb, a niektére z nich (np. gtownig pylaca lub $nie¢ cuch-
ngcg) mozna zwalcza¢ tylko tym sposobem. Niektdre zaprawy ograniczajg row-
niez rozwdj chorob grzybowych powodujacych zgorzel siewek (np. Fusarium)
oraz dzialaja dodatkowo przeciwko chorobom lisci do poczatku fazy strzelania
w zdzbto.

Przy uprawie pszenicy na cele jakosciowe, gdzie stosuje si¢ wiekszg daw-
ke nawozenia azotowego, wigkszg zawartos$¢ bialka mozna osiagna¢ w tanach
sianych rzadziej. Wysiew 4,5-3,5 mln ziarn na ha wydaje si¢ by¢ optymalnym.
Jednak nalezy uzalezni¢ go od stanowiska i warunkéw glebowych. Zalecang
ilo§¢ wysiewu mozna stosowac na glebach komplekséw pszennego bardzo do-
brego, pszennego dobrego, w stanowisku po straczkowych, okopowych czy
rzepaku, w innym wypadku nalezy zwiekszy¢ ilos¢ wysiewu o okolo 5-10%.
Pszenice 0zimg sieje sie na glebokos¢ 3-4 cm. Ilos¢ wysiewu w kg/ha wyliczy¢
nalezy wg wzoru:

nx MTZ
ek

Ilo$¢ wysiewu w kg = 100,

gdzie: n - gestos$¢ wysiewu w szt/m?, MTZ — masa 1000 ziarn (okoto 40-48 g), W — wartos¢
uzytkowa nasion (zdolnos¢ kietkowania x czystosc).

Okreslenie optymalnej gesto$¢ siewu zalezy od czynnikéw zarédwno siedlisko-
wych, jak i agrotechnicznych (tab. 18, 19).

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyznos¢, luzniejszy sklad granu-
lometryczny gleby, kwasny odczyn) powinno si¢ sia¢ zboza gesciej niz na lep-
szych glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem roslin rosnacych
na glebach o mniejszej zasobnosci w skladniki pokarmowe i wode. Z kolei na
glebach zyznych duza obsada roélin sprzyja wyleganiu roslin. Nadmierne za-
geszczenie tanu i stabe jego przewietrzanie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zb6dz
przez choroby, ktére wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacznych strat
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plonu ziarna zb6z. W stanowiskach po zbozach, ktore zalicza si¢ do ztych przed-
plonéw, racjonalne jest zwigkszenie ilo$ci wysiewu, przede wszystkim ze wzgle-
du na przenoszenie choréb podsuszkowych ujemnie wplywajacych na liczbe
kloséw w tanie.

Zboza konkurujg z chwastami o $wiatlo, sktadniki pokarmowe i wodeg, dla-
tego w celu ograniczenia rozwoju chwastéw przez zmniejszenie ich przestrzeni
zyciowej na polach silnie zachwaszczonych, zaleca si¢ stosowanie wiekszej ge-
stosci siewu.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu chordb zboéz zaleca sie zmniejszenie
normy wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie fanu skutkuje pogorszeniem jego prze-
wiewnosci i sprzyja wyleganiu.

Tabela 18. Normy wysiewu pszenicy w réznych warunkach glebowych w kg/ha

Kompleks glebowy Pszenica
Pszenny bardzo dobry, pszenny dobry 190-215
Zytni bardzo dobry, zbozowo-pastewny mocny 195-220
Zytni dobry, pszenny wadliwy 205-228

Zytni staby, zbozowo-pastewny staby -

Zytni bardzo staby -

Zrédho: Instrukcja upowszechnieniowa nr 110 IUNG-PIB

Tabela 19. Zakres zwiekszania (+%) lub zmniejszania (-%) normy wysiewu pszenicy ozimej

w zaleznosci od réznych warunkdw i czynnikéw

Warunki siedliskowe i agrotechniczne Pszenica
Kwasény odczyn gleby + (4-6%)
Opdzniony termin siewu + (2-3%)
Duze zachwaszczenie pola + (4-6%)
Malo staranna uprawa roli + (3-5%)
Odmiany silnie krzewigce si¢ - (3-5%)
Odmiany stabo krzewiace si¢ + (4-6%)
Duze nasilenie chor6b w rejonie - 4-6%)
Rejon o klimacie sprzyjajacym wyleganiu roslin - (2-3%)

Zrédho: Instrukcja upowszechnieniowa nr 110 IUNG-PIB
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Pszenica jara

Wysoka warto$¢ materialu siewnego decyduje o pelnych i wyréwnanych wscho-
dach, prawidlowym wzroscie i rozwoju roslin. Nasiona przeznaczone do siewu
powinny charakteryzowac sie:

o czysto$cig nie mniejsza niz 98%;

« wysoka masg 1000 ziaren (powyzej 40 g);

« dobra zdrowotnoscia;

 zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 95%.

Najwlasciwsze jest zaopatrzenie si¢ w nasiona kwalifikowane jednolite pod
wzgledem pochodzenia i odmiany. W produkcji zaleca si¢ nabywa¢ nasiona
w stopniu oryginatu. Material taki mozna wysiewaé przez 3-4 lata, bez obawy
spadku plonu, jezeli bedzie si¢ go starannie reprodukowac.

W celu ochrony roslin przed chorobami w pierwszych fazach rozwoju nalezy
zaprawia¢ nasiona preparatami, ktore zwalczajg glownie, zgorzel siewek, macz-
niaka oraz septorioze.

Zaprawianie materialu siewnego znakomicie wpisuje si¢ w integrowang ochro-
ne pszenicy, pod warunkiem, ze zaprawa zostanie zastosowana w odpowiedniej
dawce zalecanej przez Instytut Ochrony Roélin — PIB. Zabieg ten umozliwia zwal-
czanie sprawcéw chordb za pomoca niewielkiej ilo$ci substancji czynnej lub ich
mieszanin. Mozliwo$¢ pdzniejszej obecnosci substancji czynnej w ziarnie po zbio-
rze jest minimalna, poniewaz czas od siewu do zbioru jest bardzo diugi - substan-
cja czynna ulega catkowitemu rozlozeniu. W przypadku niektérych patogenow
(sprawcow $nieci, glowni i zgorzeli podstawy zdzbta) nie ma poza zaprawianiem
ziarna innych mozliwosci zlikwidowania choroby. Zaprawianie nasion zaliczane
jest do najbardziej oszczednych, a przy tym najbardziej bezpiecznych dla srodo-
wiska zabiegéw chemicznych w produkeji rolniczej. Najbardziej uniwersalng za-
prawa jest Baytan Trio 180 FS, ktdra ogranicza porazenie przez wszystkie wazniej-
sze choroby pszenicy. Zaleca si¢ takze srednio uniwersalne preparaty: Maxim 025
FS, Vitavax 2000 FS i Zaprawa Orius.

Pszenica jara wymaga wczesnego terminu siewu. Powinien to by¢ koniec
marca lub pierwsza dekada kwietnia. Opo6Zznienie wysiewu powoduje wyrazne
zmniejszenie plonu ziarna, ale podwyzszenie zawartosci biatka w ziarnie (jednak
w mniejszym stopniu niz zmniejszenie plonu ziarna) (tab. 20).

Opdznienie siewu wywiera wiekszy ujemny wplyw na plonowanie pszeni-
cy na glebach stabszych niz na glebach lepszych. Wigksza zyznos¢ gleby wplywa
bowiem dodatnio na rozkrzewienie roslin, tagodzac w pewnym stopniu ujemny
wplyw na te ceche opdznienia siewu. Wczesny termin siewu w polaczeniu z do-
brymi warunkami glebowymi sprzyja wytwarzaniu wigkszej masy wegetatywnej
zb6z, co powoduje zagrozenie wylegania rodlin. W takim przypadku wazny jest
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Tabela 20. Plon ziarna i cechy struktury plonu pszenicy jarej odmiany Nawra $rednio z lat

2004-2006
Termin siewu
Cechy NIR(0,05)
optymalny | opdiniony
Plon ziarna (kg/m?) 0,807 0,521 0,183
Masa 1000 ziaren (g) 436 41,8 r.n.
Rozkrzewienie produkcyjne 1,92 1,42 0,41
Masa ziarna z ro$liny (g) 2,13 1,54 0,56
Masa ziarna z ktosa (g) 1,39 1,24 0,06
Liczba ziaren z roéliny (szt.) 18,9 36,4 11,2
Liczba ziaren z klosa (szt.) 31,8 28,7 1,7

Zrédto: Sutek (2009a)

dobér odmiany odpornej na wyleganie. Koniecznos$ci przestrzegania wczesnego
terminu siewu, szczegdlnie na glebach lzejszych, sprzyja szybsze tempo przesy-
chania takich gleb po zimie i mozliwos$¢ wczesniejszej ich uprawy.

W miar¢ op6zniania terminu siewu korzystniejszy wpltyw na plonowanie zb6z
wywiera zwigkszenie dawki azotu. Silniej zaznacza si¢ to w gorszych warunkach
glebowych. Azot jest czynnikiem pobudzajacym roéliny do lepszego krzewienia
sie, natomiast opdznienie siewu przez skrocenie fazy krzewienia roslin wplywa na
to odwrotnie. Dlatego wzrastajacy poziom nawozenia azotem (do pewnej grani-
cy) zmniejsza ujemny wplyw opdznienia terminu siewu na liczbe ktoséw na jed-
nostce powierzchni. Jednak przy duzym opdznieniu terminu siewu (po 15 kwiet-
nia) wysokie dawki azotu nie mogg by¢ wykorzystane przez roéliny. Duza obnizka
plonu ziarna przy znacznym opoznieniu siewu wigze si¢ bowiem z mniejszym
pobraniem azotu przez rosliny w krétszym okresie wegetacji.

W miare opdzniania terminu siewu efektywniejsze stajg sie wieksze gestosci
siewu. Jest to spowodowane stabszym krzewieniem sie roslin pod wplywem opdz-
nienia siewu i gorszym zwarciem fanu. Uzyskanie optymalnej liczby klosow w fa-
nie w przypadku opdznienia siewu jest mozliwe przez zwiekszenie gestosci siewu.
Bardziej efektywne jest to na glebach stabszych. Zwiekszenie wysiewu ziarna nie
wyréwnuje w pelni ujemnego wplywu opoznienia siewu na plony zboéz jarych,
zwlaszcza przy duzym opdznieniu, gdyz oprocz spadku liczby kloséw z przeciet-
nej rodliny, zmniejsza si¢ takze liczba ziaren w klosie, a takze nasila si¢ wypadanie
roslin.

Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spotykaja sie z silniejsza konkurencja
chwastéw w poréwnaniu ze stwierdzong przy pdznym wysiewie. Spowodowane
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jest to nizszg temperaturg wystepujaca na przetomie marca i kwietnia, ktéra nie
sprzyja szybkim wschodom pszenicy. W takich warunkach chwasty moga wscho-
dzi¢ szybciej od pszenicy, co wymusza na tym etapie stosowanie herbicydu do
zniszczenia chwastow.

Wplyw gestosci siewu na plonowanie pszenicy jarej jest zwigzany z konkuren-
cja rodlin o $wiatlo, wode i skfadniki mineralne. Wysoki plon ziarna mozna uzy-
ska¢ przy optymalnej gestosci siewu, ktora zalezy gtownie od jakosci gleby i ter-
minu siewu.

W stabszych warunkach glebowych (kompleks zytni bardzo dobry i Zytni
dobry, luzniejszy sktad granulometryczny gleby, kwasniejszy odczyn) powinno
si¢ sia¢ pszenice gesciej niz na glebach lepszych (kompleksy pszenne). Jest to
spowodowane gorszym rozkrzewieniem roslin rosngcych na glebach o mniej-
szej zasobnos$ci w skladniki pokarmowe i wode¢. Duza gesto$¢ siewu na glebach
stabych (przepuszczalnych) moze by¢ nieefektywna w latach suchych wsku-
tek niedostatecznego zaopatrzenia w wode zwiekszonej liczby roédlin w tanie.
W warunkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia si¢ toksyczne oddzialywa-
nie jonéw glinu, manganu i wanadu na system korzeniowy zb6z. Im mniejszy
system korzeniowy, tym stabsze krzewienie sie¢ roslin skutkujace niedostatecz-
ng liczba ktoséw w lanie i dlatego bardziej efektywne stajg si¢ zwiekszone ilosci
wysiewu.

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie roslin i bujniejszy ich
wzrost w efekcie dobrego zaopatrzenia w skladniki pokarmowe i wode, co pote-
guje stopien wylegania w przypadku duzej obsady roslin. Nadmierne zageszcze-
nie tanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbo6z przez
choroby, ktére wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacznych strat plonu ziar-
na. Uzasadnia to potrzebe rzadszego siewu pszenicy na lepszych glebach.

W uprawie pszenicy w stanowisku po zbozach, ktdre zalicza si¢ do gorszych
przedplonéw, racjonalne jest zwigkszenie ilosci wysiewu. W uprawie zb6z w sta-
nowisku po bobowatych podnoszacych zasobnos¢ gleby w azot, ktéry wzmaga
rozkrzewienie roélin, zaleca si¢ zmniejszenie normy wysiewu.

Zboza konkuruja z chwastami o $wiatlo, sktadniki pokarmowe i wodg, dlatego
na polach silnie zachwaszczonych zaleca sie stosowanie wiekszej gestosci siewu,
aby umozliwi¢ przewage zboza nad chwastami w tanie w celu ograniczenia rozwo-
ju chwastow przez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowe;.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu chordb zboéz zaleca si¢ zmniejszenie
normy wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie fanu skutkuje pogorszeniem jego prze-
wiewnosci i sprzyja wyleganiu. Takie warunki ujemnie wplywaja na mikroklimat
tanu zbdz, gdyz podnosi si¢ wilgotnos¢ powietrza i temperatura w obrebie tanu,
co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ choréb, ktére moga znacznie ograniczy¢ plon
ziarna. Jesli planujemy chemiczne zwalczanie chordb, to mozemy wysiewac zboza
troche gescie;j.
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Z uwagi na to, ze kazda partia materiatu siewnego charakteryzuje si¢ na ogét
odmiennymi parametrami, a zwlaszcza masa 1000 ziarn oraz zdolnoscia kietko-
wania, ilo$¢ wysiewu nalezy kazdorazowo wyliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

gestos¢ siewu (szt. ziarn/ha) x MTZ (g)

Ilos¢ wysiewu (kg/ha) = .
Czystos¢ (%) x zdolnos¢ kietkowania (%)

Zakres zwigkszania lub zmniejszania gestosci siewu w warunkach niesprzyja-
jacych lub sprzyjajacych dobremu rozkrzewieniu roélin podano w tabeli 21. Zale-
ca sie rozstawe rzedéw 12-13 cm i gleboko$¢ siewu 3 cm. Sciezki technologiczne
nalezy zsynchronizowac z szeroko$cig roboczg opryskiwacza.

Tabela 21. Zakres zwiekszania (+%) lub zmniejszania (-%) normy wysiewu pszenicy jarej
w zaleznosci od réznych warunkéw i czynnikéw

Warunki siedliskowe Mniejsze ujemne Wigksze ujemne

i agrotechniczne oddzialywanie czynnika oddzialywanie czynnika
Kwasény odczyn gleby + (3-4%) + (5-6%)
Opdzniony termin siewu + (4-7%) + (8-12%)
Malo staranna uprawa roli + (3-4%) + (5-6%)
Duze zachwaszczenie pola + (3-4%) + (5-7%)
Duze nasilenie chor6b w rejonie - (3-4%) - (5-7%)
Rejon o klimacie sprzyjajacym

S - (1-2%) - (3-4%)
wyleganiu roélin

Zrédto: Noworolnik (2006)



4. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

4.1. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanym ograniczaniu zachwaszczenia w uprawach rolniczych ktadzie
sie nacisk na stosowanie niechemicznych metod zwalczania chwastéw. Uprawa
zboz, w tym pszenicy ozimej i jarej, charakteryzuje si¢ bardzo waska rozstawa
miedzyrzedzi. Najczesciej zboza sg siane w rzedach co 10-15 ¢cm, maksymal-
na rozstawa w pszenicy ozimej wynosi nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka
technologia praktycznie wyklucza mozliwos¢ zwalczania chwastéw w sposéb
mechaniczny, zwlaszcza w wyzszych fazach rozwojowych. Pielegnowanie za-
siewow pszenicy ozimej ma na celu niszczenie tworzacej si¢ na powierzchni
roli skorupy oraz zniszczenie kietkujacych chwastéw. W praktyce cele te osig-
ga si¢ przez jesienne bronowanie pola przed wschodami (Adamczewski i Do-
brzanski 2008), natomiast zabieg ten wykonany krétko po wschodach pszenicy
uwazany jest za niecelowy, a czasami nawet szkodliwy. Wiosenne bronowanie
pszenicy ozimej jest zabiegiem bardzo korzystnym. Poza niszczeniem chwa-
stow i skorupy glebowej poprawia stosunki powietrzno-wodne. Bronowanie
nalezy wykona¢ na ukos lub w poprzek rzedéw pszenicy po ruszeniu wegeta-
cji, na obsuszonych polach, gdy juz minie grozba przymrozkéw. Do tego celu,
w zaleznosci od warunkéw glebowych i klimatycznych, mozna wykorzysta¢
brony lekkie, $rednie, ciezkie lub brony-chwastowniki. W pszenicy jarej moz-
na wykona¢ podobne zabiegi po siewie, gdy ukazg si¢ wschody chwastow oraz
po raz drugi po rozkrzewieniu si¢ zboza (nie wczesniej jak w fazie 4. liscia).
Jednak nie s3 to zabiegi, ktore moga catkowicie zabezpieczy¢ uprawe pszenic
przed zachwaszczeniem. Mozna je wykona¢, ale koniecznie przed zabiegami
chemicznego zwalczania chwastow! W tabeli 22 zestawiono najwazniejsze ga-
tunki chwastéw wystepujace w pszenicy

Bardzo czesto poczatkowa faza rozwojowa pszenicy ozimej w terminie
wiosennym jest nieistotna. Pierwsze zabiegi mozna wykonaé bezposred-
nio po ruszeniu wegetacji bez wzgledu na faze rozwojowa zboza. Istotng in-
formacjg dotyczaca terminéw jest okreslenie jak dlugo, czyli, do jakiej fazy
mozna wykona¢ konkretny zabieg. Dotyczy to przede wszystkim pszenic, ale
réowniez nalezy pamieta¢ o fazie rozwojowej chwastow, ktére zazwyczaj im
mlodsze, tym bardziej sg wrazliwe. Odchwaszczanie pszenicy jarej w zdecy-
dowanej wigkszo$ci przypada na okres od poczatku do konca jej krzewienia
(Olejarski 2016).



60

Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

Tabela 22. Najczesciej spotykane, a zarazem uciazliwe chwasty w pszenicach

Gatunek

Krotka charakterystyka

Bodziszek drobny
(Geranium pusillum)

Gatunek grozny podczas masowego wystepowania w trakcie
wschoddéw zbdz. Zimuje i kontynuuje rozw6j wydajac kolejne
pokolenia. Preferuje wilgotne gleby prochniczne bogate w wapno

Bylica pospolita
(Artemisia vulgaris)

Gatunek wieloletni, azotolubny, konkurencyjny ze wzgledu na
osiggang wysokos¢ (do 2,0 m). Czgéciej wystepuje na glebach zyznych

Chaber blawatek
(Centaurea cyanus)

Gatunek zimujacy w formie rozety. Dobrze rozwija si¢ na wszystkich
typach gleb, dorasta do 1 m wysokosci. Tendencje do uodparniania sie

Farbownik polny
(d. krzywoszyj polny)
(Lycopsis arvensis)

Gatunek silnie rozrastajacy si¢ gniazdowo, niebezpieczny, silnie
wspolzawodniczacy. Grozniejszy na glebach lekkich, preferuje odczyn
kwasny

Fiolek polny
(Viola arvensis)

Gatunek zimujacy, charakteryzujacy sie masowymi wschodami.
Niebezpieczny podczas réwnoczesnych wschodéw ze zbozami

Fiotek trojbarwny
(Viola tricolor)

j-w., ale rzadziej spotykany

Gorczyca polna
(Sinapis arvensis)

Gatunek jary, wrazliwy na ujemna temperature. Grozny dla zb6z
ozimych, konkurencyjny podczas dlugiej, cieplej jesieni w trakcie
wspotzawodniczenia do pierwszych przymrozkéw. Zywiciel kity
rzepaku

Gwiazdnica pospolita
(Stellaria media)

Gatunek zimujacy, tworzacy silne zadarnienie

Iglica pospolita
(Erodim cicutarium)

Chwast zb6z jarych i ozimych, ostatnio coraz cz¢éciej spotykany

Komosa biata
(Chenopodium album)

Gatunek jary, wrazliwy na ujemng temperature. Azotolubny.
Konkurencyjny podczas dlugiej, cieplej jesieni. Bardzo grozny podczas
licznych wschodéw wiosennych, moze osiaggna¢ nawet 2 m wysokosci

Mak polny
(Papaver rhoeas)

Gatunek zimujacy, bardzo pospolity na plantacjach zb6z ozimych

Maruna bezwonna
(nadmorska)
(Matricaria inodora)

Gatunek zimujacy w formie rozety, szybko kontynuujacy rozwéj
z momentem ruszenia wegetacji. Dorasta do 1 m wysokosci

Miotta zbozowa
(Apera spica-venti)

Gatunek jednoli$cienny zimujacy, bardzo konkurencyjny, tendencje
do uodparniania si¢

Niezapominajka polna
(Myosotis arvensis)

Gatunek zbdz ozimych i jarych. Bardziej grozny dla jarych, zwlaszcza
podczas masowego wystepowania

Ostrozen polny
(Cirsium arvense)

Gatunek wieloletni, trudny do zniszczenia, zwlaszcza na polach
zaniedbanych, czesto wystepuje w tzw. ogniskach

Owies gluchy
(Avena fatua)

Trawa bardzo konkurencyjna, charakterystyczna dla zbéz jarych
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Tabela 22. Cd.

Perz wlasciwy
(Agropyron reopens)

Wieloletni gatunek jednoli$cienny, charakterystyczny dla stanowisk
zaniedbanych

Przetaczniki
(Veronica ssp.)

Grozne podczas masowych i réwnoczesnych wschodéw ze zbozami

Przytulia czepna
(Galium aparine)

Gatunek zimujacy, azotolubny, ze wzgledu na pokréj bardzo grozny,
utrudniajacy takze zbiér

(uprawny, samosiewy)

Rdesty . o . o
(Polygonum spp.) Gatunki szczegdlnie konkurencyjne dla zbdz jarych
Rzepak ozimy Grozne w uprawach jarych i ozimych. Egzemplarze ozime wschodzace

wiosna, posiadajg bardzo bujna mase (niezakwitaja)

Rzodkiew $wirzepa
(Raphanus
raphanistrum)

Cechy i podobny wyglad do gorczycy polnej

Stoktosy (Bromus spp.)

Stanowig coraz wieksze zagrozenie dla wszystkich zbdz

Stulicha psia
(Descuriana sophia)

Gatunek czgsciej pojawiajacy sie wiosna, ale takze zimujacy. Jest
bardzo konkurencyjny. Posiada wysoki wspélczynnik plennosci
i szybko zachwaszcza pola

myosuroides)

;Féjzzr;:;ll{lf(;isz);_ty Gatunek zimujacy, malo wymagajacy, niebezpieczny ze wzgledu na
pse masowe wschody, do ktérych posiada tendencje. Zywiciel kity rzepaku

pastoris)

Tobotki polne . . .

(Thlaspi arvense) Cechy i podobny wyglad do tasznika pospolitego

Wyczyniec polny . - R . .

(Aleopecurus Gatunek jednoli$cienny zimujacy, bardzo konkurencyjny, tendencje

do uodparniania si¢

Zycice
(Lolium spp.)

Stanowig coraz wigksze zagrozenie dla zbéz jarych i ozimych

4.2. Chemiczne metody ochrony

Pszenica ozima

Zwalczanie chwastéw w pszenicy ozimej nalezy rozpoczac jesienia. Czesta przy-
czyng zaniechania wykonania tego zabiegu jest obawa przed poniesionymi kosz-
tami i klopotami ze stanowiskiem pod rosliny nastepcze w przypadku wymarznie-
cia plantacji. Odmiany pszenic ozimych, zwlaszcza sianych zgodnie z rejonizacja,
charakteryzujg si¢ znaczng odpornoscig na mrozy. Plantacje wymagajace zaora-
nia wiosng zdarzajg si¢ rzadko. Nawet, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢ uzyska-



62 Metodyka integrowane]j ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

ne stanowisko jest wolne od chwastéw, na ktérym mozna zawsze posia¢ zboza
jare i ograniczy¢ koszty na ochrone. Dlatego odchwaszczanie pszenicy mozna
wykonac¢ jesienig bez wigkszego ryzyka. Posrednia zaleta wykonania zabiegow
w tym terminie jest wlasnie zabezpieczenie, co najmniej cze$ciowe przed wymar-
znieciem. W nieodchwaszczanej pszenicy ozimej po roztopach wczesng wiosna
mozna zauwazy¢ znaczng liczbe zaawansowanych w rozwoju, zahartowanych
chwastéw, pochodzacych ze wschoddéw jesiennych. Duza ilos¢ wody z roztopow
i opadéw wiosennych czesto stanowi przeszkode i utrudnia wjazd w pole oraz
wykonanie zabiegéw w zalecanych terminach. Chwasty natomiast nieprzerwanie
rosng, osiagajac fazy coraz trudniejsze do zwalczenia. By uzyskac pozadany efekt
niejednokrotnie nalezy wiosng stosowa¢ herbicydy w najwyzszych zalecanych
dawkach lub wybra¢ te bardziej skuteczne, ale za to drozsze. Mimo tego nie za-
wsze jest gwarancja, ze zniszczone zostang wszystkie wystepujace gatunki. Zdarza
sie rowniez, w skrajnych sytuacjach, ze szybko rosnaca pszenica moze osiggnac
tak zaawansowang faze, iz sama staje si¢ bariera ograniczajaca stosowanie wielu
srodkéw chwastobojczych.

Innym powodem rezygnacji z odchwaszczania jesiennego jest nadzieja uzy-
skania pelnego efektu chwastobojczego po wykonaniu tylko jednego zabiegu wio-
sennego. Bez wzgledu na termin jego wykonania jest on mozliwy na stanowiskach
utrzymanych w bardzo wysokiej kulturze. W praktyce nalezy przyja¢, ze wysokie
plony dobrej jakosci uzyskuje si¢ po wykonaniu dwoch zabiegdw, podstawowego
jesienig i korekcyjnego wiosng. Po wykonaniu zabieg6éw jesienia, nalezy zwalcza¢
chwasty pochodzace jedynie ze wschodéw wiosennych. W tym czasie nie ma juz
problemu z wjazdem na pole i zniszczeniem ich w fazie wzrostu najbardziej wraz-
liwej na herbicydy. Rozsadna decyzja o rozpoczgciu zwalczania chwastow juz je-
sienig pociaga za soba kolejne decyzje. Jesienne zabiegi odchwaszczania mozna
rozpocza¢ juz bezposrednio po siewie lub wykonac¢ je nalistnie w réznych fazach
rozwojowych pszenicy.

Brak chwastéw podczas wykonywania zabiegu doglebowego utrudnia wyboér
odpowiedniego $rodka. Pomocna w takich przypadkach jest znajomos¢ pola, in-
formacja na temat przedplonu oraz wiedza na temat wystepujacych gatunkéw
chwastéw. Wybor herbicydéw do zabiegéw nalistnych wymaga umiejetnosci roz-
poznawania chwastéw. W tym przypadku termin jesienny jest ,trudniejszy” od
wiosennego. Na ogoél podjecie decyzji przypada w terminie, gdy chwasty sa bar-
dzo mlode, czesto w fazie siewki i tym samym sg trudne do rozpoznania.

Bez wzgledu na to czy zabieg jesienny wykonano czy tez nie, wiosna konieczna
jest bardzo wczesna lustracja pol. Podczas jej wykonywania nalezy okregli¢ sktad
gatunkowy oraz fazy rozwojowe chwastéw. Analiza ta zadecyduje o wyborze her-
bicydu, wysokos$ci dawki i terminie zabiegu. Nalezy wzia¢ pod uwage, ze chwasty,
ktore wzeszly jesienig i przezimowaly s3 wiosng zdecydowanie bardziej odporne
na herbicydy niz chwasty znajdujace si¢ w takich samych fazach rozwojowych,
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ktérych wschody nastapily wiosng. Do zniszczenia zahartowanych chwastow wy-
magane jest stosowanie mieszanin herbicydowych lub co najmniej uzycie najwyz-
szych z zalecanych dawek, co nie jest dzialaniem proekologicznym oraz znacznie
podnosi koszty zabiegu. Zabiegi nalistne nalezy wykonywa¢ zawsze na suche ro-
$liny.

Dawki niektérych herbicydéw podane sg w zakresie ,,0d—-do”. Wyzsze dawki
herbicydéw doglebowych nalezy stosowac na glebach ciezkich, natomiast prepa-
ratow nalistnych — na chwasty nieco przekraczajace faz¢ wrazliwosci, podczas nie-
sprzyjajacych warunkéw klimatycznych (np. zbyt niska temperatura) oraz gdy na
polu znajduje sie znaczna liczba chwastéw $rednio wrazliwych.

Skuteczno$¢ zabiegow herbicydami produkowanymi w formie uzytkowej WG
mozna zwiekszy¢ wykorzystujac linie preparatow ,SX”. Technologia ta pozwa-
la uzyska¢ bardzo dobrze rozpuszczalne i jednorodne granule, co jest niezwykle
istotne dla produktéw dwu- i wielo sktadnikowych.

Wybor herbicydéw oraz mozliwos¢ stosowania réznych mieszanin pozwala na
ograniczanie kazdego typu zachwaszczenia. Pozostaje tylko odpowiednio je do-
bra¢ by uzyska¢ jak najlepszy efekt chwastobdjczy.

Pszenica jara

Zakres herbicydéw zalecanych do odchwaszczania pszenicy jarej i ozimej jest bar-
dzo zblizony. Analizujac mozliwosci odchwaszczania pszenicy jarej tatwo stwier-
dzi¢, Ze obejmuja one wycinek zalecen dotyczacy zwalczania chwastow w psze-
nicy ozimej. Stad tez niszczenie chwastow w tej uprawie nie powinno nastreczaé
wigkszych trudnosci. W zbozach ozimych jednym z podstawowych chwastow
jest miotla zbozowa, ktéra w zbozach jarych wystepuje sporadycznie i nie stano-
wi zadnego problemu. Do zwalczania miotly zbozowej stuzy kilkadziesigt her-
bicydéw opartych na kilkunastu substancjach czynnych. Przede wszystkim o te
herbicydy jest pomniejszony program ochrony pszenicy jarej. Pozostale $rodki
chwastobdjcze sa stosowane bardzo czgsto w takich samych lub nieco obnizonych
dawkach. W pszenicy jarej zakres stosowania herbicydéw obejmuje krotszy ter-
min i praktycznie ogranicza si¢ do zalecen wiosennych dla zb6z ozimych. Nalist-
na ochrona pszenicy jarej przed chwastami poprzedzona zabiegami doglebowymi
obejmuje zabiegi od fazy 1 lisci (BBCH 11) do fazy w pelni rozwinietego liscia
flagowego (BBCH 39).

Moment rozpoczecia zabiegdw nalistnych dla wszystkich herbicydow jest bar-
dzo zblizony. Wedlug danych zamieszczonych w etykietach stosowania dla wigk-
szo$ci kombinacji herbicydowych zaleca si¢ wykonywac zabiegi od 3 lisci lub od
momentu rozpoczecia krzewienia, co praktycznie oznacza ten sam termin. Tylko
pojedyncze terminy s3 zalecane we wczeéniejszych lub pdzniejszych fazach roz-
wojowych pszenicy. Podczas optymalnych warunkdéw klimatycznych, rozwéj zboz
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jest bardzo szybki i w praktyce wszystkie zabiegi moga by¢ wykonane w 2-3 ty-
godniach.

Zapobieganie wyleganiu

Ograniczenie wylegania jest mozliwe dzieki stosowaniu retardantéw. Mechanizm
dzialania tych srodkéw polega na hamowaniu elongacyjnego wzrostu zdzbel przy
jednoczesnym przyroscie $cian zZdzbel na grubos¢ (Kulczycki i wsp. 2006; Maty-
siak 2006). Wplyw na te dwa elementy pozwala zapobiec niekorzystnemu zjawi-
sku wylegania.

CCC to popularny skrét okreslajacy chlorek chloromekwatu (dawniej: chlorek
chlorocholiny). Chlorek chloromekwatu wnika do roslin przede wszystkim przez li-
$cie i w malym stopniu jest pobierany przez korzenie. Nastepnie jest przemieszczany
do stozkéw wzrostu, w ktorych blokuje biosynteze giberelin, czyli w koncowym efek-
cie hamuje wzrost i zapobiega wyleganiu. Podobnie dzialaja pozostale gibereliny, ta-
kie jak: chlorek mepikwatu, trineksapak etylu i proheksadion wapnia. Etefon pobie-
rany jest przez licie. Mechanizm dziafania tego zwigzku oparty jest na uwalnianiu
z preparatu etylenu, ktéry z kolei blokuje dzialanie innych substancji wzrostowych
— auksyn, co takze w efekcie prowadzi do skrdocenia dlugosci zdzbta. Wykorzystu-
jac cechy réznych substancji czynnych w praktyce réwniez zaleca si¢ ich fabryczne
i zbiornikowe mieszanie. Podstawowymi czynnikami majacymi wplyw na skracanie
i usztywnianie Zdzbel ma wysokos$¢ dawki i termin stosowania regulatoréw wzrostu.
Zroéznicowane dawki preparatow zawierajacych CCC uwzgledniaja wykonywanie
zabiegdw w odmianach pszenicy ozimej, mniej i bardziej podatnych na wyleganie.
Mozliwo$¢ ta warto wykorzysta¢ ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych.

W praktyce rolnicy bez wzgledu na zalecenia dos¢ czesto stosujg dawki dzielo-
ne jako sprawdzone i skuteczne. Zgodnie z rejestracja wigkszo$¢ preparatéw moz-
na tak aplikowacd. Sg to uzytkowe formy oparte na CCC oraz trinakspaku etylu.
Pierwszy zabieg regulatorami wzrostu zawierajacymi CCC nalezy wykonac w za-
lecanym terminie, a drugi 5-8 dni po6zniej. Wysokos¢ dawki do pierwszego za-
biegu wynosi na ogét 1/3 lub 2/3 catkowitej dawki zalecanej. Pierwsza dawka jest
uzalezniona od warunkdéw klimatycznych. Jezeli jest cieplo i wilgotno, czyli pogo-
da jest sprzyjajaca szybkiemu wzrostowi nalezy zastosowac¢, jako pierwszg, wiek-
szg cze$¢ dawki oraz odwrotnie: podczas warunkow niesprzyjajacych wzrostowi
zabieg dzielony nalezy rozpocza¢ nizsza, a zakonczy¢ wyzsza dawka.

W pszenicy chlorek chlormekwatu jest zalecany od poczatku strzelania
w zdzblo do fazy pierwszego kolanka. Etefon sam oraz w mieszaninie z chlor-
kiem chlormekwatu zaleca si¢ p6zniej od fazy pierwszego, drugiego kolanka do
poczatku pokazania sie liScia flagowego. Najszerszy zakres posiada trineksapak
etylu, ktdry jest zalecany od pelni krzewienia do fazy calkowicie rozwinietego li-
$cia flagowego.
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Na prawidlowy przebieg procesu skracania ma wplyw takze temperatura.
Wszystkie $rodki zalecane do skracania zdzbta (chlorek chlormekwatu, etefon
i trineksapak etylu) powinny by¢ stosowane podczas temperatury nie nizszej niz
10°C. Taka temperatura po zabiegu powinna sie¢ utrzymywac chociaz przez kilka
godzin dziennie na przestrzeni okolo tygodnia.

Zastosowanie retardantéw nie zawsze daje pelng gwarancje zabezpieczenia
plantacji przed wylegnieciem, ale co najmniej w kazdym przypadku ten nieko-
rzystny proces zostaje opdzniony. Powoduje to chociazby czesciowa ochrone
przed stratami iloSciowymi i jako$ciowymi ziarna pszenicy. Retardanty, poza
dzialaniem plonochronnym, oddziatujg posrednio plonotwérczo.

Glifosat w zwalczaniu chwastéw pszenicy

Przed zbiorem pszenicy ozimej i jarej w celu zwalczenia perzu i innych chwastow
oraz ulatwienia zbioru (desykacji) mozna zastosowa¢ glifosat. Herbicydy o iden-
tycznym dziataniu posiadajace w sktadzie glifosat moga réznic sie iloscig substancji
czynnej i forma uzytkowa. Nalezy je stosowaé w fazie dojrzalosci woskowej ziarna,
gdy jego wilgotnos$¢ wynosi 20-30%. W praktyce przypada to na 10-14 dni przed
przewidywanym zbiorem. Chwasty w momencie przeprowadzania zabiegu powin-
ny by¢ zielone i znajdowac si¢ w fazie intensywnego rozwoju. Zalecane dawki naj-
czedciej uzywanej formy (360 SL) wynosza 3-4 1/ha. Dawka nizsza jest zalecana
przy wydajnosci opryskiwacza wynoszacej 100-150 | cieczy roboczej; dawke wyz-
sz3 stosuje si¢ przy wydajnosci 200-300 1/ha cieczy roboczej. Niektdre z wymienio-
nych herbicydéw mozna réwniez stosowac facznie z siarczanem amonowym - 5
kg/ha. Szczegdtowe zalecenia nalezy sprawdzi¢ w etykiecie stosowania.

Omowionych zabiegdw nie mozna stosowa¢ na plantacjach nasiennych, a sto-
my nie nalezy uzywac jako podioza ogrodniczego. Natomiast ziarno mozna w pel-
ni wykorzysta¢ jako material do konsumpcji dla ludzi lub jako pasze dla zwierzat.
Stome réwniez mozna uzywac jako pasze lub $cidtke dla zwierzat.

Kompensacja chwastéw

Podczas wieloletnich zabiegdw chemicznego zwalczania chwastéw moze dojs¢ do
dwdch niepozadanych zjawisk: kompensacji chwastéw i uodparniania si¢ chwa-
stow (rozdzial 7).

Kompensacja chwastéw jest zjawiskiem polegajacym na masowym wystepo-
waniu na okreslonym areale jednego gatunku chwastu. Ten typ zachwaszczenia jest
bardzo niekorzystny dla rodliny uprawnej. Wykazano do$wiadczalnie, ze taka sama
liczba réznych gatunkéw chwastow jest mniej konkurencyjna niz identyczna liczba
takiego samego gatunku. Szkodliwo$¢ masowego wystepowania jednego gatunku po-
lega gléwnie na jednostronnym, wybiérczym pobieraniu substancji pokarmowych.



66 Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

W tabeli 23 zestawiono stosowane w pszenicy i zarejestrowane w kraju sub-
stancje czynne, z podzialem na siedem podstawowych grup okreslajacych mecha-
nizmy dzialania. Zjawisku kompensacji chwastéw nalezy przeciwdziata¢ przede
wszystkim wprowadzajac rotacje, czyli ,zmianowanie” herbicydéw. Oprocz
zmiany substancji czynnej warto zwrdci¢ uwage czy inny mozliwy do zastosowa-
nia herbicyd posiada odmienny mechanizm dzialania. Nie jest wazne, jaki to me-
chanizm dzialania — wazne, ze inny. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie zare-
jestrowanych mieszanin herbicydowych. Jesli istnieje mozliwo$¢ wyboru zawsze
lepiej jest zastosowac takg mieszanine, ktorej poszczegolne komponenty w rézny
sposob dzialaja destrukcyjnie na chwasty. Jezeli w gospodarstwie doszto juz do
kompensacji, to rozwiagzanie problemu nalezy niestety faczy¢ z wigkszymi kosz-
tami. Wymagane jest stosowanie herbicydéw w najwyzszych zalecanych dawkach
i jesli to mozliwe tacznie z adiuwantami. Zalecane jest stosowanie wspomnia-
nych mieszanin oraz herbicydéw z zasady drogich - przeznaczonych do zwalcza-
nia specyficznego zachwaszczenia. Mozna i nalezy wykorzystywa¢ metody dawek
dzielonych, co w niektorych sytuacjach podnosi koszty ze wzgledu na zwigkszona
liczbe zabiegéw. Z zalecen agrotechnicznych konieczne jest ustalenie prawidlo-
wego nastepstwa gatunkow.

Tabela 23. Praktyczna klasyfikacja mechanizmoéw dziatania niektérych substancji czynnych
sSrodkéw chwastobojczych stosowanych w uprawie pszenicy

Regulatory wzrostu

2,4-D, chlopyralid, dikamba, fluroksypyr, halauksyfen, MCPA, mekoprop-p

Inhibitory syntezy aminokwasow

amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, flupyrsalfuron metylowy, jodosulfuron
metylosodowy, nietsulfuron, mezosulfuron metylowy, penoksulam, propoksykarbazon sodowy,
sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron metylowy, triflusulfuron, tritosulfuron

Inhibitory syntezy lipidéw

fenoksaprop-P-etylu, pinoksaden

Inhibitory wzrostu merystemow

diflufenikan, flufenacet, pendimetalina, pikolinafen

Inhibitory fotosyntezy

bentazon, chlorotoluron, metrybuzyna

Inhibitory syntezy pigmentéow

fluorochloridon, flurtamon

Destruktory blon komérkowych

bifenoks, karfentrazon etylowy
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Wplyw temperatury na skutecznosc¢ zabiegéow chwastobdjczych
W pszenicy

Efekt kazdego zabiegu ochroniarskiego jest uzalezniony od szeregu czynnikow
zewnetrznych. Jednym z najwazniejszych jest temperatura. Wywiera ona wptyw
zaréwno na sama ciecz uzytkows, jak i na roéliny - inny na chronione oraz zwal-
czane. Zbyt niska temperatura wody uzytej do zabiegu moze spowodowac stabe
rozpuszczenie si¢ i nierdwnomierne rozproszenie w niej substancji czynnej stoso-
wanego herbicydu. Zbyt wysoka temperatura podczas zabiegu moze spowodowac
nagte odparowanie, zwlaszcza bardziej lotnych substancji czynnych i zmniejszy¢
skuteczno$¢ zabiegu.

Reakcja roélin réwniez jest zmienna. W nizszej temperaturze wszystkie czyn-
nosci zyciowe roslin przebiegaja wolniej. Zastosowany dolistnie herbicyd powoli
wnika do chwastéw, po wniknieciu tempo jego rozprzestrzeniania si¢ jest row-
niez wolne. Preparat staje si¢ mniej skuteczny, jego poczatkowe dzialanie jest sta-
be. Chwasty zamiast gina¢, wolno rosna, stajg si¢ coraz silniejsze, ich kondycja
wzrasta i ostatecznie nie ulegaja fitotoksycznemu dzialaniu zastosowanego herbi-
cydu. Dzialanie herbicydow zastosowanych w zbyt wysokich temperaturach ab-
solutnie nie obniza skutecznosci chwastobojczej, jednak moze spowodowac fito-
toksyczne dzialanie w stosunku do zboz. Zabiegi wykonywane podczas wysokiej
temperatury oraz silnej operacji stonica jeszcze bardziej narazaja rosliny zbozowe.
Zagadnienie temperatury dotyczy gléwnie zbdz ozimych. Sg siane stosunkowo
pézno i niejednokrotnie osiagnieta faza ich wzrostu przypada na okres panowa-
nia zbyt niskich temperatur, w ktorych dziatanie wielu herbicydéw jest ograniczo-
ne. Jednak wiecej probleméw sprawia wiosna. Czesto, gdy powinny by¢ wykonane
pierwsze zabiegi jest jeszcze za zimno, a zalecane w terminie péZnowiosennym
lub wczesnym latem zabiegi, niejednokrotnie przypadaja na okres panowania wy-
sokich temperatur.

Szczegdtowe dane zestawiono w tabeli 24. Substancja najbardziej przystosowa-
ng do niskich temperatur jest chlorotoluron. Zabieg herbicydem z tg substancja
czynng mozna wykona¢ pod warunkiem, Ze na polu nie ma pokrywy $nieznej,
a temperatura nie jest nizsza niz -3°C. W granicach 0°C mozna stosowa¢ fluoro-
chloridon i pendimetaling, preparaty przeznaczone tylko do zabiegéw jesiennych.
Do herbicydéw dzialajacych w niskich temperaturach nalezy takze zaliczy¢ tribe-
nuron metylu oraz specyficzny graminicyd - pinoksaden. Inne sulfonylomocz-
niki dzialajg na ogdt w zakresie okoto 5-8°C. Preparaty z tej grupy najczesciej
sg zalecane w przedziale dawek ,,0d-do”. Stosowane w temperaturach minimal-
nych wymagaja uzycia najwyzszych z zalecanych dawek. Odrebna grupe stanowia
fenoksykwasy (2,4-D, MCPA, dichloroprop-p i mekoprop-p), ktérym czesto to-
warzyszy dikamba. Warunkiem uzyskania dobrego efektu chwastobdjczego tych
substancji czynnych jest wykonanie zabiegu podczas temperatury wynoszacej
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8-12°C. Od chwili zastosowania preparatu temperatura na takim poziomie po-
winna utrzymywac si¢ przez okolo 6-7 dni, chociazby przez kilka godzin dzien-
nie. Pozwala to na wniknigcie i krazenie substancji czynnych w roslinie, co osta-
tecznie powoduje ich zniszczenie.

We wszystkich przypadkach, jesli pozwalaja na to fazy rozwojowe chwastow,
zdecydowanie lepiej jest stosowac preparaty w temperaturach optymalnych. Uzy-
skuje sie wtedy pelna skuteczno$¢ i to nie koniecznie stosujac dawki najwyzsze.
Temperatury maksymalne sg zdecydowanie zwigzane z bezpieczenstwem rosliny
uprawnej. W takich warunkach nalezy unika¢ zabiegéw zwlaszcza podczas silnej
operacji storica. Rowniez takich zabiegdw lepiej nie wykonywac, gdy temperatura
osigga warto$¢ graniczng; trzeba zawsze bra¢ pod uwage niedoskonato$¢ termo-
metru, pomylki odczytu i dlatego lepiej zachowa¢é pewnag tolerancje. Podczas za-
biegéw odchwaszczania w niskich temperaturach nalezy stosowac¢ na ogét dawki
najwyzsze z zalecanych, czyli najdrozsze - jesli nie jest to konieczne nie ma sensu
spieszy¢ sie z zabiegiem. Do praktycznych zalecen nalezy mierzenie temperatury
w miejscu zabiegu, a wigc na polu bezposrednio nad gleba przed wykonywaniem
zabiegdw doglebowych lub nad lanem zbdz tuz przed opryskami nalistnymi.
Bledem jest odczytywanie danych z termometréw umieszczonych na budynku
mieszkalnym czy na zabudowaniach gospodarczych.

Tabela 24. Wykaz zalecanej temperatury podczas zabiegu podstawowymi herbicydami

zbozowymi
Temperatura powietrza [°C]
Substancja czynna
minimalna optymalna maksymalna
Chlorotoluron -3 0-15 20
Fluorochloridon 0 >0 25
Pendimetalina 0 5-15 25
Glifosat 0 >15 28
Pinoksaden 1-2 >4 20
Tribenuron 2-4 7-25 25
Chlopyralid 3-6 10-12 23
Florasulam 4-5 10-25 25
Amidosulfuron 5-6 12-15 20
Jodosulfuron 6-10 11-15 20
Karfentrazon 7 10-20 20
Fluoroksypyr 7-8 15-20 22
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Tabela 24. Wykaz zalecanej temperatury podczas zabiegu podstawowymi herbicydami
zbozowymi - cd.

Chlorosulfuron 8 10 15
Propoksykarbazon 8 15-20 20
Dikamba 8 15-20 22
2,4-D 8-12 15-20 25
MCPA 8-12 20 25
Dichloroprop-p 10 15-20 25
Fenoksaprop-P-etylu 10 15-22 28
Sulfosulfuron 10-12 15-25 25

W przypadku stosowania gotowych dwu- lub trzysktadnikowych fabrycznych
mieszanin zakresy temperatur nalezy sprawdzi¢ w etykietach. Sg one uzaleznione
od komponentéw preparatu. Na ogét mechanizm dzialania zblizony jest do kom-
ponentu o mozliwosci dzialania w najnizszej temperaturze.



5. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Ogolne zasady integrowanej ochrony roélin zawarte s3 w art. 14 dyrektywy
2009/128/WE oraz w zalaczniku III do tej dyrektywy. Przepisy te obejmuja tez za-
sady wlasciwego stosowania srodkéw ochrony roélin.

Integrowana ochrona pszenicy przed agrofagami wymaga przy stosowaniu
srodkéw ochrony roslin zasad dobrej praktyki ochrony roslin. W programach in-
tegrowanej ochrony wazne miejsce zajmuje ochrona pszenicy przed chorobami.
Stosuje si¢ w niej w pierwszej kolejnosci wszystkie dostepne niechemiczne meto-
dy zwalczania: agrotechniczng i hodowlana, a w drugiej kolejnosci zabiegi che-
miczne, w celu ograniczenia do niezbednego minimum patogenéw zagrazajacych
pszenicy (Hini i wsp. 1998). Srodki chemiczne mogg by¢ wykorzystane dopie-
ro wowczas, kiedy zastosowanie pozostalych niechemicznych metod nie pozwo-
lifo na utrzymanie nasilenia choréb na poziomie ponizej progéw szkodliwosci.
Sprawcy choréb w sprzyjajacych dla siebie warunkach agrometeorologicznych
moga powodowac¢ powazne straty ilo§ciowe oraz jakosciowe plonu ziarna i z tego
powodu wymagaja ograniczania.

5.1. Najwazniejsze choroby

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania grzybéw chorobotwérczych uwzgled-
nia si¢ wiele czynnikéw, ktére zapewni¢ moga wysoka skuteczno$¢ podejmowanego
zadania. Dzigki wykorzystaniu wszechstronnej wiedzy obejmujacej znajomo$¢ bio-
logii czynnikéw powodujacych choroby, objawdw przez nie powodowanych oraz
ich znaczenia gospodarczego mozna ustali¢ potencjalng szkodliwo$¢ np. grzybow
chorobotwdrczych wystepujacych w czasie wegetacji (Kryczynski i Weber i 2011).
W zaleznosci od sprawcy choroby rozpatruje si¢ rézne sposoby likwidacji za-
grozenia. Jezeli sprawcg choroby sg grzyby zwiazane z ziarnem, zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony pszenicy do siewu nalezy stosowa¢ zdrowy, kwalifikowany
material siewny. Jednak w praktyce nie jest to takie proste. Nawet, gdy producent
otrzyma kwalifikowany material siewny to nie moze mie¢ pewnosci, ze na jego
powierzchni lub w okrywie owocowo-nasiennej lub w okolicach zarodka nie ma
zarodnikéw czy grzybni grzybéw powodujacych choroby pszenicy. Moga to by¢
grzyby przenoszone z materialem siewnym i powodujace takie choroby, jak: $nie¢
cuchnaca, $nie¢ gladka, $nie¢ karlowa, glownia pylaca, fuzariozy, septorioza siewek
itp. Otrzymujac material siewny rolnicy nie dysponuja dokladna informacja, jakie
grzyby znajduja sie na zakupionym ziarnie, dlatego w integrowanej ochronie mozna
bezpiecznie stosowac chemiczne zaprawianie uzywanego do siewu ziarna pszenicy.
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Do zaprawiania uzywa si¢ relatywnie malg (w poréwnaniu do ilo$ci substancji
czynnych przy stosowaniu fungicydéw do opryskow w czasie wegetacji), wrecz eko-
logiczng, ilo$¢ srodka chemicznego. Dzigki niewielkiej ilo$¢ s.cz., ktdra buduje za-
prawe, mozna rozwigza¢ problem zwigzany z obecnoscig wielu choréb o znaczeniu
gospodarczym, ktorych w inny sposob nie mozna zwalczy¢. W przypadku choréb
podstawy zdzbta, lisci czy klosa znaczenie ma kompleksowe podejscie do ochrony,
zmierzajace do tego, aby przez caly okres wegetacji uchroni¢ te wazne organy ro-
sliny przed porazeniem. Jest to mozliwe wtedy, gdy dysponuje sie wiedza nie tyl-
ko o tym, ktdre choroby wystepujace w pszenicy ozimej i jarej sa wazne (tab. 25),

Tabela 25. Znaczenie gospodarcze chordb pszenicy w Polsce

Choroby T |

Brunatna plamisto$¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) ++ +
Czern zboz (Alternaria spp., Cladosporium spp., Epiccocum spp., . .
Ascochyta spp.)

Fuzarioza kloséw (Fusarium spp.) +++ ++
Fuzarioza lisci (Fusarium spp.) + +
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni zb6z (Fusarium spp.) +++ +
Glownia pylaca pszenicy (Ustilago tritici) + +
Lamliwo$¢ zdzbla zboz (Oculimacula spp.) +++ -
Maczniak prawdziwy zboz i traw (Blumeria graminis) +++ +++
Ostra plamisto$¢ oczkowa (Ceratorhiza cerealis, Rhizoctonia solani) + -
Pleén $niegowa (Microdochium nivale) ++ -
Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita) ++ ++
Rdza zdzbtowa zboz i traw (Puccinia graminis) - -
Rdza z6lta (Puccinia striiformis) ++ ++
Septorioza paskowana li$ci pszenicy (Mycosphaerella graminicola) +++ ++
Septorioza plew pszenicy (Phaeosphaeria nodorum) ++ +
Sporysz zb6z i traw (Claviceps purpurea) + +
Snie¢ cuchngca pszenicy (Tilletia caries) ++ +
Snie¢ kartowa pszenicy (Tilletia controversa) + -
Zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces graminis) ++ -
Zgorzel siewek (kompleks patogendw) ++ +

,+"- choroba o znaczeniu lokalnym, ,++" - choroba wazna, ,+++" - choroba bardzo wazna, ,-" - choroba nie ma
znaczenia
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ale znaczenie ma tez znajomos¢ warunkow atmosferycznych sprzyjajacych rozwo-
jowi poszczegolnych gatunkow grzybow (Fiedorow i wsp. 2004; Agrios 2005). Jezeli
wiemy, w jakiej temperaturze oraz wilgotnosci rozwija si¢ grzyb chorobotworczy
i czy do swojego rozwoju wymaga nastonecznienia czy nie, to z duzym prawdopo-
dobienstwem mozna przewidzie¢ jego obecno$¢. W tabeli 26 podane zostaly wa-
runki, w ktérych mogg rozwijac si¢ gtéwne grzyby powodujace choroby pszenicy
(Korbas i wsp. 2008). Sprawcy chordb najczesciej do swojego rozwoju wymaga-
ja wysokiej wilgotnosci powietrza (szczegdlnie tamliwos¢ zdzbta zboz, septorioza
paskowana lisci, rdza brunatna pszenicy, fuzarioza kloséw). Gdy jest ciepto i sto-
necznie intensywnie zarodnikuje natomiast sprawca maczniaka prawdziwego zbo6z
i traw. W okresach suchych o wysokich temperaturach pszenice jarg i 0zima moga
réwniez porazac niektdre patotypy rdzy zottej powodowanej przez Puccinia striifor-
mis, jak: Wariorr i Cranich oraz Triticale agressiva. W integrowanej ochronie psze-
nicy trzeba o tym wiedzie¢ i monitorowac plantacje tego gatunku nawet wtedy, gdy
wydaje sig, ze grzyby chorobotworcze nie porazaja pszenicy, bo panuja dla ich roz-
woju niekorzystne warunki — od kazdej reguly sa bowiem wyjatki.

Wigkszo$¢ grzybow porazajacych pszenice wymaga jednak wysokiej wilgotno-
$ci do swojego wzrostu, dlatego w czasie dluzszych okreséw z opadami deszczu,
gwaltownie si¢ rozwijaja i powoduja epidemiczne wystepowanie chordb. Patoge-
ny powodujace choroby pszenicy moga rozwija¢ si¢ w bardzo szerokim zakresie
temperatur, ale jest to uzaleznione od gatunku grzyba lub jego patotypu.

Ogodlna wiedza fitopatologiczna uwzgledniajaca wiadomosci z zakresu etiolo-
gii (wiedza o przyczynie choréb) obejmujacej grzyby chorobotwoércze wystepujace
W pszenicy, a takze rozwoju infekcyjnego procesu chorobowego i objawéw choréb jest
potrzebna w integrowanej ochronie roslin pszenicy, aby mie¢ mozliwos¢ zastosowania
réznych metod ochrony tego gatunku przed patogenami (Kryczynski i Weber 2010).

Tabela 26. Najwazniejsze zrédta infekcji chorob oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zr6dta infekeji temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
Brunatna plamistos¢ lisci porazone ziarno, resztki 18-28 zwilzenie lisci, aby
(Pyrenophora tritici-repentis) pozniwne doszto do zakazenia
Czern zbéz (Alternaria resztki pozniwne,
spp., Cladosporium zarodniki konidialne 15-25 wysoka wilgotno$é
spp.» Epiccocum spp., przenoszone z deszczem wzgledna powietrza
Ascochyta spp.) i wiatrem
Fuzarioza kKloséw re.sz.tki pozniwne, z.a.rod— . ciepIO: )Nysoka
. niki rozprzestrzeniajace 15-25 wilgotnos¢ wzgledna
(Fusarium spp.) . . .
si¢ z kroplami deszczu powietrza
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Fuzarioza lisci

resztki pozniwne, zarod-

wysoka wilgotnoé¢

(kompleks patogendw)

(Fusarium spp.) niki rozprzestrzeniajace 0-20 wzgledna powietrza
PP- sie z kroplami deszczu glednap
Fuzaryjna zgorzel .resztk.l pozniwne, pora- wysoka w1lgot.nosc
Tt . . | Zone ziarniaki, zarodniki wzgledna powietrza
podstawy zdzbta i korzeni . . 5-25 .
. rozprzestrzeniajace sie i gleby lub gleba
(Fusarium spp.) .
z kroplami deszczu przesuszona
Lamliwo$¢ zdzbta zboz resztki pozniwne, zarod- wysoka wilgotnos¢
. 1 < 1 5-15 . -
(Oculimacula spp.) niki konidialne, askospory powietrza i gleby
chzn fak prawdmwy zarodniki konidialne, 50-100% wilgotnosci
zbéz i traw (Blumeria 5-30 . .
L askospory wzglednej powietrza
graminis)
lamistodé
Ostrap @1stosc O.CZkowa sklerocja w glebie, resztki cieplo, sucho, brak
(Ceratorhiza cerealis, oiniwne 15-25 wileoci w olebie
Rhizoctonia solani) P 8 &
Pleéni $niegowa L wilgotno, gleba
(Microdochium nivale) gleba, resztki pozniwne 0-> niezamarznieta
. . s okresowy dobowy
Rdza brunatna pszenicy samosiewy, zarodniki / Y
. . . 15-18 wzrost wilgotnosci
(Puccinia recondita) w powietrzu .
powietrza
samosiewy, ecjospspory
Rdza zdzbtowa zbdz powstajace na Zywicie- wysoka wilgotnos¢
. .. .. , ] ok. 20 .
i traw (Puccinia graminis) | lu posrednim (berberys wzgledna powietrza
zwyczajny i mahonia)
Rdza z6tta urediniospory samosie- nowto_altf)’t nv(\)rz::kzt‘g;lgonslsz}cl’o
(Puccinia striiformis) wOw zbdz i ozimin patotypy p . YPY
10-28 cieplo
Septorioza paskowana lisci . .
; ki po- , ki
pszenicy (Mycosphaerella samosiewy, resztki po 418 opady d.eszczu ,V?ryso a
L zniwne wilgotnos¢
graminicola)
Septorioza plew . s . .
o) oo | g0 | vyl gl
(Phaeosphaeria nodorum) P P ey
Sporxsz zbdz i traw skleroc]:f\ w g?eble lub 18-25 sucho i cieplo
(Claviceps purpurea) w materiale siewnym,
Zgorzel podstawy zdzbla o wysoka wilgotnos¢
(Gaeumannomyces resztki pozniwne 12-20 . >
. powietrza i gleby
graminis)
Zgorzel siewek gleba, material siewy umiarkowana wysoka

Korbas i wsp. (2015a, 2016); Kryczynski i Weber (2011)
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Wriasciwe rozpoznanie sprawcy choroby daje mozliwo$¢ podjecia decyzji o za-
stosowaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin (Kochman i Wegorek 1997; Fie-
dorow i wsp. 2004; Agrios 2005; Korbas 2007a). Zmiany chorobowe i obecnos¢
struktur grzybow sg gtownymi cechami diagnostycznymi najwazniejszych choréb
pszenicy na lisciach, podstawie zdzbta i klosach, ulatwiajace okreslenie sprawcy
- zamieszczone zostaly w tabelach 27 i 28. W nastepnych latach w takiej sytuacji
mozna w wigkszym zakresie wykorzysta¢ do ograniczania zagrozenia ze strony
grzybow chorobotwdrczych metode hodowlang i agrotechniczna.

Tabela 27. Cechy diagnostyczne choréb pszenicy

Choroba

(sprawca choroby) Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia objawow

Wiosng na dolnych li$ciach pojawiaja sie
mate owalne plamy barwy zéltej z brunatnym
punktem w centrum. Plamy te otoczone sg
wyrazna chlorotyczng obwddka. Choroba
moze tez objawiac sie w postaci brunatnych
plam otoczonych chlorotyczng obwddka.
Objawy nasilajg si¢ w czasie, gdy w sezonie
wegetacyjnym notuje si¢ liczne opady
i wysoka wilgotnos¢ powietrza. Na starszych
liSciach opisywane plamy tacza si¢ ze soba,
a liScie z6tkna i brunatnieja. Porazone liScie
zasychaja (fot. 1)

Brunatna plamisto$¢
lisci (Pyrenophora tritici-
repentis)

septorioza plew
na li$ciach,
plamy i chlorozy
spowodowane
niedoborem
lub nadmiarem
mikrosktadnikow
lub
makroskladnikéw

Na dojrzalych klosach przed zniwami
pojawia sie charakterystyczny czarny nalot
przypominajacy sadze, ktéry pokrywa ktos

cze$ciowo lub catkowicie. Opanowane klosy
przez grzyby powodujace chorobg powoduja
zmiang barwy kfosow na szarobrunatng
(poczernienie ktoséw) (fot. 2)

Czern zbé6z (Alternaria
spp., Cladosporium
spp., Epiccocum spp.,
Ascochyta spp.)

silne porazenie
ktosow przez
septorioze plew

Zmiany chorobowe obserwuje sie na klosach
i ziarnie. Zotte, czg$ciowe lub calkowite
przebarwienie ktoskdw, poczatkowo
pojedynczych, nastepnie wigkszej ilosci,
wskazuje na porazenie przez sprawcow
choroby. Przy wysokiej wilgotnosci
porazone klosy pokrywaja si¢ bialym lub
rézowym watowatym nalotem grzybni.
Na klosach moga pojawic si¢ skupiska
zarodnikéw o barwie pomaranczowe;.
Ziarno porazone przez niektore grzyby
z rodzaju Fusarium jest znieksztalcone,
pomarszczone i czesto ma barwe rézowa,
moze tez zawiera¢ silnie trujace metabolity
(mikotoksyny) (fot. 3)

Fuzarioza kltosow
(Fusarium spp.)

bialoklosowato$é
spowodowana przez
kompleks choréb
podsuszkowych,
rdza z6lta - objawy
poczatkowe
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Fuzarioza lisci zboz
(Fusarium spp.)

Pierwsze objawy choroby moga by¢
widoczne juz jesienia. Poczatkowo sg to
zielonoszare, a nastepnie z6lte plamy na
blaszkach lisciowych.W miare rozwoju

grzyba plamy te brunatnieja, co zwigzane
jest z zamieraniem porazonej czeéci liScia,
na ktdrej moze by¢ obecna grzybnia sprawcy

askochytoza lisci,
plamy oparzeniowe
po nawozach
azotowych

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta
i korzeni zb6z
(Fusarium spp.)

Porazeniu przez grzyb ulegaja korzenie
i podstawa Zdzbta. Pierwsze symptomy
choroby widoczne sg juz jesienig. Pochwy
lisciowe zmieniaja barwe z zielonej
na brazowa. Poczatkowo moga to by¢
brunatne lub bragzowe smugi, kreski oraz
plamy nieregularnego ksztattu. Niekiedy
mozna obserwowa¢ zbrazowienie calej
podstawy zdzbta i korzeni. Konncowym
etapem fuzaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbla
i korzeni jest catkowite, przedwczesne
zamieranie porazonych pedéw i tak zwane
bielenie ktosow (fot. 4)

zgorzel podstawy
Zdz7bta, tamliwos¢é
zdzbta zbdz

Glownia pylaca pszenicy
(Ustilago tritici)

Klosy roslin porazonych z objawami
chordb ukazuja si¢ nieco wezedniej niz
ktosy roslin zdrowych. Ciemnobrunatne
skupienia zarodnikéw glowni, pokrywajace
w calosci klos maja poczatkowo delikatna,
szarobiala ostonke, ktéra wkrotce ulega
zniszczeniu, a masa zarodnikéw rozpyla si¢
pod wplywem wiatru i pozostaja tylko klosy
z osadkami kloskéw (fot. 5)

Lamliwo$¢ zdzbla zboz
(Oculimacula spp.)

Objawy mozna zauwazy¢ juz jesienig lub
wczesng wiosng. Poczatkowo sg one trudne
do rozpoznania. Sg to niewielkie, nieco
wydluzone, brazowe plamy wystepujace na
powierzchni pochew lisciowych.

W centralnej czesci plam tworzg si¢ czarne
»latki”. Przy silnym porazeniu murszeje
cala podstawa zdZbta. W miejscu porazenia
zdzblo jest kruche i tatwo sie tamie.
Silnie porazone zdzbta maja zbielale, plone
ktosy i urywaja sie latwo przy wyciaganiu
ich z ziemi. Sprawcy choroby nie porazajg
korzeni (fot. 6)

ostra plamisto$¢
oczkowa, fuzaryjna
zgorzel podstawy
zdzbta
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Tabela 27. Cechy diagnostyczn

e chordb pszenicy - cd.

zdzblach pojawiaja sie skupienia bialego .
) . , i \ poparzenia
Maczniak prawdziwy nalotu ztozonego z grzybni, trzonkow
. ; . o o s przez nawozy

zbéz i traw (Blumeria i zarodnikéw konidialnych (oidiéw)

. . w roztworach lub
graminis) sprawcy choroby. Na starszym, zbitym inne

nalocie powstajg ciemnobrunatne otocznie

ozimych mozna obserwowac¢ juz jesienia.

Pierwsze objawy choroby na zbozach

Na lidciach, pochwach lisciowych,
a w pdzniejszym okresie na zielonych

zamkniete, wygladajace jak czarne punkty
(klejstotecja). Silnie porazone liscie oraz
pochwy lisciowe z6tkng i przedwczeénie
obumieraja (fot. 7)

Ostra plamisto$¢
oczkowa (Ceratorhiza
cerealis, Rhizoctonia
solani)

Poczatkowo pojawiajg sie na pochwach
liSciowych plamy o ciemnej obwodce
i o bardzo wyraznych granicach. Plamy
te sg powierzchniowe i maja spiczaste
zakoniczenia. Srodek plam jest jasny, a na
tych plamach znajduje si¢ czesto nalot
bezowej grzybni oraz male brazowe
struktury przetrwalnikowe grzyba -
sklerocja. Wyrazne, ostro zakonczone plamy
wystepuja na podstawie Zdzbla. Porazeniu
przez grzyb moga ulega¢ réwniez korzenie

tamliwo$¢ zdzbta

zb6z

Plesn $niegowa
(Microdochium nivale)

Wiosng, po stajaniu $niegu rozwija sie
bialorézowy nalot zlozony z grzybni
i zarodnikéw konidialnych M. nivale. Objawy
te moga wystepowa¢ placowo. Wkroétce nalot
ten znika, lecz na porazonych lisciach sg
dobrze widoczne brazowe plamy majace czgsto
rézowawy odcien. Jezeli zostat zniszczony wezel
krzewienia, rosliny tatwo dajg sie wyciagna¢
z ziemi. Na zamarlej tkance roslinnej moga
pojawiac sie otocznie grzyba, widoczne jako

brunatne punkty (fot. 8)

fuzaryjna zgorzel
siewek, patecznica

zb0z i traw

Rdza brunatna pszenicy
(Puccinia recondita)

Objawy porazenia mozna obserwowac we
wszystkich fazach rozwoju roélin. Uredinia,
czyli skupienia urediniospor (zarodnikéw
propagacyjnych) rozwijaja si¢ gtéwnie na li-
$ciach pod skorka, pojawienie si¢ chlorotycz-
nych plam czgsto poprzedza obecnos¢ ure-
dinii, ktére poczatkowo sg lekko wzniesione,
poduszeczkowate, owalne lub prawie okragte,
koloru jasnobrazowego. Pod koniec wegetacji
widoczne sg czarne skupienia teliospor (za-
rodniki jesienne). Weczesnie i silnie porazone
przez rdze brunatna liScie moga czesciowo

lub catkowicie zasycha¢ (fot. 9)

rdza z6lta, brunatna
plamistos¢ lisci
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Rdza zdzblowa zb6z
i traw (Puccinia graminis)

Rdza zdzbtowa poraza przede wszystkim
zdzbta i pochwy lisciowe zbdz. Skupienia
zarodnikow tej rdzy rozwijaja sie
poczatkowo pod skorka. Nastepnie
skorka peka, a jej postrzepione brzegi sa
dobrze widoczne na brzegach dojrzatych,
ciemnoceglastych uredinidw.

W nieco pdzniejszym okresie obserwuje
sie w miejscach porazenia powstawanie
czarnych skupien zarodnikéw jesiennych
(teliospor)

rdza brunatna

Rdza z6tta (Puccinia
striiformis)

Objawy rdzy z6ltej zbdz i traw na lisciach
sa bardzo charakterystyczne i najlepiej
jest obserwowac je w maju lub w czerwcu.
Uredinia powstaja pod skorka i sg ulozone
liniowo, miedzy nerwami. Maja one
kolor z6tty, wydtuzony ksztalt i sg lekko
wzniesione. Rzedy urediniéw tworzg zotte
paski o dlugosci kilku mm.

Na klosach objawy choroby widoczne
s3 w postaci bielenia pojedynczych
plew, zbtte, pomaranczowe, brunatne
brodawki na plewach i oéciach. Skupienia
pomaranczowych zarodnikéw po
wewnetrznej stronie plew z objawami
bielenia (fot. 10)

rdza brunatna,
septorioza
paskowana lisci

Septorioza paskowana
lisci pszenicy
(Mycosphaerella
graminicola)

Poczatkowo jesienia i wczesng wiosna
obserwuje si¢ owalne szarozielone plamy,
ktore szybko z6tkna, a na powierzchni plam
pojawiaja sie piknidia (owocniki grzyba).
Sa one ulozone wzdluz nerwdw lisci.
Plamy na lisciach starszych w pdzniejszych
fazach wzrostu sa wydluzone, ograniczone
nerwami, miedzy ktérymi rozwijaja si¢
piknidia w postaci czarnych punktéw.
Plamy w tym czasie moga mie¢ ksztalt
nieregularnych prostokatéw, a przy silnym
porazeniu blaszki liSciowej nekroza moze
obejmowac znaczng jej czegs¢.
Wezesnie i silnie porazone liScie moga

zamiera¢ (fot. 11)

rdza zélta,
septorioza plew na
lisciach
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Tabela 27. Cechy diagnostyczne choréb pszenicy - cd.

Plamy na liciach maja poczatkowo
z6Mtozielong barwe, a nastepnie brazowieja
i przybierajg ksztalt zblizony do
soczewkowatego. Mlode plamy majg czgsto
chlorotyczng obwddke. Starsze plamy sa
przewaznie jasnobrazowe, zlewaja si¢ i moga
obejmowac takze pochwy lisciowe. Silnie
porazone liscie wystepuja u nas dopiero
w czerwcu, lipcu. Na powierzchni plam
moga pojawiac sie stabo widoczne piknidia

. . (rozrzucone nieregularnie na plamie), Septorioza
Septorioza plew pszenicy . o . s
. z ktorych w czasie wilgotnej pogody paskowana liéci,
(Phaeosphaeria nodorum) A i o .,
wydostaje si¢ rozowa, §luzowata wydzielina, rdza z6lta

zawierajaca zarodniki konidialne. Wcze$nie
i silnie porazone liScie moga zamierac.
Plamy na plewach zielonych kloséw sa
fioletowobrazowe, czesto tworzg si¢ od
szczytu plew ku dotowi. W obumartej tkance
lisci i plew podczas wilgotnej pogody tworza

sie brunatnoczarne piknidia, z ktérych

w czasie wilgotnej pogody wydostaje sie
rézowa, Sluzowata wydzielina zawierajaca

zarodniki konidialne (fot. 12)

W czasie kwitnienia zb6z pojawiajg si¢ na
ktosach kropelki zéttawej rosy miodowej.
Wkrétce potem w poszczegdlnych kloskach

Sporysz zb6 i traw rozwijaj 2 sie zam;;st ziarna skklerocja
, sporyszu. S3 to uzone rozki, iete -
(Claviceps purpurea) ifwaZde, a jzdn(‘)?zles'nie lamliwe ovglaiviie
purpurowoczerwonej. Sklerocja sporyszu
zawieraja metabolity o toksycznych
wlasciwosciach

Rosliny pszenicy porazone przez sprawce
$nieci
cuchngcej mozna rozpoznaé w polu
w okresie
dojrzewania. Sg one nizsze i maja
sinozielone
& . zabarwienie. Kloski sa rozpierzchniete
Snie¢ cuchnaca pszenicy . . . i
(Tilletia caries) (rozwar‘Fe,). Ml.e;dzy plewkallnl s3 w1d,oczne $nie¢ karlowa
torebki $nieciowe. Torebki te sg krotsze
i bardziej pekate niz ziarno. Zawarto$¢
niedojrzalych torebek jest mazista,
brunatnoczarna i ma zapach §ledzi.
Zawarto$¢ dojrzalych torebek jest pylistg
masg brunatnych zarodnikéw, ktére fatwo
mozna rozgnies¢ (fot. 13)
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Snie¢ karfowa pszenicy
(Tilletia controversa)

Porazone roéliny sa ciemniejsze i krzewia
sie silniej niz roéliny zdrowe. Maja one
zazwyczaj skrocone zdzbla. Torebki
$nieciowe rozwijajace sie w wyniku
porazenia ziarniakéw sa krétsze niz
w przypadku $nieci cuchngcej. Zgnieciona,
niedojrzala torebka §nieciowa wypelniona
jest masg zarodnikéw o brunatnym kolorze
i zapachu $ledzi. Dojrzale torebki sg twarde
i trudno si¢ rozgniataja

$nie¢ cuchngca

Zgorzel podstawy zdzbta
(Gaeumannomyces
graminis)

Juz jesienig porazone mtode korzonki
czerniejg i obumieraja. W polu choroba
rozwija si¢ placowo. W tych miejscach
rosliny mogg by¢ nieco nizsze i jasniejsze,
co niekiedy mozna zobaczy¢ juz przed
kloszeniem. Zdzbta porazonych roélin
przedwczeénie bieleja, klosy sg ptone
lub maja stabo wyksztatcone ziarno. Na
korzeniach i na podstawie porazonych
2dzbel rozwija sie czarnobrunatna grzybnia,
tworzaca sploty (sznury grzybniowe).
Podstawa zdzbla czernieje i ulega suchej
zgniliznie. Porazone korzenie boczne
stopniowo zamieraja. Podstawa Zdzbla jest
twarda i nie famie sie

fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbla

Fot. 1. Brunatna plamistos¢ lisci (fot. M. Korbas)
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Fot. 3. Fuzarioza kloséw (fot. M. Korbas)
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. e
Fot. 4. Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta Fot.5. Glownia pylaca pszenicy (fot. M.
(fot. M. Korbas) Korbas)

Fot. 6. tamliwos¢ zdzbta zbéz (fot. M. Korbas)
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i

Fot. 8. Plesn sniegowa (fot. M. Korbas)
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Fot. 9. Rdza brunatna pszenicy (fot. M. Korbas)

Fot. 10. Rdza zdlta (fot. M. Korbas)
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Fot. 12. Septorioza plew (fot. M. Korbas) Fot. 13. Snie¢ cuchnaca pszenicy
(fot. M. Korbas)
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Tabela 28. Wystepowanie objawéw chordb na poszczegdlnych organach pszenicy

Choroba

Korzen

Zdzblo

Lis¢

Pochwa
lisciowa

Klos

Ziarno

Brunatna plamisto$¢
lisci (Pyrenophora
tritici-repentis)

Czern zboz (Alternaria
spp., Cladosporium
spp., Epiccocum spp.,
Ascochyta spp.)

Fuzarioza kloséw
(Fusarium spp.)

Fuzarioza lisci
(Fusarium spp.)

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta

i korzeni (Fusarium
spp.)

Lamliwo$¢ zdzbta zboz
(Oculimacula spp.)

Maczniak prawdziwy
zb0z i traw (Blumeria
graminis)

Ostra plamisto$¢
oczkowa (Ceratorhiza
cerealis, Rhizoctonia
solani)

Plesn $niegowa
(Microdochium nivale)

Rdza brunatna pszenicy
(Puccinia recondita)

Rdza zdZbtowa zbdz
i traw (Puccinia
graminis)

Rdza z6tta (Puccinia
striiformis)

Septorioza paskowana
lisci pszenicy
(Mycosphaerella
graminicola)
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Tabela 28. Wystepowanie objawdw choréb na poszczegdélnych organach pszenicy - cd.

Septorioza plew
(Phaeosphaeria
nodorum)

Sporysz zb6z i traw
(Claviceps purpurea)

Snie¢ cuchngca pszeni-
cy (Tilletia caries)

Snie¢ kartowa pszenicy
(Tilletia controversa)

(Ustilago tritici)

Glownia pylaca pszenicy

Zgorzel podstawy

ces graminis)

zdzbla (Gaeumannomy- + + -

Zgorzel siewek
(kompleks patogenow)

Zrédto: Korbas i wsp. (2015, 2016); Weber i Kryczynski (2011)

5.2. Niechemiczne metody ochrony

W integrowanej metodzie zwalczania grzybéw chorobotwdrczych pierwszenstwo
maja zabiegi zwigzane z szeroko rozumiang profilaktyka (Héni i wsp. 1998). Przy-
ktady i propozycje dzialan zapobiegawczych dotyczacych poszczegdlnych patoge-

néw (metody ochrony) podano w tabeli 29.

Tabela 29. Najwazniejsze metody ograniczania choréb pszenicy

na to warunki pogodowe)

Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana chemiczna
., niszczenie resztek pozniwnych,
Brunatna plamisto$¢ . L, brak L.
1 stosowanie zabiegéw o . zabiegi
lisci zboz (Pyrenophora N . o zréznicowania .
o . przyspieszajacych mineralizacje . fungicydowe
tritici-repentis) .. odmian
resztek pozniwnych
e zapobieganie rozwojowi
Czern zbdz .p . g‘ . J,
. i dziataniu czynnikéw
(Alternaria spp., . brak
. powodujacych przedwczesne e .
Cladosporium spp., . e ,, . zrdznicowania -
. zamieranie roélin, zbidr zbdz tuz .
Epiccocum spp., . R . odmian
po ich dojrzeniu (o ile pozwalajg

Ascochyta spp.)




5. Ograniczanie sprawcédw choréb

87

Tabela 29. Cd.

stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszczenie
zrédet infekeji pierwotnych,

spp-)

jesienig, wlasciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)

Fuzari(?za klosow podorywka i gleboka orka ~ za'biegi
(Fusarium spp.) T - o fungicydowe
jesienia, wladciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)
stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszcze-
Fuzarioza liéci nie Zrédel infekcji pierwotnych,
(Fusarium spp.) podorywka i gleboka orka jesie- - -
’ nig, wlasciwe nawozenie (z za-
chowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)
stosowanie kwalifikowanego
Fuzaryjna zgorzel materialu siewnego, niszczenie
podstawy zdzbla zrodet infekq:i pierwotnych, siew_ odmian_ zabiegi
i korzeni (Fusarium podorywka i gteboka orka o zwigkszonej fungicydowe

odpornosci

Glownia pylaca
pszenicy (Ustilago
tritici)

stosowanie zdrowego, wolnego
od teliospor ziarna siewnego

zaprawianie ziarna

Yamliwo$¢ zdzbta
zb6z (Oculimacula
spp.)

prawidlowe zmianowanie,
uprawa odmian

o podwyzszonej odpornosci,

wykonywanie podorywki

i doktadnej orki w celu
przyspieszenia mineralizacji
resztek pozniwnych i eliminacji

inokulum sprawcy choroby

siew odmian
o zwigkszonej
odpornosci

zabiegi
fungicydowe

graminis)

Maczniak prawdziwy
zb0z i traw (Blumeria

zaleca si¢ wykonanie podoryw-
ki i starannej orki w celu znisz-
czenia resztek pozniwnych, na
ktorych dojrzewaja kleistotecja
(owocniki) sprawcy choroby,
unikanie zbyt gestego siewu
i przenawozenia azotem, uni-
kanie sgsiedztwa form jarych
i ozimych tych samych gatun-
kéw zboz

siew odmian
o zwigkszonej
odpornosci

zaprawianie
ziarna, zabiegi
fungicydowe

Rhizoctonia solani)

Ostra plamisto$¢ oczko-
wa (Ceratorhiza cerealis,

prawidlowe zmianowanie, za-
biegi agrotechniczne zapewnia-
jace optymalny rozwoj zbdz
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Tabela 29. Najwazniejsze metody ograniczania choréb pszenicy - cd.

Plesn $niegowa
(Microdochium

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
zrodet infekcji pierwotnych,
podorywka i gteboka orka

siew odmian
o zwigkszonej

zaprawianie ziarna

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego

nivale) jesienia, wlasciwe nawozenie odpornosci
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)
Rdza brunatna siew odmian sabiegi
pszenicy (Puccinia niszczenie samosiewow o zwiekszonej . &
. L fungicydowe
recondita) odpornosci
dokladne wykonanie podoryw-
Rdza zdzblowa zb6z | ki i orki jesiennej, wlasciwe na- siew odmian sabieci
i traw (Puccinia wozenie (potasowo-fosforowe), | o zwiekszonej funei dg
L . . . ungicydowe
graminis) uprawa odmian o krétszym odpornosci Bley
okresie wegetacji
., . . . L siew odmian
Rdza zotta (Puccinia niszczenie samosiewow . .
striiformis) szenicy i pszenzyta 0 zwigkszonej h
P yip odpornosci
Septorioza paskowana .
”p. .p dokladne przykrycie resztek L
lisci pszenicy . . . zabiegi
pozniwnych, niszczenie .
(Mycosphaerella D fungicydowe
o samosiewow
graminicola)
gleboka orka przedzimowa
majaca na celu zniszczenie
Septorioza plew zrodta infekcji, uprawa odmian siew odmian zaprawianie
(Phaeosphaeria mniej podatnych na porazenie o zwigkszonej ziarna, zabiegi
nodorum) przez sprawce choroby;, odpornosci fungicydowe

Sporysz zboz i traw

wysiewanie kwalifikowanego
materiatu siewnego wolnego od
sklerocjow sprawcy choroby,

siew odmian
o zwigkszonej

(Claviceps purpurea) | staranne przyorywanie resztek .
.. . odpornosci
pozniwnych, prawidlowe
zmianowanie
Zgorzel podstawy
zdzbta (Gaeumanno- zmianowanie - zaprawianie ziarna
myces graminis)

Zgorzel siewek
(kompleks
patogenéw)

wysiewanie kwalifikowanego ma-
teriatu siewnego, stwarzanie wa-
runkéw do szybkich wschodéw
i rozwoju siewek, niezbyt gleboki
wysiew materiatu siewnego

zaprawianie ziarna

Zrédto: Korbas i wsp. (2015, 2016); Kryczyniski i Weber (2011)




5. Ograniczanie sprawcow choréb 89

Metoda agrotechniczna

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze stro-
ny sprawcoéw chordb. Wykorzystujac zmianowanie (plodozmian), odpowied-
nie przygotowanie gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami pszenicy
oraz wykonanie siewu we wlasciwym terminie i z optymalng ilo$cig ziaren na m?,
zmniejsza si¢ zasadniczo niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybéw chorobo-
tworczych. Wystarczy dluga przerwa w uprawie pszenicy, aby uzyskac silng re-
dukcje i poprawe stanu fitosanitarnego, ktorej skutkiem jest mata, niezagrazajaca
ilos¢ grzybow zasiedlajacych podstawe zdzbta i korzeni.

Odpowiednio dlugie przerwy w uprawie roslin zbozowych przyczyniaja sie do
utrzymania dobrej zdrowotnosci pszenicy (Korbas i wsp. 2008). Jest to widoczne
w pszenicy ozimej, w ktorej duzy wplyw na straty w plonie maja choroby zalicza-
ne do kompleksu choréb podsuszkowych (famliwo$¢ zdzbla zboz, fuzaryjna zgo-
rzel podstawy zdzbfa i korzeni, zgorzel podstawy zZdzbta i ostra plamistos¢ oczko-
wa). Grzyby powodujace te choroby gromadzg si¢ w glebie lub na jej powierzchni
i gdy zboza uprawiane sg tylko z kréotka przerwa, zwigksza si¢ ich ilo$¢ do takiego
poziomu, Ze stajg sie one przyczyna powaznych strat (Smagacz 2007). Przerwa
w uprawie sprawia, ze brakuje mozliwosci przetrwania sprawcy choroby na reszt-
kach pozniwnych, poniewaz zdaza si¢ one zmineralizowa¢. Stan fitosanitarny gle-
by ulega wowczas poprawie z powodu silnej redukeji grzybéw chorobotworczych
w glebie. Najlepiej jest, gdy przerwa w uprawie pszenicy oraz innych zbéz wynosi
3-4 lata - wowczas problem choréb np. podstawy zdzbla, praktycznie nie istnie-
je. Ma to duze znaczenie, gdy stosuje si¢ w uprawie uproszczenia agrotechnicz-
ne (plytka uprawa przy pomocy agregatéw uprawowych, siew bezposredni itp.)
(Korbas i wsp. 2008). W integrowanej uprawie po formie ozimej pszenicy upra-
wia¢ mozna (zgodnie z przepisami) pszenice jara. Ta forma pszenicy w mniej-
szym stopniu narazona jest na choroby podstawy zdzbla, ale pozwala ona na dal-
szy rozwoj tych samych grzybow, ktore atakujg pszenice ozima i inne zboza. Jest
to szczegolnie wazne w przypadku grzybow rodzaju Fusarium powodujacych fu-
zaryjng zgorzel podstawy zdzbla i korzeni oraz inne fuzariozy, jak np. fuzarioze
lisci i klosa.

Uprawa gleby w integrowanej ochronie, a zwlaszcza sposob jej przygotowania
do siewu znaczaco wplywa na obecno$¢ grzyboéw chorobotwérczych. Ogranicze-
nie uprawy np. do uprawy powierzchniowej lub calkowita rezygnacja z uprawy
(siew bezposredni) powoduje, ze na takim polu wzrasta zagrozenie pojawienia si¢
wielu chordb, np. tamliwo$¢ zZdzbla zbdz, fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i ko-
rzeni, zgorzel podstawy zdzbla, brunatna plamistos¢ lisci (DTR) (Parylak i Kor-
das 2001; Sawinska i Matecka 2005; Blecharczyk i wsp. 2006; Kordas 2006). Pelna
uprawa pluzna (podorywka, orka gleboka przed siewem) pozwala na doklad-
ne i glebokie przykrycie resztek pozniwnych oraz istotnie zmniejsza mozliwo$¢
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porazenia pszenicy przez grzyby chorobotworcze — wykonanie zabiegdéw che-
micznych nie jest wtedy konieczne.

Siewy wykonane w optymalnym terminie pozwalajg roslinom na wtasciwy
rozwdj pszenicy ozimej jesienig i jarej pszenicy w okresie wiosny. Zbyt wczesny
siew ozimin powoduje, ze rosliny silnie si¢ krzewia, a na takich nadmiernie za-
geszczonych polach ulatwiony jest rozwdj maczniaka prawdziwego, rdzy, septo-
rioz i fuzariozy. Prowadzi to do zahamowania rozwoju roslin i powoduje zmniej-
szenie odpornosci na dzialanie niskich temperatur. Porazenie roélin przy péznym
siewie jest mniejsze, ale nie mozna ryzykowac op6znionego siewu, poniewaz sfa-
be i nierozkrzewione rosliny moga w czasie zimy wymarzac.

Ilo$¢ wysiewu decyduje o obsadzie roslin na polu. Geste zasiewy powoduja
wzajemng konkurencje¢ i ostabienie roslin. Utrzymujaca sie na plantacji wigksza
wilgotnos¢, zwigzana z gestym siewem, sprzyja rozwojowi sprawcéw chordéb pod-
stawy zdzbfa, lisci i ktoséw (Budzynski i Szemplinski 2003). Optymalna obsada
roélin nie daje mozliwosci masowego rozwoju patogenow, warto zatem przestrze-
ga¢ podanych norm wysiewu, gdy uprawia si¢ pszenice w sposob integrowany.
Wysiewajac ziarno nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na gltebokos¢ siewu, ktora
dla pszenicy wynosi 3-4 cm. Zbyt gleboki siew, np. przy systemie pelnej orki, po-
woduje glebokie umieszczenie ziarna w glebie i dtugie wschody. Jest to przyczyna
narazenia siewek na porazenie przez grzyby patogeniczne wystepujace w glebie.
Ich oslabienie dodatkowo powoduje, ze tatwo moga by¢ one porazone przez za-
rodniki grzybéw chorobotwoérczych znajdujacych sie w masach powietrza.

Sposobem unikania zakazania przez grzyby porazajace liscie i klosy jest odpo-
wiednia izolacja przestrzenna upraw pszenicy ozimej od pszenicy jarej. Wskazane
jest takie rozmieszczenie pol z pszenicami, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ zakazania
form jarych przez oziminy rosnace w poblizu lub w bezposrednim sasiedztwie.
Jest to zwigzane z tym, ze zarodniki propagacyjne takich sprawcow choroéb, jak:
maczniaka prawdziwego zbdz i traw, rdzy, septorioz i fuzarioz zakazaja pszenice
jarg, przenoszac si¢ z kroplami wody lub za pomoca wiatru.

Likwidacja chwastow, ktore sg ,,zielonym pomostem” umozliwiajacym prze-
trwanie patogenéw przyczynia si¢ do ograniczenia zagrozenia przez np. spraw-
cow famliwosci zbdz, fuzarioz i zgorzeli podstawy zdzbfa. Podobnie jest w przy-
padku walki ze szkodnikami takimi jak: mszyce, skrzypionki, skoczki, ktére moga
przenosi¢ szkodliwe wirusy lub uszkadzajac liscie otwieraja ,bramy” do infekeji
przez grzyby powodujace choroby.

Uzyskanie dorodnego ziarna, zwigzane jest z dbaloscig o prawidtowe dostar-
czenie skladnikéw pokarmowych, a posrednio przyczynia si¢ to tez do zwigk-
szenia odpornos$ci na porazanie przez grzyby. Roslina, ktéra ma odpowiednia
wilgotnos¢ gleby i pobiera wilasciwe ilosci skltadnikéw pokarmowych jest bar-
dziej odporna na zainfekowanie przez patogeny (Budzynski i Szemplinski 2003).
W przypadku nadmiaru azotu, co wskazuje na jego zle zbilansowanie w glebie,
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roélina szybko z tego korzysta. Komorki rosliny przy gwaltownym wzroscie, nad-
miernie si¢ rozrastajg, a wtedy $ciany komodrkowe staja sie cienkie i delikatne,
a przez to bardziej podatne na porazenie przez grzyby. Do gatunku, ktéry wyko-
rzystuje opisane zjawisko nalezy miedzy innymi sprawca maczniaka prawdziwe-
go. Przy wystarczajacej dla prawidtowego rozwoju pszenicy ilosci azotu w glebie,
porazenie przez te chorobe nie stanowi duzego zagrozenia.

Metoda hodowlana

W integrowanej uprawie pszenicy wykorzystanie metody hodowlanej jest bardzo
wazne. Opiera si¢ ona na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyj-
nej na porazenie przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym
srodowisku (polu uprawnym).

Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych panujacych
w rejonie jej uprawy. Przydatne w wyborze odpowiedniej odmiany sg wyniki ba-
dan porejestrowych oraz informacje podawane przez COBORU w licznych publi-
kacjach. W rozdziale 3.5 pt. Dob6r odmian w tabeli 13 i 14 podano wyniki badan
dotyczacych porazenia odmian pszenicy jarej i ozimej przez gléwnych sprawcow
choréb (podstawy zdzbla, maczniaka prawdziwego, rdzy brunatnej, brunatnej
plamistosci lici, septoriozy lici, septorioze plew, fuzariozy kloséw). Analiza da-
nych w tych tabelach pozwala na okreslenie stopnia porazenia odmian pszenicy
przez wazne gospodarczo choroby i umozliwia wybér do uprawy odmian o wigk-
szej odpornosci, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie zuzycia Srodkéw che-
micznych. Do siewu poleci¢ nalezy zwlaszcza odmiany, ktérych odpornos¢ wy-
nosi, co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéw chordb. Jezeli to nie jest
mozliwe wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwigkszym podanym stopniu odpor-
nos$ci. W skali tej 9-stopniowej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie,
a 8° ze jej odpornos$¢ na porazenie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka.

W konkretnych warunkach produkgji ziarna pastewnego jednym ze sposobow,
ktéry prowadzi do ograniczania ilosci wykonywanych zabiegdw chemicznych jest
siew mieszanek odmian pszenicy. Dzieki temu, Ze s3 to mieszanki o zréznicowa-
nej odpornosci i o réznych genotypach ich porazenie przez grzyby nie powoduje
wysokich strat w plonie (Michalski i wsp. 1996).

Zastosowanie do siewu odmian szybko kwitngcych zmniejsza porazenie przez
np. sprawcow fuzariozy kloséw. Warto korzysta¢ z odmian charakteryzujacych sie
ta cecha w celu unikniecia wystepowania tej waznej gospodarczo choroby. W in-
tegrowanej uprawie korzystna tez jest uprawa odmian o mozliwie krétkim okresie
wegetacji, bo w ten sposdb mozna ,,uciec przed porazeniem przez grzyby”.

Dopiero po wyczerpaniu powyzszych mozliwosci mozna rozpatrywac czy
i w jakiej formie stosowa¢ chemiczne $rodki, ktére pozwalaé bedg na kontrolowa-
nie stanu zdrowotnego plantacji.
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5.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Przed przystapieniem do ochrony chemicznej podstawy zdzbla, lisci, pochew li-
sciowych i kloséw wykonuje si¢ lustracje w celu okreslenia gtéwnego sprawcy cho-
roby i ocenia si¢ jednoczes$nie wystepowanie innych grzybéw obecnych w tym sa-
mym czasie w niskim nasileniu. Znajomo$¢ istniejacych progéw ekonomicznej
szkodliwosci jest niezbedna (Korbas 2007b). W zaleznosci od fazy wzrostu pszeni-
cy progi rdznig sie wyznaczong wielkoscig, ktéra podana najczesciej jest w procen-
tach roslin lub lici z pierwszymi objawami sprawcow choréb albo jako procent po-
razonej powierzchni lisci. Postugujac si¢ tymi wartosciami nie nalezy zapominac,
ze na kazdym polu warunki sprzyjajace rozwojowi chordb sg rézne i moga by¢ mo-
dyfikowane przez wiele czynnikéw (np. odmiana, faza rozwojowa pszenicy, prze-
bieg pogody, zageszczenie fanu, poziom nawozenia). Dlatego warto$¢ progu szko-
dliwosci, powinno si¢ traktowac, jako warto$¢ orientacyjng i zawsze odnosi¢ go
do konkretnych warunkéw przyrodniczych i ekonomicznych (Dabrowski 2007).
Przy nizszych spodziewanych plonach przyjmowac nalezy, jako prég szkodliwosci
wigksza liczbe roslin porazonych lub wigkszy procent porazonej powierzchni li-
$ci, natomiast przy wysokich oczekiwanych plonach nizsza warto$¢ wyznacza prog
szkodliwosci, przy ktérym wskazane jest wykonanie zabiegu. Progi ekonomiczne;j
szkodliwosci podane sg w tabeli 30. Obejmujg one wazniejsze choroby;, ale positku-
jac sie podanymi wielkosciami, mozna z nich skorzystaé, gdy odnosic si¢ bedzie do
innych podobnych choréb wystepujacych na podstawie zdzbta lub lisciach.

Tabela 30. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci choréb pszenicy

Choroba Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci
s . od poczatku fazy
Lamh.wosc Zdibla b6 strzelania w Zdzbto do 20-30% zdzbet z objawami porazenia
(Oculimacula spp.) .
fazy pierwszego kolanka
50-70% roélin z pierwszymi objawami
w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biate skupienia
. . struktur grzyba)
Maczniak prawdziwy
zb6z i traw (Blumeria w fazie strzelania 10% roslin z pierwszymi objawami
graminis) w zdzblo porazenia
w fazie Kloszenia pierwsze objawy porazenia na 115c19
podflagowym, flagowym lub na klosie
1 E0f Tkt g - .
w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia
Rdza brunatna pszenicy w fazie strzelania 10% Zdzbel z pierwszymi objawami
(Puccinia recondita) w zdzbto porazenia
w fazie Kloszenia pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym
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Tabela 30. Cd.

Rdza z6tta (Puccinia
striiformis)

w fazie krzewienia

30% roélin z pierwszymi objawami

w fazie strzelania
w zdzbto

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lidciu
podflagowym lub flagowym

Septorioza paskowana
lisci pszenicy

w fazie krzewienia

30-50% lisci z pierwszymi objawami
porazenia lub 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania

10-20% porazonej powierzchni li§cia

pszenicy (Phaeosphaeria
nodorum)

(Mycosphaerella w zdzbto podflagowego lub 1% liSci z owocnikami
graminicola) T ; .
. . 5-10% porazonej powierzchni liscia
w fazie ktoszenia . .
flagowego lub 1% lisci z owocnikami
o el . Lo .
w fazie krzewienia 20% rodlin z pierwszymi objawami
porazenia
w fazie strzelania 20% porazonej powierzchni liscia
Septorioza plew w zdzbto podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie poczatku
kloszenia

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie pelni kloszenia

1% porazonej powierzchni liscia
flagowego

Brunatna plamistos¢
lisci zboz

w fazie krzewienia

10-15% porazonych roélin z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie strzelania
w zdzblo

5% lisci z pierwszymi objawami porazenia

w fazie kloszenia

5% lici z pierwszymi objawami porazenia

5.4. Chemiczne metody ochrony

O ile jest to mozliwe zaleca¢ nalezy $rodki, ktore zastosowa¢ mozna w nizszych
zarejestrowanych dawkach i ktdre sg bezpieczne dla srodowiska. W integrowa-
nej ochronie pszenicy jedng z podstawowych zasad jest stosowanie srodkow
o mniejszym zagrozeniu dla ludzi i organizméw wystepujacych w agrocenozie
pszenicy.

Pierwszym chemicznym zabiegiem w integrowanej ochronie pszenicy przed
chorobami jest zaprawianie materialu siewnego. Zabieg ten umozliwia zwalcza-
nie sprawcow choréb przy pomocy niewielkiej ilosci substancji czynnej lub ich
mieszanin. Mozliwos$¢ pozniejszej obecnosci tych substancji w ziarnie po zbiorze
jest przy tym minimalna, poniewaz czas od momentu siewu do zbioru jest tak
dlugi, ze ulegaja one zwykle calkowitemu rozlozeniu. W przypadku niektérych
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patogendéw (sprawcow $nieci, glowni, zgorzeli podstawy zdzbla) nie ma poza
zaprawianiem ziarna innych mozliwosci zlikwidowania choroby. Zabieg za-
prawiania ziarna chroni roéline, zwlaszcza w okresie wschodéw przed atakiem
wielu patogendéw i uniemozliwia rozwoj tych grzybow, ktére w czasie wegetacji
moga powodowac znaczne straty w plonie. Wykonanie zaprawiania, przy pomo-
cy $rodkéw do tego przeznaczonych o szerokim zakresie zwalczanych grzybow,
w latach niesprzyjajacych rozwojowi np. maczniaka prawdziwego, rdzy lub sep-
toriozy paskowanej liSci pozwala na zrezygnowanie z pierwszego zabiegu w cza-
sie wegetacji, czyli pozwala na ograniczenie zastosowania chemicznej ochrony.
Wybierajac zaprawe nalezy zapozna¢ sie nie tylko z zakresem zwalczanych pa-
togendw i sposobem dzialania (ukladowy, kontaktowy), ale réwniez wazna jest
dawka jej stosowania oraz sktad chemiczny i klasa toksycznosci. W integrowa-
nej ochronie najlepiej stosowac zaprawy, ktdre calkowicie zwalcza¢ moga wyste-
pujace zagrozenie. Podkresli¢ nalezy, ze nie powinno si¢ kazdego roku uzywac
zapraw o tym samym skltadzie chemicznym i z tych samych grup chemicznych.

W sytuacji, gdy obserwuje si¢ porazenie pszenic w wielkosci, ktéra wskazu-
je na konieczno$¢ wykonania zabiegu opryskiwania niezbedna jest znajomos¢
danych, ktére znajduja si¢ na etykiecie srodka. W pierwszej kolejnosci przy-
datna jest informacja, jaka lub jakie substancje czynne wchodza w sktad srodka
grzybobdjczego, ktory zamierzamy stosowac. Nastepnie znaczenie ma, do jakiej
grupy chemicznej nalezy $rodek oraz w jakiej fazie rozwojowej mozna go uzy¢
i do jakiej klasy toksycznosci zostal zaklasyfikowany. W integrowanej ochronie
pszenicy dopuszcza sie stosowanie srodkéw grzybobdjczych w kilku fazach roz-
wojowych. Sa one dla pszenicy ozimej i jarej takie same. Fungicydy moga by¢
uzywane do zwalczania sprawcy lub sprawcéw jednej lub kilku choréb.

W pszenicy grzyby chorobotworcze mozna zwalczaé w nastepujacych fazach:
od poczatku strzelania w Zdzbto do fazy pierwszego lub niekiedy drugiego kolan-
ka (BBCH 30-32), najczeéciej okreslany jako termin T-1; od poczatku grubienia
pochwy lisciowej liscia flagowego do fazy widocznych pierwszych osci (BBCH
41-49) - termin T-2 oraz w fazie kloszenia (BBCH 51-59) z mozliwoscig prze-
dtuzenia, w przypadku niektérych fungicydéw, do fazy dojrzatosci wodnej ziarna
(BBCH 71) lub dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 75) - termin T-3. Przy wyko-
nywaniu zabiegéw chemicznych w péznych fazach rozwojowych, np. kloszenie
pszenicy, wazny jest termin karencji zastosowanego do ochrony fungicydu. Bez-
wzglednie nie wolno stosowac $rodkéw, ktérych karencja nie uptywa przed zbio-
rem pszenicy. Na niektérych plantacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowa-
nia zabiegu we wcze$niejszych niz podano fazach rozwojowych, tj. w fazie konca
krzewienia BBCH 29 (termin T-0).

Przy okreslaniu terminu stosowania postugiwac si¢ powinno fazami rozwojo-
wymi pszenicy, co daje szanse na precyzyjne okreslenie czasu zabiegu. Postugiwa-
nie si¢ oznaczeniami T-0, T-1, T-2, T-3 jest rutynowe i nie zawsze dokladne.
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Wptyw temperatury na skutecznos¢ zabiegdw grzybobdjczych w pszenicy

Uzyskanie wysokiej skutecznosci stosowanych srodkéw ochrony roslin, wlaczajac
w to fungicydy zalezy od warunkow otoczenia, w tym temperatury. Temperatu-
ra powietrza w jakiej wykonuje si¢ zabieg jest jednym z wazniejszych warunkéw
skutecznego dzialania fungicydéw w ochronie pszenicy.

We wszystkich przypadkach zdecydowanie najlepiej jest stosowaé $rodki
w temperaturach optymalnych. Uzyskuje si¢ wtedy petna skuteczno$¢, stosujac
niekiedy nawet dawki nizsze podane na etykiecie srodka. Temperatury maksy-
malne s3 zwigzane z bezpieczenstwem rosliny uprawnej, poniewaz jest mozliwo$¢é
dziatania fitotoksycznego uzytego fungicydu, a dodatkowo przy duzej operacji
stonecznej istnieje ryzyko poparzen. W nizszych temperaturach procesy fizjolo-
giczne roéliny przebiegaja wolniej. Zastosowany fungicyd powoli wnika do tkanek
rodlin, a nastepnie powoli rozprzestrzenia sie. Preparat staje si¢ wowczas mniej
skuteczny, szczegélnie na poczatku jego dzialania. Przy stosowaniu srodkow we
wezesnych fazach rozwojowych, gdy na wiosne temperatury rzadko przekraczaja
10°C zaleca¢ nalezy $rodki, ktérych optymalne temperatury dziatania sg relatyw-
nie nizsze, np. z grupy chemicznej morfolin, quinozolin, benzimidazoli, ketoamin
lub te $rodki, ktére zawieraja wiecej substancji czynnych, w tym jedng z wymie-
nionej grupy. Przy temperaturze ponizej 10°C, nie powinno si¢ stosowac fungicy-
dow, ktorych jedynym skfadnikiem jest triazol.



6. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

6.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Pszenica ozima i jara moze by¢ uszkadzana przez kilkanascie gatunkéw szkodni-
kéw o znaczeniu gospodarczym. Ich szkodliwos¢ i znaczenie ekonomiczne moze
by¢ zmienne w poszczegdlnych regionach i sezonach wegetacyjnych. Zmiany
klimatyczne, wzrost areatu i intensyfikacja produkeji zb6z, w tym uproszczone
technologie uprawy moga przyczynic si¢ do zwigkszenia szkodliwosci gatunkow
juz obecnych i powodujacych istotne straty, badz tez takich, ktére do tej pory
nie mialy powaznego znaczenia gospodarczego lub tez zupelnie nowych gatun-
kéw szkodnikéw. Do najwazniejszych szkodliwych owadéw mogacych zerowa¢
w trakcie wegetacji pszenicy i powodowac wymierne straty aktualnie zalicza sig:
mszyce, skrzypionki, muchéwki, blonkéwki, pluskwiaki réznoskrzydle, wcior-
nastki, $mietki, skoczki oraz szkodniki glebowe. Lokalnie szkody moga wyrza-
dza¢ zwojki, fokas garbatek, nicienie, gryzonie oraz ptaki (Nespiak i Opyrchalowa
1979; Boczek 1995; Strazynski 2016, 2017; Mrowczynski i wsp. 2017; Strazynski
i Mrowczynski 2017a, b, ¢, d) (tab. 31, ryc. 6).

Tabela 31. Znaczenie gospodarcze szkodnikéw pszenicy w Polsce

Szkodnik Pszenica ozima Pszenica jara

Mszyce (Aphididae) +++ ++
Skoczek szesciorek (Macrosteles leavis Rib.) + +
Skrzypionki (Oulema spp.) ++(+) +++
Rolnice (Agrotinae) ++ +(+)
Pedraki (Melolonthidae) + +
Drutowce (Elateridae) + +
Lenie (Bibionidae) + +
Niezmiarka paskowana (Chlorops pumilionis Bjerk.) + ++
Ploniarka zbozéwka (Oscinella frit) ++ +(+)
Pryszczarki (Cecidomyiidae) ++ +(+)
Z6twinek zbozowy (Eurygaster maura L.) + +
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Tabela 31. Cd.
Lednica zbozowa (Aelia acuminata L.) + +
Loka$ garbatek (Zabrus tenebrioides Goeze) ++(+) +(+)
Nalanek klosiec (Anisoplia segetum Hbst.) + +
Nawodnica trawianka (Hydrellia griseola Fall.) (+) (+)
Nicienie (Nematoda) (+) (+)
Weiornastki (Thripidae) + +(+)
Smietki (Anthomyiidae) ++ +(+)
Gryzonie (Rodentia) + (+)
Slimaki (Gastropoda) ++ (+)
Zwojkowate (Tortricidae) + +(+)
Zwierzeta fowne i ptaki +(+) +
Zdzieblarz pszeniczny (Cephus pygmaeus L.) + +

»+" - szkodnik mniej wazny,, ++" - szkodnik wazny, , +++" — szkodnik bardzo wazny,
(+) - lokalnie

Ze zbozami, w tym takze pszenica, swoj rozwo6j ma zwiazanych kilkadziesiat ga-
tunkéw mszyc, jednak tylko kilka z nich ma istotne znaczenie gospodarcze. Szko-
dliwe s3 zaréwno formy doroslte mszyc, jak tez ich larwy. Wystepowanie mszyc
na zbozach to nie tylko ryzyko bezposrednich szkdd, ale réwniez ich szkodliwos¢
posrednia, czyli przenoszenie groznych wiruséw, w tym zottej karlowatosci jecz-
mienia (ang. BYDV - Barley yellow dwarf virus). Mszyce bezposrednio szkodza
roélinie wysysajac soki z tkanek, co zaburza fizjologie rosliny. Typowym objawem
zerowania mszyc sg deformacje lisci i innych zasiedlonych organéw, a w pdzniej-
szym etapie ich zotkniecie i zasychanie, badz — w przypadku masowego pojawu
- nawet calych roslin. Dodatkowo uszkodzone przez ktujki mszyc tkanki oraz ich
wydzieliny moga stanowi¢ zrédlo wtérnych porazen przez sprawcéw chorob. Sza-
cuje sig, ze straty wynikajace z bezposredniego zerowania mszyc mogga siega¢ do
20 kg/ha w przeliczeniu na jedng mszyce na zdzbto. Wsrod gatunkéw mszyc, ktore
najliczniej pojawiaja si¢ na plantacjach zb6z, w tym pszenicy wymienia si¢: mszyce
czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.) (fot. 14), mszyce zbozowa (Sito-
bion avenae F.) (fot. 15) oraz mszyce rézano-trawowa (Metopolophium dirhodum
Walk.) (fot. 16). Pierwsze osobniki mszyc pojawiaja si¢ na uprawach pszenicy (zy-
wicielach letnich) najczesciej w maju. Ciepta wiosna sprzyja szybszemu rozwojowi
mszyc na zywicielach zimowych i stymuluje ich wczesniejszy przelot na zywicieli
letnich. Na letnich zywicielach, czyli w tym przypadku zbozach, mszyce rozwijaja
dzieworodnie do kilkunastu pokolen i powoduja szkody bezposrednie na skutek
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wysysania sokow z tkanek. W okresie jesieni powracaja na swoich zywicieli zimo-
wych: w zaleznosci od gatunku - czeremche¢ (m. czeremchowo-zbozowa), jednoli-
$cienne (m. zbozowa) i dzikie gatunki réz (m. rézano-trawowa). Typowy cykl roz-
wojowy mszyc konczy sie zlozeniem zaptodnionych jaj na zywicielach zimowych.
Wyzsze temperatury w okresie wiosny i lata moga powodowa¢ zmiany w biologii
mszyc. Takie zjawisko zaobserwowano w przypadku mszycy czeremchowo-zbozo-
wej. W okresie pozniwnym mszyce nie przelatujg na swoich zimowych gospoda-
rzy, lecz na dziko rosngce trawy, na ktorych nabywaja wirusy. Nastepnie przelatuja
na wschodzace zboza ozime, dokonujac infekgji. Jest to tzw. rozwdj anholocyklicz-
ny. Dluga i ciepla jesien sprzyja rozwojowi tych form mszyc, czyli jednoczesnie
ekspansji wirusow (Ruszkowska i Strazynski 2007, 2010).

Podobnym jak mszyce zakresem szkodliwosci cechuja sie skoczki, ktérych na
plantacjach pszenicy moze pojawiac si¢ wiele gatunkow, jednak najbardziej po-
spolicie wystepuje skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Rib.) (fot. 17).

Wisréd chrzaszezy mogacych uszkadzaé nadziemne cze$ci pszenicy naj-
czes$ciej wystepuja skrzypionki. Te chrzaszcze z rodziny stonkowatych zimu-
ja jako doroste osobniki zwykle w $cidtce, w darni lub miedzy korzeniami.
Wiosng po uzupelniajacym Zerowaniu i kopulacji skladajg jaja na powierzch-
ni lici zboz i traw. Zélte lub brunatno-czarne, pokryte $luzem i odchoda-
mi larwy skrzypionek (fot. 18) odzywiaja si¢ miekiszem lisci, zdrapujac go
wzdluz gtéwnych nerwdw (szkieletowanie) (fot. 19). Pozostawiane na lisciach
grudki odchodéw larw sg czesto zrédlem wtérnego porazenia przez spraw-
codw chorob. Szacuje sig, ze jedna larwa skrzypionki potrafi zniszczy¢ do 10%
liscia flagowego, co przeklada sie na spadek plonu o 10% na skutek obnizenia
zdolnosci fotosyntezy i w efekcie stopnia wypelnienia kloséw. Najbardziej po-
spolite s3 dwa gatunki: skrzypionka zbozowa (Oulema melanopa L.) (fot. 20)
i skrzypionka btekitek (Oulema cyanella Voet.) (fot. 21).

Plantacjom pszenicy, zwlaszcza w zachodniej czgsci kraju moga rowniez zagra-
za¢ niewielkie muchowki pryszczarkowate, a wérdd nich gléwnie pryszczarek zbo-
zowiec (Haplodiplosis equestris Wagner = H. marginata von Roser), pryszczarek
pszeniczny (Sitodiplosis mosellana Géhin) i paciornica pszeniczanka (Contarinia
tritici Kirby) (fot. 22). W zaleznosci od gatunku, larwy pryszczarkowatych moga
zerowa¢ w todygach (pryszczarek zbozowiec), badz na zawigzkach ziaren (prysz-
czarek pszeniczny, paciornica pszeniczanka), ostabiajac wzrost roélin i pogarszajac
jako$¢ ziarna. Pekniecia okryw nasiennych w wyniku zerowania larw pryszczarko-
watych czesto tez prowadzg do wtornych infekeji grzybowych (fot. 23).

Larwy muchéwek z rodziny miniarkowatych, gléwnie nawodnicy trawianki
(Hydrellia griseola Fall.), wygryzaja migkisz spomiedzy blaszek lisciowych two-
rzac przezroczyste chodniki, tzw. miny. Kazda larwa uszkadza po jednym lisciu,
jednak przy silnym porazeniu moze zasycha¢ cala blaszka lisciowa, cho¢ tak sil-
ne porazenia pszenicy nie sg czesto spotykane. Uszkodzone kioski widoczne pod
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koniec okresu kloszenia po usunigciu pochwy liscia flagowego to objaw zerowa-
nia drugiego pokolenia larw innej muchéwki - niezmiarki paskowanej (Chlo-
rops pumilionis Bjerk.) (fot. 24). Jej larwa niszczy jeden ped (u ktérego podstawy
zimuje) powodujgc zahamowanie wzrostu i czesto brak wykloszenia.

Typowe objawy uszkodzen powodowane przez larwy ploniarki zbozéwki
(Oscinella frit L.) (fot. 25) to zdtkniecie liScia sercowego, ktory fatwo daje sie
wyciggnaé (jesien), nadmierne krzewienie bez wyklaszania i bielenie klosow.
Larwy pilarzowatych (Tenthredinidae) (fot. 26) zeruja na najmiodszych lisciach
(gléwnie flagowym) powodujac zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej i spo-
wolnienie wzrostu roélin. Natomiast larwy Zdzieblarza pszenicznego (Cephus
pygmaeus L.) draza chodniki wewnatrz zdzbta (takze przez wezly) wypelniajac
je odchodami i trocinami, a uszkodzone w ten sposo6b roéliny zwykle si¢ famia
i zamieraja.

Wsrdd pluskwiakéow roznoskrzydlych do szkodnikéw pszenicy zalicza sig
z6lwinka zbozowego (Eurygaster maura L.) (fot. 27) i lednice zbozowa (Aelia
acuminata L.) (fot. 28). Szkodliwe sg zar6wno osobniki doroste, jak i stadia lar-
walne wysysajace soki z tkanek. Na skutek ich zerowania moze dojs¢ do osta-
bienia i obumierania fragmentéw roslin, a w miejsca naklu¢ moga wnika¢ za-
rodniki grzybéw i bakterie. Takze larwy i dorosle osobniki wciornastkow
(Thysanoptera) wysysaja sok z komorek lisci i ktoséw (fot. 29). Przy duzym na-
sileniu gatunki Zerujace na miekkich ziarniakach moga powodowac straty na
skutek niedorozwiniecia ziarna. Zagrozeniem w okresie wschodéw moga by¢
tez larwy $mietki kietkéwki (Hylemyia florilega Zett.) oraz $mietki ozimowki
(Phorbia coarctata Fall.) (fot. 30), ktéra wystepuje powszechnie, czasem w du-
zym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wilgotnych glebach, §wiezo przyoranych
lub po nawiezieniu obornikiem.

Kietkujgce ziarniaki i wschody zb6z moga by¢ uszkadzane przez gasienice rol-
nic (Agrotinae). Szarobrunatne gasienice tych séwek zeruja gléwnie w nocy odci-
najac siewki tuz przy powierzchni gleby, a w ciagu dnia ukrywaja si¢ w glebie lub
resztkach roélinnych (fot. 31). Powazne szkody zwigzane z zerowaniem roslin ob-
serwuje si¢ zwykle co kilka lat z uwagi na gradacyjny charakter ich pojawu. Jedna
gasienica rolnicy jest w stanie zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Mtodym zasiewom
pszenicy mogg zagraza¢ takze inne szkodniki glebowe - pedraki (larwy chrabasz-
czowatych — Melolonthinae) (fot. 32) i drutowce (larwy sprezykowatych — Elateri-
dae) (fot. 33), szczegdlnie w okresie kietkowania i rozwoju pierwszych lisci. Takze
larwy leniowatych (Bibionidae) (fot. 34) i komarnicowatych (Tipulidae) zeruja
na kietkujacych ziarniakach lub odgryzaja mtode rosliny tuz pod powierzchnia
gleby.

Coraz wigkszym problemem w uprawach zbdz staje si¢ fokas garbatek (Zabrus
tenebrioides Goeze). Zerujace po zmroku larwy tego chrzgszcza (fot. 35) zeruja na
mlodych zdzblach zjadajac tkanke miekiszowa. Czesto przegryzaja podstawe lisci
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lub wciagaja je do wydrazonych wczedniej norek (fot. 36). Gléwne szkody po-
wstajg wiosna, gdy larwy przegryzaja cale liscie i pedy pozostawiajac charaktery-
styczne, postrzepione klebki. Tak uszkodzone rosliny zamierajg lub nadmiernie
sie krzewia bez zdzbel klosonosnych. Z kolei doroste chrzaszcze moga zerowac na
ktoskach lub miekkich ziarniakach (fot. 37). Lokalnie, ale z kazdym rokiem coraz
wieksze szkody moga powodowac chrzaszcze nalanka klosca (Anisoplia segetum
Hbst.) lub innych wielozernych chrzaszczy (fot. 38), zwlaszcza w okresie kwit-
nienia i mlecznej dojrzalosci ziaren, co prowadzi do tzw. szczerbowatosci ktosow
oraz wtornych porazen kloséw przez sprawcéw choréb. Korzenie pszenicy moga
podgryzac takze larwy tego szkodnika. Na glebach, na ktérych zaniedbano upra-
we pozniwng lub w poblizu wieloletnich nieuzytkéw problemem mogg by¢ takze
rodlinozerne nicienie (Nematoda), zwlaszcza niszczyk zjadliwy (Ditylenchus dip-
saci K-hn.). Szkody na plantacjach wszystkich zb6z moga powodowa¢ gryzonie
(myszy, nornice), szczegoélnie w fazach dojrzewania ziaren. Lokalnie szkody po-
woduja takze gasienice zwdjek (fot. 39), zerujace na lisciach lub klosach zbdz, jak
réwniez jeleniowate Zerujace na $wiezych zasiewach i ptaki zjadajace wysiane
ziarno lub wyjadajace ziarniaki z kloséw.

Fot. 14. Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 16. Mszyca zbozowa (po lewej) i rézano-trawowa (fot. P. Strazyriski)



6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 103

Fot. 17. Skoczek szesciorek (fot. P. Strazyriski)

n
Fot. 18. Larwa skrzypionki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 20. Skrzypionka zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 21. Skrzypionka bfekitek (fot. P. Strazynski)

Fot. 22. Paciornica pszeniczanka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 23. Larwa pryszczarkowatych (fot. T. Klejdysz)

Fot. 24. Niezmiarka paskowana (fot. P. Strazynski)
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Fot. 25. Ploniarka zbozdéwka (fot. P. Strazynski)

Fot. 26. Gasienica pilarzowatych (fot. P. Strazynski)
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Fot. 27. Z6twinek zbozowy (fot. P. Strazynski)

Fot. 28. Lednica zbozowa (fot. P. Strazynski)




6. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 109

Fot. 29. Wciornastek (fot. P. Strazyriski)

Fot. 30. Smietka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 31. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazynski)

Pedraki (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 33. Przedstawiciel sprezykowatych (fot. P. Strazynski)

Fot. 34. Lenie ogrodowe (fot. P. Strazynski)
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Fot. 36. Uszkodzone oziminy przez larwy tokasia garbatka (jesien) (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 38. Nieréwnienka listnik zerujaca na kfosie pszenicy (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 39. Gasienica zwdjkowatych zerujaca na ktosie pszenicy (fot. P. Strazynski)

6.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidtowo prowadzona integrowana ochrona pszenicy ozimej i jarej, jak i kaz-
dej innej plantacji, powinna zaklada¢ wykorzystanie w szerokim spektrum me-
tod niechemicznych, w tym przede wszystkim metod agrotechnicznych (tab. 32).
Ma to szczegdlne znaczenie w ograniczaniu szkodnikéw glebowych (Héni i wsp.
1998; Pruszynski i Wolny 2009; Korbas i Mréwczynski 2010; Pruszynski i wsp.
2012; Mréwczynski 2013a, b).

Metody hodowlane ukierunkowane s3 na ograniczanie strat powodowanych
przez szkodniki w danym siedlisku przez zapobieganie odpornosci i dobér mniej
podatnych odmian. Istotny jest rowniez dobér odpowiedniej odmiany pod katem
wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz tylko prawidtowe warunki wzro-
stu i rozwoju roélin pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat, takze ze strony szkodnikéw.

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biolo-
gicznych i biotechnicznych, z wykorzystaniem oporu srodowiska (organizmoéw
pozytecznych - np. biedronkowatych, ztotookéw, bzygowatych, pajakéw, gasie-
nicznikéw i innych parazytoidow) w naturalnym ograniczaniu agrofagow. Jed-
nym z aspektéw ochrony biologicznej sa dzialania w kierunku zachowania lub
tworzenia bioréznorodnosci w agrocenozie (Hotubowicz-Kliza i Mréwczynski
2013; Pruszynski 2016).
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Tabela 32. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw pszenicy

Szkodnik Metody i sposoby ograniczania
podorywki, talerzowanie, gteboka orka jesienna,
Gryzonie wczesny siew i zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie
chwastow
Leni zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw,
enie L . .
wczesny siew i zwigkszenie normy wysiewu
, zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw,
Lokas garbatek gl up Ve, 1z0"ac)a pree ! ’
wczesny siew i zwigkszenie normy wysiewu
Miniarki izolacja przestrzenna od zbdz i traw
M wczesny siew, zrownowazone nawozenie, izolacja
szyce .. . .
¥ ] przestrzenna od zboz, traw i zakrzewien, walka
Skoczki .
z zachwaszczeniem
. zabiegi uprawowe, prawidto todozmian, usuwanie
Nicienie stup P WyPp ’

resztek roélinnych po zbiorach, gteboka orka jesienna

Niezmiarka paskowana

izolacja przestrzenna od zboz i traw, pdzny siew zboz
ozimych, zboza jare — odmiany szybko rosnace i pézno
ktoszace sie, zwiekszenie normy wysiewu

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw,

Lednica zbozowa

Pryszczarki . . .
zréwnowazone nawozenie
Ptaki zwigkszenie normy wysiewu nasion, odstraszanie
prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie,
Rolnice gleboka orka jesienna, wczesny siew i zwigkszenie
Pedraki normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, izolacja
Drutowce przestrzenna od innych zbéz, okopowych
i kapustowatych
I zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw,
Skrzypionki gl up O )2 P o ’
zréwnowazone nawozenie
zabiegi uprawowe, ograniczenie zachwaszczenia,
Slimaki izolacja przestrzenna od fak i nieuzytkéw, niszczenie
resztek pozniwnych
wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu,
Smietki ograniczanie zachwaszczenia, dokladne przyorywanie
obornika
. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw;
Wciornastki gt up J J, P o >
zréwnowazone nawozenie
Zwoiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw,
wojki . . .
) zréwnowazone nawozenie
i . rawidlo lodozmian, zréwnowazone nawozenie
Z6twinek zbozowy P wYPp ’ ’

izolacja przestrzenna m.in. od tak i nieuzytkéw, walka
z zachwaszczeniem, mozliwie wczesny zbiér
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6.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wyma-
ga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen (tab. 33). Progi majg by¢
pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu, lecz nie majg stanowic jedyne-
go kryterium. Wplyw ma bowiem takze szereg indywidualnych czynnikéw, jak:
warunki klimatyczne, odmiana, poziom agrotechniki czy nawozenie. Progi szko-
dliwosci opracowane w innych krajach nie majg przelozenia na warunki Polski,
gléwnie z uwagi na odmienny klimat.

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania
szkodnikow i uszkodzen jest lustracja. Pomocne mogg by¢ rowniez zélte na-
czynia (fot. 40), tablice lepowe, czerpakowanie czy przesiewanie gleby (Tratwal

i wsp. 2017).

Tabela 33. Progi ekonomicznej szkodliwosci oraz terminy obserwacji najwazniejszych

szkodnikéw pszenicy

Szkodnik

Termin obserwacji

Prog szkodliwosci

Drutowce

przed siewem

10-20 larw na 1 m?

Lokas garbatek

jesien — wschody do
przerwania wegetacji

1-2 larwy lub 4 $wiezo
uszkodzone roéliny na 1 m?

wiosna — poczatek wegetacji

3-5 larw lub 8-10 $wiezo
uszkodzonych roélin na 1 m?

Lednica zbozowa

wzrost i krzewienie na wiosne

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna, dojrzalos¢
mleczna

2 larwy na 1 m?

Mszyce

kloszenie lub zaraz po
wyktoszeniu

5 mszyc na 1 klosie

Mszyce — wektory

wzrost i krzewienie na wiosne

pierwsze naloty na plantacje

Miniarki

wyrzucanie liscia flagowego

brak

Natanek klosiec

kwitnienie i formowanie
ziarna

3-5 chrzgszczy na 1 m? lub 5
pedrakéw na 1 m?

Nawodnica trawianka

ktoszenie i strzelanie w zdZbto

uszkodzenie 30% powierzchni
asymilacyjnej mtodych roélin

Niezmiarka paskowana

jesien

1 jajo na 10 zdzbtach lub 10%
uszkodzonych zdzbet

Paciornica pszeniczanka

ktoszenie

5-10 owaddw na 1 klosie

Ploniarka zbozéwka

wiosenne krzewienie

6 larw na 100 roélinach
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Tabela 33. Cd.

Pryszczarek pszeniczny

ktoszenie

8 larw na 1 klosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucenie liscia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

Pedraki, drutowce

przed siewem

brak

Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Skoczki od strzelania w zdzbto brak
Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble
Smietka kietkéwka rozwoj lisci brak

Smietka oziméwka

wiosna

10 roélin uszkodzonych na 30
badanych lub 80 larw na 1 m?

Wciornastki

strzelanie w zdzbto

10 larw na 1 zdzbto

do pelni kwitnienia

5-10 owadéw dorostych lub
larw na 1 klosie

wypelnianie ziarna

40-50 larw na 1 klosie

Zdzieblarz pszeniczny

ktoszenie

4 owady na 1 m? lub 32 larwy
na 1 m? albo 1 larwa na 12
Zdzbet

Z6twinek zbozowy

wzrost i krzewienie na wiosne

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna, dojrzalos¢
mleczna

larwy na 1 m?

Fot. 40. Z6tte naczynia sa skuteczne w monitoringu m.in. mszyc-wektoréw (fot. P. Strazynski)
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6.4. Chemiczne metody ochrony

Aktualnie dla pszenicy ozimej sg zarejestrowane insektycydy do zwalczania mszyc
(w tym mszyc - wektordw, réwniez w formie zapraw nasiennych), skrzypionek, z6t-
winka zbozowego oraz wciornastkéw, natomiast w pszenicy jarej insektycydy do
zwalczania mszyc - szkodnikéw bezposrednich i skrzypionek (www.minrol.gov.pl).

Decyzje o zastosowaniu $rodkéw chemicznych dla ochrony upraw przed
szkodnikami nalezy podejmowac¢ indywidualnie dla kazdej plantacji. W ochronie
integrowanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecznosci, przy duzym nasi-
leniu wystepowania i szkodliwo$ci danego gatunku oraz braku innych sposobow
ograniczenia strat. Kluczowg role odgrywa takze termin zabiegu, dobdr srodka,
dawka i zakres temperatur, w jakich jest najbardziej skuteczny.

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro-
$lin sg systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Syste-
my te s3 pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegow
ochrony roélin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywno$¢ tych
zabiegow przy ograniczeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, koordynowana przez Instytut
Ochrony Roslin - PIB i przy udziale instytucji partnerskich, obejmuje caly kraj
i zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz liste agrofa-
goéw, ktére moga wywolaé znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o prowadzo-
ne obserwacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest wystepowa-
nie organizméw szkodliwych dla roélin oraz rejestrowany jest poziom uszkodzen
wywolanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach.
Dane te pozwalajg na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposo-
boéw jego zwalczania.

Ponadto system zawiera czgs$¢ instruktazows, obejmujaca informacje dotycza-
ce zasad prawidlowej kontroli plantacji i podejmowania decyzji o optymalnym
terminie zabiegu. Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informa-
cje o jego morfologii, biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych.

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl
www.iung.pulawy.pl
www.ihar.edu.pl
www.coboru.pl
www.imgw.pl
www.minrol.gov.pl
www.piorin.gov.pl



7. ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI
OCHRONY ROSLIN

7.1. Odpornos¢ chwastow na srodki ochrony roslin

Uodparnianie si¢ chwastéw na herbicydy to dziedziczna zdolno$¢ niektérych
osobnikéow (biotypéw) danego gatunku chwastu do przezycia i rozmnazania si¢
pomimo zastosowania herbicydu w dawce efektywnej, czyli takiej, ktora sku-
tecznie eliminuje pozostalg czes¢ populacji danego gatunku. W kolejnych poko-
leniach, w wyniku stosowania przez kilka lat tych samych herbicydéw (tej samej
substancji czynnej) zwieksza sie populacja biotypéw odpornych, az do takiego
poziomu, w ktérym dany gatunek uwazany dotychczas za wrazliwy przestaje by¢
zwalczany. W praktyce rolniczej uodparnianie si¢ chwastow czesto mylone jest
z naturalng odpornoscia (inaczej brakiem wrazliwosci) pewnych gatunkéw chwa-
stow na okreslony herbicyd lub tez z niepelnym zniszczeniem gatunkdéw zalicza-
nych do wrazliwych.

Powstawanie chwastow (biotypow) uodpornionych na herbicydy

W populacji danego gatunku chwastu moga wystepowac osobniki zawierajace na-
byta lub wyksztalcong ceche odpornosci na herbicydy. Zréznicowanie genetyczne
istniejace wewnatrz populacji chwastow powstale w wyniku diugotrwalej selekeji
ma swoje odbicie w odmiennej reakcji poszczegdlnych osobnikéw na czynniki sie-
dliskowe. Wiele z nich na specyfike siedliska reaguje w sposob trwaly przez zmiane
budowy morfologicznej lub odmienng reakeje fizjologiczng na stres wywolany przez
czynniki naturalne (temperatura, stres wodny, sposdb uprawy), ale rowniez na sto-
sowane herbicydy. Zaistniata selekcja czesto prowadzi do wydzielenia si¢ wewnatrz
danego gatunku biotypéw wykazujacych odpornos¢ na stosowane herbicydy, np.
w wyniku wieloletniej aplikacji substancji czynnych o tym samym lub podobnym
mechanizmie dziatania. Zjawisko to moze si¢ gwaltownie pogtebiac i czesto pojawia
sie tam, gdzie wprowadzono na masowg skale chemiczne metody walki z chwasta-
mi przy jednoczesnym ograniczeniu uprawy roli i zmianowania upraw.

Rodzaje odpornoéci na herbicydy

Wyrdznia si¢ trzy rodzaje odpornosci: prosta, krzyzowa i wielokrotna. Odpor-
no$¢ prosta (pojedyncza) jest wtedy, gdy chwast jest odporny na jedng substancje
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czynna, np. gwiazdnica pospolita (Stellaria media) odporna na izoproturon jest
dobrze zwalczana przez chlorotoluron, przy czym obie substancje nalezg do tej
samej grupy chemicznej (pochodne mocznika — PS II). Odpornos¢ wytacznie na
jedna substancje czynng zdarza si¢ bardzo rzadko.

W praktyce najczesciej spotyka si¢ odpornos¢ okreslonego biotypu chwa-
stu jednoczes$nie na kilka herbicydéw o tym samym mechanizmie dziala-
nia. Jest to odpornos¢ krzyzowa (mieszana) i wystepuje, gdy biotyp odporny
wykazuje jednocze$nie odporno$¢ na co najmniej dwie substancje czynne
z tej samej grupy chemicznej (np. miotla zbozowa odporna na chlorosulfu-
ron i sulfosulfuron - obydwa z grupy sulfonylomocznikéw) lub posiadajace
ten sam mechanizm dzialania (miotta zbozowa odporna na mieszaning jo-
dosufuron + mezosulfuron - obydwa z grupy sulfonylomocznikéw oraz pro-
poksykarbazon sodowy - z grupy sulfonyloaminokarbonylotriazolinonéw)
- obydwie grupy chemiczne powodujg zakldcenie funkcjonowania tego sa-
mego enzymu ALS.

Odpornos¢ wielokrotna ma miejsce wtedy, kiedy biotyp jest jednocze$nie od-
porny na herbicydy o roznym mechanizmie dziatania i o réznej budowie che-
micznej. Odpornos¢ wielokrotna jest znacznie rzadszym zjawiskiem, jest za to
najbardziej niebezpieczna z uwagi na znaczne ograniczenia mozliwosci chemicz-
nego zwalczania chwastow.

Czynniki wptywajace na proces uodparniania sie chwastow
na herbicydy

Duzy wplyw na powstawanie odpornosci maja wlasciwosci biologiczne po-
szczegllnych gatunkéw chwastéw. Uodparnianiu na herbicydy podlegaja przede
wszystkim gatunki wydajace duza liczbe nasion i dajace kilka pokolen w ciggu
roku, a takze posiadajace nasiona, ktore fatwo moga by¢ przenoszone na duze od-
legtosci. Latwo uodparniajg sie gatunki obcopylne, wykazujace duza zmiennoé¢
genetyczng (w populacji wystepuje wiele biotypow).

W tabeli 34 zamieszczono wykaz gatunkéw chwastéw, ktérych dotyczy pro-
blem odpornosci w Polsce oraz grupy herbicydéw, na ktére dany gatunek byt
odporny (www.weedscience.org). Z informacji tych wynika, ze w najwyzszym
stopniu w Polsce pojawita si¢ odporno$¢ na herbicydy z grupy inhibitoréw foto-
syntezy w fotosystemie II (blokujace produkcje cukru i energii na drodze fotosyn-
tezy) oraz inhibitory enzymu ALS (hamujg wytwarzanie niektérych aminokwa-
séw niezbednych do syntezy biafek).

Obecnie wystepowanie odpornosci w Polsce ma coraz szerszy zasieg, naj-
czesciej spotykane jest w uprawie pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego, ale
takze w rzepaku ozimym. Problem odpornosci na herbicydy dotyczy gtow-
nie takich gatunkéw, jak: miotla zbozowa i wyczyniec polny, owies gluchy,
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a z dwulisciennych - chaber blawatek. Wykaz substancji czynnych przezna-
czonych do zwalczania miotly i chabra uwzgledniajacych zagrozenie od-
pornoscia przedstawiaja tabele 35 i 36. W przypadku miotly zbozowej mamy
do czynienia z odpornoscig gtéwnie na herbicydy z grupy inhibitoréw ALS,
takich jak np. chlorosulfuron, jodosulfuron, mezosulfuron, sulfosulfuron.
Wzrasta réwniez skala odpornosci miotty zbozowej na herbicydy z grupy in-
hibitoréw karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy) - fenoksaprop-P-etylu
i pinoksaden. Natomiast odpornos¢ chabra btawatka dotyczy gtéwnie substan-
cji chlorosulfuron i tribenuron (inhibitory enzymu ALS).

Przyczyny powstawania odpornosci zalezg od wielu czynnikdw, ktére czesto
ze sobg wspoldzialaja, np. od doboru herbicydoéw, ich wlasciwosci, czgstotliwosci
stosowania, biologii chwastoéw oraz dziatalnosci czlowieka. Jako dwa gléwne po-
wody powstawania odpornosci podaje si¢: wykonywanie zabiegéw odchwaszcza-
jacych herbicydami reprezentujacymi t¢ sama grupe chemiczng (ten sam mecha-
nizm dziatania) oraz brak zmianowania.

Rozpoznawanie uodpornionych chwastéw na herbicydy w warunkach
polowych

Gléwnym przejawem powstawania odpornosci jest spadek skutecznosci zabiegdéw
herbicydowych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze nieskuteczno$¢ dziatania her-
bicydu moze wynika¢ takze z innych przyczyn, np. z wykonania zabiegu w nie-
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, niewlasciwego doboru techniki opry-
skiwania, niedostosowania terminu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej
chwastow i wielu innych.

Prostymi wskaznikami $§wiadczacymi o duzym ryzyku pojawienia si¢ chwa-
stow odpornych na plantacji moga by¢ nastepujace fakty:

« mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja si¢ nieznisz-
czone pojedyncze osobniki lub skupiska chwastéw (najczgsciej tego samego
gatunku) w bardzo dobrej kondycji;

« miejscem wystepowania tych skupisk chwastow nie s obrzeza pdl lecz rozne
fragmenty plantacji;

o pozostale gatunki chwastow wrazliwych na dany $rodek najczesciej zostaly
zZniszczone,

« z historii pola wynika stopniowe pogarszanie efektywnosci stosowanego her-
bicydu w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku;

 na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy che-
micznej) lub herbicydy o tym samym mechanizmie dzialania;

« na okolicznych sgsiednich polach stwierdzono wystepowanie chwastéw od-
pornych na ten sam herbicyd, herbicydy z tej samej grupy chemicznej lub
o tym samym mechanizmie dzialania.
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Ograniczanie zjawiska uodporniania sie chwastéw na herbicydy
i strategia przeciwdziatania

Najskuteczniejszym narzedziem zapobiegajacym i eliminujagcym powstawanie
odpornych chwastéw jest stosowanie tradycyjnej agrotechniki, z uwzglednie-
niem odpowiedniego zmianowania oraz wykonywanie zabiegéw odchwaszczaja-
cych z uzyciem herbicydéw opartych na réznych substancjach czynnych, najlepiej
z réznych grup chemicznych o innym mechanizmie dziatania.

Nieprawidlowy ptodozmian lub znaczne jego ograniczenie na rzecz np. du-
zego udzialu zbo6z ozimych lub stosowanie uproszczen zabiegowych (np. brak
orki glebokiej), sprzyjaja wyselekcjonowaniu osobnikéw odpornych na herbi-
cydy. Systematyczny wzrost zachwaszczenia tylko niektérymi gatunkami chwa-
stow oraz spadek skutecznosci chwastobojczej stosowanych srodkéw powinien
by¢ podstawa do podjecia odpowiednich krokéw zaradczych. Jesli zabiegi chwa-
stobdjcze wykonywano poprawnie (np. wlasciwe: termin zabiegu, faza rozwojo-
wa, dawka $rodka, sprawna aparatura zabiegowa), ale mimo to efekt zwalczania
dominujacych gatunkéw (badz gatunku) byt staby, to nalezaloby sprawdzi¢ sub-
stancje czynng stosowanego $rodka i w najblizszym sezonie na polu nie stosowaé
herbicydéw, zawierajacych ja w swym sktadzie. Takie dzialanie nie zawsze moze
by¢ wystarczajace, gdyz czesto dany gatunek chwastu uodpornif si¢ na kilka her-
bicydow z tej samej grupy chemicznej (np. sylfonylomoczniki — odpornos¢ krzy-
zowa). Wowczas jedynie stosowanie herbicydu o innym mechanizmie dzialania
powinno da¢ pozytywne rezultaty.

Waznym elementem strategii skutecznej ochrony upraw przed chwastami
w zbozach ozimych jest jesienne wykonywanie zabiegéw. Zabiegi chemiczne na-
lezy wykonywa¢ w optymalnym terminie, dostosowanym do warunkéw glebo-
wych i klimatycznych, tak aby wykorzysta¢ chwastobdjcze dzialanie herbicydow
w sposob optymalny. Uciazliwe gatunki najlepiej zwalcza¢ w zabiegach doglebo-
wych i wezesnonalistnych (w fazie 2-3 lisci), a pdzniejsza aplikacja w fazie roz-
krzewiania si¢ moze by¢ mniej skuteczna. Opdzniajace si¢ lub nieréwnomierne
wschody chwastéw w sezonie powodujg konieczno$¢ wykonania niekiedy dwoch
oddzielnych zabiegéw chwastobdjczych. W sytuacji duzego ryzyka uodporniania
sie chwastow moze zachodzi¢ koniecznos¢ wykonania uzupelniajacego zabiegu
wiosennego, ale juz $rodkiem o innym mechanizmie dziafania.

Na stanowiskach potencjalnie zagrozonych odpornoscig prosta lub krzyzowa
(na pojedyncza substancje lub wiecej niz jedng substancje czynna z tej samej gru-
py chemicznej), efekt zmiany grupy srodkéw chwastobdjczych powinien da¢ po-
zytywne rezultaty.

Skutecznym elementem ograniczania wystepowania odpornych chwastéow
moze by¢ stosowanie zbiornikowych mieszanin herbicydéw, majacych w swym
sktadzie $rodki o réznym mechanizmie dziatania. W przypadku wystgpienia na
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traktowanym polu uodpornionych chwastéw na pojedynczy $rodek efekt chwa-
stobdjczy moze by¢ nadal bardzo wysoki, gdyz chwasty wystawione s na dzia-
tanie kilku réznych substancji czynnych. Aby zminimalizowa¢ ryzyko rozwoju
odpornosci na herbicydy nalezy w systemie zwalczania chwastow uwzglednic za-
biegi mechaniczne lub stosowanie herbicydéw nieselektywnych przed wschoda-
mi rosliny uprawne;j.

Waznym i efektywnym dziataniem w walce z groznymi i silnie rozprzestrzenia-
jacymi sie gatunkami chwastéw sa integrowane systemy ochrony (wlasciwa agro-
technika, ptodozmian, ochrona niechemiczna), w ktérych liczba zabiegéw herbi-
cydowych ograniczona jest do uzasadnionego ekonomicznie minimum. W tabeli
37 podano gléwne zasady okreslania ryzyka powstawania opornosci chwastow na
herbicydy. Znajac gléwne czynniki warunkujace powstawanie tego zjawiska moz-
na w duzym stopniu przeciwdziata¢ lub zmniejszy¢ to ryzyko. Bardzo pomocna
moze by¢ takze wiedza na temat mechanizméw dziatania herbicydéw, stad tez
przy wyborze herbicydu do zabiegu warto korzysta¢ z tabel klasyfikujacych her-
bicydy wg mechanizmu dzialania. Informacje dotyczace przynaleznosci poszcze-
gdlnych substancji czynnych do grup chemicznych i mechanizméw dzialania po-
dano w tabeli 38.

Tabela 34. Lista gatunkéw chwastéw, rok wpisania na liste i grupa chemiczna herbicydéw,
na ktére stwierdzono wystepowanie odpornosci w Polsce (stan na koniec 2015 r.)

Odpornosc¢ chwastow na herbicydy w Polsce
(lista HRAC)

Gatunek rok hg;::;: iczl:relrgizci::;l;ia
fég)it’gi;;;i‘jg skie 1983 inhibitory fotosystemu II (C1)
?é;;r;iell(ltf(;itljr?ii—Zastoris) 1984 inhibitory fotosystemu II (C1)
Z;f{::;;r:;krie oflesus) 1991 inhibitory fotosystemu II (C1)
F(?;;:Z;;);?i; album) 1991 inhibitory fotosystemu II (C1)
Z;IZ‘;;TIE l:; ZgaLZZalis) 1995 inhibitory fotosystemu II (C1)
(CEhC\;Ivlarzs(E?}l;z; icizgzt;;gna 1995 inhibitory fotosystemu II (C1)
g;i;j:;mngzagtzzfdowata 1995 inhibitory fotosystemu II (C1)
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Tabela 34. Lista gatunkéw chwastéw, rok wpisania na liste i grupa chemiczna herbicyddw, na
ktore stwierdzono wystepowanie odpornosci w Polsce (stan na koniec 2015 r.) - cd.

Psianka czarna (Solanum nigrum) 1995 inhibitory fotosystemu II (C1)

Przymiotno kanadyjskie .

(Coryza canadensis) 2000 inhibitory enzymu ALS (B)

Miotla zbozowa o

(Apera spica-venti) 2005 inhibitory enzymu ALS (B)

Wyczyniec polny s

(Alopecurus myosuroides) 2010 inhibitory enzymu ALS (B)

Miotla zbozowa A

(Apera spica-venti) 2010 inhibitory enzymu ALS (B)

Chaber btawatek C

(Centaurea cyanus) 2010 inhibitory enzymu ALS (B)

Przymiotno kanadyjskie s

(Coryza canadensis) 2010 inhibitory enzymu ALS (B)

Miotta zbozowa 2011 odpornos¢ wielokrotna na inhibitory

(Apera spica-venti) enzymu ALS (B) i ACCazy (A)

Wyczyniec polny s

(Alopecurus myosuroides) 201 inhibitory ACCazy (4)

Owies gluchy (Avena fatua) 2011 inhibitory ACCazy (A)

Owies gtuchy (Avena fatua) 2011 inhibitory ALS (B)

odpornosé¢ wielokrotna na 2

Owies gluchy (Avena fatua) 2011 mechanizmy dzialania: inhibitory
enzymu ALS (B) i ACCazy (A)

Miotta zbozowa 2012 inhibitory fotosystemu II (C2)

(Apera spica-venti) (pochodne mocznika)

Chaber btawatek

(Centaurea cyanus) 2012 syntetyczne auksyny (O)

Wyezvni In odpornosé¢ wielokrotna na 2

yezymec porny 2012 mechanizmy dziatania: inhibitory

(Alopecurus myosuroides) enzymu ALS (B) i ACCazy (A)

Maruna nadmorska

bezwonna (Tripleurospermum 2014 inhibitory ALS (B)

maritimum subsp. inodora)

Mak polny (Papaver rhoeas) 2014 inhibitory ALS (B)

Rumianek pospolity R

(Matricaria chamomilla) 2014 inhibitory ALS (B)

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance

Action Committee)
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Tabela 35. Klasyfikacja herbicyddéw do zwalczania chabra btawatka wg mechanizmu dziatania

i ryzyko uodporniania sie chabra na substancje czynne w Polsce

Zagrozenie
. . . Grupa wg Substancje czynne uodpornianiem si¢ na
Mechanizmy dzialania HRAC* herbicydow wybrana substancje
czynna
Inhibitory enzymu ALS chlorosul.furon florasulam | wysokie/ ,bardéo wysokie
. . tribenuron $rednie
(m.in. sylfonylomoczniki B . .
i trizolopirymidyny) metosulam wysokie/ bardzo wysokie
YRRy, $rednie
Inhibitory fotosyntezy C2 chlorotoluron niskie/$rednie
w fotosystemie II C3 bentazon niskie
chlopyralid niskie
Syntetyczne auksyny @) dikamba niskie
fluroksypyr niskie

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance

Action Committee)

Tabela 36. Klasyfikacja herbicyddéw do zwalczania miotly zbozowej wg mechanizmu dziatania

i ryzyko uodporniania sie miotty na substancje czynne w Polsce

Zagrozenie
. . . Grupa w Substancje czynne uodpornianiem si¢ na
Mechanizmy dzialania HRAC*g herbicydow wybrang substancje
czynna
Inhibitory karboksylazy
acetylokoenzymu A fenoksaprop $rednie
A (ACCazy) pinoksaden $rednie
(graminicydy)
chlorosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
flupyrsulfuron wysokie
jodosulfuron mezosulfuron | wysokie/bardzo wysokie
Inhibitory enzymu ALS B piroksysulam wysokie/bardzo wysokie
(m.in. sylfonylomoczniki) propoksykarbazon wysokie
sulfosulfuron tifensulfuron wysokie
wysokie/ bardzo wysokie
wysokie
s niskie
Inhibitory fotosyntezy Cl metrybuzyna L
w fotosystemie II C2 chlorotoluron izoproturon n¥sk%e
niskie
Inhibitory syntezy F1 diflufenikan niskie
barwnikéw beflubutamid niskie
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Tabela 36. Klasyfikacja herbicydéw do zwalczania miotty zbozowej wg mechanizmu dziatania

i ryzyko uodporniania sie miotty na substancje czynne w Polsce - cd.

Inhibitory tworzenia

o dlugich taiicuchach

mikrotubuli K1 pendimetalina niskie
Inhibitory biosyntezy
kwasow ttuszczowych K3 flufenacet niskie/bardzo niskie

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance

Action Committee)

Tabela 37. Ocena ryzyka powstawania odpornosci na herbicydy

Opcje technologiczne

Poziom ryzyka wystepowania odpornosci

niski

$redni

wysoki

Rotacja lub stosowanie
mieszanin herbicydow

wiecej niz 2
mechanizmy
dzialania

2 mechanizmy
dziatania

1 mechanizm
dziatania

System zwalczania

uprawowy, zabiegi
mechaniczne lub

uprawowy i zabiegi

tylko chemiczny

w ostatnich 3 latach

chwastow . chemiczne
chemiczne
Stosowanie herbicydow
o tym samym mechanizmie . : S . .
yim samy . jednokrotnie wiecej niz 1 raz wielokrotnie
dziatania przez kilka
sezonow
. T . ograniczona brak rotacji -
Zmianowanie roélin pelna rotacja .
rotacja monokultura
Stan zachwaszczenia na polu niski $redni wysoki
Zwalczanie chwastow . .
skuteczne $rednie stabe

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance

Action Committee)
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Tabela 38. Przynaleznos¢ poszczegdlnych substancji czynnych do grup chemicznych

Mechanizm dzialania

Grupa

wg
HRAC

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Inhibitory karboksylazy

acetylo CoA (graminicydy)

arylofenoksypropionaty
(FOPs)

chizolafop-P
fenoksaprop-P

fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfop-R
diklofop metylu

cykloheksanediony
(DIMs)

cykloksydym
kletodym
tralkoksydym
setoksydym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron

imidazolinony

imazamoks

triazolopirimidyny

florasulam

sulfonyloaminokarbonylo-
triazolinony

propoksykarbazon
sodowy

Inhibiotory fotosyntezy
w fotosystemie II

triazyny

terbutylazyna

triazynony

metamitron
metrybuzyna

Cl1

uracyle

lenacyl

pyridazinony

chlorydazon

fenylokarbaminiany

desmedifam
fenmedifam
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Tabela 38. Przynalezno$¢ poszczegdlnych substancji czynnych do grup chemicznych - cd.

grupa A

Inhibiotory fotosyntez linuron
ototy ‘otosyntezy C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie II .
izoproturon
Inhibiotory fotosyntezy Cs nitryle bromoksynil
w fotosystemie II benzotidiazinony bentazon
Inhibitory . .
fotosystemu I D dwupirydyle dikwat
Inhibitory dwufenyloetery bifenoks oksyflurofen
enzymu oksydazy
protoporfiynogenowej E fenylopyrazole pyraflufen etylu
(PPO) triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
Inhibitory syntezy . mezotrion
barwnikéw 2 tréjketony sulkotrion tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu syntazy G aminofosfoniany glifosat
EPSP
Inhibitory enzymu H aminofosfoniany glufosynat amonowy
syntetazy glutaminowej
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia écetochlor
mikrotubuli i podzialow dimetachlor
komérkowych matazachlor
3 metolachlor
dimetamid
napropamid
petoksamid
flufenacet
Inhibitory syntezy lipidow rosulfokarb
o dziataniu innym niz N petO:fllll n?e;t
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Tabela 38. Cd.

2,4-D
dichlorprop-P
MCPA
MCPB
mekoprop
dikamba

Syntetyczne auksyny (@) chlopyralid
fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany mechanizm 7 chinochlamina
dzialania siarczan zelaza

Zrédto: na podstawie opracowania HRAC (Herbicicle Resistance Action Comittee)
*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance
Action Committee)

7.2. Odpornos¢ szkodnikéw na srodki ochrony roslin

Zjawisko odpornosci agrofagéw na srodki ochrony roslin polega na selekcjono-
waniu genotypow, w ramach tego samego gatunku, posiadajacych lub wyksztat-
cajacych mechanizmy pozwalajace na przezycie i rozmnazanie si¢ w warunkach
zastosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, kiedy to pozostale genoty-
py tego gatunku gina. Jest wigc odpornos¢ czyms innym niz tolerancja lub nie-
wrazliwo$¢ polegajaca na zdolnosci do przezywania i rozmnazania si¢ gatun-
ku agrofaga przy zastosowaniu srodka ochrony roslin dzialajacego $miertelnie
na inny gatunek. Na tych zjawiskach opiera si¢ selektywnos¢ dzialania srodkéw
ochrony roélin, co ma duze znaczenie dla ochrony organizméw niepodlegaja-
cych zwalczaniu. Najlepszym widocznym przyktadem jest dzialanie w ochronie
roslin herbicydéw na niektdre gatunki chwastéw, przy jednoczesnej niewrazli-
wosci lub tolerancji chronionej rosliny. Podobnie, znane sg substancje czynne in-
sektycydow, zabdjcze dla niektérych gatunkéw szkodnikow, a tolerowane przez
pszczote miodng. Presja selekcyjna $rodkéw ochrony roslin, w réznym tempie
(mierzonym czesto liczbg pokolen), dziala wiec kierunkowo - zawsze w strone
wyksztalcania odpornosci. Proces ten, podobny do przyspieszonej ewolucji, do-
tyczy wszystkich zywych organizmdw: od bakterii powszechnie opornych dzi$
na antybiotyki, poprzez sporowce, nicienie, owady, roztocze, patogeniczne grzy-
by, chwasty i zwierzeta wyzsze. Tempo narastania odpornosci wsréd réznych ga-
tunkow agrofagéw jest trudne do przewidzenia, poniewaz uzaleznione jest wie-
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loma czynnikami, gléwnie zwigzanymi z genetyka zwalczanego gatunku, jego
biologia oraz z warunkami aplikacji srodka ochrony roslin. Patrzac jednak na
liczbe gatunkéw, wsrdd ktorych stwierdzono i udokumentowano naukowo to
zjawisko, pierwszenstwo nalezy przyzna¢ stawonogom - owadom i roztoczom
(okoto 500 gatunkéw). Drugie miejsce zajmujg patogeniczne grzyby, wirdd kto-
rych wystepuje ponad 100 gatunkéw odpornych na fungicydy, a nastepnie kilka-
dziesigt gatunkow chwastow i nicieni.

Problemy, jakie wystepuja nastepczo po wyksztalceniu odpornosci przez agro-
fagi, to przede wszystkim straty ekonomiczne w rolnictwie i przemysle chemicz-
nym, jak rowniez zwiekszone zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. Zjawi-
sko to napedza wyscig zbrojen, polegajacy na stalym poszukiwaniu i wdrazaniu
nowych srodkéw ochrony roélin. W dniu dzisiejszym jest to trudne i kosztowne
dziatanie ze wzgledu na prawne uwarunkowania, ktére maja na celu ochrong $ro-
dowiska i konsumenta produktéw rolnych.

Strategie zapobiegania i sterowania odpornoscia agrofagéw na srodki ochrony
roslin opierajg si¢, miedzy innymi, na znajomosci farmakologii substancji czyn-
nych insektycydow, fungicydow, herbicydéw i innych srodkéw, poniewaz mozna
je modyfikowac¢. Sg to na przyklad takie cechy, jak: dlugotrwatos¢ dziatania, for-
ma uzytkowa, struktura chemiczna, grupa chemiczna i sposéb dzialania na orga-
nizm zwalczany. Z kolei czynniki wewnetrzne zwalczanego organizmu, takie jak
na przykltad czestotliwo$¢ wystepowania gendw odpornosci, ich liczba, domina-
cja, przystosowanie genotypow odpornych, plodnos¢ czy zachowanie (u zwierzat)
do niedawna uznawane byly za czynniki poza zasiggiem dziatan cztowieka. Obec-
nie, dzigki postepom nauk biologii molekularnej i biotechnologii, a takze etolo-
gii i epigenetyki coraz cze$ciej mozna réwniez te czynniki modyfikowacé (rosliny
transgeniczne, zmodyfikowane genetycznie bakterie, bakulowirusy, entomofagi,
entomopatogenne grzyby i nicienie do produkcji bioinsektycydow)

Strategie przeciwdzialajace narastaniu odpornosci moga by¢ rézne, poniewaz
uzaleznia sie je od wielu czynnikéw. Na przyktad w celu zachowania w zwalcza-
nych chemicznie populacjach genotypow wrazliwych, zaleca si¢ stosowanie ob-
nizonych dawek pestycydéw (w dniu dzisiejszym nie jest to polecana metoda),
zmniejszenie czgstotliwo$ci wykonywanych zabiegdw chemicznych, wyboér sub-
stancji czynnych o krotkim okresie dziatania i trwaltosci w $rodowisku, pozosta-
wianie fragmentéw pol bez zabiegu i podejmowanie decyzji o wykonaniu zabie-
gu przy najwyzszym poziomie progu szkodliwosci (Malinowski 2003).

Innym przyktadem jest dzialanie radykalne, ktdrego celem jest catkowite wy-
eliminowanie ze zwalczanej populacji osobnikéw odpornych. W tym przypad-
ku stosuje si¢ najwyzsze dopuszczalne dawki pestycydow tak, aby nawet orga-
nizmy homozygotyczne, posiadajace dominujgce geny warunkujgce odpornosé
byly niszczone. Metody radykalne zalecaja tez stosowanie mieszanin substan-
cji czynnych oraz stosowanie synergetykow. Rolg synergetykow jest blokowanie
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u zwalczanych organizméw mechanizméw warunkujacych odpornos¢ (Mali-
nowski 2003).

Istnieja wreszcie metody presji wielokierunkowej, ktora opiera si¢ na réznych
mechanizmach dziatania §rodkéw ochrony roslin na zwalczany organizm. Naj-
bardziej popularng metoda zapobiegania odpornosci jest rotacja srodkéw ochro-
ny roélin o réznych mechanizmach dzialania i réznych sposobach wywotywania
odpornosci (Korbas i wsp. 2017a). Tego rodzaju strategie, opracowane oddziel-
nie dla insektycydow, herbicydow i fungicydow, zalecane s3 w dniu dzisiejszym
przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, gdzie
stale monitoruje si¢ zjawisko odpornosci agrofagéw (Kierzek i wsp. 2015; Kor-
bas i wsp. 2015b; Wegorek i wsp. 2015b). Ponizej podano najwazniejsze elementy
ogolne tych strategii, uwzgledniajace zasady integrowanej ochrony roslin (Wego-
rek i wsp. 2015a):

1. Podstawowg zasadg przeciwdzialania odpornosci jest w dniu dzisiejszym
staly monitoring poziomu wrazliwosci agrofagéw na $rodki ochrony ro-
$lin.

2. Na tej samej uprawie zaleca si¢ stosowanie okreslonej substancji czynnej
tylko raz w sezonie wegetacyjnym. W miar¢ mozliwo$ci nalezy stosowac
rotacje nie tylko substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicz-
nych o réznych mechanizmach dziatania.

3. Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej grupy chemicznej
substancje czynne o najwyzszej skuteczno$ci w stosunku do zwalczanego
gatunku agrofaga.

4. W przypadku szkodliwych owadéw, o ile w zwalczanej populacji stwier-
dzono odpornos¢, do zwalczania nie zaleca sie stosowania mieszanin sub-
stancji czynnych insektycydow, gdyz w sytuacji koniecznosci powtorzenia
zabiegu zostaje ograniczona mozliwo$¢ rotacji substancji o réznych mecha-
nizmach dzialania.

5. Termin zabiegu nalezy dostosowac¢ do:

o momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szko-
dliwosci lub w przypadku patogendéw, prognozowanego pojawu
choroby;

o w przypadku owadéw lub chwastéw pojawienia si¢ najbardziej
wrazliwego na $rodek ochrony roélin stadium rozwojowego agro-
taga;

« wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju roéliny
chronionej;

« prognozy pogody (temperatura, wilgotno$¢ i naslonecznienie, gdyz
czynniki te modyfikujg zaréwno trwalo$¢ srodka ochrony roslin, jak
i tempo rozwoju i metabolizmu organizmu agrofaga);

 najnizszego ryzyka zatrucia gatunkéw organizméw pozytecznych.
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6. Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé¢ w dawkach zalecanych, zgodnie
z etykieta. Zbyt niskie dawki (subletalne) selekcjonuja szybko popula-
cje o $rednim stopniu odpornosci, natomiast zbyt wysokie powoduja wy-
ksztalcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym.

7. Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia, sprawng aparatura. Nalezy pa-
mieta¢ o optymalnym pH cieczy uzytkowej i prawidlowym ci$nieniu cieczy.

W przypadku nieskuteczno$ci zabiegu nalezy zwréci¢ sie¢ do doradcy rolni-
czego i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtoérzy¢ przy uzyciu $rodka z innej
grupy chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyna nieskutecz-
nosci zabiegu jest odpornos¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygno-
wac ze stosowania danej substancji czynnej, a w miar¢ mozliwos$ci réwniez unika¢
innych $rodkéw o podobnym mechanizmie dzialania. O wystgpieniu odpornosci
jakiegokolwiek gatunku zwalczanego organizmu nalezy powiadomi¢ pracowni-
kow Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Osrodkéw Do-
radztwa Rolniczego, w celu okreslenia zakresu zjawiska i opracowania strategii
przeciwdzialania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony roslin, czyli,
przede wszystkim stosowaé metody biologiczne i agronomiczne, ograniczajac
uzywanie srodkéw chemicznych do bezwzglednego minimum. Wszystkie, nie-
chemiczne dzialania ograniczajace wystepowanie agrofagéw, ograniczaja jedno-
cze$nie ilo§¢ stosowanych srodkéow chemicznych i ich presje selekcyjng w kie-
runku wyksztalcania odpornosci. Stosowanie ogdlnych zasad integrowanej
ochrony roslin przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin zo-
stalo w Polsce uregulowane przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach
ochrony roélin (Dz. U. poz. 455) oraz rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
roélin (Dz. U. poz. 505).

7.3. Odpornosc¢ grzybow chorobotwérczych na srodki ochrony
roslin

Odpornos¢ grzybow na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stoso-
wana substancja czynna zawarta w $rodku staje si¢ mniej skuteczna lub cal-
kowicie nie zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko
to zwigzane jest z naturalng zmiennoscia organizmoéw, powstajace w wyniku
rozmnazania plciowego, mutacji itp. Z drugiej strony — wynika z presji selek-
cyjnej, ktdrej przyczyna jest czgste stosowanie danej substancji czynnej (Kry-
czynski i Weber 2010).

Powtarzajgca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlasz-
cza w monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju
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sprawcow chordb. W konsekwencji pojawia si¢ koniecznos¢ ich intensywnego zwal-
czania. W czasie, gdy czgste stosowanie s.cz. prowadzi do niedostatecznego zwal-
czania grzyba chorobotworczego, moze oznaczaé, ze mamy do czynienia ze zja-
wiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim s.cz. fungicydéw,
dzialajacych na pojedyncze miejsce docelowe w komorkach grzyba, ktérych bio-
synteza lub funkcjonowanie jest uwarunkowane tylko jednym genem. Woéwczas
zmiana w obrebie tego genu jest bardzo tatwa i moze doprowadzi¢ do powstania
formy odpornej grzyba. Takim selektywnym mechanizmem dzialania charaktery-
zuja si¢, powszechnie stosowne na plantacjach substancje z grup chemicznych, jak
np. benzimidazole, imidazole, czy o $redniej selektywnosci np. triazole czy strobi-
luryny.

W wyniku presji selektywnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe popu-
lacje grzyba, ktére wczesniej istnialy w srodowisku oraz powstale, w wyniku
zmiennosci lub mutacji, sg eliminowane, a formy odporne rozwijaja i rozmna-
zajg sie (Delp i Dekker 1985). Po pewnym czasie ta druga czes$¢ populacji staje
si¢ dominujgca. Czgsto tez moze wystepowac odpornos¢ krzyzowa. Polega ona
na tym, ze forma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna réwniez na
inne s.cz. o tym samym mechanizmie dzialania. Jednoczesnie coraz czesciej
wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajace na wyksztalceniu przez
niektore szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wiecej substancji czynnych,
nalezacych do grup fungicydéw o réznych mechanizmach dzialania na ko-
morki grzyba (Wegorek i wsp. 2013). W konsekwencji dzialanie grzybobdjcze
takich fungicydow, zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie
zanika.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na s.cz. zalezy m.in. od biologii i wa-
runkow rozwoju grzybéw oraz od intensywnosci ochrony roslin. Wieksze ryzyko
powstawania odpornosci wystepuje u patogenéw o krotkim cyklu rozwojowym,
obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim i dalekim roz-
przestrzenianiu zarodnikéw (Wegorek i wsp. 2013).

Substancje nieselektywne dzialajace wielokierunkowo, zaburzaja w komor-
kach grzybéw jednoczesnie wiele proceséw, np. zakldcaja procesy energetyczne
regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzy-
boéw jest bardzo mate (Weber i Kryczynski 2010). Wlasciwosci tych substancji
sa wykorzystywane miedzy innymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej,
czy do zwalczania odpornych form patogenow.

Zjawisko uodporniania si¢ zwalczanych grzybéw na substancje czynne, ktére
wchodzg w sklad srodkéw grzybobdjczych obserwowana jest w Polsce od wielu
lat na uprawach roslin rolniczych zajmujacych duze powierzchnie uprawy.

W uprawie pszenicy zarejestrowany jest szereg fungicydow, ktdre charakte-
ryzuja sie wysoka skutecznoscig ograniczania poszczegdlnych sprawcow cho-
rob. Ze wzgledu na szerokie okno rejestracji fungicydy w uprawie pszenicy
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moga by¢ stosowane od fazy krzewienia do fazy kloszenia, a niekiedy do fazy
dojrzalosci wodnej ziarna. Czesto dzieje si¢ tak, ze te same substancje czynne
stosowane s3 w terminie T1 (BBCH 29-32), terminie T2 (BBCH 39-49) oraz
T3 (BBCH 55-65). Nalezy mie¢ zatem na uwadze, ze w przypadku wielokrot-
nego powtarzania stosowania tych samych substancji czynnych moze dojs$¢ do
powstania zjawiska uodpornienia si¢ grzybow chorobotwoérczych na zasto-
sowane s.cz. Jest to zjawisko o charakterze lokalnym, jednakze podobnie jak
w przypadku stosowania herbicydéw, zjawisko to obserwuje sie na plantacjach
pszenicy kazdego roku.

Do najwazniejszych chordb ograniczanych na plantacjach pszenicy zaliczy¢
nalezy septorioz¢ paskowana pszenicy oraz tamliwos¢ zdzbla, dla ktérych pro-
wadzone s3 badania pod katem odpornosci grzybow na stosowane substancje
czynne.

W przypadku tamliwosci zdzbla sprawca choroby sa gatunki grzybow ro-
dzaju Oculimacula (O. yallundae, O. acuformis). Sprawcy tej choroby zwal-
czani s3 od bardzo wielu lat w zwigzku z tym niektére substancje czynne nie
s zalecane do jej zwalczania lub ze wzgledu na zmiany o charakterze legi-
slacyjnym zostaly wycofane z uzycia (np. karbendazym). Wysoka skuteczno-
$cig charakteryzuja si¢ substancje czynne takie, jak: cyprodynil, prochloraz,
metrafenon oraz substancje czynne z grupy triazoli. W celu zapobiegania ich
uodparniania sie zaleca si¢ stosowanie mieszanin zbudowanych z dwoch lub
trzech substancji czynnych nalezacych do réznych grup chemicznych. Dzig-
ki takiemu rozwigzaniu mozna unikna¢ probleméw z odpornoscia przy jed-
noczesnym zachowaniu wysokiej skutecznosci zwalczania grzybéw choro-
botwdrczych. Przyktadem mieszanin wykazujacych wysoka skuteczno$¢ jest
polaczenie substanji czynnych z grupy strobiluryn z triazolami. Réwniez wy-
sokie wyniki osiggane s3 przez wykorzystanie do zwalczania substancji czyn-
nych z grupy SDHI (karboksyamidy) wraz z subatycjami z grupy triazoli, np.
boskalid + epoksykonazol, fluksapyroksad + epoksykonazol, itd.

W przypadku septoriozy paskowanej lisci pszenicy, ktorej sprawcg jest grzyb
Zymoseptoria tritici moze on wykazywa¢ odpornos¢ na zastosowane fungicy-
dy zbudowane z s.cz. nalezacych do grupy triazole. Odporno$¢ ta determino-
wana jest pojawieniem si¢ genu CYP51. Zymoseptoria tritici nalezy do gatun-
kow, ktore dos¢ Tatwo wyksztalcaja odpornos¢ na stosowane substancje czynne
fungicydéw. Badania laboratoryjne wykazuja, ze zjawisko odpornosci wystepuje
réwniez w Polsce. Polega ono na niskiej skutecznosci benzimidazoli w ograni-
czaniu wzrostu izolatéw Z. tritici. W Polsce stwierdza si¢ juz od czasu do czasu
odpornos¢ ww. sprawcy choroby na strobiluryny. Bardzo dobrze wzrost izola-
tow ograniczajg substancje czynne z innych grup chemicznych, np. prochlo-
raz, fenpropimorf czy cyprodynil, co daje mozliwo$¢ ochrony roslin przed ta
grozng choroba. Nie notuje si¢ odpornosci na substancje czynne z grupy SDHI
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(karboksyamidy). Najlepiej te substancje czynne stosowa¢ w mieszaninie z inny-
mi nalezacymi do grup chemicznych strobiluryn i triazoli. Wysoka skutecznos¢
uzyskuje si¢ rowniez dzieki zastosowaniu mieszanin, takich jak: biksafen + flu-
opyram + protiokonazol, biksafen + protiokonazol, fluksapyroksad + epoksyko-
nazol, fluksapyroksad + pyraklostrobina, izopirazam + epoksykonazol, pentio-
pyrad + chlorotalonil.

Zapoznanie si¢ z przynaleznoscig poszczegolnych substancji czynnych do kon-
kretnych grup okreslajacych mechanizm ich dziatania moze znacznie przyczyni¢
sie do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujacej
odpornosci, zwigkszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania form
odpornych. Tabela 39 przygotowana na podstawie opracowania FRAC (Fungi-
cide Resistance Action Committee), zostala zmodyfikowana i zawiera wylacznie
substancje czynne dopuszczone do stosowania w Polsce (stan na lipiec 2017 r.).
Poszczegélne mechanizmy dzialania fungicydéw oraz ewentualne podklasy (np.
Al, A2, A3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 39. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania
w Polsce wedtug mechanizmu dziatania na podstawie opracowania FRAC
(Fungicide Resistance Action Committee)

Mechanizm Grupa . .
dzialania wg Grupa chemiczna Substancja czynna
FRAC
benalaksyl,
Al fenyloamidy benalaksyl-M
Zaktocenie metalaksyl
syntezy kwaséw metalaksyl-M
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
B1 benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
proceséw podziatu
komérek B4 pochodne fenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
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Tabela 39. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania na podstawie opracowania FRAC

(Fungicide Resistance Action Committee) — cd.

lipidow

C2 fenylobenzamidy flutolanil
C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram
biksafen
boksalid
fluksapyroksad
izopirazam
C2 karboksyamidy karboksyna
penflufen
pentiopyrad
sedeksan
boskalid
azoksystrobina
Zaklécenie proceséw dimoksystrobina
oddychania fluoksastrobina
C3 strobiluryny krezoksym metylowy
pikoksystrobina
piraklostrobina
trifloksystrobina
C3 oksazolidyny famoksat
C3 imidazoliny fenamidon
C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid
C5 pochodne aniliny fluazynam
C7 tiofenokarboksyamidy siltiofam
C8 pochodne pirymidynoamin ametoktradyna
Hamowanie vorodvnil
biosyntezy D1 anilinopirymidyn meyp ani }1’113 m
aminokwaséw pirymicyny iIr) imelzarzlil
i biatek P
El fenoksychinony chinoksyfen
Zaktocanie b i o
przekazywania El chinazoliny proquinazid
sygnatéw E2 fenylopirole fludioksonil
osmotycznych
E3 dikarboksymidy iprodion
Zaklécanie syntezy F4 karbaminiany propamokarb
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Tabela 39. Cd.
- imazalil
Gl imidazole
prochloraz
bromukonazol
cyprokonazol
difenokonazol
epoksykonazol
flutriafol
fenbukonazol
ipkonazol
. metkonazol
Gl triazole myklobutanil
Hamowanie penkonazol
biosyntezy propikonazol
ergosterolu protiokonazol
tebukonazol
tetrakonazol
triadimenol
tritikonazol
G2 ketoaminy spiroksamina
G2 morfoliny fenprop}dyna
fenpropimorf
G3 hydroksyanilidy fenheksamid
G3 pirazole fenpyrazamina
H5 amidy mandipropamid
Blokowame, s?rntezy 5 karbaminiany bentl(.)wahkarb
celulozy w $cianach welifanalat
komérkowych hodne k
H5 pociodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetyl-Al
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm dziatania - -
nie jest w pelni U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
poznany Us pochodne ketonu difenylowego metrafenon
U8 pochodne arylofenyloketonu pyriofenon
U12 pochodne guanidyny dodyna
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Tabela 39. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania
w Polsce wedtug mechanizmu dziatania na podstawie opracowania FRAC
(Fungicide Resistance Action Committee) - cd.

tlenochlorek miedziowy
tlenek miedzi

M1 zwigzki miedziowe tréjzasadowy siarczan

miedzi, wodorotlenek
miedziowy

M2 zwigzki siarkowe siarka

mankozeb
metiram
propineb
tiuram

Mechanizm dzialania
jest wielokierunkowy M3 ditiokarbaminiany

folpet

M4 ftalamidy Kaptan

M5 chloronitryle chlorotalonil

M9 antrachinony ditianon

Zrédto: na podstawie opracowania FRAC (Fungicide Resistance Action Committee )



8. INTEGROWANA OCHRONA MAGAZYNOW
ZBOZOWYCH

Ziarno przechowywane w odpowiednich warunkach, w niskiej wilgotnosci
wzglednej powietrza i niskiej temperaturze dlugo zachowuje swoja wartos¢ siew-
n3, konsumpcyjng, paszowy i technologiczng. W ziarnie zle przechowywanym
rozwija si¢ mikroflora bakteryjno-grzybowa i pojawiajg si¢ szkodniki magazyno-
we. Takie ziarno szybko ,,psuje si¢” i staje si¢ bezwarto$ciowe (Trojanowska 2002).

Aby skutecznie wprowadza¢ integrowang ochron¢ zmagazynowanego ziarna
pszenicy nalezy poprawnie rozpoznawa¢ gatunki szkodnikéw magazynowych.
Niezbedna jest takze wiedza na temat ich biologii, drég przedostawania si¢ do
magazynu, szkodliwosci oraz mozliwo$ci ograniczania ich wystepowania i sku-
tecznej eliminacji z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod (Nawrot 2001;
Nawrot i Olejarski 2002).

8.1. Metody ochrony ziarna przed szkodnikami

Magazyn zbozowy jest miejscem szczeg6lnym, w ktérym panujg skrajnie od-
mienne warunki od tych w trakcie wegetacji polowej. Opracowanie integrowa-
nych metod ochrony zgromadzonego ziarna, w tym ziarna pszenicy przed szkod-
nikami magazynowymi jest szczegdlnie trudne i wymaga pelnego zaangazowania
ze strony personelu magazynu (Nawrot i Olejarski 2002).

W integrowanej ochronie przechowywanego ziarna pszenicy mozna wyroz-
ni¢ trzy elementy sktadowe: zapobieganie (odpowiednia czysto$¢ magazynu, jego
otoczenia i dostarczanego surowca); wczesne wykrywanie; skuteczne zwalczanie/
efektywne ograniczanie liczebnosci szkodnikow.

Zapobieganie

Zapobieganie to odpowiednia profilaktyka zmierzajaca do uniemozliwienia badz
zminimalizowania ryzyka przedostawania si¢ szkodnikoéw magazynowych (owa-
dow, roztoczy, gryzoni, ptakéw) do magazyndw. Przedostaja si¢ one do ,,czystego”
magazynu i zb6z zwykle biernie wraz z zasiedlonym ziarnem, badz na opakowa-
niach (worki, skrzynie itp.), maszynach, a takze na ubraniach pracownikéw (Na-
wrot 2001). Niedoczyszczony po zniwach kombajn zbozowy moze by¢ takze zré-
dlem szkodnikéw magazynowych w kolejnym roku.

Magazyn jak i jego otoczenie muszg by¢ odpowiednio przygotowane do ma-
gazynowania ziarna. Teren wokdl powinien by¢ wolny od wszelkiej roslinnosci
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(krzewy, drzewa itp.), podtoze wyréwnane i utwardzone. Niedozwolone jest skta-
dowanie wokdt magazynu réznych niepotrzebnych przedmiotéw.

Przyziemie wokdt budynku magazynowego powinno by¢ wybetonowane badz
dobrze utwardzone. Magazyn powinien by¢ wykonany z odpowiednich materia-
téw budowlanych, dobrze izolujacych, ktére uniemozliwiajg przenikanie wilgoci
od fundamentéw i z konstrukcji dachu. Budynek powinien by¢ gryzonioodpor-
ny i ptakoodporny. Drzwi wej$ciowe szczelne i obite stalowg blachg, a wszelkie
otwory (wentylacyjne, kanalizacyjne itp.) zabezpieczone stalowg siatka. W ma-
gazynach plaskich drzwi dodatkowo powinny by¢ zabezpieczone kurtyna z pla-
stikowych ptatkéw, ktore ograniczaja przedostawanie sie szkodnikow. Ubytki
w oszkleniu okien musza by¢ na biezaco uzupelniane. Sciany i podlogi réwne
i gladkie. Wszelkie spekania powinny by¢ wypelnione w sposéb trwaly. Maga-
zyn musi mie¢ sprawny system wentylacyjny, podgrzewacz powietrza, odpo-
wiedni system rozprowadzania powietrza w magazynowanej warstwie oraz urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne sprawdzajace na biezaco wilgotnos¢ i temperature
ziarna. Niepotrzebne urzadzenia musza by¢ usuniete, aby nie dawaly schronienia
szkodnikom, a wszystkie pozostale znajdujace si¢ wewnatrz magazynu musza by¢
sprawne i oczyszczone z kurzu i ,,starego” ziarna (Bdye i wsp. 2006). Murowane
$ciany okresowo nalezy pobieli¢ wapnem, co dziala osuszajaco i dezynfekujaco,
a wnetrze obiektu dobrze dosuszy¢. Jezeli w sezonie wczesniejszym wystepowa-
ty w magazynie szkodniki to profilaktycznie nalezy wykona¢ zabieg zwalczania
srodkami chemicznymi. Zabieg taki wykonuje si¢ zaréwno w magazynach pla-
skich, jak i silosach. W tym celu $ciany, elementy konstrukcyjne i podloge najle-
piej opryskac¢ srodkiem kontaktowym, po czym ,,odpali¢” swiece Actellic 20 FU.
Wydobywajacy sie dym skutecznie paralizuje owady fruwajace i ukryte. Spadajac
na opryskang podloge maja one przedluzony kontakt ze srodkiem owadobojczym
i sg skutecznie eliminowane. Takze zewnetrzne $ciany magazynu mozna opryskaé
srodkiem kontaktowym. Po zabiegu magazyn na kilka dni nalezy szczelnie za-
mkng¢, po czym otworzy¢ i dobrze przewietrzy¢. Nastepnie wnetrze pozamiataé
usuwajac zanieczyszczenia i martwe szkodniki, ktére powinno si¢ w miare moz-
liwosci oznaczy¢ do gatunku, a wynik takiej obserwacji zapisac. Jezeli nie stwier-
dzano szkodnikéw mozna poprzesta¢ tylko na dokltadnym sprzataniu i bieleniu
$cian wapnem.

Nalezy prowadzi¢ ciagle zapisy wszystkich wykrywanych szkodnikéw w ma-
gazynie (data, miejsce, gatunek, liczebno$¢ itd.) oraz wszelkich zabiegéw zwal-
czania szkodnikow i stosowanych srodkéw ochrony roslin (S.0.r.). Z wnetrza ma-
gazynu i z jego otoczenia na biezaco nalezy sprzata¢ rozsypane ziarno, aby nie
zwabialo szkodnikéw i nie stanowito dla nich zrédla pozywienia.

Nie nalezy wpuszcza¢ do magazynu kotéw. Wprawdzie skutecznie odstraszaja
gryzonie, ale jednocze$nie rozsypuja i rozdeptuja ziarno, zanieczyszczaja je wy-
dalinami, sierscig itp. Ich obecnos¢ wokol pomieszczen magazynowych jest jak
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najbardziej wskazana, chociaz prowadzi¢ moze do zwigkszonej czujnosci i mobil-
nosci ewentualnych gryzoni.

Nie nalezy magazynowac ziarna starego razem z ziarnem $wiezo zebranym.
Szkodniki dobrze wyczuwajg takie ziarno (intensywny zapach, wyzsza wilgotno$¢
itp.), chetnie przedostaja si¢ do niego i szybko je zasiedlaja. Przed zatadunkiem
do magazynu $wiezego ziarna nalezy dokladnie usuna¢ z niego pozostalosci ziar-
na z ubiegtego sezonu. Jezeli jest ono wolne od szkodnikéw najlepiej je zesruto-
wac i przeznaczy¢ w krotkim czasie na pasze dla zwierzat gospodarskich (Olejarski
2005a, b).

Nalezy dokladnie zamie$¢ magazyn ($ciany, podloga, elementy konstrukcyj-
ne) i usung¢ widoczne pajeczyny. Jezeli to mozliwe nalezy uzy¢ odkurzacza, aby
oczysci¢ miejsca trudno dostepne (szczeliny, miejsca pod maszynami itp.). Pozo-
stawiony kurz i zanieczyszczenia pochlaniajg stosowane $.o.r., obnizajg ich sku-
teczno$¢ i umozliwiaja przezycie ukrytym w nich szkodnikom.

Wszelkie zebrane w trakcie sprzatania magazynu zanieczyszczenia nalezy spa-
li¢ lub zakopa¢, zalewajac uprzednio roztworem wapna (Olejarski 2005a, b).

Wczesne wykrywanie szkodnikéw

Im wczesniej wykryje si¢ szkodniki, tym wieksza szansa na ograniczenie strat do
minimum. W tym celu nalezy stosowa¢ w magazynie zbozowym pustym jak i za-
pelnionym ziarnem odpowiednie urzadzenia do monitoringu obecnosci réznych
szkodnikow.

Do wykrywania motyli magazynowych stosuje si¢ putapki feromonowe. Moga
one miec¢ ksztalt plastikowych pojemnikéw (np. Lejkowa putapka na mkliki), karto-
nikowych pudetek (SP Lokator Putapka na mkliki) czy paskéw/tasm z powierzch-
nig klejaca (np. Ferokap EP). Znajdujacy sie¢ w pulapkach dyspenser feromonowy
przywabia motyle magazynowe popularnie zwane molami. Putapki te umieszcza
sie na wysokosci do 2 m od powierzchni podtogi czy pryzmy ziarna, w miejscach,
gdzie mozliwe jest swobodne rozchodzenie si¢ feromonu w pomieszczeniu. Nie
umieszcza si¢ ich nad ciaggami komunikacyjnym, ani blisko $cian, otworéw wen-
tylacyjnych, okiennych i drzwiowych, aby nie zwabiaty motyli z zewnatrz. Putapki
feromonowe mogg ,,emitowa¢” feromon do okolo 3 miesiecy. Zgodnie z zalecenia-
mi producenta feromon lub pulapke nalezy okresowo wymieniac.

Putapki feromonowe sg bardzo czule. Zwabiaja motyle z kilkudziesieciu m?
powierzchni magazynu (lub od 100 do 600 m?). Niestety wykrywaja tylko obec-
no$¢ samcow motyli.

Do wykrywania obecnosci szkodliwych chrzaszczy stosuje si¢ putapki w ksztat-
cie rurek o perforowanych $ciankach (np. Probe Trap), czy lejkowatych pojemni-
kéw z perforowanymi wieczkami (np. Pitfall Trap). Umieszcza si¢ je w pryzmie
ziarna krzyzowo, co 5-6 m i na réznej glebokosci - tuz przy powierzchni pryzmy
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lub kilkadziesigt cm w glab. Przez otworki w pulapkach wpadaja do wnetrza
szkodniki poruszajace si¢ w przestrzeniach miedzyziarnowych.

W magazynach plaskich wyklada si¢ putapki chwytne z perforowanym wiecz-
kiem (np. PC Floor Trap), lub papierowe z powierzchnig klejaca (np. Window
Trap na trojszyki). Umieszcza si¢ je krzyzowo w odstepach, co 4-5 m. W celu
zwiekszenia efektu zwabiania szkodnikéw wklada sie do nich specjalny atraktant,
wymieniajac go, co miesigc na nowy. Stosowane pulapki chwytne sg bezpiecz-
ne dla ludzi, zwierzat i zmagazynowanego ziarna. Stala i systematyczna kontro-
la obecnosci i liczebnosci szkodnikéw zlapanych w takich pulapkach umozli-
wia oceng stanu zagrozenia i powinna by¢ podstawa przy podejmowaniu decyzji
o ewentualnym zwalczaniu wykrytych szkodnikéw (Rajendran 2005; Neethirajan
i wsp. 2007; Nawrot i Olejarski 2007).

W celu monitoringu obecno$ci gryzoni, w magazynach i w ich otoczeniu
umieszcza si¢ na zewnatrz w kilku strefach karmniki deratyzacyjne z odpowied-
nig trutka, zwykle w odlegtosci 15-30 m jedna od drugiej. W magazynach pla-
skich umieszcza si¢ tapki i pulapki zywotowne. Okresowo nalezy je sprawdza¢,
usuwac zlapane w nich gryzonie i uzupetnia¢ trutke. W celu szybkiego dotarcia
do wylozonych w magazynie i w jego otoczeniu pulapek miejsca ich lokalizacji
nalezy nanie$¢ na plan terenu i budynku (Boye i wsp. 2006).

W trakcie magazynowania zb6z nalezy prowadzi¢ okresowe ogledziny po-
wierzchni pryzmy ziarna i pobiera¢ proby do badan. W magazynach plaskich
proby pobiera sie przy pomocy zglebnikéw magazynowych. W silosach wykonuje
sie to w trakcie przesypywania ziarna z jednego silosu do drugiego. Proby pobiera
sie z wielu réznych miejsc i po zmieszaniu tylko okoto 1 kg przeznacza si¢ do dal-
szych badan szczegétowych.

Badanie préb mozna wykona¢ w inspektoratach Panstwowej Inspekcji Ochro-
ny Roélin i Nasiennictwa. Pobrane ziarno mozna zbada¢ we wlasnym zakresie
przesiewajac na sicie o oczkach mniejszych niz ziarniaki. Proby dokladnie oglada
sie w poszukiwaniu $§ladéw zerowania szkodnikéw i §ladéw ich obecnosci w po-
staci wylinek, odchoddw, przedzy itp.

Wykrycie szkodnikéw zerujacych wewnatrz ziarniakéw mozliwe jest tylko
w specjalistycznym laboratorium i takie badanie nalezy zlecic.

Zwalczanie/efektywne ograniczanie liczebnosci szkodnikéw

Integrowana ochrona zmagazynowanego ziarna zbdz w tym ziarna pszenicy opar-
ta jest na dazeniu do ograniczenia zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin
na rzecz innych bardziej ekologicznych metod ochrony w tym mechanicznych czy
tizycznych (Nawrot i Olejarski 2002).

Szkodniki negatywnie reaguja na przemieszczanie si¢ masy ziarna. Okresowe
przerzucanie go z jednego silosu do drugiego czesciowo je eliminuje lub zaburza
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ich rozwoj. W trakcie takiego procesu uszkadzane sg ciata szkodnikow i $cierana
jest z ich powierzchni warstwa woskow chronigcych je przed wysychaniem. Ta-
kie szkodniki nie Zerujg, nie kopuluja i nie skladajg jaj badZ ograniczaja te pro-
cesy. Zabieg taki dodatkowo napowietrza i przesusza mase ziarna oraz ogranicza
jej zbrylanie, co takze wplywa niekorzystnie na szkodniki. Jest to prosta metoda
i moze by¢ wykonana praktycznie w kazdym magazynie, chociaz wymaga znacz-
nych nakladow pracy. Zbyt czesto i intensywnie wykonywana moze jednak pro-
wadzi¢ do mechanicznych uszkodzen ziarniakow.

Zmienne warunki atmosferyczne, procesy zwigzane z pozniwnym ,,oddycha-
niem” ziarna, czy rozwoj szkodnikéw magazynowych moga powodowa¢ miej-
scowy wzrost wilgotnosci ziarna (Nawrot 2001). Okresowe przedmuchiwanie
suchym i chtodnym lub dosuszanie cieptym powietrzem ziarna wyréwnuje i ob-
niza jego wilgotno$¢ do bezpiecznych wartosci. Zabieg taki oddzialywuje réwniez
niekorzystnie na rézne szkodniki magazynowe. Wysoka temperatura wytwarzana
w suszarkach eliminuje owady znajdujace si¢ w ziarnie. Szczegdlnie wrazliwe sa
roztocze, ktdre szybko ging w niskiej wilgotnosci powietrza.

8.2. Chemiczna ochrona przed szkodnikami magazynowymi

Najskuteczniejsza metoda zwalczania szkodnikéw magazynowych (gléwnie owa-
déw i roztoczy) zasiedlajacych zmagazynowane ziarno pszenicy jest metoda che-
miczna. Najwiekszg jej zaletg jest szybko$¢ dziatania i szerokie spektrum zwalcza-
nych szkodnikéw.

Stosowanie $rodkéw chemicznych powinno by¢ jednak przemyslane, ponie-
waz uzyte w magazynie, gtéwnie $rodki kontaktowe podlegaja znacznie wolniej-
szym procesom biodegradacji niz w warunkach polowych. Zmagazynowane ziar-
no ma spowolnione procesy zyciowe, co ogranicza biologiczne metabolizowanie
zastosowanych $rodkow chemicznych. Uzyte wiec niewlasciwie lub w nadmiarze
$rodki na dlugi czas moga pozostawa¢ w ziarnie powodujac jego skazenie (Na-
wrot 2001).

Wybor srodka ochrony roslin w magazynach zbozowych

W magazynach zbozowych stosuje si¢ do ochrony ziarna jak i pustych magazy-
néw kontaktowe i gazowe $rodki ochrony roslin.

Srodki kontaktowe tzw. protektanty zaliczone s3 do grupy srodkéw szkodliwych
i mozna nimi wykona¢ zabiegi we wlasnym zakresie. Dzialtajg stopniowo, zabezpie-
czajac magazyn i ziarno na dlugi czas. Stosuje si¢ je na ziarno tylko w trakcie jego
przemieszczania w systemie transportowym magazynu. Pod Zzadnym pozorem nie
wolno nimi zabezpiecza¢ nieruchomej powierzchni pryzmy ziarna. Prowadzi to,
bowiem do miejscowego, nadmiernego kumulowania si¢ srodka i skazenia ziarna.



144 Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

Zabiegi srodkami kontaktowymi wykonywane sa zwykle profilaktycznie w celu za-
bezpieczenia ziarna w trakcie zasypywania do magazynu, przy zalozeniu dluzsze-
go skladowania. Polegaja one na dokladnym opryskaniu/zaprawianiu ziarna srod-
kiem ochrony. Nalezy do tego celu uzy¢ sprawnego opryskiwacza wyposazonego
w rozpylacz wytwarzajacy bardzo drobne krople. Nalezy pamigta¢, iz zabieg ten
wprowadza pewna ilos¢ wody do ziarna, co zwigksza jego wilgotnos¢ i moze pro-
wadzi¢ do przekroczenia poziomu bezpiecznego dla przechowywania.

Srodki gazowe tzw. fumiganty zaliczone sg do grupy srodkéw bardzo toksycz-
nych i toksycznych. Zabiegi z ich uzyciem moga wykonywac¢ tylko przeszkoleni
pracownicy zakladéw DDD (Dezynfekcja, Dezynsekcja, Deratyzacja). Wymagana
jest odpowiednia (okofo 15 m) izolacja przestrzenna od pomieszczen, w ktorych
przebywaja ludzie i zwierzeta. Pomieszczenia fumigowane muszg by¢ szczelne
badZ odpowiednio doszczelnione. Srodki te stwarzaja potencjalne ryzyko za-
plonu, a nawet wybuchu (Boye i wsp. 2006). Dzialajg bardzo szybko zwalczajac
wszystkie szkodniki, w tym gryzonie znajdujace si¢ w gazowanym obiekcie. Nie-
stety po odwietrzeniu magazynu i ziarna, ziarno i obiekt narazone s3 na ponow-
ne przedostawanie si¢ i Zerowanie szkodnikéw. Ze wzgledu na szybkos¢ dziatania
zabiegi $srodkami do gazowania wykonywane s3 interwencyjnie po stwierdzeniu
licznego wystepowania gatunkow, ktére eliminuje tylko ten zabieg (np. larwy wot-
kéw, skosnika zbozowiaczka, kapturnika zbozowca).

Chemiczne $rodki ochrony roslin w magazynach mozna stosowac praktycznie
w ciggu cafego roku bez wzgledu na panujace na zewnatrz warunki atmosferycz-
ne. Nie ma tez ryzyka zatrucia owaddw zapylajacych, bo te wewnatrz magazynow

nie wystepuja.
Bezpieczne stosowanie srodkdw ochrony roslin w magazynach

Chemiczne $rodki ochrony roslin stosowane w magazynach zbozowych nie s obo-
jetne dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska naturalnego. Stosowanie ich w po-
mieszczeniach niesie za sobg zwiekszone ryzyko zatrucia, a nawet Smierci wykonu-
jacego zabieg i 0sOb postronnych. W pomieszczeniach ograniczony jest swobodny
przeplyw powietrza i w trakcie zabiegu wykonujacy narazony jest na oddzialywa-
nie wyzszych, szkodliwych stezen stosowanego srodka w powietrzu, inaczej niz to
jest w warunkach polowych. W warunkach tych konieczne jest wiec stosowanie
odpowiednich $rodkéw ochrony osobistej (Nawrot 2001; Boye i wsp. 2006).

Progi ekonomicznej szkodliwosci
Jak dotad nie opracowano progéw ekonomicznej szkodliwosci poszczegdlnych

gatunkow szkodnikéw magazynowych. Wydaje sie¢ to tez mato prawdopodobne
w najblizszej przyszlosci. W magazynach zbozowych praktycznie kazda liczeb-
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no$¢ szkodnika jakiego$ gatunku stanowi potencjalne zagrozenie dla zmagazyno-
wanego ziarna. Potencjal rozrodczy szkodnikéw magazynowych jest bardzo duzy.

Prég ekonomicznej szkodliwosci to taka ilo$¢ szkodnika danego gatunku,
ktéra powoduje straty przewyzszajace koszty ponoszone na ochrone. Podstawo-
wym kryterium, jakie powinno sie, wigc uwzglednia¢ przy podejmowaniu decyzji
o zwalczaniu jest czas magazynowania. Im dluzej, bowiem przechowywane be-
dzie ziarno, tym ryzyko strat ze strony szkodnikéw bedzie wigksze.

8.3. Straty powodowane przez szkodniki magazynowe

Wszystkie szkodniki magazynowe powoduja dwojakiego rodzaju straty przecho-
wywanego ziarna: bezposrednie i posrednie.

Straty bezposrednie to ubytek ziarna spowodowany Zerowaniem szkodnikow.
Straty po$rednie to przede wszystkim zanieczyszczanie ziarna wydalinami, rézny-
mi wydzielinami, oprzedami, wylinkami, wloskami, szczecinkami, piérami i mar-
twymi osobnikami. Skarmianie zanieczyszczonym ziarnem moze powodowaé
zadlawienia, choroby, a nawet upadki zwierzat hodowlanych. W miejscach wy-
stepowania szkodnikéw stopniowo wzrasta wilgotnos¢ i temperatura, co sprzyja
rozwojowi grzybow plesniowych. Zachodzg niekorzystne zmiany i nastepuje psu-
cie si¢ ziarna. Wedrujace szkodniki roznoszg zarodniki grzybéw w inne ,,zdro-
we” miejsca. W wyniku ich Zerowania powstaja duze ilosci pylu, ktory szczelnie
wypelnia przestrzenie miedzyziarnowe i utrudnia badz uniemozliwia swobodny
przeplyw powietrza przez mase ziarna. Prowadzi to do wzrostu wilgotnosci prze-
chowywanych zbdz. W skrajnych przypadkach ziarno zostaje catkowicie zjedzone
lub zniszczone (Nawrot 2001; Olejarski 2005b).

8.4. Integrowana ochrona magazynow a wystepowanie grzybow

Aby bezpiecznie przechowac¢ ziarno, ktére moze by¢ przeznaczone na make, pa-
sz¢ czy inne cele trzeba zadbac o to aby jego wilgotnos¢ w czasie przechowywania
nie przekraczala 15%. Przekroczenie tej wilgotnosci powoduje wzrost aktywnosci
ziarna. Gdy na powierzchni ziarna lub pod okrywa owocowonasienng ziarniaka
znajduja si¢ grzyby chorobotwodrcze lub przechowalniane, to nastepuje ich nie-
kontrolowany rozwdj. Na rozwdj grzybow ma tez wpltyw wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza i temperatura sktadowania ziarna.

Podczas skltadowania ziarna nastepuje pocenie sie ziarna. Jest to niebezpiecz-
ne, bo prowadzi do zwiekszenia wilgotnosci wzglednej powietrza w przestrze-
niach miedzy ziarnem, co prowadzi do rozwoju grzybéw rodzaju Fusarium, Peni-
cillium i Aspergillus, a takze bakterii. Grzyby te wytwarzaja mikotoksyny, ktore sa
trujgce dla ludzi i zwierzat. Aby nie dochodzito do tego skladowane ziarno mozna
suszy¢ stosujac wymuszony przeplyw zimnego powietrza.
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W trakcie przechowywania ziarna nalezy monitorowa¢ jego wilgotnos¢, wil-
gotno$¢ wzgledna, stopien rozwoju grzybow (ocena laboratoryjna przy uzyciu mi-
kroskopu i ocena organoleptyczna). Przy prawidtowej ochronie pszenicy w czasie
wegetacji, a zwlaszcza przy zabiegach na klos mozna zmniejszy¢ obecnos¢ wielu
grzybow, a w szczegolnosci rodzaju Fusarium, co przyczynia si¢ do lepszego prze-
chowywania takiego ziarna.



9. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN | OCHRONA ORGANIZMOW
POZYTECZNYCH

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos¢ szkodnikéw nazywa-
my pozytecznymi, a sterowanie przez cztowieka ich dziatalnoscig okreslamy jako
walke biologiczng. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wiruséw, cho-
robotwoérczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby), nicieni oraz makroorgani-
zmoé6w (drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania
szkodnikow roslin, patogendéw i chwastéw. W biologicznym zwalczaniu szkodni-
kéw rozréznia sie trzy gléwne metody:

1. Introdukgcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw natural-
nych, sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda kla-
syczna,

2. Ochrong pozytecznych organizmoéw przez dokonywanie w $rodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie $rodkéw im niezagrazajacych
(selektywnych) - metoda konserwacyjna,

3. Okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw natural-
nych danego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje wcale lub
w malej ilosci - metoda augmentatywna.

W uprawach polowych, w tym w uprawie pszenicy mozna wykorzysta¢ gtow-
nie ochrone organizméw pozytecznych, czyli metode konserwacyjna polegajaca
na wykorzystaniu wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elementéw
krajobrazu, ktére umozliwiajg i wzmacniajg rozwdj populacji pozytecznych or-
ganizmo6w naturalnie w nich wystepujacych. Gléwnym celem podejmowanych
dzialan jest poprawa jakosci srodowiska zycia tych organizméw przez urozma-
icenie krajobrazu, tworzenie zacienien i kryjowek, odpowiednich miejsc zimowa-
nia oraz zabezpieczanie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych wrogow
agrofagow. Bardzo waznym elementem tej strategii jest rowniez racjonalne stoso-
wanie selektywnych srodkéw chemicznych, pozwalajace na ograniczenie ich ne-
gatywnego wplywu na organizmy pozyteczne. Wrogowie naturalni wystepujacy
w §rodowisku naturalnym redukuja liczebno$¢ gatunkoéw szkodliwych, jest to tzw.
,»,opor srodowiska” Dlatego wazne jest, zeby na polach uprawnych zauwazaé nie
tylko szkodniki, ale takze ich wrogéw naturalnych, ktérych rola bardzo czesto jest
niedoceniana, warto wigc je dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzy-
mierzencow cztowieka. W obrebie relacji wystepujacych pomigdzy szkodnikiem
a jego wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to



148 Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

organizm, ktory zabija i zjada osobniki innego gatunku (uktad: drapiezca-ofiara).
Drapiezca jest zwykle wigkszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebu-
je przewaznie wiecej niz 1 ofiary. Druga forma wspdtzycia dwdch organizmow
jest pasozytnictwo, w ktorej jeden czerpie korzysci ze wspdtzycia, drugi ponosi
z tego tytulu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa nazywamy
pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela jako Zré-
dlo pozywienia i sSrodowisko zycia, a tego, ktory ponosi szkody — zywicielem. Ist-
nieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pew-
na cze$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub pasozytnictwo wewnetrzne,
kiedy pasozyt pewng czes$¢ zycia spedza wewnatrz ciala zywiciela (endopasozyt).
W obrebie pasozytéw wyrdznia sie parazytoidy. Parazytoidy sa to pasozyty, ktd-
rych larwy zabijajg zywiciela, a doroste osobniki Zyja wolno. Wigkszo$¢ pasozy-
tow szkodnikow to parazytoidy (Kochman i Wegorek 1997).

Wsrod pasozytow, ktére w naturalny sposob ograniczajg populacje organi-
zmo6w szkodliwych w uprawie pszenicy sg pasozytnicze blonkdwki, gtéwnie z ro-
dzin meczelkowatych, gasienicznikowatych i bleskotkowatych (fot. 41). Blon-
kowki te sg parazytoidami wielu gatunkéw szkodliwych, migdzy innymi gasienic
réznych motyli, chrzaszczy, a takze muchéwek (np. poczwarek $mietek czy jaj
skrzypionek). W ograniczaniu populacji mszyc: czeremchowo-zbozowej, zbo-
zowej czy rézano-zbozowej majg znaczenie pasozytnicze blonkéwki z rodziny
mszycarzowatych (Aphidius spp.). Samice pasozytniczych blonkéwek skladaja
jaja pojedynczo do ciala larwy mszycy. Rozwdj larwy parazytoida przebiega w ca-
tosci wewnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a posta¢ dorosta po przepoczwarcze-
niu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwdr wygryziony w grzbietowej czesci ciata
mszycy. Mszyce traca woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe i przeksztalca si¢
w tzw. mumig (fot. 42). Bardzo wazng role w ograniczaniu populacji szkodni-
kéw w uprawie pszenicy moga odgrywac takze pasozytnicze muchéwki z rodziny
raczycowatych. Muchoéwki z tej rodziny swoim wygladem przypominajg muche
domowa, lecz s3 od niej wigksze, bardziej krepe i pokryte szczecinkami (fot. 43).
Samice przy pomocy pokladetka skladaja jaja bezposrednio do ciata zywiciela,
na jego powierzchnig, na rodline lub do gleby. Wylegajace si¢ na zewnatrz larwy
wchodzg do ciata owada-zywiciela. Po zakonczeniu rozwoju doroste larwy raczyc
wychodzg z ciala gospodarza, ktéry w wyniku uszkodzenia wiekszosci tkanek
oraz utraty hemolimfy ginie w czasie tego procesu. Spasozytowane przez te grupe
moga by¢ zaréwno gasienice wielu szkodliwych motyli, larwy blonkéwek, mu-
chowek, pluskwiakow, jak i chrzgszczy (np. pedrakéw). Samice, zanim rozpoczng
skladanie jaj, odzywiaja si¢ pylkiem i nektarem kwiatowym z roélin uprawnych
i dziko rosngcych. Dlatego wazne jest posiadanie w sasiedztwie takich enklaw, sta-
nowigcych baz¢ pokarmowa dla tego parazytoida (Fiedler 2007).

Nalezy réwniez pamieta¢, ze w srodowisku glebowym, w sposéb naturalny
wystepuje wiele gatunkéw patogenicznych grzybow, bakterii, wirusow czy nicieni,
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ktére w sprzyjajacych warunkach regulujg liczebnos¢ populacji wielu gatunkow
szkodliwych. Grzyby owadobdjcze wystepujace naturalnie w $rodowisku moga
wywola¢ epizoocje (masowe zamieranie szkodnikéw) i zupelnie zredukowac po-
pulacje szkodnika. Takim przyktadem mogg by¢ grzyby nalezace do rodziny owa-
domorkéw, ktére w sprzyjajacych warunkach (wysoka temperatura, wilgotno$¢
i duze nasilenie szkodnika) redukowaly kolonie mszyc w catosci na uprawie lub
ograniczaly populacje danego szkodnika, np. mszycy zbozowej. Z kolei w srodo-
wisku glebowym, takie gatunki grzybéw owadobdjczych, jak: Beauveria bassia-
na, Isaria fumosorosea czy Metarhizium anisopliae moga redukowac stadia glebo-
we szkodnikow. Nawet 30% populacji tych szkodnikéw moze by¢ zredukowane
przez grzyby owadobodjcze w glebie podczas zimowania (Sosnowska 1997; Batazy
2000). Ponadto nicienie — pasozyty roslin moga by¢ redukowane przez naturalnie
wystepujace w srodowisku grzyby nicieniobdjcze. Takim przyktadem moze by¢
guzak poinocny (Meloidogyne hapla), ktéry w warunkach glebowych jest reduko-
wany przez grzyby nicieniobojcze Pochonia chlamydosporia i Paecilomyces lilaci-
nus (Sosnowska 2000; Sosnowska i wsp. 2001). Dlatego wazne jest, aby ze wzgle-
du na naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne w srodowisku wspomagac
ich dzialanie przez modyfikowanie krajobrazu rolniczego. Wykazano, ze rozwojo-
wi grzybéw owadobdjczych sprzyjaja np. siedliska nadwodne, lasy, zadrzewienia,
szuwary, taki i uprawy wieloletnie oraz stosowanie nawozéw organicznych, czy
bezorkowy system uprawy gleby. Natomiast wysokie dawki nawozéw mineral-
nych, intensywna agrotechnika, stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin
oraz zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi ogranicza potencjal mikroorgani-
zmo6w pozytecznych w glebie (Tkaczuk 2008).

W uprawie pszenicy waznym od wielu lat problemem sg §limaki. Do zwalcza-
nia $limakéw mozna zastosowac nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmarhabdi-
tis hemaphrodita, ktore sa dostepne w sprzedazy jako $rodki slimakobdjcze (mo-
luskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Koztowski i Kozlowski
2003).

W przyrodzie najczesciej spotykang naturalng formg zalezno$ci miedzy orga-
nizmami Zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupa mniej lub bardziej wy-
specjalizowang w drapieznictwie sg chrzaszcze, gléwnie z rodzin: biegaczowatych
(Carabidae) (fot. 44), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 45), gnilikowate (Histeri-
dae) (fot. 46), kusakowate (Staphylidae) (fot. 47), biedronkowate (Coccinellidae),
omarlicowate (Sylphidae) i omomitkowate (Cantharididae). Chrzaszcze posiada-
ja typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinigtymi zuwaczkami stuzacy do
chwytania i zabijania ofiar. Chrzgszcze do petnego rozwoju potrzebuja do kilkuset
ofiar (zjadane s rézne stadia rozwojowe owaddw), jakkolwiek liczba ta zmienia
sie w zaleznosci od rozmiar6w ciala ofiary. Wazng rodzing pozytecznych chrzgsz-
czy s3 biegaczowate, wérdd ktoérych tylko jeden gatunek jest szkodnikiem upraw
rolniczych - lokas garbatek, pozostale gatunki bedac niewyspecjalizowanymi
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drapiezcami spelniaja wazng role jako naturalni wrogowie szkodnikéw roslin-
nych. Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje si¢ duza role w ogra-
niczaniu wystepowania ilociowego fitofagéw, gatunki te zostaly objete ochro-
ng prawng (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce do jednej
z wigkszych grup taksonomicznych owadéw. Zaliczanych jest do niej ponad 500
gatunkow chrzaszczy. Wiekszos$¢ z nich prowadzi naziemny tryb Zycia - na po-
wierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie poszukuja
pozywienia, rozmnazaja sie i zimuja. Wyroznia si¢ biegacze epigeiczne, $cidtko-
wo-glebowe i glebowe. Wsrdd drapieznych biegaczowatych wystepuje zjawisko
specjalizacji pokarmowej. Odzywiajg si¢ mszycami, mrowkami, ggsienicami i po-
czwarkami motyli oraz larwami réznych szkodliwych gatunkéw chrzaszczy i mu-
chéwek. Czgsto pokarmem dla nich sa takze §limaki i dzdzownice. Najmniejsze
z biegaczowatych — niestrudki, odzywiajg si¢ jajami innych owadéw, np. oprze-
dzikéw i $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest ogromne.
W ciagu doby biegacz zjada wigcej pokarmu niz sam wazy. Czynnikiem wpty-
wajacym na réznorodno$¢ i wielko$¢ zgrupowan biegaczowatych jest nawoze-
nie mineralne i organiczne. Biegacze moga by¢ wskaznikiem bioréznorodnosci
w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze poznang syste-
matyke oraz tatwos¢ pozyskania materialu. W Wielkopolsce na powierzchni pél
uprawnych integrowanej produkcji ok. 50% badanych zgrupowan stanowit gatu-
nek Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach sg: Ca-
lathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus
melanarius (Nietupski i wsp. 2015).

Réwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych Staphylinidae nalezg do owaddéw
ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw. W Polsce opisano ponad 1400 gatunkow.
Przedstawiciele tej rodziny osiagaja przewaznie male rozmiary, zdarzaja sie jed-
nak i takie, ktore dorastaja do ponad 3 cm np. prochniczak czarniawy, Ocypus
olens. Polujg zaréwno formy larwalne jak i doroste na rézne drobne organizmy.
Do najczesciej spotykanych gatunkéw wsrod Staphylinidae naleza: rydzenica
(Aleochora bilineata Gyll.), skorogonek (Tachyporus hypnorum F.) oraz nawozak
(Philothus fuscipes Mann.). Wystepuja one w réznych $rodowiskach. Réznorod-
no$¢ gatunkowa kusakoéw jest znacznie wigksza na obrzezach laséw i zadrzewien,
niz w ich centralnej cze¢$ci. Wiosng nastepuje wzrost liczby gatunkéw, co spowo-
dowane jest migracjg Staphylinidae do nowych ekologicznych nisz utworzonych
w zmodyfikowanym $rodowisku. Uwaza sie, ze kusakowate sg drapiezcami stabo
przystosowanymi, uprawiajgcymi lowiectwo przewaznie przygodnie, niszczacy-
mi jaja owadoéw, larwy i poczwarki oraz drobne gatunki stawonogéw nie zabez-
pieczonych grubym pancerzem chityny. W zwigzku z tym, ze kusaki wystepuja
na glebie ich ofiarami sg gatunki roélinozercéw réwniez bytujace w tym srodo-
wisku lub te, ktérych stadia diapauzujace przebywaja w glebie. Wsrod chrzasz-
czy z rodziny kusakowatych na uwage zastuguje rydzenica (Aleochara bilineata),
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niewielki dwumilimetrowy kusak, atakujacy larwy, poczwarki i postacie doroste
$mietek oraz innych muchéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek $mietki
kietkéwki czy $mietki oziméwki, ktdre sa waznymi szkodnikami w uprawie psze-
nicy (Ignatowicz i Olszak 1998). Bardzo wazne, z gospodarczego punktu widze-
nia, w regulacji populagji fitofagéw wystepujacych na roslinach, takze na upra-
wie pszenicy sa biedronkowate Coccinellidae. Na $wiecie opisanych jest juz ok.
5 tysiecy biedronek. W naszym kraju za$ zyje ich ponad 70 gatunkéw. Najwiek-
sza rodzima biedronka, oczatka (Anatis ocellata), osiaga prawie 1 cm wielkosci.
Pozyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae s naturalnymi wrogami czerw-
cow, maczlikéw oraz roztoczy. Biedronki sg przede wszystkim waznymi regula-
torami liczebno$ci mszyc w agrocenozach, zaréwno larwy, jak i doroste osobniki
s bardzo zartoczne. Jedna larwa zjada w ciggu swego rozwoju okoto 600 mszyc,
a owad dorosly likwiduje dziennie okoto 50 réznych stadiow szkodnikow (fot. 48,
49). W uprawie pszenicy biedronki pelnia wazng role przy redukowaniu liczeb-
nosci jaj skrzypionek. Na dynamike liczebnosci Coccinellidae wptywa¢ moze caly
szereg czynnikow, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja ukladu drapiez-
ca — ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystepu-
je w czasie wzrostu populacji mszyc na roslinach. Biedronki charakteryzuja si¢
duzg zdolnoscia reprodukeyjng, jednakze ich liczebno$¢ i rozmieszczenie w ostat-
nich latach w $§rodowisku naturalnym zmniejsza si¢ z powodu zanieczyszczenia
srodowiska i powszechnego stosowania pestycydéw. Do najczesciej spotykanych
w Polsce biedronek nalezg biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata
L.), biedronka dwukropka (Adalia bipunctata L.), biedronka wrzecigzka (Propylea
quatuordecimpunctata L.), i skulik przedziorkowiec (Stethorus punctillum Ws.)
(Pruszynski i Lipa 1970).

Owadami pozytecznymi sg takze drapiezne muchowki Diptera, gtéwnie na-
lezace do rodziny bzygowate Syrphidae (fot. 50). Do pospolicie wystepujacych
mszycozernych bzygowatych naleza miedzy innymi: Episyrphus balteatus Deg.,
Syrphus vitripennis Meig., Metasyrphus corollae E, Sphaerophoria spp. Larwy bzy-
gowatych s3 jednymi z najwazniejszych wrogéw naturalnych mszyc. W zwigzku
z tym Syrphidae stanowia, potencjalne zrédlo afidofagéw dla pobliskich agro-
cenoz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wyso-
kiej skutecznosci jako drapiezcdw. Najbardziej efektywne dzialanie ich larw ma
miejsce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc. Wynika to z faktu, ze larwy
Syrphidae sa mato ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary ,,na $lepo’, stad zageszcze-
nie kolonii mszyc ma istotny wptyw na efektywnos¢ tych drapiezcow. Z reguly
samice Syrphidae skladaja jaja w sasiedztwie kolonii mszyc. Wiekszo$¢ z nich
w czasie sktadania jaj wybiera rosliny bardziej opanowane przez te szkodniki.
Larwy tylko czeSciowo wysysajg zawartos¢ mszyc, co zwigksza liczbe porazo-
nych osobnikéw. W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000
mszyc. Z pluskwiakéw réznoskrzydtych duze znaczenie majg drapiezne gatunki
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reprezentujgce rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubalkowate (Anthocoridae)
(fot. 51) oraz tarczoéwkowate (Pentatomidae). Uzywaja one klujki jako szpady do
zabijania, a nastepnie wysysaja swoje ofiary. Ich pokarmem sg przedziorki, jaja
owocowek i innych motyli, mszyc oraz wciornastkow, np. wciornastka zbozowca,
ktory jest waznym szkodnikiem w uprawie pszenicy. W ciggu doby dziubateczki
potrafig wyssac¢ 50 jaj przedziorkdw lub 7 larw mszycy czy wciornastkow. Wsérod
dziubateczkéw duzg role jako organizm pozyteczny odgrywa dziubalek gajowy
Anthocoris nemorum L., ale istotne sg takze gatunki z rodziny tasznikowatych i za-
zartkowatych (Boczek i Lipa 1978).

Drapiezny tryb zycia prowadzi réwniez wigkszos¢ przedstawicieli sieciarek
(Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owaddéw. Sa to niewielkie o seledynowych, siateczkowatych
skrzydtach owady, ktére czesto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w in-
nych zacisznych kryjéwkach. Przedstawicielem najczedciej spotykanym jest zto-
took pospolity (Chrysoperla carnea) (fot. 52, 53). Osobniki dorosle odzywiaja sie
pytkiem i nektarem kwiatowym a larwy sg drapiezne, atakujg mszyce, male gasie-
nice motyli i inne migkkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka zjada w ciaggu dnia 20
mszyc lub ok. 300 przedziorkéw, a w ciagu calego Zycia ok. 600 mszyc, kilkaset
jaj i innych stadiéw rozwojowych owaddéw (Pigtkowski 2001; Sosnowska i Fiedler
2013).

Z pewnoscig do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermapte-
ra) (fot. 54), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegdéw
w koncowej czesci ciata. Cegi stuzg im do obrony, do odstraszania napastnikéw,
a takze spelniajg pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami sa mszyce i inne drobne owady.
Zjadaja takze jaja owadow, np. pigtndwki motyli séwkowatych. Z calg pewnoscia
nie doceniamy réwniez roli pajakéw w ograniczaniu liczebnosci wielu groznych
szkodnikéw roélin. A wystarczy przyjrzec sie pajeczynom czesto wystepujacym
w uprawie rzepaku, gdzie mozna zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki, skoczki
czy $mietki. W Polsce zyje okolo 700 gatunkéw pajakow (fot. 55), wsrdd ktorych
najpospolitszym jest Linyphia triangularis, w ktorego sieciach stwierdzono ponad
150 réznych gatunkéw owadow. Sg to jednak niewyspecjalizowani drapiezcy, kto-
rzy odlawiaja w swoje sieci te owady, ktorych jest najwiecej w srodowisku i ktd-
re przypadkowo w nie wpadaja, w tym réwniez wrogdéw naturalnych. Niemniej
mozna uzna¢ takze pajaki za waznego regulatora liczebnosci roslinozernych owa-
dow (Wiech 1997, Wiech i wsp. 2001).

Mowigc o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapominac takze o roli ,,zapylaczy”, zarowno zwierzat, jak i owaddow.
Zapylanie nie tylko zwigksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W naszej strefie
klimatycznej okolo 80-90% gatunkéw roslin zapylanych jest wlasnie przez owady.
Zapylanie naturalne kwiatow roslin owadopylnych, jest czgsto niedoceniane, a nie
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wolno zapominac o tym, ze jest to najtanszy czynnik plonotwdrczy w produkeji
rolniczej (Pruszynski i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajac wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz cze$ciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w kto-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duzg ilo§¢ nek-
taru i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢
rozwijaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac
ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje pelnig roéliny dziko
rosnace w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia $rédpolne. Sg one zZrédlem
pokarmu dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do
zimowania oraz umozliwiaja bezpieczny rozwdj. Istotnym elementem w integro-
wanej ochronie roélin jest takze stosowanie tzw. selektywnych pestycydow, kto-
re s3 bezpieczne lub mniej toksyczne dla organizméw pozytecznych (Pruszynski
iwsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapominac o zwigkszaniu takze §wiadomosci producentéw
rolnych o roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, po-
niewaz tzw. ,,opor srodowiska” stanowi wazny element, czesto niedoceniany w in-
tegrowanej ochronie roslin.

Fot. 41. Bleskotkowate - posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 42. Spasozytowana mszyca — mumia (fot. M. Tomalak)

Fot. 43. Muchéwka z rodziny raczycowatych (fot. M. Tomalak)
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Fot. 44. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (fot. T. Klejdysz)




156 Metodyka integrowanej ochrony pszenicy ozimej i jarej dla doradcéw

- b J i [

Fot. 46. Gnilik (Hister helluo) — osobnik dorosty (fot. M. Tomalak)
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Fot.47. Chrzaszcz z rodziny kusakowatych (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 48. Biedronka siedmiokropka (fot. K. Nijak)

Fot. 49. Larwa biedronki (fot. K. Nijak)
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Fot.51. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (fot. Z. Fiedler)
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Fot.52. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 53. Larwa zlotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 54. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)

Fot. 55. Krzyzak ogrodowy (Araneus diadematus) (fot. K. Nijak)




10. OCHRONA ZAPYLACZY

Owady zapylajace to przede wszystkim pszczoly, ktérych na $wiecie wystepu-
je okolo 20-25 tys. gatunkéw. Dla wiekszosci ludzi termin pszczoty kojarzy sie
z pszczola miodng, podczas gdy jest to tylko jeden gatunek wsréd ponad 450 ga-
tunkéw tych pozytecznych owaddéw wystepujacych w Polsce (Banaszak 1987,1993;
Michener 2007).

Roli pszczét jako zapylaczy nie sposéb przeceni¢ zaréwno w srodowisku natu-
ralnym, jak i w produkgji rolinnej (fot. 56). Na swiecie okoto 80% sposrod wszyst-
kich gatunkéw roélin jest owadopylna, a w uprawach rolniczych obecnos¢ zapyla-
czy czesto wplywa korzystnie na podwyzszenie oraz na jako$¢ plonu (Pruszynski
2007). Pszenica to roslina w duzej mierze samopylna stad owady zapylajace nie
majg w procesie produkeji pszenicy wiekszego znaczenia (Pruszynski 2009).

Nalezy jednak pamietaé, ze w integrowanej ochronie dopuszcza si¢ obec-
no$¢ chwastow w ilosci, ktora nie ma wptywu na plonowanie pszenicy. W zwigz-
ku z tym trzeba uwzgledni¢ sytuacje, w ktorej w tanie pszenicy badz na jego
obrzezach mogg by¢ kwitngce chwasty, na ktérych moga znajdowa¢ si¢ owady

Fot. 56. Pszczota miodna (fot. G. Pruszynski)
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zapylajace. Ponadto wystepujace w uprawie pszenicy mszyce produkujg spadz,

ktora dziata wabigco na pszczoly. Nad plantacjami pszenicy moga tez przelatywac

pszczoly pomiedzy pasieka, czy miejscem gniazdowania a rodlinami pozytkowy-

mi, dostarczajacymi nektar i pylek. W takiej sytuacji pszczoly moga odpoczywaé

na roélinach pszenicy lub przelatywaé bezposrednio nad roslinami, co w przy-

padku ochrony tanu, zwlaszcza srodkami o dziataniu gazowym moze by¢ fatalne

w skutkach (Pruszynski 2009).

Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin, szczegélnie w sposdb nie-
prawidlowy, moze by¢ przyczyng powstania zagrozenia dla pszczdl, a takze in-
nych owadow pozytecznych. Zatrucia pszczo6l srodkami ochrony roslin notowano
od poczatku chemicznej ochrony roélin, jednak najwicksze problemy wystapity
w latach 70. ubieglego stulecia, gdy stopien wytru¢ rodzin pszczelich wynosit od
50 do 70% w skali kraju. W latach 80. nastgpita poprawa, jednak procent zatrutych
pasiek wahat sie w granicach od 30 do 50%. W kolejnych latach miala miejsce dal-
sza poprawa, glownie dzieki swiadomosci znaczenia pszczdl, poprawy przygoto-
wania zawodowego wykonawcow zabiegow, a takze wprowadzenia odpowiednich
aktow prawnych. W latach 90. zatruciom ulegalo w Polsce od 5 do 20% rodzin
pszczelich rocznie. Obecnie szacunkowe dane wskazuja na okoto 1% zatrutych
pni pszczelich rocznie w naszym kraju (Skubida 2007).

Najwigcej zatruc obserwuje sie w Polsce podczas kwitnienia rzepaku, szczegdl-
nie w okresie zwalczania stodyszka rzepakowego oraz na plantacjach ziemniakow
i zbdz, na ktérych zwalcza si¢ chwasty w fazie kwitnienia (Skubida 2007).

Nalezy jednak podkresli¢, ze o ile w czasach stosowania DDT i innych silnie
toksycznych substancji, chemiczna ochrona roslin miata wplyw na ograniczanie
populacji owadéw pozytecznych, o tyle, zwlaszcza w ostatnich latach, badania
wykazaly brak istotnych réznic w liczebnosci i skfadzie gatunkowym owaddéw po-
zytecznych pomiedzy polami prawidlowo chronionymi chemicznie i pozbawio-
nymi tej ochrony (Pruszynski i Pruszynski 2006).

Owady zapylajace to szczegdlna grupa sprzymierzencow cztowieka, ktéra wy-
maga szczeg6lnej ochrony. W tym celu nalezy postepowac wedlug nastepujacych
zasad:

« zabiegi wykonywac tylko w przypadkach przekroczenia przez organizmy szko-
dliwe progéw ekonomicznej szkodliwosci i o ile to mozliwe ogranicza¢ zabiegi
do paséw brzeznych lub miejsc wystapienia agrofaga, tam gdzie to mozliwe,
ogranicza¢ powierzchnig zabiegu do miejsc, w ktérym szkodnik sie pojawil,
np. zabiegi brzegowe;

o bezwzglednie przestrzegac zapisy zawarte w etykiecie $srodka ochrony roslin;

« do wykonania zabiegéw dobiera¢ srodki selektywne, o niskim ryzyku dla
pszczol;

« w przypadku wystepowania kwitngcych chwastéw wykonywane w takiej sytu-
acji zabiegi muszg by¢ traktowane tak jak zabiegi w czasie kwitnienia uprawy;
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« nie opryskiwac¢ roslin pokrytych spadzia;

 nie wykonywac zabiegdéw przy zbyt silnym wietrze, aby zapobiec przenoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie, szczegdlnie kwitngce uprawy;

« informowac pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin;

o przestrzegal przepiséw prawnych.



11. SZKODY POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA
tOWNE

Pszenica jest zbozem silnie narazonym na szkody powodowane przez rézne ga-
tunki agrofagéw zwierzecych, w tym gatunki zwierzat fownych. Juz poziom po-
wierzchni upraw tej rosliny zbozowej, ktéry w naszym kraju wynosi 2,4 mln ha
(Gloéwny Urzad Statystyczny) oraz jej popularno$¢ wsrod rolnikéw, ktérzy upra-
wiajg ten gatunek zboza na obszarze calej Polski, wskazujg na ryzyko szkdd to-
wieckich. Zwierzeta fowne mogg uszkadza¢ pszenice we wszystkich fazach rozwo-
jowych tej rosliny, cho¢ poszczegolne ich gatunki preferuja rozne fazy rozwojowe.
Roéwniez niektére odmiany pszenicy sg bardziej lub mniej podatne na zerowanie
ssakow fownych, co najczesciej wiaze sie z morfologia roélin i zawartoscia niektd-
rych sktadnikéw odzywczych lub antyzywieniowych. Z kolei roéliny pszenicy roz-
nie reaguja na przygryzanie, tratowanie i inne rodzaje uszkodzen, co nastepczo
wiaze sie z duzymi stratami w plonowaniu oraz zwigkszonym stopniem porazenia
przez choroby grzybowe, takie jak: fuzariozy liSci, maczniak prawdziwy zbdz oraz
rdza brunatna. Natomiast w sytuacji lekkiego przygryzania ozimin, na przyktad
w efekcie zerowania dzikich gesi lub saren, nastepuje stymulacja rozwoju roslin
(Wegorek 2011; Wegorek i wsp. 2011).

Do gatunkéw zwierzat fownych uszkadzajacych pszenice zalicza sig: dzik (Sus
strofa L.), jelen szlachetny (Cervus elaphus L.), daniel (Dama dama L.), sarna (Ca-
preolus caoreolus L.), Yo$ (Alces alces L.). Wszystkie wymienione gatunki zwierzat
w ostatnich latach zwigkszyly w Polsce liczebnos¢ swoich populacji, z czym zwia-
zane s3 rowniez wigksze szkody w uprawach rolnych, w tym w pszenicy.

Obecnie w Polsce liczebno$¢ populacji dzika szacuje si¢ na 270-380 tys. osob-
nikéw. Tak duze rozbieznosci wystepuja z powodu réznych metod inwentaryzacji
stosowanych przez autoréw badan naukowych. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze
dzik jest najbardziej plennym gatunkiem spo$réd duzych ssakéw lownych i przy-
rost jego populacji wynosi rocznie §rednio okoto 150%. W zachodnich i pétnoc-
nych rejonach Polski zageszczenie populacji dzika jest wyzsze niz w rejonach
wschodnich i potudniowych, co wynika z tagodniejszych warunkéw klimatycz-
nych i wigkszego zalesienia tych rejonéw Polski (Kozdrowski i Dubiel 2004; We-
gorek 2011; Bobek i wsp. 2015; Popczyk 2016).

Dzik jest zwierzeciem wszystkozernym, cho¢ w okresie wegetacyjnym rosliny
stanowig do 90% jego diety. Zwierzeta te uszkadzaja pszenice od momentu zasie-
wow az do zbioréw. Szkody polegajg na wyorywaniu nasion juz po zasiewach, tra-
towaniu pol, zgryzaniu kloséw od fazy dojrzalosci mlecznej ziarniakéw, poprzez
dojrzalos¢ woskowa, pelng, az do martwej. Dziki nie zjadajg jednorazowo duzej
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ilosci ktosow ze wzgledu na duzg zawarto$¢ glutenu w ziarnach pszenicy. Gluten
zle tolerowany przez ten gatunek ogranicza wiec szkody pszenicy, cho¢ im nie
zapobiega. Szkody w oziminach pszenicy powstaja czesto na polach, gdzie przed-
plonem byly ziemniak lub kukurydza. Dziki w poszukiwaniu resztek pozniwnych
tych roélin potrafiag od momentu zasiewu, przez cala zim¢ az do po6zniejszych faz
rozwojowych uszkadza¢ rosliny pszenicy, wyorujac resztki ziemniakéw i kolb,
ktére wyczuwaja nawet po ich przyoraniu na duzej gtebokosci. Pola zaniedbane,
gdzie w glebie znajduja si¢ duze ilo$ci myszowatych lub larw drutowcéw z ro-
dziny sprezykowatych (Elateridae), pedrakéw z rodziny chrabgszczowatych oraz
rolnic (Agrotinae sp.), prowokuja dziki do zerowania w celu uzupelnienia diety
w biatko zwierzece. W fazach dojrzalosci ktosow dziki preferuja odmiany bezost-
ne. Prawdopodobnie klosy oscistych odmian pszenicy draznig sluzéwke zwierzat.
Ochrone upraw pszenicy przed dzikami nalezy rozpocza¢ od momentu zauwa-
zenia pierwszych uszkodzen, poniewaz zwierzeta przyzwyczajaja sie do zerowisk
i szkody szybko narastaja (Wegorek 2011; Popczyk 2016).

Zwierzeta z rodziny jeleniowatych (Cervidae), podrzedu przezuwaczy, to po-
pulacja jelenia szlachetnego, ktéra obecnie w Polsce wynosi ok. 170 tys. osobni-
kow, tosia — ok. 17 tys., daniela - 20 tys., sarny — ok. 800 tysiecy (Giéwny Urzad
Statystyczny). Jeleniowate nie rozmnazajg sie tak szybko jak dzik. Rocznie na $wiat
wydajg 1-2 mlode, ktére ze wzgledu na zmiany klimatyczne i dostepnos¢ strawne-
go i energetycznego pokarmu, ktoéry odnajdujg na polach uprawnych, zwigkszyty
znacznie zdrowotnos¢ i przezywalnos¢. Zwierzeta jeleniowate, podobnie jak dzi-
ki, w réznych regionach Polski wystepuja w réznych ilosciowo populacjach (Bo-
bek i wsp. 1992). Jeleniowate uszkadzajg pszenice od fazy wschodoéw, przez faze
krzewienia, strzelania w zdzblo, kloszenia, kwitnienia oraz dojrzewania. Uszko-
dzenia pszenicy ozimej przez jelenie, sarny czy daniele w okresie zimowania na
ogol nie sg zbyt grozne. Uszkodzeniom ulegaja wtedy najczesciej blaszki lisciowe,
a te uszkodzenia po ruszeniu wiosennej wegetacji sa przez rosliny szybko regene-
rowane. Miedzywezla s3 w tym okresie skrocone i tworza tzw. wezel krzewienia,
ktéry znajduje si¢ pod powierzchnig gleby i nie jest przez jeleniowate bezposred-
nio zjadany. Odmiany pszenicy odporniejsze na przemarzanie majg ten wezel gle-
biej potozony. Pedy boczne wyrastajace z wezla krzewienia, ktorych liczba zalezy
od gatunku i odmiany, strzelajg w zdzblo wiosng i ten moment wegetacji decy-
duje o ilosci i jakosci plonu. Im lepsza kondycja roslin, ktérg uzyskujemy dzigki
prawidlowej technologii produkeji, tym skutki zimowych szkéd powodowanych
zerowaniem omawianych gatunkow zwierzat lownych beda mniejsze. Minimal-
ne zageszczenie roélin pszenicy przed ruszeniem wiosennej wegetacji wynosi od
90-150 roslin/m? (Horoszkiewicz-Janka i wsp. 2013). Podobnie jak dziki, zwie-
rzeta jeleniowate uszkadzajg pszenice rowniez w pdzniejszych fazach wegetacji
nie tylko na skutek zerowania, ale takze przez deptanie, tworzenie przejs¢ i lego-
wisk. Zerowanie na zielonych czeéciach pszenicy przyczynia sie tez do mozliwosci
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nastepczego wystgpienia chordéb uszkodzonej rosliny (maczniak prawdziwy zbéz,
rdza brunatna pszenicy, tamliwos¢ Zdzbta, $nie¢ pszenicy i inne) (Wegorek 2011;
Wegorek i wsp. 2014). Obecnos¢ i zerowanie zwierzat jeleniowatych w uprawach
rzepaku ozimego i pszenicy ozimej, przyczyniajac si¢ do zwiekszonej infekeji
choréb grzybowych wymusza intensyfikacje ochrony chemicznej, dlatego istotne
jest poszukiwanie metod ograniczajacych zerowanie zwierzat fownych. Dlatego
wszystkie dziatania majace na celu ograniczenie zerowania zwierzat, majg row-
niez znaczenie dla integrowanej ochrony roélin i ochrony $rodowiska przyrodni-
czego.

Ochrona upraw pszenicy przed omawianymi gatunkami zwierzat fownych
w integrowanej technologii uprawy tej rosliny powinna rozpocza¢ si¢ od wiasci-
wego wyboru stanowiska pod siew. Nalezy unika¢ miejsc graniczacych z komplek-
sami lesnymi, w ktorych zyja liczne populacje dzika i jeleniowatych. O ile szkody
wystapia, ochrona plantacji pszenicy przed zwierzetami jeleniowatymi i dzikiem
jest bardzo trudna. Dostepne substancje czynne repelentéw chemicznych maja
ograniczong skuteczno$¢ w odstraszaniu tych zwierzat, poniewaz w obecnej dobie
bardzo szybko nastepuje adaptacja zwierzat do zapachowych bodzcéw lekowych.
W miare mozliwosci nalezy stosowac ogrodzenia utrudniajace ssakom kopytnym
wejécie na uprawe. Coraz czeéciej stosuje sie wiec ogrodzenia z siatki drucianej
do wysokosci okoto 2 m. Dodatkowo, w celu utrudnienia wejscia lub odstraszenia
omawianych gatunkow zwierzat od wejscia na chronione pole, uzywa si¢ pastu-
chéw elektrycznych, urzadzen dzwiekowych (w tym pirotechnicznych) i oddzia-
tujacych $wiatlem. Przydatne sg rowniez urzadzenia elektroniczne, na przyklad
fotopulapki rejestrujace obecnos¢ zwierzat w nocy i informujace o tym fakcie.
Zmniejszenie szkdd mozna uzyska¢ réwniez przez zakladanie paséw zerowych,
pozostawienie na okres zimowy fragmentéw pol kukurydzy w miejscach atrak-
cyjnych dla zwierzat, zapewniajac w tych miejscach spokéj przez wylaczenie ich
z polowan. Dziki i jeleniowate majac atrakcyjny i tatwo dostepny pokarm w ob-
rebie pasa zerowego lub pozostawionego fragmentu pola z kukurydza, znacznie
ograniczajg swoje przebywanie i zerowanie na polach z pszenica ozimg. Podobne
dzialanie ma wyktadanie zwierzetom lownym suplementéw diety zawierajacych
aminokwasy, witaminy i mikroelementy. Zaréwno dziki jak i jeleniowate chet-
nie pobieraja tego typu suplementy, podane w postaci lizawek, bryt lub w postaci
sypkiej, dzigki czemu ograniczaja okres zerowania w innych miejscach. Podane
sposoby ograniczania szkod nalezy konsultowac¢ z zarzadca lub dzierzawcy ob-
wodu towieckiego, na ktérego terytorium znajduje si¢ uprawa pszenicy, poniewaz
prawny obowiazek ochrony upraw rolniczych przed zwierzyna fowna lezy glow-
nie w gestii kot towieckich lub osrodkéw hodowli zwierzyny (Ustawa z dnia 13
pazdziernika 1995 roku - Prawo towieckie).



12. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI
| OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz.U. poz.
474). Zgodnie z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:

o Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddzialy

(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu);

o 16 wojewodzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewddzkie
o$rodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016
roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly sie panstwowy-
mi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowo$¢ prawna. Nowelizacja
ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podleglos¢
wojewddzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
roZwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzystac z ustug doradczych, swiadczonych gléwnie
przez:

» wojewddzkie o$rodki doradztwa rolniczego (ODR);

o izby rolnicze;

« prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug
doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

o Ofsrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewodztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:

+ centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow;

« biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw terenowych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma -
miesieczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancéw wsi, a takze organizujg wy-
stawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszos$¢ posiada pokazowe gospodarstwa rol-
ne, w ktérych prowadzone s3 poletka demonstracyjne, najczesciej we wspolpracy
z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do po-
trzeb i oczekiwan mieszkancéw wsi, przy kazdej jednostce dziala spoleczna rada
doradztwa rolniczego.
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Obowigzujace regulacje na latach 2014-2020, dotyczace funkcjonowania sys-
temu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakltadaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymadg zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.
Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach dzia-
talnosci ustawowej izb rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995
r. (Dz.U. z 2002 nr 101, poz.927 z pézn. zm.) o izbach rolniczych. Izby rolnicze
funkcjonujg w kazdym z 16 wojewddztw, zatrudniaja doradcéw i $cisle wspotpra-
cuja z o$rodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dzialaja
na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz.U.
z 2013 r. poz. 672.). Aby korzystac ze wsparcia w ramach dziatania ,, Korzystanie
z ustug doradczych przez rolnikéw i posiadaczy lasow” firmy prywatne musza
uzyska¢ akredytacje Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Instytucja odpowiedzial-
ng za doskonalenie zawodowe w zakresie problematyki rolnictwa i rozwoju obsza-
réw wiejskich doradcédw rolniczych jest Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwi-
nowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo doradcéw do realizacji dziatan w ramach
polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.
Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.
Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego”
Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwaltowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetwoérstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.
Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje doradcze:
 doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci;
 doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych;

o ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych;

 doradca lesny.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
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musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs spe-
cjalizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisa-
nego na list¢, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupet-
niajacych. Osoba, ktora nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy.
Wyksztalcenie kadry doradczej stanowi ogromny potencjat jednostek doradz-
twa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje, takie jak:
« doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin;
 doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
2014-2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich nalata 2014-2020: ,, Trans-
fer wiedzy i dziatalnos$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na
ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji przez sty-
mulowanie wspoélpracy migdzy podmiotami dzialajacymi w rolnictwie, tancuchu
zywnos$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktérego kadra
doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie podmioty doradcze
(publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW 2014-2020 reali-
zujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dzialanie ,, Transfer wiedzy
i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi doradcze, ustugi
z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw”). Wy-
bér beneficjentéw tych dzialan bedzie si¢ odbywal zgodnie z zasadami zamoéwien
publicznych. Realizacja przewidywanych dziatan z obszaru doradztwa rolniczego
w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikéw
doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslajg nastepujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego,
« wynikajacych ze stosowania pestycydow;
« poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow;
« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;
« wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;
ochrony;
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o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, kodekséw dobrej praktyki rolniczej oraz dobrej praktyki
ochrony roslin.

Zgodnie z art.14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str.71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany. Proble-
mem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dzialania, ale skad
otrzyma¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 potrzebne nie tylko do
realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych prowadzonych od wielu
lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 moéwi wyraznie: ,,Panstwa czlonkow-
skie opisuja w swoich krajowych planach dzialania, w jaki sposob beda wdrazaly
$rodki zgodnie z art. 5-157 a w artykule 13: ,Pafistwa czlonkowskie ustanawia-
ja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia
integrowanej ochrony roslin. W szczegolnosci zapewniajg one, aby uzytkownicy
profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do monitorowania orga-
nizméw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak réwniez ustugi
doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na Panstwie Polskim
cigzy obowigzek stworzenia odpowiednich systemdéw i zapewnienia rolnikom
narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony roslin, co wigze sie
z okre$lonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, przez dzia-
tania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rolni-
kom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki integro-
wanej ochrony roélin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej praktyki ochrony
roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace optymalny
termin zastosowania §rodka ochrony roélin, a takze rozwdj doradztwa w tym za-
kresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popularyzacja sys-
temu integrowanej produkcji roélin — dobrowolnego systemu jako$ci i certyfikacji
ZyWnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin



12. Rola doradztwa w zakresie wdrazania zalecer integrowanej produkcji i ochrony roélin 171

oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologiczne;j
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dzialan
i aktéw prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013a).

Dziatania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowane;j
produkcji i ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go $rodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenistwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych

w integrowanej ochronie roélin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu

réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-

noscia przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).
Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

« identyfikacja agrofagow: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim muszg
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe¢ lub chwasty, aby méoc wlasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybér najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonow;

« monitorowanie: prowadzenie statych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegélnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony;

» dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wplyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owadow, ktérych obecnosé¢
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji;

« sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagow i konieczno$ci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.
Uwzgledniajgc priorytety okreslone w Krajowym Planie Dziatania na rzecz

ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata

2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
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ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podje-
ty dzialania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
integrowanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen,
a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego
kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczes$nie w gospodarstwach tych bedzie pro-
wadzona przez merytorycznych doradcdw, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagéw dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwoli na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagdw.

W ostatnich latach nastapil znaczny postep w metodach sygnalizacji przez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).
Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga za-
angazowania wielu przygotowanych do tych obowiazkow specjalistow, ktorzy za-
bezpieczg prawidlowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji. Budowany sys-
tem umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzystaniem narzedzi IT
uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym,
w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozumieniu europejskiego
partnerstwa innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcow w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tgcznie 1483 o0s6b. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcéw, takie jak:

« szkolenia e-learningowe;
o praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych;

« wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania choréb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacy integrowanej ochrony
rodlin, ktéra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl.
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System doradztwa rolniczego powinien budowa¢ program wsparcia intelektu-
alnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to gléwne zadanie testowanej nowej platfor-
my sygnalizacji agrofagow. Ostrzega¢, edukowa¢, informowag, radzi¢ - to funk-
cje, jakie spetnia¢ ma tworzona wilasnie nowa, internetowa platforma sygnaliza-
cji agrofagéw. Oprocz ostrzezen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy
chwastach, na stronie publikowane beda programy ochrony roélin, a takze za-
lecenia dotyczace prawidlowego i skutecznego zwalczania agrofagéw. Platforma
jest przygotowywana przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu we wspdtpracy
z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia, Uprawy
i Gleboznawstwa w Putawach, innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a tak-
ze o$rodkami doradztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktdre bedzie pomaga-
to rolnikom w codziennej pracy. Realizacja przedsiewzigcia bedzie miala istotne
znaczenie przy monitorowaniu sytuacji pszczot, narazonych na dziatanie srodkéw
ochrony roslin. Nie zabraknie zatem zalecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne,
aby nie zaszkodzilo to owadom zapylajacym.

Platforma sygnalizacji agrofagéw jest na etapie testow wykonywanych wspol-
nie z osrodkami doradztwa rolniczego. Przewiduje sig, ze zostanie uruchomiona
w ciggu miesigca, tak aby informacje o zabiegach ochronnych i wnioskach z ob-
serwacji, prowadzonych jesienig mogly dociera¢ do zainteresowanych rolnikéw.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i tworcze-
go udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji
rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale
zapewniajgcego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produk-
cji i ochrony roélin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.



13. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych ziarno fizjologicznie zamiera i po
pewnym czasie uzyskuje dojrzato$¢ pelnag lub martwa, ktéra umozliwia zbiér
kombajnowy. Sposdb zbioru, jak i przechowywania ziarna, moga mie¢ zasadni-
czy wplyw na decydujgce o warto$ci towarowej ziarna parametry. Przede wszyst-
kim istotny jest termin zbioru. Jesli pogoda jest sprzyjajaca, to juz po kilku dniach
od zakonczenia dojrzalo$ci woskowej, ziarno osiaga dojrzalos¢ pelng i wilgotnosé
ponizej 15%. Po osiggnieciu takiej wilgotnosci nalezy przystapi¢ do zbioru, ponie-
waz 2-3 dni opadéw deszczu moga przyczynic si¢ do rozpoczecia procesu kietko-
wania ziarniakéw (porastanie na pniu), co automatycznie dyskwalifikuje ziarno
na cele chlebowe. Dlatego korzystniej jest zebra¢ ziarno wilgotne i ponie$¢ kosz-
ty jego dosuszenia, niz oczekiwac na dobra pogode i wysuszenie ziarna w klosie
(Przybyt i Sek 2010).

Majac na uwadze powyzsze zagrozenia istotng zasada racjonalnego zbioru jest
przeprowadzenie go w mozliwie najkrétszym czasie, dodatkowo dobrze zorgani-
zowane zniwa umozliwiajg wczesniejszy wysiew poplonéw. W pierwszej kolejno-
$cinalezy zbiera¢ ziarno przeznaczone na material siewny i na cele konsumpcyjne
ze wzgledu na zagrozenie (szczego6lnie w warunkach wilgotnej pogody), porasta-
niem lub rozwojem grzybéw. Ziarno przeznaczone do przechowywania powinno
by¢ suche o wilgotnosci ponizej 15%, a najkorzystniej 11-12%. Takie ziarno moze
by¢ sktadowane przez dluzszy czas. W czasie przechowywania trzeba kontrolowacé
warunki mikroklimatu, aby ziarna zyta nie narazi¢ na zawilgocenie.

Dla diuzszego skladowania wazna jest czysto$¢ ziarna. Nalezy tak wyregulo-
wac prace kombajnu aby wstepne doczyszczenie eliminowato znaczng czgs¢ za-
nieczyszczen, w tym nasion i calych owocostanéw chwastow. Wszelkie zanie-
czyszczenia organiczne (nasiona, cze$ci chwastow, potamane ziarniaki, zielone
cze$ci rodlin) maja wyzszg wilgotno$¢ niz zboze i z tego wzgledu powoduja rozwdj
bakterii, grzybow plesniowych, szkodnikéw, w trakcie przechowywania ziarna.

W ziarniakach zachodza procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem i utlenia-
niem. Po osiggnieciu przez ziarno dojrzatosci pelnej sg one jeszcze dos¢ intensyw-
ne. Tych proceséw nie przerywa zbior. Podczas procesu oddychania wolne cukry
proste ulegaja rozpadowi na wodg i dwutlenek wegla oraz wydziela si¢ cieplo, cze-
go objawem jest tzw. ,,pocenie si¢ ziarna” oraz wzrost jego temperatury. Proces ten
okresla sie pozniwnym dojrzewaniem. W jego efekcie dochodzi do ostatecznego
ustalenia si¢ cech jako$ciowych ziarna. Proces ten nalezy kontrolowaé poprzez
pomiar temperatury w pryzmie ziarna i w razie koniecznosci ja przewietrzac.
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Najgrozniejszym czynnikiem wptywajacym na pogorszenie jakosci przecho-
wywanego ziarna jest zasiedlenie ziarna o zwigkszonej wilgotnosci przez grzy-
by. W silosach i magazynach zbozowych potrzebna jest tez kontrola, aby wykry¢
ewentualne wystepowanie szkodnikéw takich, jak np.: wolek zbozowy, mklik
maczny, rozkruszki (Ryniecki i Szymanski 1999).

Stan techniki do zbioru zb6z

Rozwdj konstrukcji kombajnéw zbozowych cechujg trzy kierunki: wzrost wydaj-
nosci zbioru, zwigkszenie niezawodnosci, a tym samym wydajnosci sezonowej
oraz zwiekszenie komfortu obstugi poprzez wprowadzenie elektronicznych ukta-
déw kontrolno-sterujacych.

W kombajnach zbozowych najwigkszy postep nastapil w konstrukcji zespo-
téw mtdcaco-separujacych, ktére umozliwiajg zbiér z wydajnoscia od 25 do 40
t/h ziarna. Wydajnosci najwigkszych kombajnéw zbozowych siegaja prawie 70 t/h
(Claas Lexion 580 TT, New Holland CR9090). Te wyzsze wydajnosci uzyskujg
przede wszystkim tzw. kombajny rotorowe. Szczegolng cecha tych kombajnow jest
brak klasycznego wytrzasacza, ktory zostal zastgpiony dwoma rotorami wzdtuz-
nymi (kombajny hybrydowe), a w niektérych rozwigzaniach takze zastosowaniem
osiowego zespotu omlotowego. Kombajnami, doréwnujacymi wydajnosciag kom-
bajnom rotorowym, s3 maszyny o klasycznej budowie zespotu omlotowo-separu-
jacego z 8-klawiszowym wytrzasaczem. Rozbudowana konstrukcja wytrzasacza
ma przede wszystkim intensywnie rozluznia¢ stome i ulatwia¢ wydzielanie z niej
resztek ziarna. W kombajnach o najwigkszej przepustowosci szerokos¢ zespotu
zniwnego moze wynosi¢ od 10,5 do 14,2 m, pojemnos¢ zbiornika ziarna 10-12
tys. 1, a do ich napedu stosowane s3 silniki o mocy prawie 400 kW. Stosowanie
kombajnéw zbozowych o bardzo duzej przepustowosci ma swoje uzasadnienie
w koniecznosci wykorzystywania krotkich okreséw dobrej pogody podczas zniw,
a takze upowszechnianiem si¢ ustugowego zbioru zbdz. Producenci kombajnow
zbozowych nie zaniedbuja jednak réwniez rozwoju konstrukcyjnego mniejszych
maszyn, adresowanych do rolnikéw uprawiajacych, co najmniej kilkadziesiat
hektaréw zbdz. Obecnie prawie kazdy z liczacych sie na rynku producentéw kom-
bajnéow zbozowych oferuje kilka serii maszyn, adresowanych zaréwno do gospo-
darstw farmerskich, jak i do firm ustugowych. Bardzo obszerna jest oferta pras do
zbioru stomy pokombajnowej, zaréwno pras zwijajacych, jak i pras do wielkoga-
barytowych bel prostopadlo$ciennych. W przypadku pras zwijajacych zwieksza
sie znaczenie pras zmiennokomorowych, bardziej wydajnych i optacalnych w eks-
ploatacji niz stalokomorowych. Zbiér i skladowanie stomy sprasowanej w bele
wielkogabarytowe jest w pelni zmechanizowany.

Do zarzadzania maszynami zniwnymi i wspotpracujacymi z nimi $rodka-
mi transportowymi s3 wprowadzane systemy telematyczne, ktére umozliwiaja
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dwukierunkowg transmisje danych bezposrednio z maszyn do aplikacji analitycz-
nych, w ktérych dane konwertowane s3 na raporty i wizualizacje. System telema-
tyczny umozliwia zdalne monitorowanie przebiegu zbioru z dowolnego miejsca
za posrednictwem Internetu. Sledzenie, analizowanie i poréwnywanie parame-
tréw pracujacych maszyn, za posrednictwem systemu pokladowego, pozwala na
biezaco podejmowac decyzje i korygowac nastawy. Majac podglad na pracg kom-
bajnu on-line mozna lepiej zarzadza¢ srodkami transportowymi, dostosowujac
ich liczbe, tadownos¢, potozenie do osigganej przez kombajn wydajnosci. Kontro-
lujac postep w pracy, mozna oszacowac czas potrzebny do zakonczenia pracy na
danym polu, dzieki czemu mozna lepiej zarzagdza¢ dostepnymi maszynami.

Zalecenia dla pracy kombajnami zbozowymi

Na wlasciwy przebieg zniw wpltyw ma kilka czynnikéw, a w szczegolnosci dobry
stan maszyn i urzadzen zastosowanych do zbioru, transportu, magazynowania
i przechowywania ziarna, odpowiednie przygotowanie drég dojazdowych oraz
powierzchni pol, a takze organizacja pracy podczas calej technologii zbioru (Dre-
szer i wsp. 1998).

Waznym etapem w uprawie zboz jest przygotowanie powierzchni pola do zbio-
ru, o czym nalezy pamigtac juz przed rozpoczgciem siewu i dobrze wyréwnac po-
wierzchnig pola oraz zebra¢ kamienie. W szczeg6lnosci kamienie przyczyniaja sie
do zwiekszonej liczby usterek technicznych podczas zbioru zbéz wyleglych i za-
chwaszczonych, wymagajacych niskiego koszenia. Warto takze sprawdzi¢ i oczy-
$ci¢ obrzeza pol oraz oznaczy¢ przeszkody, ktdre s trudno zauwazalne przez ope-
ratora kombajnu (miejsca podmokle, betonowe stupki geodezyjne, studzienki
melioracyjne itp.).

Zbiér zboz przy pomocy kombajnu nalezy rozpoczaé w fazie pelnej lub mar-
twej dojrzatosci ziarna, poniewaz wtedy stosunkowo latwo mozna je wydzieli¢
z klosow. Wraz z dojrzewaniem ziarna nastepuje w nim ubytek zawarto$ci wody.
Koncowy okres dojrzewania, czyli przechodzenia z fazy woskowej do pelnej trwa
stosunkowo krétko, zazwyczaj 2-3 dni. Dojrzewanie zb6z w obrebie jednego pola
moze by¢ nierdwnomierne, co utrudnia podjecie decyzji o rozpoczeciu zbioru.
Zbyt wczesnie podjeta decyzja o zbiorze pogarsza warunki jego omlotu i czysz-
czenia, obniza wydajnos¢ zbioru, zwigksza zuzycie paliwa i moze by¢ przyczyna
wigkszych nakladéw na konserwacje ziarna. Natomiast zbyt pézny zbidr zwiek-
sza straty ziarna spowodowane jego osypywaniem oraz pracg zespolu zniwnego.

Istotny wplyw na przebieg pracy kombajnu ma zawartos¢ wody w masie ro-
dlinnej, a takze wilgotno$¢ powietrza w trakcie zbioru. Zwiekszona wilgotnos¢
stomy przyczynia si¢ czesto do zapychania elementéw roboczych zespotu zniw-
nego, natomiast zbyt sucha sfoma moze ulega¢ wiekszemu rozdrobnieniu w ze-
spole mldcacym, co przyczynia si¢ do przeciazenia wytrzasaczy oraz sit zespotu
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czyszczacego. To wskazuje na istotne znaczenie wyboru wysokosci koszenia, pod-
czas ktdrej powinno si¢ uwzglednia¢ wptyw wilgotnosci zbieranych roslin na wy-
dajnos¢ pracy kombajnu. Opady ciagle o niewielkim natezeniu w ciaggu dwoch
godzin powodujg wzrost wilgotnosci ziarna o 1%. Natomiast spadek wilgotnosci
ziarna spowodowanej opadami podczas sprzyjajacej pogody jest wolniejszy.

Przy wilgotno$¢ powietrza nie przekraczajacej 75% i temperaturze okolo
18°C, przepustowos¢ kombajnu wykorzystywana jest tylko w 50-60%. Wzrost
wilgotnosci otaczajacego powietrza powyzej 75-80%, co czesto wystepuje na-
wet podczas dobrej i ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczor-
nych, przyczynia si¢ do zawilgocenia zbieranej masy, a to zwigksza czesto$¢ za-
pychan zespotu midcacego. Dlatego wydajnos¢ efektywna kombajnéw podczas
prac zwigzanych ze zbiorem w godzinach poludniowych jest wigksza o 50-100%
od porannych i wieczornych. Wczesne godziny powinny by¢ wykorzystane do
prac przygotowawczych tzn. obkaszania obrzezy i dzielenia p6l na zagony, pod-
czas ktorych kombajn pracuje z mniejszymi predkosciami roboczymi (Dreszer
i wsp. 1998).

Teoretycznie ustawienie kombajnu do pracy podaje instrukcja obstugi dla
konkretnych modeli maszyn, a w najnowoczesniejszych maszynach informacje
o tym, jak nalezy wyregulowa¢ poszczegélne elementy, podaja takze kompute-
ry pokladowe. W niektérych maszynach takie regulacje moga by¢ wykonywane
w pelni automatycznie. Niezaleznie od tego parametry podane przez producen-
ta nalezy traktowa¢ jedynie jako wyjsciowe, do przeprowadzenia szczegélowych
regulacji, o ktérych decyduje operator maszyny. Od jego wiedzy i doswiadczenia
zalezy uzyskanie zadowalajacych efektow pracy, do ktérych nalezg niewatpliwie
czysto wymldcone, nieuszkodzone ziarno i jak najmniejsze jego straty.

Zbior stojacego lanu. Podczas zbioru zboz stojacych kierunek jazdy kombaj-
nu nie ma wplywu na wydajnos¢ i jakos¢ pracy maszyny, aczkolwiek jest on za-
wsze zgodny z kierunkiem siewu. Duza predkos¢ roboczg oraz plynny przebieg
pracy, a jednocze$nie niewielkie straty ziarna mozna uzyskaé wylacznie poprzez
odpowiedni dobor rozdzielaczy, wlasciwg regulacje ustawienia nagarniaczy oraz
polozenie podajnika §limakowo-palcowego.

Zbior pochylonego fanu. Wskutek pochylenia roélin nastepuje zmniejszenie
wysokosci tanu w poréwnaniu z faktyczng dlugoscia roslin. Zboze jest pochylone
gdy fan ma wysokos¢ réwna 0,7-0,9 dlugosci roéliny. Jako$¢ pracy podczas zbioru
takich zbodz zalezy gltéwnie od kierunku jazdy kombajnu, regulacji rozdzielacza,
jak réwniez od prawidlowego ustawienia parametréw nagarniacza.

Podczas zbioru pochylonego lanu pszenicy najlepszym kierunkiem jazdy
kombajnu jest kierunek skosny, ok. 45°, w stosunku do wylozenia roélin. Nie-
zbedne jest w tym przypadku dokladne ustawienie rozdzielaczy.

Ustawienia nagarniaczy jest prawie takie samo jak w przypadku zboz stojacych,
jedyna réznicg jest kat odchylenia palcow nagarniacza, ktéry w tym przypadku
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wynosi okoto 15° w kierunku przeciwnym do ruchu maszyny. Jesli pochylenie
w znaczacym stopniu bedzie wzdtuz rzedéw roslin operator moze maszyneg pro-
wadzi¢ w kierunku przeciwnym do pochylenia tzw. ,,pod wtos”

Zbior roslin wyleglych. Lan jest wylegly, gdy ma wysoko$¢ mniejsza niz 0,7
diugosci rosliny. W przypadku zbioru takiego plonu najbardziej korzystnym kie-
runkiem jazdy kombajny jest kierunek prostopadly do wylozenia. Wysoko$¢ ko-
szenia powinna by¢ jak najnizsza, natomiast nagarniacz nalezy wysuna¢ przed
zespoOt tnacy, a jego palce ustawi¢ pod maksymalnym katem tj. okolo 30° w kie-
runku przeciwnym do kierunku jazdy.

Do zbioru roslin wyleglych mozna takze stosowa¢ podnosniki. Jednak najlep-
sze efekty ich pracy zauwazalne sg podczas zbioru zb6z dtugostomiastych suchych
i niezachwaszczonych. Stosujac podnos$niki zbiér powinien odbywac¢ sie skosnie
do kierunku wylozenia zboza. Stosowanie podnosnikéw podczas zbioru zboz wil-
gotnych i zachwaszczonych jest nieskuteczne, a w niektérych przypadkach moze
przynosi¢ skutki odwrotne do zamierzonych, czyli zwiekszy¢ przestoje zwigzane
z zapchanym zespolem tnagcym.

Zbior na pochylosciach. W takich warunkach najkorzystniejsza jest eks-
ploatacja kombajnéw zbozowych wyposazonych w uklady poziomowania.
Standardowe kombajny zbozowe moga pracowac na stokach o kacie pochy-
lenia do 18%, jednak zadowalajacg jakos$¢ pracy przy bocznych pochyleniach
uzyskuje sie tylko na pochytosciach do 10%. Wieksze pochylosci powoduja
znaczny wzrost strat ziarna w zwiagzku z nieréwnomiernym obcigzeniem po-
wierzchni sit uktadu czyszczacego. Podczas pracy na pochylosci nalezy dazy¢
do jazdy w kierunku najwi¢ckszego spadku. Podczas jazdy z kierunkiem zgod-
nym z pochyleniem nastepuje zwigkszenie lub zmniejszenie predkosci prze-
suwu masy slomy oraz ziarna na wytrzasaczach i sitach ukladu czyszczacego.
Podczas jazdy pod gore trzeba zmniejszy¢ predkos¢ robocza, co przyczynia
si¢ do zwigkszenia czasu przesiewania ziaren i zmniejszania strat. Odwrotne
zjawisko wystepuje podczas zjazdu. Nie mozna jednak w tym czasie zwigk-
szaé predkosci jazdy ze wzgledow bezpieczenstwa, natomiast trzeba zwrdcié
szczegblna uwage na mozliwo$¢ zbierania si¢ ziaren i plew w przedniej czesci
podsiewacza i sit.

Organizacja i planowanie pracy przy zbiorze kombajnami

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy zadba¢ o odpowiednie przygotowanie
pola oraz wybor sposobu poruszania si¢ kombajnu. Nalezy dazy¢ do zagonowego
ruchu kombajnu, réwnoleglego do kierunku uprawy, ktéry pozwala na rozwijanie
wigkszej predkosci roboczej, poniewaz kombajn nie musi pokonywac poprzecz-
nych nieréwnosci pola. Ruch w okoétke jest dopuszczalny na matych polach, po
ktérych nie mozna poruszacé si¢ sposobem zagonowym. Ten sposdb ruchu zmniej-
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sza wydajnos¢ dzienng kombajnu $rednio o 1-1,5 ha, przede wszystkim wskutek
dlugotrwalego wykonywania nawrotéw. Ruch ten utrudnia réwniez prace maszyn
do zbioru stomy pokombajnowej. W przypadku zbioru zbdz pochylonych i wyle-
glych nalezy dostosowa¢ kierunek ruchu kombajnu do pochylenia (wyleglosci).

Przy zagonowym sposobie ruchu kombajnu duze pola nalezy podzieli¢ na za-
gony. Szeroko$ci zagondw wynikaja z dazenia do minimalizacji czasu tracone-
go na przejazdy jalowe przy nawrotach, natomiast szerokosci uwrocia powinny
zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania swobodnego nawrotu. Szerokos$¢ pierwszego
zagonu powinna by¢ dziesieciokrotna wielkosci szerokosci roboczej kombajnu,
a nastepne dwudziestokrotna.

Odbidr i transport ziarna

Znaczacy wplyw na rzeczywistg wydajno$¢ kombajnu wywiera organizacja pracy
przy odbiorze ziarna od kombajnu i transport do miejsca magazynowania. Ogol-
ne zasady pracy organizacji pracy w technologii kombajnowego zbioru zboz za-
ktadaja, ze wydajnos¢ srodkéw transportowych jest co najmniej réwna wydajno-
$ci efektywnej kombajnu, ktéry na danym polu wykonuje prace. Liczba i rodzaj
srodkéw transportowych powinny zapewni¢ odbidér ziarna od kombajnu przy
jego maksymalnej wydajnosci efektywnej, ktora z reguly wystepuje w godzinach
popotudniowych (Bieniek 2011).

Odbidr ziarna z kombajndéw powinien odbywac¢ si¢ przy zastosowaniu srod-
kéw przewozowych, ktére umozliwiajg ich szybki wyladunek za pomocg hydrau-
licznego przechylu skrzyni fadunkowej lub przenosnika slimakowego. Dobér licz-
by i pojemnosci srodkéw transportowych powinien by¢ taki, aby kombajn maogt
pracowac bez oczekiwania na srodki przewozowe.

W praktyce najczesciej stosowanymi sposobami wyladunku zbiornika kom-
bajnu s3: wyladunek do przyczep podprowadzonych do kombajnu na postoju
oraz wyladunek w czasie pracy kombajnu do przyczep poruszajacych si¢ obok
kombajnu. Wyladunek zbiornika w czasie pracy kombajnu jest najbardziej wydaj-
ny, ale wymaga to od operatoréw maszyn wysokich kwalifikacji. Wada tej metody
odbioru ziarna jest utrudnione wykorzystanie pelnej pojemnosci skrzyn fadun-
kowych. Najmniej wydajny jest wytadunek ziarna do przyczep rozmieszczonych
na jednym lub obu uwrociach. W przypadku gospodarstw wielkotowarowych
upowszechnia si¢ transport ziarna od kombajnu do stojacych na uwrociu pola
konteneréw lub samochodéw ci¢zarowych przy pomocy specjalnych przyczep
przetadunkowych.

Skrzynie tadunkowe powinny by¢ w sposdb wlasciwy uszczelnione i przygoto-
wane do przewozu ziarna. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedo-
ktadnie zamykajace si¢ burty lub szczeliny w miejscu ich styku z podloga, prowa-
dzi do duzych strat ziarna.
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Obrdébka pozbiorowa ziarna

Ziarno dowozone do gospodarstwa luzem przyczepami ciggnikowymi musi by¢
sprawnie roztadowane, a nastepnie poddane obrébce pozbiorowej. Czynnosci te wy-
magaja posiadania odpowiedniego zaplecza magazynowego i wyposazenia w $rodki
techniczne. Magazyn do ziarna powinien spelnia¢ nastepujace funkcje technolo-
giczne (Dreszer i wsp. 1998; Ryniecki i Szymanski 1999; Przybyt i Sek 2010):

» przyjecie ziarna,

o wstepne czyszczenie,

« konserwacja: suszenie, chtodzenie, wietrzenie,

« magazynowanie (przechowywanie) z kontrolg warunkéw przechowywania,
 czyszczenie dokladne,

« pobieranie, ewentualnie zaprawianie, ekspedycja.

Przyjecie ziarna. Magazyny nasienne powinny zapewnia¢ optymalne warun-
ki do przyjmowania kazdej ilo$ci ziarna bezposrednio od kombajnow. Wydajnosé¢
linii technologicznej przyjecia ziarna powinna zawiera¢ rezerwe w stosunku do
maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej kombajnéw, w celu pokonywania ewen-
tualnych spietrzen w dostawach, powodowanych réznymi odlegtosciami trans-
portu ziarna od poszczegdlnych kombajnéw, nieodpowiednia organizacje trans-
portu itp. Rezerwa powinna wynosi¢ okolo 20% w stosunku do maksymalnej
wydajnosci eksploatacyjnej kombajnéw. Podstawowym celem przedstawionych
wymagan jest skrdcenie czasu postoju przyczep przy magazynie do niezbednego
minimum potrzebnego na roztadunek.

Czyszczenie wstepne. Jest to proces, ktory ma na celu oddzielenie zanieczysz-
czen organicznych i nieorganicznych, jak réwniez posladéw. W warunkach zbioru
zb6z i nasion kombajnami zaleca si¢ realizowanie czyszczenia wstepnego w trzech
wariantach (Dreszer i wsp. 1998; Przybyl i Sek 2010):

o wariant I - czyszczenie ziarna wilgotnego w celu oddzielenia zanieczyszczen:
(a) lekkich - stoma, plewy, tuski czesci kloséw, (b) drobnych - piasek, nasiona
niektérych chwastow, (c) duzych - klosy, kamyki, straki, szyputki;

o wariant II - czyszczenie ziarna o wilgotnosci ponizej 16% w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, drobnych, duzych (charakterystyka jak w warian-
cieI), (b) posladéw, (c) innych;

o wariant III - czyszczenia ziarna wysuszonego w suszarce w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, (b) drobnych, (c) posladéw, (d) innych.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I ma na celu oddzielenie przede wszyst-
kim tych zanieczyszczen, ktére przez duza zawarto$¢ wilgoci moglyby sta¢ sie
o$rodkiem zmian fizykochemicznych w ziarnie podczas skladowania w oczekiwa-
niu na suszenie. Ten zabieg zwigksza takze efektywnos¢ suszenia. Czyszczeniem
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wstepnym wedlug wariantu I powinno by¢ objete wszystko ziarno. Zabieg ten na-
lezy wykona¢ podczas dostarczania nasion do magazynu.

Czyszczeniu wstepnemu wedlug wariantu II powinno by¢ poddane ziarno
dostarczone w stanie suchym, jesli wiadomo, ze nie bedzie ono suszone ter-
micznie. Celem czyszczenia wstgpnego jest oddzielenie zanieczyszczen obcych
oraz posladow wedlug standardu wymagan czystosci dla ziarna konsumpcyjne-
go. Czyszczenie wstepne wedlug wariantu II moze by¢ przeprowadzone w czasie
skltadowania.

Czyszczeniem wstepnym wedlug wariantu III powinno by¢ objete ziarno wy-
suszone w suszarce. Zabiegowi temu nalezy poddac ziarno po wstepnym oczysz-
czeniu wedlug wariantu II w stanie wilgotnym, podczas przyjmowania, a wiec
ziarno, z ktdrego nie byl wydzielony poslad.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I przeprowadza si¢ za pomocg wialni
wstepnego czyszczenia, a czyszczenie wstepne wedtug wariantu II1III - za pomo-
ca czyszczalni doktadnego czyszczenia.

Wietrzenie ziarna jest metoda konserwacji, ktéra oddziatuje hamujaco na
procesy przemiany zachodzace w przechowywanym ziarnie. Czynnos¢ ta po-
lega na ochtadzaniu, a nastepnie suszeniu albo tez na jednoczesnym ochta-
dzaniu i suszeniu. Wietrzenie polega na stosowaniu wymuszonego przeptywu
powietrza atmosferycznego przez przestrzenie miedzyziarnowe skladowane;j
masy.

Proces chlodzenia ziarna przez wietrzenie nastepuje znacznie szybciej niz su-
szenie. Zaklada sie, ze przez wietrzenie doprowadza si¢ temperature ziarna do
temperatury powietrza uzytego do wietrzenia. Natomiast proces suszenia za po-
mocg wietrzenia przebiega powoli. Zalezny jest od wilgotnosci wzglednej powie-
trza i natezenia jego przeplywu przez warstwe ziarna.

Skuteczno$¢ suszacego dzialania wietrzenia zmniejsza si¢ w stosunku do ziar-
na o wilgotnosci ponizej 16%, co ma $cisty zwiazek z malejaca réznica miedzy
wystepujaca najczesciej wilgotnoscia wzgledna powietrza atmosferycznego, sto-
sowanego do wietrzenia, a wilgotno$cig rOwnowazng ziarna.

Wietrzenie ziarna o wilgotnosci ponizej 16% lub ziarna suchego musi by¢ wy-
konywana ze szczegélng uwaga. Bowiem przy wysokiej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza (powietrze chlodniejsze od ziarna) lub braku tej réznicy, podczas wietrze-
nia moze nastegpowac nawilgacanie ziarna.

Suszenie ziarna. Celem suszenia ziarna i nasion jest obnizenie ich wilgotnosci
do co najmniej 15%, przy ktorej w odpowiednich warunkach sktadowania wysu-
szony produkt moze by¢ przechowywany przez dtuzszy okres czasu, zachowujac
zdolno$¢ kietkowania nawet przez 5-15 lat. W wyniku suszenia uzyskuje sie zdol-
no$¢ magazynowania ziarna, zmniejszenie masy, zwiekszenie trwalosci, uzyska-
nie cech produktu towarowego oraz fatwos¢ przemieszczania ziarna. Do wad za-
licza si¢ duze zuzycie energii cieplne;j.
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W gospodarstwach rolnych stosowane s3 dwa zasadnicze systemy suszenia:
suszenie termiczne i suszenie przez wentylacje. Podczas suszenia termicznego po-
wietrze nagrzane do okreslonej temperatury, zaleznej od przeznaczenia produktu
i jego wlasciwosci fizjologicznych, jest przettaczane przez warstwe ziarna. Nato-
miast suszenie przez wentylacje polega na przettaczaniu powietrza przez war-
stwe ziarna za pomocg wentylatora. Powietrze jako czynnik suszacy powinno by¢
ogrzane o 5 do 8°C (Ryniecki i Szymanski 1999).

W procesie suszenia ziarno nie moze by¢ nadmiernie nagrzewane, dotyczy to
zwlaszcza ziarna siewnego. Dopuszczalne temperatury materiatu suszonego za-
lezg od gatunku ziarna i jego wilgotnosci. Na ogdt mozna okresli¢ dopuszczalne
temperatury nagrzania materialu suszonego: dla ziarna siewnego okoto 30-50°C,
dla ziarna konsumpcyjnego okoto 50-60°C.

Czyszczenie dokladne. Czyszczeniu dokladnemu poddaje sie tylko nasio-
na przeznaczone do siewu w gospodarstwach nasiennych. Proces ten ma na
celu gléwnie segregacje ziarna, a wiec wydzielenia z materialu przeznaczo-
nego do siewu wszystkich ziaren niewyksztalconych, ziaren innego gatunku,
jak rowniez innych zanieczyszczen, ktére mogly pozosta¢ po oczyszczeniu
wstepnym.

Z czyszczeniem szczegdlowym ziarna - jako operacja zmierzajaca do
przygotowania ziarna do siewu — wigze si¢ proces zaprawiania nasion. Za-
bieg ten przeprowadza si¢ po oczyszczeniu, lecz dopiero przed ekspedycja.
Woéweczas do zaprawiarki kierowane jest ziarno bezposrednio z powierzchni
skladowych i po zaprawieniu jest workowane, a nastepnie ekspediowane do
magazynu.

Transport wewnetrzny ziarna

Magazyn zbozowy w warunkach szybkiego naptywu ziarna od kombajnéw musi
by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia transportu wewnetrznego. Ruch ziar-
na musi by¢ pokierowany w ten sposob, aby dostarczy¢ ziarno tam, gdzie ma by¢
poddane zabiegom technologicznym lub skladowaniu.

W magazynach nasion wystepuje transport pionowy i poziomy. Transport pio-
nowy dzieli si¢ na transport o kierunku ruchu z dotu do goéry i z géry na dot.
W pierwszej formie transportu stosowane sg powszechnie przenosniki czerpako-
we, natomiast transport ziarna z géry na doét odbywa sie grawitacyjnie, za pomoca
rur spadowych o $rednicach dobranych odpowiednio do zadanej przepustowosci
magazynu. Transport poziomy realizowany jest za pomocg przeno$nikow wstrza-
sowych, wibracyjnych, tasmowych, pneumatycznych oraz §limakowych i fancu-
chowych przy czym ostatnie dwa typy moga by¢ wykorzystywane tylko do ziarna
konsumpcyjnego.
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Przechowywanie ziarna

Ziarno przechowuje si¢ w magazynach plaskich i silosach, przy czym dlugoter-
minowe przechowywanie ziarna odbywa sie zazwyczaj w silosach (Ryniecki i Szy-
manski 1999). Do gléwnych czynnikéw warunkujacych bezpieczne sktadowanie
ziarna zalicza si¢: wilgotno$¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom za-
nieczyszczen, kontakt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Wilgot-
nos¢ ,bezpieczna” do przechowywania ziarna wedtug zalecen powinna wynosi¢
ponizej 15%.

Obecnie na polskim rynku jest wielu producentéw siloséw do przechowywa-
nia nasion zboz. Istotne czynniki to: konstrukcja dna silosu, system wyladunku,
sposob przewietrzania i wlasciwy dobdr wentylatora oraz uktad pomiarowy reje-
strujacy zmiany temperatury przechowywanych nasion. Prawidlowe polaczenie
czynnikéw technicznych skltadowania z cechami fizycznymi ziarna pozwala na
dlugookresowe przechowywanie pszenicy.



14. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Pelne bezpieczenstwo i skutecznos¢ zabiegéw ochronnych to kluczowe elementy
wlasciwej strategii ochrony roslin przed agrofagami. Wybér odpowiedniej tech-
niki opryskiwania i parametréw roboczych w zmiennych warunkach agromete-
orologicznych gwarantuje precyzje aplikacji sSrodkéw ochrony roslin, a co za tym
idzie i wysoka skuteczno$¢ ochrony roslin uprawnych. Koncowy efekt ochrony
rodlin uprawnych uzalezniony jest od zabezpieczenia i przestrzegania wszyst-
kich zalecen i wytycznych zwigzanych z wlasciwym postepowaniem ze srodkami
ochrony roslin w trakcie magazynowania, przygotowywania i wykonywania za-
biegdw opryskiwania jak i czynnos$ci dotyczacych postepowania po wykonaniu
zabiegow opryskiwania.

14.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Podczas stycznosci ze srodkami ochrony roélin nalezy zachowa¢ czujnos¢ i nale-

zyta ostroznos¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej tok-

sycznymi. Srodki ochrony roélin nalezy nabywac¢ tylko w licencjonowanych punk-
tach sprzedazy, w oryginalnych i nieuszkodzonych opakowaniach i posiadajacych
etykiete producenta.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja 2013
1, Poz. 625) $rodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach,
w ktorych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wod po-
wierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisdéw Prawa wodnego oraz
gruntu na wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

« powinien znajdowac si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego, sto-
dét, spichlerzy i innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, uje¢ wody
pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych w odleglosci nie mniejszej niz 20 m;

« powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchni¢ umozli-
wiajacg dokladne i szybkie usuniecie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania;

« powinien posiada¢ wlasng wentylacje i o§wietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spada¢ ponizej zera (w stopniach Celsjusza);
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« magazynowane $rodki ochrony roslin powinny by¢ dobrze opisane (najle-
piej w oryginalnych opakowaniach i z etykieta), w sposdb uniemozliwiajacy
ich kontakt z produktami spozywczymi i pasza. Nalezy je takze zabezpieczy¢
przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzeta.

14.2. Przygotowanie do zabiegdéw ochrony roslin

Podczas przygotowania i wykonywania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnieje
ryzyko powstania niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska. Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest
nieprawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie srodka ochro-
ny roslin i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roélin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu
musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami
etykiety oraz kartg charakterystyki $rodka. Podstawowym wyposazeniem odzie-
zy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na
dziatanie §rodkéw ochrony roélin, okulary i maska chronigca oczy, uklad odde-
chowy oraz pokarmowy.

Sporzgdzanie cieczy uzytkowe;j

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposob ograniczajacy ryzy-
ko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na skutek
wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w gtab profilu glebowego. Pro-
ces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzaé w odlegto$ci nie mniej-
szej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, w przy-
padku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin
przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz. U. z dnia 22 maja 2013
1, Poz. 625).

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed zabiegiem,
gdyz jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka godzin moze by¢
powodem wytracenia si¢ poszczegdlnych skladnikéw lub tez powstania innych
zwigzkoéw, ktére moga by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. W przypadku sporza-
dzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na nieprzepuszczalnym podto-
zu (np. plycie betonowej), umozliwiajagcym zebranie i bezpieczne zagospodaro-
wanie ewentualnych wyciekdw lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin. Zawsze
przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne nalezy szcze-
goétowo zapoznac sie z etykieta stosowania, w ktorej zawarte sg niezbedne wska-
z6wki i informacje dotyczace mozliwo$ci mieszania i stosowania tych srodkéow.
Preparaty chemiczne w formie proszkéw do sporzadzania zawiesin wodnych,
koncentratéw zawiesinowych czy past, nalezy wstepnie rozprowadzi¢ w malej
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ilosci wody, sporzadzajac zageszczong papke, a nastepnie rozcienczy¢ ja do kon-
systencji ptynnej. Tak przygotowane preparaty, przy wltaczonym mieszadle cieczy,
wlewa sie przez sito wlewowe do zbiornika opryskiwacza napetnionego czesciowo
woda, a nastepnie dopelnia si¢ zbiornik do zadanego poziomu. Po odmierzeniu
plynnych §rodkéw ochrony roélin puste opakowania i naczynia nalezy dokladnie
oplukad, a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajagcym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu,
szczegolnie w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze
agrochemikaliow, gdzie komponenty ulegaja wstepnemu rozcieficzeniu/rozpusz-
czeniu przed wprowadzeniem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikalidow istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania skladnikéw, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia sie
poszczegdlnych komponentéw. Mieszanine przygotowuje si¢ z zachowaniem wia-
$ciwej kolejnosci dodawania poszczegolnych sktadnikéw. Najpierw miesza si¢
ciecz z nawozami, a potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $.o.r.. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje
sie odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzo-
nego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane roztwory poszczegol-
nych komponentdw, przy czym srodek ochrony roélin dodaje si¢ jako ostatni ele-
ment mieszaniny. Nalezy przy tym przestrzegac kolejnosci dodawania $.o.r. wedlug
ich form uzytkowych tj. najpierw zawiesiny, nastepnie emulsje, na konicu roztwory.
Szczegolnie wazne jest, aby wstepnie rozpuszczone roztwory $.o.r. (herbicyd, fungi-
cyd lub insektycyd) byty dodawane bardzo powoli, gdyz gwaltowne taczenie kom-
ponentéw moze doprowadzi¢ do tzw. ktaczenia lub wytracania si¢ osadu. Wazne
jest aby mieszadlo opryskiwacza caly czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten
sposdb do tworzenia sie osadow na dnie zbiornika. Po dodaniu wszystkich sktadni-
koéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupetnia si¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni gltebinowej — dodatek np. mocznika powoduje dodatkowe obni-
zenie temperatury cieczy uzytkowej), oraz wykorzystywa¢ wody o duzej twardo-
$ci lub zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi.

Nalezy zawsze zwracac¢ uwage aby przygotowac tylko taka ilos¢ cieczy uzytko-
wej, ktdra jest niezbedna do ochrony zalozonej powierzchni plantacji.

Wybor aparatury do zabiegéw

Podstawg efektywnej i bezpiecznej ochrony roslin jest odpowiednio przygotowa-
ny, sprawny i dobrze wyposazony opryskiwacz. Opryskiwacze zawieszane wy-
posazone w belki polowe o znacznych szerokosciach roboczych powoduja pro-
porcjonalnie mniejsze uszkodzenia roélin, gdyz zmniejsza si¢ liczba przejazdow
roboczych.
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Opryskiwacze przyczepiane, ktore najczesciej wspotpracujg z belkami o naj-
wigkszych szerokos$ciach roboczych, przetaczane s na wtasnym podwoziu. W do-
borze tej aparatury nalezy uwzgledni¢ rozstaw kot opryskiwacza, ktory bedzie do-
pasowany do rozstawu rzedéw roélin i rozstawu kot ciggnika. Opryskiwacze te
powoduja wieksze straty na koncach plantacji podczas manewrowania i ustala-
nia toru kolejnego przejazdu. Powstaja wowczas osobne tory przejazdu ciggnika
i opryskiwacza. Straty te mogg ogranicza¢ specjalne uktady kopiujace montowane
na dyszlach nowoczesnych opryskiwaczy przyczepianych.

Do zabiegéw wykonywanych w okresie pelnej wegetacji roslin wymagany jest
specjalny sprzet do ochrony roslin lub aparatura zabiegowa odpowiednio przygo-
towana lub zmodernizowana. Najmniejsze straty w plonie zwartych tanéw powo-
duja opryskiwacze samojezdne o duzym przeswicie podwozia, waskich oponach,
regulowanym rozstawie kot i o belkach polowych o duzych szerokos$ciach robo-
czych. Jedna z wielu zalet tych maszyn jest ich duzy przeswit i mozliwo$¢ unosze-
nia belki polowej na znaczng wysokos¢. Opryskiwacze samojezdne odznaczajg si¢
krotszg konstrukeja, dzigki czemu mozna tatwiej nimi wykonywaé manewry na
polu. Ponadto dzigki zwartej budowie (dwie osie w bliskiej odlegtosci od siebie)
mogg by¢ bardzo precyzyjnie prowadzone jednym $ladem na uwrociach. Obecnie
jest to najbardziej wydajna i efektywna aparatura naziemna do wykonywania pdz-
nych zabiegéw z uzyciem $.o.r. (np. fungicydéw i desykantéw) w uprawie pszenicy.

Dobdr rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze majg bezposredni wplyw na jakos$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo i skuteczno$¢ dziatania stosowanych srodkéw ochrony roslin.
Ich wyboru czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i ro-
dzaju opryskiwania (kroplistosci) (Czaczyk 2012). W doborze wlasciwych roz-
pylaczy do poszczegélnych zabiegéw ochrony roélin pewnym ulatwieniem moga
by¢ katalogi i ogélne zalecenia odnosnie ich wykorzystywania do ochrony upraw
rolniczych (tab. 40).

W uprawie pszenicy konieczno$¢ wykonywania réznych zabiegéw ochron-
nych (zwalczanie chwastéw, choréb, szkodnikéw) czy tez zmienne warunki pogo-
dowe w okresie wegetacji sg istotnym czynnikiem limitujagcym wybor wlasciwych
parametréw opryskiwania, a w tym przede wszystkim typu i wymiaru rozpylaczy.
Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube)
pozwala dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wg kryteriéw niebezpie-
czenstwa znoszenia i przydatnosci do réznych zabiegéw ochronnych oraz faz roz-
wojowych rosliny uprawnej (tab. 41). Wybdr optymalnej kroplistosci opryskiwa-
nia jest szczegolnie wazny, gdy efektywno$¢ dziatania srodka ochrony roslin jest
uzalezniona od jakosci pokrycia roslin, lub w przypadku koniecznosci ogranicza-
nia znoszenia (Kierzek i wsp. 2012).
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Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢ za-
poznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a szczegélnie z informacja o typie
i rodzaju rozpylacza oraz natgzeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone zunifikowa-
nym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, z6tty — 02, niebieski - 03 itd.).

Tabela 40. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci), w zaleznosci od najczesciej stosowanych typéw i rozmiaréw
rozpylaczy oraz cisnien roboczych (klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy
o kacie 110%i 120° pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02 025
— ci$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 2,0 M M M M
Uniwersalne 3.0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M M M M C
4,0 M M M M M
2,0 vC vC vC vC vC vC
3,0 C VC vC vC vC vC
Ezektorowe 4,0 C vVC VC VC VC
5,0 C vC vC vC
6,0 M C C vC
KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

_ Srednie (M) Grube (C) Bardzo grube (VC)

Zrédto: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony roslin
stosuje si¢ najczesciej rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Do najbar-
dziej rozpowszechnionych typéw rozpylaczy plaskostrumieniowych zalicza sie:
standard, uniwersalny o polepszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci-
$nien roboczych), niskoznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub przeciw-
znoszeniowy) oraz ezektorowy.
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W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stoso-
wanie do zabiegéw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych
o podwyzszonej jakoséci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia roboczego).
Rozpylacze standardowe mozna stosowa¢ zaréwno do zabiegéw zwalczania cho-
r6b, szkodnikéw jak i chwastéw. Wytwarzaja one duzo drobnych kropel podat-
nych na znoszenie i stad zalecane s3 do wykorzystywania tylko w odpowiednich
warunkach pogodowych (maty wiatr, wilgotno$¢ powyzej 50%, temperatura po-
nizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo do-
brym wskaznikiem pokrycia liSci roélin, ale dotyczy to gléwnie gérnych stron
blaszek lisciowych. Zalecane ci$nienia robocze dla standardowych rozpylaczy
szczelinowych wynosi od 2 do 4 baréw (1 bar = 1 atm. = 0,1 MPa). W ochronie
z uzyciem fungicydéw niezwykle istotny jest transport cieczy uzytkowej jak naj-
glebiej w tan na todygi i dobre pokrycie dolnych stron lisci, czyli miejsc, gdzie
infekcja czesto ma swdj poczatek. Do takich zabiegéw w pszenicy lepsza przydat-
no$¢ wykazujg rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania, ktore
efektywnie dzialajg w szerokim zakresie ci$nienia roboczego (od 1 bara do 5 ba-
réw) zapewniajac uzyskanie wiekszej jednorodnos$ci wytwarzanych kropel. Roz-
pylacze te przy normalnych warunkach pogodowych zapewniaja réwnomierny
rozklad opryskiwanej cieczy w calym zakresie ci$nienia roboczego i dobra pene-
tracje fanu.

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzigki wytwarzaniu grubych
i bardzo grubych kropel polecane sa do zabiegéw wykonywanych w trudniejszych
warunkach atmosferycznych (zwigkszona sila wiatru, niska wilgotnos¢, wyzsze
temperatury). Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze niskoznoszeniowe i ezektorowe
(Hotownicki i wsp. 2012). Rozpylacze niskoznoszeniowe maja najczesciej wbu-
dowang w korpus kalibrowang kryze, ktéra obniza ci$nienie cieczy docierajacej
do wtasciwej dyszy rozpylajacej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilo$¢
matych kropel podatnych na znoszenie i odparowanie. Rozpylacze antyznosze-
niowe nadaja si¢ doskonale do zabiegéw chwastobdjczych (doglebowe, nalistne),
desykacji roslin, stosowania regulatoréw wzrostu oraz insektycydow i fungicy-
dow. Najlepiej pracuja przy cisnieniu roboczym w zakresie od 2 do 5 baréw. Nie-
co gorsze efekty ich dzialania moga pojawic si¢ podczas wykonywania zabiegow
z uzyciem $rodkéw o dzialaniu kontaktowym.

Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy trudniejszych
warunkach pogodowych np. silniejszym wietrze. Rozpylacze te wytwarzaja duze
krople nasycone pecherzykami powietrza, ktore padajac na rosline pekaja i roz-
bijajg si¢ na krople znacznie mniejsze (Wachowiak i Kierzek 2010). Duze kro-
ple o znacznej energii poczatkowej lepiej penetruja wysoki i zwarty fan dociera-
jac do gleboko ukrytych czesci roslin. W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy
ezektorowych uzyskiwano optymalng prace (jakos¢ rozpylania cieczy) dla ci-
$nien roboczych w granicach od 5 do 8 bar. W nowoczesnych rozwiazaniach tych
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rozpylaczy zadawalajacg jako$¢ dystrybucji rozpylanej cieczy juz przy bardzo ni-
skich ci$nieniach roboczych rzgdu 1-2 baréw. Przy tak niskich cisnieniach robo-
czych efekt redukcji znoszenia dochodzi nawet do 80-90%. Rozpylacze ezektoro-
we mozna polecac do zabiegow herbicydowych doglebowych przedwschodowych
i powschodowych oraz do stosowania herbicydéw, insektycydéw i fungicydéw
o dzialaniu systemicznym (ukladowym). Coraz czesciej w praktyce rolniczej sto-
sowana jest dwustrumieniowa wersja rozpylaczy ezektorowych o dwdch plaskich,
wachlarzowych strumieniach cieczy. Modele te produkowane sg w wersji z syme-
trycznymi (najczesciej tworza wzgledem siebie kat 60°) i asymetrycznymi wachla-
rzami. W trakcie przejazdu rosliny opryskiwane sa dwoma strumieniami cieczy.
Jeden strumien skierowany jest w kierunku jazdy, a drugi do tytu, co ma zapewni¢
dobre i rdwnomierne pokrycie zaréwno poziomych i pionowych powierzchni ro-
$lin oraz dobrg penetracje tanu.

Zamontowanie na opryskiwaczu rozpylaczy antyznoszeniowych lub ezektoro-
wych juz o mniejszych rozmiarach (np. kolor z6ity ,,02” lub niebieski ,,03”), pozwala
na skuteczne i bezpieczne wykonywanie zabiegu w mniej korzystnych warunkach
pogodowych, przy srednim zuzyciu cieczy uzytkowej od 100 do 300 I na hektar.

Podczas wykonywania faczonych zabiegéw z uzyciem réznych agrochemika-
liéw nalezy stosowa¢ niskie i $rednie ci$nienia robocze z zalecanych dla poszcze-
golnych typow rozpylaczy, a wigc do 3 baréw przy rozpylaczach standardowych
i o podwyzszonej jakosci rozpylania cieczy oraz od 3 do 5 baréw dla rozpylaczy
ezektorowych.

Kat strumienia cieczy a wysokos¢ belki polowej

W tradycyjnych opryskiwaczach polowych rozpylacze plaskostrumieniowe
umieszczone s3 na belce polowej w rozstawie co 50 cm. Zapewnia to réwnomier-
ny rozklad poprzeczny cieczy na calej szerokosci belki, dzieki nakladaniu si¢ sa-
siadujacych strumieni (wachlarzy) cieczy. Rozpylacze szczelinowe majg roézny kat
rozpylania cieczy: 80", 90°,110° lub 120°. Najbardziej uniwersalnymi do zabiegdw
ochronnych przed chwastami, chorobami i szkodnikami sg rozpylacze o kacie
strumienia 110° lub 120°. Kat rozpylania cieczy ma istotne znaczenie przy usta-
wianiu odleglosci belki roboczej od opryskiwanych powierzchni. Przy wiekszym
kacie rozpylania belka opryskiwacza powinna by¢ ustawiona nizej, np. kat 120
- 35-45 cm, a przy kacie mniejszym wyzej np. 80" - 60-75 cm. Dla najbardziej
popularnych rozpylaczy o kacie 110° optymalng odlegloscia jest 50 cm. Nie na-
lezy przeprowadza¢ opryskiwania z wigkszej lub mniejszej wysokosci niz zale-
cane przez producenta rozpylaczy. Jesli belka polowa jest ustawiona zbyt nisko,
to pozostaja obszary o zageszczonym naniesieniu oraz pasy nieopryskane, a jesli
zbyt wysoko, rownomiernos¢ rozkladu cieczy jest nieprawidlowa i moze dojs¢ do
zwigkszonego znoszenia cieczy uzytkowej na sasiednie uprawy.
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Rozpylacze w wyniku intensywnego uzytkowania ulegaja naturalnemu zuzy-
ciu, stad tez rownomiernos¢ rozpylania cieczy znacznie sie pogarsza. Przy wymia-
nie rozpylaczy nalezy pamigtaé, aby uzywac zawsze tego samego rozmiaru i ko-
loru rozpylacza, co zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy na hektar
oraz rownomierny rozklad cieczy pod belka polowa. Rozpylacze (cate lub szcze-
liny rozpylajace) najczesciej s3 wykonane z tworzyw sztucznych tzw. polimerdw,
hartowanej stali nierdzewnej, ceramiki, rzadko z mosigdzu. Wszystkie materialy
(oprocz mosigdzu) sg odporne na $cieranie oraz dziatanie preparatow chemicz-
nych i nawozow ptynnych. Najmniejsze uszkodzenie otworu rozpylajacego, wsku-
tek nieprawidlowej eksploatacji lub tez niewlasciwego oczyszczania, moze by¢
przyczyna zwigkszenia wyptywu cieczy oraz pogorszenia réwnomiernosci roz-
kiadu cieczy. Rozpylacz nalezy uznac za zuzyty, gdy natezenie wyptywu (wydatek
jednostkowy) przekracza o 10% wartos$¢ odczytang z tabel dla nowego rozpylacza.
W przypadku zatkania szczeliny rozpylacza nie wolno uzywaé do oczyszczenia
przedmiotow twardych i ostrych, lecz specjalnych miekkich szczoteczek.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

Podstawowg zasada efektywnej ochrony roslin jest stosowanie mozliwie niskich
dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek $rodkéw ochro-
ny roélin tak, aby zabieg ochronny odznaczatl si¢ wysoka skutecznoscia i bezpie-
czenstwem dla ludzi i rodowiska (Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane nalist-
nie wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad
nie jest konieczne stosowanie wigkszych dawek cieczy uzytkowej, ale precyzyjne
nanoszenie rozpylanej cieczy na poszczegdlne czesci rodlin. Uzycie nadmiernych
ilosci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolnos¢ roslin do zatrzymywania cieczy)
prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powoduje wigksze skaze-
nie srodowiska glebowego.

Regulacja opryskiwacza

Wykonanie kalibracji opryskiwacza (czyli ustalenie parametréw roboczych opry-
skiwacza w procesie regulacji) jest warunkiem niezbednym do ustalenia wtasci-
wego dawkowania $rodka ochrony roslin na chroniona powierzchnie plantaciji.
Zgodnie z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza usta-
la si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktére zapewniajg realizacje
zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwa-
cza. Przedawkowanie lub zastosowanie zmniejszonej dawki to czynnosci nieod-
wracalne ze wszystkimi konsekwencjami. Nieprecyzyjna regulacja opryskiwacza
lub jej zaniechanie to bardzo czeste przyczyny uszkodzenia roslin, obserwowane
szczegolnie wyraznie po zastosowaniu niektorych herbicyddow.
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Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju $rodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie ro-
bocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujgce, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym cis$nieniu roboczym. Czestotliwos¢ takich sprawdzen nalezy warunko-
wac intensywno$cig uzycia opryskiwacza w sezonie wegetacyjnym, a takze w sy-
tuacjach koniecznych (np. awaria ukladu sterowania i kontroli wydatkowania cie-
czy) lub po wymianie rozpylaczy.

W trakcie regulacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze zamonto-
wane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie rozpyla-
czy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie poprawne
dawkowanie cieczy na hektar.

Przed rozpoczgciem zabiegu istotne jest dokladne wymieszanie cieczy w zbior-
niku poprzez intensywna prace mieszadla. Zabieg opryskiwania nalezy wykony-
wac przy stalej, ustalonej w czasie kalibracji predkosci roboczej, zachowujac wia-
$ciwe obroty silnika oraz jednoczesnie nalezy kontrolowaé wczesniej ustawione
ci$nienie robocze w opryskiwaczu.

Warunki wykonywania zabiegow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu
srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu (Ustawa
o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r., art. 35.).

Skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegéw ochronnych w duzym stopniu uwa-
runkowana jest przebiegiem warunkow atmosferycznych (Kierzek i wsp. 2010).
Duzy wplyw na efektywnos¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin ma tempera-
tura i wilgotno$¢ powietrza. Opryskiwanie nalezy wykonywac przy niewielkim
wietrze i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i maltym na-
stonecznieniu. Zabieg wykonywany w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza) moze by¢ przyczyna uszko-
dzen innych rodlin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nie objete
zabiegiem, a takze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych
gatunkoéw entomofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwalczanych
szkodnikow.

Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw s3 warunkowane rodza-
jem i mechanizmem dzialania aplikowanego $rodka ochrony roslin i takie dane
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zawarte sg w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatow optymalna
skutecznos¢ ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 42). Szcze-
golnie wrazliwe na podwyzszona temperature, czy niska wilgotnos¢ powietrza
sg insektycydy, a wsrdd nich srodki z grupy perytroidéw. Wykonywanie zabiegu
przy umiarkowanej temperaturze i niewielkim nastonecznieniu w duzym stop-
niu ogranicza parowanie zastosowanego srodka ochrony roslin minimalizujgc ry-
zyko ewentualnych zatru¢, ktére moga wystgpi¢ podczas jego wdychania. Naj-
lepiej zabiegi zwalczania wykonywac rano lub wieczorem z uwagi na mniejszy
wiatr i mniejsze nastonecznienie, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowa-
ny, w godzinach nocnych. W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie po-
winna przekracza¢ 22-25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powin-
na by¢ nizsza od 5-8°C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wigksza
niz 60%.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony roslin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkos$ci wiatru
nie przekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest ko-
rzystny réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpy-
lanej cieczy wéréd opryskiwanych roslin. Podczas wykonywania zabiegu na gra-
nicy pola sasiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru
i w razie konieczno$ci ograniczy¢ szerokos¢ robocza ostatniego przejazdu lub za-
stosowac rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz wy-
twarzajace grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentualnie
rozpylacze kranicowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchow powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia prepara-
tu poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie moz-
na przesuna¢ w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie dotyczy
to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP), ktd-
ry ulatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzieki temu mozliwe jest
stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie
opryskiwanych powierzchni roélin (Hotownicki i wsp. 2012).

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miesci¢ sie
w zakresie 5-10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka z PSP
(pomocniczy strumien powietrza) 8-15 km/h. Nizsze predkosci robocze (4-6
km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyrosnietych oraz przy
nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyna duzych wahan belki polowe;j.

Nie nalezy wykonywac¢ zabiegéw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy roéliny sa mokre oraz w okresie opadania mgly i na
rodliny pokryte ros3g. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostalych
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przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Sku-
teczno$¢ dzialania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadéw
deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa) i do-
datkow substancji powierzchniowo-czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu (po-
wyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli
wystepuje srednio do 3-6 godz. po zabiegu.

Tabela 42. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw

ochrony roslin

Parametr Wartosci graniczne Wartosci optymalne
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej

nie mniej niz 1°C nastepnej noc
nocy ) epnej y

Wilgotnoé¢ powietrza 50-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas

zabiegu bez opadow

Opady ponizej 2,0 mm w ciagu 3-6
godzin -

po zabiegu

Predko$¢ wiatru 0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéw wtasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin

Posiadacz gruntéw lub obiektow, w ktérych sa wykonywane zabiegi z zastoso-
waniem $rodkéw ochrony roélin przez uzytkownika profesjonalnego, jest zobo-
wigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej srodkow
ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

14.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Podstawowg zasadg dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostalosci po wyko-
naniu zabiegéw z uzyciem $rodkéw ochrony roslin. Po zabiegu zawsze pozostaje
problem pozostalosdci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostatosci cie-
ktych ze stanowiska po napelnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone s3 na dziatanie bardzo
wielu $rodkéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumyte-
go opryskiwacza czy aparatu z niewykorzystang cieczg uzytkows. Pozostalosci
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srodkéw chemicznych ulegajac rozwarstwieniu, tworza trudne do usunigcia osa-
dy w réznych punktach ukladu przewodzenia cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie
wykonywany na innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszko-
dzenia roslin w kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). Szcze-
goélnie w uprawie pszenicy w wyniku niedokladnego umycia opryskiwacza
z resztek $rodkow ochrony roslin moze dojs¢ do zahamowania wzrostu lub
powaznych uszkodzen roslin. Taka sytuacja moze wystapi¢ po zabiegu z uzy-
ciem herbicydéw np. w zbozach i niedokltadnym umyciu opryskiwacza, ktéry
nastepnie czesto wykorzystuje sie do opryskiwania roslin rzepaku z uzyciem
fungicydéw lub insektycydow.

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych sa-
mych $rodkéw ochrony roslin) usuniecie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza
mozna dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu, lub spuszcze-
nia pozostalej cieczy do specjalnych naczyn lub zbiornikéw. Niedopuszczalne jest
wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-kana-

lizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym

jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody. Opryskiwacz nalezy
dokladnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odleglosci - nie mniejszej niz 30 m - od
studni, zbiornikow i ciekdw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obsza-
row wrazliwych na skazenie

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowe;j
mozna wykonywa¢ na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wiasnym

nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek kanali-

zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-

mym miejscu, by nie spowodowac¢ skazenia miejscowego gleby.
Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;j:

o do plukania uzywa¢ najmniejsza konieczng ilo§¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcieniczenia pozostalej w zbiorniku cie-
czy) - zalecane jest 3-krotne plukanie instalacji cieczowej matg porcja wody;

o wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doplywie do rozpylaczy przeptukac w cza-
sie 2-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukfadu cieczo-
wego;

o popluczyny wypryska¢ z wieksza predkoscig robocza i mniejszym ci$nieniu
roboczym na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang (najlepiej czynnos¢ taka
powtdrzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzysta¢
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostalosci plynny-
ch;zdemontowa¢ wkiady filtréw, oczyscic je i zamontowaé ponownie na swoje
miejsce.
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Resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegra-
dacje substancji czynnych $.0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozo-
stalo$ci mozna przechowywac w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznako-
wanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzystaj specjalnie
przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozostato-
$ci §.0.r. w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji
(np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte
na odparowaniu wody w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm)
(Doruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu Biobed mozna usung¢ resztki
cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i filtréw, odkrecajac
zawor spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i rozpylacze (Doruchowski
i Hotownicki 2009). Po przeptukaniu zbiornika i elementéw filtréw nalezy za-
mknaé zawdr spustowy i czeSciowo napelni¢ zbiornik wodg. Po uruchomieniu
pompy uzyskuje si¢ mozliwos¢ przeptukania catego ukladu przewodzenia cieczy,
otwierajac kolejno doplyw do poszczegdlnych sekcji belki polowej ze zdemon-
towanymi rozpylaczami. Po tej czynnosci montuje sie¢ wyczyszczone rozpylacze
i poprzez ponowne uruchomienie pompy sprawdza sie¢ szczelnos¢ catego uktadu
cieczowego.

Do dokfadniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowa¢ dodatek prepara-
tow neutralizujgcych resztki sSrodkéw ochrony roslin i nawozéw w zbiorniku oraz
instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa. Ma to szczegdlne znaczenie po stosowa-
niu $rodkéw chwastobojczych (np. sufolnylomoczniki, fenoksykwasy). Do tego
celu zalecane s3 specjalne srodki do mycia opryskiwaczy (np. Bielinka, Bielmax,
Chlorynka, Czysty opryskiwacz, Agroclean, Clean-up, Radix, Pest-out). Srodki te
nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta stosowania, dodajac je do wody w zbiorniku
opryskiwacza juz wstepnie umytego czysta woda. Cz¢$¢ wymienionych prepara-
tow do mycia opryskiwaczy oparta jest na zwigzkach chloru (Radix, Chlorynka),
a niektdre jak Agroclean, Pest-Aut czy Czysty opryskiwacz — na zwigzkach fosfo-
ru, ktére oprocz wlasciwosci myjacych i neutralizujacych zapewniajg takze pewna
konserwacje elementéw metalowych opryskiwacza.

Resztki srodkéw ochrony osiadajgce na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy
skutecznie zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzetu oraz ograni-
czy¢ zagrozenie dla srodowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa (Go-
dyn i Doruchowski 2009). Pozostawione na powierzchni resztki srodkéw ochro-
ny roélin i nawozoéw dzialajg niekorzystnie na materialy, z ktérych zbudowany
jest opryskiwacz. Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparatu-
re Z zewnatrz, a takze podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi.
Do mycia zewnetrznego opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza koniecz-
n3 ilo$¢ wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast szczotki,
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aby skroci¢ czas i zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia. Nowoczesne opryskiwacze wy-
posazane sg w specjalistyczne zestawy do mycia zewnetrznego, skladajace si¢ ze
szczotki lub lancy/pistoletu ci$nieniowego oraz zwijacza weza. Innym przydat-
nym urzadzeniem do tego celu sa myjki wysokoci$nieniowe uzywane do mycia
samochodéw i innych maszyn rolniczych (ci$nienie robocze w zakresie 60-120
baréw). Z uwagi na mozliwos¢ przedostawania sie resztek srodkéw ochrony roslin
do wdd powierzchniowych wszystkie czynnosci zwigzane z myciem opryskiwa-
cza nalezy wykonywac¢ na terenie nie uzytkowanym rolniczo, z dala od uje¢ wody
pitnej, studzienek kanalizacyjnych i miejsc, na ktérym moga przebywac ludzie
i zwierzeta. Zewnetrzne mycie opryskiwacza najlepiej przeprowadza¢ w miejscu
umozliwiajacym skierowanie popluczyn do zamknietego systemu zbierania ska-
zonych pozostalosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko
Biobed, Phytobac, Vertibac). W przypadku braku specjalistycznych stanowisk
mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna wykona¢ na polu, na biologicznie aktyw-
nej powierzchni (np. teren zadarniony), cechujacej si¢ ograniczonym przesigka-
niem i dobrymi wtasciwosciami biodegradacji zanieczyszczonej wody. Do mycia
warto stosowac dodatek zalecanych i ulegajacych szybkiej biodegradacji srodkow
wspomagajacych efektywnos¢ mycia.

Po wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje¢ opryskiwacza
(np. przesmarowanie wskazanych elementéw) zgodnie z instrukcjg obstugi sprze-
tu. Wszelkie naprawy nalezy wykonywac na biezgco, niezwlocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii. Gruntowne zabiegi konserwacyjne trzeba wykona¢ przed
dlugotrwalym przechowywaniem opryskiwacza, po zakonczeniu sezonu. Nie-
uzytkowany i umyty opryskiwacz musi by¢ tak przechowywany, aby nie stwarzat
zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.
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Skala BBCH jest uniwersalnym kodem opisujacym fazy rozwojowe roélin upraw-
nych, wykorzystywanym na catym $wiecie przez stuzby doradcze, hodowcéw i pro-
ducentéw $rodkéw ochrony roslin. Zalozenia stosowania skali oparte s3 na obserwa-
cji faz fenologicznych roélin. Chcgc unikna¢ podawania skomplikowanych opisow
dotyczacych wzrostu i rozwoju rosliny uprawnej, kazdej fazie wzrostu i rozwoju ro-
sliny przypisany jest kod dziesigtny, wskazujacy w jakiej fazie rozwojowej roslina
sie znajduje. W wielu przypadkach precyzyjne okreslenie fazy rozwojowej rosliny
uprawnej pozwala na bezpieczna i skuteczng aplikacje srodkéw ochrony roslin.

W rozwoju zbdz wystepuje wszystkie 9 gtéwnych faz rozwojowych: 0 - kietko-
wanie, 1 - rozwoj lisci, 2 — krzewienie, 3 - strzelanie w zdzblo, 4 - nabrzmiewanie
pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 — kloszenie, 6 — kwitnienie, 7 — rozwdj ziar-
niakéw, 8 — dojrzewanie, 9 — zamieranie. Fazy gtéwne podzielone sg na fazy pod-
rzedne oznaczone kodami dwucyfrowymi. Pierwsza cyfra zawsze wskazuje glow-
ng faze rozwojowa. W skali BBCH arytmetycznie wyzszy kod oznacza pozniejsza
faze rozwojowy rosliny uprawnej. Dzigki systemowi kodowemu mozna réwniez
doktadnie opisa¢ przedzial czasowy pomiedzy fazami. Z uwagi na fakt, ze na plan-
tacji mogg znajdowac sie rosliny w réznych fazach rozwojowych, odpowiedni kod
przypisuje sie tej fazie, w jakiej znajduje si¢ wigkszos¢ roslin w tanie.

Klucz do okreslania faz rozwojowych pszenicy w skali BBCH

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03  Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie¢ z ziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby (pgkanie
gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci'

10  Z pochewki liciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11  Fazal.liScia
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12 Faza 2. liScia

13 Faza 3 lidcia

1.  Fazytrwajaazdo ...
19  Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie?

20  Brakrozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2.  Fazytrwajgazdo...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbla: wezel krzewienia podnosi sig, pierwsze
miedzywezle zaczyna si¢ wydluzaé, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad wezlem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad wezlem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3.  Fazytrwajgazdo...

37  Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, klos zaczyna pecznie¢

39  Fazaliscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny
jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Glowna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwdj klosa w pochwie lisciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wezesna faza rozwoju klosa, wiechy

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45  Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju klosa, wiechy

47  Otwiera si¢ pochwa lisciowa liscia flagowego

49  Widoczne pierwsze o$ci

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51  Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wytania si¢ z pochwy, widoczny
pierwszy klosek

52  Odslania si¢ 20% kwiatostanu

53  Odslania si¢ 30 % kwiatostanu

54  Odstania si¢ 40 % kwiatostanu
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55  Odslania sie 50 % kwiatostanu

56  Odslania si¢ 60 % kwiatostanu

57  Odstania sie 70 % kwiatostanu

58  Odslania sie 80 % kwiatostanu

59  Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywaja si¢ z pochwy,
klos (wiecha) catkowicie widoczny

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65  Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikow

69  Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnety potowe typowej
wielkosci

73 Poczatek dojrzalosci mlecznej

75  Pelna dojrzalos¢ mleczna ziarniakow, ziarniaki osiagnely typowa wielkos¢,
zdzblo zielone

77  Dojrzalo$¢ pézno-mleczna ziarniakéw

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzalosci woskowej ziarniakow

85  Dojrzalos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja sie¢ miedzy
palcami

87  Dojrzalo$¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo tama¢ paznokciem

89  Dojrzalo$¢ pelna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢
paznokcia

93  Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypac

97  Roslina wiednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku

11i§¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.

2 krzewienie lub wydluzanie lodygi moze nastapi¢ wezesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynu-
owany jest w fazie 21

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna si¢ przed konicem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest

w fazie 30
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16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN
ORAZ LISTY KONTROLNE W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI

16.1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roslin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin i uchylajacej przepi-
sy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowadzo-
na dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy jak: nazwa $rodka
ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowana dawke, obszar (lub powierzch-
nie lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktérych zastosowano
$rodek ochrony roélin. Dodatkowo ustawa o §rodkach ochrony roélin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji
wymagan integrowanej ochrony roélin poprzez podanie, co najmniej przyczy-
ny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Stosujacy $rodki ochrony roslin
moze w dokumentacji odnotowywac réwniez inne dzialania i spostrzezenia zwia-
zane z prowadzong produkcja rolniczg np. informacje o warunkach pogodowych
podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu
w tabeli mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci.

Dokumentacje¢ mozna prowadzi¢ wedtug ponizszego schematu (tab. 43).

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrédtem informacji o zuzy-
ciu srodkéw ochrony roélin i prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabiegow
ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegéw, w trakcie ktérych
moglo doj$¢ do wystgpienia m. in.: zatrucia osob lub pszczot, uszkodzenia sasied-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkgji rolniczej
moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roslin nastepczych w plodozmianie.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa w ramach prowadzo-
nych kontroli stosowania srodkéw ochrony roslin weryfikuje réwniez u profesjo-
nalnych uzytkownikow stosowania zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzy-
staniem listy kontrolnej (tab. 44).
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Tabela 43. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw $rodkami ochrony

roslin
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Tabela 44. Lista kontrolna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w celu zapobiegania lub ograniczenia

wystepowania organizméw szkodliwych Tak/Nie | Niedotyczy ~ Uwagi

Plodozmian, termin siewu lub sadzenia /4 |

Agrotechnika uprawy 0/ |

Stosowanie odmian odpornych/ tolerancyjnych oraz
materialu siewnego wytworzonego i poddanego ocenie /4 U
zgodnie z przepisami o nasiennictwie

Biologiczne i mechaniczne zwalczanie organizméw

szkodliwych U/ U
Zroéwnowazone nawozenie, nawadnianie i wapnowanie Y| |
Stosowanie §rodkéw higieny (np. czyszczenie

i dezynfekcja maszyn, sprzetu, powierzchni /0 0
magazynowych, monitorowanie stanu ziemioptodéw

przed ich zmagazynowaniem itp.)

Inne, wskaza¢ jakie 0/ u

II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji o zwalczaniu s/ |
organizmow szkodliwych

monitorowanie organizméw szkodliwych Y| u
progi ekonomicznej szkodliwosci [y u
opracowania naukowe, dane meteorologiczne /g |
korzystfmie ,Z.uslug doradczych w integrowanej 0,0 0
ochronie roélin

III. Podejmowanie dzialan w celu

minimalizowania zagrozen zwigzanych ze U/ O
stosowaniem $rodkow ochrony roslin

stosowanie selektywnych $rodkéw ochrony roslin U/a u
ograniczenie liczby zabiegéw | u
redukowanie dawek Y| u
przemienne stosowanie srodkéw ochrony roélin L/ |
IV. Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dzialania i metody integrowane;j /g U

ochrony roélin sa efektywne?

Zrédto: PIORIN
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Stosowanie $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad in-
tegrowanej ochrony roélin wiaze si¢ z wypelnieniem podstawowych wymogéw
prawnych dotyczacych posiadanej dokumentacji, srodkéw ochrony roslin oraz
prawidlowo$ci wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roslin. Ponizej za-
mieszczone punkty umozliwia osobie stosujacej srodki ochrony roélin zwerytiko-
wac spelnienie tych wymogéw.

Obligatoryjne punkty kontrolne:

» posiadanie, przez osobe stosujaca srodki ochrony roslin, aktualnego, na czas
wykonywania zabiegéw, zas§wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie sto-
sowania $rodkéw ochrony roélin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin metoda fumigacji) lub doradztwa dotyczacego $rod-
kéw ochrony roslin, lub integrowanej produkeji roslin, lub innego dokumen-
tu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania §rodkéw ochrony roslin (lub
uprawnien wynikajacych ze zwolnien w ramach ustawy o $rodkach ochrony
roslin);

+ posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu, albo aktualnego pro-
tokotu badania technicznego potwierdzajacego sprawnos¢ techniczng sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin oraz oznaczenia zna-
kiem kontrolnym lub postugiwanie si¢ sprzetem wylaczonym z obowiazku ba-
dan;

o posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji dotyczacej stosowanych
srodkow ochrony roslin;

« stosowanie srodkéw ochrony roslin zgodnie z etykieta;

o stosowanie §rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem zasad integrowane;j
ochrony roslin;

o przechowywanie $rodkéw ochrony roslin wylacznie w oryginalnych opako-
waniach;

o przechowywanie $rodkéw ochrony roélin w miejscach do tego przeznaczo-
nych zgodnie z wymaganiami prawa;

« uzywanie wylagcznie srodkéw ochrony roslin wpisanych do rejestru srodkéw
dopuszczonych do obrotu zezwoleniem/pozwoleniem ministra wtasciwego do
spraw rolnictwa;

o uzywanie nieprzeterminowanych srodkéw ochrony roélin;

o prawidlowe postegpowanie z opakowaniami jednostkowymi po $rodkach
ochrony roslin;

o przestrzeganie okresow, po zastosowaniu §rodka ochrony roslin, w ktérym lu-
dzie oraz zwierzeta gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze objetym
zabiegami.
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16.2. Dokumentacja w integrowanej produkc;ji roslin

W przypadku, kiedy producent ubiega sie o certyfikat integrowanej produkeji ro-
$lin, to zobowigzany jest do dokumentowania prowadzonych dzialan zwigzanych
z produkcja roslin w notatniku integrowanej produkeji roslin. Wzér notatnika IP,
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi okreslit w rozporzadzeniu z dnia 24 czerwca
2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin (Dz.U. poz. 788). Prawidtowo i na biezaco prowadzony notatnik IP stanowi
jeden z niezbednych elementéw wymaganych przez podmioty certyfikujace do
wydania certyfikatu integrowanej produkgji roslin.

Do notatnika integrowanej produkcji rodlin producent ubiegajacy sie o cer-
tyfikat IP zobowiazany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy
oraz pol wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czesci poczatkowej notatni-
ka informacje powinny uwzglednia¢ ogélne dane dotyczace prowadzonego go-
spodarstwa, posiadanego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin oraz
ich operatoréw, plodozmianu, materialu siewnego lub nasion przeznaczonych
do siewu wraz z informacja dotyczaca wysiewu. Nastepng czescig notatnika jest
dzial dotyczacy analiz gleby i roslin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy od-
notowa¢ informacje dotyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szcze-
gélnym uwzglednieniem wskazanych w metodykach IP. Analizy s3 podstawowa
czynnoscig majacg wplyw na prawidlowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin,
w zwigzku z tym ta czynnos$¢ powinna by¢ obowiagzkowo wykonana i odnotowa-
na w notatniku. W tabelach dotyczacych nawozenia producent notuje wszystkie
zastosowane nawozy organiczne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem
rodzaju nawozu wraz z dawka i miejscem jego stosowania. W przypadku inte-
growanej produkcji nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane z obserwacja-
mi zaburzen fizjologicznych. Producent jest zobowigzany do prowadzenia syste-
matycznych lustracji plantacji pod katem wystepowania choréb fizjologicznych
i kazdorazowo ten fakt odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegdw biologicznej i chemicznej ochrony roélin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przy-
padku stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslo-
ny w metodyce i wykonania zabiegu ochrony roslin nalezy ten fakt skrupulat-
nie odnotowa¢. Obowigzkowo nalezy ewidencjonowaé uzyte herbicydy i inne
srodki chemiczne. W notatniku IP znajduje si¢ rowniez miejsce do odnotowy-
wania agrotechnicznych zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod za-
pobiegania wystepowaniu i zwalczania chwastéw. W czesci koncowej notatnika
IP producent odnotowuje informacje dotyczace zbioréw, spetnienia wymagan
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higieniczno-sanitarnych oraz wymagan z zakresu ochrony roslin przed organi-
zmami szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegow dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawg o o$rodkach ochrony
roélin s3 spetnione. W takim przypadku producent obowigzany jest przechowy-
wac notatnik przez okres 3 lat (tab. 45).
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Tabela 45. Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne '1;\?112/ Komentarz

Czy producent prowadzi produkeje i ochrone roélin
1 wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez | [1/0]
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
2 potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 /4
ust. 4, 5,7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roglin?

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i s3 przechowywane

3 wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, /4
notatniki)?
4 Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na 0/0

biezaco?

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

4/d

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

t/a

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami

po $rodkach ochrony roélin i $rodkami 0/0

przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana
8 metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to /4
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona

w oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci /0

i sygnalizacje organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to
jest mozliwe)?

Czy zabiegi srodkami ochrony roélin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roélin, lub U/a
yczaceg y )
integrowanej produkgji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkow
ochrony roélin?

10

11 Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone 0/0

do stosowania w danej uprawie - ro$linie?

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
12 stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni | [1/[]
uprawy, dawki i iloéci cieczy uzytkowej na jednostke

powierzchni?
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13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4 m/s)?

t/ad

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
$rodkéw ochrony roélin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw - jezeli jest to mozliwe?

t/ad

15

Czy producent ogranicza liczbg zabiegow
i iloé¢ stosowanych srodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum ?

t/ad

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢
odmierzanego $rodka ochrony roélin?

t/ad

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania §rodkéw
okreslone w etykietach sa przestrzegane?

t/d

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania srodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych

odleglosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

t/ad

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

t/ad

20

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym
okreslona w etykiecie srodka ochrony roglin?

4/a

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i maja aktualne badania techniczne?

t/a

22

Czy producent przeprowadza systematyczna
kalibracje opryskiwacza/-y?

t/d

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

t/ad

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet srodkéw ochrony
roélin?

t/ad

25

Czy $rodki ochrony roélin s3 przechowywane
w oznakowanym, zamknigtym pomieszczeniu,
w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
$rodowiska?

t/ad

26

Czy wszystkie srodki ochrony roélin sg
przechowywane wytacznie w oryginalnych
opakowaniach?

t/d

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji
roélin zasad higieniczno-sanitarnych,
w szczegblnosci okreslonych w metodykach?

4/a

28

Czy s zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizméw?

t/ad

Suma punktoéw
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Tabela 45. Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych - cd.

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50%, tj. 8 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/ Komentarz
NIE
Czy uprawiane odmiany roélin zostaly
1 dobrane pod katem integrowanej produkcji /4
roslin?
5 Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie /0
z wpisem w Notatniku IP?
3 Czy producent stosuje prawidlowy 0/0

plodozmian?

Czy producent wykonal wszystkie
4 niezbedne zabiegi agrotechniczne zgodnie /4
z metodykami IP?

Czy w uprawach jest stosowany zalecany

miedzyplon? u/a

Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania
ograniczajace erozj¢ gleby?

t/d

Czy do wykonania zabiegu byly uzywane
7 opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku /4
Ip?

Czy maszyny do stosowania nawozéw s3
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

4/d

Czy maszyny do stosowania nawozow
umozliwiaja doktadne ustalenie dawki?

t/d

Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane z uwzglednieniem formy,
rodzaju, daty stosowania, iloéci oraz miejsca
stosowania i powierzchni?

10 /4

Czy nawozy s3 magazynowane
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu
pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy
przed skazeniem $rodowiska?

11 /4

Czy producent zabezpiecza puste
12 opakowania po $rodkach ochrony roélin t/d
przed dostepem 0s6b postronnych?

Czy producent posiada odpowiednio
13 przygotowane miejsce do zbierania odpadéw 4/ad
i odrzuconych ptodéw rolnych?

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie

14 L. . .
apteczki pierwszej pomocy medycznej?

t/d

Czy w gospodarstwie s wyraznie oznaczone
15 miejsca niebezpieczne np. miejsca /4
przechowywania $rodkéw ochrony roslin?

Suma punktéw
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Tabela 45. Cd.
Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktéow)
Lp. Punkty kontrolne ’1;?11;/ Komentarz

1 Czy dla gospodarstwa s sporzadzone mapy glebowe? | [1/[]

Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym

2 . . . as/d
i suchym pomieszczeniu?
Czy wykonano analize chemiczng nawozéw
3 . y 1o 00
organicznych na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych?
Czy oé$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie
4 przechowywane sa $rodki ochrony roélin umozliwia /0

odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
$rodkéw ochrony roslin?

Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5 rozlania lub rozsypania si¢ srodkéw ochrony rosliniczy | [1/]
ma narzedzia do przeciwdzialania takiemu zagrozeniu?

Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6 w ktérym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom | [/
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?

Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7 $rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania [y
w uprawianych przez siebie gatunkach?

Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach,
8 kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej | [1/]
produkgji rodlin?

9 Czy producent korzysta z ustug doradczych? [y

Suma punktoéw
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