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1. WSTEP

Pomimo duzej popularnosci zyta wéréd rolnikéw, wynikajacej miedzy innymi
z dobrej mrozoodpornosci i plonowania na glebach lekkich, jego areal w Polsce
nie przekracza 1 mln ha. W poréwnaniu z powierzchnig zasiewow, ktora w latach
50. i 60. XX wieku wynosita ponad 5 mln hektaréw jego areal w ostatnich latach
systematycznie maleje. Wedlug danych GUS, powierzchnia uprawy zyta w Polsce
w roku 2019 wynosila 904 tys.

Znaczenie zyta ozimego w Polsce wciaz pozostaje jednak duze, co wynika
ze znacznego udzialu w naszym kraju gleb lekkich, na ktérych jest ono gtéwnie
uprawiane. Zyto ma mniejsze wymagania glebowe w stosunku do pozostatych
zboz, lepiej znosi wigksze zakwaszenie gleb, dobrze wykorzystuje zapasy wody
zimowej, a takze wyrodznia sie najwieksza mrozoodpornoscig. Udziat zZyta ozime-
go w strukturze zasiewéw zbdz z mieszankami zbozowymi w latach 2017-2019
wynidst blisko 13%. W tym okresie Zyto ozime najwigksze znaczenie mialo w wo-
jewodztwach: todzkim (20,4%), mazowieckim (18,5%) i wielkopolskim (17,9%).
Natomiast najmniejszy udzial w strukturze zasiewéw miato na potudniu kraju,
w wojewddztwach matopolskim (1,8%), opolskim (4%) i dolnoslaskim (3,8%).

Znaczenie zyta jarego jest niewielkie, a powierzchnia jego uprawy nie jest
uwzgledniana w zestawieniach GUS. W Krajowym rejestrze znajduja sie tylko
trzy odmiany tej formy zyta, a zakres badan PDO jest ograniczony.

Ziarno zyta wykorzystywane jest wielokierunkowo. Wedlug szacunkéw, po-
fowa corocznych zbioréw przeznaczana jest na cele paszowe, mimo ze dla wiek-
szosci grup zwierzat jest to pasza nienajlepsza. Ziarno zytnie odgrywa takze do$¢
wazng role w przemysle gorzelniczym (ma znaczacy udziat w krajowej produkeji
spirytusu). Posiada réwniez swoj udzial w przemysle piekarskim.

Integrowana ochrona zyta polega na ochronie roslin przed organizmami szko-
dliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, a szcze-
gblnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roélin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okresle-
nia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy,
a takze naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcow
i pasozytow — organizmoéw szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ sto-
sowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten
sposob ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni¢ bioréznorodnosé
srodowiska rolniczego.

W integrowanej ochronie zyta w walce ze sprawcami choréb pierwszenstwo
maja niechemiczne metody ograniczania rozwoju patogenéw. Jednak w przypadku
stwierdzenia, ze metody te nie gwarantujg uzyskania plonu dajacego zysk, w me-
todzie tej zezwala sig, przy uwzglednieniu pewnych warunkéw, na zastosowanie
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metody chemicznej. Przykladowe warunki, ktére umozliwiajg zastosowanie me-
tody chemicznej to np. znajomos¢ biologii rozwoju patogenu, znajomos¢ progéow
szkodliwosci, korzystanie z systemdéw doradczych itp. Jednak przed wykonaniem
zabiegu chemicznego koniecznie trzeba wykazaé, ze w procesie produkgji zasto-
sowano niechemiczne metody ograniczajace rozw6j grzybéw chorobotwérczych.

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej ochrony zyta jest wlasciwy
wybor odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie przez grzyby powoduja-
ce najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku (polu uprawnym). Odmia-
na powinna by¢ dostosowana do warunkdéw klimatycznych panujacych w rejonie
uprawy. Do siewu stosowac zwlaszcza te odmiany, ktérych odporno$¢ wynosi co
najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéw choréb, a jezeli nie jest to mozli-
we, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwigkszym stopniu odpornosci.

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze stro-
ny sprawcoéw choréb. Wykorzystujac zmianowanie, odpowiednie przygotowanie
gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami Zyta oraz wykonanie siewu we
wlasciwym terminie i z optymalng iloscig ziaren na m’, zmniejsza si¢ zasadniczo
niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybow chorobotwoérczych.

Odpowiednio dlugie przerwy w uprawie roélin zbozowych przyczyniajg sie
do utrzymania dobrej zdrowotnosci zZyta. Przerwa w uprawie sprawia, ze braku-
je mozliwosci przetrwania sprawcy choroby na resztkach pozniwnych, poniewaz
zdazg si¢ one zmineralizowacd. Stan fitosanitarny gleby ulega poprawie z powodu
silnej redukeji grzybéw chorobotworczych. Przerwa w uprawie Zyta wynoszaca
3-4 lata jest najkorzystniejsza, poniewaz wtedy problem wielu chordb, praktycz-
nie nie istnieje.

W integrowanej ochronie zyta przed szkodnikami wykorzystuje si¢ w pierwszej
kolejnosci wszystkie inne metody niz chemiczne, dopiero w przypadku zagrozenia
plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci stosuje si¢ selektywne insektycydy. Bar-
dzo wazna jest profilaktyka, czyli dzialanie wszystkimi dostepnymi metodami, za-
pobiegajacymi rozmnazaniu si¢ szkodnikow.

Pojawienie si¢ nowych odmian Zyta, zbyt wczesny i gesty siew, wykonywane
zabiegi herbicydowe i fungicydowe, jednostronne nawozenie (czesto tylko azo-
tem), uprawa zboz po zbozach, uproszczenia technologiczne oraz zmiany klima-
tyczne stwarzajg ryzyko masowego pojawienia si¢ na zbozach wielu gatunkow
owaddéw. Dotyczy to zwlaszcza szkodnikow wystepujacych dotychczas sporadycz-
nie, albo rozwijajacych si¢ na roélinach dziko rosnacych. Zmiany klimatyczne
stwarzaja odpowiednie warunki do ich rozwoju. Problem zwalczania szkodnikow
zyta nabiera coraz wigkszego znaczenia ekonomicznego wraz z uproszczeniami
w technologii produkgcji zb6z, dotyczy to réwniez zyta.

Czynnikiem, ktéry ma bezposredni wplyw na rozwdéj chwastow jest wysokosé
odmian. Ma to wplyw na szybkie zacienianie fanu, co hamuje rozwdj chwastow,
czesto zapobiegajac zachwaszczeniu wtérnemu.
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Jak we wszystkich uprawach, réwniez w produkgji zyta najbardziej istotnym
elementem jest dobrze przygotowane stanowisko. Dobrze uprawiona rola, bez
grud, pozwala na precyzyjne penetrowanie cieczy opryskowej herbicydéw i za-
pobiega ,,ukrywaniu” si¢ przed nig wschodzacych chwastéw. Znaczng role w od-
chwaszczaniu zZyta maja zabiegi mechanicznego zwalczania chwastéw.

Zyto jest gatunkiem, ktérego technologia uprawy moze by¢ stosunkowo szyb-
ko dostosowana do wymogéw strategii Zielonego Ladu, ktéry wskazuje na po-
trzebe zmniejszenia stosowania srodkéw ochrony roslin i nawozéw, a w szczegol-
nosci azotu (N). W wielu przypadkach, aby uzyska¢ plon ekonomicznie optacalny
wystarczy ograniczy¢ zabiegi fungicydowe do jednego w sezonie, a przy racjonal-
nym zywieniu azotem mineralnym uzyskuje si¢ znaczny plon zadowalajacy pro-
ducentéw zyta.

Opracowanie jest podstawg do dziatania rolnikéw i doradcéw rolnych upra-
wiajacych zyto z réznym przeznaczeniem.



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

2.1. Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem dla wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona polega na
ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych metod, a szczegdlnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizuja-
cy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni
wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodli-
wosci), w celu okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalcza-
jacych te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych,
w tym drapiezcow i pasozytow organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala tak-
ze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin do niezbednego
minimum i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni¢
bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiaggna¢ lub je wspiera¢ mie-
dzy innymi przez: ptodozmian; wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwa-
stow przed siewem lub sadzeniem roslin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu,
stosowanie wsiewek, uprawe bezorkows, ciecie i siew bezposredni); stosowanie
w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych oraz materiatu
siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany; zréwnowazone na-
wozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie; stosowanie §rodkéw higieny
(np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie
organizmoéw szkodliwych; ochroneg i stwarzanie warunkéw do wystepowania waz-
nych organizmdéw pozytecznych, np. przez odpowiednie metody ochrony roslin
lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe muszg by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostepne. Wsrod takich narzedzi powinny znalez¢ si¢
monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozo-
wania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich za-
stosowanie, a takze doradztwo 0s6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowa¢, czy i kiedy stosowa¢ metody ochrony roslin. Podstawowymi
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czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizméw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wziaé
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedkiadaé nalezy zréwnowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane $rodki ochrony roélin musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane
na osiagniecie danego celu i powodowa¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla
zdrowia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla $rodo-
wiska. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow
i inne formy interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie da-
wek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagrozenia
rodlin i czy interwencje te nie zwigkszajg ryzyka rozwoju odpornosci organizméw
szkodliwych. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany pre-
parat, a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne strategie
przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowac skutecznos¢ tych produk-
tow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych mechanizmach
dziatania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roélin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddéw oraz
prowadzi¢ dzialania monitorujace wystepowanie organizmoéw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwosci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwagge ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegélnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegéw.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne s3 takze dzialania wspie-
rajace i upowszechniajgce ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom pro-
gramOw wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych
monitorowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekono-
micznej szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawa-
nie ulotek i artykuléw w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego doradztwa.
Jednym z podstawowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogélnych zasad integrowa-
nej ochrony roslin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rodkow
ochrony rodlin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony roslin.
Metodyki te zawieraja zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszczegdlnych
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upraw, obejmujgce metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji za-
chodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roslin przed agrofagami bedg mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roslin jest prawidtowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alterna-
tywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwala-
jacych na lepsze wykorzystanie zasobéw srodowiska rolniczego, bez zakldcania
jego rownowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywaé najefektyw-
niejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roélin. Beda one takze za-
wieraly wskazéwki dotyczace doboru i stosowania srodkéw ochrony roslin w taki
sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi oraz
$rodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzia-
fania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 71) panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej ustanawiaja lub
wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych do wdrozenia inte-
growanej ochrony roslin. Szczegdlnie zapewniaja one profesjonalnym uzytkow-
nikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowania organizméw szkodli-
wych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roélin, ale
obecnie nalezy szczegélnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje rowniez system kontroli dziatania sprzetu stuzacego do
zabiegéw ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
géw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkcji roslin-
nej wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz.
Urz. UE L 309 2 24.11.2009, str. 71) oraz art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego
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wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchylajacego przepisy dyrek-

tywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.20009, str. 1).
Artykul 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony

rodlin musza by¢ stosowane wlasciwie. Wtasciwe stosowanie srodkéw ochrony

roélin powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz

z postanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegélnosci zgodne z ogélnymi

zasadami integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalgczniku

III do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa kra-
jowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
(Dz.U. 2019 r. poz. 1900 z p6zn. zm.) uzytkownicy profesjonalni zobowiazani sa do:
« stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony

ro$lin;

« prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska, w tym przeciwdziala¢ zno-
szeniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu;

« planowania stosowania srodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem okresu,
w ktorym ludzie mogg przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony roslin sg zobligowa-
ni réwniez do uwzgledniania wymogdow integrowanej ochrony roslin okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. 2013 r. poz. 505). Wedlug
ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej
ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i metody ochrony przed
agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego rozporzadze-
nia ktadg silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich odmian,
przestrzeganie optymalnych termindw, stosowanie wiasciwej agrotechniki, nawo-
zenia oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych. Jednym
z wymogow jest rowniez ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie wa-
runkéw sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owaddw
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmoéw szkodliwych. Zastosowanie che-
micznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi
oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin
mozna stosowa¢ tylko $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stoso-
wania na podstawie zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roélin jest publikowa-
ny w rejestrze srodkdw ochrony roélin. Informacje o zakresie stosowania pesty-
cydéw w poszczegdlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem
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pomocniczym przy wyborze pestycyddéw jest rowniez wyszukiwarka srodkow
ochrony roslin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych §rodkéw ochrony roélin oraz
wyszukiwarka znajduja si¢ na stronie internetowej MRiRW pod adresem: https://
www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Ponadto dodatkowe informacje dotyczace integrowanej ochrony roélin publi-
kowane s3 na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agro-
fagi.com.pl/.

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika
jest zapoznanie sie z etykietg i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roélin (Dz.U. z 2019
r. poz. 1900 z pdzn. zm.) do stosowania srodkéw ochrony roélin przeznaczonych dla
uzytkownikéw profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifika-
cji. Zabiegi takie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére ukonczyly szkolenie:

« wzakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub
» wzakresie doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej

Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub
o w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone zaswiadczeniem

o ukonczeniu tego szkolenia, lub
« wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie cztonkowskim

Unii Europejskiej lub w panstwie bedacym strong umowy o Europejskim Ob-
szarze Gospodarczym, na podstawie przepiséw obowiazujacych w tym panstwie,
potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub przedstawily inny
dokument wydany na podstawie przepiséw obowigzujacych w tym panstwie, po-
twierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabiegéw z zastosowaniem
$rodkow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania §rodkéw ochrony roslin mogga by¢ szkoleniami:
« podstawowymi lub
o szkoleniami uzupetniajacymi dla osdb, ktdre ukonczyly szkolenia podstawowe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkéw ochrony roslin zachowuja
waznos¢ przez okres 5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin sa
zwolnione osoby, ktdére posiadaja zaswiadczenie wydane przez szkole ponadpod-
stawowg lub szkote wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania
tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia ujete w programie szko-
lenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla 0oséb prowa-
dzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkcji. Szkolenia w zakresie sto-
sowania $rodkéw ochrony roélin nie s3 wymagane od pracownikéw naukowych
szkol wyzszych lub instytutow badawczych, jezeli do zakresu obowiazkéw tych
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0s6b nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwo-
jowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub lesnictwa. Uprawnienia takie maja
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

+ stosowania srodkéw ochrony roslin;

« doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roélin;

« integrowanej produkgji roélin.

Uprawnienia takie zachowuja waznos¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dziatalno$ci.

Warunki stosowania $§rodkéw ochrony roslin zostaly okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516).

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:
 sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza réowniez zastrzezenie, ze $rodki ochrony roélin,
dla ktdérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r. i ktérych etykieta nie okresla minimalnej odlegtosci, w jakiej
mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na te-
renie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmnie;j
20 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu $srodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegétowo zapo-
znac sie z etykieta srodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograni-
czajace mozliwos$¢ ich zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
W sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw
ochrony roélin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie $rodkéw ochrony roslin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia:

o wdd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wod-
nego;
« gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin

w glab profilu glebowego.
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Nalezy réwniez, w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych, za-
chowac odleglosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i cie-
kéw wodnych.

Srodki ochrony roslin po ich zakupieniu jak rdwniez pozostale niezuzyte pod-
czas aplikacji nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywa-
nie srodkow ochrony roslin uregulowane jest w Polsce przez rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wisi:
 zdnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-

waniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych

i organiczno-mineralnych (Dz.U. z 2002 r. nr 99, poz. 896 ze zm.);

o z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625)

oraz w poszczegélnych etykietach srodkéw ochrony roslin.

Wyszczegdlnione przepisy reguluja ogoélne zasady przechowywania srodkéw
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowigzuje wytacznie
pracodawcéw i pracownikéw w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Ko-
deks pracy. Niemniej nalezy dazy¢ do wdrazania tego przepisu we wlasnym go-
spodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin sg natomiast obligatoryjne dla wszyst-
kich rolnikéw, niezaleznie od tego czy zatrudniajg lub nie zatrudniaja pracowni-
kéw w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywaé srodki
ochrony roslin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajacy
kontakt tych srodkéw z zywnoscia, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢, aby nie
zostaly przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat. Pestycydy
maja by¢ réwniez obligatoryjnie zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roélin powinien zapewni¢, aby nie doszto do
skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Pra-
wa wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest rowniez umozliwienie przedosta-
nia si¢ pestycydéw do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej bez-
odplywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub w urzadze-
nia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktorych przechowywane sa
srodki ochrony roslin powinny by¢ polozone w odleglosci nie mniejszej niz 20 m
od studni oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, chyba ze $rodki te sg przechowywane
na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwalych materialow
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izolacyjnych, ktére sg nieprzepuszczalne dla cieczy. Przechowywane pestycydy po-
winny by¢ pod zamknigciem, ktdre uniemozliwia dostep oséb trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach srodkéw ochrony
rodlin odnoszg sie najczesciej do kwestii technicznych przechowywania poszcze-
golnych srodkéw, ktorych zachowanie zapewnia utrzymanie w trakcie przechowy-
wania odpowiednich parametréw chemicznych pestycydéw. Na etykietach moga
znalez¢ sie np. takie zapisy, jak ,,Przechowywac z dala od zrddet ciepta’, ,,Przecho-
wywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C”, ,,Chroni¢ przed
wilgocig” Wskazania te dla przechowujacego pestycydy sa obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz
nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych ma-
gazynu powinni umiescié napis , MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”
Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczen wewnatrz magazynu musza by¢ wypo-
sazone w zamki, ktdre nalezy zamyka¢ po kazdorazowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotna
wymiang powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczgciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotna
wymiane powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $srodkéw ochrony roslin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

« okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych;

« instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna;

« oddzielng bezodptywowa kanalizacje, wyposazong w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow;

« $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen;

o apteczki zawierajace $rodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia $rodkami ochrony roélin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

» wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin;

« instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady sktadowania
$rodkéw ochrony roslin;

« numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub za-
ktadu opieki zdrowotne;j.

Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialéw niepalnych, atwo
zmywalnych, ograniczajacych poslizg oraz odpornych na uderzenia i dziatanie
substancji zracych.

W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roélin oraz
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gromadzenia np. przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych
srodkach lub zanieczyszczonych srodkami ochrony roslin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do skladowania, przemiesz-
czania i spietrzania srodkow ochrony roslin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.

W miejscu skladowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkéw oraz przechowywanie:

o artykuléw zywno$ciowych i lekow;

o pasz dla zwierzat;

 nasion i zb6z niezaprawionych $rodkami ochrony ro$lin;
« przedmiotéw osobistego uzytku;

« materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie
lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano $rodek
ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu re-
alizacji wymagan integrowanej ochrony roélin przez podanie, co najmniej przy-
czyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin uzywa si¢ sprze-
tu przeznaczonego do tego celu, ktdry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest spraw-
ny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie §rod-
kéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkdéw ochrony
roslin cigzy obowigzek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych
sprawnos$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza
si¢ nie pdzniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciagni-
kowe i samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odstepach czasu nie
dluzszych niz 3 lata.

Z obowiazku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemno$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprz¢tem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia:

o 5maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania §rodkéw ochrony roélin (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 760);

o 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2016 1., poz.
924 z p6zn. zm.).



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ZYTA

3.1. Stanowisko i ptodozmian

Pod zyto przeznacza si¢ zwykle malo Zyzne gleby lekkie i bardzo lekkie, charakteryzu-
jace si¢ wysoka przepuszczalnoscia i stabg strukturg, zaliczane do klasy IVaiIVb oraz
V. Decyduje to o tym, ze srednie plony zyta naleza w naszym kraju do najnizszych ze
zbdz. W szerokich badaniach prowadzonych przez Dreslera i wsp. (2010) wahaly sie
one 0od 2,3 do 3,3 t- ha!. Jednak inne gatunki zb6z na glebach zwykle przeznaczanych
pod zyto plonuja jeszcze nizej. Obrazuja to badania Witka (1992) (tab. 1).

Tabela 1. Plony zb6z na réznych klasach gleb

Klasa bonitacyjna Pszenica ozima Zyto Jeczmien Owies
gleb
I 5,2 4,9 5,1 -
I 5,0 4,5 5,0 -
[IIa 4,8 4,4 4,8 4,4
IIIb 4,4 4,1 4,4 3,8
IVa 3,7 3,4 3,9 3,7
Vb - 3,3 3,0 3,0
A% - 2,8 2,4 2,4
VI - 1,8 - -

Zrédio: Witek (1992)

Na stabych glebach zyto wyraznie przewyzsza pod wzgledem plennosci takze
pszenzyto, na co wskazuja badania Noworolnika (2009), w ktérych plony zyta na
glebach najstabszych zaliczanych do piaskéw gliniastych i stabogliniastych byty wyz-
sze 0 okoto 10% (rys. 1). Réwniez Smagacz i Dworakowski (2004) stwierdzili, Ze na
glebach stabych Zyto jest konkurencyjne w stosunku do pszenzyta.

Noworolnik i Grabinski (2017) zauwazyli, ze wielko$¢ spadku plonu pod wply-
wem pogarszania si¢ warunkéw glebowych zalezy od odmiany. Wyréznili oni trzy
odmiany zyta: Bellami F|, Gonello F, i Herakles, jako reagujace najmniejszym spad-
kiem plonu wskutek pogarszania si¢ warunkéw glebowych.
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Rys. 1. Plony ziarna pszenzyta ozimego i zyta ozimego w zaleznosci od warunkéw glebowych
—za 100% przyjeto plonowanie danego gatunku na glinie $redniej na podtozu
pylastym (gl - ptz™")

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie Noworolnik (2009)

Dobre przystosowanie zyta do niekorzystnych warunkéw, typowych dla gleb lek-
kich nie oznacza, ze nie nadaje si¢ ono do uprawy na glebach zyznych. W bada-
niach przeprowadzonych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB
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Rys. 2. Plonowanie gatunkdéw zb6z ozimych w Stacji Doswiadczalnej Osiny w latach 1999-2001
(zyto reprezentowane przez odmiany populacyjne)

Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 3. Wspodtczynnik zmiennosci plonu ziarna réznych gatunkéw zbdz w latach 1999-2008
(RZD Osiny)

Zrédto: opracowanie whasne

(IUNG-PIB) Putawy na polu zaliczonym do klasy IIIa, populacyjne odmiany tego
gatunku plonowaly na poziomie zblizonym do ozimej formy pszenicy i pszenzyta
(rys. 2), a mieszanicowe (w niektdre lata) nawet na poziomie znacznie wyzszym od
tych gatunkow (rys. 3).

Wiegksza od innych zb6z odpornoé¢ zyta na niedobory opadéw sprawia, ze cha-
rakteryzuje si¢ ono stosunkowo duza stabilnoscia plonowania. Dowodem na to s
m.in. wyniki badan zmiennosci plonéw zbéz w RZD Osiny w latach 1999-2008,
w ktérych wspétczynnik zmiennoéci plondw dla zyta byl najnizszy (rys. 4).

Zyto tak jak kazde zboze lepiej plonuje w dobrze utozonych zmianowaniach.
O bardzo silnej reakeji zyta na stanowisko $wiadcza miedzy innymi wyniki badan
Wojciechowskiego (2009), w ktdrych zyto uprawiane w zmianowaniu: ziemniaki
na oborniku - owies — groch - zyto, plonowato o 37% wyzej niz w zmianowaniu,
w ktérym uprawiano je naprzemiennie z owsem. Zyto w praktyce siane jest jed-
nak w najgorszych stanowiskach, to znaczy najczesciej po innych gatunkach zboz,
w tym nierzadko po sobie (Wojciechowski i Parylak 2009). Czgsta uprawa zyta na
danym polu moze jednak prowadzi¢ do znacznych spadkéw plonéw ziarna (Gra-
binski i Mazurek 1998; Derylo i Szymankiewicz 2000; Zawidlak i Kostrzewska
2000; Blecharczyk i wsp. 2003; Rezmerska-Pigtka i wsp. 2007; Blecharczyk i wsp.
2009; Kordas i Spyra 2013). Powody obnizenia plonéw Zyta w warunkach zlego
zmianowania, sg takie same, jak w przypadku innych zbdz, tj. zwiekszona pre-
sja chordb grzybowych oraz chwastéow (Filipek iBadora 1993; Blecharczyk
i wsp. 2003). Przy czym nalezy podkredli¢, ze reakcja zyta na zty przedplon nie
jest tak silna, jak pszenicy, jeczmienia, czy pszenzyta (rys. 5) (Dworakowski 2000).
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Rys. 4. Wspotczynnik zmiennosci plonu ziarna réznych gatunkéw zbéz w latach 1999-2008

(RZD Osiny)
Zrédto: opracowanie wasne
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Rys. 5. Plonowanie zb6z ozimych i jarych w stanowisku po zbozach (w t - ha™)
Zrédto: Dworakowski (2000)
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3.2. Przygotowanie gleby

W ostatnich latach (a zwlaszcza w dwdch ostatnich dekadach) znacznie wzrosto
zainteresowanie w naszym kraju stosowaniem réznego rodzaju ograniczen w za-
kresie uprawy roli. Badania wykazaly, ze uproszczona uprawa moze wplynac po-
zytywnie na zwiezlos¢ i porowatos¢ gleby oraz wilgotno$¢ warstwy ornej, a poza
tym daje mozliwos¢ ograniczenia kosztow realizacji technologii (Golebiowska
i wsp. 2011). Zmniejszenie intensywnosci uprawy wplywa jednak negatywnie na
zachwaszczenie. W badaniach Parylak i Oliwy (1997) ograniczenia w zakresie
uprawy roli powodowaty wzrost zachwaszczenia zyta o ponad 30%. Kraska i Pa-
tys (2002) zwracaja uwage, ze w przypadku zyta uproszczenia uprawowe moga
prowadzi¢ do zwigkszenia presji bardzo szkodliwych dla zbéz chwastéow jedno-
lisciennych. Istotnym problemem wynikajacym ze zmniejszonej intensywnosci
uprawy jest rdwniez wzrost porazenia roélin przez sprawcéw choréb podstawy
zdzbta i korzeni (Boligtowa i Lepiarczyk 2006). Szczygielski i Snarska (2004) fa-
czg ten fakt ze zwigkszonym zachwaszczeniem, co potwierdzity takze badania
Gotebiowskiej i wsp. (2011). Ograniczenia w zakresie intensywnosci uprawy roli
nie musza prowadzi¢ do istotnych spadkéw plonu ziarna zyta. Dowodem na to
sa badania Piskier i Stawinskiego (2012), w ktérych zyto uprawiane na piasku gli-
niastym mocnym plonowalo w systemie orkowym i bezorkowym na podobnym
poziomie.

3.3. Zintegrowany system nawozenia

Wymagania pokarmowe

Dla wytworzenia 1 t ziarna roéliny zyta musza pobra¢: 21 kg azotu (N), 11 kg fos-
foru (P,0,), 27 kg potasu (K,0), 5 kg magnezu (MgO) i 6 kg wapnia (CaO) (Czu-
ba 1996). W zwigzku z tym dla wydania plonu 5 t/ha ziarna (wraz z odpowiednim
plonem stomy) zyto musi pobra¢ 105 kg N, 55 kg P,O., 135 kg K,O, 25 kg MgO
i 30 kg CaO.

Potrzeby nawozowe
Zyto jest gatunkiem stosunkowo najbardziej ze zbdz odpornym na niskie pH gle-
by, ale w sytuacji, gdy pH daleko odbiega od normy wtasciwej dla danego typu
gleby, spadek plonu ziarna moze by¢ duzy (rys. 7). Negatywny wplyw obnizonego
pH na plonowanie roslin uprawnych moze wynika¢ z zaburzenia proceséw po-
bierania podstawowych sktadnikéw pokarmowych, takich jak magnez, fosfor czy
potas (Filipek i Badora 1993).

Dawki nawozéw fosforowo-potasowych pod zyto nalezy uzalezni¢ od zasob-
nosci gleby oraz od poziomu przewidzianych plonéw (Grabinski i Mazurek 1998;
Grabinski i Lewandowska 1999; Grabinski i wsp. 2007a) (tab. 2).
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Rys. 6. llos¢ sktadnikéw pokarmowych pobieranych z 1 t ziarna zyta

Zrédto: Deryto i Szymankiewicz (2000)
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Zr6dto: Noworolnik (2009)
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Tabela 2. Dawki fosforu i potasu pod zyto w zaleznosci od poziomu plonowania i zasobnosci

gleby
Dawka
. [kg - ha'!]
Poziom
plonowania fosfor potas
[t-ha™'] (P) (K)
zasobnos¢ gleby
niska $rednia wysoka niska $rednia wysoka

3,0 60-70 40-50 30-40 70-80 60-70 50-60
4,0 70-80 60-70 40-50 80-90 70-80 60-70
5,0 80-90 70-80 50-60 90-100 80-90 70-80
6,0 90-100 80-90 60-70 100-110 90-100 80-90
7,0 100-110 90-100 70-80 110-120 100-110 90-100

Zrédto: Grabinski i wsp. (2007a)

Z badan Noworolnika (2009) wynika, ze zyto reaguje pozytywnie na dobrg za-
sobno$¢ gleby w magnez (rys. 8). Skladnikiem tym mozna nawozi¢ roéliny w cza-
sie wegetacji, na przyktad przez oprysk roslin siarczanem magnezu. Jednak naj-
tansza metodg zabezpieczenia potrzeb pokarmowych roslin zyta w ten skladnik
jest zastosowanie go wraz z wapnem magnezowym (Grabinski i Mazurek 1998;
Grabinski i Lewandowska 1999; Grabinski i wsp. 2007a; Grabinski 2014a).
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4,8 -
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42
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Rys. 8. Plonowanie zyta na glebach o réznej zasobnosci w magnez

Zrédto: Noworolnik (2009)
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Optymalne dla zyta dawki azotu sg stosunkowo niskie, bo na lekkich glebach,
na ktorych zwykle uprawia sie je, efektywne wykorzystanie tego skladnika jest
ograniczane przez niedobér wody. W badaniach Fotymy (1997) optimum dawki
azotu pod zyto miescilo sie w granicach 100-105 kg na ha. Przy poprawnej agro-
technice taka dawka pozwala na uzyskanie plonu ziarna na poziomie 5-6 t - hal,
a nawet wyzszego. Duzy wplyw na potrzeby nawozowe zyta moze mie¢ przed-
plon. Jesli jest nim np. roélina stragczkowa, to optymalne dawki pod zyto moga
by¢ nawet nizsze niz 50 kg N - ha-!. W badaniach Liszewskiego (1994) optymalna
dawka dla zyta w takim stanowisku wynosita tylko 25 kg N - ha..

Racjonalne nawozenie Zytem powinno zawsze opierac si¢ na biezgcej ocenie
zasobnosci gleby w azot mineralny i potencjal plonowania. W okreslonych sytu-
acjach (w szczegoélnosci, gdy brak wody nie jest czynnikiem ograniczajacym plo-
ny), uzasadnione jest stosowanie pod zyto dawek azotu przekraczajacych 140-150
kg N - ha!. Dotyczy to zwlaszcza wymienianych wczesniej odmian mieszanco-

wych.

Terminy nawozenia

Nawozy fosforowo-potasowe pod zyto nalezy stosowaé przedsiewnie (Czuba
1996; Grabinski i wsp. 2007a). Przeniesienie terminu stosowania tych nawozdéw
na wiosne moze wplyna¢ negatywnie na rozwdj roélin zyta jesienig oraz wczesna
wiosna. Negatywnie na wzrost i rozwdj roélin zyta moze wplynaé przede wszyst-
kim niezastosowanie jesienig fosforu — skladnika, ktéry bardzo stabo przemiesz-
cza si¢ w glab profilu glebowego i bez wymieszania z gleba nie moze by¢ efektyw-
nie wykorzystany przez rosliny (Penas i Sander 1993; Szara i wsp. 2004).

0 || || I‘ || || || ‘I || ||
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M Dartkowskie Diament M Palazzo F1

Rys. 9. Wplyw jesiennego nawozenia azotem na plonowanie zyta ozimego (Rzepiski — woj. podlaskie)

Zrédto: badania whasne
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Raczej nie powinno sie stosowac azotu pod zyto jesienia, bo jego potrzeby po-
karmowe s3 wowczas bardzo mate, tylko czasami przez zastosowanie azotu w tym
czasie mozna uzyskac istotne zwigkszenie plonu. W badaniach przeprowadzo-
nych w IUNG PIB przyrosty plonu ziarna zyta po zastosowaniu jesienig 40 kg N/
ha miescily si¢ w granicach 0d 0,16 do 0,6 t/ha, ale tez w jednym z trzech lat badan
zdarzyl sie przypadek obnizenia plonu zyta pod wplywem zastosowanego jesienia
azotu (rys. 9).

Sposoéb podziatu dawki wiosennej pod zyto zalezy od jej wysokos$ci (Grabin-
ski i Mazurek 1998; Grabinski i Lewandowska 1999). Jezeli jest to 50-60 kg N -
ha-! to mozna jg zastosowaé w calosci w czasie ruszania wegetacji. W przypad-
ku dawek wiekszych, ale nie przekraczajacych 120-130 kg N - ha-! wskazane jest
zastosowanie azotu pod zyto w dwdch terminach - w czasie ruszania wegetacji
w ilosci 50-70% dawki catkowitej, a pozostalg czes¢ w fazie strzelania w zdzbto.
Dawki przekraczajace 120-130 kg N - ha! powinno si¢ dzieli¢ raczej na trzy czg-
$ci, np. 50-60% w czasie ruszania wegetacji; 20-30% w fazie strzelania w zdzbto
i pozostala cze$¢ w fazie kloszenia (Grabinski i Lewandowska 1999). Nalezy za-
uwazy¢, ze w odrdznieniu od pszenicy, pézna dawka pod zyto nie zmienia raczej
cech jakosci ziarna (Grabinski i Mazurek 1998). Warto tutaj przytoczy¢ badania
Mazurka i Noworolnika (2001), w ktérych mimo bardzo duzego wzrostu dawki
nawozenia — 0od 0 do 120 kg N - ha~! zanotowano wzrost zawartosci biatka jedynie
0 6% (rys. 10).

Podobnie jak inne gatunki zbdz, Zyto mozna nawozi¢ dolistnie i to zaréw-
no makro, jak i mikroelementami. Zawsze jednak trzeba pamieta¢ o tym, ze do-
listne nawozenie musi by¢ wykonywane w warunkach dobrej kondycji roélin,
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Rys. 10. Wptyw dawki nawozenia azotem na zawartos¢ biatka w ziarnie zyta
Zrédto: Noworolnik (2009)
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Rys. 11. Wptyw nawozenia azotem na plonowanie zyta w zaleznosci od poziomu zakwaszenia

gleby
Zrodto: Mazurek i Noworolnik (2001)

a w kazdym razie nie nalezy juz takiego sposobu dokarmiania czyni¢ w sytuacji,
gdy na roélinach sg juz widoczne objawy stresu suszy.

Skutki bledow nawozowych

Jednym z najpowazniejszych bledéw w nawozeniu wszystkich roslin upraw-
nych jest nieuregulowanie odczynu gleby (Mazurek i Noworolnik 2001), bo
prowadzi to do obnizenia efektywnos$ci wykorzystania poszczegoélnych sktad-
nikéw (rys. 11). Przy czym blad ten moze wynika¢ nie tylko z niezastosowania
wapna, ale takze z zastosowania wapna o zlej jakosci, co w praktyce jednak sie
zdarza.

Powaznym bl¢dem w nawozeniu zyta jest rowniez stosowanie niezbilanso-
wanych dawek nawozdéw, bowiem o efektywnosci wykorzystania sktadnikow
pokarmowych decyduje sktadnik bedacy w niedoborze. Nalezy tutaj zwréci¢
szczeg6lng uwage na stosowanie fosforu i potasu, bo wigkszo$¢ naszych gleb
charakteryzuje si¢ zasobnoscia niska badz bardzo niska w te sktadniki. Nega-
tywny wplyw niedostatecznego zaopatrzenia roslin w fosfor i potas jest szcze-
golnie silny w warunkach niedoboru opaddéw, bo to one decyduja o rozwo-
ju systemu korzeniowego (fosfor), oraz reguluja gospodarke wodna w roslinie
(potas).

Duze znaczenie w nawozeniu ma nie tylko ilo§¢ danego skladnika w nawo-
zach, ale takze jego forma. Na przyklad wczesng wiosnag, kiedy jeszcze temperatu-
ry sa stosunkowo niskie, btedem jest stosowanie azotu w formie mocznika, z kto-
rego skfadnik ten uwalniany jest woéwczas bardzo powoli.
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3.4. Dobdr odmian

Jednym z istotnych czynnikéw determinujacych wysoko$¢ uzyskiwanych plo-
néw jest optymalna ilo$¢ wysiewu na jednostce powierzchni. W doswiadczeniach
COBORU ilo$¢ wysiewu ziarna ustala si¢ indywidualnie dla kazdej odmiany.
Uwzglednia si¢ pozadang obsade na m?, zdolnos¢ kietkowania i mase 1000 zia-
ren. Wiasciwa obsada jest waznym elementem agrotechniki. Zaréwno zbyt duza,
jak i zbyt mata gesto$¢ siewu powoduje obnizke plonu. W praktyce czesto stosuje
sie zbyt wysokie normy wysiewu, co powoduje wieksze porazenie przez grzyby
chorobotwdrcze, wieksza podatno$¢ na wyleganie oraz prowadzi do zmniejszenia
masy 1000 ziaren. Zyto cechuje sie dobra krzewistoscia. Obsada nasion (w do-
$wiadczeniach COBORU) jest zalezna zaréwno od kompleksu rolniczej przydat-
nosci gleby, jak i od typu odmiany. Na kompleksach pszennym bardzo dobrym,
pszennym dobrym, zZytnim bardzo dobrym i pszennym gérskim, odmiany popu-
lacyjne wysiewane sa w obsadzie 250 szt. - m~2, natomiast na pozostatych kom-
pleksach - 300 szt. - m2. Dla odmian mieszancowych obsada jest odpowiednio
0 50 szt. - m~? mniejsza. W przypadku opdznionych siew6w lub gorszych warun-
kéw (przedplon, susza) stosuje si¢ niewielkie odstepstwa, zwiekszajac obsade do
10%.

Dla okre$lenia wartosci gospodarczej zarejestrowanych odmian zyta ozimego
prowadzi si¢ doswiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Od-
mianowego (PDO). Odmiany testowane s3 w nim na dwdch poziomach agrotech-
niki: przecigtnym i wysokim. Na poziomie przecigtnym (a,;) ochrona chemiczna
ogranicza si¢ do zaprawiania nasion (dopuszcza si¢ wszystkie zarejestrowane za-
prawy z wyjatkiem systemicznych), stosowania herbicydow i insektycydow. Daw-
ka nawozenia azotowego na poziomie a, ustalana jest przez prowadzacego dane
doswiadczenie z uwzglednieniem jakosci gleby i przedplonu oraz dotychczasowe-
go przebiegu wegetacji, w szczegdlnosci ilosci opadéw. Wysoki poziom agrotech-
niki (a,) obejmuje zwigkszone (o 40 kg - ha"!) nawozenie azotem oraz stosowanie
fungicydow, dolistnych nawozéw wieloskladnikowych i regulatoréw wzrostu.

Warunki jakie zapewnia poziom a, dla rozwoju roélin wydaja si¢ najbardziej
zblizone do wymogdw stawianych przez rolnictwo integrowane. W zwigzku z tym
wyniki plonowania, odporno$¢ na choroby i wyleganie na przecigtnym poziomie
agrotechniki powinny by¢ podstawowymi wyznacznikami przy wyborze odmia-
ny dla rolnikéw chcacych gospodarowaé w tym systemie.

Odmiany zyta ozimego réznia si¢ wyraznie zdrowotnoscia i odpornoscia na
wyleganie. Zdecydowanie najczesciej obserwowana chorobg zyta ozimego jest
rdza brunatna (89% doswiadczen). Do$¢ powszechnie wystepuja réwniez sep-
toriozy lisci (60% doswiadczen) i rynchosporioza (36% doswiadczen). Rzadziej
obserwuje si¢ maczniaka prawdziwego, rdze zdzblows, choroby podstawy zdzbta
i fuzarioze kloséw (odpowiednio: 27, 24, 13 i 11% doswiadczen). W warunkach
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duzych opaddw $niegu zyto ozime jest rowniez do$¢ wrazliwe na ple$n $niegowa,
jednak w ostatnich latach choroba ta wystepowala stosunkowo rzadko. Najwiek-
sze roznice odmianowe wystepuja w odpornosci na rdz¢ brunatng. W tej cesze
obserwuje si¢ znaczny postep odmianowy i wiele nowo zarejestrowanych odmian
cechuje sie wieksza odpornoscia na te chorobe. Zyto ozime, z racji swojej wyso-
kosci, jest do$¢ podatne na wyleganie, ktdre notuje si¢ w okoto 93% doswiadczen.
Wystepujg réwniez dos¢ znaczne réznice odmianowe.

Warunkiem pelnego wykorzystania cech odpornosciowych w integrowane;
produkcji zyta ozimego jest przede wszystkim odpowiednio duze zréznicowanie
odmian. W przypadku braku istotnych réznic w odpornosci odmian nawet wazne
cechy nie majg praktycznego znaczenia przy wyborze odmiany.

Przy uprawie zyta na cele piekarskie wazng cecha odmiany jest liczba opa-
dania, jako podstawowy wskaznik oceny wartosci uzyskanego ziarna. Najwyzsze
wartosci dla tej cechy majg mieszancowe odmiany: KWS Berado, KWS Jethro,
KWS Serafino, KWS Tayo, KWS Skylor. Wiekszos¢ z nich dodatkowo wyrdznia
sie duzymi warto$ciami koncowej temperatury kleikowania i maksymalnej lep-
kosci kleiku skrobiowego. Wedlug opinii przemystu piekarskiego, w przypadku
tych odmian, warto$ci te sg juz zbyt wysokie i przy przecietnym przebiegu pogo-
dy w czasie dojrzewania, z takiego ziarna uzyskuje sie tzw. martwa make. Na ogot
odmiany mieszancowe cechuja sie nizsza zawartoscig biatka. Sposréd odmian po-
pulacyjnych najwigcej biatka zawiera ziarno odmiany Dankowskie Amber, na-
stepnie Antoninskie, Piastowskie i Daftkowskie Diament.

Zarejestrowane odmiany Zyta nie wykazuja natomiast wigkszego zréznicowa-
nia pod wzgledem terminu kloszenia i dojrzewania.

Duzym problemem przy wyborze odmiany jest duza zmienno$¢ wynikow
w latach oraz w poszczegélnych doswiadczeniach w danym roku. Powoduje to
koniecznos¢ ciaggtego sledzenia wynikéw odmian. Mimo dostepu do aktualnych
danych zawsze istnieje ryzyko nietrafionego wyboru odmiany. Aby zminimali-
zowac straty wywolane mniejszym od oczekiwanego plonem, warto wysiewac co
najmniej dwie odmiany. Przy wyborze odmian do uprawy nalezy przede wszyst-
kim zwrdci¢ uwage na wysoko$¢ plonu ziarna, a w dalszej kolejnosci korzystne
oceny dla innych cech, badz tez by odmiany rdéznily sie pod wzgledem odmien-
nych cech rolniczych.

W niniejszym opracowaniu celowo nie wyszczegdlniono odmian zyta mniej
lub najbardziej przydatnych do zintegrowanej uprawy. Zalozeniem bylo wskaza-
nie kryterioéw, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy wyborze odmiany do tego spo-
sobu gospodarowania.

Pewne ulatwienie przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie
moga stanowic ,,Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztw”
(tzw. LOZ). Tworzone s3 one na podstawie wynikéw doswiadczen prowadzo-
nych w ramach programu Porejestrowego Do$wiadczalnictwa Odmianowego
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prowadzonego i koordynowanego przez Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej we wspolpracy z samorzagdami wojewddztw
i izbami rolniczymi oraz innymi podmiotami zainteresowanymi wdrazaniem po-
stepu biologicznego do naszego rolnictwa. Decyzje dotyczace LOZ w poszczegol-
nych wojewddztwach sa podejmowane przez dyrektoréw stacji koordynujacych
PDO, po wcze$niejszym zasiggnieciu opinii czlonkéw zespoldéw wojewoddzkich
PDO. Praktyka wskazuje, Ze LOZ nabieraja coraz wigkszego znaczenia i staja si¢
waznym regulatorem doptywu odmian do praktyki rolniczej. W roku 2020 na
LOZ zyta ozimego znajduje si¢ 26 odmian, w tym 14 mieszanicowych i 12 popu-
lacyjnych.

W tabelach 3 i 4 przedstawiono wyniki wazniejszych cech rolniczo-uzytko-
wych odmian Zyta ozimego wedlug stanu Krajowego rejestru na dzien 30 sierp-
nia 2020 roku. Wyniki pochodza z doswiadczen PDO (dla nowych odmian takze
z doswiadczen rejestrowych) przeprowadzonych w latach 2017-2019.

Tabela 3. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze odmian zyta ozimego (2017-2019)

Plon ziarna Wyso- | Wyle- | Dojrzalo$¢ lﬁ)aos 3
Odmiany .Rok e a, ko$¢ | ganie pelna Jiaren
Lp. rejestracji )
[dt z ha] [cm] sketla dni od lq]
9 1.01
1 2 3 5 6 7 8
populacyjne

1 | Antoninskie 2013 64,0 | 75,1 161 5,7 198 33,2

2 | Armand 2011 63,7 | 73,0 149 6,0 197 31,0

3 | Dankowskie Amber 2010 65,5 | 75,1 154 5,8 197 31,8

4 | Dankowskie Diament 2005 64,7 | 75,5 151 6,0 198 32,2

5 | Dantkowskie Dragon 2020 65,6 | 76,6 152 5,7 198 32,2

6 | Dannkowskie Granat 2015 66,4 | 75,7 151 6,0 197 32,1

7 | Dankowskie Hadron 2016 66,7 | 76,3 153 5,8 198 32,8

8 | Dankowskie Rubin 2013 653 | 74,7 151 59 198 32,3

9 | Dankowskie Skand 2017 65,0 | 76,7 149 6,2 197 32,3
10 | Dankowskie Turkus 2016 66,8 | 76,8 151 6,0 197 32,8
11 | Domir 2008 64,4 | 744 152 6,2 198 32,2
12 | Horyzo 2011 652 | 759 155 6,1 198 33,4
13 | Inspector 2017 66,3 | 77,9 156 5,4 198 32,1
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Tabela 3. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze odmian zyta ozimego (2017-2019) - cd.

Plon ziarna Wyso- | Wyle- | Dojrzatos¢ ll/i;)s;
Odmiany 'Rok ) a, a, ko$¢ | ganie pelna Jiaren
Lp. rejestracji :
[dt z ha] [cm] skztla dni od lg]
9 1.01
1 2 3 5 6 7 8
14 | Piastowskie 2017 64,8 | 75,5 157 5,8 198 32,4
15 | Poznanskie 2015 63,7 | 74,7 155 5,8 198 32,1
16 | Reflektor 2018 66,2 | 78,6 152 5,5 198 31,3
17 | Stanko 2007 63,5 | 744 160 5,6 198 31,9
mieszancowe

18 | Brandie 2014 71,3 | 82,8 155 5,2 198 32,3
19 | KWS Berado 2019 854 | 97,8 138 6,4 199 32,5
20 | KWS Binntto 2016 83,4 | 95,8 138 6,7 198 33,0
21 | KWS Bono 2014 80,1 | 91,5 139 5,5 199 30,5
22 | KWS Dolaro 2016 84,6 | 96,0 139 7,0 198 32,7
23 | KWS Florano 2016 81,5 | 93,7 139 6,7 198 30,9
24 | KWS Jethro 2019 84,2 | 96,5 143 6,4 198 33,8
25 | KWS Livado 2015 82,7 | 93,7 144 6,1 198 31,3
26 | KWS Serafino 2017 83,4 | 95,7 145 59 198 31,9
27 | KWS Skylor 2020 81,6 | 93,3 140 6,3 198 31,1
28 | KWS Tayo 2019 85,4 | 99,1 140 6,3 198 33,5
29 | KWS Trebiano 2018 80,4 | 92,4 147 6,1 198 33,7
30 | KWS Vinetto 2017 83,2 | 95,7 139 6,7 198 32,7
31 | Piano 2018 81,7 | 94,7 136 6,5 198 34,4
32 |SU Arvid 2016 794 | 93,0 141 5,9 198 30,8
33 | SU Dreamer 2020 81,5 | 93,8 139 5,4 198 33,2
34 | SU Drive 2011 77,4 | 90,6 140 5,2 198 33,2
35 | SU Nasri 2015 78,6 | 89,8 145 5,8 197 30,5
36 |SU Performer 2014 77,5 | 90,1 138 5,7 198 31,5
37 | SU Promotor 2015 77,2 | 88,9 140 5,4 198 31,3
38 | Tur 2013 753 | 87,5 149 59 198 31,7
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Tabela 4. Porazenie odmian zyta ozimego przez wazniejsze choroby (2017-2019)

Plesn Choroby chzm%k Rdza Rdza | Ryncho- |Septorio-
: éniegowa P odstawy| prawdzi- brunatna|zdzblowa | -sporioza| zy lisci
Lp. Odmiany g 7dzbla wy
skala 9°
1 2 3 4 5 6 7 8
populacyjne
1 Antoninskie 8,0 7,4 8,0 6,8 7,5 7,3 7,0
2 | Armand 7,9 6,9 7,7 6,5 7,4 7,5 6,9
3 | Dafkowskie 8,0 7,4 8,2 6,8 7,6 7.4 6,7
Amber
4 | Dankowskie 8,2 7,7 8,3 6,3 7.2 7,1 6,9
Diament
Dankowski
5 | - ankowskie 8,7 7,5 8,0 6,4 7,4 7,5 6,6
Dragon
¢ | Dafkowskie 8,0 7,5 8,0 7,1 7,6 7,3 6,9
Granat
7 | Datikowskie 7,7 7,5 8,0 7,2 7.8 7,3 6,9
Hadron
Dat .
g | Dafkowskie 8,0 7,4 7,9 6,7 7,7 7,3 6,8
Rubin
g | Dafkowskie 7,6 7,4 8,1 6,5 7,4 7,2 6,7
Skand
1o | Dankowskie 8,1 7,4 7.8 7.3 7.7 7,4 7,0
Turkus
11 | Domir 8,0 7,3 8,0 6,5 7,3 7,4 6,9
12 | Horyzo 8,1 7,4 7,9 6,7 7,4 7,2 6,8
13 | Inspector 7,8 7,6 8,1 6,6 7,5 7,6 7,0
14 | Piastowskie 7,8 7,5 8,1 6,5 7,2 7,4 6,8
15 | Poznanskie 7,9 7,3 8,0 6,5 7,5 7,3 7,0
16 | Reflektor 7,4 6,9 8,3 6,2 7,1 7,3 6,9
17 | Stanko 8,1 7,4 7,8 6,3 7,3 7,3 6,8
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Tabela 4. Porazenie odmian zyta ozimego przez wazniejsze choroby (2017-2019) - cd.

' l')les'r’l ;)12122}; B:f:;gl;{( Rdza ' I,{dza Rync'ho- Sept(')fif)-
Lp. Odmiany |Sniegowa = ... wy brunatna|zdzblowa |-sporioza| zy lisci
skala 9°
1 2 3 4 5 6 7 8
mieszancowe
18 | Brandie 5,2 7,6 8,2 7,4 7,5 7,6 7,3
19 | KWS Berado 8,3 7,9 8,6 7,2 7,6 7,9 7,5
20 | KWS Binntto 8,1 7,7 8,1 7,0 7,8 7,8 7,2
21 | KWS Bono 8,1 7,3 8,0 6,6 7,5 7,4 7,2
22 | KWS Dolaro 8,4 7,7 8,2 6,6 7,7 7,9 7,3
23 | KWS Florano 8,4 7,7 8,0 6,8 7,8 7,9 7,3
24 | KWS Jethro 8,3 7,7 8,3 7,3 7,5 8,0 7,5
25 | KWS Livado 8,5 7,3 8,1 7,4 7,9 7,8 7,4
26 | KWS Serafino 84 7,7 8,2 7,2 7,6 7,7 7,1
27 | KWS Skylor 8,9 7,6 8,1 6,4 7,9 7,6 7,4
28 | KWS Tayo 8,6 7,7 8,3 7,3 7,7 7,9 7,5
29 | KWS Trebiano 8,3 7,7 8,2 7,5 7,6 7,9 7,5
30 | KWS Vinetto 8,2 7,9 8,3 6,9 7,8 7,8 7,3
31 | Piano 7,7 7,9 8,1 7,1 7,6 7,8 7,2
32 | SU Arvid 8,4 7,6 8,0 6,4 7,2 7,6 7,0
33 | SU Dreamer 8,9 7,1 8,1 6,1 7,2 7,5 6,7
34 | SU Drive 8,3 7,4 8,1 6,3 7,2 7,7 7,3
35 | SU Nasri 7,7 7,5 8,3 59 7,5 7,7 7,1
36 | SU Performer 8,5 7,6 8,2 6,3 7,0 7,6 7,2
37 | SU Promotor 8,1 7,3 8,2 6,5 7,6 7,6 7,2
38 | Tur 8,4 7,8 8,0 6,5 7,1 7,4 7,2

Kol. 8: septoriozy lisci — Septoria secalis, Phaeosphaeria nodorum

3.5. Siew

Bardzo duzy wplyw na plonowanie zyta ma termin siewu (Grabinski i Mazu-
rek 1995a; Grabinski i Mazurek 1998; Grabinski i wsp. 2007b). Najwyzsze plony
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ziarna tego gatunku uzyskuje sie przy siewie w drugiej (pdinocna i wschodnia
cze$¢ kraju) i trzeciej ($rodkowa, zachodnia i potudniowa czg$¢ kraju) dekadzie
wrze$nia. W miar¢ opdzniania terminu siewu plony ziarna zyta zmniejszaja sie.
Negatywny wplyw opodznionego siewu zyta na plon wynika gléwnie ze stabsze-
go rozkrzewienia si¢ roélin, ktére w odrdéznieniu od pszenicy nie moze juz ulec
na wiosng znaczacej poprawie, bo zyto na wiosne¢ bardzo szybko wchodzi w faze
strzelania w zdzbto. Obnizenie plonu ziarna Zyta w warunkach pdznego siewu
moze by¢ zwigzane takze z obnizeniem masy 1000 ziaren. W przypadku op6znie-
nia siewu wskazane jest zwiekszenie normy wysiewu o 5-15% (Grabinski i wsp.
2007b).

Wezesniejsze niz zalecane wyzej terminy siewu nie maja uzasadnienia. Wska-
zujg na to badania wykonane przez Grabinskiego (2016). Wynika z nich, ze w wa-
runkach takich terminéw silniejsze jest porazenie przez grzyby chorobotworcze,
co moze by¢ jedna z przyczyn obnizenia poziomu plonéw.

Zyto nalezy sia¢ - podobnie jak inne zboza — na gtebokos¢ okoto 2-4 cm.
Glebsze siewy negatywnie wplywaja na tempo wschodéw i krzewistos¢ roslin.
Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ 10-16 cm (Grabinski i Lewandowska 1999;
Grabinski i wsp. 2007b).

Bardzo wazne znaczenie dla dobrego plonowania zyta ma wlasciwy dobor ge-
stodci siewu. Zaréwno zbyt gesty (niebezpieczenstwo wylegania), jak i zbyt rzadki
siew (duza ilo$¢ niskich pedéw dajacych poslednie ziarno) moze by¢ przyczyna
spadku plonu oraz utraty cech jako$ciowych (Grabinski i Mazurek 1995b; Ma-
ciorowski i wsp. 2000). W tabeli 5. podano optymalne ilosci wysiewu (w milio-
nach ziaren na ha) dla zrejonizowanych odmian populacyjnych i mieszancowych
(w nawiasach).

Tabela 5. Normy wysiewu dla zyta ozimego (w mIn ziaren - ha™")

Kompleks przydatnosci rolniczej

zytni b. dobry zytni dobry iyt:iylt)l;irtsilza::’iaby
termin siewu
optymalny opo6zniony optymalny opozniony optymalny opodzniony
3,0 (2,5)* 3,5(3,0) 3,5(3,0) 4,0 (3,5) 4,3 (4,0) 4,7 (4,4)

*w nawiasach podano normy wysiewu dla odmian mieszaricowych
Zrédto: Grabinski i wsp. (2007b); Grabinski (2014a)

W okreslonych warunkach (wysoka kultura gleby, dobra precyzja siewu
i odpowiednio intensywne nawozenie) mozliwe jest zmniejszenie norm wysie-
wu zyta o 10-15%, bez niebezpieczenstwa duzego spadku plonu. W badaniach
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t/ha

1 min 1,5 min 2 min 2,5 min
ziaren/ha

Rys. 12. Wptyw gestosci siewu na plonowanie zyta ozimego odmiany Nawid nawozonego
dawka 120 kg N - ha~' (Grabow 1999-2000)
Zrédto: Grabinski i Mazurek (2002)

przeprowadzonych w IUNG-PIB, na glebie zyznej, bedacej w dobrej kulturze, wy-
sokie plony zyta odmiany Nawid uzyskano juz przy normie wysiewu 1 mln zia-
ren/ha (rys. 12) (Grabinski i Mazurek 2002). Nalezy tutaj dodac, ze zastosowanie
optymalnej dla danych warunkow gestosci siewu zyta jest jednym z podstawo-
wych warunkéw zabezpieczajacych je przed wyleganiem.

3.6. Rola hodowli w integrowanej ochronie i produkcji zyta

Rola hodowli w integrowanej ochronie i produkgji kazdej rodliny uprawnej wiaze
sie z postepem biologicznym, bedacym jednym z elementéw postepu rolnicze-
go, ktdry jest sita napedowa rozwoju rolnictwa, intensyfikacji produkcji rolniczej,
a jednoczesnie ma charakter ekologiczny.

Obecnie w hodowli nowych odmian wykorzystuje si¢ coraz wigcej metod ich
otrzymywania oraz testowania. Corocznie na drodze $wiadomego doboru form
rodzicielskich lub komponentéw powstaje wiele nowych odmian populacyjnych,
a zwlaszcza mieszancowych zyta ozimego. Znaczng cze$¢ odmian eliminujg sami
hodowcy w procesie selekeji i na podstawie wynikow wlasnych doswiadczen. Naj-
lepsze odmiany z poszczegélnych firm hodowlanych trafiajg natomiast do urze-
dowych badan, prowadzonych przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych (COBORU) w celu ich rejestracji i/lub ochrony prawne;.

W przypadku zyta ozimego odmiany do badan rejestrowych w Polsce zgta-
szaja, zarowno krajowe, jak i zagraniczne firmy hodowlane. Sposréd krajowych
firm najwiecej odmian w ostatnich latach zgtaszaly DANKO Hodowla Roslin Sp.
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z 0.0. i "Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR” oraz nieco mniej Po-
znanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. Znamiennym jest, Ze od roku 2012 znacznie
wigcej odmian niz podmioty krajowe zgtaszaja firmy niemieckie (gtéwnie KWS
Lochow i HYBRO Saatzucht). Wymienione dwie firmy zagraniczne nastawione
s3 wylacznie na hodowle odmian mieszanicowych i tylko takie zgtaszaja do badan
COBORU.

Wpisanie odmiany do Krajowego rejestru (KR), daje uprawnionym podmio-
tom mozliwo$¢ wprowadzenia jej materialu siewnego do obrotu w Polsce, a po
wpisaniu do Wspolnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA), tak-
ze w pozostalych krajach Unii Europejskiej. Trzeba pamietaé, ze prawo to dziata
réwniez w drugg strone, czyli ze wszystkie odmiany z CCA moga by¢ formalnie
oferowane na naszym rynku nasiennym, mimo braku informacji o ich przydatno-
$ci do uprawy w naszych warunkach.

Wyniki doswiadczen rejestrowych umozliwiaja ocene najwazniejszych cech
decydujacych o wartosci gospodarczej odmian danego gatunku, sporzadzenie
charakterystyk odmian i podejmowanie stosownych decyzji rejestrowych przez
dyrektora COBORU (wpisanie do Krajowego rejestru, odmowa wpisania do Kra-
jowego rejestru).

Ocena wartosci gospodarczej jest analizg wielocechows, w ktorej zasadnicza
role odgrywaja ilos¢ i jakos$¢ plonu, a takze cechy odpornosciowe, zwlaszcza od-
porno$¢ na wyleganie i najwazniejsze choroby, a takze na porastanie ziarna czy
tolerancja na stezenie jonéw glinu (Al*?), ktéra informuje o tolerancji odmian
na niskie pH gleby. Inne cechy, jak np. wczesnos¢ dojrzewania, wysokos¢ roslin,
masa 1000 ziaren itd. mogg mie¢ rézne znaczenie dla poszczegdlnych producen-
tow. Nowe odmiany w pierwszym rzedzie poréwnywane sa z odmianami wzor-
cowymi, a poprzez wzorce takze z pozostatymi odmianami w rejestrze. Oceniajac
nowe odmiany poréwnuje si¢ je przede wszystkim z odmianami tego samego typu
czy przeznaczenia. W przypadku zyta ozimego wystepuja trzy zasadnicze typy
odmian, tj. populacyjne, syntetyczne (zwane obecnie jako mieszaicowe powstale
wskutek top cross) i mieszancowe, a poréwnania odmian dokonuje si¢ odrgbnie
w kazdym z nich. W ostatnich latach nie bylo zgtoszenn nowych odmian syntetycz-
nych do badan urzedowych.

Odmiany wpisywane do Krajowego rejestru powinny w jak najwigkszym stop-
niu zaspokaja¢ oczekiwania praktyki rolniczej i by¢ nosnikiem postepu biologicz-
nego. Waga poszczegdlnych cech branych pod uwage w ocenie wartosci gospodar-
czej odmian moze ulega¢ pewnym modyfikacjom w czasie, zaleznie od oczekiwan
producentéw i przemystu przetworczego.

Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony i produkcji w wiekszym stopniu
powinno mobilizowa¢ firmy hodowlane do zintensyfikowania prac zmierzaja-
cych do wyhodowania odmian odpornych na rézne czynniki, w tym chorobo-
tworcze. W przypadku choréb podstawowe znacznie ma rozpoznanie odpornosci
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polowej odmian na patogeny je wywolujace. Natomiast na etapie hodowli wyko-
rzystuje sie takze inne metody testowania odporno$ci odmian, m.in. z wykorzy-
staniem sztucznej infekji.

Dane w tabeli 6. obrazuja jak trudno jest dokona¢ przelomu w poprawie od-
pornosci na podstawowe choroby i niektérych innych czynnikéw na drodze kon-
wencjonalnej hodowli roslin.

Tabela 6. Zyto ozime. Wazniejsze cechy rolnicze odmian z Krajowego rejestru zaleznie od
okresu rejestracji (wyniki z lat 2013-2015)

Odpornoé¢ na choroby
e g B g
- e = a =
< 4
Okres g I :g ] « S k) i N IR q‘é e
: g9 z SEY g S 2 2 £ | S| & I
wpisu | EE & 23 fF E 2 R S| s EEER
odmian | S 2l 2 \BEES 2| S & 2| % &3/ &% %
J ! . g
ok 2% 2 EZ2: 5 X 5§ 3 i %
(lata) |3 Z |°%Z/ g5 8§ 8|S &~ g =
= = S T B OE| o8

o 9
skala 9° cm

odmiany populacyjne
do 2010 6 8,1 7,7 7,5 6,8 7,5 7,4 6,6 4,7 | 48 55 | 154

2011-2013 4 82 | 7,7 | 76 | 69 | 7,5 | 74 | 6,7 | 50 | 48 55 | 155

2014-2016 4 77 | 7,8 | 7,7 | 7,1 76 | 74 | 66 | 40 | 50 | 54 | 152

odmiany mieszaricowe

do 2010 5 8,1 7,8 75 | 64 | 7,1 75 | 68 | 50 | 44 | 51 | 144

2011-2013 6 8,1 79 | 7,7 1 65 | 73 | 7,7 | 7,1 50 | 48 | 50 | 143

2014-2016 13 83 | 80 | 7,7 | 70 | 7,5 | 7,7 | 7,2 | 44 | 50 | 53 | 142

Liczba

. , 20 24 84 128 47 75 84 - - 122 137
doswiadczen

skala 9°: 9 — ocena najlepsza, 5 — ocena $rednia, 1 — ocena najgorsza

Za sukces nalezy uzna¢ wyrazng poprawe odpornosci na rdz¢ brunatna, a takze
na wyleganie nowych odmian mieszanicowych w poréwnaniu do pierwszych od-
mian tego typu wpisywanych do Krajowego rejestru (KR). Mozna zaobserwowac,
ze dynamika poprawy odpornosci na niektére choroby (rdza brunatna i zdzblowa,
septorioza liSci) oraz niektére inne czynniki (porastanie ziarna, wyleganie) u od-
mian mieszancowych jest wigksza niz u odmian populacyjnych. Niekorzystnym
zjawiskiem, zardwno w przypadku nowych odmian populacyjnych, jak i mieszan-
cowych jest pogorszenie si¢ tolerancji na stezenie jonow glinu (Al*?) w glebie.
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Waznym problemem w uprawie odmian mieszaficowych jest niewystarczajaca
produkeja pytku, co w niekorzystnych warunkach pogodowych przyczynia si¢ do
niepelnego zapylania i w konsekwencji stwarza korzystne warunki do porazenia
kloséw sporyszem. Toksyny zawarte w przetrwalnikach sporyszu sa trujace dla
ludzi i zwierzat, dlatego partie ziarna przekraczajace dopuszczalne normy sa dys-
kwalifikowane i nie moga by¢ wykorzystane na cele spozywcze i pasze. Aby za-
pobiec temu niebezpieczenstwu do materialu siewnego odmian mieszancowych
dodaje si¢ okoto 10% nasion odmian populacyjnych, co jednak nieco obniza plen-
nos$¢ formy mieszanicowej. Inne rozwiazanie tego problemu znalazla firma KWS
Lochow, ktdrej wszystkie nowe odmiany wyhodowane sg z wykorzystaniem syste-
mu ,,Pollen Plus”. System ten zapewnia wystarczajace pylenie odmian mieszanco-
wych, dlatego moga by¢ uprawiane bez dodatku odmian populacyjnych.

Zyto uprawiane jest na og6t na glebach stabych, cechujgcych sie malg reten-
cja wodna, stad odporno$¢ odmian na okresowe susze jest bardzo pozadang ce-
cha. Niektére firmy hodowlane od pewnego czasu systematycznie testuja odmia-
ny réwniez pod tym wzgledem.

Podkresli¢ nalezy, ze radykalna poprawa odpornosci odmian na stresowe wa-
runki biotyczne i abiotyczne jest powaznym wyzwaniem dla hodowcéw zyta.
Podstawowym zagadnieniem zwigzanym z poprawa odpornosci jest znalezienie
»dobrych” Zrédet odpornosci, albo w ramach danego gatunku lub w pokrewnych
gatunkach dzikich. Wprowadzenie genéw odpornosci z gatunkéw dzikich wia-
ze sie najczesciej z wyraznym pogorszeniem innych cech rolniczo-uzytkowych,
zwlaszcza plennosci, czego nie akceptuja sami hodowcy, a przede wszystkim pro-
ducenci rolni. Waznym zagadnieniem w hodowli odmian wszystkich gatunkow
roélin jest odporno$¢ na wazne gospodarczo wirusy, gdyz nie ma mozliwosci che-
micznego zwalczania, a straty gospodarcze moga by¢ znaczne. Dla przykladu,
obecnie coraz wigcej nowych odmian jeczmienia ozimego posiada geny odpor-
nosci na wirusy powodujace z61ta karfowato$¢ jeczmienia.

W przypadku braku wyraznego postepu w poprawie odpornosci na choroby
i inne czynniki na drodze hodowlanej pewne pozytywne efekty mozna uzyskaé
przez uprawe mieszanek, ztozonych z odmian o wyrézniajacej si¢ lub zréznico-
wanej odpornosci na najwazniejsze czynniki stresowe. Wyniki wielu doswiadczen
z innymi gatunkami potwierdzajg stusznos¢ takiego rozwigzania oraz, ze lepiej
korzysta¢ ze sprawdzonych mieszanek, gdyz efekty plonotworcze poszczegdlnych
kompozycji bywaja rozne.

Wieloletnie wyniki do$wiadczen z zytem ozimym przy dwdch poziomach
agrotechniki pozwalajg stwierdzi¢, ze wszystkie odmiany, niezaleznie od réznic
morfologicznych oraz odpornosci na choroby i wyleganie, pozytywnie reaguja na
dodatkowe zabiegi agrotechniczne (nawozenie N, ochrona przed chorobami i wy-
leganiem). Daje to podstawe do stwierdzenia, Ze genetyczne réznice w odporno-
$ci odmian tylko w pewnym zakresie moga pozwoli¢ na ograniczenie stosowania
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srodkéw ochrony roélin. Przy wyborze odmian Zyta ozimego dla integrowanej
produkeji szczegdlnie przydatne powinny by¢ wyniki z przecietnego poziomu
agrotechniki (a,), gdyz brak stosowania fungicydéw i regulatoréw wzrostu po-
zwala oceni¢ genetyczng odporno$¢ odmian na choroby i wyleganie.

Stosowanie sie do zalecen integrowanych sposobéw produkgji jest szansg na
uzyskanie zadowalajgcych rezultatéw, przy ograniczeniu nakladéw, zwlaszcza na
ochrong chemiczng. Duzg przydatno$¢ w tym systemie gospodarowania spelnia
zyto, szczegdlnie w kontekscie ograniczenia stosowania herbicydéw, z racji cho-
ciazby najwigkszej wysokosci roslin sposrdéd wszystkich zbdz, a takze w mniej-
szym stopniu zjawiska allelopatii (m.in. niekorzystne oddzialywanie wydzielin
korzeniowych zyta na wzrost gwiazdnicy pospolitej i gorczycy polnej).



4. REGULACJAZACHWASZCZENIA

Mianem ,,chwast” okresla si¢ roéline, ktéra rosnie w miejscu, dla ktérego w okre-
slonym czasie zaplanowano inne przeznaczenie. Chwastem moze by¢ kazdy ga-
tunek dziko rosngcej rodlinnosci, jak i samosiewy roélin uprawnych. Zagrozenie
wzgledem rosliny uprawnej lub jej produktéw nie stanowi chwast, tylko zachwasz-
czenie. O zachwaszczeniu méwi sie wowczas, gdy chwasty wystepuja w ilosci lub
w masie, ktéra w sposéb bezposredni lub posredni wplywa negatywnie na jako$¢
lub ilo$¢ plonu lub przyczynia sie¢ do wzrostu kosztéw w zwigzku z opdznieniem
terminu zbioru, wydluzenia czasu pracy maszyn jak i zmniejszeniem ich precyzji
i efektywnosci pracy. Szkodliwos¢ zachwaszczenia zalezna jest od wystepujacych
warunkow glebowych i termiczno-wilgotnosciowych siedliska, a takze biologii
i rytmu rozwoju chwastu oraz rosliny uprawnej, a przede wszystkim od dzialalno-
$ci rolniczej w nastepstwie wykonywanych dzialan agrotechnicznych. Roélinnoé¢
segetalna, jako staly element agrofitocenozy doskonale wykorzystuje warunki sie-
dliska. Wynika to z ich strategii przetrwania, ich fizjologii i cyklu zyciowego oraz
zdolnosci konkurencyjnych w odniesieniu do wody, $wiatla i sktadnikéw odzyw-
czych.

Sktad gatunkowy zachwaszczenia oraz liczebno$¢ chwastow w gtéwnej mie-
rze zalezy od wystepujacych w glebie diaspor chwastéw (nasiona, klacza, roztogi,
bulwy, cebulki). Zbiorowisko chwastéw w zakresie skfadu i proporcji ilosciowych
ksztaltowane jest miedzy innymi pod wplywem interakcji migdzy tymi gatunka-
mi i rodling uprawna, z ktéra chwasty konkurujg i agrotechniki (Grabinski 2006;
Jastrzebska i wsp. 2007). Z czynnikéw agrotechnicznych regulujacych poziom
i stan zachwaszczenia znaczacy wplyw ma plodozmian oraz zabiegi odchwasz-
czajace (Zawislak 1997; Andersson i Milberg 1998; Deryto i Szymankiewicz 2000;
Kraska i Palys 2002; Blecharczyk i wsp. 2003; Dobrzanski 2013). W nastepstwie
uproszczen w zmianowaniu wzrasta ryzyko zachwaszczenia tanu rodliny upraw-
nej, zwlaszcza gatunkami, takimi jak: miotla zbozowa (Apera spica-venti), fiotek
polny (Viola arvensis), przetaczniki (Veronika sp.), chaber blawatek (Centaurea
cyanus), ostrozen polny (Cirsium arvense) oraz chwasty rumianowate. Wynika to
z nagromadzenia w glebie nasion chwastéw zwigzanych z cyklem rozwojowym
rodliny uprawnej i agrotechniki (Blecharczyk i wsp. 1996; Bochenek 2000; Do-
brzanski i Adamczewski 2013). Réwniez ograniczenie intensywnosci zabiegow
agrotechnicznych wplywa na wzrost zachwaszczenia fanu zyta (Parylak i Oliwa
1997; Kraska i Palys 2007).

Wystepowanie poszczegolnych gatunkéw chwastéw oraz ich liczeb-
nos$¢ jest takze zalezna od przebiegu pogody, zwlaszcza w zakresie warunkow
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pluwiotermicznych (Adamczewski i wsp. 1994; Dobrzanski 1994; Wanic i wsp.
2005; Rola i wsp. 2009; Krawczyk i wsp. 2015), a warunki te s3 mniej lub bardziej
zmienne z roku na rok. Na sklad zbiorowisk chwastow wplyw ma takze nawozenie
zarébwno mineralne, jak i organiczne (Andersson i Milberg 1998; Kraska i Palys
2002; Blecharczyk i wsp. 2003; Gawronska-Kulesza i wsp. 2005). W tabeli 7. zesta-
wiono chwasty najczesciej wystepujace w zycie i ich szkodliwos¢.

Tabela 7. Szkodliwos¢ gatunkdw chwastéw najczesciej wystepujacych w zycie

Znaczenie w uprawie zyta
Gatunki chwastow - -
ozimego jarego

Bodziszek — Geranium sp. + ++
Bylica pospolita — Artemisia vulgaris L. + +
Chaber btawatek - Centaurea cyanus L. +++ ++
Chwastnica jednostronna — Echinochloa crus-galli (L.) P. - ++
Beauv.

Dymnica pospolita — Fumaria officinalis L. + +
Farbownik polny - Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. + +
Fiotek - Viola sp. ++ ++
Gwiazdnica pospolita — Stellaria media (L.) Vill. + ++
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) LHér. + +
Jasnota — Lamium sp. + +
Komosa biata (agg.) - Chenopodium album (agg.) - ++
Mak polny - Papaver rhoeas L. ++ ++
Maruna nadmorska — Matricaria perforata Mérat +++ ++
Miotta zbozowa — Apera spica-venti (L.) P. Beauv. +++ +
Niezapominajka polna — Myosotis arvensis (L.) Hill + +
Mlecz - Sonchus spp. + ++
Ostrozen polny — Cirsium arvense (L.) Scop. + ++
Piaskowiec macierzankowy - Arenaria serpyllifolia L. + +
Perz wlasciwy — Elymus repens (L.) Gould. ++ ++
Przetacznik - Veronika spp. ++ +
Przytulia czepna — Galium aparine L. ++ ++
Rdest ptasi — Polygonum aviculare L. + +
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Rdest szczawiolistny — Polygonum lapathifolium L. ++ ++
Rdestéwka powojowata — Fallopia convolvulus (L.) A. Léve ++ ++
Rogownica pospolita — Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. + +
Rumian polny — Anthemis arvensis L. ++ ++
Rumianek pospolity - Chamomilla recutita (L.) Rauschert + +
Samosiewy rzepaku — Brassica napus + +
Skrzyp polny - Equisetum arvense L. + +
Tasznik pospolity — Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. + +
Tobolki polne — Thlaspi arvense L. + +
Wiechlina roczna - Poa annua L. + +
Wyczyniec polny — Alopecurus myosuroides Huds. ++ +

(+++) szkodliwo$¢ bardzo duza; (++) szkodliwos¢ duza; (+) szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym; ()
znaczenie nieistotne

4.1. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Regulacje zachwaszczenia nalezy prowadzi¢ przez integracje réznych metod ogra-
niczajacych liczebno$¢ chwastow (Adamczewski i Dobrzanski 1997; Melander
i wsp. 2005; Sanyal i wsp. 2008; Dobrzanski i Adamczewski 2013). W dlugoter-
minowej perspektywie zdecydowanie korzystniejsze s3 dziatania w kierunku roz-
wiazania przyczyny zachwaszczenia niz przeciwdziatanie jej skutkom (Krawczyk
2007). Niechemiczne metody odchwaszczania powinny by¢ oparte na dzialaniach
profilaktycznych oraz bezposrednich metodach ograniczajacych zachwaszczenie.
W zwigzku z tym, ze gtéwnym zrédltem zachwaszczenia sa diaspory chwastow
w glebie, dzialania odchwaszczajace powinny by¢ ukierunkowane na zmniejszenie
ich liczebnosci przez rézne rodzaje interwencji, we wszystkich mozliwych fazach
rozwojowych chwastow.

Podstawa niechemicznej regulacji zachwaszczenia jest zmianowanie roslin.
W celu uzyskania wyréwnanych wschodéw w optymalnej obsadzie nalezy sto-
sowac dobrej jakosci material siewny, nasiona wysiewa¢ w zalecanych ilo$ciach,
terminach i optymalnej gtebokosci siewu. Material siewny powinien by¢ wolny
od nasion chwastéw. Bardzo wazne jest optymalne ustalenie ilo$ci siewu, dostoso-
wane do wymagan odmiany oraz stanowiska.

Odmiany zyta, ze wzgledu na odmienne cechy morfologiczne, wykazuja rézny
potencjal w konkurowaniu z zachwaszczeniem wystepujacym w fanie (Christen-
sen 1995; Seavers i Wright 1999; Feledyn-Szewczyk 2013).

Ograniczanie rozwoju chwastéw w fanach zyta wynika miedzy innymi z wia-
$ciwosci allelopatycznych (Grabinski 2006). Wydzieliny systemu korzeniowego
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dzialajag hamujaco na wzrost niektorych gatunkéw chwastéw (Barnes i Putnam
1987; Hoffman i wsp. 1996). Ponadto allelopatyczne oddzialywanie zyta wynika
miedzy innymi z zawartosci zwiazkéw z grupy benzoksazynonoéw, ktore sa wy-
twarzane i akumulowane w ro6znych tkankach w réznym stopniu. Allelopatycz-
ne wlasciwosci zyta zalezne sg od przebiegu warunkéw termiczno-wilgotnoscio-
wych oraz wykonywanych zabiegéw agrotechnicznych (Moonen i Barberi 2006).
W zwigzku z tym ilo$¢ uwalnianych zwigzkéw bioaktywnych oraz ich biologiczna
aktywnos$¢ w hamowaniu rozwoju chwastow jest r6zna w poszczegélnych latach
(Barnes i Putnam 1983; Swanton i wsp. 1999; Nagabhushana i wsp. 2001).

4.2. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W zréwnowazonym rolnictwie opartym na poprawnym plodozmianie fan zZyta ma
duza zdolno$¢ samoregulacji zachwaszczenia. W tych warunkach chemicznych me-
tody zwalczania chwastéw nie s konieczne. Pomimo duzej konkurencyjnosci zyta
wzgledem chwastow, nie w kazdej sytuacji mozna zrezygnowac z chemicznego od-
chwaszczania plantacji. Szczegdlnie w warunkach uproszczen w zmianowaniu ryzy-
ko zachwaszczenia wzrasta (Adamczewski i Dobrzanski 1997; Derylo i Szymankie-
wicz 2000; Zawislak i Kostrzewska 2000; Blecharczyk 2002; Grabinski 2014b). Takze
w sytuacji przerzedzenia tanu Zyta, np. w nastgpstwie niekorzystnych warunkéw
w okresie spoczynku zimowego, plantacja moze ulec zachwaszczeniu.

Poziom wykorzystania potencjalu plonowania nowych odmian w Polsce
w warunkach produkcyjnych wynosi okoto 50% (Wicki 2017). Nizsze plony zbdz,
w poréwnaniu z potencjalem plonotwérczym odmian, wynikaja miedzy innymi
z niewlasciwego poziomu agrotechniki, a w przypadku zyta z uprawy na coraz
stabszych stanowiskach jak i zachwaszczeniu plantacji (Arseniuk i Oleksiak 2009;
Gotebiowska i Plgskowska 2012).

Program zwalczania chwastow w zasiewach zyta ozimego uwzglednia stoso-
wanie herbicydéw w okresie jesiennym po siewie i po wschodach oraz wiosng po
wznowieniu wegetacji. W zycie ozimym, podobnie jak we wszystkich zbozach
ozimych, optymalnym terminem stosowania chemicznych $rodkéw chwastobdj-
czych jest okres jesiennej wegetacji, gdyz chwasty pojawiajace si¢ w okresie wcze-
snego wzrostu ro$liny uprawnej sg przyczyna najwigkszych strat. Brak kontroli
zachwaszczenia w tym wczesnym etapie wzrostu moze skutkowac istotnym nieod-
wracalnym spadkiem plonu (Knezevic i wsp. 2002). W zachwaszczonym fanie zyta
plon ziarna moze by¢ nizszy nawet o potowe (Golebiowska i Plaskowska 2012).

Zyto ozime, podobnie jak wszystkie zboza ozime, zaleca si¢ odchwaszczaé
w terminie jesiennym. Ucigzliwe chwasty jednoliscienne, np. miotta zbozowa
(Apera spica-venti), wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) i niektore gatunki
dwuli$cienne najlepiej zwalcza¢ doglebowo — bezposrednio po siewie lub nalist-
nie jesienig, od fazy 1. lidcia zyta do konca wegetacji jesiennej. Rowniez wiosna,
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po wznowieniu wegetacji, mozna przystapi¢ do zwalczania chwastow. Jednakze
wigkszo$¢ herbicyddéw najskuteczniej zwalcza chwasty w najwcze$niejszych fa-
zach ich wzrostu. Niezwalczanie chwastow w okresie jesiennej wegetacji moze
skutkowa¢ tym, ze wiosng juz silnie ukorzenione rozpoczng rozwdj wczesniej
niz roélina uprawna, a wraz z ich rozwojem zmniejsza¢ si¢ bedzie ich wrazliwos¢
na $rodki chwastobojcze. W takich okolicznosciach trzeba stosowaé pelne dawki
herbicydéw, ktorych skutecznos¢ moze by¢ juz niezadowalajaca.

Na skuteczno$¢ chemicznych zabiegéw chwastobojczych wplyw ma miedzy
innymi przebieg warunkéw pogodowych (Golebiowska i Snopczynski 2008; Kie-
rzek i wsp. 2011). Skutecznos¢ herbicydow o dziataniu doglebowym jest zalezna
od wilgotnosci gleby. W warunkach przesuszenia gleby ich skutecznos¢ jest ogra-
niczona. Istotnym czynnikiem wplywajacym na skutecznos¢ dziatania srodkow
chwastobdjczych jest zakres temperatury powietrza, w jakiej moga by¢ stosowane
poszczegélne $rodki chwastobdjcze. Srodki chwastobdjcze nalezy stosowaé we-
diug aktualnych zalecen.

4 .3. Utatwienie zbioru

Zyto dojrzewa réwnomiernie, dlatego zazwyczaj nie wymaga stosowania desyka-
cji przyspieszajacej lub wyréwnujacej dosychanie rodlin. W niekorzystnych oko-
licznosciach, gdy stan uprawy lub warunki pogodowe uniemozliwiajg osiagniecie
w sposob naturalny jednoczesnej fazy dojrzatosci do zbioru, dopuszcza sie za-
stosowanie na plantacji zyta lub jej czesci desykacje. W tym celu mozna zastoso-
wac okreslone herbicydy oparte na substancji czynnej glifosat (nie wszystkie s3 do
tego celu zarejestrowane). Podczas tego zabiegu zostajg rowniez niszczone chwa-
sty, ktdre byly w fazie intensywnego rozwoju, tzn. byly zielone, niezaschniete oraz
niezastoniete. W praktyce prowadzi to do ulatwienia zbioru. Tego typu zabiegu
nie nalezy planowa¢, a wykona¢ go tylko wtedy, kiedy zachodzi taka potrzeba na
plantacji lub tylko jej czesci, w ktorej zachwaszczenie uniemozliwia zbior.

Tego typu zabiegi (desykacja, zwalczanie chwastéw uniemozliwiajacych zbiér)
nalezy wykona¢ w fazie dojrzalosci woskowej ziarna, gdy jego wilgotno$¢ wynosi
ok. 20-30%. W praktyce najczesciej przypada to na 10-14 dni przed przewidywa-
nym zbiorem.

Szczegolowe dane w zakresie techniki wykonania tych zabiegéw wynikajace
z nieco odmiennych rejestracji nalezy zawsze weryfikowa¢ z najnowszg etykieta
stosowania, ktdre co pewien czas moga ulec przeredagowaniu.

Zaréwno zabiegdéw desykacji, jak i zwalczanie chwastéw uniemozliwiajacych
zbidr przeprowadzonych w oparciu o zastosowanie srodkéw zawierajacych sub-
stancje czynng glifosat nie mozna stosowa¢ na plantacjach nasiennych. Ziarna
nie mozna przeznaczy¢ do siewu. Ponadto stomy nie nalezy uzywac jako podioza
ogrodniczego.



5. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

5.1. Najwazniejsze choroby

Najczesciej wystepujaca chorobg w uprawie Zyta jest rdza brunatna (Eacka i wsp.
2019). W uprawie tego gatunku wystepuja rdwniez: rynchosporioza zbdz, rdza
zdzblowa, maczniak prawdziwy zboz i traw, plesn $niegowa, sporysz zbdz i traw,
rdza z6lta, zgorzel siewek, fuzarioza lidci, fuzarioza kloséw oraz famliwosé¢ zdzbta
zb6z i fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni (Snarska i Rogata 2005; Ku-
rowski i wsp. 2012). W ostatnich latach stale obserwowany jest na klosie sporysz,
ktory zajmuje miejsce ziarniakéw w klosie w postaci fioletowoczarnych rozkowa-
tych przetrwalnikow. Choroba, ktdra potencjalnie stanowi¢ moze duze zagroze-
nie dla wielko$ci plonu, zwlaszcza gdy objawy wystapia na klosach jest rdza z61-
ta. We wczesnych fazach rozwojowych zyta problemy z nieréwnymi wschodami
moze spowodowaé wystgpienie zgorzeli siewek powodowanej przez grzyby ro-
dzaju Fusarium i plesni §niegowej wywolywanej przez Microdochium nivale.

W tabeli 8. oraz na rysunkach 13a i 13b wymieniono choroby wystepujace po-
wszechnie w zycie.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze choréb zyta w Polsce

Choroba Sprawca(y) Znaczenie
Brunatna plamisto$¢ lisci Drechslera tritici-repentis +(+)
L. Cladosporium herbarum, Alteranaria
Czern zbdz . +(+)
alternata, Alternaria spp.
. B Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Fuzarioza klosow . ) . ++
E culmorum, Microdochium nivale
. - Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Fuzarioza lisci . . . +
E culmorum, Microdochium nivale
Fuzaryjna zgorzel podstawy Fusarium avenaceum, F. graminearum, e
zdzbta i korzeni E culmorum, inne Fusarium spp.
Lamliwoé¢ zdzbla zbdz i traw Ocumlimacula acuformis, O. yallundae +++
Maczniak prawdziwy zboz i traw Blumeria graminis +++
Ostra plamisto$¢ oczkowa Ceratorhiza cerealis, Rhizoctonia solani +(+)
Plesn $niegowa zbdz Microdochium nivale +++
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Tabela 8. Znaczenie gospodarcze choréb zyta w Polsce — cd.

Choroba Sprawca(y) Znaczenie
Rdza brunatna zyta Puccinia recondita £. sp. secalis +++
Rdza zdzbtowa zbdz i traw Puccinia graminis +
Rdza z6tta zboz i traw Puccinia striiformis +(+)
Rynchosporioza zboz Rhynchosporium secalis ++
Septorioza plew (liScie, klosy) Stagonospora nodorum +
Sporysz zboz i traw Sphacelia segetum ++
Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Zgorse siewek Riizoconinspp, Alemari somate, |+
Alternaria spp., Stagonospora nodorum

+ znaczenie mate; +(+) znaczenie mate do $redniego; ++ znaczenie $rednie; +++ znaczenie duze

Znajomos¢ zrddet infekcji oraz warunkoéw, ktore sprzyjaja wystepowaniu cho-
réb sg pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu (tab. 9).

Tabela 9. Najwazniejsze zrédta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zr6dta infekeji temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
Brunatna plamisto$¢ porazone ziarno, resztki 18-28 zwilzenie lisci, aby doszto
lisci pozniwne do zakazenia
resztki pozniwne, zarodniki soka wileotnosé
Czern zbdz konidialne przenoszone 15-25 WY 8 .
. wzgledna powietrza
z deszczem i wiatrem
resztki pozniwne, zarodniki . . L
. . . . cieplo, wysoka wilgotno$¢
Fuzarioza ktoséw rozprzestrzeniajace sie 15-25 .
. wzgledna powietrza
z kroplami deszczu
resztki pozniwne, zarodniki . L,
. s . . wysoka wilgotnos¢
Fuzarioza li$ci rozprzestrzeniajace sie 0-20 .
. wzgledna powietrza
z kroplami deszczu
. resztki pozniwne, porazone wysoka wilgotnoé¢
Fuzaryjna zgorzel R s .
o) ziarniakizarodniki wzgledna powietrza
podstawy zdzbta . . 5-25 .
: ; rozprzestrzeniajace si¢ i gleby lub gleba
i korzeni .
z kroplami deszczu przesuszona
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Tabela 9. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcéw - cd.

Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekeji temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
Lamliwo$¢ Zdzbta resztki pozniwne, zarodniki 5_15 wysoka wilgotnosé
zbdz 1 traw konidialne, askospory powietrza i gleby
Maczniak prawdziwy zarodniki konidialne, 5-30 50-100% wilgotnosci
zbdz i traw askospory wzglednej powietrza
Ostra plamisto$¢ sklerocja w glebie 15-25 c1ePlo, s.ucho, bfak
oczkowa wilgoci w glebie
Ple$n $niegowa zb6z gleba, resztki pozniwne 0-5 V\{llgotno, glfzba
niezamarznieta
. samosiewy, zarodniki okresowy dobowy wzrost
15-1
Rdza brunatna zyta W powietrzu >-18 wilgotnosci powietrza
ecjospspory powstajace
Rdza zdzblowa zb6z na zywicielu posrednim ok. 20 wysoka wilgotnoé¢
itraw (berberys zwyczajny ’ wzgledna powietrza
i mahonia)
10-15, . (1
. L wysoka wilgotnos¢,
., s urediniospory samosiewow nowe
Rdza z6lta zbdz i traw b6 1 ozimin ¢ nowe patotypy sucho
patotypy cieplo
10-28
. L. porazone ziarno, zarodniki . L,
Rynchosporioza zboz Konidialne 5-12 wysoka wilgotnoé¢
Septorioza plew (licie, samosiewy, zarodniki 10-20 wysoka wilgotnos¢
ktosy) w powietrzu powietrza i gleby
Sporysz zbéz i traw sklerocja w glebie lub 18-25 sucho i ciepto
w materiale siewnym,
fgr(l)iliizjrllzlli‘c,)vfzke)ni gleba, material siewy umiarkowana wysoka

Zrédio: Korbas i wsp. (2016, 2021); Kryczyriski i Weber (2011)

Oproécz znajomosci warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu danej choro-
by wazne jest rdwniez prawidlowe jej okreslenie. W tabeli 10 opisane zosta-
ty charakterystyczne objawy najwazniejszych powodowanych przez patogeny
choréb wystepujacych w uprawie zyta. Grzyby chorobotwdrcze pojawia¢ sie
moga na wszystkich cze¢sciach zyta i wystepuja od fazy kietkowania, gdy ko-
rzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka (BBCH 05) do konca dojrzewania (BBCH
89) (tab. 11).
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Tabela 10. Cechy diagnostyczne choréb zyta

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Wiosng na dolnych lisciach pojawiajg si¢ male,
owalne brunatne plamy, ktére z czasem powiekszaja
sie i przybieraja podiuzny lub soczewkowaty ksztatt
Brunatna o nieregularnym brzegu. Dookota plamy widoczna
o, jest z6lta, chlorotyczna obwodka. Wraz z rozwojem .
plamistoéé " septorioza plew
lisci procesu chorobowego plamy na starszych lisciach facza
sie ze soba, a liscie z6tkng i brunatnieja. Porazone
liscie z6tkng i zasychaja. Objawy brunatnej plamistosci
wystepuja gtéwnie na lisciach, ale moga by¢ widoczne
takze na plewach w postaci 1-, 2-mm brazowych plam.
Na dojrzatych klosach lub przedwczesnie zaschnigtych
cze$ciach roélin pojawia si¢ charakterystyczny czarny spadz wytworzona
Cuerts b6 nalot przypominajacy sadze, ktéry pokrywa caly przez mszyce
Kktos lub jego czes¢. Grzyby wywolujace chorobe wystepujace na
powoduja zmiang barwy kloséw i fanu ze zlotozoltej na klosach
szarobrunatng.
biatoklosowos¢
spowodowana
Zmiany chorobowe obserwuje sie na klosach i ziarnie. przez choroby
Zblte, cze$ciowe lub catkowite przebarwienie klosow, podsuszkowe
Fuzarioza wskazuje na porazenie przez sprawce choroby. Przy lub uszkodzenia
Ioséw wysokiej wilgotnosci zainfekowane klosy pokrywaja sie doklosia lub
bialym lub rézowym nalotem. Ziarno porazone przez korzeni przez
niektére grzyby z rodzaju Fusarium moze zawieraé szkodniki
silnie trujace dla ludzi i zwierzat toksyny. (wciornastki,
mszyce
korzeniowe)

Fuzarioza lisci

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne juz
jesienig. Poczatkowo plamy sg barwy niebieskozielonej,
a nastepnie jasnobrazowej. W miare rozwoju grzyba,

septorioza plew -

plamy te brunatnieja, co zwigzane jest z zamieraniem objawy na liéciach
porazonej czesci lidcia.
Porazeniu grzybami ulegaja korzenie i podstawa zdzbta.
Pierwsze symptomy choroby widoczne sg juz jesienia.
. Moga mie¢ posta¢ brunatnych lub brazowych smug, . .
fuj;lzreyl)na kresek oraz plam nieregularnego ksztaltu. Pochwy ?ngvz;(;?;g\g
i dsta liSciowe zmieniaja barwe z zielonej na brazowa. 2b67i (lub)
Iz’) diblawy Niekiedy mozna obserwowa¢ zbrazowienie calej ostrej plamistosci
 korzeni podstawy zdzbta i korzeni. Koicowym etapem choroby oczkowej

jest calkowite, przedwczesne zamieranie porazonych
pedow i tzw. bielenie klosow.
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Tabela 10. Cechy diagnostyczne choréb zyta - cd.

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Lamliwos$¢
zdzbta zbbz

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub wczesng
wiosng — majg posta¢ niewielkich, nieco wydtuzonych,
brazowych plam na powierzchni pochew lisciowych.
W centralnej czgsci plam tworzg si¢ czarne ,latki”.

Przy silnym porazeniu murszeje cata podstawa zdzbla.
W miejscu porazenia Zdzblo jest kruche i tatwo sie
tamie. Silnie porazone ZdZbla maja zbielale, ptone
klosy i urywaja si¢ latwo przy wyciaganiu ich z ziemi.
W warunkach duzego nasilenia choroby straty w plonie
ziarna mogg wynosic¢ okoto 30%.

ostra plamisto$¢
oczkowa,

fuzaryjna zgorzel

podstawy zdzbla
i korzeni

Maczniak
prawdziwy
zb6z i traw

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowa¢ juz
jesienig. Na zielonych czeéciach roslin — liSciach (fot.
1), pochwach lisciowych, a w pdZniejszym okresie na
zdzblach i plewach pojawiaja si¢ skupienia bialego
nalotu. Poczatkowo $rednica tych skupien wynosi od
jednego do kilku mm i w tym etapie tworzy je luzna,
biala grzybnia powietrzna, z trzonkami i zarodnikami
konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego nalotu
powstaja ciemnobrunatne otocznie, wygladajace jak
czarne punkty. Straty wywolane przez maczniaka
prawdziwego wynosza w naszych warunkach $rednio
okolo 8% plonu ziarna, niekiedy sg one znacznie wyzsze
i przekraczaja 40%.

plamy oparzenia
przez nawozy

Ostra
plamistos¢
oczkowa

Pierwsze zmiany chorobowe dostrzegane sg na
pochwach li$ciowych. Sa to plamy o ciemnej obwodce
i o bardzo wyraznych granicach. Sa to powierzchniowe
przebarwienia majace spiczaste zakonczenie, ich
$rodek jest jasny. Powierzchnie plamy czesto pokrywa
nalot bezowej grzybni, w ktdrej obrebie formuja sie
male, brazowe struktury przetrwalnikowe patogenu —
sklerocja. Wyrazne, ostro zakoniczone plamy wystepuja
takze na podstawie Zdzbta. Niekiedy moga wystepowac
brunatne nekrozy na korzeniach.

famliwo$ci zdzbta
zbdz, fuzaryjna

zgorzel podstawy
7d7bta i korzeni

Plesn
$niegowa
zbéz

Wiosna, po stopnieniu $niegu na nadziemnych
czesciach roélin rozwija sie biatorézowy nalot zlozony

z grzybni i zarodnikéw konidialnych Microdochium
nivale. Objawy te moga wystepowac na plantacji
placowo. Wkroétce nalot ten znika, lecz na porazonych
lisciach sa dobrze widoczne brazowe plamy majace
czesto rézowawy odcien. Jezeli zostal zniszczony wezet
krzewienia, roéliny tatwo daja sie wyciagna¢ z ziemi. Na
zamarlej tkance roslinnej moga pojawiac si¢ otocznie
grzyba, widoczne jako czarne punkty.

septorioza plew na
lisciach, DTR
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Tabela 10. Cechy diagnostyczne choréb zyta - cd.

brunatna zyta

jasnobrazowego (fot. 2, 3, 4). Wraz z rozwojem
patogena skorka liscia peka, uwalniajac rdzawego
koloru, liczne zarodniki propagacyjne bedace Zrédtem
infekcji wtornych. Wezeénie i silnie porazone rdza liscie
moga zamierac.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawoéw
Mozna je obserwowaé we wszystkich fazach wzrostu
i rozwoju ro$lin. Uredinia, czyli skupienia urediniospor
(zarodnikéw letnich) rozwijaja si¢ gléwnie na lisciach
pod skodrka. Poczatkowo sa one lekko wzniesione,
Rdza poduszeczkowate, owalne lub prawie okragte, koloru rdza #olta,

rdza zdzbtowa

Rdza
zdzblowa
zbéz i traw

Porazeniu ulegaja przede wszystkim Zdzbla i pochwy
lisciowe zbdz. Skupienia zarodnikéw tej rdzy rozwijaja
sie poczatkowo pod skorka. Z czasem skorka peka,

a jej postrzepione brzegi s dobrze widoczne wéréd
dojrzalych, ciemnoceglastych urediniow (skupisk
zarodnikéw letnich) (fot. 5, 6). W nieco pdZniejszym
okresie obserwuje si¢ w miejscach porazenia
powstawanie czarnych skupien teliospor (zarodnikéw
jesiennych).

rdza zélta,
rdza brunatna

Rdza zétta
zb0z i traw

Sq one bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne sg
w maju lub w czerwcu. Uredinia (skupiska zarodnikéw
letnich) koloru zéttopomaranczowego, o wydtuzonym
ksztalcie i lekko wzniesione powstaja pod skorka i sa
ulozone liniowo, miedzy nerwami. Rzedy urediniéw
tworza z6lte paski o dtugosci kilku milimetréw.

rdza brunatna —
wczesne uredinia

Rynchospo-
rioza zbdz

Objawy choroby widoczne sa od poczatku fazy
strzelania w ZdZbto na lisciach i pochwach lisciowych

w postaci owalnych lub soczewkowatych jasnozielonych
plam, ktore z czasem przybieraja kolor stomkowy

lub jasnobrunatny (fot. 7, 8). Wokét plamy wystepuje
jasna, niekiedy wyraznie oddzielona od czg$ci zdrowej
obwodka. Przy silnym porazeniu plamy zlewaja si¢

ze sobg i tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy
wystepuja u nasady liscia lis¢ zasycha.

fuzarioza lisci
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Tabela 10. Cechy diagnostyczne choréb zyta - cd.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow

Moga by¢ widoczne na wszystkich nadziemnych
organach roéliny, jednak najbardziej charakterystyczne
symptomy obserwuje si¢ na plewach. Maja one posta¢
poczatkowo zottozielonych, a nastepnie brazowiejacych
i przybierajacych ksztalt zblizony do soczewkowatego.
Mtode plamy maja czgsto chlorotyczna obwddke. Wraz

Septorioza z rozwojem procesu chorobowego przewaznie staja f ioza lisci
. L o . i uzarioza lisci
plew (liscie, sie jasnobrazowe, zlewajg si¢ i moga obejmowac takze fuzarioza ki o
e . L uzarioza ktoséw
klosy) pochwy lisciowe. Silne porazenie li$ci obserwowane

jest dopiero w czerwcu, lipcu. Na powierzchni plam
moga pojawiac si¢ stabo widoczne piknidia (twory
zarodnikowania konidialnego), z ktérych w czasie
wilgotnej pogody wydostaja sie ré6zowe kropelki kleistej
cieczy. Objawy choroby wystepuja na plewach w ich
gornej czesci w postaci brazowych przebarwien.

W czasie kwitnienia zboz pojawiaja sie na zarazonych
klosach kropelki zttawej gestej wydzieliny (rosa
Sporysz zb6z | miodowa) (fot. 9). Wkrétce potem w poszczegdlnych choroby
itraw kloskach rozwijaja si¢ zamiast ziarna sklerocja sporyszu. | bakteryjne klosa
Sa one wydtuzone, wygicte, twarde, a jednoczesnie
famliwe (fot. 10).

Zgorzel przedwschodowa objawia si¢ brakiem
wschodéw roslin — grzyby chorobotwércze porazajace
kietki i korzonki zarodkowe powodujg zamieranie
mtodej rosliny. W przypadku zgorzeli powschodowe;j
rosliny kietkujg i ukazuja si¢ nad powierzchnia gruntu,
ale majg zahamowany wzrost, s stabo wyksztalcone.
Silnie porazone z czasem z6tkng i zamieraja.

uszkodzenia przez
Zgorzel ploniarke i $mietki

siewek

Zrédio: Korbas i wsp. (2016, 2021); Kryczyriski i Weber (2011)
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Fot. 1. Nasilenie wystepowania maczniaka Fot. 2. Objawy rdzy brunatnej zyta na lisciu
prawdziwego zb6z i traw na lisciu (fot. M. Korbas)
(fot. M. Korbas)

Fot. 3. Jasnobrazowe poduszeczki na lisciu to Fot. 4. Czarne telia — zarodniki letnie rdzy

charakterystyczne objawy wystapienia brunatnej zyta (fot. M. Korbas)
rdzy brunatnej zyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 5. Objawy rdzy ZdZbtowej zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 6. Na zdZble widoczne objawy rdzy zdZbtowej zyta, a na lisciu rdzy brunatnej zyta
(fot. M. Korbas)
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Fot. 7. Rynchsoporioza zbéz (fot. M. Korbas) Fot. 8. Przy silnym wystapieniu
rynchosoporiozy plamy facza sie
ze sobg (fot. M. Korbas)

Fot. 9. Krople rosy miodowej na porazonych Fot. 10. Sklerocja sporyszu

przez sprawce sporyszu ktosach (fot. J. Danielewicz)
(fot. J. Danielewicz)
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Tabela 11. Wystepowanie objawéw choréb na poszczegdlnych organach zyta

, P e Pochwa X
Choroba Korzen Zdzblo Lis¢ e . Klos Ziarno
lisciowa
Brunatna plamisto$¢
cr - - X - X X
lisci
Czerni zbdz - - - - X X
Fuzarioza ktoséw - - - - X X
Fuzarioza lisci - - X X - -
Fuzaryjna zgorzel X
podstawy zdzbla X X - X bielenie -
i korzeni ktosow
 aa1s X
Lamliwo$¢ zdzbta . .
‘. - X - X bielenie -
zboz .
ktosow
Maczniak prawdzi
a}, 2 p wy - X X X X -
zbdz i traw
o X
Ostra plamisto$¢ Ll
X X - X bielenie -
oczkowa i
ktoséw
Ple$n $niegowa zb6z X - X b - -
Rdza brunatna zyta - - X X X -
Rdza zdZzblowa zboz . <
itraw
Rdza z6tta zboz
. - . X - X -
1traw
Rynchosporioza zboz - - X X - -
Septorioza plew
g - - X - X X
(liScie, klosy)
Sporysz zb6z i traw - - - - X X
Zgorzel siewek be - be X - -

Zrédto: Korbas i wsp. (2016, 2021); Kryczyriski i Weber (2011)

5.2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna
Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidlowym i terminowym
wykonywaniu czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.
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Waznymi elementami metody agrotechnicznej s3 odpowiednia lokalizacja upra-
wy i ptodozmian. Najlepiej tak zaplanowa¢ uprawe, aby odmiana Zyta nie sasia-
dowala z odmiang pszenzyta.

Grzyby, ktdre porazajg inne gatunki, a szczegélnie pszenzyto, moga przenosi¢
sie na zyto. Dotyczy to w szczegdlnosci: plesni $niegowej, rdzy, rynchosporiozy
zboz, sporyszu zboz i traw. W metodzie tej wazny jest dobdr gatunkéw i odmian
w calym plodozmianie. Wlasciwie dobrane przedplony pozwalaja ograniczy¢
zrodla infekeji patogendéw. W przypadku roslin zbozowych (ktosowych) mozna
ograniczy¢ liczbe grzybow saprotroficznych, ktére moga przezywac na resztkach
zdzbel z korzeniami czy na slomie, ktora pozostaje na polu. Znaczenie w tym
przypadku maja grzyby, ktére moga powodowaé choroby podstawy zdzbla ta-
kie, jak: fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni oraz tamliwos¢ zZdzbta zbdz.
Przerwa 3-4-letnia w uprawie roslin klosowych radykalnie zmniejsza zagrozenie
przez choroby podstawy zdzbta. W tabeli 12. zestawiono najwazniejsze metody
ograniczania chordb zyta.

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania chordb zyta

Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana chemiczna
Brunatna niszczenie resztek pozniwnych,
plamistos¢ lisci stosowanie zabiegéw ~ zabiegi
1bo: przyspieszajacych mineralizacje fungicydowe
resztek pozniwnych
zapobieganie rozwojowi
i dzialaniu czynnikéw
Cuerti zb6 powodujacych przedwczesne ~ ~

zamieranie ro$lin, zbior zbdz tuz
po ich dojrzeniu (o ile pozwalajg
na to warunki pogodowe)

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
zrodet infekcji pierwotnych,
Fuzarioza kltosow podorywka i gleboka orka -
jesienig, wla$ciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)

zabiegi
fungicydowe

stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszczenie
. o zrédel infekcji pierwotnych,
Fuzarioza lisci . S - -

podorywka i gleboka orka jesienia,
wlaéciwe nawozenie (z zachowaniem

odpowiedniego stosunku NPK)
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Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania chordb zyta - cd.

Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana chemiczna
stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
Fuzaryjna zgorzel zrédel infekeji pierwotnych, siew odmian -
, 7 . . . zabiegi
podstawy zdzbta podorywka i gleboka orka o zwigkszonej .
. ; L - . s fungicydowe
i korzeni jesienia, wladciwe nawozenie odpornosci
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)
prawidlowe zmianowanie,
uprawa odmian o podwyzszonej
e i odpornosci, wykonywanie siew odmian .
Lamliwo$¢ zdzbta pornoscl, wykotywa . . zabiegi
.. podorywki i dokladnej orki w celu o zwigkszonej )
zb6z ) o N - fungicydowe
przyspieszenia mineralizacji odpornosci
resztek pozniwnych i eliminacji
inokulum sprawcy choroby
zaleca si¢ wykonanie podorywki
i starannej orki w celu zniszczenia
resztek pozniwnych, na ktérych
Maczniak dojrzewaja kleistotecja (owocniki) siew odmian sabieci
prawdziwy zb6z sprawcy choroby. Unikanie zbyt o zwigkszonej funeic dgowe
i traw gestego siewu i przenawozenia odpornosci Bicy!
azotem, unikanie sasiedztwa form
jarych i ozimych tych samych
gatunkow zboz
o, prawidlowe zmianowanie, zabiegi
Ostra plamisto$¢é . -
agrotechniczne zapewniajace - -
oczkowa R
optymalny rozwoéj zbdz
stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszczenie
r ps zrédel infekeji pierwotnych, siew odmian L
Plesn $niegowa . . . zaprawianie
. podorywka i gleboka orka o zwiekszonej .
zb6z i traw L L . L ziarna
jesienia, wladciwe nawozenie odpornosci
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)
siew odmian _
Rdza brunatna . . L, . . zabiegi
. niszczenie samosiew6w o zwiekszonej .
zyta L fungicydowe
odpornosci
dokladne wykonanie podorywki
., i orki jesiennej, wtasciwe siew odmian L
Rdza zdzbtowa orkt) ) . . zabiegi
o nawozenie (potasowo-fosforowe), o zwigkszonej .
zb0z i traw . , . fungicydowe
uprawa odmian o krétszym odpornosci
okresie wegetacji
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Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania choréb zyta - cd.

Metody ograniczania
Choroba
agrotechniczna hodowlana chemiczna
. iy . . I . siew odmian .
Rdza zétta zbdz niszczenie samosiew6w pszenicy . . zabiegi
. . . o zwigkszonej .
i traw i pszenzyta L fungicydowe
odpornosci
. niszczenie samosiewdw, unikanie siew odmian ..
Rynchosporioza . . . . . . zabiegi
. sasiedztwa jeczmion ozimych o zwigkszonej .
zbdz . . . fungicydowe
i pszenzyta odpornodci
gleboka orka przedzimowa
majaca na celu zniszczenie zrodla
. infekcji, uprawa odmian mniej siew odmian .
Septorioza plew . . . zabiegi
o podatnych na porazenie przez o zwigkszonej .
(liScie, klosy) . L fungicydowe
sprawce choroby, stosowanie odpornosci
kwalifikowanego materiatu
siewnego
wysiewanie kwalifikowanego
materialu siewnego wolnego od . .
s i siew odmian
Sporysz zboz sklerocjow sprawcy choroby, . .
. . o zwigkszonej -
1traw staranne przyorywanie resztek -
.. . odpornosci
pozniwnych, prawidlowe
zmianowanie
wysiewanie kwalifikowanego
materialu siewnego, stwarzanie . ..
. . . . aprawianie
Zgorzel siewek warunkéw do szybkich wschodow - pr
. o . . ziarna
i rozwoju siewek, niezbyt gleboki
wysiew materiatu siewnego

Zrédio: Korbas i wsp. (2016, 2021); Kryczyriski i Weber (2011); StrazynAski (2020)

Niskie porazenie roslin przedplonowych powoduje, ze ograniczone jest two-

rzenie sie¢ zarodnikéw grzybow, ktdre sa pierwotnym zrédlem infekcji. Ma to duze
znaczenie dla stanu zdrowia zyta uprawianego po takim przedplonie.

Termin siewu modyfikuje rozwoj grzybow. Zbyt wczesny siew moze stymulo-
wac rozwoj sprawcow choréb. Pézny siew powoduje, Ze zyto nie zdazy si¢ rozwi-
na¢ na tyle, aby przetrwac zimowy spoczynek. Rosliny stabo rozwiniete maja stab-
szg odpornos¢ na porazenie przez grzyby. Termin siewu to wazny czynnik, ktéry
moze w duzym stopniu wplyna¢ na wielko$¢ porazenia roslin przez patogeny.
Pozniejszy termin siewu zmniejsza zagrozenie porazenia.

Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego Zyta ma duze znaczenie
w ograniczaniu porazenia zyta przez grzyby powodujace choroby.

Termin zbioru wplywa na ostateczng jako$¢ uzyskanego ziarna. Dlugi okres
oczekiwania na zbidr zwigksza niebezpieczenstwo porastania ziarna, a proces ten
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jest stymulowany przez opady deszczu. Zyto jest gatunkiem, ktére charakteryzu-
je si¢ duza podatnoscia na porastanie. Oczekujace na zbidr zyto moze si¢ osypy-
wac. Osypane ziarniaki s zrédtem samosiewow, ktore daja mozliwo$¢ przetrwa-
nia grzybow porazajacych zyto.

Usuwanie chwastéw nalezacych do jednolisciennych, ktére moga by¢ pomo-
stem przenoszacym choroby (np. grzyby z rodzaju Fusarium) jest tez elementem
metody agrotechnicznej, pozwalajacym na zmniejszanie przenoszenia choréb.

Na zmniejszenie nasilenia wystepowania grzybéw chorobotwdrczych bytuja-
cych w glebie oraz na resztkach pozniwnych wptywa stosowanie preparatéw przy-
spieszajacych rozklad resztek pozniwnych. Zawierajg one w swoim skfadzie m.in.
mikroorganizmy, kwasy humusowe.

Higiena fitosanitarna polegajaca na dokladnym czyszczeniu sprzetu rolnicze-
go (maszyny do uprawy i zbioru zb6z) oraz unikanie taczenia zebranych w czasie
zniw ziarniakéw, ktore pochodzg z plantacji zdrowych i zainfekowanych, zwigk-
szaja bezpieczenstwo surowca. Z czastkami gleby na narzedziach uprawowych
mozna przenosi¢ grzyby glebowe z pola na pole. Nieodpowiednio oczyszczone
urzadzenia mi6cace kombajnu z zarodnikami grzybow, moga by¢ zrédlem zanie-
czyszczenia ziarniakow przez np. Fusarium spp. na innym polu.

Metoda hodowlana

Metoda ta polega przede wszystkim na wyborze odpowiedniej odmiany. W tym
przypadku nalezy korzysta¢ z odmian, ktére przedstawia Lista Opisowa Odmian
COBORU (2020) i/lub z wynikéw do$wiadczen wykonanych w ramach Poreje-
stracyjnych Doswiadczenn Odmianowych (PDO).

Odmiana uprawiana powinna charakteryzowac si¢ zwigkszona odpornoscia
(lub tolerancja) na porazenie przez gléwnych sprawcéw choréb wystepujacych
w danym rejonie (gospodarstwie). Nowo zarejestrowane odmiany wnoszg istotny
wkiad w podwyzszenie odpornosci na plesn $niegowa i septorioze lisci (Weber
i wsp. 2015). W przypadku sporyszu, wybierajac do uprawy odmiane Zyta, trzeba
pamietac, ze o porazeniu decyduje to czy kwiat zyta dtugo oczekuje na zaptodnie-
nie, czy ten czas jest krotki. Im krotszy okres, kiedy kwiaty sg otwarte, tym ryzyko
porazenia przez sprawce sporyszu zbdz maleje. W celu zwigkszenia ilosci pytku
zaleca sie (dotyczy to niektérych odmian) do materialu siewnego odmian mie-
szanncowych dodawa¢ 10% ziarna odmiany populacyjnej. W ten sposéb mozna
zmniejszy¢ ryzyko porazenia przez sporysz uprawianej mieszancowej odmiany
zyta. Aby unikaé, w mozliwie duzym stopniu, obecnosci tej choroby w uprawie
mieszaicowych odmian zyta, mozna uprawia¢ np. odmiany zyta wyhodowane
w systemie Pollen Plus. Dzigki temu systemowi niektére nowe odmiany mieszan-
cowe moga wytwarzac duze ilosci pylku, a to prowadzi do zmniejszenia poraze-
nia przez sprawce sporyszu. Do siewu nalezy stosowaé material siewny wolny od
przetrwalnikow sprawcy sporyszu.
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Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Przystepujac do zabiegu opryskiwania nalezy okresli¢, czy porazenie np. lisci, kto-
sa itp., zbliza si¢ wielkoscia do wielkosci okreslanej dla progu ekonomicznej szko-
dliwosci.

Progi szkodliwo$ci podano w tabeli 13. Korzystanie z progdéw szkodliwosci jest
konieczne, poniewaz integrowana ochrona, po wyczerpaniu mozliwosci zastoso-
wania metod niechemicznych, pozwala na stosowanie $rodka chemicznego, czyli
zwalczanie choréb fungicydem.

Tabela 13. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chordéb zyta

Nazwa choroby Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci
, od poczatku fazy strzelania
Lamliwo$¢ zdzbt . .
ljr’r} iwos¢ Zdzbla w zdzblo do fazy pierwszego | 20-30% zdzbel z objawami porazenia
oz kolanka
50-70% roslin z pierwszymi objawami
w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biale skupienia
struktur grzyba)
Maczniak grzy
prawdziwy zb6z w fazie strzelania w #d#blo 10% roélin z pierwszymi objawami
i traw porazenia
w fazie Kloszenia pierwsze objawy porazenia na hscg
podflagowym, flagowym lub na klosie
1E0r T ht i oo .
w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia
o 5 1s . - .
Rdza brunatna zyta | w fazie strzelania w zdzbto 10% 7dzbet z prerwszymi objawami
porazenia
w fazie kloszenia pierwsze objawy porazenia na li$ciu
podflagowym lub flagowym
w fazie krzewienia 30% roélin z pierwszymi objawami
Rdza z6lta zboz w fazie strzelania w ZdZbto 10% porazonej powierzchni liscia
. podflagowego
1traw
w fazie kloszenia pierwsze objawy porazenia na li$ciu
podflagowym lub flagowym
. - 15-20% powierzchni li$ci z objawami
w fazie krzewienia
choroby
Rynchosporioza
0o . lia . .
w fazie strzelania w dsblo 15-20% powierzchni lidci z objawami
choroby
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Tabela 13. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chordb zyta

Nazwa choroby Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci

20% roélin z pierwszymi objawami

w fazie krzewienia R
porazenia

20% porazonej powierzchni liscia

w fazie strzelania w Zdzbto podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

Septorioza plew
w fazie poczatku Kloszenia 10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% liSci z owocnikami
w fazie pelni kKloszenia 1% porazonej powierzchni lidcia
P flagowego
Brunatna 10-15% porazonych roélin
plamistos¢ lisci zboz w fazie krzewienia P U

z pierwszymi objawami porazenia

Systemy wspomagania decyzji

W mysl zasad integrowanej ochrony, organizmy szkodliwe musza by¢ monito-
rowane przy zastosowaniu odpowiednich metod i narzedzi. Jednym z narzedzi
s systemy wspomagania decyzji. Systematyczne monitorowanie agrofagéw jest
bardzo waznym elementem integrowanej ochrony. Jest to podstawowe dzialanie
majace na celu rozpoznanie zagrozen roslin uprawnych ze strony organizmoéw
szkodliwych. Na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw Instytutu Ochrony Roslin -
PIB dost¢pne s3 informacje dotyczace wystgpowania najwaznieszych agrofagoéw
w najwazniejszych uprawach rolniczych w Polsce (agrofagi.com.pl). Na stronie
internetowej umieszczony jest takze poradnik metodyczny dla osoby dokonujacej
monitorowania. Wiecej informacji na: www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.
pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl.

5.3. Chemiczne metody ochrony

Szerokie wykorzystanie niechemicznych metod moze w duzym stopniu prowadzi¢
do ograniczenia stosowania chemicznej ochrony w uprawie zyta. Jednak w wielu
sezonach wegetacyjnych nie bytloby mozliwe prowadzenie plantacji zyta bez za-
stosowania opryskiwania fungicydem. W integrowanej ochronie zyta wskazane
jest wykonanie przed siewem zaprawiania ziarna. Jedynie zaprawianie (opryski-
wanie nie daje takiej mozliwosci) pozwoli zwalcza¢ sprawcow: zgorzeli siewek,
glowni zdZbtowej i plesni $niegowej.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia wymienionymi chorobami w zycie zale-
ca si¢ stosowac jeden lub dwa zabiegi opryskiwania odpowiednimi fungicydami.
W niektore lata, w warunkach dlugiej i cieplej jesieni, moze doj$¢ do porazenia fa-
now zyta przez grzyby chorobotworcze juz jesienig. Na ogoél stopien porazenia jest
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wtedy niewielki, ale fany zwlaszcza dobrze zageszczone na zyzniejszych stanowi-
skach, moga by¢ porazane takze w silniejszym stopniu i wtedy zastosowanie fungi-
cydéw moze by¢ uzasadnione. Z reguly pierwszy zabieg grzybobdjczy przypada na
faze 1.-2. kolanka, ktory nalezy wykonad¢, zwlaszcza gdy tan Zzyta jest zwarty, a wa-
runki pogody sprzyjaja rozwojowi choréb (choroby podstawy zdzbta i dolnych li-
$ci). W przypadku braku konieczno$ci zwalczania choréb podstawy zdzbla zawsze
korzystne jest zrezygnowanie z pierwszego zabiegu i zaleca si¢ wykonanie zabiegu,
gdy zboza si¢ ktosza, aby zwalczy¢ sprawce maczniaka prawdziwego zboz i traw
oraz rdzy brunatnej. Wykonanie drugiego zabiegu przypada najczesciej na faze klo-
szenia. Jezeli zagrozenie jest mniejsze moze wystarczy¢ jeden zabieg grzybobdjczy,
ktory zwykle przypada na faze pojawiania si¢ liscia flagowego. W czasie wegetacji
zwalcza si¢ gldwnie sprawcow takich chordb, jak: rdza brunatna i z6tta oraz macz-
niaka prawdziwego zbdz i traw oraz fuzarioze ktoséw. Po stwierdzeniu pierwszych
objawow fuzariozy kloséw lub rdzy zottej na klosie trzeba koniecznie wykona¢ za-
bieg przy uzyciu fungicydu, poniewaz choroby te moga obnizy¢ plon nawet o 60%.

Wplyw temperatury na skuteczno$¢ zabiegow grzybobodjczych w zycie
Zastosowany na podstawie progu szkodliwosci fungicyd powinien wykazywaé
wysoka skutecznos¢, ktora zalezy od wyboru substancji czynnej, ale tez zalezna
jest od czynnikéw zewnetrznych, takich jak temperatura powietrza, w ktdérej wy-
konuje si¢ zabieg opryskiwania. W tabeli 14. podano zakres temperatur, w kto-
rych fungicydy wymienionych grup czynnych dzialaja najskutecznie;j.

Tabela 14. Zalecane temperatury powietrza dla stosowania fungicydéw

Temperatura
Grupa chemiczna Substancje czynne [°C]
(przyklady)
minimalna | optymalna | maksymalna
Quinozoliny proquinazid >5 8-25 25
Strobiluryny azoksystrobina > 10 11-25 <25
Strobiluryny + triazole ﬂuokt%astroblna, > 10 12-25 <28
protiokonazol

Triazole protiokonazol, >10 12-25 <28

tebukonazol

Fungicydy wykazuja stabszg skutecznos$¢ zwalczania grzybow, gdy tempera-
tura wynosi ponizej 5°C i powyzej 25-28°C. Substancje czynne nalezace do gru-
py chemicznej triazole, wykazuja najlepsza skuteczno$¢ w temperaturze powyzej
10-12°C. Z grupy morfolin i strobiluryn sg skuteczne w nizszych temperaturach
niz 10°C.



6. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH

PRZEZ SZKODNIKI

6.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Zyto moze by¢ uszkadzane przez kilka gatunkéw szkodliwych owadéw o znacze-
niu gospodarczym. Ich szkodliwo$¢ i gospodarcze znaczenie moze by¢ zmienne,
zar6wno w poszczegolnych regionach, jak i sezonach. Zmiany klimatyczne, wzrost
arealu i intensyfikacja uprawy zboz powoduja wzrost presji ze strony agrofagow,
w tym szkodnikéw. Do najwazniejszych szkodliwych owadéw mogacych zerowa¢
w trakcie wegetacji zyta zaliczy¢ nalezy: mszyce i skoczki, skrzypionki, muchowki,
blonkoéwki, pluskwiaki réznoskrzydte, wciornastki, $mietki oraz szkodniki glebowe.
Lokalnie szkody moga wyrzadza¢: zwdjki, lokas garbatek, nicienie, gryzonie i ptaki
(Nespiak i Opyrchatowa 1979; Boczek 1995; Strazynski 2016; Mrowczynski i wsp.

2017; Holubowicz-Kliza i wsp. 2018; Strazynski i Mrowczynski 2019) (tab. 15).

Tabela 15 . Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikéw zyta

Szkodnik Obecnie Prognoza
Mszyce, skoczki ++ +++
Skrzypionki ++ T+
Rolnice, pedraki, drutowce, lenie ++ +++
Miniarki + ++
Ploniarka zbozéwka + ++
Pryszczarki + ++
Z6twinek zbozowy, lednica zbozowa ++ +++
Lokas garbatek ++ +++
Weiornastki + +(+)
Smietki + ++
Gryzonie (+) +
Zwojki + +(+)
Zwierzeta lowne i ptaki +(+) ++

+ szkodnik mniej wazny, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, (+) szkodnik wazny lokalnie
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Ze zbozami, w tym takze zytem, swoj rozwdj ma zwigzany kilkadziesigt ga-
tunkow mszyc. Szkodliwe sa zaréwno ich formy doroste, jak i larwy. Wystepo-
wanie mszyc na zbozach to nie tylko ryzyko bezposrednich szkéd, ale réwniez
posrednie przenoszenie wirusow, w tym wiruséw zoltej karfowatosci jeczmienia
(BYDV). Bezpos$rednio szkodza roslinie wysysajac soki z tkanek, wskutek cze-
go zaburzona zostaje fizjologia rodliny, co moze prowadzi¢ do obumierania frag-
mentéw, badz w przypadku masowego pojawu — catych roélin. Dodatkowo miej-
sca uszkodzen tkanek i produkty przemiany materii mszyc moga by¢ zroédiem
wtérnych porazen przez grzyby chorobotwdrcze lub bakterie. Wéréd gatunkow
mszyc, ktére najliczniej pojawiajg si¢ na plantacjach zyta wymienia si¢: mszyce
czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.) (fot. 11), mszyce zbozowa (Si-
tobion avenae E) (fot. 12) oraz mszyce rézano-trawowa (Metopolophium dirho-
dum Walk.) (fot. 13). Pierwsze mszyce nalatuja na plantacje zbdz (zywicieli let-
nich) zwykle w maju, a nast¢pnie rozwijaja dzieworodnie do kilkunastu pokolen.
W okresie jesieni powracaja na swoich zywicieli zimowych (w zaleznosci od ga-
tunku - czeremche, jednoliscienne, dzikie gatunki réz), na ktérych pojawia si¢
pokolenie ptciowe i cykl konczy si¢ zlozeniem zaptodnionych jaj. Wyzsze tempe-
ratury w okresie wiosny i lata mogg jednak powodowa¢ zmiany w biologii mszyc.
Wtedy w okresie pozniwnym mszyce nie przelatuja na swoich zimowych gospo-
darzy, lecz na dziko rosnace trawy, na ktérych nabywaja wirusy. Nastepnie przela-
tuja na wschodzace oziminy, dokonujac infekcji. Dodatkowo dluga i ciepta jesien
sprzyja ich rozwojowi, czyli jednocze$nie ekspansji wiruséw (Ruszkowska i Stra-
zyfiski 2007, 2010).

Fot. 11. Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 12. Mszyca zbozowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 13. Mszyca rézano-trawowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 14. Skoczek szesciorek (fot. P. Strazynski)

Podobnym zakresem szkodliwo$ci charakteryzuja si¢ skoczki, ktorych na
plantacjach zyta moze pojawiac sie kilka gatunkéw, w tym najbardziej powszech-
nie wystepujacy skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Rib.) (fot. 14).

Wiréd chrzgszezy mogacych uszkadza¢ nadziemne czesci Zyta najczedciej
wystepuja skrzypionki z rodziny stonkowatych. Doroste chrzgszcze zimuja zwy-
kle w $cidtce. Wiosng po uzupelniajacym zerowaniu i kopulacji sktadaja jaja na
powierzchni lisci zboz i traw. Zélte lub brunatno-czarne, pokryte §luzem lar-
wy skrzypionek odzywiajg si¢ miekiszem, zdrapujac go wzdluz gléwnych ner-
wow lisci (szkieletowanie), a ich odchody sa czesto zrédlem wtdrnego porazenia
przez grzyby chorobotworcze (fot. 15). Jedna larwa moze zniszczy¢ do 3,5 cm?
powierzchni liscia. Najbardziej pospolite sg dwa gatunki skrzypionek: zbozowa
(Oulema melanopa L.) (fot. 16) i blekitek (Oulema cyanella Voet.) (fot. 17).

Plantacjom zyta mogg réwniez zagraza¢ niewielkie muchéwki pryszczarkowa-
te, a wérod nich gléwnie: pryszczarek zbozowiec (Haplodiplosis equestris Wagner),
pryszczarek pszeniczny (Sitodiplosis mosellana Géhin) (fot. 18) i paciornica psze-
niczanka (Contarinia tritici Kirby). W zaleznosci od gatunku, larwy pryszczarko-
watych (fot. 19) moga zerowa¢ w fodygach, badz na zawigzkach ziaren (pe¢knigcia
okryw nasiennych czesto prowadza do wtérnych infekeji grzybowych). Natomiast
larwy miniarkowatych, gléwnie nawodnicy trawianki (Hydrellia griseola Fall.)
(fot. 20), wygryzaja miekisz spomiedzy blaszek lisciowych tworzac przezroczyste
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Fot. 15. Larwa skrzypionki (fot. P. Strazynski)

Fot. 16. Skrzypionka zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 18. Pryszczarek pszeniczny (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 19. Larwa pryszczarkowatych (fot. T. Klejdysz)

chodniki, tzw. miny. Kazda larwa uszkadza po jednym li$ciu, jednak przy silnym
porazeniu moze zasychac cala blaszka lisciowa. Uszkodzone kioski widoczne pod
koniec okresu kloszenia po usunieciu pochwy liscia flagowego to objaw zerowa-
nia drugiego pokolenia larw niezmiarki paskowanej (Chlorops pumilionis Bjerk.).
Jej larwa niszczy jeden ped (u ktérego podstawy zimuje) powodujac zahamowa-
nie wzrostu i czesto brak wykloszenia. Typowe objawy uszkodzen powodowane
przez larwy ploniarki zbozéwki (Oscinella frit L.) (fot. 21) to z6tknigcie liscia ser-
cowego (ktory tatwo daje si¢ wyciagna¢), nadmierne krzewienie bez wyktaszania
i bielenie kloséw. Larwy pilarzowatych (Tenthredinidae) (fot. 22 i 23) Zerujace na
najmtodszych lisciach (gtéwnie flagowym) powodujg zmniejszenie powierzchni
asymilacyjnej. Natomiast larwy Zdzieblarza pszenicznego (Cephus pygmaeus L.)
(fot. 24) draza chodniki wewnatrz zdzbla (takze przez wezly) wypelniajac je od-
chodami i trocinami, a uszkodzone w ten sposob rosliny zwykle sie tamia i zamie-
raja.

Wsrod pluskwiakow réznoskrzydlych do szkodnikéw zyta mozna zaliczy¢ z61-
winka zbozowego (Eurygaster maura L.) (fot. 25) i lednice zbozowa (Aelia acu-
minata L.) (fot. 26). Szkodliwe sg zaréwno osobniki dorosle, jak i stadia larwal-
ne wysysajace soki z tkanek. Na skutek ich zerowania moze dojs¢ do oslabienia
i obumierania fragmentéw roélin, a w miejsca naklu¢ moga wnika¢ zarodniki
grzybow i bakterie. Takze larwy i doroste osobniki wciornastkéw (Thysanoptera)
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Fot. 20. Nawodnica trawianka (fot. P. Strazyriski)

Fot. 21. Ploniarka zbozdéwka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 22. Przedstawiciel pilarzowatych (fot. P. Strazynski)

Fot. 23. Gasienica pilarzowatych (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 24. Zdzieblarz pszeniczny (fot. P. StrazyAski)

Fot. 25. Z6twinek zbozowy (fot. P. Strazyniski)
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Fot. 26. Lednica zbozowa (fot. P. Strazynski) Fot. 27. Wciornastek (fot. P. Strazyriski)

Fot. 28. Smietka (fot. P. Strazynski)

wysysaja sok z komorek lisci i ktoséw (fot. 27). Przy duzym nasileniu gatunki ze-
rujace na miekkich ziarniakach moga powodowac straty wskutek niedorozwinie-
cia ziarna. Zagrozeniem w okresie wschodéw moga by¢ tez larwy $mietek (fot.
28): kietkdwki (Hylemyia florilega Zett.) oraz oziméwki (Phorbia coarctata Fall.),
ktdéra wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegélnie na bardziej
wilgotnych glebach, $wiezo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.
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Mtode roéliny moga by¢ uszkadzane przez gasienice rolnic (Agrotinae). Szaro-
brunatne gasienice tych séwek zeruja gléwnie w nocy odcinajac siewki tuz przy po-
wierzchni gleby, a w ciggu dnia ukrywaja si¢ w glebie lub resztkach roslinnych (fot.
29). Powazne szkody zwigzane z Zerowaniem roslin obserwuje si¢ zwykle co kilka
lat z uwagi na gradacyjny charakter ich pojawu. Jedna gasienica rolnicy jest w stanie
zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Uprawom zyta moga zagrazac takze szkodniki glebo-
we — pedraki (larwy chrabgszczowatych — Melolonthinae) (fot. 30) i drutowce (fot.
31) - larwy sprezykowatych (Elateridae) (fot. 32), szczegdlnie w okresie kietkowania
i rozwoju pierwszych lisci. Larwy leniowatych (Bibionidae) — ogrodowego i marco-
wego (fot. 33 i 34) oraz komarnicowatych (Tipulidae) (fot. 35) zeruja na kietkujacych
ziarniakach lub odgryzaja mlode rosliny tuz pod powierzchnia gleby.

W ostatnich latach w niektérych rejonach kraju bardzo powaznym problemem
stat sie toka$ garbatek (Zabrus tenebrioides Goeze). Zerujace po zmroku larwy to-
kasia zerujg na mlodych zdzbtach zjadajac tkanke miekiszows (fot. 361 37). Czgsto
wciagaja rosliny do wydrazonych wczesniej norek. Natomiast doroste chrzaszcze
moga zerowa¢ na kloskach lub miekkich ziarniakach (fot. 38). Lokalnie szkody
moga powodowac chrzaszcze natanka klosca (Anisoplia segetum Hbst.) (fot. 39).
Na glebach, na ktérych zaniedbano uprawe pozniwng lub w poblizu wieloletnich
nieuzytkéw problemem moga by¢ takze nicienie (Nematoda). Problemem na
plantacjach wszystkich zb6z moze réwniez by¢ obecnos$¢ gryzoni (myszy, nornic),
zwojek (fot. 40), a takze ptakéw zerujacych na swiezych zasiewach lub klosach.

Fot. 29. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazynski) Fot. 30. Pedrak (fot. P. Strazynski)
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Fot. 31. Drutowiec (fot. P. Strazynski) Fot. 32. Przedstawiciel sprezykowatych -
nieskor czarny (fot. P. Strazynski)

Fot. 33. Larwa lenia (fot. P. Strazynski) Fot. 34. Lert marcowy (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 35. Komarnica (fot. P. Strazynski)

et

Fot. 36. Larwa fokasia garbatka (fot. P. Strazynski)

Istota wlasciwej oceny zagrozenia jest znajomos¢ morfologii i podstawowych
elementéw biologii danego gatunku, w tym terminéw potencjalnego wystepowa-
nia na uprawie (rys. 14).

Termin wystepowania szkodnikéw Termin ograniczania szkodnikéw Termin
zwalczania szkodnikow
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Fot. 37. Uszkodzenia wschodéw przez larwy tokasia garbatka (fot. P. Strazynski)

Fot. 38. Lokas garbatek (fot. P. Strazynriski)
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Fot. 39. Natanek ktosiec (fot. P. Strazynski)

Fot. 40. Gasienica zwojki (fot. P. Strazyniski)
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6.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidtowo prowadzona integrowana ochrona Zyta, jak i kazdej innej plantacji,
powinna zaklada¢ wykorzystanie w szerokim spektrum metod niechemicznych,
w tym przede wszystkim metod agrotechnicznych (tab. 16). Ma to szczegdlne
znaczenie w ograniczaniu szkodnikéw glebowych (Héni i wsp. 1998; Pruszynski
i Wolny 2009a, b; Pruszynski i wsp. 2012; Mréwczynski 2013a, b).

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony roslin uprawnych przed
szkodnikami s3 dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidtowej
agrotechnice. Prawidlowa agrotechnika i uzupelnienie ewentualnych skfadnikéw
mineralnych poprawi kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wy-
jatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw. Dodat-
kowo szybszy wzrost pozwoli zagluszy¢ chwasty, ktore czesto stanowia baze po-
karmowg dla niektérych szkodnikéw. Wiasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna
ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikéw, szczegélnie glebowych i tych, ktérych
stadia zimujg w glebie.

Tabela 16. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw zyta

Szkodnik Metody i sposoby ograniczania
G . podorywki, talerzowanie, gteboka orka jesienna, wczesny siew i zwiekszenie
ryzonie X . . .
Y normy wysiewu nasion, zwalczanie chwastow
Lenie zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw, wczesny siew
i zwigkszenie normy wysiewu
, zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw, wczesny siew
Lokas garbatek siup > 120:ac)a pree . ’ Y
i zwiekszenie normy wysiewu
Miniarki izolacja przestrzenna od zboz i traw
Mszyce wczesny siew, zréwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od zbdz
Skoczki i traw, walka z zachwaszczeniem
Nicienie usuwanie resztek rodlinnych po zbiorach, gteboka orka jesienna
Niezmiarka . . s . . .
izolacja przestrzenna od zboz i traw, zwigkszenie normy wysiewu
paskowana
. zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw, zréwnowazone
Pryszczarki L
nawozenie
Ptaki zwigkszenie normy wysiewu nasion, odstraszanie
Rolnice . . . . .
Pedraki prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gleboka orka jesienna,
Diuto e wczesny siew i zwigkszenie normy wysiewu nasion, zwalczanie chwastow
Wi
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Tabela 16. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw zyta - cd.

Szkodnik Metody i sposoby ograniczania
. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw, zréwnowazone
Sk k
rzypionki L.
P nawozenie
Smietki wczesny siew, zwigkszenie normy wysiewu, walka z zachwaszczeniem,
dokladne przyorywanie obornika
. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zb4z i traw, zrOwnowazone
W tk
ciornastki L.
nawozenie
Z6twinek . . , . L .
) rawidlo odozmian, zréwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna
bos dt todoz 1 trz
0Z0 . R . o
.WY m.in. od 13k i nieuzytkéw, walka z zachwaszczeniem, mozliwie wczesn
Led
ednica iy
. zbi6r
zbozowa
Metoda hodowlana

Metody hodowlane ukierunkowane s3 na ograniczanie strat powodowanych
przez szkodniki w danym siedlisku przez zapobieganie odpornosci i dobér mniej
podatnych odmian. Istotny jest rowniez dobér odpowiedniej odmiany pod katem
wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz tylko prawidlowe warunki wzro-
stu i rozwoju roslin pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat, takze ze strony szkodni-
kow.

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biologicznych
i biotechnicznych, z wykorzystaniem oporu srodowiska (organizméw pozytecz-
nych - np. biedronkowatych, ztotookéw, bzygowatych, pajakéw, gasienicznikéw
i innych parazytoidéw) w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Jednym z aspek-
tow ochrony biologicznej sg dzialania w kierunku zachowania lub tworzenia bio-
réznorodnosci w agrocenozie (Hotubowicz-Kliza i Mréwczynski 2013). Naturalni
wrogowie nie s3 w stanie w sposob ciagly redukowac liczebnosci populacji szkod-
nikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Jednak integrowa-
na ochrona zaklada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. w sposob maksymalnie
wykorzystujacy dzialalno$¢ pozytecznej entomofauny. Miedze, zarosla $rédpolne
sa siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owadow, a takze gryzoni i ptakow.

6.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy ustanawiajaca wytyczne wspdolnotowego dzialania na rzecz zrow-
nowazonego stosowania pestycydéw, panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej,
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a wiec i Polska, byly zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogélnych zasad integrowane;j
ochrony roslin wéréd wszystkich uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin.

Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wyma-
ga bardzo wielu obserwagji i kilkuletnich do$wiadczen (tab. 17). Progi maja by¢
pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu, lecz nie majg stanowi¢ jedyne-
go kryterium. Wplyw ma bowiem takze szereg indywidualnych czynnikéw, jak:
warunki klimatyczne, odmiana, poziom agrotechniki czy nawozenie. Progi szko-
dliwosci opracowane w innych krajach nie maja przetozenia w krajowych warun-
kach, gtéwnie z uwagi na odmienny klimat.

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania
szkodnikow i uszkodzen jest lustracja. Pomocne moga by¢ réwniez zotte naczy-
nia, tablice lepowe, czerpakowanie czy przesiewanie gleby. Staly monitoring jest
niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi na ciagle dzia-
tanie wielu czynnikéw srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie pozwa-
laja ocenié¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikéw (Pruszynski i Wolny
2009a,b). Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od warunkdéw klimatycz-
nych, uksztaltowania terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci wrogéw natu-
ralnych czy nawet poziomu nawozenia.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okreslenia momentu nalotu
i liczebnosci owadow szkodliwych na plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu
sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecz-
nosci, wystapienia odpornosci lub przedluzajacych si¢ nalotow owadéw szko-
dliwych takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby
powtorzenia zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikéw determinujacych wystepo-
wanie szkodnikéw monitoring nalezy prowadzi¢ indywidualnie na kazdej plan-
tacji. Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii
i biologii szkodnikdéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki ob-
serwacji powinny by¢ zapisywane.

Integrowane programy ochrony roélin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju
i miejsc bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o bio-
logii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie
w powiazaniu z wiedza o sposobach ograniczania strat, moga pomdéc w podjeciu
decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony ro-
$lin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci stosowania zabiegow
chemicznego zwalczania szkodnikéw to takze zdrowsze srodowisko.

Systemy wspomagania decyzji
Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin
s3 systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sa
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Tabela 17. Progi ekonomicznej szkodliwosci oraz terminy obserwacji najwazniejszych

szkodnikéw zyta

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci
jesien — wschody do przerwania 1-2 larwy lub 4 $wiezo
wegetacji uszkodzone rosliny na 1 m?
Loka$ garbatek

wiosna - poczatek wegetacji

3-5 larw lub 8-10 $wiezo
uszkodzonych roélin na 1 m?

Lednica zbozowa

wzrost i krzewienie na wiosne

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna, dojrzato$¢

2 larwy na 1 m?

mleczna
Mszyce ktoszenie lub zaraz po wykloszeniu 5 mszyc na 1 klosie
Miniarki wyrzucanie liscia flagowego brak
. L I 3-5 chrzgszczy na 1 m?
Natanek klosiec kwitnienie i formowanie ziarna pzezy

lub 5 pedrakéw na 1 m?

Niezmiarka paskowana

jesien

1 jajo na 10 zdzbtach lub 10%
uszkodzonych zdzbet

Ploniarka zbozéwka

wiosenne krzewienie

6 larw na 100 roélinach

Pryszczarek pszeniczny

ktoszenie

8 larw na 1 klosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucenie liscia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

Paciornica pszeniczanka

ktoszenie

5-10 owaddw na 1 klosie

Skrzypionki

wyrzucanie licia flagowego

1-1,5 larwy na zdzble

Pedraki, drutowce

przed siewem

brak

Rolnice

przed siewem

6-8 gasienic na 1 m?

Smietka kietkéwka

rozwoj lisci

brak

Smietka oziméwka

wiosna

10 roélin uszkodzonych na 30
badanych lub 80 larw na 1m?

strzelanie w zdzbto

10 larw na 1 Zdzbto

5-10 owadéw dorostych lub larw

Weciornastki do pelni kwitnienia .
na 1 klosie
wypelnianie ziarna 40-50 larw na 1 klosie
wzrost i krzewienie na wiosne 2-3 osobniki doroste na 1 m?
Z6twinek zbozowy

formowanie ziarna, dojrzalos¢
mleczna

2 larwy na 1 m?

Zdzieblarz pszeniczny

kloszenie

4 owady na 1 m? lub 32 larwy na
1 m? albo 1 larwa na 12 zdzbet

Zrédto: Tratwal i wsp. (2017)
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pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony
roslin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogo-
dowymi), a tym samym pozwalajg uzyskaé wysoka efektywnos$¢ tych zabiegow
przy ograniczeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbed-
nego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - PIB i instytucje partnerskie, obejmuje caty kraj i zawiera wykaz
upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz liste agrofagow, ktore moga
wywola¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o prowadzone obserwacje na
wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest wystepowanie organizmoéow
szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom uszkodzen wywotanych
przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach. Dane te pozwa-
laja na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposobow jego zwalcza-
nia. Ponadto system zawiera cze$¢ instruktazows, dzieki ktérej mozna prawidlo-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych.

Wiecej informacji na:

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.iharedu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl.

6.4. Chemiczne metody ochrony

Decydujac sie na zastosowanie danego srodka ochrony roslin nalezy przeanalizo-
wac liczbe i rodzaj zabiegéw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to szcze-
gblne znaczenie w aspekcie uodporniania si¢ owadéw na substancje z réznych
grup chemicznych zawartych w insektycydach. Z uwagi na wystepowanie szkod-
nikéw zwykle w duzej liczebnosci, istnieje ryzyko uodpornienia si¢ czesci lub ca-
tej populacji na dana substancje czynna. Dlatego stosowanie przemienne srodkéw
z roznych grup chemicznych skutecznie ogranicza wyselekcjonowanie populaciji
odpornej. Dla sporej grupy szkodnikéw nie opracowano jeszcze metod alterna-
tywnych. Stosujac chemiczne $rodki ochrony roslin nalezy postgpowa¢d zgodnie
z instrukcjg stosowania zawarta w etykiecie, w sposob niezagrazajacy uzytkow-
nikowi i srodowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze zakres temperatur
optymalny dla dziatania danego $rodka.

Nie wolno stosowa¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie srodka ochrony roélin. Dawke nizszg mozna zastosowaé
tylko na wlasng odpowiedzialnos¢, pamietajac rownoczesnie o tym, ze producent
w takim przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu.
Stosowanie nizszych dawek moze takze przyspiesza¢ proces wytwarzania przez
agrofagi ras odpornych. Nalezy takze przygotowywac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej,
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ktéra jest konieczna i wystarczajaca do zwalczenia danego gatunku agrofaga na
okreslonej powierzchni uprawy i danym sprz¢tem — wazne jest, by cata ilos¢ cie-
czy zostala zuzyta podczas zabiegu.

Zmniejszenie liczby zabiegdéw oraz ich czgstotliwosci mozna ograniczy¢ przez
taczne stosowanie réznych $rodkéw ochrony roélin i nawozéw ptynnych. Nalezy
jednak pamigtac, ze niektore wlasciwosci poszczegélnych substancji moga okaza¢
sie po zmieszaniu silniejsze. Dlatego przed podjeciem decyzji nalezy koniecznie
uzyskac¢ informacje potwierdzajace taka mozliwo$¢ w praktyce. Bardziej szczego-
fowe dane mozna znalez¢ w etykiecie danego srodka ochrony roslin, u producenta
lub w odpowiedniej instytucji naukowo-badawczej.

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie s3 w stanie w sposdb ciagty re-
dukowac liczebnosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekono-
micznej szkodliwosci. Jednak integrowana ochrona zaklada prowadzenie ochrony
racjonalnej, tzn. w sposéb maksymalnie wykorzystujacy pozyteczng dziatalno$é
pozytecznej entomofauny:

- — odstepowanie od zabiegéw, gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu
pojaw gatunkéw pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do
brzegéw plantacji);

- — stosowanie selektywnych §rodkéw ochrony roslin w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami);

- —miedze, zaro$la srodpolne sg siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owa-
dow, a takze gryzoni i ptakow.

W uprawach zyta, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikéw, po-
jawia¢ sie moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owa-
dobojcze, biedronki, ztotooki, bzygowate, muchéwki z rodzaju Aphidoletes, gasie-
niczniki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

Aktualnie do zwalczania szkodnikow zyta zarejestrowane sg insektycydy zwal-
czajace skrzypionki i mszyce. Decyzje o zastosowaniu $rodkéw chemicznych dla
ochrony upraw przed szkodnikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej
plantacji. W ochronie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecz-
nosci, przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwoséci danego gatunku oraz
braku innych sposobéw ograniczenia strat. Kluczows role odgrywa takze termin
zabiegu, dobdr $rodka, dawka i zakres temperatur, w jakich dany insektycyd wy-
kazuje optymalng skutecznos¢.
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W uprawach zyta wystepuje duza ilos¢ agrofagéw zaréwno chwastow jak i owa-
dow, ssakow, ptakow, grzybow i innych. W zwiazku z tym czesto konieczna jest
ochrona chemiczna, co pociaga za soba ryzyko uodpornienia si¢ zwalczanych or-
ganizmow. W przypadku chwastéw sposréd ponad 100 opisanych gatunkéw naj-
wazniejszych jest okoto 30. Wsrdd nich sg to chwasty z rodzin: jasnotowatych,
kapustowatych, rdestowatych oraz kilka gatunkéw przetacznikéw z rodziny bab-
kowatych, rumiany i rumianki. Czesto spotykanymi gatunkami w uprawach zyta
s3: chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna, tasznik pospolity,
maruna bezwonna, mak piaskowy, mak polny, tobolki polne, fiolek polny, nie-
zapominajka piaskowa, przytulia czepna, bodziszek drobny, a sposréd gatunkow
jednoli$ciennych, w zycie bardzo pospolicie wystepuje miotta zbozowa oraz tom-
ka oscista (Derylo i Szymankiewicz 2000; Blecharczyk i wsp. 2003; Blecharczyk
i wsp. 2009).

Sposrdéd choréb grzybowych w uprawie zyta bardzo czesto wystepuje rdza
brunatna (Weber i wsp. 2015). Do innych groznych choréb zyta nalezg ryncho-
sporioza zbdz, rdza zdzbtowa, rdza z6tta, maczniak prawdziwy zbo6z i traw, plesn
$niegowa, sporysz zboz i traw oraz famliwo$¢ Zdzbta zboz i fuzaryjna zgorzel pod-
stawy zdzbta i korzeni, fuzarioza lisci, a takze septorioza i fuzarioza klosow. Stale
grozne dla upraw zyta s3 takze zgorzele siewek powodowane przez grzyby z ro-
dzaju Fusarium w czasie wschodow zyta.

Zyto rokrocznie jest uszkadzane przez liczne gatunki szkodliwych owadéw
o znaczeniu gospodarczym. Sg to mszyce i skoczki, skrzypionki, muchéwki, bton-
kéwki, pluskwiaki réznoskrzydle, wciornastki, $mietki oraz szkodniki glebowe,
zwdjki, lokas garbatek. Sposrod innych agrofagdéw zwierzecych znaczenie gospo-
darcze maja nicienie, ssaki fowne oraz gryzonie i ptaki (Nespiak i Opyrchalowa
1979; Boczek 1995; Strazynski 2016).

7.1. Odpornosc¢ chwastéw na srodki ochrony roslin

Odpornos¢ chwastow definiowana jest jako naturalne zjawisko dziedziczenia
zdolnos$ci przezywania zabiegéow herbicydowych, skutkujace wzrostem liczby
osobnikéw odpornych w populacji, ktore poczatkowo nie wykazuja cech odpor-
nosci na $rodki ochrony roslin. Z odpornoscia na herbicydy mamy do czynie-
nia wowczas, gdy chwast jest zdolny do przetrwania i wydania plennych nasion.
Uodparnianie si¢ chwastéw na herbicydy, to jednak nie to samo, co naturalna
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odpornos¢ niektérych gatunkéow na okreslony herbicyd. Zjawisko uodparniania
sie chwastow zawsze dotyczy herbicydu, ktory powinien zwalczy¢ dany gatunek
chwastu. Uodpornione na herbicydy chwasty staja si¢ przyczyna strat ekono-
micznych i ekologicznych. Brak skutecznosci zabiegéw chemicznych powoduje
znaczne straty w plonach roslin uprawnych. Ponadto rozwdj zjawiska wymusza
intensyfikacje ochrony chemicznej, co wywiera negatywny wptyw na srodowisko
przyrodnicze (Adamczewski 2014).

Od kilkunastu lat obserwuje si¢ wzrost odpornosci niektoérych gatunkow
chwastéw na herbicydy. Chwasty odporne pojawiaja si¢ najwczesniej w gospo-
darstwach stosujacych od wielu lat intensywng chemiczng ochrone, uproszczone
zmianowanie ro$lin oraz ograniczenia w uprawie roli. W ostatnich latach chwasty
odporne wystepuja takze w mniejszych gospodarstwach, gdzie uprawia sie¢ tylko
zboza. Mimo, ze tradycyjne technologie uprawy, na ktérych zachowuje si¢ pel-
ng agrotechnike i ptodozmian zdecydowanie najlepiej wypadaja pod wzgledem
wplywu na ograniczenie zachwaszczenia pol, to rachunek ekonomiczny zmusza
wielu plantatoréw do wyboru innych tanszych i bardziej optacalnych systemoéw
produkcji (uproszczona uprawa, rosliny rolnicze w monokulturze). Takie dzia-
tanie moze w niedalekim czasie prowadzi¢ do wzrostu ryzyka uodporniania si¢
chwastéw na herbicydy. Znajac gléwne czynniki warunkujace powstawanie tego
zjawiska, mozna im w duzym stopniu przeciwdziata¢ lub je ograniczy¢ (Adam-
czewski i Dobrzanski 2012). Wyodrebnianie si¢ chwastéw uodpornionych zacho-
dzi szybciej, gdy w gospodarstwie:

- stosuje si¢ czgsto uproszczong uprawe roli;

- rezygnuje si¢ ze zmianowania (monokultury, uprawy wieloletnie);

- zabiegi wykonuje herbicydami z tej samej grupy chemicznej (ten sam mecha-
nizm dziatania).

Wiréd gatunkow jednolisciennych odpornych na herbicydy w zbozach naj-
wigkszy problem stanowia miotla zbozowa i wyczyniec polny, natomiast wéroéd
gatunkow dwulisciennych problem odpornosci dotyczy przede wszystkim cha-
bra blawatka. Biotypy odporne miotly zbozowej i wyczynca polnego wystepuja
na areale kilkuset, a nawet i na tysigcach hektaréw w niektérych rejonach Polski.

Miotla zboZowa jest rosling wiatropylna, jednoroczng ozima lub jarg. Wyste-
puje na terenie catego kraju na wszystkich typach gleb. Lubi gleby lekko kwasne,
unika gleb cigzkich, czesto masowo zachwaszcza zboza ozime, szczegélnie w la-
tach wilgotnych. W Polsce miotta zbozowa jest jednym z wazniejszych chwastow
trawiastych w uprawach rolniczych. Szacuje si¢, ze masowe wystepowanie tego
gatunku, moze przyczyni¢ sie do obnizenia plonu az o 40%. Prog szkodliwosci
dla tej rosliny, wedlug danych literaturowych, wynosi 10-20 roslin/m? lub 25-40
wiech/m?. Znaczna liczba herbicydéw przeznaczonych do zwalczania tego ga-
tunku nalezy do grupy sulfonylomocznikéw. Jest to grupa srodkéw powszechnie
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stosowana w wielu uprawach rolniczych i stad tez w ostatnich latach stwierdza si¢
przypadki zmniejszenia wrazliwosci na tg grupe herbicydéw lub tez udokumen-
towane przypadki uodpornienia sie chwastow. Aczkolwiek stosowanie herbicy-
doéw sulfonylomocznikowych moze by¢ czynnikiem zwiekszajacym ryzyko od-
pornosci, to ogromne znaczenie ma rowniez uprawa zbdz w monokulturze oraz
uboga (uproszczona) rotacja upraw (dominacja zbdz). Najwigcej zgloszen o bra-
ku skutecznosci dzialania herbicydéw na miotle zbozowa pochodzi z pétnocnych
regionéw Polski, z wojewddztw warminsko-mazurskiego, pomorskiego, $rodko-
wej i poludniowej czesci woj. zachodnio-pomorskiego oraz woj. dolnoslaskiego.
Mniej liczne wystepowanie odpornych biotypéw miotly zbozowej zanotowano
w zachodniej czeéci woj. lubuskiego, na Slasku, Kujawach, Wielkopolsce, Mazow-
szu i Lubelszczyznie. Duza liczba pdl uprawnych z odporng miotla zbozowa wy-
nika ze stosowania intensywnej ochrony chemicznej w gospodarstwach wielko-
obszarowych i ubogiego ptodozmianu zdominowanego przez regularny wysiew
zboz. W tabeli 18. przedstawiono klasyfikacje herbicydéw do zwalczania miotly
zbozowej wg mechanizmu dzialania i ryzyko uodporniania si¢ miotly na substan-
cje czynne (Adamczewski i wsp. 2017).

Wyczyniec polny masowo wystepuje, w niektdrych rejonach kraju, jest rosling
wiatropylna, preferuje gleby ciezkie, zwigzle i gliniaste oraz redziny, lubi gleby wil-
gotne. Zachwaszcza zar6wno zboza ozime, jak i jare. Wyczyniec polny jest jednym
z wazniejszych chwastow w wielu krajach Europy Zachodniej. Takze i w Polsce od
wielu lat obserwuje sie wzrost zachwaszczenia tym gatunkiem. Chwast ten prefe-
ruje gleby dobre, zwiezle i gliniaste oraz redziny, zasobne w skladniki pokarmowe
i umiarkowanie wilgotne. W naszym kraju wyczyniec polny jest ucigzliwym chwa-
stem zb6z ozimych i jarych, jak réwniez rzepaku ozimego, buraka cukrowego i ro-
$lin straczkowych. Jego masowe wystepowanie notowane jest na Zutawach, w pét-
nocno-wschodniej czesci woj. warminsko-mazurskiego, na Ziemi Chelminskiej,
Lubuskiej i Pyrzyckiej, oraz na Dolnym Slasku i w okolicach Opola. Szacuje sie,
ze w Polsce wyczyniec polny zachwaszcza od 250 do 350 tysiecy hektaréw, na kto-
rych wymagane jest jego zwalczanie. Do zwalczania wyczynca polnego stosowane
sa dos¢ powszechnie zaréwno inhibitory syntazy acetylomleczanowej (ALS), jak
i inhibitory karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy). Chemiczne zwalczanie
wyczynca polnego staje sie coraz trudniejsze ze wzgledu na wycofanie niektorych
substancji czynnych w wyniku regulacji prawnych wprowadzonych w Unii Euro-
pejskiej i braku nowych preparatéw o nowym mechanizmie dziatania. To wska-
zuje, ze w praktyce plantatorzy maja ograniczone mozliwosci chemicznego zwal-
czania wyczynca polnego. Powszechne stosowanie przez wiele lat tych substancji
czynnych przyczynito sie¢ do zmniejszenia skutecznosci zwalczania wyczynca po-
Inego, czesto do catkowitego jego braku (Adamczewski i wsp. 2016).

Chaber blawatek to pospolity chwast zb6z ozimych, rzepaku i roélin oko-
powych. To miododajna roslina jednoroczna posiadajaca formy jare i ozime.
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Gatunek ten ma male wymagania siedliskowe, wystepuje niemal na wszystkich
glebach. Osiaga wysokos¢ od 30 do 90 cm. Kwiatostan w formie koszyczka, owo-
cem jest nietupka, ktéra moze by¢ przenoszona przez wiatr na znaczne odleglo-
$ci. Nietupki charakteryzujg sie dluga zywotnoscig i nawet po 10 latach nie traca
zdolnosci kietkowania. Jedna roslina moze wydac ok. 1000 nietupek, ktére kiet-
kuja réwnoczesnie z rosling uprawng. Za ekonomiczny prog szkodliwosci cha-
bra btawatka przyjmuje si¢ obecnos¢ 1-5 rodlin/m2 W ostatnich latach, lokal-
nie, obserwuje si¢ zmniejszenie wrazliwosci tego gatunku na herbicydy. Z uwagi
na fakt, iz pylek tej roéliny moze by¢ tatwo przenoszony przez pszczoly, istnieje
prawdopodobienstwo latwiejszego rozprzestrzeniania si¢ uodpornionych osob-
nikow tego gatunku. Problem uodparniania si¢ chabra blawatka na herbicydy ma
obecnie charakter bardziej lokalny, aczkolwiek, ze wzgledu na duzy potencjat re-
produkcyjny i fatwos¢ przemieszczania si¢ nasion tej rosliny nie nalezy go w zad-
nym wypadku zlekcewazy¢ (Kierzek i wsp. 2015). W tabeli 19. podano klasyfika-
cje herbicydéw do zwalczania chabra blawatka wg mechanizmu dziatania i ryzyko
uodporniania si¢ chabra na substancje czynne.
Analiza wywiadéw przeprowadzonych z rolnikami, obserwacje dokonane

w polu, takze uzyskane wyniki badan wykonanych w Instytucie Ochrony Roslin
— PIB wskazuja, ze na odpornos¢ tych gatunkéw chwastéw decydujacy majg takie
czynniki, jak:

- stopien zachwaszczenia;

- faza rozwojowa chwastéw w czasie zabiegu;

- metody zwalczania;

— uprawa roli;

- system uprawys;

— stosowane herbicydy w ostatnich 3-5 latach;

— stosowane dawki;

- wystepowanie chwastéw odpornych na sgsiadujacych polach.

Zespol tych czynnikéw moze jednak mie¢ rézny wplyw na wystepowanie
osobnikéw odpornych na herbicydy. Na polach z matym zachwaszczeniem rzad-
ko wystepuja rosliny odporne. Natomiast w miare wzrostu zachwaszczenia od-
porno$¢ chwastow pojawia sie czesciej. Chwasty we wczesnej fazie rozwojowej
sa przez herbicydy bardzo skutecznie zwalczane. Jednak w fazie krzewienia si¢
miotly zbozowej i wyczynca polnego niektére osobniki s trudniej zwalczane,
a w polu pojawiajg si¢ nieuszkodzone i niezwalczane pojedyncze rosliny, ktore
daja poczatek odpornosci (poczatkowo wystepuja placowo).

W walce z chwastami duze znaczenie maja metody zwalczania. W uprawie
roélin, mechaniczne i agrotechniczne sposoby zwalczania calkowicie zapobie-
gaja odpornosci. Laczenie kilku metod, jak mechaniczno-agrotechnicznych
oraz chemicznych ogranicza wystepowanie odpornosci. W warunkach uprawy
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tradycyjnej, tj. coroczna orka i stosowane uprawki maja wplyw na bank nasion
w glebie i ich rozmieszczenie w warstwie ornej. Rosliny odporne majg wigc ogra-
niczone mozliwosci skietkowania w nastgpnym sezonie. Orka wykonana co 2
lub 3 lata i uzycie agregatow uprawowych przyczynia sie do stopniowego poja-
wienia si¢ odpornosci. W systemach bezorkowych, opartych wytacznie na uzy-
ciu agregatow oraz przy siewie bezposrednim nasiona osypuja si¢ i pozostaja na
powierzchni. Ten sposdb uprawy roli jest prawie jedynym zrédtem chwastow
odpornych i wpltywa na wzrost odpornosci. Coroczne zmianowanie zapobiega
odpornosci. W uprawach z ograniczonym zmianowaniem obserwuje si¢ wzrost
ilosci osobnikow odpornych, w monokulturach chwasty odporne pojawiaja sie
bardzo szybko.

Dzigki zastosowaniu herbicydéw o réznym mechanizmie dzialania unikamy
powstawania odpornosci. Juz dwa zabiegi wykonane w ciggu sezonu wegetacyj-
nego z wykorzystaniem tej samej grupy herbicydéw (tego samego mechanizmu
dzialania) przyczyniaja si¢ do wzrostu odpornosci. Na polach, na ktérych corocz-
nie stosowano herbicydy o tym samych mechanizmie dzialania odpornos¢ moze
pojawi¢ sie bardzo szybko. Mechanizm dziatania niektérych herbicydéw prze-
znaczonych do zwalczania chwastéw jednolisciennych, jak sulfonylomoczniki
oraz pochodne kwasu arylofenoksypropionowego, stosowane sa do$¢ powszech-
nie w zbozach do zwalczania miotly zbozowej i wyczynca polnego i bardzo szyb-
ko generuja powstawanie osobnikdw przezywajacych zabieg herbicydowy. Duzy
wplyw na pojawienie si¢ odpornosci ma stosowanie obnizonych dawek herbicy-
dow. Jesli zabiegi chwastobdjcze wykonywano poprawnie (np. wlasciwe: termin
zabiegu, faza rozwojowa, dawka srodka, sprawna aparatura zabiegowa), ale mimo
to efekt zwalczania dominujacych gatunkéw (badz gatunku) byl staby, to naleza-
toby sprawdzi¢ substancje czynng stosowanego srodka i w najblizszym sezonie na
polu nie stosowa¢ herbicyddw, zawierajacych ja w swym sktadzie. Takie dzialanie
nie zawsze moze by¢ wystarczajace, gdyz czgsto dany gatunek chwastu uodpornit
sie na kilka herbicydéw z tej samej grupy chemicznej (np. sulfonylomoczniki -
odpornos¢ krzyzowa). Wowczas jedynie stosowanie herbicydu o innym mechani-
zmie dzialania powinno da¢ pozytywne rezultaty. Skutecznym elementem ograni-
czania wystepowania odpornych chwastéw moze by¢ stosowanie zbiornikowych
mieszanin herbicydéw, majacych w swym skladzie srodki o réznym mechanizmie
dziatania. W przypadku wystapienia na traktowanym polu uodpornionych chwa-
stow na pojedynczy $rodek efekt chwastobojczy moze by¢ nadal bardzo wyso-
ki, gdyz chwasty wystawione sa na dzialanie kilku réznych substancji czynnych.
Aby zminimalizowa¢ ryzyko rozwoju odpornosci na herbicydy nalezy w systemie
zwalczania chwastow uwzgledni¢ zabiegi mechaniczne lub stosowanie herbicy-
doéw nieselektywnych przed wschodami roéliny uprawnej. W tabeli 20. podano
oceng ryzyka powstawania odpornosci na herbicydy. W tabeli 21. przedstawiono
klasyfikacje mechanizmoéw dzialania herbicydow.
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Prostymi wskaznikami $wiadczacymi o duzym ryzyku pojawienia sie chwa-
stow odpornych na plantacji moga by¢ nastepujace fakty:

- mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja si¢ nieznisz-
czone pojedyncze osobniki lub skupiska chwastéw (najczesciej tego samego
gatunku) w bardzo dobrej kondycji;

- miejscem wystepowania tych skupisk chwastéw nie sg obrzeza pdl, lecz rézne
fragmenty plantacji;

- pozostale gatunki chwastéw wrazliwych na dany $rodek najczesciej zostaty
zniszczone;

- z historii pola wynika stopniowe pogarszanie efektywnosci stosowanego her-
bicydu w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku;

- na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy che-
micznej) lub herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania;

- na okolicznych sasiednich polach stwierdzono wystepowanie chwastéw od-
pornych na ten sam herbicyd, herbicydy z tej samej grupy chemicznej lub
o tym samym mechanizmie dzialania.

Tabela 18. Klasyfikacja herbicyddéw do zwalczania miotty zbozowej wg mechanizmu dziatania
i ryzyko uodporniania sie miotty na substancje czynne

. Zagrozenie uodpornianiem
Mechanizmy dzialania Grupawg | Substancje czynne sie na wybrana substancje
HRAC* herbicydow
czynng
Inhibitory karboksylazy fenoksaprop ¢rednie
acetylokoenzymu A inoksaden $rednie
A (ACCazy) (graminicydy) P
chlorosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
flupyrsulfuron wysokie
jodosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
Inhibitory enzymu ALS B mezosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
(m.in. sulfonylomoczniki)
piroksysulam wysokie
propoksykarbazon wysokie
sulfosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
tifensulfuron wysokie
Inhibitory fotosyntezy Cl metrybuzyna n%sk%e
. chlorotoluron niskie
w fotosystemie II C2 i L1
izoproturon niskie
Inhibitory syntezy F1 diflufenikan niskie
barwnikéw beflubutamid niskie
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Tabela 18. Klasyfikacja herbicydéw do zwalczania miotty zbozowej wg mechanizmu dziatania

i ryzyko uodporniania sie miotty na substancje czynne - cd.

Grupawg | Substancje czynne Zagrozenie uodpornianiem
Mechanizmy dzialania HRACH herbicydéw si¢ na wybrana substancje
czynng
Inhlbltory t'worzema K1 pendimetalina niskie
mikrotubuli
Inhibitory biosyntezy
kwasow ttuszczowych K3 flufenacet niskie/bardzo niskie
o dlugich tancuchach

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance Action

Committee)

Tabela 19. Klasyfikacja herbicydéw do zwalczania chabra btawatka wg mechanizmu dziatania

i ryzyko uodporniania sie chabra na substancje czynne

. Zagrozenie uodpornianiem
Mechanizmy dzialania Grupa wg | Substancje czynne si¢ na wybrang substancje
HRAC* herbicydow
czynna
chlorosulfuron wysokie/ bardzo wysokie
Inh.lbltory enzymu ALS . florasulam $rednie
(m.in. sulfonylomoczniki B tribentron Kie/ bardz i
i trizolopirymidyny) enuro wysokae/ bardzo wysoxie
metosulam $rednie
Inhibitory fotosyntezy C2 chlorotoluron niskie/$rednie
w fotosystemie II C3 bentazon niskie
chlopyralid niskie
Syntetyczne auksyny o dikamba niskie
fluroksypyr niskie

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance Action

Committee)

Tabela 20. Ocena ryzyka powstawania odpornosci na herbicydy

Opcje technologiczne

Poziom ryzyka wystepowania odpornosci

niski

sredni

wysoki

Rotacja lub stosowanie
mieszanin herbicydéw

wiecej niz 2
mechanizmy
dzialania

2 mechanizmy
dziatania

1 mechanizm
dzialania

System zwalczania chwastow

uprawowy, zabiegi
mechaniczne lub
chemiczne

uprawowy i zabiegi
chemiczne

tylko chemiczny
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Tabela 20. Ocena ryzyka powstawania odpornosci na herbicydy - cd.

Poziom ryzyka wystepowania odpornosci

przez kilka sezonéw

Opcje technologiczne
niski $redni wysoki
Stosowanie herbicydéw o tym
samym mechanizmie dzialania jednokrotnie wiecej niz 1 raz wielokrotnie

Zmianowanie roélin

pelna rotacja

ograniczona rotacja

brak rotacji -

w ostatnich 3 latach

monokultura
Stan zachwaszczenia na polu niski $redni wysoki
Zwalczanie chwastow . .
skuteczne $rednie stabe

Tabela 21. Przynaleznos$¢ poszczegélnych substancji czynnych do grup chemicznych

Grupa wg

Mechanizm dzialania HRAC*

Grupa chemiczna

Substancja czynna

Inhibitory karboksylazy
acetylo CoA A
(graminicydy)

arylofenoksypropionaty
(FOPs)

chizolafop-P
fenoksaprop-P
fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfop-R
diklofop metylu

cykloheksanediony
(DIMs)

cykloksydym
kletodym
tralkoksydym
setoksydym

fenylopirazoliny

pinoksaden

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej ALS

sulfonylomoczniki

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
flupyrsulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron
triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron
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Tabela 21. Przynalezno$¢ poszczegdlnych substancji czynnych do grup chemicznych - cd.

Grupa wg

Mechanizm dzialania HRACH Grupa chemiczna Substancja czynna
imidazolinony imazamoks
Inhibitory syntazy . B triazolopirimidyny ﬂorasulam
acetylomleczanowej ALS piroksysulam
sulfonyloamino- propoksykarbazon
karbonylotriazolinony sodowy
triazyny terbutylazyna
triazvnomn metamitron
tazynony metrybuzyna
Inhibiotory fotosyntezy
. C1
w fotosystemie II uracyle lenacyl
pyridazinony chlorydazon
- desmedifam
fenylokarbaminiany fenmedifam
s linuron
Inhibiotory f(?tosyntezy C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie II .
izoproturon
itryl ksynil
Inhibiotory fotosyntezy C3 nitryle bromoksyni
w fotosystemie II L
benzotidiazinony bentazon
Inhibitory fotosystemu I D dwupirydyle dikwat
Inhibitory dwufenyloetery bifenoks oksyflurofen
enzymu oksydazy
protoporfiynogenowej E fenylopyrazole pyraflufen etylu
(PPO) triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
Inhibitory syntezy tréjketony n.leZOtrion .
barwnikéow B sulkotrion tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
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Tabela 21. Przynaleznos$¢ poszczegdlnych substancji czynnych do grup chemicznych - cd.

Grupa wg

dzialania

Mechanizm dzialania HRAC* Grupa chemiczna Substancja czynna
Inhibitory enzymu syntazy G aminofosfoniany glifosat
EPSP
Inhibitory enzymu H aminofosfoniany glufosynat amonowy
syntetazy glutaminowej

dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia

. . o acetochlor

mikrotubuli i podzialéw .
. dimetachlor
komoérkowych
s matazachlor
cloroacetoanilidy
. metolachlor
K3 chloroacetoamidy . .
. dimetamid
oksyacetoamidy )
napropamid
petoksamid
flufenacet
Inhll?ltory s?fntezy hP.l dow karbaminiany prosulfokarb
o dzialaniu innym niz N
benzofurany etofumesat
grupa A
2,4-D
dichlorprop-P
fenoksykwasy MCPA
MCPB
pochodne kwasu
mekoprop
benzoesowego .
ochodne pirydyn, kwasu dikamba
Syntetyczne auksyny (0] PS pryeyn, chlopyralid
pirydynokarboksylowego,
dwuazvn i k | fluroksypyr
yn i kwaséw .
chinolinokarboksylowych pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr
Nieznany mechanizm v naftochinony i inne chinochlamina

siarczan zelaza

*symbol literowy ustalony przez miedzynarodowa organizacje HRAC (Herbicide Resistance Action

Committee)
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7.2. Odpornos¢ szkodnikéw na srodki ochrony roslin

Zjawisko odpornosci agrofagdéw na srodki ochrony roélin polega na selekcjono-
waniu genotypow, w ramach tego samego gatunku, posiadajacych lub wyksztat-
cajacych mechanizmy pozwalajace na przezycie i rozmnazanie si¢ w warunkach
zastosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin, kiedy to pozostale genoty-
py tego gatunku ging. Odporno$¢ jest wiec czyms innym niz tolerancja lub nie-
wrazliwo$¢ polegajaca na zdolnosci do przezywania i rozmnazania si¢ gatun-
ku agrofaga przy zastosowaniu $rodka ochrony roélin dzialajacego $miertelnie
na inny gatunek. Na tych zjawiskach opiera sie selektywno$¢ dzialania srodkow
ochrony roslin, co ma duze znaczenie dla ochrony organizméw niepodlegajacych
zwalczaniu. Najlepszym widocznym przykladem jest dzialanie w ochronie ro-
$lin herbicydéw na niektére gatunki chwastow, przy jednoczesnej niewrazliwo-
$ci lub tolerancji chronionej rosliny. Podobnie, znane s3 substancje czynne in-
sektycydow, zabdjcze dla niektorych gatunkéw szkodnikéw, a tolerowane przez
pszczole miodng. Presja selekcyjna $rodkéw ochrony roélin, w réznym tempie
(mierzonym czgsto liczbg pokolen), dziala wiec kierunkowo zawsze w strone wy-
ksztatcania odpornosci. Proces ten, podobny do przyspieszonej ewolucji, dotyczy
wszystkich zywych organizméw: od bakterii powszechnie opornych dzi$ na anty-
biotyki, poprzez sporowce, nicienie, owady, roztocze, patogeniczne grzyby, chwa-
sty i zwierzgta wyzsze. Tempo narastania odpornosci wsrod réznych gatunkow
agrofagow jest trudne do przewidzenia, poniewaz uzaleznione jest od wielu czyn-
nikéw, gtéwnie zwigzanych z genetyka zwalczanego gatunku, jego biologia oraz
z warunkami aplikacji srodka ochrony roslin. Patrzac jednak na liczbe gatunkow,
wsréd ktorych stwierdzono i udokumentowano naukowo to zjawisko, pierwszen-
stwo nalezy przyznac stawonogom - owadom i roztoczom (okoto 500 gatunkow).
Drugie miejsce zajmujg patogeniczne grzyby, wsrod ktérych wystepuje ponad 100
gatunkow odpornych na fungicydy, a nastgpnie kilkadziesigt gatunkéw chwastéw
i nicieni.

Problemy, jakie wystepuja nastepczo po wyksztalceniu odpornosci przez agro-
fagi, to przede wszystkim straty ekonomiczne w rolnictwie i przemysle chemicz-
nym, jak rowniez zwiekszone zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Zjawi-
sko to napedza wyscig zbrojen, polegajacy na stalym poszukiwaniu i wdrazaniu
nowych $rodkéw ochrony rodlin. W dniu dzisiejszym jest to trudne i kosztowne
dzialanie ze wzgledu na prawne uwarunkowania, ktére maja na celu ochrong $ro-
dowiska i konsumenta produktéw rolnych.

Strategie zapobiegania i sterowania odpornoscia agrofagéw na srodki ochrony
rodlin opieraja si¢, miedzy innymi, na znajomosci farmakologii substancji czyn-
nych insektycydow, fungicydow, herbicydéw i innych $rodkéw, poniewaz mozna
je modyfikowac¢. Sa to na przyktad takie cechy, jak dtugotrwalos¢ dziatania, forma
uzytkowa, struktura chemiczna, grupa chemiczna i sposéb dzialania na organizm
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zwalczany. Z kolei czynniki wewnetrzne zwalczanego organizmu, takie jak na
przyklad czestotliwos¢ wystepowania genéw odpornosci, ich liczba, dominacja,
przystosowanie genotypéw odpornych, ptodnos¢ czy zachowanie (u zwierzat) do
niedawna uznawane byly za czynniki poza zasiegiem dziatan czltowieka. Obec-
nie, dzieki postepom nauk biologii molekularnej i biotechnologii, a takze etolo-
gii i epigenetyki coraz czesciej mozna réwniez te czynniki modyfikowa¢ (rosliny
transgeniczne, zmodyfikowane genetycznie bakterie, bakulowirusy, entomofagi,
entomopatogenne grzyby i nicienie do produkgji bioinsektycydow).

Strategie przeciwdzialajace narastaniu odpornosci moga by¢ rézne, uzaleznio-
ne od wielu czynnikéw. Na przyktad w celu zachowania w zwalczanych chemicz-
nie populacjach genotypdw wrazliwych, zaleca si¢ stosowanie obnizonych dawek
pestycydow (w dniu dzisiejszym nie jest to polecana metoda), zmniejszenie cze-
stotliwosci wykonywanych zabiegéw chemicznych, wybdr substancji czynnych
o krotkim okresie dzialania i trwalosci w srodowisku, pozostawianie fragmentéw
pol bez zabiegu i podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegu przy najwyzszym
poziomie progu szkodliwos$ci (Malinowski 2003).

Innym przykladem jest dzialanie radykalne, ktorego celem jest calkowite wy-
eliminowanie ze zwalczanej populacji osobnikéw odpornych. W tym przypadku
stosuje si¢ najwyzsze dopuszczalne dawki pestycydow tak, aby nawet organizmy
homozygotyczne, posiadajace dominujgce geny warunkujace odpornos¢ byly nisz-
czone. W metodach radykalnych zaleca si¢ stosowanie mieszanin substancji czyn-
nych, a takze stosowanie synergetykéw, ktorych rola jest blokowanie u zwalcza-
nych organizméw mechanizmoéw warunkujacych odpornos¢ (Malinowski 2003).

Istnieja rowniez metody presji wielokierunkowej, ktéra opiera sie na réznych
mechanizmach dzialania srodkéw ochrony roslin na zwalczany organizm. Naj-
bardziej popularng metoda zapobiegania odpornosci jest rotacja srodkéw ochro-
ny roélin o réznych mechanizmach dzialania i réznych sposobach wywolywania
odpornosci (Korbas i wsp. 2017). Tego rodzaju strategie, opracowane oddzielnie
dla insektycydow, herbicyddéw i fungicyddw, zalecane sa w dniu dzisiejszym przez
Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, gdzie stale
monitoruje si¢ zjawisko odpornosci agrofagow (Kierzek i wsp. 2015; Korbas i wsp.
2015). Ponizej podano najwazniejsze elementy ogélne tych strategii, uwzglednia-
jace zasady integrowanej ochrony roslin (Wegorek i wsp. 2015):

- podstawowg zasada przeciwdziatania odpornosci jest staly monitoring pozio-
mu wrazliwosci agrofagdw na $rodki ochrony roslin;

- na tej samej uprawie zaleca si¢ stosowanie okreslonej substancji czynnej tylko
raz w sezonie wegetacyjnym. W miare mozliwosci nalezy stosowac rotacje nie
tylko substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o réznych
mechanizmach dzialania;

- do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybierac¢ z danej grupy chemicznej substancje
czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku do zwalczanego gatunku agrofaga;
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- w przypadku szkodliwych owadoéw, o ile w zwalczanej populacji stwierdzono
odporno$¢, do zwalczania nie zaleca si¢ stosowania mieszanin substancji czyn-
nych insektycydéw, gdyz w sytuacji konieczno$ci powtdrzenia zabiegu zostaje
ograniczona mozliwos¢ rotacji substancji o ré6znych mechanizmach dzialania;
— termin zabiegu nalezy dostosowa¢ do:

« momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szkodliwo-
sci lub w przypadku patogendéw, prognozowanego pojawu choroby;

» wprzypadku owadéw lub chwastow pojawienia sie najbardziej wrazliwe-
go na srodek ochrony roslin stadium rozwojowego agrofaga;

» wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny
chronionej;

« prognozy pogody (temperatura, wilgotno$¢ i nastonecznienie, gdyz czyn-
niki te modyfikujg zaréwno trwalos¢ srodka ochrony rodlin, jak i tempo
rozwoju i metabolizmu organizmu agrofaga);

 najnizszego ryzyka zatrucia gatunkow organizméw pozytecznych.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ w dawkach zalecanych, zgodnie z ety-
kietg. Zbyt niskie dawki (subletalne) selekcjonujg szybko populacje o srednim
stopniu odpornosci, natomiast zbyt wysokie powodujg wyksztatcenie odpornosci
o stopniu bardzo silnym.

Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia, sprawng aparaturg. Nalezy pa-
migta¢ o optymalnym pH cieczy uzytkowej i prawidlowym ci$nieniu cieczy.

W przypadku nieskutecznosci zabiegu nalezy zwréci¢ si¢ do doradcy rolnicze-
go i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtorzy¢ przy uzyciu srodka z innej
grupy chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyna nieskuteczno-
$ci zabiegu jest odpornos¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowac ze
stosowania danej substancji czynnej, a w miare mozliwosci réwniez unika¢ innych
$rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. O wystapieniu odpornosci jakiego-
kolwiek gatunku zwalczanego organizmu nalezy powiadomi¢ pracownikéw Pan-
stwowej Inspekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa oraz osrodkéw doradztwa rolni-
czego, w celu okreslenia zakresu zjawiska i opracowania strategii przeciwdzialania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony rodlin, czy-
li przede wszystkim stosowa¢ metody biologiczne i agrotechniczne, ograniczajac
uzywanie §rodkéw chemicznych do bezwzglednego minimum. Wszystkie, nieche-
miczne dzialania ograniczajace wystepowanie agrofagéw, ograniczaja jednocze-
$nie ilos¢ stosowanych srodkéw chemicznych i ich presje selekcyjng w kierunku
wyksztalcania odpornosci. Stosowanie ogdlnych zasad integrowanej ochrony ro-
$lin przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin zostalo w Polsce
uregulowane zostalo przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony
rodlin oraz rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. 2013 r. poz. 505).
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7.3. Odpornosc¢ grzybow chorobotwérczych na srodki ochrony
roslin

Odpornos¢ grzybdw na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana
substancja czynna zawarta w preparacie staje si¢ mniej skuteczna lub calkowicie
nie zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwigzane jest
z naturalng zmienno$cig organizmoéw, powstajacag w wyniku rozmnazania plcio-
wego, mutacji itp. z drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, ktorej przyczyna
jest czeste stosowanie danej substancji czynnej (Kryczynski i Weber 2010).

Powtarzajaca sie uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlaszcza
w monokulturze, stwarza korzystne warunki do epidemicznego rozwoju spraw-
cow choréb. W konsekwencji pojawia sie konieczno$¢ ich intensywnego zwal-
czania. W czasie, gdy czeste stosowanie substancji czynnych prowadzi do niedo-
statecznego zwalczania grzyba chorobotwodrczego, moze oznacza¢, ze mamy do
czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim che-
micznych $rodkéw ochrony roélin i tez wystepuje w przypadku s.cz. fungicydow,
dzialajacych na pojedyncze miejsce docelowe w komorkach grzyba, ktérych bio-
synteza lub funkcjonowanie s3 uwarunkowane tylko przez jeden gen. Wéwczas
zmiana w obrebie tego genu, gdy stosuje si¢ s.cz. wchodzaca w sktad fungicydu
jest bardzo tatwa i moze doprowadzi¢ do powstania formy grzyba z genem deter-
minujacym odpornos$¢ na dang s.cz. Takim selektywnym mechanizmem dziatania
charakteryzuja sie powszechnie stosowane na plantacjach substancje czynne nale-
zace do réznych grup chemicznych, jak np. benzimidazole, imidazole, czy o $red-
niej selektywnosci np. triazole czy strobiluryny.

W wyniku presji selektywnej wywolywanej przez stosowane fungicydy, wraz-
liwe populacje grzyba, ktére wczesniej istnialy w srodowisku oraz powstate,
w wyniku zmiennosci lub mutacji, s3 eliminowane, a formy odporne pozostaja
na plantacji, rozwijaja i rozmnazajg sie¢ (Delp i Dekker 1985). Po pewnym czasie
ta druga cze¢s¢ populacji staje sie dominujaca. Czesto tez moze wystgpowaé od-
porno$¢ krzyzowa. Polega ona na tym, ze forma grzyba nie jest wrazliwa na je-
den fungicyd, i jest niewrazliwa réwniez na inne s.cz. o tym samym mechanizmie
dzialania. Jednoczesnie coraz czesciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu,
polegajace na wyksztalceniu przez niektore szczepy grzybéw odpornosci na dwie
lub wigcej substancji czynnych, nalezacych do grup fungicydéw o réznych me-
chanizmach dzialania na komdrki grzyba (Wegorek i wsp. 2013). W konsekwencji
dzialanie grzybobojcze takich fungicydéw uzytych do walki z grzybem, ktéry po-
siada gen odpornosci, zastosowanych w zalecanej dawce, jest stabe lub catkowicie
nieskuteczne.

Wystepowanie form grzybdéw odpornych - niewrazliwych na s.cz. zalezy m.in.
od biologii i warunkéw rozwoju grzybdw oraz od intensywnosci ochrony roslin.
Wigksze ryzyko powstawania odpornosci wystepuje u patogenéw o krétkim cyklu
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rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szybkim
i dalekim rozprzestrzenianiu zarodnikéw (Wegorek i wsp. 2013).

Substancje nieselektywne dzialajace wielokierunkowo, zaburzaja w komor-
kach grzybow jednoczesnie wiele proceséw, np. zakldcajg procesy energetyczne
regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania sie grzy-
béw jest bardzo mate (Kryczynski i Weber 2010). Wlasciwosci tych substancji
s3 wykorzystywane miedzy innymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej,
czy do zwalczania odpornych na fungicydy form patogenow.

Zjawisko uodporniania si¢ zwalczanych grzybéw na substancje czynne, ktére
wchodza w sktad $rodkéw grzybobdjczych obserwowane jest w Polsce od wielu
lat na uprawach roslin rolniczych zajmujacych duze powierzchnie uprawy.

Zapoznanie si¢ z przynalezno$cia poszczegdlnych substancji czynnych do
konkretnych grup okreslajacych mechanizm ich dziatania moze znacznie przy-
czynic¢ si¢ do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wyste-
pujacej odpornosci, zwigkszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania
form odpornych. W tabeli 22 przedstawiono klasyfikacje substancji czynnych na
podstawie opracowania FRAC (Fungicide Resistance Action Committee), ktora
zostala zmodyfikowana i zawiera wylacznie substancje czynne dopuszczone do
stosowania w Polsce (stan na grudzien 2020 r.). Poszczegélne mechanizmy dzia-
tania fungicydéw oraz ewentualne podklasy (np. A1, A2, A3) oznaczono kodem
literowym.

Tabela 22. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

. . . Grupa . .
Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
benalaksyl,
. benalaksyl-M,
Al fenyloamidy metalaksyl,
Zaktocenie syntezy metalaksyl-M
kwaséw nukleinowych
A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
B3 benzamidy zoksamid
Blokowanie proceséw
podzialu komoérek B4 pochodne encvkuron
fenylomocznika pency
B5 benzamidy fluopikolid
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Tabela 22. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania - cd.

Grupa

Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
C2 fenylobenzamidy flutolanil
2 p1rydynylo¢tyloben— fluopyram
zamidy
biksafen,
boksalid,
fluksapyroksad,
izopirazam,
C2 karboksyamidy karboksyna,
penflufen,
Zakl6cenie procesow pentiopyrad,
oddychania sedeksan,
boskalid
azoksystrobina,
dimoksystrobina,
fluoksastrobina,
strobiluryny krezoksym metylowy,
C3 pikoksystrobina,
piraklostrobina,
trifloksystrobina
oksazolidyny famoksat
C3 imidazoliny fenamidon
C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid
Zaklocenie procesow C5 pochodne aniliny fluazynam
oddychania
C7 tiofenokarboksyamidy siltiofam
C8 . po.chodne . ametoktradyna
pirymidynoamin
Hamowanie biosyntezy cyprodynil,
aminokwaséw D1 anilinopirymidyny mepanipirym,
i bialek pirimetanil
El fenoksychinony chinoksyfen
Zaklécanie b y - azid
przekazywania El chinazoliny proquinazi
sygnatéw E2 fenylopirole fludioksonil
osmotycznych
E3 dikarboksymidy iprodion
Zakiécanie syntezy F4 karbaminiany propamokarb

lipidow
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Tabela 22. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania - cd.

Grupa

Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
- imazalil,
Gl imidazole
prochloraz
bromukonazol,
cyprokonazol,
difenokonazol,
epoksykonazol,
flutriafol,
fenbukonazol,
ipkonazol,
Hamowanie Gl triazole metkonazol,
biosyntezy myklobutanil,
ergosterolu penlfonazol,
propikonazol,
protiokonazol,
tebukonazol,
tetrakonazol,
triadimenol,
tritikonazol
G2 ketoaminy spiroksamina
G2 morfoliny fenprop 1.dyna,
fenpropimorf
Hamowanie G3 hydroksyanilidy fenheksamid
biosyntezy
ergosterolu G3 pirazole fenpyrazamina
H5 amidy mandipropamid
Blokowame/ syntezy H5 Karbaminiany bentlo'wahkarb,
celulozy w $cianach welifanalat
komérkowych
H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
8] iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetyl-Al,
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm dzialania U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
nie jest w pelni Us pochodne ketonu metrafenon
poznany difenylowego ctrateno
pochodne .
U8 arylofenyloketonu pyriofenon
U12 pochodne guanidyny dodyna
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Tabela 22. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania
w Polsce wedtug mechanizmu dziatania - cd.

. . . Grupa . .
Mechanizm dzialania wg FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
tlenochlorek miedziowy,
tlenek miedzi,
M1 zwigzki miedziowe trojzasadowy siarczan
miedzi,
wodorotlenek miedziowy
M2 zwigzki siarkowe siarka
Mechanizm dziatania manlfozeb,
jest wielokierunkowy M3 ditiokarbaminiany metiram,
propineb,
tiuram
M4 ftalamidy folpet,
kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil
M9 antrachinony ditianon




8. INTEGROWANA OCHRONA MAGAZYNOW
ZBOZOWYCH

Plon zyta, podobnie jak i innych zbdz czesto wymaga magazynowania przed wy-
korzystaniem. Przechowywanie nasion powinno mie¢ miejsce w specjalnie do
tego celu wybudowanych obiektach, w kontrolowanych warunkach, a stan surow-
ca powinien by¢ ciggle monitorowany, aby unikna¢ strat. Szkody w magazynach
powoduja mikroorganizmy, owady i roztocze, gryzonie, a w obiektach o ztych wa-
runkach technicznych nawet ptaki.

Ziarno zyta powinno by¢ sktadowane w spichlerzach podlogowych, sgsie-
kowych lub komorowych — elewatory oraz popularnych ostatnio silosach. Ma-
gazyny powinny by¢ wyposazone w czujniki temperatury i wilgotnosci oraz
jezeli to mozliwe w urzadzenia do transportu, zaladunku (niektére srodki
ochrony roslin mozna aplikowac juz na tych urzadzeniach) oraz dosuszania
i przewietrzania ziarna. Niezaleznie od typu magazynu w jakim przechowy-
wane jest ziarno, wazne jest, aby byl on szczelny na tyle, aby do $rodka nie do-
staly sie szkodniki.

Przed zapelnieniem magazyny powinny by¢ dokladnie oczyszczone z resztek
zalegajacego ziarna, kurzu, pajeczyn i innych zanieczyszczen, w ktérych moga
ukrywac sie¢ szkodniki. Starannie wyczyszczone powinny by¢ réwniez maszyny
stuzace do zbioru, transportu i zaladunku ziarna. Puste magazyny warto poddac
zabiegom dezynfekcji, dezynsekcji i deratyzacji. Pozwoli to na upewnienie sie, ze
obiekt jest wolny od szkodnikdéw, nawet tych, ktérych nie udato si¢ usuna¢ w trak-
cie sprzatania.

Jakos¢ ziarna i zawarto$§¢ w nim zanieczyszczen ma istotny wplyw na po-
wstanie strat w czasie przechowywania. W masie ziarna znajduja sie czesto
ziarniaki niedojrzate i uszkodzone mechanicznie, ale réwniez nieorganicz-
ne (ziemia, piasek) i zanieczyszczenia organiczne (czastki stomy, plewy, tu-
ski, zielone czgsci i nasiona chwastow). Obecnos¢ tych ostatnich moze znaczg-
co podnosi¢ ogdlng wilgotnos¢ ziarna. Ziarno, ktére ma by¢ przechowywane
przez przynajmniej kilka miesigcy, nie powinno zawiera¢ wiecej niz 5% zanie-
czyszczen. Jezeli jest ich wigcej, takie ziarno nalezy poddac zabiegowi czysz-
czenia. Ziarniaki z naruszong okrywa nasienng, pope¢kane i polamane sg po-
datne na zasiedlenie przez tzw. szkodniki wtérne, do ktérych zalicza si¢ np.
trojszyki, rozptaszczki, psotniki oraz wiele innych. Dlatego istotne jest prawi-
dlowe wyregulowanie kombajndw, aby tych zanieczyszczen bylo jak najmnie;.
Zanieczyszczenia majg tez wplyw na pojaw tzw. grzybéw magazynowych.
Cze$¢ z nich moze wytwarza¢ niebezpieczne produkty przemiany materii
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- mykotoksyny, ktére moga spowodowaé uszkodzenia watroby, nerek i cen-
tralnego uktadu nerwowego u ludzi i zwierzat. Szczeg6lng uwage nalezy zwro-
ci¢ na ziarno przyjmowane z innych magazynéw. Kazdorazowo nalezy pobie-
ra¢ probki takiego ziarna i przy uzyciu odpowiednich metod sprawdzi¢, czy
nie jest ono zasiedlone przez szkodniki. Po zmagazynowaniu ziarna nalezy
prowadzi¢ zabiegi tzw. pielegnacji pozniwnej, ktére obejmuja m.in. intensyw-
ne przewietrzanie oraz schtadzanie.

Szkody w magazynach, gdzie skladowane jest ziarno zyta moga powodowac
rézne gatunki owaddw, roztocze oraz wigksze zwierzeta, takie jak gryzonie i pta-
ki. Najwazniejszym szkodnikiem ziarna z rzedu chrzaszczy jest wotek zbozowy
(fot. 41), ktdry jest tzw. szkodnikiem pierwotnym. Oznacza to, ze rozwijaé sie
i niszczy¢ moze cale, nieuszkodzone ziarniaki, niezaatakowane wczesniej przez
inne szkodniki lub mikroorganizmy. Ziarno moga uszkadzac tez dwa inne gatun-
ki wotkéw: ryzowy oraz kukurydzowy. Ich znaczenie ro$nie w ostatnich latach,
gdyz sa to owady o wyzszych wymaganiach termicznych. Zdecydowana wiek-
szo$¢ innych szkodnikéw owadzich preferuje uszkodzone, wezesniej juz zasiedlo-
ne lub zaplesniale ziarno. Z czgsciej spotykanych w magazynach gatunkéw mozna
wymienic tez kapturnika zbozowca (fot. 42), rozplaszczyka rdzawego, spichrzele,
trojszyki, macznika miynarka oraz wiele innych.

Fot. 41. Wotek zbozowy na uszkodzonym ziarnie (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 42. Chrzaszcze kapturnika zbozowego i uszkodzone przez nie ziarno (fot. T. Klejdysz)

W magazynach mogg pojawic si¢ tez motyle magazynowe, ktdrych gasienice
czesto wyrzadzaja znaczne szkody. Wymieni¢ tu mozna np. skosnika zbozowiacz-
ka, mkliki, mole oraz coraz czesciej wystepujacy gatunek — omacnice spichrzan-
ke (fot. 43). Istotng grupa szkodnikéw, ktére obecne sa w wiekszosci magazynow
zbozowych s3 roztocze (Acarina). Maja one ogromny potencjal rozrodczy i tole-
rujg nizsze temperatury w poréwnaniu z wieloma owadami. Posiadaja niewielkie
rozmiary ciala (najczesciej ponizej 1 mm) przez co sg trudne do wykrycia. Szkody
w magazynach powoduja gléwnie przedstawiciele dwoch rodzin: rozkruszkowa-
tych i roztoczkowatych. Ziarno zyta stanowi tez doskonaly pokarm dla gryzoni,
takich jak myszy i szczury, ktére oprocz pochtaniania sporych ilosci ziarna zanie-
czyszczaja je moczem, odchodami i sierscia.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci w magazynie jest pod-
stawowym elementem procesu przechowywania, ktéry w wiekszosci przypadkéw
zabezpiecza przed powstaniem szkod. Wiekszos¢ szkodnikéw owadzich nie roz-
wija sie i stabo zeruje w temperaturze nizszej niz 10°C i wilgotnosci ponizej 10%.
Jedynie nieliczne roztocze (fot. 44) sa w stanie rozmnazac si¢ w opisanych wa-
runkach, ale w bardzo ograniczonym zakresie. Niska temperatura i wilgotno$¢
zabezpieczaja tez przed rozwojem mikroorganizmoéw, takich jak bakterie i grzyby.
Obnizenie temperatury ziarna wydltuza czas bezpiecznego przechowywania. Za-
leca si¢, aby w ciggu 7 dni po zbiorze kombajnowym obnizy¢ temperature calej
partii ziarna ponizej 16°C (docelowo ponizej 10°C). Obnizenie wilgotnosci ziar-
na osiggnac¢ mozna przez wentylowanie oraz ewentualne dosuszenie. Chlodzenie
i dosuszanie ziarna jest szczegolnie istotne w okresie kilku do kilkunastu dni od
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Fot. 43. Omacnica spichrzanka na ziarnie — motyl (po lewej), gasienice (po srodku) i poczwarka
(u gory) (fot. T. Klejdysz)

Fot. 44. Roztocze magazynowe na ziarnie (fot. T. Klejdysz)
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zbioru. W ziarniakach nastepuje wowczas dojrzewanie pozniwne, ktérego efek-
tem sa m.in. podwyzszenie temperatury i wilgotnosci.

Podobnie jak na polach, réwniez w magazynach nalezy przestrzegaé zasad
integrowanej ochrony, a jej nieodzownym elementem powinien by¢ monitoring
obecnosci szkodnikéw magazynowych. Monitoring ten powinien by¢ prowadzo-
ny z uzyciem réznego rodzaju putapek i detektoréw. Okresowe kontrole i inspek-
cje powinny si¢ skupiac na przegladaniu magazynowanego ziarna oraz przesianiu
probek przez sito. Wypatrywa¢ nalezy wszelkich §ladéw aktywnosci szkodnikow.
W przypadku stwierdzenia owadow lub roztoczy w przesianym ziarnie nalezy je
zidentyfikowac¢ oraz przeliczy¢ ich liczebnos¢ na jednostke masy ziarna, np. na 1
kg. Skuteczng i dzialajacg w sposob ciagly metoda monitoringu jest zastosowanie
pulapek, ktérych dostepnych jest na rynku wiele réznych typéw. W zaleznosci od
rodzaju owaddéw stosowaé mozna pulapki o réznym mechanizmie dzialania. Do
owadéw poruszajagcych si¢ po powierzchni ziarna i po podfogach mozna stoso-
wac pulapki podlogowe o lepowej powierzchni chwytnej (fot. 45). Niektore z nich
maja mozliwo$¢ zamontowania atraktantu, najczesciej w formie feromonu, zwigk-
szajacego efektywnos¢ putapki. Do monitorowania owadéw wystepujacych w ma-
sie ziarna mozna wykorzysta¢ pulapke typu ,pitfall” lub jej modyfikacje w formie
rur o perforowanych $ciankach. Motyle magazynowe monitorowa¢ mozna przy
uzyciu pulapek lejkowych (fot. 46), typu ,,delta” lub innych z powierzchnia lepo-
wa. Do monitorowania obecnosci gryzoni w magazynach przydatne sg karmni-
ki deratyzacyjne. Ubytek rodentycydu w formie przynety pokarmowej $wiadczy¢
moze o obecnosci gryzoni w magazynie. Gryzonie monitorowa¢ nalezy réwniez
przy zewnetrznych $cianach magazynu oraz wzdluz ogrodzen obiektow.

Fot. 45. Putapka podtogowa stuzaca do monitorowania owadéw poruszajacych sie po

podtodze magazynu (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 46. Putapka lejkowa z mozliwoscig zamontowania dyspensera z feromonem (fot. T. Klejdysz)

Pojawienie si¢ szkodnikéw w magazynach wymaga podjgcia stosownych dzia-
tan. Uzycie srodkéw chemicznych powinno by¢ ostatnia, zastosowang metoda,
kiedy zawiodg inne, np. obnizenie temperatury ziarna, wentylowanie lub dosusze-
nie. Zabieg zwalczania powinien by¢ wykonany po przekroczeniu progu szkodli-
wosci danego szkodnika. W przypadku tak waznych gospodarczo szkodnikoéw, jak
chrzaszcze wotkéw lub kapturnika zbozowego progiem szkodliwosci sa 2 owady
w 1 kg ziarna, przy zachowaniu zalozonych warunkéw przechowywania. Srodki
chemiczne dopuszczone do uzycia w magazynach charakteryzuja si¢ najczesciej
szerokim dzialaniem i wysoka toksycznoscig. Dlatego wazne jest, aby uzytkow-
nik wykonujacy zabieg posiadal odpowiednie doswiadczenie oraz uprawnienia.
W przypadku stosowania fumigantéw, od stosujacego wymagane jest przeszko-
lenie w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin metoda fumigacji. Wykona-
nie zabiegu dezynsekcji najlepiej jest zleci¢ wykwalifikowanej firmie DDD (De-
zynfekcja, Dezynsekcja, Deratyzacja). W przypadku stosowania chemicznych
srodkéw ochrony magazynéw nalezy uzywac tylko zarejestrowanych preparatéw
i stosowac sie¢ $cisle do zapiséw etykiety. Dobra praktyka jest prowadzenie reje-
stru gatunkow szkodnikow stwierdzanych w pustym magazynie i skladowanym
ziarnie oraz wszystkich zabiegéw chemicznego zwalczania z uwzglednieniem za-
stosowanych $rodkéw. Informacje takie s3 podstawa do wlasciwego planowania
kolejnych zabiegdw zwalczania. Zapisy w rejestrze nalezy udostepnia¢ do wgladu,
przy zlecaniu zabiegéw firmie DDD.



9. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN | OCHRONA ORGANIZMOW
POZYTECZNYCH

Walka biologiczna to sterowana przez czlowieka dziatalnos¢ wykorzystujaca owa-
dy pozyteczne, w celu ograniczenia liczebnosci szkodnikdw na uprawach. Moze
by¢ to wykorzystanie wirusow, chorobotwoérczych mikroorganizméw (bakterie,
grzyby) oraz makroorganizmow (drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytni-
cze owady) do zwalczania szkodnikéw roélin, patogenéw i chwastow. Taka walke
nazywamy metodg biologiczng, polegajaca na trzech gtéwnych metodach:

1. Metoda klasyczna to introdukcja, polegajaca na osiedlaniu na nowych te-
renach wrogéw naturalnych, sprowadzonych z innych regionéw lub kon-
tynentow.

2. Metoda konserwacyjna polega na ochronie organizméw pozytecznych
przez dokonywanie korzystnych dla nich zmian w §rodowisku oraz stoso-
wanie selektywnych $§rodkéw ochrony roslin.

3. Metoda augmentatywna jest czasowa kolonizacja, czyli okresowym wpro-
wadzaniem wrogéw naturalnych danego agrofaga na uprawach, na ktérych
on nie wystepuje wcale lub w niewielkiej liczebnosci.

W uprawach polowych, w tym na uprawach zyta mozna wykorzysta¢ ochro-
ne organizméw pozytecznych. Metode konserwacyjna polegajaca na wykorzysta-
niu wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych elementéw krajobrazu, ktore
umozliwiaja i wzmacniajg rozwdj populacji pozytecznych organizméw natural-
nie w nich wystepujacych. Gléwnym celem podejmowanych dziatan jest poprawa
jakosci srodowiska zycia tych organizmoéw przez urozmaicenie krajobrazu, two-
rzenie zacienien i kryjowek, odpowiednich miejsc zimowania oraz zabezpiecze-
nie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepujacych wrogéw agrofagéw. Bardzo
waznym elementem tej strategii jest rowniez racjonalne stosowanie selektywnych
srodkéw chemicznych, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wplywu
na organizmy pozyteczne. Bioréznorodnos¢ rolnicza jest najcenniejszym dzie-
dzictwem biologicznym dla czlowieka. Ta roznorodnos$¢ jest naszym zabez-
pieczeniem przed kleska nieurodzaju, atakiem szkodnikow czy chorobami
roslin. Pola uprawne Zyta stwarzaja dobre warunki bytowania oraz rozwoju bar-
dzo wielu gatunkéw owadéw. Obok szkodnikéw zyta, takich jak: mszyce zbozo-
we i inne, miniarki, ploniarka zbozdwka, pryszczarek zbozowiec oraz skrzypionki
plantacji zagrazaja rowniez szkodniki glebowe (drutowce, lenie, pedraki i rolnice)
mozna spotka¢ na polu wiele gatunkéw organizméw pozytecznych. W uprawach
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podobnie jak na miedzach zyje wiele gatunkéw owadow pasozytniczych i drapiez-
nych, ktére wspomagaja rolnikéw w ograniczaniu liczebnosci fitofagéw. Wazna
jest duza réznorodnos¢ gatunkowa roslin w agroekosystemach. Ponadto powsta-
wanie ogromnych obszarowo pdl i likwidacja nieproduktywnych, z rolniczego
punktu widzenia, zarosli i zadrzewien $rédpolnych powoduje zmniejszenie na-
turalnych zbiorowisk roslinnych bedacych siedliskiem owadéw pozytecznych. Sa
one istotnym elementem naturalnego oporu srodowiska przed gradacjg szkodni-
kow. Dlatego wazne jest, zeby na polach uprawnych zauwazacé nie tylko szkodniki,
ale takze ich wrogéw naturalnych, ktérych rola bardzo czesto jest niedoceniana,
warto wiec je dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencow czlo-
wieka. W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem
naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, kto-
ry zabija i zjada osobniki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Drapiezca
jest zwykle wigkszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie
wiecej niz 1 ofiary. Druga formg dwdch organizmow jest pasozytnictwo, w ktorej
jeden czerpie korzysci, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry czer-
pie korzysci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktéry wykorzystuje stale lub
okresowo organizm zywiciela jako zZrédlo pozywienia i srodowisko zycia, a tego,
ktory ponosi szkody — zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozyt-
nictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna czgs$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopa-
sozyt) lub wewnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytéw wyrdznia sig
parazytoidy. Parazytoidy sa to pasozyty, ktorych larwy zabijaja zywiciela, a doro-
ste osobniki Zyja wolno. Wiekszo$¢ pasozytéw szkodnikéw to parazytoidy (Koch-
man i Wegorek 1997).

Jedna z wazniejszych grup wystepujacych w agroekosystemie sa chrzaszcze,
gdyz bedac niewyspecjalizowanymi drapiezcami spelniaja wazna role jako natu-
ralni wrogowie szkodnikéw rosdlinnych. Bardzo wazne, z gospodarczego punk-
tu widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepujacych na roslinach, takze
w uprawie zyta s3 biedronkowate (Coccinellidae). Na $wiecie opisanych jest 3500
biedronek, a w Polsce mamy ich ponad 70 gatunkéw. Pozyteczne chrzaszcze z ro-
dziny Coccinellidae s3 naturalnymi wrogami czerwcéw, maczlikéw oraz roztoczy.
Owady te s3 waznymi regulatorami liczebnosci mszyc w agrocenozach. Na dyna-
mike liczebnosci Coccinellidae wplywaé moze caly szereg czynnikéw, a jednym
z wazniejszych jest synchronizacja uktadu drapiezca - ofiara. Zdaniem Ciepie-
lewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystepuje w czasie wzrostu populacji
mszyc na roélinach. Zaden gatunek biedronek nie jest zagrozony przez czynniki
naturalne, takie jak np. inni drapiezcy z powodu duzej zdolnosci reprodukeyj-
nej Coccinellidae. Jednakze liczebno$¢ i rozmieszczenie gatunkow z tej rodziny
w $rodowisku naturalnym drastycznie spada z powodu zanieczyszczenia $rodo-
wiska i powszechnego stosowania pestycydéw. Do najczesciej spotykanych w Pol-
sce biedronek nalezg: biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata L.),
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biedronka dwukropka (Adalia bipunctata L.), biedronka wrzecigzka (Propylea
quatuordecimpunctata L.), i skulik przedziorkowiec (Stethorus punctillum Ws.),
a ostatnio biedronka azjatycka (Harmonia axyridis Pallas). Zdecydowana wigk-
szo$¢ zimuje jako owady dorosle, ukryta w dziuplach drzew, pod ich korg, a nie-
ktore z nich, takze w siedliskach ludzkich, co w duzej mierze dotyczy biedronki
azjatyckiej. Adalia bipunctata zimuje pod kora drzew i krzewiastych gatunkéw
wierzb w niewielkich skupiskach - zwykle po 2 do 16 sztuk (Pruszynski i Lipa
1970). Sa bardzo ruchliwe, a do tego sprawnie lataja. Larwa biedronki podczas
swojego rozwoju jest w stanie zniszczy¢ nawet do dwdch tysiecy mszyc. Doroste
owady zjadajg od 30 nawet do 250 mszyc w ciggu dnia. Niektore gatunki, np. bie-
dronka dwukropka bywa wykorzystywana w rolnictwie do biologicznego zwal-
czania mszyc.

Duzg grupag sa drapiezne owady z rodziny biegaczowatych (Carabidae). Z uwa-
gi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje si¢ duza role¢ w ograniczaniu wy-
stepowania ilosciowego fitofagdw, gatunki te zostaly objete czg$ciowa ochrong
prawna (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce taksonomicznie
do jednej z wigkszych grup owadoéw. Zaliczanych jest do niej ponad 500 gatunkow
chrzaszczy. Wigkszo$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia — na powierzchni
oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie poszukujg pozywienia,
rozmnazajg sie i zimuja. Wyrdznia sie biegacze epigeiczne, $ciétkowo-glebowe
i glebowe. Wiekszos¢ owadow dorostych jak réwniez larw zeruje noca. Larwy bie-
gaczowatych sg bardzo ruchliwe, a czgsto réwniez bardziej drapiezne niz doroste.
Wisrod biegaczowatych wystepuje zjawisko specjalizacji pokarmowej. Ich ofiara-
mi mogg by¢ larwy i postaci doroste owadow, pierscienice, §limaki i inne drobne
organizmy, w tym réwniez organizmy drapiezne (Ignatowicz i Olszak 1998). Do
ofiar biegaczowatych zaliczaja si¢ rowniez mszyce, gasienice motyli np. rolnic, lub
larwy oprzedzikow, nieruchome poczwarki owaddéw oraz dzdzownice. Przypusz-
czalnie to wlasnie stanowiska rolinne z udziatem krzewéw i drzew maja najwigk-
sze znaczenie w programach biologicznej walki ze szkodnikami roslin, bowiem
charakteryzujg si¢ one bogatym sktadem gatunkowym biegaczowatych. Czynni-
kiem wplywajacym na réznorodnoé¢ i wielko$¢ zgrupowan biegaczowatych jest
nawozenie mineralne i organiczne. Biegacze moga by¢ wskaznikiem biorézno-
rodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze poznang
systematyke oraz tatwos$¢ pozyskania materialu. W Wielkopolsce na powierzchni
pol uprawnych integrowanej produkeji ok. 50% badanych zgrupowan stanowit
Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach sa: Calathus
ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterostichus mela-
narius (Nietupski i wsp. 2015).

Réwniez chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) nalezg do owa-
doéw ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw. Jest to najliczniejsza rodzina owa-
dow w Polsce reprezentowana przez ponad 1400 gatunkow. Polujg zaréwno formy
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larwalne, jak i imagines na rézne drobne organizmy. Do najczesciej spotykanych
gatunkéw wiérdd Staphylinidae naleza: rydzenica (Aleochora bilineata Gyll.), sko-
rogonek (Tachyporus hypnorum E.) oraz nawozak (Philothus fuscipes Mann.).
Wystepujg one w réznych srodowiskach. Wiosng nastepuje wzrost liczby gatun-
kéw, co spowodowane jest migracjg Staphylinidae do nowych ekologicznych nisz
utworzonych w zmodyfikowanym srodowisku. Uwaza sie, ze kusakowate sg dra-
piezcami stabo przystosowanymi, uprawiajacymi fowiectwo przewaznie przygod-
nie, niszczacymi jaja owadéw, larwy oprzedzikéw oraz poczwarki, a takze drobne
gatunki stawonogdow niezabezpieczonych grubym pancerzem chityny. Im liczniej
zasiedlona przez nie jest gleba, tym mniejsze sg szanse masowego rozmnazania si¢
dla wielu gatunkoéw roslinozercéw. Dotyczy to glownie fitofagow, ktore w diapau-
zujacych stadiach rozwoju przebywaja w glebie, stanowigc dobrg bazg¢ pokarmo-
wa dla biegaczowatych i kusakowatych.

Waznymi owadami drapieznymi sg niektére muchéwki (Diptera), gtéwnie na-
lezace do rodzin: bzygowate (Syrphidae) oraz raczycowate (Tachinidae). Do po-
spolicie wystepujacych mszycozernych bzygowatych nalezg miedzy innymi: bzyg
prazkowany (Episyrphus balteatus Deg.), mszycznik zottoczarny (Syrphus vitri-
pennis Meig.), bzyg nadobny (Metasyrphus corollae E.), Sphaerophoria spp. Larwy
bzygowatych sg jednymi z najwazniejszych wrogéw naturalnych mszyc. W zwiaz-
ku z tym Syrphidae stanowig, potencjalne zZrédlo afidofagéw dla pobliskich agro-
cenoz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wyso-
kiej skutecznosci jako drapieznikow. Najbardziej efektywne dzialanie ich larw ma
miejsce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc zerujacych na zycie. Wynika to
z faktu, ze larwy Syrphidae s3 malo ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary ,,na $lepo’,
stad zageszczenie kolonii mszyc ma istotny wplyw na efektywnos$¢ tych drapiez-
cow. Z reguly samice Syrphidae skladajg jaja w sasiedztwie kolonii mszyc. Wiek-
szo$¢ z nich w czasie sktadania jaj wybiera rosliny bardziej opanowane przez te
szkodniki. Larwy tylko cz¢$ciowo wysysaja zawartos¢ mszyc, co zwigksza liczbe
porazonych osobnikéw. W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200
do 1000 mszyc.

Z pluskwiakow réznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezcy reprezentujacy
rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae) oraz tarczéwko-
wate (Pentatomidae). Zwlaszcza duzg role odgrywa dziubalek gajowy (Anthocoris
nemorum L.) w ograniczaniu liczebnosci mszyc i przedziorkéw, jaj i larw skrzy-
pionek, oraz mlodych gasienic. Zaréwno larwy, jak i postacie doroste tych plu-
skwiakéw wysysaja ptyny ustrojowe ze schwytanych owadéw. Boczek i Lipa (1978)
wskazuja réwniez na pozyteczne owady z rodziny zazartkowatych (Nabidae).

Znaczenie w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow zyta majg réwniez sieciarki
(Neuroptera) z czesto dominujgcym zlotookiem pospolitym (Chrysopa vulgaris
Schn. = Chrysoperla carnea L.). Wiosng zeruje on na krzewach, potem przenosi
sie na pola uprawne, a po zbiorze roélin uprawnych zasiedla drzewa liSciaste, ktore
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sg stalg baza pokarmowa dla ztotookéw. Zlotooki zeruja gléwnie na mszycach,
roztoczach oraz larwach miodéwek.

Istotng role w ograniczaniu szkodnikéw roslin odgrywaja réwniez blonkéw-
ki (Hymenoptera). Sg to gtéwnie drapiezne mréwkowate (Formicidae), a takze
pasozytnicze gasienicznikowate (Ichneumonidae). Pola zyta s3 dla tych owadow
$wietnym miejscem zdobywania pokarmu. Mréwki zywia si¢ przedstawicielami
150 gatunkow bezkregowcow z 58 rodzin, sposrdd 21 rzedéw. Wsrdd nich prze-
wage stanowig muchowki, chrzaszcze, gasienice motyli i larwy rosliniarek. Mréw-
ki nalezg do grupy najwazniejszych drapieznikéw zamieszkujacych srodowiska
ustabilizowane. Owady te oprocz zasadniczej roli regulatora liczebnosci szkodni-
koéw, biorg udzial w inicjowaniu proceséw glebowych i oddzialujg na inne grupy
organizmow (mikroorganizmy).

Z pewnoscig do pozytecznych owaddw zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera),
nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecnos¢ cegéw w koncowej
czesci ciata. Cegi stuzg im do obrony, do odstraszania napastnikow, a takze spet-
niaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sa to jednak owady drapiezne, pro-
wadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owady.

Pajaki (Araneae) jako niewyspecjalizowani drapiezcy niewatpliwie sg zwie-
rz¢tami ograniczajacymi liczebno$¢ szkodnikéw na polach i trwatym elementem
agrocenoz. Ze wzgledu na duza liczebno$¢ i wrazliwo$¢ na zmiany réznych czyn-
nikéw, stanowiag dobry obiekt badan srodowiskowych. W Polsce zyje okoto 800
gatunkow tych zwierzat. Zamieszkuja te same $rodowiska, w ktérych zyja owady,
poniewaz to one stanowig ich gtéwny pokarm. Wiele pajakéw tworzy sieci fow-
ne, inne wolg jednak polowa¢ aktywnie, poszukujac ofiar lub atakujac je z za-
skoczenia. Pajaki nie sg zbyt lubianymi zwierz¢tami, a wielu ludzi si¢ ich oba-
wia. Mimo to, s3 jednak bardzo pozytecznymi stworzeniami, gdyz ograniczaja
liczebnos$¢ owadow, takze tych pasozytniczych i wyrzadzajacych szkody. Ich po-
zyteczna dziatalno$¢ objawia si¢ zaréwno w srodowisku naturalnym, jak réwniez
w naszych wlasnych domach, zamieszkiwanych przez wiele synantropijnych ga-
tunkéw. Warto wiec pamietac o tej pozytywnej roli pajgkéw w naszym zyciu.

Mechanizmy regulujace liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych w srodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowaé, np. do-
starczajagc wrogom naturalnym a naszym sprzymierzenicom miejsc schronienia
czy zapewniajac im dostatek pozywienia. Coraz czeéciej w uprawach rolniczych
tworzy sie tzw. refugia, w ktérych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki
produkujace duzg ilo§¢ nektaru i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady
czy stawonogi doskonale si¢ rozwijajg i stad nalatuja na pola, redukujac liczeb-
no$¢ szkodnikow i utrzymujac ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng
funkcje petnig rosliny dziko rosngce w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia
$rédpolne. Sg one zrédlem pokarmu dla organizméw pozytecznych, zapewnia-
ja im schronienie i miejsce do zimowania oraz umozliwiaja bezpieczny rozwoj.
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Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze stosowanie tzw. se-
lektywnych pestycyddéw, ktore sa bezpieczne lub mniej toksyczne dla organizméw
pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu $wiadomosci producentéw rol-
nych w temacie roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku natural-
nym, poniewaz tzw. ,,0pdr srodowiska” stanowi wazny element, cz¢sto niedoce-
niany w integrowanej ochronie i produkc;ji roslin.

Obserwujac plantacje zyta uwage skupia si¢ zwykle na roslinie uprawnej oraz
organizmach szkodliwych, zwanych popularnie agrofagami. Wsrdd nich znajdu-
ja sie chwasty, choroby, a takze szkodniki. Prowadzony monitoring ma na celu
okreslenie wystepowania, liczebnosci, a w rezultacie ocene zagrozenia ze stro-
ny organizmow szkodliwych, co w razie potrzeby ma pomdc w podjeciu decyzji
o koniecznosci przeprowadzenia zabiegu zwalczania. Nalezy jednak pamigtac, ze
agrocenozy to miejsce bytowania obok fitofagéw duzej liczby innych gatunkow.
Wiele z nich nie odgrywa roli w produkgji roslinnej lub ich wplyw jest mato zna-
czacy. Jednak wystepuje tu réwniez liczna grupa organizmoéw pozytecznych. Czg-
sto niezauwazane moga swa pozyteczng dzialalno$cig ogranicza¢ zagrozenie ze
strony szkodnikow oraz wplywa¢ na wzrost plonowania. Do najliczniej wystepu-
jacych, a réwnoczesnie o duzym znaczeniu w produkeji roslinnej naleza wrogo-
wie naturalni szkodnikéw oraz owady zapylajace. Obserwujac pole zyta nalezy,
szczegllng uwage zwrdci¢ wlasnie na naszych sprzymierzencow i w taki sposéb
planowa¢ zabiegi ochrony roslin, aby nie stwarza¢ dla nich zagrozenia.

Wykorzystanie pozytecznej dzialalnosci naszych sprzymierzencow jest ele-
mentem metody biologicznej. Natomiast drugim obszarem tej metody jest wspie-
ranie i wykorzystanie wystepujacych w agrocenozach organizméw pozytecznych.
Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej wrogowie naturalni
szkodnikéw maja podstawowe znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczeb-
nosci owadow szkodliwych, a ich wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny
element w integrowanej ochronie i produkgji zyta (Tomalak i Sosnowska 2008).

Inng niezwykle pozytecznag grupa organizmow sa zapylacze, wsréd ktdrych
najwigksze znaczenie majg pszczoly. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis
mellifera). W Polsce wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkéw pszczot okre-
slanych mianem dziko zyjacych, wsrod ktorych powszechnie znane sg trzmiele
(Bombus sp.). Nalezy pamietaé, ze obok znanej pszczoly miodnej w Polsce wy-
stepuje ponad 450 gatunkéw innych pszczot (Banaszak 1987; Pruszynski 2008).

Plantacje zyta s3 odwiedzane przez duzg liczbe gatunkow zapylajacych, wsrod
ktérych dominujg pszczoty dziko zyjace. Oprocz zwigkszenia plonéw zyta, za-
pylanie kwiatéw przez pszczoly wplywa korzystnie na jako$¢ nasion (Pruszynski
2008).

Przedstawione, w tym i poprzednim rozdziale przyktady organizméw pozy-
tecznych maja przede wszystkim zobrazowa¢ bardzo duza rolg tych organizmoéw
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jako sprzymierzencow producenta zyta i wszystkich rolnikéw. Waznym elemen-
tem wspolczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych organizméw
w trakcie prowadzenia zabiegdw chemicznych.

Wisrod aktow prawnych UE dotyczacych ochrony roslin najwazniejszymi sa:
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 1107/2009, ktére w art. 55
naklada obowiazek prowadzenia ochrony roélin zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony oraz dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128//WE, ktéra
w zalgczniku IIT okresla ogélne wymagania integrowanej ochrony roslin. W Pol-
sce natomiast podstawowym aktem prawnym jest ustawa o srodkach ochrony ro-
$lin oraz towarzyszacy jej pakiet, miedzy innymi rozporzadzenie MRiRW w spra-
wie wymagan integrowanej ochrony roslin. Wymienione rozporzadzenie MRiRW
oraz zalgcznik IIT dyrektywy 2009/128/ WE podaje, ze: integrowana ochrona roslin
obejmuje ,,ochrong¢ organizmoéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzy-
jajacych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i na-
turalnych wrogéw organizméw szkodliwych” Majac na uwadze obowiazek pro-
wadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami integrowanej ochrony, juz ten zapis
stanowi podstawe obowiazku nie tylko ochrony organizméw pozytecznych, ale
réwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do ich rozwoju. Ponadto Rozpo-
rzadzenie to jasno okresla konieczno$¢ ochrony owadéw pozytecznych, w para-
grafie 1.2. zapisano: ,W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac
zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢: pkt. 1. Dobor srodkow
ochrony roélin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny wplyw zabiegéw
ochrony roélin na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy
to owaddow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych”.

Uznajac, zatem za obowigzujaca ochrong entomofauny pozytecznej z podej-
mowanych w tym celu dzialan jako najwazniejsze nalezy uzna¢ zapoznanie sie
z opisem i stadiami rozwojowymi gatunkéw pozytecznych tak, aby méc ocenié
ich wystepowanie, potrzebe¢ wykonania zabiegu srodkiem chemicznym lub odsta-
pienia od tego zabiegu, a takze prawidlowo dobrac stosowany $rodek.

Intensywnie prowadzone s3 badania, ktorych celem jest blizsze poznanie roli ga-
tunkéw pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostat-
nie mozna juz obecnie uzyskac przez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

- racjonalne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji
na ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy zyta ze strony szkodni-
kow. Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika
nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie
czynnosci nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw
brzegowych lub punktowych jezeli szkodnik nie wystgpuje na catej plantacji.

Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin

i nawozow plynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-

niczne uszkadzanie roélin;
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- ochrona gatunkéw pozytecznych przez unikanie stosowania insektycydow
o szerokim spektrum dziafania i zastgpienie ich §rodkami selektywnymi;

- dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnosci owa-
dow pozytecznych, a w przypadku zapylaczy sg to godziny wczesnoranne lub
wieczorne;

- na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek srodkéw oraz dodawanie
adiuwantdw;

- stala $wiadomos¢, ze chronigc wrogéw naturalnych szkodnikéw zyta chroni
sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

- pozostawienie miedz, remiz §rodpolnych jako miejsc bytowania wielu gatun-
kéw owadow pozytecznych;

- doktadne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dolaczonej do kazdego $rodka
ochrony roélin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposob ciagly ograniczac li-
czebnodci szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci.
Nalezy jednak pamietac, ze integrowane technologie uprawy, ktérych podstawo-
wym elementem jest integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed
producentami konieczno$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie
jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dzialalnosci pasozytow i drapiezcow.



10. SZKODY POWODOWANE
PRZEZ ZWIERZETA LtOWNE

Zyto podobnie jak inne gatunki zbdz jest rosling silnie narazong na szkody powo-
dowane przez rézne gatunki zwierzat fownych oraz przez inne kregowce zaréwno
ssaki jak i ptaki. Szkody moga powstawac przez caly okres wegetacji tej rosliny,
cho¢ te ktére powodujg ssaki towne najczesciej majg miejsce zaraz po zasiewach
oraz w okresie od osiagnigcia dojrzalosci mlecznej ziarniakéw az do zbioréw. Na-
tomiast ptaki, gtéwnie dzikie gesi uszkadzaja mtode rosliny przez caly okres je-
sienno-zimowy oraz na przedwiosniu az do fazy strzelania w zdzblo. Narazenie
na zerowanie ssakow townych oraz ptakéw moze sie¢ wiaza¢ z czynnikami srodo-
wiskowymi oraz cechami odmianowymi, takimi jak: morfologia roslin lub zawar-
tos¢ skladnikéow odzywczych lub antyzywieniowych.

Zyto w sytuacji lekkiego przygryzania ozimin jesienig i wiosng, na przyktad
w efekcie zerowania dzikich gesi lub saren, reaguje zwiekszeniem krzewienia. Po-
dobnie reaguja rosliny zyta jarego. U roélin zyta obserwuje si¢ wyrazne reakcje
odrostu i regeneracji, a takze kompensacji polegajace na wykorzystaniu przez s3-
siednie ro$liny powierzchni uwolnionej po roélinach zniszczonych przez szkodni-
ka lub inny czynnik. W fanie roslin zyta podczas wegetacji istnieje wspotzawod-
nictwo o dostep do $wiatla, wody i zwigzkéw odzywczych zawartych w glebie.
Rosliny, ktore wykorzystuja dodatkowa powierzchnie sa wigksze, majg wigksza
powierzchnie lisci, lepiej rozwiniety system korzeniowy i wydaja wiekszy plon od
tych, ktore dostepu do dodatkowej powierzchni nie maja. Polega to miedzy in-
nymi na korzystnych dla rosliny zmianach proceséw fizjologicznych takich jak:
zwigkszona fotosynteza, zwigkszone oddychanie, zwigkszony metabolizm zwigz-
kéw azotu i inne. Oprdécz kompensacji zyto posiada duze zdolnosci regeneracji
o ile uszkodzenie roslin nastgpilo we wczesnej fazie rozwoju, kiedy to zjawisko
wystepuje najintensywniej. Wygasa ono stopniowo w pozniejszych fazach wege-
tacji, a pod koniec wegetacji wygasa catkowicie.

Uszkodzenia w pdzniejszych fazach rozwoju roslin, takie jak przygryzanie, tra-
towanie i inne rodzaje uszkodzen skutkujg duzymi stratami w plonowaniu oraz
zwiekszonym stopniem porazenia przez grzyby chorobotwdrcze powodujace cho-
roby, takie jak: fuzariozy lisci, maczniak prawdziwy zbdz i traw oraz rdza brunat-
na i inne (Wegorek 2011, Wegorek i wsp. 2011). Zerowanie ssakéw i ptakéw na
zielonych czesciach roslin przyczynia si¢ do nastepczego wystgpienia wielu cho-
réb zyta. Najczesciej jest to rdza brunatna, jak réwniez maczniak prawdziwy i sep-
torioza liSci oraz rynchosporioza. Obserwuje si¢ rowniez wieksza zachorowal-
no$¢ zyta uszkadzanego przez zwierzeta fowne i ptaki na rdze zdzbtowa i choroby
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podstawy zdzbta. Poniewaz najwieksze roznice odmianowe dotycza odpornosci
na rdz¢ brunatng nalezy w rejonach narazonych na szkody powodowane przez
omawiane zwierzeta wysiewa¢ te odmiany, ktére wykazuja wysoki poziom od-
pornosci na t¢ chorobe. Obecno$¢ i Zerowanie zwierzat jeleniowatych i ptakow
w uprawach zyta, przyczyniajac si¢ do zwigkszonego ryzyka infekeji przez grzy-
by chorobotworcze, wymusza intensyfikacje ochrony chemicznej. Dlatego istotne
jest poszukiwanie i doskonalenie metod ograniczajgcych zerowanie zwierzat fow-
nych. Wszystkie dziatania majace na celu ograniczenie zerowania zwierzat, maja
réwniez znaczenie dla integrowanej ochrony roélin i ochrony $rodowiska przy-
rodniczego gléwnie poprzez redukcje zuzycia chemicznych srodkéw ochrony ro-
$lin, w przypadku upraw zyta gtéwnie fungicydow.

Do gatunkow zwierzat townych uszkadzajacych zyto zalicza sie: dzika (Sus
strofa L.), jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.), daniela (Dama dama L.), sarne
(Capreolus caoreolus L.), Yosia (Alces alces L.) oraz dzikie gesi: ge$ zbozowa (An-
ser fabalis Letham) i ge$ gegawe (Anser anser L.), gawrona (Corvus frugilegus L.),
tabedzia niemego (Cygnus olor J.E Gmelin), wréble: wrobla domowego (Passer
domesticus L.) i wrébla mazurka (Passer montanus L.). Wszystkie wymienione
gatunki zwierzat w ostatnich latach zwigkszyly w Polsce liczebno$¢ swoich po-
pulacji. W zwiazku z tym wigksze s réwniez szkody w uprawach rolnych, w tym
W Zycie.

Liczebno$¢ populacji dzika w Polsce w ostatnich latach znacznie si¢ zmniej-
szyla na skutek wirusowej choroby tych zwierzat — ASF oraz zwigkszonej reduk-
cji populacji przez nakaz zwigkszenia odstrzalu. Szacuje sig¢, ze obecnie w Polsce
zyje 200-270 tys. osobnikéw. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze dzik jest najbar-
dziej plennym gatunkiem spo$rdd duzych ssakéw townych i przyrost jego popu-
lacji wynosi rocznie $rednio okoto 150-200%. W zachodnich i pétnocnych rejo-
nach Polski zageszczenie populacji dzika jest wyzsze niz w rejonach wschodnich
i potudniowych, co wynika z tagodniejszych warunkéw klimatycznych i wigk-
szego zalesienia tych rejonéw Polski (Popczyk 2016, Bobek i wsp. 2015; Wegorek
2011; Kozdrowski i Dubiel 2004). Dzik jest zwierzeciem wszystkozernym mono-
gastrycznym, cho¢ w okresie wegetacyjnym roéliny stanowia do 90% jego diety.
Zwierzeta te uszkadzaja zyto od zasiewéw az do zbioréw. Szkody powodowane
przez te zwierzeta polegaja na wyorywaniu nasion natychmiast po zasiewach, tra-
towaniu pol, zgryzaniu kloséw od fazy dojrzalosci mlecznej ziarniakéw, poprzez
dojrzalos¢ woskowa, pelng, az do martwej. Dziki nie zjadajg jednorazowo duzej
ilosci klosow ze wzgledu na duzg zawarto$¢ mieszanin biatek roslinnych, gluteni-
ny i gliadyny w ziarnach zyta. Gluten zle tolerowany przez ten gatunek ogranicza
wigc szkody w uprawach zyta, cho¢ im nie zapobiega. Szkody w oziminach zyta
powstaja czesto na polach, gdzie przedplonem byly ziemniak lub kukurydza. Dzi-
ki w poszukiwaniu resztek pozniwnych tych roélin potrafig od momentu zasiewu,
przez cala zime az do pdzniejszych faz rozwojowych uszkadza¢ rosliny nastepcze
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wyorujac resztki ziemniakow i kolb, ktére wyczuwajg nawet po ich przyoraniu
na duzej glebokosci. Pola zaniedbane, gdzie w glebie znajduja si¢ duze ilosci my-
szowatych lub larw drutowcéw z rodziny sprezykowatych (Elateridae), pedrakow
z rodziny chrabgszczowatych oraz rolnic (Agrotinae sp.), prowokuja dziki do zero-
wania w celu uzupelnienia diety w biatko zwierzece. W fazach dojrzalosci ktosow
dziki preferuja odmiany bezostne. Prawdopodobnie ktosy o$cistych odmian Zyta
draznig §luzdéwke zwierzat.

Ochrong upraw zyta przed dzikami nalezy rozpocza¢ od momentu zauwaze-
nia pierwszych uszkodzen, poniewaz zwierzeta przyzwyczajaja sie do zerowisk
i szkody szybko narastajg (Popczyk 2016; Wegorek 2011).

W przypadku zwierzat z rodziny jeleniowatych (Cervidae), podrzedu przezu-
waczy, to populacja jelenia szlachetnego w Polsce wynosi obecnie okoto 180 tysie-
cy osobnikéw, tosia — ok. 20 tys., daniela — 25 tys., sarny — ok. 850 tys. Jeleniowate
nie rozmnazajg sie tak szybko, jak dzik. Rocznie na §wiat wydaja 1-2 mlode, ktore
ze wzgledu na zmiany klimatyczne i dostgpnos¢ strawnego i energetycznego po-
karmu, ktéry odnajduja na polach uprawnych, zwiekszyty znacznie zdrowotno$¢
i przezywalnos¢. Zwierzeta jeleniowate, podobnie jak dziki, w réznych regionach
Polski wystepuja w roznym zageszczeniu (Bobek i wsp. 1992). Jeleniowate, podob-
nie jak dzik, uszkadzajg zyto od fazy wschodéw, poprzez faz¢ krzewienia, strzela-
nia w zdzblo, kloszenia, kwitnienia oraz dojrzewania. Uszkodzenia zyta ozimego
przez jelenie, sarny czy daniele w okresie zimowania na ogot nie sg zbyt grozne.
Uszkodzeniom ulegaja wtedy najczesciej blaszki lisciowe, a te uszkodzenia po ru-
szeniu wiosennej wegetacji sa przez rosliny szybko regenerowane. Miedzywezla
sa w tym okresie skrocone i tworza tzw. wezet krzewienia, ktory znajduje si¢ pod
powierzchnig gleby i nie jest przez jeleniowate bezposrednio zjadany. Odmiany
odporniejsze na przemarzanie maja ten wezet glebiej polozony. Pedy boczne wy-
rastajagce z wezta krzewienia, ktorych liczba zalezy od gatunku i odmiany, strzelaja
w zdzbto wiosng i ten moment wegetacji decyduje o ilosci i jakosci plonu. Im lep-
sza kondycja roélin, ktéra uzyskujemy dzieki prawidlowej technologii produkcji,
tym skutki zimowych szkéd powodowanych Zerowaniem omawianych gatunkow
zwierzat fownych beda mniejsze. Podobnie jak dziki, zwierzeta jeleniowate uszka-
dzajg zyto rowniez w pdzniejszych fazach wegetacji nie tylko na skutek zerowania,
ale takze przez deptanie, tworzenie przejs¢ i legowisk.

Ges zbozowa (Anser fabalis Letham) zwana niekiedy polng, nalezy do rzedu
blaszkodziobych (Anseriformes), rodziny kaczkowatych (Anatidae) i jest w Polsce
gatunkiem przelotnym, gniazdujgcym na dalekiej péinocy (Skandynawia — tun-
dra, tajga — az po Ural). Do Polski przylatuje z pétnocy juz pod koniec wrzesnia
i w pazdzierniku przemieszczajac sie gtownie w pdtnocnych i zachodnich rejo-
nach kraju. Jest to migracja jesienna tych ptakow. Ges zbozowa jest duzym, szaro-
-brazowym ptakiem o dtugosci ciata 70-87 cm i o rozpietosci skrzydet 1,40-1,75
m, wazacym 2-4,1 kg. Plennos¢ samic wynosi od 4 do 6 jaj, ktore wysiaduja przez
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25-30 dni. Roéwniez samce opiekuja si¢ mlodymi do momentu uzyskania przez
nie zdolnosci do samodzielnego lotu, co nast¢puje po okoto dwdch miesigcach od
ich wyklucia sie z jaj. Gesi zbozowe odzywiaja si¢ tylko roslinnosciag ladowas, przy-
brzezng oraz wodng. Najchetniej zjadajg trawy, bardzo czesto jesienig zerujg na
zasiewach zboz, rzepaku i $cierniskach po kukurydzy i ziemniakach. W ostatnich
latach wyraznie wzrasta liczebnos¢ populacji tego gatunku i coraz cze$ciej obser-
wuje si¢ wielotysieczne stada tych ptakow, ktdre za dnia zeruja na polach i tgkach,
a noce spedzaja na odpowiednio duzych zbiornikach wodnych.

Dzikie gesi zbozowe tworza w czasie przelotow charakterystyczne klucze
w ksztalcie litery ”V” lub liniowe, a lecac wydaja charakterystyczne dzwigki zwane
»geganiem”(ang. kaik!). Najwicksze zageszczenie populacji tego gatunku w trak-
cie migracji jesiennej i wiosennej obserwuje si¢ w zachodnich wojewddztwach
Polski — gtéwnie w rejonie szczecinskim, gorzowskim, zielonogérskim, wroctaw-
skim i poznanskim. Oblicza sig, ze w czasie przelotéw, nad Polska przebywa okoto
200 tysiecy tych ptakéw. Na skutek zmian klimatycznych, polegajacych na ocie-
pleniu i wydluzeniu okresu wegetacji roslin, cz¢$¢ przelatujacych stad coraz cze-
$ciej w Polsce zimuje.

Ges$ gegawa (Anser anser L.) nalezy do rzedu blaszkodziobych (Anseriformes),
rodziny kaczkowatych (Anatidae) i jest protoplasta gesi domowej. W naszym kra-
ju jest zaréwno gatunkiem przelotnym, jak i z roku na rok coraz liczniej gniazdu-
jacym (okoto 4000 par legowych). Jest wigc naszym jedynym rodzimym dzikim
przedstawicielem gesiowatych (Anserinae). Gatunek ten jest bardzo podobny do
gesi zbozowej, ma jednak nieco jasniejsze ubarwienie i wyraznie wigksza mase
ciala. G¢$ zbozowa ma czarny dzidb z pomaranczowymi prazkami, natomiast ges
gegawa ma dziéb catkowicie pomaranczowy z bialtym zakonczeniem, a jej nogi
sg szarordzowe. Dlugos¢ ciala gesi gegawy wynosi 75-90 cm, rozpietos¢ skrzy-
det 1,50-1,82 m, a waga ciala 2,6-5 kg. Ptaki te maja §wietny wzrok i dobry stuch
w zwigzku z czym sg tez bardzo czujne. Przemieszczaja sie lotem aktywnym zuzy-
wajac mnostwo tlenu, ktdry jest aktywnie dostarczany do ptuc zaréwno w czasie
wdechu, jak i wydechu dzigki specjalnym workom powietrznym dzialajagcym jak
miechy pod wptywem ruchu skrzydel. Wykorzystujac wiatr i prady powietrza ges
gegawa moze lecie¢ z predkos$cia powyzej 100 km na godzine.

Ges gegawa moze da¢ dwa legi w sezonie, co jest przyczyng szybkiego wzrostu
liczebnosci populacji tego gatunku w Polsce. Samica sklada juz na poczatku mar-
ca 3-7 jaj (cho¢ w gniazdach na skutek podrzucania jaj przez inne gesi znajdowa-
no ich nawet 20), ktére wysiaduje przez 27-28 dni. Mtode s zagniazdownikami,
czyli po wykluciu opuszczaja gniazdo, podazajac za rodzicami (samiec réwniez
opiekuje sie piskletami). Potomstwo pozostaje przy rodzicach az do nastgpnego
sezonu legowego. Ges gegawa wydaje glosy podobne do gesi domowej. W obronie
wlasnej lub mtodych syczy, a atakujac szczypie dziobem oraz uderza skrzydlami.
Podobnie jak ges zbozowa odzywia si¢ roslinami, gléwnie jednolisciennymi. Jest
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zartoczna i czyni szkody w mlodych kietkujacych zbozach. Dozywa kilkunastu lat,
cho¢ znane sg przypadki ponaddwudziestoletnich osobnikéw.

Gesi gegawy na szlakach swych wedréwek na potudnie czesto zeruja na ozimi-
nach zboz. Poniewaz dzikie gesi tworzg niekiedy wielotysieczne stada (zwlaszcza
ge$ zbozowa), potrafia w krotkim czasie zniszczy¢ duze powierzchnie zyta ozime-
go. Najwieksze nasilenie szkdd przypada na okres intensywnych przelotéow dzi-
kich gesi, od wrzes$nia do polowy grudnia oraz wiosna, od lutego do konca marca.
W ostatnich latach, na skutek ocieplenia klimatu, okres ten si¢ przedtuzyt. Mlo-
de rodliny zyta sg silnie uszkadzane — gtéwnie zjadane sg liscie. W zaleznosci od
wielkosci pola i liczebno$ci Zerujgcego stada, zniszczenia majg mniejszg lub wiek-
sza powierzchnie. Na polu, w miejscach Zerowania, znajduje si¢ bardzo duzo cha-
rakterystycznych odchodéw. W Polsce oprécz wymienionych gatunkéw na za-
siewach zyta mozna jeszcze spotkac ges mala, ge$ krotkodzioba i ges biatoczelna.

Szkodnikiem upraw zyta stal si¢ w ostatnich latach tabedz niemy (Cygnus olor
J.E. Gmelin). Ptak ten nalezy do rzedu blaszkodziobych (Anseriformes), rodziny
kaczkowatych (Anatidae). Odrodzona populacja tabedzia niemego w Polsce liczy
obecnie okoto 20 000 osobnikéw i stale wzrasta. Jest gatunkiem cze$ciowo we-
drownym, przemieszczajac si¢ od pazdziernika na potudnie Europy i powracajac
do miejsc legowych w lutym. Diugos¢ jego ciata wynosi 1,50-1,60 m, a rozpigtosé
skrzydet 2-2,40 m. Osiaga $rednio 10-15 kg wagi (maksymalnie 20) i jest naj-
cigzszym latajacym ptakiem w Polsce. Upierzenie jest biale, dziéb pomaranczo-
wy, z charakterystyczng czarng wyniostoscia. Labedzie nieme wystepuja i gniaz-
duja prawie w calej Polsce. Samica sktada w kwietniu 5-8 jaj, ktére wysiaduje
przez 35-38 dni. Pary posiadajace gniazda wykazuja silne zachowania terytorial-
ne i potrafig by¢ agresywne w stosunku do ludzi i zwierzat naruszajacych ich te-
rytorium, zwlaszcza w okresie legowym. Syczacy, nastroszony tabedz, pokazujacy
w ten sposob agresywne nastawienie, jest bardzo niebezpieczny, poniewaz moze
zaatakowa¢ cztowieka, ztamac reke uderzeniem skrzydta, a nawet zatopi¢ osobe
plywajaca w wodzie. Potrafi walczy¢ z kazdym przeciwnikiem zagrazajacym bez-
pieczenstwu rodziny. Mlode tabedzie sg brazowo-szare. Po 4-5 miesigcach potra-
fig juz lata¢, dojrzalo$¢ do samodzielnosci osiagaja po dwoch latach, a w wieku
3-4 lat przystepuja do rozrodu i zalozenia rodziny. W warunkach naturalnych
moga przezy¢ kilkanascie lat, ale srednio zyja okolo osmiu lat. Posiadajg swietny
wzrok i stuch i bardzo szybko si¢ ucza. Cho¢ nadano im miano nieme, to jednak
wydajg rozmaite, ale stosunkowo ciche dzwigki, podobne do gwizdéw, parsknigé
czy tez chrzaknie¢. Podczas lotu, wibrujace pidra skrzydet tabedzi wydajg charak-
terystyczny dzwigk. W okresie wegetacyjnym odzywiaja si¢ gtéwnie wodnym po-
karmem roslinnym, migdzy innymi glonami. Labedzie nie s3 drapieznikami, ale
diete okazjonalnie uzupelniaja wodnymi zwierzetami — matymi rybkami, zabami
czy malzami i §limakami, przytrzymanie ktorych ulatwiajg im niewielkie z¢by po-
dobne do zebdw szczupaka, osadzone po bokach dzioba.
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W ostatnich latach fabedzie przystosowaly si¢ do pobierania pokarmu roslin-
nego réwniez na ladzie. Nierzadko spotyka si¢ stada tych ptakow liczace kilka-
dziesiat, a czasami nawet powyzej 200 osobnikdow, zerujace jesienig i wiosna na
oziminach, najczgsciej na polach sgsiadujgcych ze zbiornikami wodnymi. Labe-
dzie, upodobaly sobie szczegoélnie mtode rosliny, ktérymi dostownie objadaja sie
zwlaszcza na wiosne, kiedy jeszcze brakuje roslinnosci wodnej. Czesto mozna za-
obserwowac je na polach zbdz ozimych lub rzepaku.

Szkodnikiem zyta moze by¢ réwniez gawron (Corvus frugilegus L.). Ptak ten
nalezy do rzedu wroblowatych (Passeriformes), rodziny krukowatych (Corvidae).
Dorosty osobnik osigga dltugos¢ ciata okoto 45 cm, rozpietos¢ skrzydet — 90-95
cm, wage ciala — ok. 500 g. Upierzenie gawrona jest czarne z metalicznym fiole-
towym odblaskiem. U nasady dzioba wystepuje jasnoszara pozbawiona pior ob-
wodka skory. Gawron jest ptakiem stadnym. Niekiedy kolonie tych ptakéw licza
ponad 1000 gniazd, ktdre zaktadane s3 na wysokich drzewach. Gawron charakte-
ryzuje si¢ wyksztalconym zyciem spolecznym. W Polsce jest gatunkiem zaréwno
osiadlym jak i przelotnym. Wiosng od konca marca do potowy kwietnia samice
skladaja 2—5 zielono-niebieskich, bragzowo nakrapianych jaj. Maja jeden okres le-
gowy w roku. Okres wysiadywania jaj wynosi 18-19 dni. Miode opuszczajg gniaz-
da po 28-35 dniach od wylegu. Dojrzalos¢ plciowa osiagaja w drugim roku zycia.

Gawron jest ptakiem wszystkozernym i rodzaj pokarmu, z ktérego korzysta
uzalezniony jest od jego dostepnosci, pory roku i warunkéw klimatycznych. W re-
jonach, w ktérych populacja gawrona jest bardzo liczna, ptaki te powodujg znacz-
ne szkody, stanowigc czgsto plage zasiewow zbdz, w tym zyta, wydziobujac nasio-
na i wyciagajac mlode rosliny az do osiagniecia przez nie wysokosci 10-15 cm.
Najwieksze szkody w zasiewach wszystkich gatunkéw zb6z w tym réwniez zyta
wyrzadzaja gawrony wiosna i jesienia po zasiewach. Populacja gawrona w Polsce
szacowana jest na okoto 2 500 000 osobnikéw. W przypadku tego gatunku duze
znaczenie w zasiedlaniu obszaréw rolniczych ma struktura krajobrazu. Wielkie
stada zerujacych ptakéw spotyka sie na polach wielkoobszarowych pozbawionych
zalesien, zakrzewien i zadrzewien $rédpolnych, poniewaz na poziom uszkodzen
powodowanych przez gawrona wplywa tzw. efekt grupowy, kiedy zerujace ptaki
blyskawicznie $ciagaja inne, znajdujace sie w zasiegu ich wzroku i stuchu.

Gatunkami ptakéw uszkadzajacymi zyto jest rowniez wrobel domowy (Passer
domesticus L.) i wrdbel mazurek (Passer montanus L.). Ptaki te nalezg do rzedu
wroblowatych (Passeriformes), rodziny wrobli (Passeridae). W Polsce populacja
wrobli wynosi okoto 7 milionéw par legowych. Stada wrdbli czesto wyrzadza-
ja szkody poprzez wyjadanie i powodowanie osypywania si¢ ziarna z dojrzalych
kloséw zyta, w ktorych wyraznie wida¢ ubytki ziarniakéw. W miejscach zero-
wania wrobli zauwaza sie duza ilo$¢ ziarna osypanego z uszkodzonych klosow
znajdujacych sie¢ na powierzchni gruntu. W miejscach licznego ich wystepowa-
nia na mniejszych powierzchniowo polach straty plonu moga siega¢ 25-50%.
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Klosy zyta pod wplywem Zerowania wrébli maja wyrazne ubytki ziarna, bardzo
duza ilo$¢ osypanych nasion widoczna jest w miejscach zerowania stad wrobli na
powierzchni gruntu. Wrébel domowy jest gatunkiem osiadtym i zyje w poblizu
osad ludzkich, natomiast wrobel mazurek zamieszkuje zarosla, lasy i zadrzewienia
przydrozne i oprécz osiadlego trybu zycia jest réwniez ptakiem przelotnym. Oba
gatunki maja podobny wyglad, cho¢ wrobel domowy jest nieco wigkszy. Ptaki sg
krepe, o stosunkowo duzej gtowie i mocnym dziobie. U samca wrobla domowego
wierzch ciala brazowy z ciemniejszymi paskami, spdd szary. Policzki szare, od-
dzielone brazowa prega od szarego wierzchu glowy. Na podgardlu czarny $liniak.
Wrébel mazurek podobny, cho¢ barwa jego upierzenia jest bardziej kasztanowa-
ta. Nad okiem nie zawsze wyrazna jasniejsza brew. Nogi tego ptaka sa rézowe,
a dzidb jest szary. Mlode osobniki sag podobne do samic. Oba gatunki maja bardzo
podobna biologie, odbywaja 2-3 legi w roku, ktére trwaja od kwietnia do sierp-
nia. Samice skladajg po 5-6 jaj jednorazowo, o $rednich wymiarach 23 x 15 mm,
o tle bialym, niebiesko-biatlym, bladozielonym lub szarym z plamami jasnoszary-
mi. Jaja wysiadywane sg przez okres 13-14 dni przez obydwoje rodzicéw. Piskleta
opuszczaja gniazdo po ok. 17 dniach. Dojrzalos¢ plciows osiagaja w drugim roku
zycia. Pozywienie, to gléwnie nasiona zbdz, chwastéw, drzew i krzewéw, a wiosna
drobne owady.

Ochrona upraw zyta przed omawianymi gatunkami zwierzat fownych w in-
tegrowanej technologii uprawy tej rosliny powinna rozpocza¢ sie od wlasciwe-
go wyboru stanowiska pod zasiewy. Nalezy unika¢ miejsc graniczacych z kom-
pleksami lesnymi, w ktorych zyja liczne populacje dzika i jeleniowatych. O ile
szkody wystapia, ochrona plantacji przed zwierzetami jeleniowatymi i dzikiem
jest bardzo trudna. Dostepne substancje czynne repelentéw chemicznych maja
ograniczona skuteczno$¢ w odstraszaniu tych zwierzat, poniewaz w obecnej dobie
bardzo szybko nastepuje adaptacja zwierzat do zapachowych bodzcéw lekowych.
W miare¢ mozliwosci nalezy stosowac ogrodzenia utrudniajace ssakom kopytnym
wejscie na uprawe. Coraz czesciej stosuje sie wigc ogrodzenia z siatki drucianej
do wysokosci okoto 2 m. Dodatkowo, w celu utrudnienia wejscia lub odstraszenia
omawianych gatunkéw zwierzat od wejscia na chronione pole, uzywa sie pastu-
choéw elektrycznych, urzadzen dzwiekowych (w tym pirotechnicznych) i oddzia-
tujacych swiatlem. Przydatne sa rowniez urzadzenia elektroniczne, na przykltad
fotoputapki rejestrujace obecno$¢ zwierzat w nocy i informujace o tym fakcie.
Zmniejszenie szkdd mozna uzyska¢ réwniez poprzez zakladanie paséw zerowych,
pozostawienie na okres zimowy fragmentow pol kukurydzy w miejscach atrakcyj-
nych dla zwierzat, zapewniajac w tych miejscach spokdj, poprzez wylaczenie ich
z polowan. Dziki i jeleniowate majac atrakcyjny i fatwo dostepny pokarm w ob-
rebie pasa zerowego lub pozostawionego fragmentu pola z kukurydza, znacznie
ograniczaja swoje przebywanie i zerowanie na polach z zytem ozimym. Podobne
dzialanie ma wykladanie zwierzetom fownym suplementéw diety zawierajacych
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aminokwasy, witaminy i mikroelementy. Zaréwno dziki, jak i jeleniowate chetnie
pobieraja tego typu suplementy, podane w postaci lizawek, bryl lub w postaci syp-
kiej, dzigki czemu ograniczaja okres Zerowania w innych miejscach. Podane spo-
soby ograniczania szkod nalezy konsultowa¢ z zarzadcg lub dzierzawcg obwodu
fowieckiego, na ktérego terytorium znajduje si¢ uprawa zyta, poniewaz prawny
obowiazek ochrony upraw rolniczych przed zwierzyna fowna lezy gléwnie w ge-
stii kot towieckich lub osrodkéw hodowli zwierzyny.

Jesli chodzi o ochrong upraw zyta przed ptakami to ochrony chemicznej obec-
nie nie stosuje si¢. Jedyna zalecana substancja czynna do stosowania w zaprawach
nasiennych - metiokarb z grupy karbaminianéw, zostala na podstawie decyzji
Komisji Europejskiej wycofana ze stosowania w 2020 roku.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat na podstawie art. 49 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134) méwi miedzy innymi, ze nie
wolno ptakow zabijaé, niszczy¢ ich gniazd, jaj, siedlisk, nie wolno tez ptakow pto-
szy¢ i niepokoi¢. Z tego faktu wynikaja wiec trudnosci w doborze metod ochrony
upraw rolniczych, m.in. Zyta przed tymi zwierzetami. W zwigzku z tym stosuje si¢
gléwnie metody mechaniczne — akustyczne i wizualne. Termin ochrony uzalez-
niony jest od lokalnych warunkdéw klimatycznych i jest $cisle zwigzany z fenologia
rozwoju zyta.



11. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego
Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 pazdzier-
nika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (tj. z 2013 r. Dz.U. poz. 474).
Zgodnie z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza naste-
pujace jednostki:

- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty

(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu);
- 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna
i podlega bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewddzkie osrod-
ki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w Zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku
o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowymi jed-
nostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawna. Nowelizacja usta-
wy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podlegltos¢ wo-
jewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
roZwoju wsi.
Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtéwnie
przez:
- wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR);
- izby rolnicze;
- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
- centrala z dziatami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow;
- biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcow tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprécz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesi¢czniki adresowane do rolnikéw i mieszkancéw wsi, a takze organizuja
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
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rolne, w ktérych prowadzone s poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancéw wsi, przy kazdej jednostce dziata spoteczna
rada doradztwa rolniczego.

Obowiazujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakiadaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymoég zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, system
doradztwa rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach dzia-
talnosci ustawowej izb rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy z 14.12.1995
r. (Dz.U. z 2002 nr 101, poz.927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych. Izby rolnicze
funkcjonujg w kazdym z 16 wojewddztw, zatrudniaja doradcow i $cisle wspol-
pracuja z o$rodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty doradcze dzia-
taja na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dzialalnosci gospodarczej
(Dz.U. 22013 r. poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Przez szkolenia, przygotowalo doradcow
do realizacji dzialan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkeji rolnej, w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetwoérstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje doradcze:

- doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci;

— doradca rolnosrodowiskowy, swiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych;
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— ekspert przyrodniczy, swiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych;
— doradca leény.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztatce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostajg dodatkowe specjalizacje, takie jak:

- doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin;
— doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020
Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
,» Transfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastgpstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw.
Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie inno-
wagcji przez stymulowanie wspotpracy miedzy podmiotami dziatajacymi w rol-
nictwie, fancuchu zywnosciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktérego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW
2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie
,» Iransfer wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu
zastepstw”). Wybdr beneficjentow tych dzialan bedzie sie odbywal zgodnie z za-
sadami zaméwien publicznych. Realizacja przewidywanych dzialan z obszaru do-
radztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wie-
dzy pracownikéw doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastepujace cele:
- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego;
- wynikajacych ze stosowania pestycydow;
- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow;
- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;
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- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony;

— wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, kodekséw dobrej praktyki rolniczej oraz dobrej praktyki
ochrony roslin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy plan dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str.71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dziatania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym planie dziala-
nia, ale skad otrzyma¢ érodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wyraznie: ,,Pan-
stwa czlonkowskie opisuja w swoich Krajowych planach dzialania, w jaki sposéb
beda wdrazaly srodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13.:, ,Paiistwa czlonkow-
skie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegélnosci zapewniaja one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do moni-
torowania organizmoéw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim ciazy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
$lin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, przez dzia-
tania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rolni-
kom do wdrazania tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki integro-
wanej ochrony roélin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej praktyki ochrony
rodlin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace optymalny
termin zastosowania §rodka ochrony roélin, a takze rozwdj doradztwa w tym za-
kresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popularyzacja sys-
temu integrowanej produkeji roélin — dobrowolnego systemu jakosci i certyfikacji
ZyWnosci.
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Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dzialan
i aktéw prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

Dzialania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej produkcji

i ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezagca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalno$ci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go Srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dziatania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roélin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscia przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowac szkodnika, chorobe lub chwasty, aby méc wilasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybdr najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonéw;

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony;

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze sie okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wptyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilosci pozytecznych np. owaddw, ktérych obecnosé
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencj;

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby dorad-
cze ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych
agrofagéw i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym ter-
minie.
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Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dziatania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami, (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) pod-
jely dzialania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
integrowanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen,
a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego
kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji
rolniczej. Sq one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony
roélin przez organizacj¢ warsztatow polowych, prezentacje¢ postepu hodowlane-
go, realizacje wykladow specjalistow. Jednocze$nie w czesci gospodarstw tych
jest od 2016 r. prowadzona przez merytorycznych doradcéw, obserwacja nasi-
lenia wystepowania agrofagdéw dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do
podejmowania decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz
wyznaczania terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wypo-
sazane s3 w automatyczne stacje meteorologiczne, wiaczone w jednolity, cen-
tralny system, co pozwala na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystepowania
agrofagow.

W ostatnich latach nastapil znaczny postep w metodach sygnalizacji przez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidlowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

W 2007 r. w Instytucie Ochrony Roélin — PIB uruchomiony zostal internetowy
system wspomagajacy podejmowanie decyzji w ochronie ziemniaka przed Phyto-
phtora infestans.

Osrodki Doradztwa Rolniczego, a mianowicie: Dolnoslaski Osrodek Do-
radztwa Rolniczego, Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego oraz Wielkopol-
ski Osrodek Doradztwa Rolniczego zaangazowaly sie od 2009 r. do monitoringu
plantacji ziemniakéw w kierunku obserwacji rozwoju objawéw chorobowych za-
razy ziemniaczanej. Wyniki monitoringu przekazywano do systemu. Rozwigzanie
to umozliwia przetwarzanie wprowadzanych informacji w czasie rzeczywistym
i ich prezentacje graficzng oraz tabelaryczng na ogélnodostepnej witrynie inter-
netowej www.ior.poznan.pl. Od 2016 r. w Wielkopolskim Osrodku Doradztwa
Rolniczego prowadzone s3 obserwacje patogendéw rzepaku ozimego oraz pszeni-
cy ozimej dla Platformy Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl), a takze
rdzy brunatnej zyta, wystepowania stonki ziemniaczanej, skrzypionek w zbozach,
rolnic w burakach cukrowych dla opracowywanych i testowanych w Instytucie
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Ochrony Roslin — PIB aplikacji systemdw wspomagania podejmowania decyzji
o ochronie wymienionych upraw.

Budowany obecnie system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wyko-
rzystaniem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu
gospodarstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w ro-
zumieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono facznie 1483 osoby. Projekty obejmowaly rézne formy doskonalenia
doradcow, takie jak:

- szkolenia e-learningowe;

- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych i sa-
downiczych;

- wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roélin, ktdra jest dostepna na stronie: www.cdr.gov.pl.

System doradztwa rolniczego powinien budowac program wsparcia intelektu-
alnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to glowne zadanie Platformy Sygnalizacji
Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl)

Ostrzega¢, edukowacd, informowacd, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma
utworzona nowa, internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprdcz ostrze-
zen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publi-
kowane sa programy ochrony roélin, a takze zalecenia dotyczace prawidlowego
i skutecznego zwalczania agrofagow. Platforma zostala przygotowywana przez
Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we wspét-
pracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia,
Uprawy i Gleboznawstwa w Putawach, innymi placéwkami naukowo-badawczy-
mi, a takze o$rodkami doradztwa rolniczego. Jest to narzedzie, ktore pomaga rol-
nikom i doradcom w codziennej pracy.

Realizacja przedsiewziecia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji
pszczdl, narazonych na dziatanie srodkéw ochrony roslin. Nie brakuje zatem za-
lecen, jak wykonywac¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to owadom zapyla-
jacym.

Platforma sygnalizacji agrofagéw byla w poczatkowej fazie poddawana testom
wykonywanym wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego.
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Biorac pod uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji i organiza-
cji branzowych oraz dotychczasowa wspdtprace w upowszechnianiu i stosowa-
niu ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin zachecamy do aktywnego wyko-
rzystania ,,Platformy Sygnalizacji Agrofagéw”, w tym monitorowania agrofagow
w uprawach i udostepniania wynikéw rolnikom.

Integrowana ochrona roslin petni wazng role w zréwnowazonym rozwoju rol-
nictwa. Ograniczenia w stosowaniu srodkéw ochrony roslin (wycofywanie sub-
stancji czynnych) w rolnictwie, jest jednym z priorytetéw nowej perspektywy
Wspdlnej Polityki Rolnej, a co za tym idzie takze polityki naukowej Unii Europej-
skiej w tym obszarze.

W polowie czerwca 2019 r. od spotkania w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju
Wsi ruszyta realizacja projektu: ,, Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomaga-
nia Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin — eDWIN”. Projekt ten jest realizo-
wany w ramach Dzialania 2.1 ,,Wysoka dostepnos$c¢ i jakos¢ e-ustug publicznych”
IT Osi priorytetowej ,,E-administracja i otwarty rzad” Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa na lata 2014-2020 i jest pierwszym projektem z zakresu rolnictwa
finansowanym z tego programu (Zacharczuk 2020).

Celem projektu jest stworzenie miedzy innymi internetowego systemu na
rzecz ochrony roélin, dedykowanego doradztwu rolniczemu. Liderem konsor-
cjum jest Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego (WODR) w Poznaniu.
Partnerami w projekcie sa:

- 15 pozostatych o$rodkéw doradztwa rolniczego;

— Centrum Doradztwa rolniczego w Brwinowie;

— Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu;
- Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

Realizacja projektu pozwoli na zaprezentowanie innowacyjnych technologii
w praktyce. Zapewni rozwoj polskiego doradztwa rolniczego przez stale doskona-
lenie doradcéw, a w tancuchu logistycznym transferu innowacji z nauki do prak-
tyki rolniczej, doradcy stanowig bardzo wazne i wrecz niezbedne ogniwo pomie-
dzy naukowcami a rolnikami i sSrodowiskiem wiejskim.

Przedmiotem projektu jest stworzenie krajowego systemu informatycznego
na rzecz ochrony roélin, ktéry znaczaco wplynie na jakos¢ i ilos¢ produkowanej
w Polsce zywnosci. System bedzie narzedziem pracy dla rolnikéw — producentéw
zywnosci, wsparciem dla dziatkowcow, sadownikéw i konsumentéw Zywnosci.
Udostepniane dane w ramach systemu postuzg réwniez instytucjom publicznym,
w tym samorzadom, jednostkom naukowo-badawczym, do realizacji zadan wia-
snych z zakresu ochrony roélin. System bedzie stuzyl swiadczeniu e-ustug przez
os$rodki doradztwa rolniczego (ODR).

Gléwnym celem strategicznym projektu jest wdrozenie na rynek, w terminie
do 2022 roku, 4 e-ustug publicznych w sektorze produkcji rolnej, przetwdrstwa
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rolnego i zywnosci, skierowanych do uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin,
doradcéw osrodkéw doradztwa rolniczego, konsumentéw zywnosci i przedsig-
biorstw rolno-przetworczych, jednostek samorzadu terytorialnego, instytucji
publicznych prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie ochrony roélin na szczeblu
centralnym, uczelni wyzszych, jednostek naukowych, instytutéw badawczych
i pozostalych instytucji publicznych.

Projekt eDWIN odpowiada na potrzeby zwigzane z efektywnoscig produk-
cji i jako$cig ochrony roslin. W zwigzku z tym, iz spoleczenstwo ma okreslone
wymagania, mozna uznaé, ze producenci rolni oczekuja poprawy efektywnosci,
natomiast konsumenci jakosci i cech prozdrowotnych zywnosci. Celami szczegoé-
fowymi projektu eDWIN sa dzialania dotyczace wsparcia realizacji dyrektywy in-
tegrowanej ochrony roélin i krajowego planu dzialania na rzecz ograniczenia ryzy-
ka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin w obszarze optymalizacji
ochrony roélin. Racjonalizacja stosowania srodkéw ochrony roslin przez ich uzyt-
kownikoéw oraz wspomaganie podejmowania decyzji w ochronie roslin przez pro-
ducentéw rolnych w wyniku wprowadzenia na rynek e-ustugi publicznej z zakresu
doradztwa rolniczego ,Wirtualne gospodarstwo” oraz zwiekszenie bezpieczenstwa
produkowanej zywnosci przez utworzenie i upowszechnienie e-ustugi publicz-
nej ,,Sledzenie pochodzenia produktéw oznaczonych jako pochodzace z rolnic-
twa i stosowanych srodkéw ochrony roslin”. Poprawa operacjonalizacji danych do-
tyczacych monitoringu zagrozen przez podmioty realizujgce zadania publiczne,
przez utworzenie i upowszechnienie e-ustugi publicznej ,Raportowanie zagrozen”

Zwigkszenie skutecznosci dziatan i decyzji podejmowanych przez instytucje
publiczne w wyniku wdrozenia na rynek e-ustugi publicznej ,,Udost¢pnianie da-
nych meteorologicznych”.

Wyposazenie kadry doradczej o$rodkéw doradztwa rolniczego w kompe-
tencje umozliwiajace wykorzystanie w praktyce systemdw wspomagania decyzji
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin.

W projekcie doradcy prowadza obserwacje na wybranych roslinach. Wyko-
nujg sygnalizacje agrofagdw i testuja systemy wspomagania decyzji. Dzialania
realizowane s3 w Wielkopolskim O$rodku Doradztwa Rolniczego, Pomorskim
Osrodku Doradztwa Rolniczego, Mazowieckim O$rodku Doradztwa Rolniczego,
Kujawsko-Pomorskim O$rodku Doradztwa Rolniczego i Lubuskim Osrodku Do-
radztwa Rolniczego.

W 2020 roku 77 pracownikéw z wyzej wymienionych Osrodkéw prowadzito
monitoring agrofagdw wystepujacych w uprawie pszenicy ozimej i rzepaku ozi-
mego.

Na 121 punktach z uprawg pszenicy ozimej obserwowano objawy: maczniaka
prawdziwego, rdzy brunatnej, septoriozy, septoriozy paskowanej, brunatnej pla-
misto$ci lidci oraz wystgpienie mszycy czeremchowo-zbozowej, mszycy zbozowej
i skrzypionek.
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Na 102 punktach z uprawg rzepaku ozimego doradcy monitorowali nastepu-
jace choroby i szkodniki: sucha zgnilizne kapustnych, czern krzyzowych, chowa-
cza brukwiaczka, chowacza czterozebnego, chowacza podobnika, pchelki ziemne,
$mietke kapusciang, stodyszka rzepakowego.

Uzyskane wyniki zapisywane s na platformie sygnalizacji agrofagéw. prowa-
dzonej i udostepnianej na stronie Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego In-
stytutu Badawczego w Poznaniu pod adresem: agrofagi.com.pl.

W ramach projektu eDWIN 73 doradcéw z zaangazowanych osrodkéw do-
radztwa rolniczego testuje 19 modeli systeméw wspomagania decyzji (SWD) na
nastepujacych roslinach:

- pszenicy ozimej,

- zycie ozimym,

- kukurydzy,

- buraku cukrowym,

- ziemniaku,

- pomidorze gruntowym,
- jabtoni.

Na wymienionych roslinach wykonywanych bylo 328 testéw sprawdzajacych
wybrane modele SWD.

Na pszenicy ozimej s3 to modele: ryzyko infekcji pszenicy przez sprawce rdzy
brunatnej, ryzyko infekcji przez sprawce rdzy zéttej, ryzyko infekeji przez spraw-
ce maczniaka prawdziwego, ryzyko infekeji przez sprawce brunatnej plamistosci
lisci zboz — DTR, ryzyko infekcji przez sprawce septoriozy oraz skrzypionki.

W zycie ozimym model rdzy brunatnej zyta.

W kukurydzy wystepowanie omacnicy prosowianki.

W uprawie buraka cukrowego wystepowanie rolnic oraz ryzyko infekcji przez
chwoscika buraka.

W uprawie ziemniaka ryzyko infekcji ziemniaka przez zarazg ziemniaka i wy-
stepowanie stonki ziemniaczanej.

W uprawie pomidora gruntowego ryzyko infekcji przez zaraze ziemniaka.

Prowadzono réwniez obserwacje w sadach jabtoniowych, w ktérych sprawdza-
no model sygnalizacji parcha jabtoni, zarazy ogniowej jabtoni oraz prognozowa-
nie wystapienia owocéwki jabtkéweczki, owocnicy jabloniowej i mszyc. Uzyska-
ne wyniki raportowano ilosciowo i opisowo. Wszystkie prowadzone monitoringi
i obserwacje SWD wykonywano przez doradcéw na polach udostepnionych przez
rolnikéw i na poletkach doswiadczalnych nalezacych do osrodkéw doradztwa
rolniczego. Prace w ramach realizacji projektu eDWIN beda kontynuowane.

Od poczatku realizacji projektu zatozono jego otwartos¢ oraz integracje da-
nych i ustug. Umozliwi to swobodng rozbudowe na przyktad integrujac rozwia-
zanie doradcze z systemami Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,
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Krajowego Os$rodka Wsparcia Rolnictwa czy instytutéw naukowych. Uruchomie-
nie platformy doradczej planowane jest na maj 2022 r.

Upowszechnienie integrowanej produkcji i ochrony roslin wymaga tworczego
udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji rza-
dowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale za-
pewniajacego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produkcji
i ochrony roslin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.



12. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Zbiér zyta przeprowadza si¢ jednoetapowo w fazie pelnej dojrzatosci o wilgotno-
§ci ziarna nie wiekszej niz 14%. Z rozpoczeciem zbioru nie nalezy zwlekal. Zyto
jest najbardziej wrazliwym zbozem na porastanie, a tym samym na utrate war-
tosci ziarna konsumpcyjnego. Przedtuzenie zbioréow podczas dzdzystej pogody
powoduje wystepowanie na wszystkich gatunkach czernienia zb6z, choroby wy-
wolywanej przez grzyby saprotroficzne z rodzaju: Cladosporium, Alternaria i Epi-
coccum, oraz obnizenie jakosci ziarna na skutek proceséw enzymatycznych pro-
wadzacych do porastania ziarna (Babalski 2012). Przy niesprzyjajacej pogodzie
korzystniej jest wigc zebra¢ ziarno wilgotne i ponies¢ koszty jego dosuszenia, niz
oczekiwa¢ na dobrg pogode i wysuszenie ziarna w klosie (Przybyt i Sek 2010).

Zyto ze wzgledu na wysokoé¢ i wiotko$¢ zdzbet tatwo wylega, szczegolnie
w przypadku bardziej intensywnych technologii uprawy i stosowania wyzszych
dawek nawozéw azotowych. Wyleganie komplikuje prace kombajnu i zabiegi
po zbiorze ziarna, np. rozdrobnienie stomy i wykonanie uprawek pozniwnych.
To wskazuje, ze sprawne przeprowadzenie zbioru zyta wymaga obligatoryjnego
chemicznego zapobiegania wyleganiu. Nalezy jeszcze doda¢, ze dojrzaly tan zyta
w warunkach suchych pod wpltywem silnych wiatréow jest podatny réwniez na
wyleganie.

Majac na uwadze powyzsze zagrozenia podstawowa zasadg racjonalnego zbio-
ru jest przeprowadzenie go w mozliwie krétkim czasie. W pierwszej kolejnosci
nalezy zbiera¢ ziarno przeznaczone na material siewny i na cele konsumpcyjne.
Ponadto dobrze zorganizowane zniwa umozliwiaja wczesniejszy wysiew poplo-
now.

Ogodlne zalecenia dla pracy kombajnami do zbioru zbéz

Wydajny przebieg pracy kombajnéw zbozowych podczas zbioru zyta zalezy od
prawidlowej organizacji pracy oraz od dostosowanego do ich wydajnosci doboru
maszyn i urzadzen towarzyszacych, w tym $rodkéw transportowych, wyposaze-
nia magazynow ziarna, odpowiedniego przygotowania powierzchni pdl oraz drog
dojazdowych, przejazdéw przez mosty i rowy (Dreszer i wsp. 1998).
Powierzchnia pola powinna by¢ wyréwnana podczas uprawy przedsiewnej,
co pozwala na stosowanie wiekszej predkosci roboczej oraz obnizenie wysoko-
$ci koszenia. Sprzyja temu takze usuniecie kamieni z powierzchni pola. W szcze-
gllnosci kamienie przyczyniaja si¢ do zwigkszonej liczby usterek technicznych
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podczas zbioru wylegtych i zachwaszczonych tanéw wymagajacych niskiego ko-
szenia. Warto takze usuna¢ przeszkody z obrzeza pdl oraz oznaczy¢ miejsca, ktore
sg trudne do zauwazenia przez operatora kombajnu, np. betonowe stupki geode-
zyjne, studzienki melioracyjne itp.

Wplyw na przebieg procesu zbioru oraz na straty ziarna maja takie czynniki,
jak: stopien dojrzalosci roslin, wielko$¢ plonu ziarna i stomy, stopien oraz rodzaj
zachwaszczenia, kat pochylenia fanu oraz wilgotnos¢ zbieranej masy i powietrza.

Zbidr zyta, jak juz zaznaczono wyzej, nalezy rozpoczaé w fazie pelnej dojrza-
tosci ziarna, najkorzystniej przy wilgotno$ci nieprzekraczajacej 14% lub martwej.
Jednak dojrzewanie roslin w obrebie jednego pola moze by¢ nieréwnomierne,
co utrudnia podjecie decyzji o rozpoczeciu zbioru. Zbyt wczesnie podjeta decy-
zja obniza wydajnos¢ kombajnu, zwigksza zuzycie paliwa i moze by¢ przyczyna
wiekszych nakladow na konserwacje ziarna. Natomiast zbyt pdzny zbidr zwieksza
straty ziarna spowodowane jego osypywaniem oraz pracg zespotu zniwnego. Przy
zbyt wysokiej (powyzej 19%) i zbyt niskiej (ok. 12% i mniej) wilgotnosci ziarna
powstaja najwieksze ich uszkodzenia. O ilosci uszkodzen i strat ziarna w czasie
omlotu decyduje tez dobér predkosci obrotowej bebna mtdcacego oraz wyregulo-
wanie ukladu wydzielajacego i czyszczacego.

Istotny wplyw na przebieg pracy kombajnu ma zawarto$¢ wody w zbieranej
masie rodlinnej. Zwiekszona wilgotno$¢ stomy powoduje zapychanie zespotu
zniwnego, natomiast zbyt sucha sloma jest bardziej rozdrabniana w zespole m16-
cacym, co przyczynia si¢ do przecigzenia wytrzasaczy oraz sit zespotu czyszczace-
go. Czegsciowym rozwigzaniem tych probleméw moze by¢ zwigkszenie wysokosci
koszenia. Dwugodzinne ciagle opady deszczu o niewielkim natezeniu powoduja
wzrost wilgotno$ci ziarna o 1%. Natomiast spadek nawilgocenia ziarna spowodo-
wany opadami podczas sprzyjajacej pogody jest wolniejszy.

Wzrost wilgotnosci otaczajacego powietrza powyzej 75-80%, co czesto wystepu-
je nawet podczas dobrej i ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczor-
nych, przyczynia si¢ do zawilgocenia zbieranej masy, a to przy dlugiej stomie zyta
zwigksza czestotliwos¢ zapychania zespotu mtdcacego. W zwigzku z tym wydajnosé
efektywna kombajnu w godzinach porannych i wieczornych jest znacznie mniejsza
niz w pozostatym czasie pracy. Wczesne godziny powinny by¢ wykorzystane do prac
przygotowawczych, tzn. obkaszania obrzezy i dzielenia pdl na zagony, podczas kto-
rych kombajn pracuje z mniejsza predkoscia robocza (Dreszer i wsp. 1998).

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy dazy¢ do zagonowego ruchu kom-
bajnu, réwnoleglego do kierunku uprawy, ktory pozwala na rozwijanie wigkszej
predkosci roboczej, poniewaz kombajn nie musi pokonywa¢ wtedy poprzecznych
nieréwnosci pola. Ruch w okoétke jest dopuszczalny na matych polach, po ktérych
nie mozna poruszac si¢ sposobem zagonowym. Sposéb ten zmniejsza wydajno$é
dzienng kombajnu $rednio o 1-1,5 ha, przede wszystkim wskutek dlugotrwatego
wykonywania nawrotow.
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Przy zagonowym sposobie ruchu kombajnu duze pola nalezy podzieli¢ na za-
gony. Szerokosci zagonéw wynikajg z dazenia do minimalizacji czasu traconego
na przejazdy jalowe przy nawrotach, natomiast szerokos¢ uwrocia powinna za-
pewnia¢ mozliwos¢ wykonania swobodnego nawrotu. Szeroko$¢ pierwszego za-
gonu winna by¢ dziesigciokrotng szerokoscia robocza kombajnu, a nastepne dwu-
dziestokrotng.

Wptyw stanu tanu na prace kombajnu

Podczas zbioru stojacego fanu zyta nagarniacz cofa sig, jego ,,palce” ustawiajg si¢
w pozycji pionowej lub pod niewielkim katem odchylonym w kierunku jazdy ma-
szyny. Podczas bardzo gestego tanu odleglo$¢ miedzy piérami podajnika slimako-
wo-palcowego a dnem kadluba zespotu zniwnego nalezy zwigkszy¢ do 15-20 mm.

Przy zbiorze pochylonego fanu zyta najlepszym kierunkiem jazdy kombajnu
jest kierunek skosny, tj. ok. 45° w stosunku do wylozenia roslin. Niezbedne jest
w tym przypadku doktadne ustawienie rozdzielaczy trojskrzydlowych. Zewnetrz-
ne skrzydla powinny by¢ odchylone na zewnatrz, tym wigcej, im bardziej pochy-
lone jest zboze do $rodka zespotu zniwnego, a skrzydla wewnetrzne ustawia sie
odwrotnie. Natomiast ustawienie skrzydet gérnych nie jest uzaleznione od kie-
runku pochylenia roslin, lecz od dtugosci zdzbet.

Nastawienie nagarniacza, w poréwnaniu do regulacji przy zbiorze zbdz sto-
jacych, rozni si¢ katem odchylenia palcéw nagarniacza, ktory w tym przypadku
wynosi okoto 15° w kierunku przeciwnym do ruchu maszyny. Jesli rodliny beda
pochylone wzdluz rzedéw operator moze prowadzi¢ kombajn w kierunku prze-
ciwnym do pochylenia.

W przypadku wylegtego fanu zyta najkorzystniejszym kierunkiem ruchu
kombajnu jest kierunek prostopadly do wylozenia. Wysokos¢ koszenia powin-
na by¢ jak najnizsza, natomiast nagarniacz nalezy wysuna¢ przed zespél tnacy,
a jego ,,palce” ustawi¢ pod katem okoto 30° w kierunku przeciwnym do kierun-
ku jazdy. Nalezy réwniez zwiekszy¢ predkos¢ obwodowa nagarniacza w stosun-
ku do predkosci ruchu maszyny, aby $ciete zdzbta nie byly unoszone przez pal-
ce nagarniacza. Do zbioru suchego i niezachwaszczonego, wyleglego zZyta mozna
stosowa¢ podnosniki roslin. Kierunek ruchu kombajnu powinien by¢ skosny
wzgledem kierunku wylozenia zboza. W przypadku zbioru wylegtego wilgotnego
i zachwaszczonego zyta stosowanie podnosnikéw moze zwiekszy¢ przestoje zwia-
zane z usuwaniem zapchan zespotu tnacego.

Odbidr i transport ziarna

Kombajn powinien pracowa¢ bez oczekiwania na srodki przewozowe. Cyklicz-
nos$¢ wyladunku ziarna ze zbiornika kombajnu zalezy od jego wydajnosci i po-
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jemnosci zbiornika. Opréznianie zbiornika odbywa si¢ albo podczas zatrzymania
kombajnu, albo na srodek transportowy poruszajacy si¢ rownolegle. Wytadunek
zbiornika w czasie pracy kombajnu nie zmniejsza jego wydajnosci, ale wymaga to
od operatoréw maszyn wysokich kwalifikacji. Wadg tej metody odbioru ziarna od
kombajnu jest utrudnione wykorzystanie pelnej pojemnosci skrzyni tadunkowe;j
srodka przewozowego. Najmniej wydajny jest wyladunek ziarna do przyczep roz-
mieszczonych na uwrociach. W przypadku gospodarstw wielkotowarowych i firm
ustugowych upowszechnia si¢ odbiér ziarna od kombajnu specjalnymi przycze-
pami przefadunkowymi i transport do stojacych na uwrociu pola konteneréw lub
samochoddow ciezarowych. Skrzynie fadunkowe srodkéow przewozowych musza
by¢ uszczelnione i przygotowane do przewozu ziarna. Niedoktadnie zamykajace
sie burty przyczep lub szczeliny w miejscu ich styku z podloga, prowadza do du-
zych strat ziarna (Bieniek 2011).

Przechowywanie ziarna

Ziarno dowozone do miejsca magazynowania zestawami transportowymi musi
by¢ sprawnie roztadowane, a nastgpnie poddane obrébce pozbiorowej. Czynno-
$ci te wymagaja odpowiednich maszyn i urzadzen. Magazyn do ziarna powinien
spelnia¢ nastepujace funkcje technologiczne: przyjecie ziarna, wstepne czyszcze-
nie, suszenie, chlodzenie, wietrzenie, magazynowanie z kontrolg warunkéw prze-
chowywania, frakcjonowanie, pobieranie, ewentualnie zaprawianie i ekspedycje
(Dreszer i wsp. 1998; Ryniecki i Szymanski 1999; Przybyt i Sek 2010).

Wydajno$¢ linii technologicznej przyjecia ziarna powinna zawiera¢ ok. 20-
proc. rezerwe w stosunku do maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej kombaj-
néw. Pozwoli to unikna¢ ewentualnych spietrzen w dostawach powodowanych
réznymi odleglosciami transportu.

W plonie zebranym z jednego pola obok ziarna o bardzo niskiej wilgotnosci
moga znalez¢ si¢ takze ziarniaki o podwyzszonej wilgotnosci. Wymaga to dosu-
szania, aby nie doszlo do obnizenia jakosci ziarna. Efektywnos¢ suszenia zwigksza
wstepne czyszczenie za pomocg wialni. W wyniku suszenia uzyskuje sie zdolnos¢
magazynowania ziarna, zmniejszenie masy, zwiekszenie trwalosci, uzyskanie
cech produktu towarowego oraz tatwos¢ przemieszczania ziarna. Do wad zalicza
sie duze zuzycie energii cieplne;j.

W gospodarstwach rolnych stosowane s3 dwa zasadnicze systemy suszenia: su-
szenie termiczne i suszenie przez wentylacje. Podczas suszenia termicznego powie-
trze nagrzane do okre$lonej temperatury, zaleznej od przeznaczenia produktu i jego
wlasciwosci fizjologicznych, jest przettaczane przez warstwe ziarna (Ryniecki i Szy-
manski 1999). Najpopularniejsze s suszarki kolumnowe o zabudowie daszkowe;j.

Natomiast suszenie przez wentylacje polega na przettaczaniu powietrza przez
warstwe ziarna za pomocg wentylatora. Powietrze jako czynnik suszacy moze
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mie¢ temperature otoczenia lub przy duzej wilgotnosci wzglednej powinno by¢
ogrzane o 5 do 8°C.

Wedlug Rynieckiego i Szymanskiego (1999) ziarno zyta do przechowywania
do 6 miesigcy musi charakteryzowac sie wilgotnos$cig co najwyzej 14%, a w przy-
padku okresu diuzszego 13%. Natomiast Kaleta i Gornicki (2008) podaja, ze czas
bezpiecznego przechowywania okreslany jest na podstawie wilgotnosci i tempe-
ratury ziarna oraz powietrza w przestrzeniach miedzyziarnowych. Ziarno o wil-
gotnosci 14% i temperaturze 5°C mozna bezpiecznie przechowywac prawie 3 lata.

Przechowywanie ziarna

Zyto przechowuije sie w magazynach ptaskich i silosach, przy czym dlugotermino-
we przechowywanie ziarna odbywa sie zazwyczaj w silosach (Ryniecki i Szyman-
ski 1999). Prawidlowe wysuszenie i schfodzenie ziarna nie zapewnia jeszcze dtu-
giego okresu przechowywania, bez zmian jakosciowych ziarna. Ma na to wplyw
zmienno$¢ warunkow atmosferycznych podczas skladowania ziarna w silosie lub
magazynie plaskim, wynikajaca ze zmian temperatury na zewnatrz magazynu.
Do gtéwnych czynnikéw warunkujacych bezpieczne sktadowanie zyta zalicza sie:
wilgotnos¢ ziarna i temperature przechowywania. Dlatego w czasie przechowy-
wania trzeba kontrolowa¢ warunki mikroklimatu w magazynie, aby ziarna nie
narazi¢ na zawilgocenie.

Obecnie na polskim rynku jest wielu producentéw siloséw do przechowywa-
nia nasion zboz. Istotne czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wyborze to: kon-
strukcja dna silosu, system wyladunku, sposéb przewietrzania i wtasciwy dobor
wentylatora oraz uktad pomiarowy rejestrujgcy zmiany temperatury przechowy-
wanych nasion. Prawidlowe polaczenie czynnikéw technicznych skladowania
z cechami fizycznymi ziarna pozwala na jego dlugookresowe przechowywanie.



13. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Bezpieczenstwo i efektywnos¢ zabiegéw ochrony roslin zalezy w duzym stopniu
od przestrzegania wszystkich zalecen i wytycznych zwigzanych z wlasciwym po-
stepowaniem ze $rodkami ochrony roslin w trakcie magazynowania, przygoto-
wywania i wykonywania zabiegéw opryskiwania, jak i czynnosci dotyczacych
postepowania po wykonaniu zabiegéw opryskiwania. Kluczowe znaczenie dla
uzyskania skutecznej ochrony upraw polowych przed agrofagami, przy jednocze-
snym zminimalizowaniu negatywnego wplyw zabiegéw ochronnych na srodowi-
sko naturalne, ma takze wyboér wlasciwej techniki ochrony roélin.

13.1. Postepowanie ze srodkami ochrony roslin

Zakup $rodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy nabywac¢ tylko w licencjonowanych punktach sprze-
dazy, w oryginalnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ etykieta w jezyku polskim. Nalezy zachowa¢ dowod zakupu srodka,
co jest szczegolnie istotne w przypadku reklamacji czy postepowaniu sprawdzaja-
cym dzialanie srodka chemicznego.

Zasady bezpieczenstwa podczas transportu
Srodki ochrony roslin w trakcie transportu powinny by¢ zapakowane w oddziel-
nych, zamknietych pojemnikach lub opakowane w folie. W celu ograniczenia ry-
zyka uszkodzenia opakowan i rozsypania lub rozlania chemikaliow pojemniki
wraz z preparatami powinny by¢ zabezpieczone przed niekontrolowanym prze-
mieszczaniem si¢ podczas transportu. Nie nalezy przewozi¢ ludzi, zwierzat, zyw-
nosci, ptodéw rolnych i paszy wraz ze srodkami ochrony roslin. Roztadunek prze-
wozonych srodkéw ochrony roslin powinien by¢ przeprowadzany w miejscach
z utwardzong nawierzchnig, aby umozliwi¢ zebranie ewentualnych wyciekéw lub
rozproszen za pomocg materialow absorbujacych.

W trosce o bezpieczenstwo ludzi i srodowiska zaleca sie korzysta¢ z specja-
listycznych ustug transportowych dostawcow, ktérzy dysponuja odpowiednim
sprzetem do przewozu substancji chemicznych i szkodliwych.

Magazynowanie
Chemiczne $rodki ochrony roslin naleza do grupy szkodliwych zwiazkéw, za-
grazajacych czlowiekowi, zwierzetom i srodowisku. Podczas pracy i styczno-
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$ci ze srodkami ochrony roslin nalezy zachowac czujno$¢ i nalezyta ostroznosc¢,
a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej toksycznymi. W przy-
padku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze srodkiem ochrony roslin
konieczny jest kontakt z lekarzem. W celu uniknigcia badzZ ograniczenia, nega-
tywnych skutkéw ich dziatania nalezy przestrzega¢ bezpiecznych warunkow ich
przechowywania.

Zgodnie z rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja
2013 r., poz. 625) srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiek-
tach, w ktorych zastosowano rozwiazania zabezpieczajace przed skazeniem
wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wod-
nego oraz gruntu na skutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem o0séb nieupowaznionych,
dzieci oraz zwierzat. W wyjatkowych przypadkach mozna przechowywa¢ $rod-
ki w zamykanej oddzielnej szafie lub skrzyni, jezeli przechowywanie odbywa si¢
sporadycznie lub ich ilo$¢ jest niewielka. Magazynowane $rodki ochrony roslin
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknie-
tych, opatrzonych czytelna etykieta, w sposéb uniemozliwiajacy ich kontakt z pro-
duktami spozywczymi i pasza.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowa¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od budynku
mieszkalnego, inwentarskiego, stodol, spichlerzy i innych magazynéw spo-
zywczych, a takze od studni, uje¢ wody pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych;

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchni¢ umozli-
wiajaca dokladne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania;

- powinien posiada¢ wlasng wentylacje i o$wietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spadac ponizej zera w stopniach Celsjusza (najlepiej utrzy-
mywacé temperature pomiedzy 5 a 25°C);

- wnetrze magazynu nie powinno by¢ narazone na nadmierne nastonecznienie,
stad tez zalecane s3 okna ograniczajace promieniowanie stoneczne lub odpo-
wiednie nakladki przyciemniajace na zamontowane szyby.

Zatwierdzona przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi etykieta stosowania
danego preparatu zawiera szczegétowe informacje dotyczace zasad jego prze-
chowywania.

W magazynie srodkéw ochrony roslin w widocznym miejscu powinien znaj-
dowac sie:

- wykaz przechowywanych w nim §rodkéw ochrony roslin lub innych agroche-
mikalidow;
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- instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady skladowania
srodkow ochrony roslin i agrochemikaliow;

- numery telefonéw do najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego oraz
os$rodka toksykologicznego.

W magazynie ze srodkami ochrony roélin niedopuszczalne jest palenie tyto-
niu, spozywanie positkéw oraz przechowywanie artykuléw zywno$ciowych i le-
kéw, pasz dla zwierzat, nasion i ziarna zbdz, a takze materialéw napedowych i fa-
two palnych.

13.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegdw ochrony roslin

Podczas przygotowywania i wykonywania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnie-
je ryzyko powstania niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska. Narazenie to znacznie wzrasta, gdy proces przygotowywania jest nie-
prawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie srodka ochrony
roélin, zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

W trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu operator opryskiwacza
jest narazony na skazenie, stad tez musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez
ochronng, zgodnie z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $rodka. Pod-
stawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie
buty, gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkéw ochrony roélin, okulary
i maska chroniaca oczy, uklad oddechowy i zakrywajaca usta.

W ochronie rodlin wybdr wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wplywa na skuteczno$c¢ i bezpieczenstwo zabiegu, w tym na minima-
lizowanie negatywnego wplywu srodkéw chemicznych na $rodowisko naturalne.
Na kazdym etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin (Praczyk i Kierzek 2020).

Wybdr aparatury do zabiegow
Podstawowym czynnikiem warunkujacym uzyskanie efektywnej ochrony roslin
jest odpowiednio przygotowany, sprawny i wlasciwie wyposazony opryskiwacz.

Przy wyborze aparatury do zabiegu podstawowe znaczenie ma wielko$¢ plan-
tacji, rodzaj uprawy przeznaczonej do ochrony oraz wydajno$¢ opryskiwacza. Do
opryskiwania roélin zbéz ze $ciezkami technologicznymi nalezy dobiera¢ opry-
skiwacze i ciggniki o duzym przeswicie podwozia i wezszych oponach koét, aby
rosliny w czasie zabiegu nie byly nadmiernie przyginane i ugniatane.

Zabiegi ochronne w zbozach z uzyciem opryskiwaczy zawieszanych, wypo-
sazonych w belki polowe o znacznych szerokosciach roboczych powoduja pro-
porcjonalnie mniejsze uszkodzenia roélin, gdyz zmniejsza sie¢ liczba przejazdow
roboczych. Z kolei opryskiwacze przyczepiane, ktoére najczgsciej wspolpracuja
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z belkami o najwiekszych szerokos$ciach roboczych, przetaczane sg na wlasnym
podwoziu. W doborze tej aparatury nalezy uwzglednié rozstaw kot opryskiwacza,
ktéry bedzie dopasowany do rozstawu kot ciaggnika i szerokosci sciezek technolo-
gicznych. Opryskiwacze zaczepiane powodujg wieksze straty na konicach plantacji
podczas manewrowania i ustalania toru kolejnego przejazdu. Powstaja wowczas
osobne tory przejazdu ciggnika i opryskiwacza. Uszkodzenia roslin mogg ogra-
nicza¢ specjalne uklady kopiujace montowane na dyszlach nowoczesnych opry-
skiwaczy przyczepianych. Wraz ze wzrostem szerokosci roboczej opryskiwacza
zmniejszaja si¢ szkody zwiazane z przejazdami. Znaczny wzrost szerokosci ro-
boczej belek polowych powoduje jednak problemy z utrzymaniem odpowiedniej
sztywnosci i wypoziomowania belki.

Opryskiwacze rekawowe z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP) moga
by¢ bardzo przydatne do zabiegéw przeciw chorobom i szkodnikom w zwartym
tanie zbdz. Opryskiwacz rekawowy z PSP, wyposazony moze by¢ w rozpylacze
wytwarzajace krople grube i bardzo grube (np. rozpylacze przeciwznoszeniowe
i ezektorowe), dzieki czemu zwieksza si¢ wnikanie rozpylonej cieczy w zwarty
tan i poprawia sie jakos¢ pokrycia cieczg uzytkowa roéznych czesci roédlin. Zaleta
opryskiwacza wyposazonego w system PSP jest to, ze zabieg ochronny moze by¢
wykonywany w optymalnym terminie agrotechnicznym, a wiec w takim okresie,
gdzie dziatanie srodka ochrony roélin jest najbardziej efektywne.

Na plantacjach uprawianych systemem siewu pelnego bez s$ciezek techno-
logicznych utrzymanie, przez operatora sprzetu, wlasciwego toru przejazdu
w kolejnych nawrotach opryskiwacza jest bardzo trudne. Dotyczy to szczegdlnie
opryskiwaczy o wigekszych szerokosciach roboczych. Ulatwieniem sg tutaj opry-
skiwacze wyposazone w tzw. znaczniki szerokosci roboczej. Najlepiej problem
ten rozwiazuja nowoczesne systemy nawigacji satelitarnej (GPS) przystosowa-
ne do wyznaczania jazdy rownolegtej nawet w porze nocnej. Popelnione bledy
w nieréwnoleglych przejazdach moga objawia¢ sie zmniejszeniem ilosci prepa-
ratu na skraju pasa roboczego opryskiwacza i obnizeniem skutecznosci biolo-
gicznej. Natomiast gdy rosliny na skraju pasa zostang dodatkowo potraktowane
w czasie kolejnego przejazdu opryskiwacza istnieje ryzyko powstania objawow
titotoksycznosci.

Najmniejsze straty w plonie na plantacjach zwartych powoduja opryskiwacze
samojezdne o duzym prze$wicie podwozia, waskich oponach, regulowanej rozsta-
wie kot i o belkach polowych o duzych szeroko$ciach roboczych. Jedng z waznych
zalet tych maszyn jest tez szeroki zakres regulacji wysokosci belki polowej. Opry-
skiwacze samojezdne odznaczajg si¢ krdtsza konstrukeja, dzigki czemu mozna ta-
twiej nimi wykonywa¢ manewry na polu. Ponadto dzigki zwartej budowie (dwie
osie w bliskiej odleglosci od siebie) moga by¢ bardzo precyzyjnie prowadzone
jednym $ladem na uwrociach. Obecnie sg to najbardziej wydajne i efektywne ma-
szyny naziemne do wykonywania zabiegéw w zwartym lanie.
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Kalibracja (regulacja) opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych para-
metréw zabiegu. W rezultacie uzyskuje sie¢ rOwnomierne naniesienie cieczy uzyt-
kowej na opryskiwane obiekty (rodliny lub gleb¢) przy uwzglednieniu wlasciwosci
roélin (faza rozwojowa, wielko$¢, gestosé).

Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza
ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktére zapewniajg reali-
zacje zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opry-
skiwacza. Przedawkowanie lub zastosowanie mniejszej dawki to czynnosci nieod-
wracalne ze wszystkimi nastepstwami tego faktu. Nieprecyzyjna kalibracja lub jej
zaniechanie jest czgsto posrednig przyczyng uszkodzen roslin, co jest szczegdlnie
wyraznie widoczne po zastosowaniu niektorych herbicyddow.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju $rodka chemicznego (szczegélnie z herbicydu na
fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parame-
trow roboczych (cisnienie robocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure
regulacji opryskiwacza powinno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdora-
zowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze,
manometr, urzadzenie sterujace, naprawa istotnych elementéw instalacji cieczo-
wej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach napgedowych. Regularnie
nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym ci$nieniu robo-
czym. Czestotliwos¢ tej kontroli nalezy warunkowac¢ intensywnoscig uzycia opry-
skiwacza w sezonie wegetacyjnym, a takze przeprowadzaé ja w sytuacjach ko-
niecznych (np. po usunigciu awarii uktadu sterowania).

W trakcie kontroli opryskiwacza nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage, aby
wszystkie rozpylacze zamontowane na belce polowej byly drozne i mialy ten sam
typ i wymiar. Dzieki ujednoliconemu systemowi oznakowania wydatku z rozpyla-
czy (miedzynarodowa norma ISO) opartemu na zastosowaniu kodéw cyfrowych

Tabela 23. Oznaczenie rozmiaru rozpylaczy (miedzynarodowe kody 1SO)

Kolor rozpylacza Rozmiar (kod) Wydatek (I/min)*
Pomaranczowy 0,4
Zielony 0,6
Zolty 0,8
Niebieski 1,2
Czerwony 1,6
Brazowy 2,0
Szary 2,4

*wydatek jednostkowy z rozpylacza przy cisnieniu roboczym 0,3 MPa (3,0 bar)
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EXXXXi:

Fot. 47. Rozpylacze dwustrumieniowe (Turbo TwinJet — przykfad) w znormalizowanych

rozmiarach (od 01 — pomaranczowy do 06 — szary) (fot. R. Kierzek)

i roznych koloréw korpuséw (tab. 23, fot. 47) w prosty sposéb kontroluje si¢ jed-
norodnos$¢ rozpylaczy zamontowanych na belce. Kod cyfrowy wyraza rozmiar
rozpylacza mierzony wydatkiem jednostkowym, czyli intensywno$cia wyptywu
cieczy w litrach na minute przy ci$nieniu roboczym wynoszacym 0,3 MPa. Spraw-
ny opryskiwacz wyposazony w precyzyjne rozpylacze gwarantuje zastosowanie
wlasciwej dawki $rodka ochrony roslin i uzyskanie odpowiedniej skuteczno$ci
biologicznej.

Uzytkownicy sprzetu ochrony roslin sg zobowiazani do cyklicznego obowigz-
kowego badania sprawnodci i stanu technicznego opryskiwaczy w stacjach kon-
troli opryskiwaczy (SKO).

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r., ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dzialania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow, sprzet wykorzystywany do zabiegow
ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi i srodowiska. Powinien ponadto
zagwarantowac pelna skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych przez zapewnienie wla-
$ciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne dozowanie i rownomierne rozpro-
wadzanie srodkéw ochrony roélin na traktowanej powierzchni pola.

Dobor dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmiana dawki
cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochronnych (zwal-
czanie chorob, szkodnikéw i chwastéw), uprawy, wielkosci roélin, a takze warun-
kéw agrotechnicznych i pogodowych na plantacji. Typ opryskiwacza i urzadzen
rozpylajacych ma réwniez duzy wpltyw na dobor dawki cieczy.

Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilo-
$ci cieczy uzytkowej na hektar, mozna osiagna¢ poprzez stosowanie bardzo
matej predkos$ci roboczej i/lub przez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze
o wigkszym wydatku jednostkowym. Stosowanie duzej dawki cieczy zwigk-
sza jednak pracochlonnos¢ i ogdlny koszt zabiegu. Producenci nowoczesnych
opryskiwaczy, szczegélnie wykorzystujacych pomocniczy strumien powietrza
(PSP), podaja czesto spodziewane korzys$ci zwigzane z oszczednoscig zuzycia
dawek cieczy roboczej i §.0.1. oraz czasu potrzebnego na wykonanie zabiegdw
ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguly zuzywaja o 50% mniej wody i sa
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w stanie wykonac¢ zabieg w krotszym czasie na wiekszej powierzchni niz sprzet
tradycyjny.

Podstawowa zasadg efektywnej ochrony roélin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek srodkow
ochrony roslin. Pod warunkiem wszakze, ze zabieg ochronny bedzie odznaczat sie
wysoka skutecznoscia i bezpieczenstwem dla ludzi i srodowiska (Kierzek i wsp.
2012).

Dawka aplikowanej cieczy uzytkowej nie moze by¢ zbyt mala, gdyz wiazaloby
sie to z potrzebg uzycia bardzo drobnych kropel, co z kolei moze prowadzi¢ do
wzrostu znoszenia i odparowania cieczy z kropel lub nieréwnomiernego roztoze-
nia $rodka w koronie rosliny. Z drugiej strony stosowanie wysokich dawek cieczy
uzytkowej, niekoniecznie zwieksza depozyt (naniesienie) srodka ochrony roslin
na li$ciach. Substancja czynna czesto jest wtedy w stanie znacznego rozcienczenia,
a krople pokrywajace opryskiwang powierzchnie wykazuja skfonnos¢ do $cieka-
nia. Uzycie nadmiernych ilosci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolnos¢ roslin
do zatrzymywania cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji
powoduje wieksze skazenie srodowiska glebowego.

Srodki stosowane nalistnie wymagaja mozliwie réwnomiernego pokrycia po-
szczegolnych partii roélin. Wazniejsze jest zatem uzycie odpowiednich rozwigzan
technicznych zeby precyzyjnie nanie$¢ preparat niz stosowanie wiekszych dawek
cieczy uzytkowej.

Do nalistnego zwalczania chwastéw z uzyciem standardowej techniki opryski-
wania najczesciej stosuje si¢ dawke cieczy wynoszacg okoto 2001 - ha™!. Wykorzy-
stujac do zabiegu np. opryskiwacze z PSP dawke cieczy mozna istotnie zmniejszy¢
(np. do 75-100 1 - ha™!), zachowujac przy tym pelna skutecznos¢ zabiegu. W za-
biegach doglebowych zaleca si¢ wyzsze dawki cieczy uzytkowej. Herbicyd apliko-
wany doglebowo, jezeli w diuzszym okresie czasu nie bedzie mial odpowiednich
warunkow do dzialania (wlasciwa wilgotnos$¢ gleby), to jego aktywnos$¢ biologicz-
na w efekcie moze by¢ niewystarczajaca.

Podczas zwalczania sprawcéw choréb i szkodnikéw wystepujacych w gérnych
partiach roslin (liscie wierzchotkowe, kwiatostany) oraz przy sprzyjajacych wa-
runkach pogodowych (wiatr do 4 m - s7!, temperatura 15-25°C, wilgotnos¢ po-
wietrza powyzej 50%) mozliwe jest stosowanie rozpylaczy wytwarzajacych opry-
skiwanie drobno- lub $redniokropliste oraz mniejszej ilosci cieczy uzytkowej,
blizszej dolnym zalecanym dawkom. Wieksza dawke cieczy nalezy stosowac, gdy
zabieg wykonywany jest rozpylaczami grubokroplistymi, przy niskiej wilgotnosci
powierza i gleby, predkosci wiatru bliskiej 4 m/s i bardziej zwartym fanie roélin.

Preparaty o dzialaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opry-
skiwanych roslin. W zwigzku z tym uzywa si¢ wigkszych dawek cieczy uzytkowej
niz gdy stosuje si¢ $rodki o dziataniu systemicznym (ukladowym). W zabiegach
dolistnego dokarmiania oraz lacznego stosowania kilku $srodkéw chemicznych
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(np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd + nawdz dolistny) zaleca sig
stosowanie zwiekszonych dawek cieczy uzytkowej. Dysponujac odpowiednia apa-
raturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy mozna zmniejszy¢ na-
wet do 75-1501 - ha™!, co powinno zagwarantowa¢ wystarczajaca jako$¢ pokrycia
traktowanych roslin.

W tabeli 24 zamieszczono zakresy zalecanych dawek cieczy uzytkowej w ochro-
nie zboz przed agrofagami z wykorzystaniem tradycyjnej techniki opryskiwania
i opryskiwaczy wykorzystujacych pomocniczy strumien powietrza (PSP) dla réz-
nych §rodkéw ochrony roélin, mieszanin oraz terminéw ich stosowania.

Dobor rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze majg bezposredni wplyw na jakos$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania srodkéw ochrony roslin. Ich wyboru
czesto dokonuje si¢ na podstawie oczekiwanego rozmiaru kropli i rodzaju opry-
skiwania (kroplistosci) (Czaczyk 2012). W doborze wlasciwych rozpylaczy do po-
szczegllnych zabiegdéw ochrony roslin pewnym ulatwieniem moga by¢ katalogi
i ogdlne zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych
(tab. 25).

Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube)
ulatwia dobdr wlasciwego rozpylacza stosownie do rodzaju zabiegu i kryteriéw
kontroli znoszenia rozpylonej cieczy (tab. 24, 25; fot. 48, 49, 50). Wybdr optymal-
nej kroplistosci opryskiwania jest szczegélnie wazny, gdy efektywno$¢ dziatania
srodka ochrony roslin jest silnie uzalezniona od jako$ci pokrycia roslin (preparaty
kontaktowe) lub tez, gdy zalezy nam na ograniczeniu znoszenia.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z infor-
macja o typie, wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyplywu cieczy,
ktore jest wyrazone zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony -
015, 261ty - 02, niebieski - 03, itd.).

W konwencjonalnych opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony roslin
stosuje si¢ najczesciej rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Rozpylacze
plaskostrumieniowe oferowane s w wielu rodzajach i typach. Do najbardziej roz-
powszechnionych typoéw rozpylaczy zalicza si¢: standard, uniwersalny o polep-
szonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nien roboczych), niskoznosze-
niowy (inaczej antyznoszeniowy lub przeciwznoszeniowy) oraz ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stosowa-
nie do zabiegéw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych, te
ostatnie charakteryzuja si¢ podwyzszong jakoscia rozpylania w rozszerzonym za-
kresie ci$nienia roboczego. Rozpylacze standardowe mozna stosowa¢ zaréwno do
zabiegéw zwalczania chordb, szkodnikéw, jak i chwastow. Wytwarzaja one duzo
drobnych kropel podatnych na znoszenie i stad zalecane sa do wykorzystywania
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Tabela 24. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria
kroplistosci), w zaleznosci od najczesciej stosowanych typéw i rozmiaréw rozpylaczy
oraz cisnien roboczych (Klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie 110°
i 120° pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02 025
- ci$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 240 bl vl il il
Uniwersalne 3,0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M C
4,0 M M M M M
2,0 vC vC vC vC \ vC
3,0 C VvC vC vC vC VvC
Ezektorowe 4,0 C vC vC vC vC
5,0 C vC \ \
6,0 M C C \(
KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

| Drobne(®) | Sredme ) | Grube(©) | Bardzo grube (vO)

Zrédto: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy

tylko w odpowiednich warunkach pogodowych (maty wiatr, wilgotno$¢ powyzej
50%, temperatura ponizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze szczelinowe odzna-
czaja si¢ bardzo dobrym wskaznikiem pokrycia lisci roslin, ale dotyczy to gléwnie
goérnych stron blaszek lisciowych. Pokrycie lisci i todyg gleboko ukrytych w lanie,
zwlaszcza zwartym, jest znacznie slabsze. Dobre pokrycie tych czedci roélin jest
bardzo istotne w ochronie przed wielu chorobami grzybowymi. Zalecane ci$nie-
nie robocze dla standardowych rozpylaczy szczelinowych wynosi od 0,2 do 0,4
MPa (0,1 MPa =1 bar = 1 atm). Rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jako-
$ci rozpylania moga pracowaé w szerokim zakresie cienienia roboczego (od 0,1
do 0,5 MPa) zapewniajac uzyskanie wigkszej jednorodnos$¢ wytwarzanych kro-
pel. Rozpylacze te moga by¢ stosowane we wszystkich zabiegach ochrony roélin.
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Zapewniaja rownomierny rozklad opryskiwanej cieczy w calym zakresie ci$nienia
roboczego i dobrg penetracje fanu.

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzigki wytwarzaniu grubych
i bardzo grubych kropel polecane s3 do wykonywania zabiegéw podczas mniej
sprzyjajacej pogody pod wzgledem warunkow wietrznych i wilgotnodci wzgled-
nej powietrza. Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze niskoznoszeniowe i ezektorowe
(Holownicki i wsp. 2012). Rozpylacze niskoznoszeniowe maja najczesciej wbu-
dowana w korpus kalibrowang kryze, ktéra obniza cisnienie cieczy docierajacej
do wtasciwej dyszy rozpylajacej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilo$¢
matych kropel podatnych na znoszenie i odparowanie. Rozpylacze antyznosze-
niowe nadaja si¢ doskonale do zabiegéw chwastobdjczych (doglebowe, nalistne),
desykacji roslin, stosowania regulatoréw wzrostu oraz insektycydow i fungicy-
dow. Najlepiej pracujg przy cisnieniu roboczym w zakresie od 0,2 do 0,5 MPa.

Nieco stabsze rezultaty dziatania rozpylaczy niskoznoszeniowych moga poja-
wic¢ sie podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem $rodkéw o dziataniu kontakto-
wym. Jezeli nie przemawia za tym wazny powdd, to zabiegi z tg grupa preparatow
lepiej wykona¢ przy uzyciu rozpylaczy uniwersalnych (standardowych), w tym
tych o podwyzszonej jakosci rozpylania.

Rozpylacze ezektorowe pozwalajg na wykonanie zabiegu przy trudniejszych wa-
runkach pogodowych np. silniejszym wietrze. Rozpylacze te wytwarzajg duze krople
nasycone pecherzykami powietrza, ktére padajac na rosline pekaja i rozbijaja sie na
krople znacznie mniejsze (Wachowiak i Kierzek 2010). Duze krople o znacznej ener-
gii poczatkowej lepiej penetruja wysoki i zwarty fan docierajac do ukrytych w nim
czesci roslin. W pierwszych konstrukejach rozpylaczy ezektorowych optymalng pra-
c¢ (jakos¢ rozpylania cieczy) uzyskiwano dla ci$nien roboczych w granicach od 0,5 do
0,8 MPa. W nowoczesnych rozwigzaniach tych rozpylaczy zadawalajacg jakos¢ dys-
trybucji rozpylanej cieczy uzyskuje sie juz przy bardzo niskich cisnieniach roboczych
rzedu 0,1-0,2 MPa. Przy tak niskim ci$nieniu roboczym efekt redukcji znoszenia do-
chodzi nawet do 80-90%. Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegdéw her-
bicydowych doglebowych przedwschodowych i powschodowych oraz do stosowa-
nia herbicydéw, insektycydéw i fungicydéw o dziataniu uktadowym. Coraz czesciej
w praktyce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja rozpylaczy ezektoro-
wych o dwoch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy, najczesciej tworzacych
wzgledem siebie kat 60° (fot. 50). Jeden strumien skierowany jest w kierunku jazdy,
a drugi do tylu, co ma zapewnic¢ dobre i réwnomierne pokrycie zaréwno poziomych
jak i pionowych powierzchni rolin oraz dobra penetracje tanu. Jedna z ciekawszych
odmian tych rozpylaczy sa konstrukcje o strumieniach asymetrycznych wzgledem
osi rozpylacza. Umozliwia to jeszcze glebsza penetracje fanu.

Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do herbicydéw stosowanych doglebo-
wo, przedwschodowych i powschodowych oraz do nalistnych zabiegéw herbicy-
dami, insektycydami i fungicydami o dzialaniu systemicznym (ukladowym).
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Materialy z ktérych wykonane sg rozpylacze to najczesciej tworzywa sztucz-
ne tzw. polimery, hartowana stal nierdzewna, ceramika i coraz rzadziej mosiadz.
Intensywnie uzytkowany opryskiwacz powinien by¢ wyposazony w rozpylacze ze
stali nierdzewnej (fot. 48) lub ceramiczne (ewentualnie tylko element rozpylaja-
cy wykonany z ceramiki - fot. 49,), ktére cho¢ s3 znacznie drozsze, to gwarantuja
najdtuzszy okres uzytkowania. Nawet niewielkie uszkodzenie otworu rozpylaja-
cego, wskutek nieprawidlowej eksploatacji lub oczyszczania, moze by¢ przyczyna
zwigkszenia wyplywu cieczy oraz pogorszenia réwnomiernosci rozkladu cieczy.
Rozpylacz nalezy uzna¢ za zuzyty, gdy natezenie wyplywu (wydatek jednost-
kowy) przekracza o 10% wartos¢ odczytang z tabel dla nowego rozpylacza.
W przypadku zatkania szczeliny rozpylacza nie wolno uzywaé do oczyszczenia
przedmiotéw twardych i ostrych. Przy wymianie rozpylaczy (np. wskutek zuzy-
cia lub uszkodzenia) nalezy pamiegtaé, aby uzywacé zawsze ten sam rozmiar i kolor
rozpylacza, co zapewni ponownie rGwnomierny rozklad cieczy pod belka polowa.

Po wyborze typu i rozmiaru rozpylacza dostosowanego do planowanego za-
biegu opryskiwania kolejnym waznym dziataniem jest dobranie wlasciwego ro-
dzaju filtrow indywidualnych (do ostatniego etapu filtracji cieczy) montowanych
w korpusach rozpylaczy. Wybdr wiasciwego typu oraz gestosci siatki filtrow indy-
widualnych (w mesh - ,,M”) warunkuje bezproblemowg prace rozpylaczy (odpo-
wiedni przeptyw i zaplanowany wydatek jednostkowy z rozpylacza). Dla rozpyla-
czy o mniejszych rozmiarach (np. 015; 02; 025) i intensywnosci wyplywu cieczy
(w zakresie zalecanych cisnien roboczych 0,1-0,5 MPa, czyli 1-5 bar) nie prze-
kraczajacej 1 1/min wystarcza zabezpieczenie filtrami o gestosci siatki 80 lub 100
mesh (liczba oczek na cal siatki). W przypadku pozostalych rozpylaczy (o wydat-
ku powyzej 1 I/min) w zupelnosci wystarcza filtry o gestosci siatki 50 mesh lub
nawet mniejsze;j.

Fot. 48. Wielkos¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od
jego konstrukgcji. Przy tym samym wydatku i pod cisnieniem 0,3 MPa rozpylacze
przedstawione na zdjeciu klasyfikowane sg nastepujgco: bardzo drobnokroplisty —
klasyczny rozpylacz dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplisty — standardowy
rozpylacz jednostrumieniowy (w srodku), bardzo grubokroplisty — rozpylacz
ezektorowy (po prawej) (fot. H. Ratajkiewicz).
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Fot. 49. Rozpylacze ezektorowe w rozmiarze 03 (niebieski): jednostrumieniowy (z lewej)
i w wersji dwustrumieniowej (po prawej). Wktadki rozpylajace wykonane z ceramiki
(materiat bardzo trwaty, odporny na rozkalibrowanie) (fot. R. Kierzek)

Fot. 50. Rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe (réznych producentéw) w wersji

z symetrycznymi wachlarzami (kat pomiedzy strumieniami wynosi 60°— kierunek
przéd/tyt — jak na zdjeciu) (fot. R. Kierzek)



13. Wiasciwy dobér techniki stosowania srodkéw ochrony roslin 155

Wysokos¢ prowadzenia belki polowej nad fanem

Réwnomierny rozklad poprzeczny cieczy na calej szerokosci belki, jest mozliwy
dzieki nakladaniu sie sasiadujacych strumieni (wachlarzy) cieczy. To za$ zalezy
od rozmieszczenia rozpylaczy na belce, kata strumienia rozpylonych kropli i wy-
sokosci prowadzenia belki nad fanem. W tradycyjnych opryskiwaczach polowych
rozpylacze plaskostrumieniowe umieszczone s na belce polowej w rozstawie co
50 cm. Rozpylacze szczelinowe majg rézny kat rozpylania cieczy: 40°, 65°, 80°,
90°,110° lub 120°. Najpowszechniej stosowane rozpylacze do calopowierzchnio-
wych zabiegéw ochrony przed chwastami, chorobami i szkodnikami maja kat
strumienia 110°. Prowadzi sie je okoto 50 cm ponad roslinami lub gleba. Przy
wigkszym kacie rozpylania belka opryskiwacza powinna by¢ ustawiona nizej, np.
przy kacie 120° - 35-45 cm, a przy mniejszym wyzej, np. 80° — 60-75 cm (rys.
15). Nie nalezy przeprowadzac opryskiwania z wiekszej lub mniejszej wysokosci
niz zalecane przez producenta rozpylaczy. Jesli belka polowa jest ustawiona zbyt
nisko, to pozostaja obszary o zageszczonym naniesieniu oraz pasy nieopryskane,
a jesli zbyt wysoko, rownomiernos¢ rozkladu cieczy jest nieprawidlowa i moze
dojs¢ do zwigkszonego znoszenia cieczy uzytkowej na sasiednie uprawy.

Kat strumienia cieczy Wysokos$¢ belki H dla rozstawu rozpylaczy 50 cm
H
65° 75 cm - 90 cm - 100 cm
80° 60cm - 75 cm - 90 cm
90° 60 cm - 75 cm - 90 cm
110° 40 cm - 50 cm - 60 cm
120° 35 cm - 45 cm - 60 cm

Rys. 15. Optymalna wysokos¢ prowadzenia belki polowej ponad opryskiwanym obiektem
(wyttuszczonym drukiem zaznaczono optymalng wysokos¢ belki polowej nad
opryskiwanymi obiektami)

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne trzeba szczegd-
fowo zapoznac sie z etykieta srodka ochrony roslin, w ktdrej zawarte sg niezbedne
wskazdéwki i informacje dotyczace przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci
mieszania z innymi preparatami, adiuwantami i nawozami. Zawsze nalezy zwra-
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cac uwage, aby przygotowac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest niezbed-
na do ochrony danej plantacji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposdb ograniczajacy ry-
zyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na sku-
tek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego.
Proces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekdw wodnych,
w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkéw ochro-
ny roélin przeznaczonych dla uzytkownikow profesjonalnych (Dz. U. z dnia 22
maja 2013 r, Poz. 625).

W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykonaé na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie betonowej), umozliwiajacym zebranie
i bezpieczne zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych $rod-
kéw ochrony roélin. Po odmierzeniu odpowiednich ilosci srodkéw ochrony ro-
$lin puste opakowania i naczynia nalezy doktadnie optuka¢, a poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem ograniczajacym skazenia miej-
scowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szczeg6lnie w przypadku opry-
skiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze agrochemikaliow, w ktérym
komponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed wprowadze-
niem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolej-
nos$¢ dodawania skfadnikéw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Ma to
na celu niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia sie poszczegélnych kom-
ponentow. Potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone srodki ochrony roélin. Proce-
dura jest nastepujaca. Do zbiornika opryskiwacza do polowy napetnionego woda
przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik,
siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ kolejne kompo-
nenty. Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcienczone przed wlaniem do zbiorni-
ka opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajacego kompatybilnos¢
sktadnikow mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie srodki
ochrony roélin. Jako ostatni dodaje si¢ adiuwant wplywajacy na zwilzenie po-
wierzchni.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoéch lub wiecej srodkéw
ochrony roslin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy, ktéra
opiera si¢ na wlasciwosciach fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw
uzywa si¢ preparaty, ktore tworza w wodzie zawiesing, nastepnie dodaje sie te,
ktdre tworzg emulsje, a na koncu roztwory (rys. 16).

Po dodaniu wszystkich sktadnikéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia sie
woda do wymaganej objetosci. Podczas napelniania zbiornika wodg nalezy bacz-
nie obserwowa¢ wskaznik poziomu cieczy, aby nie doszto do przepelnienia zbior-
nika lub wyplywania piany. Koniec przewodu zasilajacego musi zawsze znajdowaé
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Jezeli w etykiecie nie ma specjalnych wskazowek, sktadniki nalezy dodawacd
w zaleznosci od formy uzytkowej srodka ochrony roslin
w wyszczegdlnionej kolejnosci:

}P ZAWIESINY ’ WP, WG, SC, OD
&» EMULSJE EC,EG, EW, SE
}b ROZTWORY SL.SP.SG

UWAGA! Majlepiej laczyd srodki o tych samych formulacjach

Rys. 16. Kolejnos¢ dodawania sktadnikoéw podczas tworzenia mieszanin zbiornikowych
w zaleznosci od ich form uzytkowych

sie ponad maksymalnym poziomem cieczy w zbiorniku i nigdy nie moze mie¢
kontaktu z cieczg uzytkowa.

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed zastosowaniem, aby
unikna¢ niepozadanych reakeji fizykochemicznych bedacych powodem wytra-
cenia si¢ poszczegdlnych skladnikéw lub tez powstania innych zwigzkow, ktore
moga by¢ nawet fitotoksyczne. Wazne jest, aby mieszadlo opryskiwacza caly czas
byto wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposéb do tworzenia si¢ osadéw na dnie
zbiornika.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni glebinowej). Trzeba pamieta¢, ze podczas rozpuszczania wielu
nawozow, np. mocznika, dochodzi do obnizenia temperatury cieczy uzytkowe;j.
Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardosci (>20 stopni niemieckich) i za-
nieczyszczonej.

Po prawidlowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wyko-
nywania zabiegéw ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegow

Skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegéw ochronnych w duzym stopniu uwarunko-
wana jest przebiegiem warunkéw atmosferycznych (Kierzek i wsp. 2010). Zabiegi
z uzyciem $rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywa¢ przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu.
Opryskiwanie podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka tempera-
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tura i niska wilgotnos$¢ powietrza) jest czesto gléwna przyczyng uszkodzen innych
rodlin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nie objete zabiegiem,
a takze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkow
entomofauny.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposéb, aby nie stwarza¢ za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzia-
a¢ zniesieniu srodkéw ochrony roélin na obszary i obiekty niebedace celem
zabiegu (Ustawa o $rodkach ochrony roélin z dnia 8 marca 2013 r., art. 35).

Szczegodlnie zabiegi srodkami ochrony roslin stosowanymi nalistnie jest obar-
czone ryzykiem negatywnych konsekwencji srodowiskowych wynikajacych z nie-
dostosowania do pogody. Zwtaszcza stosowanie rozpylaczy wytwarzajacych drob-
ne krople lub ustawienie belki polowej na wigkszg wysoko$¢ w warunkach niskiej
wilgotnosci powietrza i zwiekszonej predkosci wiatru moze by¢ przyczynag prze-
mieszczania si¢ kropel poza opryskiwany obszar (Kierzek i wsp. 2010). W tabeli
26 i 27 przedstawione sg zalecenia dotyczace zalecanej pogody podczas wykony-
wania opryskiwania.

Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegdw s3 warunkowane rodza-
jem i mechanizmem dzialania aplikowanego srodka ochrony roélin i takie dane
zawarte s3 w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatéw optymalna

Tabela 26. Zakres temperatur powietrza (°C) i wilgotnosci wzglednej (%) zalecanych podczas
wykonywania zabiegéw ochronnych z uzyciem s.o.r.

Temperatura [°C] 10 15 20 24 28

90

80

70
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Wilgotnosé¢ wzgledna [%)]

20

10

Preferowane warunki do wykonywania zabiegu

Graniczne warunki do wykonywania zabiegu

- Niekorzystne warunki do wykonywania zabiegu
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Tabela 27. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) War.tosc1 opt)jn.ialne
(najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej

nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy ni# 1°C nastepnej nocy

Wilgotno$¢ powietrza 50-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm

podczas zabiegu bez opadéw
Opady
ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 godzin _
po zabiegu
Predkos$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéw wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin

skuteczno$¢ ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 27). Szcze-
gélnie wrazliwe na podwyzszonag temperature, czy niska wilgotno$¢ powietrza
sg insektycydy, a wérdd nich $rodki z grupy pyretroidéw. Wykonywanie zabiegu
przy umiarkowanej temperaturze i niewielkim nastonecznieniu ogranicza paro-
wanie zastosowanego srodka ochrony roslin minimalizujgc ryzyko ewentualnych
zatru¢ zwigzanych z wdychaniem. W czasie opryskiwania temperatura powietrza
nie powinna przekracza¢ 25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie po-
winna by¢ nizsza od 5-8°C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wiek-
sza niz 50-60%.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony roélin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wia-
tru nie przekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest
korzystny réwniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ roz-
pylanej cieczy wsrdd opryskiwanych roslin. Podczas wykonywania zabiegu na
granicy pola sasiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzglednic¢ kierunek wia-
tru i w razie koniecznosci ograniczy¢ szerokos$¢ robocza ostatniego przejazdu
lub zastosowa¢ rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz
wytwarzajace grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentu-
alnie rozpylacze kranicowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewiel-
kich ruchéw powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia
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preparatu poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy nie-
korzystnych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie
mozna przesunaé w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszenio-
wych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie do-
tyczy to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP),
ktéry utatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzieki temu mozliwe
jest stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajgcych bardzo dobre pokry-
cie opryskiwanych powierzchni roslin (Holownicki i wsp. 2012).

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miescic sie
w zakresie 4—12 km - h™!, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka z PSP
(pomocniczy strumien powietrza) 8-18 km/h. Nizsze predkosci robocze (4-8 km
- h™1) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyrosnietych oraz przy
nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyna duzych wahan belki polowe;.

Najlepiej zabiegi zwalczania wykonywac¢ rano lub wieczorem z uwagi na mniej-
szy wiatr, nastonecznienie, temperature i wyzsza wilgotnos$¢ wzgledna powietrza.
Jeszcze korzystniejsze moze by¢ wykonywanie zabiegu w godzinach nocnych,
oczywiscie pod warunkiem, Ze sprzet jest do tego przystosowany. Opryskiwane
w takich warunkach rosliny maja znacznie dtuzszy kontakt z kroplami preparatu
przed ich odparowaniem. Nie nalezy wykonywa¢ zabiegéw opryskiwania bezpo-
$rednio przed deszczem i zaraz po deszczu, wyjatek moga stanowi¢ zabiegi do-
glebowe. W pozostatych przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu
obeschniecia roélin.

Stosowanie $srodkéw ochrony roslin uwzgledniajace istniejace warunki mete-
orologiczne to podstawa skutecznego dzialania stosowanej dawki srodka ochrony
roslin. Szczegdlnie w zabiegach integrowanych operator sprzetu ochrony roslin
powinien posiada¢ niezbedna wiedz¢ co do wyboru optymalnych parametrow
opryskiwania w zmiennych warunkach pogodowych, tak aby zabieg ochronny byt
w pelni skuteczny i bezpieczny.

Zabiegi ochronne a zatrucia zapylaczy
Podczas zabiegéw zwalczania szkodnikéw w okresie kwitnienia roslin upraw-
nych lub zwalczania chwastéw w okresie ich kwitnienia moze do$¢ do zatru¢ zapy-
laczy. W celu uniknigcia i niedopuszczenia do zatrucia owadéw zapylajacych nalezy:
- zabiegi opryskiwania wykonywac sprzetem sprawnym technicznie, posiadaja-
cym aktualne badania przegladu technicznego;
- bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw zawartych w etykiecie srodka ochrony ro-
$lin;
— zabiegi opryskiwania wykonywac tylko po przekroczeniu przez organizmy
szkodliwe (np. szkodniki) progéw ekonomicznej szkodliwosci;
— jezeli jest to mozliwe to obszar poddany opryskiwaniu ogranicza¢ do paséw
brzeznych lub miejsc wystapienia organizméw szkodliwych;



162 Metodyka integrowanej ochrony zyta dla doradcéw

- zabiegi wykonywa¢ z uzyciem s$rodkéw selektywnych, nietoksycznych dla
pszczét lub o krotkim okresie prewencji;

- zwalcza¢ chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, tak aby nie dopusci¢ do
ich kwitnienia;

— nie opryskiwa¢ roslin pokrytych spadzia;

— zabiegi nalezy najlepiej wykonywa¢ wieczorem lub w nocy, po zakonczeniu
oblotu uprawy przez pszczoly z uzyciem sprzetu gwarantujacego wlasciwg ja-
kos¢, precyzje i bezpieczenstwo opryskiwania;

- zapobiega¢ znoszeniu cieczy uzytkowej, szczegélnie na sasiednie, kwitnace
uprawy, a takze miejsca, gdzie zapylacze moga mie¢ pozytek;

- nie dopuszcza¢ do zanieczyszczenia wdd, takich jak rowy melioracyjne i zbior-
niki srédpolne, srodkami ochrony rosélin, poniewaz moga one stanowic zrédlo
wody dla zapylaczy.

Posiadacz gruntéw lub obiektéw, w ktérych sa wykonywane zabiegi z za-
stosowaniem §rodkdw ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego, jest
zobowigzany do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej
srodkéw ochrony roélin stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

13.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Podstawowga zasada dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostalosci po wyko-
naniu zabiegdw z uzyciem $rodkéw ochrony roélin. Po zabiegu zawsze pozostaje
problem pozostalosci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostalosci cie-
ktych ze stanowiska po napelnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone s3 na dzialanie bardzo
wielu §rodkéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego
opryskiwacza czy aparatu z niewykorzystana cieczg uzytkowa. Pozostatosci $rod-
kow chemicznych ulegajac rozwarstwieniu, tworza trudne do usunigcia osady
w réznych punktach ukladu przewodzenia cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie wy-
konywany na innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszkodzenia
rodlin w kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). Po zakonczeniu kaz-
dego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych samych $rodkéw ochrony
rodlin) usuniecie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza mozna dokona¢ po-
przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu, lub spuszczenia pozostalej cieczy do
specjalnych zbiornikéw.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy
do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia
gleby i wody. Opryskiwacz nalezy dokladnie umy¢, w miejscu do tego przezna-
czonym.
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Czynnosci zwiazane z myciem, ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, zbiornikéw i ciekéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obsza-

réw wrazliwych na skazenie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowe;j
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byt zabieg lub wlasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek kana-
lizacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym
samym miejscy, by nie spowodowa¢ skazenia miejscowego gleby (Praczyk i Kie-
rzek 2020).

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowej:

- proces plukania przeprowadzi¢ z uzyciem mozliwie najmniejszej objetosci
wody (2—-10% objetosci zbiornika lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcienczenia po-
zostalej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3 krotne plukanie instalacji cieczo-
wej malg porcja wody;

- wlaczy¢ pompe i przy zamknigtym doptywie do rozpylaczy przeptukaé w cza-
sie 2—4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukladu cieczowe-
g0

- popluczyny wypryskac z wieksza predkoscig roboczg i mniejszym cisnieniu
roboczym na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang (najlepiej czynnos¢ te po-
wtdrzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgod-
nie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci ptynnych.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzystaj specjalnie
przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacj¢ pozostato-
$ci §.0.r. w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji
(np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte
na odparowaniu wody w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm)
(Doruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu Biobed mozna usuna¢ resztki
cieczy uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i filtréw, odkrecajac
zawor spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i rozpylacze (Doruchowski
i Holownicki 2009). Do dokladniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowac
dodatek preparatéow neutralizujacych resztki sSrodkéw ochrony roslin i nawozéw
w zbiorniku oraz instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa. Resztki srodkéw ochro-
ny osiadajace na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy skutecznie zmy¢, aby za-
bezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzetu oraz ograniczy¢ zagrozenie dla $ro-
dowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa (Godyn i Doruchowski 2009).
Po zakoniczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia zewngtrznego
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opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody, najlepiej z uzy-
ciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢ sku-
teczno$¢ mycia.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezaco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii. Przeglady opryskiwacza
przeprowadzane systematycznie, wedlug zalecen producenta sprzetu zawartych
w instrukeji obstugi, gwarantuja zawsze bezawaryjne i terminowe wykonanie za-
planowanych zabiegow.



14. FAZY ROZWOJOWE ZYTA

Cykl zyciowy kazdej roliny to ciagte zmiany rozwojowe, skladajace si¢ z réznych
proceséw powigzanych ze soba. Procesy te sg nieodwracalne. W rozwoju osobni-
czym kazdej rosliny (ontogenezie) najszerszym pojeciem jest ,,rozw6j’, obejmu-
jacy takie procesy, jak: wzrost, réznicowanie i morfogeneze. Proces wzrostu ro-
$liny rozumiany jako powiekszanie jej masy i powierzchni, moze mie¢ dwojaki
charakter. Wyréznia sie tzw. wzrost nieograniczony, ktéremu podlegaja organy
posiadajace merystemy wzrostu (fodygi i korzenie), a takze wzrost ograniczony
charakteryzujacy organy, ktére rosng tylko do osiagniecia ostatecznych, typowych
dla danego gatunku rozmiardéw: liscie, kwiaty, owoce, nasiona. Na wzrost i rozwdj
rodlin oprdécz oczywistych czynnikéw genotypowych, istotny wplyw ma szereg
czynnikow towarzyszacych zyciu roéliny.

W uprawie i ochronie roslin precyzyjne okreslenie fazy rozwojowej jest nie-
zwykle wazne z punktu widzenia rolnika podejmujacego decyzje o planowanym
zabiegu. W etykietach $rodkéw ochrony roélin znajduja si¢ odniesienia do faz
rozwojowych, stad umiejetno$¢ wlasciwego oznaczenia fazy rozwojowej staje si¢
niejednokrotnie warunkiem koniecznym bezpiecznego i skutecznego zabiegu.
Najprostszym narzedziem do precyzyjnego okreslania wzrostu i rozwoju roslin
uprawnych (faz rozwojowych) jest skala BBCH. Jest ona szeroko wykorzystywa-
na, przede wszystkim w Europie przez srodowisko naukowe, instytucje panstwowe
zwigzane z uprawg roslin, a takze przez doradcéw i producentdw roélin. Jest cenio-
na ze wzgledu na swoj prosty uklad pozwalajacy na tatwe zapamietywanie koddéw.
Znaczenie i praktycznos¢ wykorzystania skali BBCH docenilo wiele organizacji
mig¢dzynarodowych np. EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Or-
ganization), w opracowanych przez siebie wytycznych dotyczacych badan $rod-
kéw ochrony roélin, jako obowigzkowe wprowadzito stosowanie kodéw BBCH.

W skali BBCH caly rozwdj rosliny w okresie wegetacyjnym zostal podzielony
na 10 gtéwnych faz rozwojowych, ktérym przypisano odpowiednie cyfry: od 0 do
9. Kazda gtéwna faza to dluzszy okres w zyciu rosliny, trwajacy zwykle kilka tygo-
dni. Dlatego aby precyzyjnie wyznaczy¢ np. termin zabiegu lub oceni¢ jego sku-
tecznos¢, szczegdlnie we wezesnym etapie rozwoju rosliny, czesto nie wystarcza
jedynie okreslenie glownej fazy rozwojowej. Potrzebna jest doktadniejsza jej cha-
rakterystyka. W tym celu w obrebie kazdej gtéwnej fazy rozwojowej wyrézniono
fazy podrzedne, ktérym réwniez przypisuje si¢ odpowiednie cyfry. W ten sposéb
skonstruowano kod dwucyfrowy, w ktérym pierwsza cyfra okresla faze gtéwna
w rozwoju roéliny, a druga faze podrzedng (Hess i wsp. 1997; Lancashire 1991;
Matysiak i Strazynski 2018).
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W rozwoju zyta zwyczajnego (Secale cereale L.) wystepuje wszystkie 10 gtow-
nych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1 - Rozwdj lisci, 2 - Krzewienie, 3 - Strze-
lanie w zdzblo, 4 - Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 — Klosze-
nie, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj ziarniakéw, 8 — Dojrzewanie, 9 - Zamieranie.
Okresy pomiedzy fazami, liczba liSci oraz wysoko$¢ roslin w poszczegolnych fa-
zach zalezy od indywidualnych cech odmiany i innych czynnikéw agroekologicz-
nych. Pierwsze rozkrzewienie pojawia si¢ zwykle, gdy roslina posiada juz 3 lub 4
liscie. Liczba rozkrzewien jest uwarunkowana czynnikiem genotypowym. Kiedy
rozpoczyna si¢ wydtuzanie pedu roélina konczy krzewienie, fodyga prostuje sie,
a pochwy lisciowe grubiejg. Wszystkie rozkrzewienia sg wytworzone juz przed
fazg strzelania w zdzblo, a z rozkrzewien, ktdre pojawig sie po tej fazie nie bedzie
plonu. Dla zb6z ozimych strzelanie w Zdzbto oznacza wejscie rosliny z fazy wege-
tatywnej w generatywna, o czym $wiadczy uformowana mikroskopijna struktura
ktosa, ktorej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6 liscia. Na tym
etapie rozwoju decyduje si¢ juz liczba kloskéw na klosie, a tym samym ostatecz-
na wielkos¢ klosa. W fazach rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje si¢ najwieksza
dynamike wzrostu rosliny. Pojawienie sie zawigzkow liscia flagowego oznacza za-
konczenie wydtuzania sie zdzbla, a roslina wchodzi w faze ktoszenia W pochwie
liscia flagowego widoczny jest juz kwiatostan i ostatecznie klos.

Ponizej przedstawiono pelna skale BBCH dla zbéz
KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03  Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wilosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby (peka-
nie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11  Fazal lidcia

12 Faza2lidcia

13 Faza 3 liscia

14  Faza4lidcia
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15  Faza5liscia
1.  Fazytrwajgazdo...
19  Faza 9 i wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20  Brak rozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2.  Fazytrwajgazdo ...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbta: wezel krzewienia podnosi sig, pierwsze miedzy-
wezle zaczyna si¢ wydtuza¢, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm nad we-
ztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3.  Fazytrwajagazdo...

37  Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety

39  Fazalidcia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezy-
czek (ligula) ostatniego liscia

Glowna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwdj klosa w pochwie lisciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy liSciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju klosa

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45  Koncowa faza nabrzmiewania pochwy liSciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju klosa

47  Otwiera sie pochwa liSciowa liscia flagowego

49  Widoczne pierwsze osci

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51  Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania si¢ z pochwy, widoczny
pierwszy ktosek

52 Odstania si¢ 20% kwiatostanu

53  Odslania sie 30 % kwiatostanu

54  Odslania si¢ 40 % kwiatostanu

55  Odstania sie 50 % kwiatostanu
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56  Odslania sie 60 % kwiatostanu

57  Odslania si¢ 70 % kwiatostanu

58  Odstania sie 80 % kwiatostanu

59  Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywaja si¢ z pochwy,
ktos catkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65  Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikow 67

69  Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj ziarniakow

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely polowe typowej
wielkosci

73 Poczatek dojrzalosci mlecznej

75  Pelna dojrzalo$¢ mleczna ziarniakdw, ziarniaki osiagnely typowa wiel-
ko$¢, zdzbto nadal zielone

77  Dojrzalo$¢ poéznomleczna ziarniakow

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzalosci woskowej ziarniakow

85  Dojrzalos¢ woskowa migkka, ziarniaki fatwo rozcieraja si¢ miedzy palcami
87  Dojrzalos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo famac¢ paznokciem

89  Dojrzalo$¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ pa-
znokcia

93  Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypa¢

97  Rofélina wiednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku



169

14. Fazy rozwojowe Zyta

Zyto

:' H?icm
ﬁgm [l
! !;1 em
/
~.
30 3% 32

© 1989: Bayer AG



170 Metodyka integrowanej ochrony zyta dla doradcéw




15. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN ORAZ
LISTA KONTROLNA

Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roélin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin i uchylajacej przepi-
sy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowadzo-
na dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy jak: nazwa srodka
ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar (lub powierzch-
nie lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktérych zastosowano
$rodek ochrony roslin. Dodatkowo ustawa o srodkach ochrony roélin w art. 35
obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji sposobu realizacji
wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie co najmniej przyczyny wy-
konania zabiegu $rodkiem ochrony roélin. Stosujacy srodki ochrony roslin moze
w dokumentacji odnotowywaé réwniez inne dzialania i spostrzezenia zwigzane
z prowadzong produkeja rolniczg, np. informacje o warunkach pogodowych pod-
czas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji. Po wykonaniu zabiegu w ta-
beli mozna poda¢ informacje dotyczace jego skutecznosci.

Dokumentacje¢ mozna prowadzi¢ wedtug ponizszego schematu (tab. 28).
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Tabela 28. Przykladowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin

Zrédto: Beres i wsp. (2013)
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Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zZrédlem informacji o zu-
zyciu §rodkéw ochrony roslin i prawidtowosci ich stosowania. Ewidencja zabie-
géw ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegow, w trakcie ktd-
rych mogto doj$¢ do wystgpienia m.in. zatrucia osob lub pszczét czy uszkodzenia
sasiednich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w produkc;ji
rolniczej moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roslin nastepczych w ptodo-
zmianie.

Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa realizujac zadania okreslo-
ne w ustawie z dnia 13 lutego 2020 r. o Panistwowe]j Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (Dz. U. z 2020 r. poz. 425 ze zm.) prowadzi kontrole profesjonal-
nych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin. W ramach prowadzonych kontroli
stosowania $rodkéw ochrony roslin weryfikuje u profesjonalnych uzytkownikéw
m.in. stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem ponizszej
listy weryfikacyjnej (tab. 29). Przedmiotowa lista stanowi zalacznik do protokotu
kontroli.

Tabela 29. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w Felu zapf)bielgania lub .ograniczenia Tak/Nie Nie Uwagi
wystepowania organizmoéw szkodliwych dotyczy

Stosowanie ptodozmianu U/ L]

Wrhasciwy termin siewu lub sadzenia [y L]

Agrotechnika uprawy U/ L]

Stosowanie odmian odpornych/tolerancyjnych /7t L

Stosowanie materialu siewnego wytworzonego
i poddanego ocenie zgodnie z przepisami U/ U
0 nasiennictwie

Mechaniczne zwalczanie organizméw szkodliwych [y L
Biologiczne zwalczanie organizméw szkodliwych 0/ U
.Zro'wnowai-OHe nawozenie, nawadnianie 0,0 0
i wapnowanie

Stosowanie $rodkéw higieny 0/0 0

(np. Czyszczenie i dezynfekcja maszyn, sprzetu itp.)

Inne, wskaza¢ jakie /g [l
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II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji o zwalczaniu organizmow
szkodliwych

Monitorowanie organizméw szkodliwych 0/0 U
Progi ekonomicznej szkodliwosci U/ U
Korzystanie z opracowan naukowych U/ U]
Korzystanie z danych meteorologicznych U/ U
fco}:rz(})lrslt;lli;:;izslug doradczych w integrowanej 0/0] 0

II1. Podejmowanie dzialan w celu minimalizowania zagrozen zwiazanych ze stosowaniem

$rodkow ochrony roslin

Stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin U/ U
Ograniczenie liczby zabiegéw U/ L]
Redukowanie dawek 0/ L]
Przemienne stosowanie §rodkéw ochrony roslin /U U
Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dzialania i metody integrowanej ochrony [y L
roélin sg efektywne?

Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika $rodkow
ochrony roslin

Stosowanie §rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem realizacji zasad in-
tegrowanej ochrony roslin wigze si¢ z wypelnieniem podstawowych wymogow
prawnych dotyczacych posiadanej dokumentacji, $rodkéw ochrony roslin oraz
prawidtowosci wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roélin. Ponizej za-
mieszczone punkty umozliwig osobie stosujgcej srodki ochrony roslin zweryfiko-
wa¢ spetnienie tych wymogéw (tab. 30).
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Tabela 30. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Punkty kontrolne

Spelnienie

Wymogow
(tak/nie)

Opis, w jaki
sposob
wymaganie
zostalo
spelnione

Posiadanie, przez osobe stosujacg srodki ochrony

roélin, aktualnego, na czas wykonywania zabiegéw,
zaswiadczenia o ukoniczeniu szkolenia w zakresie
stosowania srodkéw ochrony roélin (przy fumigowaniu
w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roélin metoda
fumigacji) lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony
roélin, lub integrowanej produkcji roélin, lub innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania
§rodkéw ochrony roslin (lub uprawnien wynikajacych ze
zwolnien w ramach ustawy o §rodkach ochrony roslin)

0/

Posiadanie dowoddéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu,
albo aktualnego protokotu badania technicznego
potwierdzajacego sprawnos¢ techniczna sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roélin
oraz oznaczenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie
sie sprzetem wylaczonym z obowiazku badan

0/

Posiadanie i prawidtowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych §rodkéw ochrony roslin

0/

Stosowanie §rodkéw ochrony roélin zgodnie z etykieta

w tym z zachowaniem warunkéw dotyczacych
zachowania §rodkow ostroznosci zwigzanych z ochrong
$rodowiska naturalnego, tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odleglosci od pasiek i terenéw
nieuzytkowanych rolniczo

[y

Stosowanie §rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roélin

0/

Przechowywanie $§rodkéw ochrony roélin wylacznie
w oryginalnych opakowaniach

[y

Przechowywanie $rodkéw ochrony roslin w miejscach do
tego przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa

0/

Uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roélin
dopuszczonych do obrotu i stosowania zezwoleniem/
pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa
(wpisanych do rejestru srodkéw ochrony roslin)

[y

Uzywanie nieprzeterminowanych §rodkéw ochrony roélin

[y

Prawidlowe postepowanie z opakowaniami
jednostkowymi po $rodkach ochrony roélin

[y
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Tabela 30. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Opis, w jaki
Spelnienie sposob
Punkty kontrolne Wymogow wymaganie
(tak/nie) zostalo
spelnione

Przestrzeganie okreséw, po zastosowaniu $rodka ochrony
roslin, w ktérym ludzie oraz zwierzeta gospodarskie nie U/
powinny przebywa¢ na obszarze objetym zabiegami

Przestrzeganie warunkéw dotyczacych miejsc
sporzadzania cieczy uzytkowej oraz napelniania sprzetu /4
do stosowania §rodkéw ochrony roslin

Przestrzeganie warunkow bezpiecznego stosowania

$rodkéw ochrony roélin b/
Przestrzeganie warunkéw prawidlowego postepowania /0
z resztkami cieczy uzytkowej

Przestrzeganie wymogdw dotyczacych miejsc czyszczenia 0,0

sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roélin
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Lista kontrolna integrowanej ochrony zyta

PYTANIA KONTROLNE

Czy na polu zastosowano odpowiedni przedplon w zaleznosci od kompleksu
glebowego, a po jego zbiorze wykonano wlasciwe zabiegi uprawowe?

Tak / Nie /
Nie dotyczy

0/t

Czy zastosowano w miare mozliwosci dostateczng izolacje przestrzenna
od innych upraw zbozowych?

Czy komponenty mieszanki uwzglednialy odpowiednie odmiany,

04/

3 a material siewny byt kwalifikowany? b/oyb
Czy siew wykonano w optymalnym terminie i wlasciwie dobrano norme
4 ) : o P 04/
i parametry siewu (szczegoélnie gestos¢ siewu)?
5 Czy zastosowano odmiany o zwiekszonej odpornoéci na choroby, gtéwnie /0,0

septorioze, maczniaka prawdziwego i rdze brunatng?

Czy w odpowiednich terminach stosowano zréwnowazone nawozenie po
uprzednim bilansie skladnikéw pokarmowych i z uwzglednieniem pH gleby?

Czy po wschodach oraz wiosna zastosowano wiasciwy herbicyd
(z uwzglednieniem obnizonej dawki)?

04/

0/t

Czy w fazie wschodéw prowadzono systematyczne lustracje wystepowania
choréb, szczegdlnie zgorzeli siewek, a w fazach pézniejszych - brunatnej
plamistosci li$ci, maczniaka prawdziwego, fuzariozy, septoriozy i rdzy?

04/

Czy prowadzono systematyczne lustracje uprawy okreslajace
wystepowanie szkodnikéw (gtéwnie mszyc i skrzypionek), takze
z wykorzystaniem zottych naczyn i tablic lepowych?

0/t

10

Czy ochrona chemiczna byla stosowana jako ostateczna i w oparciu
o progi szkodliwosci z uzyciem wylacznie srodkéw ochrony roslin
dopuszczonych do stosowania w uprawie zZyta?

t//d

11

Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu zwalczania uwzgledniono
zakres ochrony w poprzednim sezonie (odpornos¢), obecnos¢
organizméw pozytecznych i bezpieczenstwo zapylaczy?

04/

12

13

Czy podejmujac decyzje o chemicznym zabiegu korzystano z internetowego
systemu sygnalizacji agrofagéw (PIORIN) lub sygnalizacji agrofagéw dla
potrzeb prognozowania krétkoterminowego IOR-PIB w Poznaniu?

Czy z pola usunieto resztki pozniwne (stoma) oraz wykonano zesp6t
upraw pozniwnych?

0/t

04/

Podsumowanie
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