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. WSTEP

Obowigzek uprawy roslin, w tym facelii btekitnej,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony jest wy-
mogiem w Unii Europejskiej od 01.01.2014 roku.
W integrowanej ochronie roslin pierwszerstwo
maja metody niechemiczne (agrotechniczne, bio-
logiczne, hodowlane, mechaniczne, fizyczneiinne),
a gdy okazg sie one niewystarczajace, wowczas be-
dzie mozna zastosowaé metode chemiczng. Proce-
dura zastosowania chemicznego Srodka wymaga
jednak spetnienia pewnych 3cisle okreslonych wa-
runkéw, jak np. oparcia decyzji o przeprowadzeniu
zabiegu o analize ekonomiczng przewidywanej, po-

tencjalnej straty plonu na podstawie prawidtowej
diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwo-
Sci; fachowego przygotowania osoby wykonujacej
zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu spraw-
nosci technicznej opryskiwacza; przestrzegania ety-
kiety srodka ochrony roslin, w tym okresu karencji.
W integrowanej ochronie roslin nie zaktada sie cat-
kowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego
lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej wielko-
4ci, aby nie powodowata strat gospodarczych i $ro-
dowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M.IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistéw oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

)) zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi, owadami,
roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE FACELII BLEKITNEJ

1. Stanowisko i ptodozmian

Facelia bfekitna (Phacelia tanacetifolia Benth.)
jest rosling jednoroczng z rodziny faceliowa-
tych, osiagajaca wysokos¢ okoto 70 cm. Charak-
teryzuje sie krotkim okresem wegetacji (okoto
100 dni) oraz matymi wymaganiami glebowy-
mi. W uprawie na nasiona najlepiej plonuje na gle-
bach zaliczanych do komplekséw zytniego bar-
dzo dobrego i dobrego. Na glebach zbyt zyznych
przedtuza wegetacje i czesto wylega. Jest rosling
odporng na okresowe susze oraz niskie tempera-
tury, znosi przymrozki nawet do -10°C. Moze byé
uprawiana w plonie gtéwnym (plon zielonki okoto
30 t/ha) oraz jako poplon (plon zielonki 10-20 t/ha).

2. Nawozenie

Facelia bardzo czesto wysiewana jest w poplo-
nie z przeznaczeniem na przyoranie. Jest to tak-
Ze wazna roslina miododajna. W przecietnych
warunkach klimatyczno-glebowych wydajnos¢
miodowa wczesnie wysianej facelii wynosi okoto
300 kg/ha. Ze wzgledu na ograniczenie liczeb-
nosci matwika jest rowniez rosling fitosanitarng.
Gtéwnym kierunkiem uzytkowania facelii jest upra-
wa na zielonke przeznaczong do skarmiania zwie-
rzat lub do przyorania jako zielony nawédz. Przygo-
towanie pola po zbiorze przedplonu oraz wiosenna
uprawa przedsiewna dla facelii uprawianej w plonie
gtéwnym sg podobne, jak dla zb6z jarych.

Facelia wymaga nawozenia mineralnego, wykona-
nego wiosng w nastepujgcych dawkach na hek-
tar: 25 kg P,0; i 40 kg K,O. Uprawe facelii na nasio-
na najlepiej prowadzi¢ w drugim roku po oborniku.
Wiosna nalezy zastosowaé nawozenie azotem po-
gtéwnie, w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Zaleca sie aby catkowita dawka azotu wynosita

N 4

40-50 kg/ha. Najczesciej jednak facelia upra-
wiana jest jako przerywnik czestego nastepstwa
zb6z po sobie (miedzyplon). Wéwczas po zbio-
rze przedplonu wykonuje sie najczesciej talerzo-
wanie i wysiew nasion. Po wschodach nalezy za-
stosowac nawozy azotowe w dawce 30 kg N/ha.
Norma wysiewu wynosi okoto 10 kg/ha.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

XI. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY FACELII BLEKITNE)

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY FACELII BEEKITNE)
WYMAGA SPEENIENIA NASTEPUJACYCH ELEMENTOW:

1. Przestrzeganie ptodozmianu

Moze by¢ uprawiana w plonie gtéwnym oraz jako
miedzyplon. Jest to takze wazna roslina miododaj-
na. Ze wzgledu na ograniczenie liczebnosci matwi-
ka jest rowniez roling fitosanitarng. Ponadto upra-
wa facelii tagodzi skutki zbyt duzego udziatu przede
wszystkim zbéz w strukturze zasiewéw, a takze
przyczynia sie do wzrostu i stabilizacji plonu roliny
nastepczej.

2. Przygotowanie gleby

Przygotowanie pola po zbiorze przedplonu oraz
wiosenna uprawa przedsiewna dla facelii upra-
wianej w plonie gtéwnym sg podobne, jak dla zb6z
jarych. Prawidtowa uprawa stwarza dobre warun-
ki dla wschoddw, wzrostu i rozwoju zdrowych ro-
8lin, jednoczesnie ograniczajac rozwoj organizmow
szkodliwych.

3. Nawozenie zréwnowazone

Facelia wymaga niskiego nawozenia mineralnego,
wykonanego wiosng, na 1 ha: 40 kg N, 25 kg P,0.
140 kg K,0. Uprawe facelii na nasiona najlepiej pro-
wadzi¢ w drugim roku po oborniku.

4. Dobér odmian i siew

Wysiewaé odmiany facelii sprawdzone w warun-
kach agroklimatycznych Polski. Termin siewu nalezy
regulowac w zaleznosci od rejondw klimatycznych
kraju. Norma wysiewu wynosiokoto 10 kg nasion /ha.

PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY FACELII BLEKITNEJ

Nasiona facelii nalezy wysiewa¢ ptytko na gtebo-
ko3¢ 1,5-2 cm. Moze by¢ uprawiana w waskiej
(okoto 25 cm) lub szerokiej (okoto 40 cm) rozsta-
wie rzedow.

5. Regulacja zachwaszczenia

W facelii btekitnej sianej w dowolnych stanowi-
skach mozna spodziewa sie bardzo zrdznico-
wanego zachwaszczenia. Facelia nalezy do jednej
z niewielu roslin, w ktorej nie jest zalecane nawet
odchwaszczanie mechaniczne. To roslina szybko ro-
snaca, o krétkim okresie wegetadji, szybko zacienia-
jaca glebe, narazona na stosunkowo niskg konku-
rencje ze strony chwastow, na 0gét sama daje sobie
rade z potencjalnym zachwaszczeniem.

6. Ograniczanie sprawcow choréb oraz strat
powodowanych przez szkodniki

Niezaleznie od kierunku uprawy i uzytkowania cho-
roby oraz szkodniki nie wymagaja zwalczania i nie
powodujg strat ekonomicznych w uprawie facelii
btekitnej.

7. Chemiczna ochrona roslin

Jezeli zaistnieje mozliwo3¢ oraz potrzeba zastoso-
wania Srodkéw ochrony roslin, nalezy stosowac
je na podstawie prawidtowe] diagnostyki i oce-
ny zagrozed w optymalnych warunkach, zgodnie
z zawartymi zaleceniami w etykiecie danego Srodka
ochrony rodlin.
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3. Dobor odmian

Odmiany facelii btekitnej wysiewane sa przewaznie
w miedzyplonach scierniskowych z przeznaczeniem
na zielony nawéz lub na mulcz. Uprawiane sa réw-

niez na pasze w siewie czystym lub w mieszankach
zinnymi roslinami. Zakfadane sa takze plantacje na-
sienne odmian facelii.

Uprawa facelii jest szczegélnie wartosciowa w tych gospodarstwach, w ktérych stosuje
sie uproszczone zmianowanie, poniewaz tagodzi skutki zbyt duzego udziatu przede
wszystkim zboz w strukturze zasiewow. Przyczynia sie do wzrostu i stabilizacji plonu
rosliny nastepczej. Ponadto korzystnie wptywa na stan fitosanitarny i wtasciwosci fizyczne
gleby. Wykazuje zdolnosci zmniejszania populacji matwika burakowego w glebie. Rosliny
pozostawione w polu zimg, ochraniajg powierzchniowa warstwe gleby przed erozja.

Zarejestrowane odmiany facelii bfekitnej odznacza-
ja sie duza miododajnoscia. Rosliny wytwarzaja bar-
dzo duzo kwiatdw, stanowiacych obfite Zrédto nek-
taru. Wysiewane w roznych terminach, daja cenny
pozytek w okresie wegetaciji.

Uprawiane w kraju odmiany facelii bfekitnej
majg stosunkowo niewielkie wymagania gle-
bowe, dobrze tolerujg okresy posuchy, wykazu-
ja duza dynamike wzrostu, dzieki czemu szybko
zacienig glebe i zagtuszg chwasty, a takze prze-
jawiaja umiarkowang wytrzymatos¢ na przy-
mrozki. Ze wzgledu na te wtasciwosci, nadajg sie
szczeg6lnie do uprawy jako miedzyplon Scierni-
skowy. Moga by¢ uprawiane po roslinach nieco
pézniej schodzacych z pola, gtéwnie zbozach.
Przeznaczone na zielony nawdz sa przyorywa-
ne. Wprowadzona w ten sposéb do gleby sucha
masa wzbogaca jg w materie organiczng, a zacho-
dzace procesy mineralizacji powodujg dostepnos¢
sktadnikéw pokarmowych dla rosliny nastepczej.
Korzystne jest réwniez pozostawienie wyrosnietej
masy roslin na okres zimy w postaci mulczu, ktéry
przyoruje sie wczesna wiosng lub dokonuije sie sie-
wu bez wykonania orki. Przeznaczone na zielonke
uzupetniaja w ten sposéb bilans paszowy. W doswiad-
czeniach COBORU z odmianami facelii btekitnej upra-

wianej w miedzyplonie cierniskowym, zebrano sred-
nio z trzech lat badan plon Swiezej masy wynoszacy
34,6 t z hai suchej masy 4,18 t z ha (tab. 1). Dtugos¢
okresu wegetacji od wschod6w do poczatku kwitnie-
nia rolin wynosita przecietnie 8-9 tygodni. Odmiany
facelii btekitnej mozna uprawia¢ takze w mieszankach
np. ztubinem zéttym, seradelg.

W Krajowym Rejestrze (KR) obecnie wpisanych jest
7 odmian facelii btekitnej: Anabela, Angelia, Asta,
Atara, Lisette, Natra, Stala. Sposrod nich pie¢ zo-
stato wyhodowanych w kraju (Anabela, Asta, Ata-
ra, Natra, Stala), a dwie to odmiany zagraniczne,
wyhodowane w Niemczech (Angelia, Lisette). Kra-
jowe odmiany charakteryzujg sie dobrym i stabilnym
plonowaniem, natomiast zagraniczne cechuja sie
wczednigjszym o 2-3 dni terminem zakwitania. We
Wspdlnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
(CCA) znajduje sie aktualnie 31 odmian facelii bte-
kitnej. Najwiecej zarejestrowanych jest w Niemczech
(13 odmian), a takze w Czechach (7) i Austrii (6).
Wopisane do KR odmiany nadajg sie zaréwno do
uprawy w plonie gtéwnym z przeznaczeniem na
nasiona, jak i w miedzyplonie Scierniskowym. Od-
miany réznig sie miedzy soba wielkoscia plonowa-
nia, a takze innymi cechami rolniczo-uzytkowymi,
m.in. wczesnoscig i wysokoscig roslin.

Uprawa odmian facelii btekitnej w miedzyplonie stanowi odpowiednia alternatywe dla
najczesciej wysiewanej gorczycy biatej. Jest to wazne zwtaszcza w ptodozmianie z rzepakiem
w warunkach zagrozenia kitg kapusty. Rosliny gorczycy sa bowiem porazane przez patogena

kity i powoduja jego namnazanie. Natomiast korzenie facelii nie ulegajg uszkodzeniom.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Tabela 1. Facelia btekitna uprawiana w poplonie Scierniskowym. Wiasciwosci rolniczo-uzytkowe odmian
(COBORU, doswiadczenia odmianowe 2006-2008)

Rok
wpisania
do
Krajowego
Rejestru

[tzha]
Zawartos¢ suchej

\EVATE]
odmiany

Plon swiezej masy
Plon suchej masy
[tzha]

Srednia . :

Anabela* 2008 95 96 12,6
Asta* 2006 93 91 12,3
Atara* 2009 99 99 12,5
Lisette 2002 94 95 12,6
Natra* 1999 100 101 12,7
Stala 1977 100 99 12,3
Vetrovska 1999 98 100 12,5

Wzorzec - Srednia badanych odmian

34,6 4,18 12,5 91 6.10 69 73
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25.09
92 2709  6.10 69 74
89 25.09 510 68 73
92 25.09 6.10 72 7,2
92 2409 6.0 69 73
93 25.09 6.10 Ul 73
93 2709  6.10 69 7.3

89 2409 510 68 7,4

*odmiana chroniona krajowym wytgcznym prawem hodowcy

4, Siew

W uprawie na nasiona zbiera sie 0,8-11 nasion
z1ha. Norma wysiewu wynosi 10 kg nasion/ha.
Nasiona facelii s bardzo drobne (masa tysigca
nasion wynosi 1,8-2,4 g), dlatego nalezy wy-
siewac je ptytko na gtebokosc 1,5-2 cm. Mozna
ja wysiewac w waskiej (okoto 25 cm) lub sze-
rokiej (okoto 40 cm) rozstawie rzedow. Przy
uprawie w szerokiej rozstawie rzedow (zale-
ca sie mniejsza norme wysiewu nasion), mozna
stosowaé mechaniczng pielegnacje zasiewow.
Uprawa facelii na nasiona jest dosy¢ trudna. Duza
ilo3¢ opadéw w okresie od kwitnienia do dojrzewa-

I 6

nia opdznia dojrzewanie roslin i utrudnia ustalenie
optymalnego terminu zbioru oraz bardzo czesto
powoduje duze straty nasion. Przy uprawie face-
lii na nasiona w warunkach gleb dobrych i od-
powiednio wilgotnych norma wysiewu wynosi
okoto 7 kg/ha, na glebach srednich 8-12 kg/ha,
a na glebach stabych w granicach 15-18 kg/ha.
Optymalny termin siewu przypada na 2 dekade
kwietnia, ale w sprzyjajacych warunkach pogo-
dowych moze by¢ wysiewana juz w koricu mar-
ca lub na poczatku kwietnia.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

N
W
o - =
[} C b0 & <
= N.O Q95
© @) W
oS o8 c 6
o £ 3 N O
E N 4
=
o
=S
o - ¥
¥§8£3
cC O &N
ST 5U.2
58287%
z2¥388R
o
> lo%
w3
ST .S
2 EYQ
Qv = o]
gy 8 e
829 N oSz
N E & S =€ o
v VY ~ © -
c < o o <
Sy 25
=
] 3
- s 27
v < -2 > .2 © o
c oo & N =X c @©
© © O = @©
= c o =9 N
S £ c¢ = 2 =2
>0 Y bl S>>0
2225 S 3°=h
o N Z = Z = N
.o o =N o
© X £ > o
= > @) <
= = o 9]
K} % © o] S g >a
S & = Ssegg
N Q0 25 9=
> @ © O c W
9] 2 S5 Yo
o © N * ©
1] c . °
IS © .Y @
s 20 & — BEX
el c >c.Q 2 ©
c S £ o S c c s
= 8= NG c 5 8o
= 5 YK o = 9
F 2 N © o c < .2
o ©Q = - 9 o
©c N O = =
c S0 O *= G
o oV N
B0 2 s
=
o >
25
> ©
Ecw S28s5c
o NG e © =8 =
c S o N = o
N © 2 ®© m'ﬁomo
O oo c c €S v o
5 -2 © >
BoE 52 C ¥ © O
v = 2T X -:t':-g
8V gz T =
SB.EEC N
eﬁ-cé
FLL g
gﬁg g'g >
~ c 3 =
> ~
. SEPS:
v © .8 =
>0 o0 cw
- NXwoyY O
© —~ S N O
-C_g‘ ==
T ©
;X 2@
¥c = 3o
C © © A N
L 2T o= ]
o -+ ®© c - =<
Q & N v c G >>=
=598 @ N2 B
gm%cg LU O axmT
= E8E=TE 8 S =8
v§> S <ccx
o = N Y VU oun
+— *

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH $.0.R.

2 np. przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci, wskazania systemu wspomagania decyzji w ochronie roslin, wskazania programu ochrony roslin,

zabieg zapobiegawczy

3np.wl/ha

4 jezeli zabieg nie zostat wykonany na catym polu, nalezy doprecyzowa¢ obszar zastosowania srodka ochrony roslin

N
w
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IX. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z p6zn. zm.)
oraz Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowiazek prowadze-
nia dokumentacji wykonywanych w gospodarstwie
zabiegbw. Zgodnie z tymi postanowieniami, pro-
fesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony ro-
§lin powinni prowadzi¢ i przechowywa¢ przez
co najmniej trzy lata dokumentacje dotyczaca
stosowanych przez nich srodkéw ochrony ro-
§lin, zawierajaca nazwe Srodka ochrony roslin,
czas zastosowania, dawke i obszar uprawy, na
ktorym zastosowano srodek ochrony roélin. Na
zadanie wiasciwego organu uzytkownicy powinni
udostepni¢ odpowiednie informacje zawarte w tej
dokumentagji. Od 1 stycznia 2014 r. uzytkownicy
muszg stosowac Srodki ochrony roslin z uwzgled-
nieniem integrowanej ochrony roslin, a w doku-
mentacji s zobowigzani réwniez do wskazania
sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony
roslin, przez podanie co najmniej przyczyny wy-
konania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Szcze-
gbtowe wymagania integrowanej ochrony roslin,

majac na uwadze ograniczenie zagrozer dla ludzi,
zwierzat i srodowiska, zwigzanych ze stosowaniem
Srodkdéw ochrony roslin, okreslit w Rozporzadzeniu
z dnia 18 kwietnia 2013 r. Minister Rolnictwa i Roz-
woju Wsi (Dz. U. poz. 505). Dokumentacje doty-
czaca stosowanych srodkéw ochrony roslin nalezy
prowadzi¢ na biezaco i przechowywaé przez okres
3 lat, w celu umozliwienia kontroli przez pracowni-
kéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa. Prowadzenie dokumentacji zabiegéw ma
duze znaczenie w przypadku ewentualnych kom-
plikacji w trakcie i po zabiegu takich, jak np.: za-
trucie osob, zatrucie pszcz6t, uszkodzenie sasied-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy uzytkowej.
Moze takze by¢ pomocna przy wyborze roslin na-
stepczych w ptodozmianie. Prowadzona starannie,
jest cennym Zrédtem informadji o zuzyciu Srodkéw
ochrony roslin i prawidtowosci stosowania. Doku-
mentacja ta moze by¢ przydatna w planowaniu
nastepnych zabiegdw z zachowaniem przemien-
nosci stosowanych srodkéw, w celu przeciwdzia-
tania uodparnianiu sie agrofagbw na stosowane
substancje czynne. Ponizej przedstawiona zostata
przyktadowa ewidencja zabiegéw ochrony roslin.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * — zaznaczono pola, ktérych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktorym
uprawiana jest
chroniona uprawa’

powierzchnia pola

*nazwa
botaniczna odmiana
rosliny

termin
siewu

'z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH $.0.R.

Facelia moze by¢ uprawiana na wszystkich typach
gleb, jednak preferuje gleby lekkie. Z punktu wi-
dzenia zachwaszczenia, sa to stanowiska o niskim
stopniu zagrozenia konkurencja chwastéw. W za-
leznosci od przeznaczenia jest siana od kwietnia do
potowy sierpnia. Nawet w przypadku najbardziej
wymagajacych stanowisk (uprawa na nasiona) ist-
nieje czas na odpowiednie przygotowanie gleby.

W facelii btekitnej wysianej w dowolnych stanowi-
skach mozna spodziewac sie bardzo zréznicowa-
nego zachwaszczenia, jednak pod jej uprawe naj-
czesciej wykorzystuje sie gleby lekkie, piaszczyste.
W tych stanowiskach najbardziej niebezpiecz-
nym chwastem moze si¢ okazac¢ farbownik po-
Iny (dawniej: krzywoszyj polny). Réwniez moga

Agrotechnicy s3 zgodni co do faktu, ze facelia nie
wymaga zabiegdw pielegnacyjnych zwigzanych

Chemicznych metod odchwaszczania dla faceli
btekitnej nie opracowano. Sg one stosunkowo mato
potrzebne, poniewaz jak wykazuje analiza cech bio-
logicznych oraz warianty uprawy, facelia tak szyb-
ko ros3nie, ze zjawisko konkurencji chwastéw w tej
uprawie praktycznie nie istnieje. W niektérych kra-
jach stosuje sie herbicydy doglebowe, np. linuron

Pézne zabiegi agrotechniczne, to zabiegi
W znacznej mierze eliminujace zachwaszcze-
nie. Krotki okres wegetacji to kolejna cecha
ograniczajaca zachwaszczenie. Szybki wzrost
przy stosunkowo nieduzej rozstawie (20-25 cm
szerokosci) miedzyrzedzi rowniez nie sprzyja
zachwaszczeniu.

wystepowac gatunki mniej popularne z gatunkami
bardzo popularnymi pochodzacymi z tej samej ro-
dziny. Przyktadowo ,odpowiednikiem” maku po-
Inego moze by¢ mak piaskowy i analogicznie nie-
zapominajki polnej — niezapominajka piaskowa.
Charakterystycznym gatunkiem jednoliscien-
nym dla tego typu gleb jest tomka oscista.

z odchwaszczaniem.

badZz metazachlor. W Polsce oficjalnych zalecer
stosowania zabiegéw przedwschodowych brak.
W przypadku zabiegdw nalistnych do zagadnienia
podchodzi sie bardzo ostroznie. Facelia btekitna to
roslina miododajna, szybko zakwitajaca, odwiedza-
na przez pszczoty oraz inne owady pozyteczne, co
przyczynia sie do ograniczenia chemicznej ochrony.
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Zéttlica drobnokwiatowa — dobrze rozwija sie
w uprawie facelii (fot. A. Paradowski)

Przytulia czepna — moze licznie wystepowac
w uprawie facelii (fot. A. Paradowski)

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

VIIl. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Zbiér nasion wykonuije sie w drugiej potowie lipca,
gdy nasiona w dolnej czedci kwiatostanu sg brazo-
we. Zwykle zbidr przypada po okoto 110-120 dniach
po zasiewie. Najczesciej stosuje sie zbidr jednoeta-
powy kombajnem, ale mozna tez nasiona zbiera¢
dwuetapowo (kosi¢, a nastepnie mtoci¢ w mto-
carni) lub wieloetapowo (kosi¢, wiaza¢ w snop-
ki i po doschnieciu przewozi¢ i mtéci¢ na mtocarni
stacjonarnej). W przypadku zbioru jednoetapowe-
go nasiona mozna zbiera¢ kombajnem zbozowym,
uszczelnionym i ustawionym jak do zbioru gatun-
kéw o drobnych nasionach, obroty bebna nalezy
ustawi¢ na 600-700/min, a wentylator na 380,
nalezy takze powiekszy¢ szczeling miedzy bebnem
a klepiskiem, a takze otworzy¢ sito zaluzjowe.

W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodo-
wych lub silnego zachwaszczenia mozna przepro-

wadzi¢ desykacje w celu zapobiegania osypywaniu
sie dojrzatych nasion. Zabieg desykacji prowadzi sie,
gdy wiekszos¢ nasion na plantagji jest barwy bra-
zowej. Nalezy pamieta¢, ze zbyt wczesna desyka-
cja moze obnizy¢ ilos¢ i jakos¢ uzyskanego plonu,
a zbyt p6zna wptynie na straty przez osypywanie.
Po zbiorze nalezy nasiona oczysci¢ i dosuszy¢ do
15% wilgotnosci.

W przecietnych warunkach klimatyczno-glebo-
wych i przy niezbyt duzych stratach podczas zbio-
ru, mozna uzyska¢ plon nasion facelii wynoszacy
0,5-0,7t/ha.

W przypadku uprawy na zielonke zbiér prowadzi
sie najczesciej na poczatku listopada i przeznacza
na bezposrednie skarmianie lub na kiszonke. Bar-
dzo czesto jest przyorywana jako zielony nawéz, co
stanowi réwnowartos¢ dawki 20-25 t /ha obornika.

Progi szkodliwosci dla facelii btekitnej w ogéle nie
sg opracowane. Ze wzgledu na specyficzng biologie
i uprawe s3 one praktycznie niewymagane i nie na-

3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

lezy sie spodziewad, by w najblizszym czasie zostaty
opracowane.

Jedyng mozliwoscig jest oczekiwanie na opubli-
kowanie zaleceh w oparciu o prace prowadzone
w Instytucie Ochrony Roslin — Pafstwowym Insty-

tucie Badawczym w Poznaniu badZz w innych jed-
nostkach naukowych, majace na celu opracowanie
ochrony dla roslin matoobszarowych.

3.3. Witasciwy dobor srodka ochrony roslin i jego dawki

Chemiczna ochrona przed zachwaszczeniem facelii
btekitnej nie jest opracowana nawet w minimalnym
stopniu. Jej mate wymagania pod tym wzgledem,

nie wskazuja na szybkie opracowanie programu za-
pobiegania zachwaszczeniu.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...
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lub ezektorowych, wytwarzajacych grube lub bar-
dzo grube krople. Temperatura, jak i wilgotnos¢
powietrza wptywajg na zachowanie sie rozpyla-
nej cieczy, a co za tym idzie na koficowa efektyw-
nos¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin. Zale-
cane temperatury powietrza podczas zabiegéw s3
uwarunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania

aplikowanego Srodka ochrony rodlin — takie dane
zawarte sg w etykietach. Najlepiej zabiegi ochron-
ne wykonywac rano lub wieczorem, wzglednie gdy
sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach
nocnych — panuja wowczas korzystniejsze warun-
ki pogodowe (temperatura i wilgotnos¢ powietrza).

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakoriczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) na-
lezy z opryskiwacza usuna resztki cieczy uzytkowe;
przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spusz-
czenie resztek cieczy przez kran spustowy do pod-
stawionych naczyf. Wtadciwe opréznienie opryski-
wacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od
sytuacji i wyposazenia technicznego gospodarstwa
mozna dokona¢ przez: rozprowadzenie cieczy na
uprzednio opryskiwanej plantacji przez dolanie
do zbiornika opryskiwacza wody w iloici réwnej
10-30% objetosci zbiornika i rozproszenie cieczy

na uprzednio opryskiwanej plantacji (czynnosé
takg nalezy powtdrzy¢ trzykrotnie) lub resztki po-
zostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza uniesz-
kodliwi¢ z wykorzystaniem urzadzefi technicznych
zapewniajacych biologiczng biodegradacje sub-
stancji czynnych $rodkédw ochrony rodlin. Po umy-
ciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢
konserwacje opryskiwacza zgodnie z instrukcja
obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie
na biezaco, niezwiocznie po stwierdzeniu usterki
lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe,
czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie.

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R.

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Na plantacjach facelii btekitnej mozna zaobser-
wowac nieliczne choroby. Literatura najczesciej
podaje, ze gatunek ten nie ulega z reguty poraze-
niu przez organizmy chorobotworcze. Jest to rosli-
na o niewielkich wymaganiach glebowych, odporna
na niekorzystne warunki srodowiska np. na susze
i charakteryzuje sie krétkim okresem wegetacji. Wy-
mienione, przyktadowe wtasciwosci oraz szybkie
tempo wzrostu, wptywaja na to, ze facelia nie ule-
ga infekcjom o znaczeniu gospodarczym, tak jak to
ma miejsce w przypadku innych gatunkéw (tab. 2).

W uprawie facelii, mozna w sprzyjajacych do
rozwoju patogenéw warunkach, zaobserwo-
wac ewentualnie zgorzel siewek, szara plesi,
rdze facelii, maczniaka rzekomego i macznika
prawdziwego. Znaczenie tych choréb, z wy-
jatkiem ostatniej, rosnie jedynie w warunkach
wilgotnej i deszczowej pogody. Czestos¢ wy-
stepowanie i ich nasilenie uzaleznione jest
takze od rejonu uprawy, obecnosci czynnikow
chorobotwérczych i fazy rozwojowej roslin,
w ktérej moze dojs¢ do infekji.

Tabela 2. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb facelii bfekitnej

Choroba (sprawca) Potencjalne zagrozenie

Maczniak rzekomy facelii (Peronospora hydrophyll) +
Maczniak prawdziwy facelli ( Erysiphe cichoracearum) +
Rdza facelii ( Puccinia phaceliae) +
Szara plesn (Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea) +
Zgorzel siewek (Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Pythium spp. iinne) ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna

W integrowanej metodzie przydatna jest znajomosé
pierwotnych Zrodet infekcji, czyli miejsc, w ktérych
bytuje patogen iz ktérych dokonuije porazenia. Waz-
ne jest przy tym réwniez, jakie warunki pogodowe
sprzyjaja rozwojowi sprawcdw chordb (tab. 3).

W warunkach sprzyjajacych do rozwoju patogenéw
porazana moze by¢ cata rolina, czyli korzenie, tody-
gi, liscie, kwiatostany i nasiona. Infekcja siewek pro-
wadzi do zamierania, a wiec przerzedzenia wscho-

déw lub istotnego ich ostabienia. Porazone liscie
majg utrudnione procesy asymilacji. Z kolei pora-
zenie todyg i korzeni powoduje ograniczenie prze-
wodzenia substancji pokarmowych i wody. Silne
zasiedlenie nasion przez patogeny jest szczeg6lnie
niebezpieczne na plantacjach nasiennych. W konse-
kwencji porazenia wymienionych czesci roslin moze
dojs¢ do ich przedwczesnego zasychania, a dalej do
obnizenia ilosci i jakosci plonu.

Wtasciwe rozpoznanie choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Tabela 3. Najwazniejsze Zrédta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

temperatura | wilgotnos¢ gleby
[C] i powietrza

Zrodfa infekgj

Maczniak rzekomy facelii resztki pozniwne, nasiona 10-20 wysoka
Maczniak prawdziwy faceli  chwasty 15-28 obnizona
Rdza facelii resztki pozniwne 12-18 wysoka
Szara pleéi resztki pozniwne, samosiewy, 10-18°C wysoka
chwasty, nasiona, gleba
Zgorzel siewek gleba, materiat siewny _nlska/ wysoka
umiarkowana

Wazne jest prawidtowe i mozliwie jak najszyb- W pierwszej kolejnosci nalezy zna¢ objawy powo-
sze zidentyfikowanie problemu zwigzanego z po-  dowane przez ich sprawcow (tab. 4).
jawieniem sie na plantacji ewentualnych choréb.

Tabela 4. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb facelii

Cechy diagnostyczne

Maczniak prawdziwy  na lisciach i todygach wystepuije biaty nalot grzybni, stopniowo obejmujacy

facelii coraz wieksza powierzchnie

Maczniak rzekomy na lisciach zielonkawozotte plamy z brunatng, nieregularng obwaédka na
facelii spodniej stronie lisci wystepuije szary, rozproszony nalot struktur patogena
Rdza facelii niewielkie, rdzawe poduszeczki na blaszkach lisciowych

nieregularne, sinozielone plamy czesto z szarobrgzowym nalotem grzybni oraz

ST ST trzonkéw i zarodnikdw konidialnych

brunatne plamy na korzeniach i szyjkach korzeniowych z czasem obejmujace

dgemild st caty ich obwdd, powstaja w tym miejscu charakterystyczne przewezenia
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VII. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecznej
odlegtoici od obszaréw podatnych na pozar. Miej-

sce napetniania opryskiwacza powinno umozliwia¢
zatrzymywanie wyciekajacych Srodkéw ochrony
roslin i by¢ w petni zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie skazef do wéd gruntowych.

2. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybér wiasciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywnos¢ i bezpieczeristwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu srodkéw che-
micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
nalezy stosowa¢ wiasciwg organizacje pracy i do-
stepne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Wiasciwa regulacja opryskiwacza pozwala na
stosowanie optymalnych parametrow zabiegu,
a efektem pracy jest rownomierne naniesienie cie-
czy uzytkowej na opryskiwane obiekty (rosliny lub
glebe) przy uwzglednieniu wiasciwosci roslin (faza
rozwojowa, wielkos¢, gestos¢) w zroznicowanych
warunkach pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed za-
biegiem. Przed otwarciem opakowania zawieraja-
cego preparaty chemiczne nalezy szczegbtowo za-
poznac sie z etykieta Srodka ochrony roslin, w ktore;
zawarte sg niezbedne wskazéwki i informacje doty-
czace mozliwosci mieszania i stosowania tych srod-
kow. Zawsze nalezy zwracaé uwage, aby przygo-
towac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowe, ktéra jest

niezbedna do ochrony danej plantacji.
Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowa-

nych systemach ochrony upraw wymagana jest
czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar
w zaleznosci od rodzaju zabiegdw ochrony (zwal-
czanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a tak-
ze warunkdéw agrotechnicznych i pogodowych na

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R.

plantacji. Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: za-
lecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin,
wielko3¢ i gestos¢ uprawy oraz typ posiadanego
opryskiwacza i urzadzenia rozpylajacego.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalez-
nosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosfe-
rycznychirodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje
sie opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste
lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryski-
wania dla danego preparatu sg podawane w ety-
kiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy
na hektar. Wyboru rozpylacza do zabiegu dokonuje
sie na podstawie wymaganego rozmiaru kroplii ro-
dzaju opryskiwania. W opryskiwaczach polowych,
w zabiegach ochrony roslin powinno sie stosowac
przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (pfa-
skostrumieniowe). Rozpylacze ptaskostrumieniowe
oferowane s3 w wielu rodzajach i typach: standard,
o0 polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym
zakresie cisnien roboczych), przeciwznoszeniowy
(inaczej antyznoszeniowy lub niskoznoszeniowy)
oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegow. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznosci i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywaé opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtdwna przyczyng obnizonej skuteczno-
Sci zabiegu, uszkodzen roslin lub znoszenia cieczy
uzytkowej poza traktowany obszar. W mniej ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych zalecane
jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
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VI. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY FACELII BLEKITNE)
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Jako ogdlng zasade nalezy przyjac, ze w integrowa-
nej ochronie roslin mozna stosowac wszystkie zare-
jestrowane Srodki ochrony roslin, zwracajac jednak
uwage na to, aby zabieg chemiczny wykonywac tyl-
ko wtedy, kiedy jest potrzebny i w takiej dawce, kt6-
ra zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez
zwiekszenia ryzyka wywotania odpornosci na sto-
sowang substancje czynna.

Warto jednak zwréci¢ uwage, ze jednym z elemen-

téw integrowanej ochrony roslin jest wykorzysty-
wanie do ograniczania populacji organizméw nie-
pozadanych nie tylko Srodkéw chemicznych, ale
wszystkich dostepnych metod, w tym metod opar-
tych na technikach agronomicznych oraz metod
fizycznych, mechanicznych lub biologicznych. Przy
doborze srodkdw ochrony roslin nalezy zawsze, je-
zeli jest to tylko mozliwe, priorytetowo traktowac
niechemiczne i naturalne rozwigzania alternatywne.

Dostepnos¢ biopreparatow do ochrony facelii btekitnej

Do makroorganizméw stosowanych w ochro-
nie roslin naleza: nicienie owadobdjcze, drapiez-
ne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady.
Biopreparaty to preparaty handlowe zawierajace
makroorganizmy uzyskane na drodze masowego
rozmnazania metodami laboratoryjnymi lub prze-
mystowymi. W Polsce nie ma obowiazku rejestragji

preparatéw opartych o makroorganizmy, zatem nie
ma zadnego centralnego rejestru. W naszym kra-
ju  jest dobra dostepnos¢ makroorganizméw prze-
znaczonych do ochrony upraw pod ostonami, a do
ochrony upraw polowych, w tym facelii btekitnej,
dostepno3c jest staba, albo preparatéw brakuije.

Dostepnosc chemicznych srodkéw ochrony roslin do ochrony facelii btekitnej

Wykaz $rodkéw ochrony rodlin dopuszczonych do
stosowania w Polsce publikuje na swoich stronach
internetowych Ministerstwo Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi. Obecnie nie ma w Polsce zarejestrowanych
srodkdéw do ochrony facelii btekitnej. Realna mozli-
wos¢ szybkiego poszerzenia listy dostepnych rod-
kéw chemicznych to rozszerzenie zakresu rejestracji
srodka o zastosowania matoobszarowe. Z wnio-
skiem o taka rejestracje do Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi moga wystepowac miedzy innymi
zainteresowani rolnicy oraz ich stowarzyszenia. Jest
to procedura uproszczona, w ktérej producent nie
bierze odpowiedzialnosci za skutecznos¢ dziatania
srodka w danej uprawie. Ocenia sie natomiast bez-
pieczeristwo dla konsumentéw i Srodowiska.

Ze wzgledu na brak zarejestrowanych Srodkéw
w Polsce nie mozna, zgodnie z prawem, stosowac
herbicydéw w facelii btekitnej w czasie jej wege-
tacji. Dlatego nalezy stara¢ sie maksymalnie od-
chwasci¢ pole w okresie przed zatozeniem planta-

qji. Zachwaszczenie zmniejszaja zabiegi uprawowe
w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu
poprzedzajacego zatozenie plantacji zakofczone
gteboka orka z pogtebiaczem. Mozna je uzupet-
ni¢ herbicydami zawierajacymi glifosat (w styczniu
2016 roku w Polsce byto zarejestrowanych prawie
80 $rodkow z tg substancja czynna) zarejestro-
wanymi do stosowania przed zbiorem przedplonu
(liczne herbicydy zawierajace glifosat zarejestro-
wane s3 do stosowania przed zbiorem rzepaku
oraz zb6z) wzglednie po zbiorze rodlin uprawnych,
przed rozpoczeciem upraw pozniwnych. Wszystkie
preparaty zawierajace glifosat maja dziatanie niese-
lektywne i stosuje sie je podobnie. Rdznia sie jednak
zakresem zalecanych dawek, zaleznie od zawar-
tosci substancji czynnej. W odréznieniu od zalecer
sprzed kilku lat, obecnie, niezaleznie od dawki i ter-
minu stosowania, glifosatem mozna wykonac tylko
jeden zabieg w sezonie wegetacyjnym.

DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY FACELII BEEKITNE]...

2. Niechemiczne metody ochrony

Strategie, ktore sg uzywane w integrowanej ochro-
nie facelii w celu ograniczania wystapienia i rozprze-
strzeniania sie sprawcéw choréb zaleza od planta-
tora. Do podstawowych w tym miejscu zaliczy¢
nalezy metode agrotechniczna.

Metoda hodowlana

W praktyce metoda ta realizowana jest poprzez
wybér odmian o mozliwie najwiekszej odpornosci
na porazenie przez patogeny. Majac wiedze, jakie
choroby w danym rejonie wystepuja, mozna traf-
niej dobra¢ odpowiednia odmiane, dajgca gwaran-
cje stabilnosci plonowania. Z uwagi na to, ze face-
lia rzadko ulega porazeniu przez sprawcéw choréb,
zasada ta nie znajduje zastosowania.

Metoda agrotechniczna

W integrowanej ochronie facelii metoda agro-
techniczna jest najwazniejsza metoda ograni-
czania zagrozenia ze strony sprawcow choréb
(tab. 5). Powinna ona by¢ stosowana nawet wow-
czas, gdy czynniki chorobotwdrcze nie majg w tej
chwili istotnego znaczenia w uprawie facelii. Meto-

da ta polega na ograniczaniu obecnosci potencjal-
nych sprawcéw chordb przez prawidtowe i termino-
we wykonywanie wszystkich czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem gleby i pielegnacja uprawy.
Pierwszym krokiem umozliwiajacym roslinom pra-
widtowy wzrost i rozwoj jest wybdér odpowiednio
zasobnego stanowiska, a nastepnie jego staranne
przygotowanie przed siewem. Waznym elemen-
tem jest tez prawidtowe zmianowanie. Nastepstwo
roslin powinno uwzglednia¢ nie tylko wymagania
agrotechniczne, ale i fitosanitarne. Czesta uprawa
tego gatunku lub innych, ktére sg zywicielami tych
samych patogenéw, powoduje, ze wzrasta zagro-
zenie ze strony wielu choréb. Uprawa powinna by¢
tak zlokalizowana, aby nie sasiadowata z innymi
uprawami tego gatunku. Wiekszg odpornos¢ na po-
razenie przez sprawcéw choréb daje siew w opty-
malnym dla danego rejonu terminie, wiasciwej ilosci
nasion, w dobrze przygotowang glebe. Przedtuzone
wschody, nadmierne zageszczenie, zaskorupiona,
nieodpowiednio zasobna gleba, a takze uszkodze-
nia ostabiaja rosliny i sprawiaja, ze sa one fatwiej po-
razane przez organizmy chorobotworcze.

Tabela 5. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcéw chordb facelii

Choroba

Maczniak prawdziwy
facelii

Maczniak rzekomy

Metody ograniczania

wiasciwa norma i termin wysiewu, ptodozmian

unikanie wilgotnych stanowisk, wtasciwa norma i termin wysiewu,

facelii optymalny termin siewu, ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

Rdza facelii

Szara plesn

Zgorzel siewek

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

ptodozmian, wtasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu, dobra struktura gleby
ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna

ptodozmian, optymalny termin siewu, wiasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu,
zdrowy materiat siewny, dobra struktura gleby
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Metoda biologiczna

Metoda ta moze by¢ stosowana poprzez wzboga-
cenie zycia mikrobiologicznego przy pomocy na-
wozenia organicznego. W nawozach organicznych
znajduja sie liczne grzyby, bakterie i promieniowce.

3. Chemiczne metody ochrony

WS3rdd nich czesto sg tez organizmy majace zdol-
nos¢ niszczenia patogendéw powodujacych cho-
roby. Przyktadowo tymi organizmami moga by¢
grzyby rodzaju Trichoderma, czy bakterie rodzaju
Bacillus.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Doktadna lustracja plantacji powinna by¢ prze-
prowadzana regularnie, na reprezentatywnym
obszarze pola, tak aby stwierdzi¢ wystepowa-
nie patogenéw i ich nasilenie. Analizuje sie loso-
wo w 4-6 réznych punktach pola po 25 roslin, ogé-
tem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci pola

i ocenia sie procent roslin z pierwszymi objawami
danej choroby. Diagnostyke, czyli prawidtowe roz-
poznawanie najwazniejszych choréb facelii umozli-
wia tabela 3. W uprawie facelii nie opracowano pro-
gbw szkodliwosci wymienionych sprawcéw choréb.

3.2. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Podstawg integrowanej ochrony roslin jest stoso-
wanie metod niechemicznych, a dopiero w sytuadji,
gdy te metody okaza sie niewystarczajace, moz-
na przystapi¢ do wyboru srodka grzybobdjczego.

. 12

Obecnie nie ma zarejestrowanych w uprawie face-
lii fungicyddw, zaréwno w formie zapraw, jak i do
opryskiwania.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Kwiaty facelii — bogate Zrédto pokarmu dla owadéw zapylajacych
(fot. G. Pruszynski)

W celu ochrony i wykorzystania pozytecznej dziatal-
nosci entomofauny, w przypadku stosowania che-
micznych srodkéw ochrony rolin nalezy:

e decyzje o potrzebie przeprowadzenia zabiegu
podja w oparciu o realne zagrozenie uprawy
przez agrofagi oceniane na biezaco. Nie nalezy
wykonywaé zabiegdw, jezeli pojaw organizmdow
szkodliwych nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkéw pozytecznych oraz uwzglednic¢ ogra-
niczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw brze-
gowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wy-
stepuje na catej plantacji,

stosowal przebadane mieszaniny $rodkéw
ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co ogranicza
liczbe wjazddw na pole i zmniejsza mechaniczne
uszkadzanie roslin,

chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie sto-
sowania insektycydow o szerokim spektrum dzia-
fania i zastapienie ich srodkami selektywnymi,

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

o prawidtowo dobierac termin zabiegu, tak aby nie
powodowac wysokiej smiertelnosci owaddw po-
zytecznych,

o jezeli to mozliwe stosowal zaprawy nasienne,
ktore czesto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania
roslin w poczatkowym okresie wegetadji,

o miec Swiadomos¢, ze chronigc wrogéw natural-
nych chroni sie takze inne obecne na polu gatunki
pozyteczne,

o pozostawial miedze i remizy srédpolne, gdyz sa
one miejscem bytowania wielu gatunkéw owa-
doéw pozytecznych,

o nalezy doktadnie zapoznawac sie z trescig etykie-
ty dofaczonej do kazdego Srodka ochrony roslin
oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.
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Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu
wyniki obserwacji powinny byc zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikéw,
gdzie warto3¢ spodziewanej straty w plonie jest
wyzsza od facznych kosztéw zabiegbw.

Prog szkodliwo3ci jest wartoscig orientacyjna. W za-
leznodci od wielu innych czynnikéw, takich jak wa-
runki agrometeorologiczne, faza rozwojowa oraz
kondycja roslin, obecnos¢ innych organizméw szko-
dliwych, czy wystepowanie wrogéw naturalnych na

plantacji ich warto3¢ moze ulega¢ zmianom. Progi
ekonomicznej szkodliwoici sa zatem wsparciem,
ktére wraz z oceng innych czynnikéw powinno po-
maéc producentowi w podjeciu decyzji o przeprowa-
dzeniu zabiegu chemicznego.

Nie ma obecnie opracowanych progdw ekonomicz-
nej szkodliwo3ci dla owadéw szkodliwych w upra-
wie facelii btekitnej.

3.2. WHasciwy doboér srodka ochrony roslin i jego dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw
ochrony rodlin jest obecnie i pozostanie w najbliz-
szych latach podstawowa metoda ochrony upraw
przed agrofagami. Dla wiekszosci gatunkéw szkod-

nikdw nie ma obecnie opracowanych alternatyw-
nych metod i sposobéw ochrony. Srodki ochrony
roslin nalezy stosowa¢ w sposéb bezpieczny dla
Srodowiska — zgodnie z etykieta.

Obecnie nie ma w Polsce zarejestrowanych insektycydow
do ochrony facelii btekitnej przed szkodnikami.

3.3. Ochrona entomofauny pozytecznej

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukajg pokarmu i schronie-
nia. Spotykane w uprawie owady pozyteczne moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze,
natomiast druga to wrogowie naturalni szkodni-
kéw. Zapylacze to przede wszystkim przedstawicie-
le nadrodziny pszczoty, ktorych wystepuje w Polsce
ponad 450 gatunkéw. Dla facelii, ktéra nalezy do

roslin obcopylnych, maja one duze znaczenie. Nale-
zy pamietac, ze prawidtowe zapylenie roslin obco-
pylnych wptywa na wzrost iloci jak i jakosci uzyska-
nego plonu. Facelia btekitna jest ponadto nazywana
niekiedy ,krélowa” roslin miododajnych. Jest gatun-
kiem wyjatkowo atrakcyjnym dla zapylaczy i innych
owadoéw korzystajacych z nektaru kwiatowego,
np. motyli. Charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia
miodowa, siegajaca 300 kg/ha.

W uprawie facelii btekitnej wystepuje wiele gatunkéw wrogéw naturalnych
szkodnikow (owady drapiezne, pasozyty, parazytoidy). Gatunki te spetniaja
wazna role w ograniczaniu liczebnosci gatunkow szkodliwych.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Facelia bfekitna nalezy do roslin, ktére w bar-
dzo matym stopniu sa atakowane przez owady
szkodliwe. W rejonach, w ktérych duze zagrozenie
stanowia szkodniki glebowe, a zwtaszcza na planta-
cjach zaktadanych po ugorach oraz trwatych uzyt-
kach zielonych facelia moze by¢ uszkadzana przez
rolnice (Agrotinae), pedraki (Melolonthidae) i dru-
towce (Elateridae). Niekiedy w niewielkiej liczebno-

5ci mozna spotkac zerujace na facelii mszyce (Aphi-
didae) lub pobierajacego pytek z kwiatow stodyszka
rzepakowego (Meligethes aeneus).

Jednak niezaleznie od kierunku uprawy i uzyt-
kowania szkodniki nie wymagaja zwalczania
i nie powoduja strat ekonomicznych w uprawie
tej rosliny.

Monitoring jest podstawowym elementem prawidtowo okreslonego sktadu
gatunkowego, terminu nalotu oraz liczebnosci owadow na plantacji.
Monitoring prowadzi sie w oparciu o r6zne metody:
metode ,,z6ttych naczyi”, czerpakowanie, tablice lepowe, czy lustracje wzrokowe.

Monitoring nalezy prowadzi¢ w celu okreslenia mo-
mentu nalotu i liczebnosci owadéw, w tym owa-
déw szkodliwych na plantacje, jak réwniez po za-
stosowanych zabiegach ograniczajacych liczebnos¢
agrofagéw w celu sprawdzenia skutecznosci zwal-
czania. Ze wzgledu na wiele czynnikdw determi-

2. Niechemiczne metody ochrony

nujacych wystepowanie szkodnikéw monitoring
nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie
prawidtowych lustracji wymaga wiedzy na temat
morfologii (wygladu) jak i biologii (np. termin wy-
stepowania) szkodnikéw. Efekty monitoringu po-
winny by¢ zapisywane.

Tabela 6. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw

m Metody i sposoby ochrony

agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, unikanie uprawy po

Drutowce : ] ] : : p
ugorach lub wieloletnich uprawach, ptodozmian, niszczenie chwastéw

Mszvce niszczenie chwastdw, zbilansowane nawozenie (nadmiar azotu sprzyja rozwojowi

y mszyc), izolacja przestrzenna
Pedraki agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, orka, spulchnianie gleby,
¢ niszczenie chwastéw, unikanie uprawy po ugorach lub wieloletnich uprawach

agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, izolacja przestrzenna,

Rolnice unikanie uprawy po ugorach lub wieloletnich uprawach, zwalczanie chwastow,

zwiekszenie nawozenia

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Mszyce - niekiedy na facelii zerujg mszyce
(fot. G. Pruszynski)

Stodyszek rzepakowy - chrzaszcze moga pobierac pytek
(fot. G. Pruszynski)

Metoda agrotechniczna

Przestrzeganie podstawowych zaleceh agrotech-
nicznych ma duze znaczenie i jest podstawa sku-
tecznych programéw ochrony przed szkodnikami.
Unikanie uprawy po ugorach lub wieloletnich upra-
wach ogranicza mozliwos¢ wystapienia zagrozenia
ze strony szkodnikéw glebowych. Prawidtowo wy-
konywana orka oraz podorywka, powoduja zmniej-
szenie zagrozenia przez szkodniki.

Metoda hodowlana

Metoda hodowlana to umiejetny wybér odmian
odpornych i tolerancyjnych oparty na znajomosci
zagrozenia ze strony agrofagédw w danym rejonie.
W przypadku uprawy facelii btekitnej metoda ta nie
znajduje szerokiego zastosowania w ograniczaniu
liczebnosci owaddw szkodliwych.

Wybor odmiany powinien uwzgledniaé najlep-

3. Chemiczne metody ochrony

sze odmiany dla warunkéw klimatycznych Pol-
ski a w szczegblnosci warunkéw danego siedliska.
W potaczeniu z zapewnieniem optymalnych wa-
runkdéw dla wzrostu i rozwoju roslin przyczynia sie
do znacznego ograniczenia ryzyka uszkodzen po-
wodowanych przez owady szkodliwe.

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na zastosowaniu w zwal-
czaniu szkodnikéw srodkéw biologicznych i biotech-
nicznych lub tez na wykorzystaniu oporu srodowiska,
a wiec dziatalnosci owadéw pozytecznych.

Duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na rzecz miej-
scowego wzmochienia oporu Srodowiska wobec
szkodliwych organizméw. Realizowac ja mozna po-
przez ochrone organizméw pozytecznych w dro-
dze tworzenia szeroko rozumianej bioréznorodno-
Sci w krajobrazie polowym.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantacji

Podstawowg metoda lustracji plantacji facelii bte-
kitnej jest lustracja wzrokowa (obchdd pieszo).
W zaleznosci od ksztattu pola, powinna obejmowac¢
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci
od gatunku agrofaga nalezy sprawdzic srednig ilos¢
szkodnikéw na 1 m2 lub na 100 losowo wybranych
roslinach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzié
w kilku miejscach plantagji.

Pomocng metodg moze by¢ czerpakowanie. To fa-
twy i szybki sposdb wstepnej oceny sktadu gatun-
kowego oraz liczebnodci owadéw znajdujacych sie
na danej plantacji. Ten spos6b monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunko-
wo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie
tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach,
w tym pozytecznych znajdujacych sie na plantacji.
Nalezy jednak pamieta¢, ze metoda ta nie jest pre-
cyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

sie przeprowadzi¢ bardziej szczegbtowe lustracje
plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy wy-
konac 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od
brzegu plantacji wchodzac w jej gtab. Czerpakowa-
nie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbar-
dziej narazonym na naloty szkodnikéw, a wiec na
przyktad od strony ubiegtorocznej lokalizacji danej
uprawy.

Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw gle-
bowych polegaja na przesianiu gleby pobranej z kil-
ku miejsc na plantacji, z wykopanych dotkéw o wy-
miarach 25 x 25 cm oraz gtebokosci 30 cm.

Za posrednictwem monitoringu nalezy réwniez
sprawdzi¢ efekty wykonanego zabiegu. W przy-
padku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia
odpornoaci lub przedtuzajacych sie nalotéw owa-
doéw szkodliwych takie postepowanie daje mozli-
wo3¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby powtérze-
nia zabiegu.
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