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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej wehodzi w zycie obowigzek upra-
wy rodlin, w tym ziemniaka, zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony. Niniejsze opracowanie ma
stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom w ich wdra-
zaniu. W integrowanej ochronie roslin, pierwsze-
stwo maja metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, wow-
czas mozna zastosowac metode chemiczna. Proce-
dura uzycia srodka ochrony roslin wymaga jednak
spefnienia pewnych Scisle okreslonych warunkéw,
jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabie-

gu o analize ekonomiczng przewidywanej, poten-
cjalnej straty plonu na podstawie prawidtowej dia-
gnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci;
fachowego przygotowania osoby wykonujacej za-
bieg chemiczny; urzedowego certyfikatu sprawno-
Sci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego prze-
strzegania opisanych w etykiecie zasad stosowania
Srodka ochrony roslin, w tym okresu karencji. W in-
tegrowanej ochronie roslin nie zaktada sie catkowi-
tej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz
ograniczenie jego liczebnosci do takiej wielkosdi,
aby nie powodowata istotnych strat gospodarczych
i sSrodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
Wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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I. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE ZIEMNIAKA

1. Wymagania klimatyczne i glebowe ziemniaka

Ziemniak jest gatunkiem rolniczym, ktérego plonowanie w duzym
stopniu zalezy od warunkéw klimatycznych.

W Polsce warunki meteorologiczne odgrywaja
istotna role w ksztattowaniu plonu ziemniaka. Za-
réwno nadmiar jak i niedobér opadéw ograniczaja
prawidtowy rozwéj ziemniaka. Susza i wysokie tem-
peratury lata, z uwagi na mato rozpowszechnione
stosowanie nawadniania, sa czynnikami najbardziej
obnizajacymi plony tej rosliny. Najwyzsze wymaga-
nia wodne ziemniaka wystepuja w okresie zawia-
zywania bulw i intensywnego wzrostu (lipiec do
pofowy sierpnia). Niedobdr opaddw w tym okresie
znaczaco ogranicza plonowanie. Natomiast nad-
miar opadéw w okresie wegetacji sprzyja roz-
wojowi chordb ziemniaka i skutkuje gorszym

przechowywaniem bulw w okresie zimy. Plony
ziemniaka zaleza réwniez od przebiegu temperatu-
ry. Optymalna temperatura do zawiazywania bulw
i ich wzrostu waha sie w granicach 15-20°C, przy
czym najkorzystniejszy jest zmienny uktad tempe-
ratur: wyzsza temperatura (20-23°C) w ciggu dnia
i nizsza nocy (ok. 15-16°C). Wyzsze temperatury
powodujg zwiekszone wigzanie ale jednoczednie
zdrobnienie bulw. W ostatniej fazie wzrostu bulw,
ciepfa i stoneczna pogoda o niezbyt wysokich opa-
dach, ale réwnomiernie roztozonych, sprzyja na-
gromadzaniu suchej masy w bulwach, w tym takze
skrobi.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Wymagania glebowe ziemniaka sa niewielkie. Wiekszos¢ gleb w kraju nadaje sie do uprawy
tej rosliny. Najlepsze dla ziemniaka sa gleby gliniasto-piaszczyste lub stabo-gliniaste. Gleby
lekkie sa odpowiednie, gdy rozktad opadéw w okresie wegetacji jest optymalny. W przeciwnym
wypadku gleby piaszczyste szybko sie przesuszaja. Gleby ciezkie i zZlewne z uwagi na powolne
ogrzewanie si¢ wiosng, moga sprzyjac wystepowaniu choréb kietkow u wschodzacych roslin.

Ziemniak w poréwnaniu z innymi roslinami jest
mniej wrazliwy na odczyn gleby. Toleruje pH
w zakresie 4,5-6,5. Natomiast odczyn alkaliczny

2. Stanowisko w zmianowaniu

jest niekorzystny i czesto powoduje obnizenie plo-
néw w rezultacie porazenia bulw parchem zwy-

ktym.

Zmianowanie jest to racjonalne, czyli uzasadnio-
ne przyrodniczo i gospodarczo nastepstwo roslin
po sobie. Okredla dobdr przedplonu oraz czesto-
tliwos¢ uprawy poszczegdlnych gatunkéw roslin
uprawnych na tym samym polu i pozwala na pet-
ne wykorzystanie Srodowiska glebowego. Niweluje
niekiedy ujemny wptyw wywierany przez poszcze-
gdlne rosliny na glebe, a takze wzajemny wptyw

roslin na siebie oraz gleby na rosliny. Ptodozmian
obok wielu innych funkgji (ekonomiczna, fito-
sanitarna, ograniczajaca zachwaszczenie) musi
spetnia¢ w integrowanej ochronie podstawowa
role jaka jest zapewnienie 2zyznosci gleby, ktéra
bedzie ogranicza¢ wystepowanie agrofagéw,
a jednoczesnie umozliwi uzyskanie wysokich
i dobrej jakosci plonow.

Najlepszymi przedplonami dla uprawy ziemniaka s rosliny stragczkowe
i motylkowate z trawami a w dalszej kolejnosci zboza wysiewane
W mieszance z roslinami stragczkowymi oraz zboza po zbiorze ktérych stosuje
sie jako miedzyplony rosliny motylkowate lub facelie czy gorczyce.

Dopuszczalny udziat ziemniaka w strukturze
zasiew6w wyznaczajg wysokie wymagania fi-
tosanitarne tej rosliny. Zwigzane jest to z nie-
bezpieczeristwem wystepowania szeregu cho-
réb pochodzenia bakteryjnego i grzybowego,
ktére ulegaja nasileniu w przypadku czestego

nastepstwa po sobie. Poza chorobami, spad-
ki plonu sa powodowane takze jednostron-
nym wyczerpaniem sktadnikéw pokarmowych
z gleby i nagromadzeniem sie toksycznych
zwigzkow wydzielanych przez rosline.

Niezmiernie waznym czynnikiem ograniczajacym udziat ziemniaka w zmianowaniu
jest niebezpieczefistwo wystepowania groznego szkodnika kwarantannowego -
matwika ziemniaczanego. W skrajnych przypadkach moze on powodowac olbrzymie
straty plonu i eliminacje pola lub gospodarstwa z uprawy ziemniaka na wiele lat.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Ziemniak, obok kukurydzy uprawianej na kiszon-
ke, nalezy do roslin, ktére najbardziej zubozaja gle-
be z substancji organicznej. Zbyt duzy jego udziat,

w strukturze zasiewéw moze zaktdcac bilans proch-
nicy i skladnikéw pokarmowych w glebie.

Dopuszczalny udziat ziemniaka w zmianowaniu w systemie
integrowanej ochrony nie powinien przekracza¢ 20-25%.

3. Jesienna i wiosenna uprawa roli

Celem pozniwnych i jesiennych zabiegdw uprawo-
wych jest doprowadzenie gleby do wysokiej spraw-
nosci i kultury, zniszczenie chwastéw roztogowych

oraz wprowadzenie do gleby i réwnomierne roz-
mieszczenie nawoz6w mineralnych (P i K) i natu-
ralnych.

Ziemniak wymaga gleb starannie doprawionych i odchwaszczonych. Dlatego
w uprawie pozniwnej nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na wyeliminowanie najbardziej
uporczywych chwastéw, wsréd ktorych pierwsze miejsce zajmuje perz wtasciwy.

Na polach wolnych od perzu jesienna uprawa roli
ogranicza sie do podorywki i zabieg6éw pielegna-
cyjnych, ktore majg zniszczy¢ chwasty i ograni-
czy¢ zanieczyszczenie gleby ich nasionami.
Poplony po sprzecie roslin zbozowych, mozna upra-
wia¢ wytacznie na polach pozbawionych perzu.
Wiosenne zabiegi uprawowe nalezy rozpoczaé
mozliwie wczesnie. Zalecane w tym okresie
witdkowanie lub bronowanie przerywa paro-
wanie, przyspiesza ogrzanie gleby i pobudza

4, Nawozenie

nasiona chwastow do kietkowania.
Wykonywane wiosng zabiegi uprawowe powinny
zapewni¢: zabezpieczenie i ograniczenie strat wody
pochodzacej z zapasdéw zimowych, przyspieszenie
ogrzania gleby umozliwiajacego wczesne sadzenie,
zniszczenie kietkujacych chwastéw, wprowadzenie
i dokfadne wymieszanie z glebg nawozéw azoto-
wych oraz przygotowanie jednorodnej spulchnionej
warstwy roli, warunkujacej dobra jako3¢ sadzenia.

Podstawg stosowania nawozenia doglebowego jest przeprowadzana co
4 lata kontrola stanu zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe

W systemie integrowanej ochrony roslin, na-
wozenie plantacji ziemniaka winno by¢ do-
stosowane do Zyznosci gleby oraz wymagan
pokarmowych tej rosliny i opierac sie na sto-

I 6

sowaniu hawozow naturalnych i organicznych,
uzupetnionych odpowiednio nawozeniem mi-
neralnym.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Obnizeniu poziomu nawozenia mineralnego

sprzyja:

o stosowanie dobrze roztozonych nawozéw natu-
ralnych i organicznych (obornik, kompost, gnojo-
wica, gnojowka),

e uprawa w ptodozmianach rolin miedzyplono-
wych jako nawozéw zielonych na przyoranie,

o przyorywanie stomy jako Zrodta substancji orga-
nicznej,

e utrzymywanie optymalnego pH gleby (5-6),

e uprawa w ptodozmianach roslin motylkowatych
poprzedzajacych uprawe ziemniaka,

e stosowanie preparatéw aktywujacych zycie bio-
logiczne gleby,

e umigjetne stosowanie nawadniania (niskie jedno-
razowe dawki ),

o dostosowanie poziomu i dawek nawozenia mi-
neralnego uwzgledniajace:
a) aktualna zasobnos¢ gleby,
b) indywidualne wymagania odmiany,
¢) planowany termin zbioru bulw,
d) kierunek uzytkowania plonu,

e stosowanie dolistnego  dokarmiania
w oparciu o aktualny stan odzywienia

roslin

4.1. Nawozy naturalne i organiczne w uprawie ziemniaka

Zgodnie z ustawa 0 nawozach i nawozeniu z 10 lip-
ca 2007r. (Dz. U. Nr 147), obornik, gnojowka i gno-
jowica zaliczane sg do nawozéw naturalnych, kom-
post jest nawozem organicznym, natomiast stoma
i nawozy zielone nie s3 w ogble zaliczane do nawo-

Obornik
Obornik stanowi zrodto wszystkich makro- i mikro-
elementow dla roslin, poprawia wiasciwosci gleby

z6w. Majac jednak na uwadze, ze gtéwnym celem
wszystkich podanych wyzej nawozéw jest wzbo-
gacenie gleby w préchnice i sktadniki pokarmowe,
przyjeto nazywac je nawozami organicznymi.

i przyczynia sie do lepszego wykorzystania i wyzszej
efektywnosci nawozéw mineralnych.

Pod ziemniaki nalezy stosowac dobrze przefermentowany obornik w dawce 25-30 t/ha.

Wraz z dawka 30 t/ha obornika wprowadza sie do
gleby: 150 kg azotu (N), 90 kg fosforu, 180 kg pota-
su, 150 kg wapnia, 60 kg magnezu oraz 150 g boru,
120 g miedzi, 220 g manganu, 195 g cynku, 12 g ko-
baltu i sladowe ilo3ci innych mikroelementéw. Wy-
korzystanie przez ziemniaki sktadnikéw z obornika
w pierwszym roku moze wynies¢ do 50%, z czego
azotu do 30%, czyli okoto 45 kg, do 30% fosfo-
ru, czyli okoto 30 kg i do 50% potasu, co stanowi
okoto 90 kg. W uprawie ziemniakéw obornik moz-

Gnojowica

Gnojowica, podobnie jak obornik, zawiera ma-
kroelementy i niezbedne w zywieniu roslin mikro-
elementy oraz substancje organiczna. Gnojowica

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

na stosowac jesienia lub wiosna. Wiadomo, ze wy-
korzystanie sktadnikéw pokarmowych z obornika
jest wieksze, gdy jest stosowany jesienia. Jesienne
stosowanie obornika, szczegblnie w warunkach
gleb Izejszych oraz nadmiernych opadéw deszczu
w okresie jesiennym i stabym przemarzaniu gleby
w okresie zimy, stwarza wieksze niebezpieczerstwo
przenikania do wéd gruntowych sktadnikéw nawo-
zowych uwalnianych w wyniku mineralizacji sub-
stancji organicznych.

zawiera przecietnie 6-8% suchej masy. W 1m3 gno-
jowicy znajduje sie przecietnie 3-4 kg azotu, 2-3 kg
fosforu, 3-4 kg potasu, okoto 2 kg wapnia i okoto

7 N



1 kg magnezu. Sktadniki mineralne zawarte w gno-
jowicy wystepujg w formie fatwiej przyswajalnej dla
rodlin niz zawarte w oborniku.

Najbardziej racjonalnym terminem stosowania gno-
jowicy, szczegblnie na glebach lekkich jest wczesna
wiosna. Ustalajac dawke gnojowicy, przyjmuje sie,
ze nie powinna przekracza¢ wiecej niz 50-70% po-

Gnojowka

Gnojéwka jest nawozem potasowo-azotowym. Za-
wiera jedynie znikome iloci fosforu, dlatego nawo-
z3c gnojowka nalezy pamieta o uzupetnieniu tego
sktadnika. W 1 m3 gnojowki znajduje sie przecietnie

Kompost

Do kompostowania moga by¢ zastosowane wszel-
kie odpadowe materiaty organiczne. Najlepiej mie-
sza¢ ze sobg materialy o duzym stosunku C:N
(stoma, trociny, kora itp.) z materiatami 0 matym
stosunku C:N (odchody zwierzat, fekalia, pomiot

Stoma

Stoma roslin zbozowych moze by¢ dobrym nawo-
zem organicznym pod warunkiem, ze zostanie roz-
drobniona najlepiej na odcinki mniejsze od 10 cm
i przyorana. W tym celu najlepiej jest zastosowac do
zbioru ziarna kombajn z zamontowanym rozdrab-
niaczem stomy i bezposrednio po zbiorze wykonaé
podorywke na gtebokos¢ 10-12 cm. Warto$¢ nawo-
zowa stomy przeznaczonej na przyoranie jest uza-
lezniona od gatunku zboza. Wraz z dawka 5 t/ha
stomy wprowadza sie do gleby okoto 25 kg/ha N,
15 kg/ha P,0. i 50 kg/ha K,0.

Nawozy zielone

Alternatywna forme nawozu organicznego sta-
nowi¢ moze zielona masa roslin poplonowych.
Godnym polecenia jest uprawa ziemniakéw po
przyorywanych poplonach 3cierniskowych, czyli
wysiewanych po zbiorze roslin zbozowych i przy-
orywanych jesienia tego samego roku. Oprocz do-
starczania zielonej masy, rosliny poplonowe chronig
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trzeb pokarmowych roslin na azot, co w warunkach
gleb Izejszych stanowi przecietnie okoto 50-60 m3
gnojowicy bydlecej lub okoto 50 m? gnojowicy trzo-
dy chlewnej, ktéra zawiera wiecej w poréwnaniu
do bydlecej azotu ogdlnego. Na glebach zwieztych
dawke nalezy obnizy¢ o okoto 20%.

3 kg azotu i 7 kg potasu oraz mikroelementy. Gno-
jowke pod ziemniaki najlepiej jest zastosowaé wio-
sng w dawce 20-30 m3/ha.

ptasi itp.). Przy produkcji kompostow wyjsciowy
materiat organiczny formuje sie w pryzmy i utrzy-
muje przez kilka miesiecy, zapewniajac napowie-
trzanie (kilkakrotne mieszanie masy organiczne;j)
i wilgotnos¢ 60-70%.

Specyficzng cecha stomy jest szeroki stosunek C:N,
wynoszacy 80-100:1, podczas gdy w oborniku sto-
sunek C:N waha sie w granicach 20-25:1. Taki sze-
roki stosunek C:N w stomie po jej zastosowaniu
moze prowadzi¢ do unieruchomienia azotu w gle-
bie. Chcac temu zapobiec oraz przyspieszy¢ rozktad
stomy nalezy zastosowa¢ dodatek azotu mineralne-
go (kg N na 100 kg przyorywanej stomy). Tak wiec
pozostawienie przecietnego plonu stomy wynosza-
cego 5tz 1hana polu i przyoranie po rozdrobnie-
niu, wymaga dodatkowego nawozenia w wysoko-
3ci 40-50 kg/ha N.

glebe przed erozjg wodna i wietrzng, przyczyniajac
sie rdwniez do poprawy warunkdw fitosanitarnych.
Dodatkowym efektem uprawy roslin poplonowych
jest przemieszczanie makro- i mikroelementéw
z gtebszych do wierzchnich warstw gleby. Z catko-
wita masg udanego tubinu jako rosliny miedzyplo-
NOwej przeznaczonej na przyoranie mozna wpro-
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wadzi¢ do gleby okoto 192 kg/ha azotu (w tym 17
kg azotu symbiotycznego), 38 kg/ha fosforu i oko-
to 210 kg/ha potasu, natomiast z poplonem gor-
czycy zblizone ilodci fosforu i potasu oraz znacznie
mniejszg ilos¢ azotu. Nalezy jednak pamietaé, ze

4.2. Nawozenie mineralne

wprowadzone do gleby ilo3ci sktadnikéw pokarmo-
wych w formie organicznej uwalniaja sie stopniowo
w ciagu kilku sezonéw wegetacji, stuzac jako sktad-
niki pokarmowe dla kilku cztonéw zmianowania.

Azot

Azot jest najbardziej plonotwérczym sktadnikiem po-
karmowym. Jednakze przenawozenie tym sktadni-
kiem opdZnia gromadzenie plonu stymulujac jedynie
bujny rozwoj czesci nadziemnych roslin ziemniaka.

Zastosowanie zbyt duzej dawki azotu powodu-
je réwniez fuszczenie naskérka, wieksze ciem-
nienie migzszu, wzrost azotanéw w bulwach,
zmniejszenie zawartosci suchej masy, witami-
ny C i skrobi oraz zwigkszenie podatnosci na
uszkodzenia mechaniczne przy zbiorze i stra-
ty w okresie przechowywania. Stad ustalenie
poziomu nawozZenia azotem ma podstawowe
znaczenie w ksztattowaniu plonu i jego jakosci.
Pod ziemniaki jadalne i skrobiowe zbierane po za-
koAczeniu okresu wegetacji i charakteryzujace sie
matymi wymaganiami w stosunku do azotu nalezy
stosowac okoto 100 kg N /ha. W przypadku odmian
o Srednich wymaganiach ok. 120 kg N/ha, a dla tych
o duzych wymaganiach ok. 140 kg N /ha. Uprawia-

Fosfor i potas
Ustalajac wielkos¢ dawek fosforui potasu pod ziem-
niaki, nalezy uwzglednic potrzeby pokarmowe ziem-

jac ziemniaki bez obornika dawki te nalezy zwiek-
szy¢ 0 20-40 kg N/ha.

W przypadku uprawy odmian wczesnych, z przezna-
czeniem na wczesny zbiér, oprécz potrzeb nawozo-
wych nalezy réwniez uwzglednic termin zbioru.

Przy zbiorze przeprowadzonym 60 dni po sadze-
niu ziemniak wymaga nawozenia azotem w dawce
okoto 50 kg N/ha. Przy zbiorze przeprowadzonym
75 dni po sadzeniu nalezy zwiekszy¢ dawke azotu
do okoto 70 kg/ha.

Jezeli bulwy beda zbierane po zakoriczeniu okresu
wegetacji, a zaplanowana dawka azotu przekracza
100 kg/ha, nalezy zastosowac przed sadzeniem nie
wiecej niz 80 kg N/ha, a czes¢ uzupetniajaca bez-
posrednio przed wschodami. Natomiast w przy-
padku uprawy ziemniakdéw z przeznaczeniem na
wczesny zbidr catos¢ zaplanowanej dawki azotu
nalezy zastosowac przed sadzeniem bulw, wczesng
wiosna. Azot pod ziemniaki mozna stosowaé w for-
mie saletrzanej, amonowej i amidowej.

niaka, zastosowane nawozenie naturalne i zasob-
nos¢ gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu.

Przy nieznanej zasobnosci gleby w fosfor i potas nalezy zastosowac ogélne zasady
poprawnego nawozenia, przyjmujac, ze dla ziemniakéw jadalnych proporcja sktadnikow
N:P:K powinna wynosi¢ jak 1:1:1,5-2 a dla ziemniakow skrobiowych 1:1:1,3-1,5.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ wielko3¢ dawki
azotu, a nastepnie proporcjonalnie w stosunku do
tego sktadnika obliczy¢ wysokos¢ dawek nawozéw
fosforowo-potasowych. Nawozy fosforowo-pota-
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sowe najlepiej jest stosowaé w okresie jesiennym
np. przyorujac je wraz z obornikiem. Jednak na gle-
bach lekkich i w rejonach o wiekszej ilosci opadéw,
szczegblnie nawozy potasowe, ze wzgledu na moz-
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liwos¢ wymycia sktadnika, lepiej jest zastosowac
wiosng przed wiosennymi zabiegami uprawowymi.
Zrédtem fosforu moga by¢ powszechnie stosowa-
ne superfosfaty, zas nawozenie potasem mozna
zastosowad w postaci siarczanu potasu lub soli po-
tasowe.

Nawozy wielosktadnikowe zapewniaja petng reali-

zacje potrzeb pokarmowych roslin. Dzieki szerokiej
gamie prawidtowo zbilansowanych sktadnikéw po-
karmowych, stosowanie nawozéw wielosktadniko-
wych zabezpiecza przed pominieciem niektérych
sktadnikéw lub wprowadzeniem ich do gleby w nie-
wystarczajacych dawkach.

4.3. Dolistne dokarmianie makro i mikroelementami w okresie wegetacji

W niektorych fazach rozwojowych ziemniaka, sktad-
niki pokarmowe sg pobierane szczegdlnie intensyw-
nie, a tradycyjne nawozenie doglebowe, nie zawsze
pozwala na realizacje potrzeb pokarmowych roslin.
Niedobor sktadnikéw w okresie najwiekszego zapo-
trzebowania moze wystapi¢ réwniez na glebach za-
sobnych, np. w czasie okresowej suszy lub na skutek
zablokowania niektorych pierwiastkow np. w wyni-
ku ich wzajemnego antagonistycznego oddziatywa-
nia czy niewtasciwego odczynu gleby. Uzasadnione
jest w takim przypadku uzupetnianie sktadnikéw po-
przez dokarmianie dolistne.

Oceny stanu odzywienia rolin ziemniaka na plan-
tacji w okresie ich wegetacji mozna dokona¢ na
podstawie wygladu rodlin, badZ analizy sktadu
chemicznego. W pierwszym przypadku oceny sta-
nu odzywienia ro3lin dokonuje sie, poréwnujac ro-
Sliny nawozone i nie nawozone na wydzielonym

obszarze pola, co dotyczy najczedciej nawozenia
azotem. Do dolistnego dokarmiania ziemniaka,
podobnie jak i innych roslin, nadaje sie wodny
roztwor mocznika. Dla ziemniakéw optymalne
stezenie mocznika w roztworze wynosi 5-6 %,
tzn. ze przy kazdorazowym zuzyciu 300 dm?3/
ha cieczy stosuje sie 15-18 kg mocznika. Za-
biegi mozna przeprowadza¢ od zwarcia roslin
w miedzyrzedziach do fazy formowania jagod,
w odstepach okoto 2-tygodniowych. Dolist-
ne dokarmianie mocznikiem zaleca sie¢ wyko-
nywacé 2-4 razy w okresie wegetacji. Te same
zasady obowigzujg przy stosowaniu wielo-
sktadnikowych nawozéw dolistnych. Jezeli nie
ma przeciwwskazai nalezy zabiegi dolistnego
dokarmiania taczy¢ z zabiegami ochronnymi
przeciwko chorobom i szkodnikom w celu ob-
nizenia kosztow uprawy.

Przygotowanie mieszaniny nawozéw dolistnych ze srodkami ochrony roslin, nalezy
rozpoczac od sporzadzenia roztworu mocznika lub siarczanu magnezu. Nastepnie, mieszajac,
trzeba dodac roztwor nawozu wielosktadnikowego, a potem, oddzielnie przygotowane,
wodne roztwory srodkow ochrony roslin. Nie wolno miesza¢ wszystkiego naraz w jednym
zbiorniku, gdyz gwafttowne taczenie cieczy moze powodowac wytracanie sie osadu.

5. Dobor odmian

Witasciwy dobér odmian do uprawy stanowi funda-
ment integrowanej ochrony ziemniaka.
Podstawowe kryteria wyboru odmiany to jej
wartos¢ uzytkowa i agrotechniczna.
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Warto3¢ uzytkowa okreslana jest na podstawie oce-
ny obejmujacej nastepujace cechy:

o wyglad bulw,

o wartosci parametréw kulinarnych,
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o wystepowanie wad wewnetrznych miagzszu,

e sktonnos¢ odmian do kumulacji w bulwach azo-
tanbw, pozostatosci Srodkdw ochrony roslin oraz
glikoalkaloidow,

o zawartos¢ suchej masy i skrobi oraz cukréw re-
dukujacych i sumy cukréw,

o ksztatt i wielkos¢ bulw

Wartos¢ agrotechniczna odmiany wyznaczana jest

na podstawie:

o trwatosci przechowywania bulw,

e odpornosci bulw na uszkodzenia mechaniczne
i powstawanie ciemnej plamistosci migzszu,

o odpornosci na matwika ziemniaczanego i matwi-
ka agresywnego,

e odpornosci na porazenie przez sprawcow naste-
pujacych choréb:

o zarazy ziemniaka ( liscii bulw),

o chordb wirusowych (PVY, PLRV, PVM),

o czarnej n6zki, fomozy, suchej i mokrej zgnilizny,

e parcha zwyktego i parcha srebrzystego oraz ri-
zoktoniozy,

e wymagan wodnych,

e wymagan nawozowych odmian oraz sktonnosé
do kumulacji azotandw,

o wymagan glebowych.

Pomocnym narzedziem przy wyborze odmiany do

uprawy w systemie integrowanej ochrony ziemnia-

ka jest Charakterystyka Krajowego Rejestru Odmian

Ziemniaka opracowana w IHAR — PIB Oddziat w Ja-

dwisinie.

6. Przygotowanie sadzeniakow i sadzenie

6.1. Jakosc sadzeniakow

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokich
i stabilnych plonéw ziemniaka w produkdji inte-
growanej jest stosowanie sadzeniakéw o wysokiej
wartoici nasiennej. O wartosci tej decyduje przede
wszystkim zdrowotnos¢ czyli stopiefi porazenia
bulw przez sprawcéw choréb, z ktorych najwiek-
sze znaczenia maja sprawcy chordb wirusowych,
powodujacych degeneracje ziemniakéw (wyradza-
nie). Sadzeniaki o dobrej wartosci nasiennej (mate-
riaty kwalifikowane: klasa C,i C; pozyskuje sie po-
przez ich zakup w firmach nasiennych.

Proponuije sie nastepujace warianty stosowania sa-

dzeniakéw:

a) jezeli dana odmiana nie byta uprawiana w go-
spodarstwie obligatoryjny zakup kwalifikowa-
nego materiatu sadzeniakowego posiadajacego
paszport.

b) w przypadku stosowania sadzeniakdw z wiasne-
go rozmnozenia (odmiana byfa juz uprawiana
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w gospodarstwie w ubiegtych latach i byfa za-
kupiona jako kwalifikowana), mozna stosowac
ja przez kolejny jeden rok, gdy odpornos¢ danej
odmiany na jeden z wiruséw PVY, PLRV miesci sie
w granicach 2-5°, lub przez kolejne dwa lata, gdy
odporno3¢ na jeden z wiruséw PVY, PLRV wynosi
6-7° lub przez kolejne 3 lata, gdy ta odpornosé
wynosi 8-9°w skali 1-9°(1° najnizsza odpornosc,
9° - najwyzsza odpornos¢)
Partie ziemniakéw sadzeniakéw kwalifikowanych
posiadajace paszport obligatoryjnie badane s3 na
obecnos¢ organizméw kwarantannowych i s3 pod
tym wzgledem bezpieczne w stosowaniu. Ziemnia-
ki — sadzeniaki niekwalifikowane (nie posiadajace
paszportu) powinny by¢ przed sadzeniem podda-
ne badaniu wykrywajacemu obecnos¢ organizméw
kwarantannowych w tym takze sprawce bakteriozy
pierscieniowej ziemniaka Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus.
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6.2. Przygotowanie bulw do sadzenia

Przy uprawie ziemniaka na wczesny zbiér, niezbed-
nym zabiegiem jest podkietkowywanie sadzenia-

kéw. W przypadku innych kierunkéw produkji za-
leca sie pobudzanie bulw.

Przed przystapieniem do podkietkowywania, czy pobudzania bulwy nalezy przebrac.
Czynnosc te wykonuje sie w celu usuniecia bulw z objawami mokrej i suchej
zgnilizny, ospowatosci bulw, zarazy ziemniaka oraz uszkodzefi mechanicznych.

Pobudzanie nie wymaga dostepu Swiatta. Po 2-3
tygodniach pobudzania sadzeniaki powinny mie¢
w zagtebieniach oczek kietki dtugosci 1-2 mm, nie
wyrastajace ponad zagtebienia.

Do podkietkowywania potrzebna jest temperatura
12-15°C, wilgotno3¢ wzgledna powietrza ok. 80%
oraz Swiatto. Dostateczne natezenie Swiatta to 150
lukséw przez 10-12 godzin na dobe. Stosujac Swia-

6.3. Technika sadzenia

tto sztuczne mozna uzywal lamp jarzeniowych
0 mocy 40-65 W. Do odwietlenia 200-300 skrzy-
nek wystarczy od 5 do 6 takich lamp. Jedna lampa
powinna by¢ rozmieszczona co 4-5 m2.
Prawidtowo podkietkowane sadzeniaki powinny
miec grube, intensywnie zabarwione i mocno zwig-
zane z bulwa kietki dtugosci do 2 cm.

Celem sadzenia jest umieszczenie sadzeniaka
w glebie w tej samej odlegtosci wg nastawionej
gestosci sadzenia, na jednakowej gtebokosci,
z zachowaniem przyjetej rozstawy miedzyrze-
dzi. Sprostanie tym wymaganiom warunku-
je prawidtowe wykonanie dalszych zabiegéw,
a gtéwnie mechanicznych zabiegow piele-
gnacyjnych. Najczesciej stosowang w uprawie
ziemniaka jest rozstawa 62,5 cm. Zwigkszone
wymagania jakosciowe w stosunku do bulw

przeznaczonych do przetworstwa spozywcze-
goinacele jadalne powoduja, Ze nalezy zwiek-
szac szeroko$¢ miedzyrzedzi do 75 cm lub na-
wet do 90 cm.

Na wielko3¢ plonu bulw i jego strukture, czyli udziat
w plonie bulw réznej wielkodci wptywa szereg czyn-
nikdw, ale najwazniejszym jest liczba todyg na jed-
nostce powierzchni, ktéra zalezy od wielkosci sa-
dzeniakdw i gestosci ich sadzenia.

Gtebokos¢ sadzenia powinna odpowiada¢ srednicy sadzeniaka powiekszonej
0 1-2 cm, mierzac od wyréwnanej powierzchni roli przed sadzeniem.

Termin sadzenia zalezy gtownie od temperatu-
ry gleby na gtebokosci 10 cm. W przypadku sto-
sowania sadzeniakéw podkietkowanych ter-
min sadzenia nalezy przyspieszyc¢ i wysadza¢
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bulwy wtedy, gdy temperatura gleby na gte-
bokosci 10 cm wynosi 6-8°C. Zbyt wczesne sa-
dzenie moze spowodowac wigksze zagrozenie
wystapienia rizoktoniozy.
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Rys. 1. Optymalne terminy sadzenia bulw ziemniaka w Polsce

Opéznienie terminu sadzenia jest bardzo niewskazane szczegélnie w produkgji
integrowanej, poniewaz przesuwa wegetacje na okres mniej sprzyjajacych warunkéw
klimatycznych i wiekszego zagrozenia zaraza ziemniaka.

7. Formowanie redlin

Formowanie redlin jest wykonywane za pomo-
ca obsypnikéw w okresie od posadzenia bulw do
wschodéw roslin, a w przypadku stosowania me-
chaniczno-chemicznego regulowania zachwasz-
czenia jest przedtuzone do zwarcia miedzyrzedzi.
W przypadku stosowania herbicydéw tuz przed
wschodami roslin ziemniaka poleca sie przepro-
wadzi¢ ostatni zbieg formowania redlin za pomoca
profilatora. Zastosowanie profilatora zapewnia ro-
Slinie optymalne warunki rozwoju czesci podziem-

8. Nawadnianie

nych (stolony, bulwy), zatrzymuje wode oraz chroni
bulwy przed dziataniem Swiatta i ogranicza infek-
cje bulw przez patogeny. Profilatory wyposazone
s3 W zeby spulchniajace glebe, obsypniki wiasciwe
i urzadzenie nadajace odpowiedni ksztatt redlinie
(wyprofilowana blacha). W uprawie ziemniaka to-
warowego, ktéry powinien charakteryzowac sie do-
brg jakoscig, narzedzie to powinno stanowi¢ pod-
stawowe wyposazenie kazdego producenta.

W systemie integrowanej ochrony ziemniaka
nalezy dazyc do optymalnego zaopatrzenia ro-
Slin w wode, gdyz jest to czynnik wptywajacy

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

istotnie rowniez na efektywnosc dziatania in-
nych czynnikéw agrotechnicznych, a zwtaszcza
nawozenia.
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Rosliny pobieraja sktadniki pokarmowe z gleby w po-
staci roztworu wodnego zawierajacego przyswajalne
elementy nawozéw mineralnych zastosowanych pod
uprawe i z nawozow organicznych (obornik, przyora-
ne nawozy zielone, stoma), ktdre w wyniku procesow
mikrobiologicznych rozktadajg sie w glebie uwalniajac
stopniowo sktadniki przyswajalne dla roslin.

Ziemniak jest gatunkiem wrazliwym na niedobér
opaddw, a zwlaszcza na ich nierdbwnomierny roz-
kfad w okresie wegetacji. Przy nieréwnomiernych
opadach powstajg nastepujace wady bulw: zdrob-
nienie bulw, rdzawa plamistos¢ migzszu, pustowa-
to3¢ oraz wady ksztattu bulw.

Najwieksze potrzeby wodne ziemniaka wystepu-
ja od fazy tworzenia pakéw kwiatowych, poprzez
etap kwitnienia az do poczatku zétkniecia tecin, kie-
dy Srednie dekadowe zuzycie wody opadowej przez
tan ziemniakdw wynosi w tym okresie 30-35 mm
(ok. 3 mm dziennie). W tym okresie nawadnianie
plantacji ziemniakéw jest najbardziej potrzebne,
a efektywnos¢ zabiegdw najlepsza.

9. Zbior

Optymalne uwilgotnienie gleby warstwie 0-30 cm
wynosi ok. 70% polowej pojemnosci wodnej.
Najtafiszymi i najczedciej stosowanymi urzadze-
niami do nawadniania matych i Srednich planta-
qji ziemniaka sg deszczownie szpulowe wyposa-
zone w dziatko wodne lub w konsole rozlewajaca.
W przypadku stosowania nawadniania desz-
czujacego rosliny sa intensywnie zwilzane, co
sprzyja rozwojowi zarazy ziemniaka.

Systemy kroplujace, czyli podajace wode bezpo-
Srednio do gleby, w sasiedztwo systemu korzenio-
wego, s3 najkorzystniejsze dla roslin. Umozliwiaja
precyzyjne dawkowanie wody, podawanie z woda
nawozéw mineralnych (fertygacja), co pozwala
dostosowaé nawozenie do rozwoju roslin, uzupet-
ni¢ nawozenie w przypadku niedoboru skfadnikéw
czy w sytuacji wyptukania sktadnikéw przez gwat-
towne opady. Przy tym systemie nawadniania liscie
roslin pozostaja niezamoczone, co ogranicza rozwoj
zarazy ziemniaka na plantagji.

Zbidr jest najtrudniejszym i najbardziej pracochton-
nym zabiegiem w catym cyklu zabiegbéw agrotech-
nicznych, sktadajacych sie na produkcje ziemniaka.
Wraz z przygotowaniem plantacji do zbioru po-
chfania 40-60% ogdlnych naktadéw robocizny.
Wszystkie zabiegi poprzedzajace jak i sam zbidr, po-
winny by¢ podporzadkowane nadrzednemu celowi,
jakim jest ograniczenie pracochtonnosci, zebranie
plonu wysokiej jakosci, bez uszkodzeri mechanicz-
nych, strat i zanieczyszczen.

Podstawowym warunkiem decydujacym o zmniej-
szeniu do minimum uszkodzef mechanicznych
bulw jest przygotowanie plantacji do zbioru. Pole-
ga ono na wczesniejszym przed planowanym zbio-
rem zniszczeniu porostu (tety, chwasty) tak, aby ich
masa w czasie zbioru nie przekraczata 2-4 t/ha.
Niszczenia tecin z reguty nie wymagaja odmiany
wczesdniejsze, ktére naturalnie zamieraja.

W zaleznodci od stopnia dojrzatoici rosliny, znisz-
czenie porostu powinno nastgpi¢ na 1-3 tygodnie
przed planowanym zbiorem (tab. 1).

Tabela 1. Orientacyjne terminy niszczenia tecin w zaleznosci od dojrzatosci roslin ziemniaka

Stadium dojrzatosci tecin
na poczatku wrzesnia
Petnia z6tkniecia

Pierwsze objawy zétkniecia

teciny catkowicie zielone
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Liczba dni miedzy zniszczeniem

fecin a zbiorem
5-7
10-14
14-21

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Stopief uszkodzefi mechanicznych bulw w czasie
zbioru zalezy gtéwnie od nastepujacych czynnikéw:
odpornosci odmiany, zakamienienia gleby, tempera-
tury gleby w czasie zbioru, rozwigzarn konstrukcyj-

10. Przechowywanie

nych maszyn zbierajacych i ich eksploatacji. Stolo-
ny w czasie zbioru powinny oddziela¢ sie od bulw,
a skorka nie moze sie ztuszczaé pod wptywem sit od-
dziatywujacych na maszynie i w trakcie transportu.

Zadaniem przechowalnictwa jest stworzenie wa-

runkéw, ktdre ogranicza ubytki naturalne (osuszka)

i straty masy bulw (gnicie, kietkowanie) oraz sprzy-

jaja utrzymaniu cech jakosci wymaganych przy po-

szczegblnych kierunkach uzytkowania tzn.

o sadzeniaki — wysoki potencjat wzrostowo-roz-
wojowy i produkcyjny;

o jadalne i przeznaczone do przetwdrstwa spo-
zywczego - jak najnizsza zawartos¢ cukrow,

odpowiednia zawartos¢ skrobi i suchej masy, wy-

soka wartos¢ odzywcza oraz mata sktonnos¢ do

tworzenia ciemnej plamistodci pouderzeniowej;
e przemystowe (gorzelnictwo, krochmalnictwo)

i pasze — wysoka zawartos¢ skrobi.

Szczegbtowe zasady przechowywania bulw zesta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania termiczne i wilgotnosciowe bulw w zalezno3ci od etapu przechowywania i kierunku
uzytkowania ziemniaka

Temperatura Ll
Etapy przechowywania Rodzaj uzytkowania ?nc] wzgledna
powietrza [%]
Dojrzewanie bulw osuszanie wszystkie odmiany, 5
zabliZznianie uszkodzen niezaleznie od ich (12-18) 90-95
korkowacenie skorki uzytkowania
. zaleznie od odmiany Sl iOWe
Schtadzanie o . obnizanie 90-95
i jej przeznaczenia T
sadzeniaki 26 90-95
Jadalne 46 90-95
Dtugotrwate przechowywanie do przerobu na produkty
e ety 68 o0-55
i gorzelniczy
.P o 2eloe Z'e_”.‘”'akow. pad jadalne do przerobu na 10 90
ich uzytkowaniem: jadalne i na
. produkty (85-95)
produkty spozywcze (okoto 10 DOPVWzE
dni) sadzeniaki na Swietle 3-5 pozywcze
sadzeniaki 10-15 75-80

tygodni (podkietkowywanie)

Najlepsze warunki do przechowywania bulw ziem-
niaka zapewniajg specjalistyczne przechowalnie
z regulowang temperatura i wilgotnoscig powietrza

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

umozliwiajace obrébke bulw i przygotowywanie ich
do sprzedazy.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Ziemniak nalezy do roslin o duzej wrazliwosci na
zachwaszczenie. Potaczenie mechanicznej meto-
dy zwalczania chwastéw z chemiczng jest god-
nym polecenia sposobem regulacji zachwaszczenia.
Za takim rozwigzaniem przemawiajg nastepujace
aspekty: obnizenie naktadéw pracy i energii w po-
réwnaniu z naktadami ponoszonymi przy metodzie
mechanicznej oraz duza skutecznod¢ zwalczania
chwastéw, wynikajaca z mozliwodci doboru her-
bicydéw do wystepujacych gatunkéw chwastow
i terminu ich stosowania.

Regulacja zachwaszczenia metoda mechanicz-
no-chemiczng wykorzystywana jest w zasa-
dzie we wszystkich kierunkach uzytkowania
ziemniaka, jednak najbardziej rekomendowa-
na jest dla uprawy ziemniaka na cele przetwor-
stwa spozywczego oraz w nasiennictwie. Na
plantacjach, w ktorych zastosowano ten spo-
s6b odchwaszczania, po wykonanym oprysku
herbicydem nie powinno sie wykonywac¢ kolej-
nych zabiegdw mechanicznych.

Szczegolnej uwagi w zwalczaniu chwastow na plantacjach ziemniaka wymaga okres od
posadzenia do wschodow. Zaniedbania popetnione w tym czasie utrudniajg prowadzenie
dalszych zabiegéw i ujemnie wptywajg na wysokos¢ uzyskiwanych plonow.

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Do najczesciej wystepujacych na plantacjach ziemniaka chwastéw dwulisciennych
naleza miedzy innymi: dymnica pospolita, fiotek polny, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa biata, rdesty, sporek polny, szartat szorstki,
tasznik pospolity, tobotki polne, z6ttlica drobnokwiatowa. Natomiast gatunki
jednoliscienne sg najliczniej reprezentowane przez: chwastnice pospolita, palusznik
krwawy, perz wtasciwy, wiosnice, wiechling roczna i wyczyniec polny.

W zaleznosci od stanu oraz stopnia zachwasz-
czenia plantacji ziemniaka straty w plonie bulw
moga wynosi¢ nawet 70%.

2. Monitoring zachwaszczenia

Wybér metody zwalczania chwastéw na plantacji
ziemniaka uzalezniony jest gtéwnie od warunkéw
agrometeorologicznych i kierunku uprawy.

Niezmiernie wazne jest zebranie informacji na te-
mat wystepujacych na plantacji gatunkéw chwa-
stéw i zmian nasilenia zachwaszczenia w czasie.
Lustracje plantacji ziemniaka powinny by¢ prowa-
dzone regularnie (np. w odstepach kilkudniowych).
Cenne sa réwniez informacje o zachwaszczeniu
przedplonéw. W trakcie przeprowadzenia monito-
ringu nalezy w losowo wybranych miejscach okresli¢
poszczegblne gatunki chwastéw oraz ich zageszcze-
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nie na jednostce powierzchni. Lustracje prowadzone
na danym polu moga by¢ bardzo pomocne w kolej-
nych latach, do oceny ewentualnych zmian w nasile-
niu wystepowania i skfadzie gatunkowym chwastéw.
Warto takze odnotowaé wszelkie uwagi na temat
przezywalnosci gatunkéw, czyli ewentualnego braku
skutecznosci wykonywanych zabiegdw odchwasz-
czajacych. Monitoring zachwaszczenia na obrze-
zach pél moze réwniez pomdc w zapobieganiu roz-
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Komosa biata (fot. S. Kaczmarek) Rdest ptasi (fot. S. Kaczmarek)

Tobotki pole (fot. S. Kaczmarek)




przestrzeniania sie chwastdw na plantacji ziemniaka.
Ma to szczegdlne znaczenie w sytuacji, w ktorej na
obrzezach odnotujemy nowe gatunki chwastéw
lub chwasty odporne na herbicydy. Ponadto, niekt6-

re gatunki chwastéw s3 gospodarzami patogendw
i szkodnikéw, wobec tego utrzymywanie granic plan-
tacji wolnych od chwastéw, przyczynia sie do ogra-
niczenia zagrozenia ziemniaka przez inne agrofagi.

3. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Profilaktyka

Zmianowanie roslin uprawnych, zabiegi agrotechniczne wykonywane od zbioru przedplonu
do sadzenia bulw ziemniaka oraz systematyczne usuwanie nasion chwastow z maszyn
i urzadzei rolniczych to istotne elementy profilaktyki w zwalczaniu chwastow.

Poprawne zmianowanie roslin uprawnych zaktéca
cykl zyciowy chwastéw i przeciwdziata domina-
qji wybranych gatunkéw, a réznorodno3¢ upraw
zwieksza spektrum mozliwych do zastosowania
herbicydéw.

Prawidtowo wykonana uprawa roli stwarza
optymalne warunki dla wzrostu ziemniaka
i zwieksza jego konkurencyjnos¢ w stosunku
do chwastow. Zabiegi agrotechniczne przyczy-

Zwalczanie mechaniczne

Mechaniczne zwalczanie chwastéw jest powszech-
nie stosowane na mniejszych plantacjach ziemnia-
ka oraz w ekologicznej technologii uprawy. Wal-
ke z chwastami rozpoczyna si¢ od momentu
posadzenia bulw, a koficzy przed zakryciem
miedzyrzedzi. Do tego celu uzywa sie bron, piel-
nika i obsypnika. Terminy zabiegéw mechanicznych
powinny by¢ dostosowane do rozwoju chwastéw.
Najlepszy skutek przynosi niszczenie chwastéw,

niaja sie rowniez do istotnego zmniejszenia za-
chwaszczenia pot uprawnych, a efektywnosc,
uprawek pozniwnych, orki i uprawy przed-
siewnej zalezy w duzym stopniu od tego czy
zostaty wykonane terminowo.

Systematyczne usuwanie nasion chwastéw z ma-
szyniurzadzef rolniczych ogranicza migracje chwa-
stéw z otoczenia na pola uprawne.

ktore nie zdazyty sie jeszcze dostatecznie ukorzenic.
Mechaniczne zwalczanie chwastéw moze do-
prowadzi¢ do nadmiernego ugniecenia gleby,
wzglednie uszkadzania roslin i rozprzestrze-
niania patogenéw. Efektywno3¢ metody mecha-
nicznej w regulacji zachwaszczenia jest zalezna od
stanu zachwaszczenia, czyli od wystepujacych na
plantacji gatunkéw chwastéw i ich liczebnosci.

4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Do zwalczania chwastéw na plantacjach ziemniaka
zarejestrowanych jest kilkanacie substancji czyn-
nych o nastepujacych mechanizmach dziatania:
inhibitory funkcjonowania mikrotubuli i podziatéw
komérkowych (pendimetalina), inhibitory biosyn-
tezy lipidow (chizalofop-P-etylowy, cykloksydym,

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

fluazyfop-P-butylowy, kletodym, flufenacet, pro-
pachizafop, tepraloksydym), inhibitory fotosyntezy
(bentazon, linuron, metrybuzyna), inhibitory bio-
syntezy pigmentoéw (chlomazon, flurochloridon),
regulatory wzrostu (MCPA), inhibitory biosyntezy
aminokwaséw (rimsulfuron) (tab. 3).
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Tabela 3. Substancje czynne herbicydéw stosowane do zwalczania najwazniejszych chwastéw w uprawie

Wrazliwe gatunki chwastow

ziemniaka

Substancje czynne

bentazon

chizalofop-P-etylowy

chlomazon + linuron

chlomazon

cykloksydym

fluazyfop-P-butylowy
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chwastnica jednostronna, owies
gtuchy, palusznik krwawy, perz
wiasciwy, samosiewy zb6z, wiechlina
roczna, whosnice, wyczyniec polny,
zycice

chwastnica jednostronna

chwastnica jednostronna

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, owies gtuchy, samosiewy
zbdz, whosnica sina, wiosnica zielona,
perz wiasciwy

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, owies gtuchy, palusznik
krwawy, perz wtadciwy, samosiewy
zbdz, whosnica zielona, wiosnica
sina, wiechlina zwyczajna, wyczyniec
polny, zycice

dymnica pospolita, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota
rézowa, maruna bezwonna,
przytulia czepna, rdest plamisty,
rdest powojowy, rumian polny,
tasznik pospolity, tobotki polne,
Z6ttlica drobnokwiatowa, jasnota
purpurowa, przetacznik perski,
krzywoszyj polny

fiotek polny, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, komosa biata, maruna
bezwonna, przetacznik polny, rdest
powojowy, tasznik pospolity, tobotki
polne, z6ttlica drobnokwiatowa

gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, przytulia
czepna, tasznik pospolity, tobotki
polne
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Wrazliwe gatunki chwastow
PRI [ e ] 2isdeme |

miotta zbozowa, wiechlina roczna dymnica pospolita, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa,
jasnota ré6zowa, komosa biafa,
kurzyslad polny, foboda ogrodowa,
toboda roztozysta, mak polny,

flurochloridon maruna bezwonna, psianka

czarna, przetacznik bluszczykowy,
przetacznik perski, rumianek
pospolity, samosiewy rzepaku, szartat
szorstki, tasznik pospolity, tobotki
polne, zéttlica drobnokwiatowa

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, owies gtuchy, palusznik

kletodym krwawy, perz wtasciwy, samosiewy
zb6z, wiechlina roczna, wtosnice,
wyczyniec polny, zycice

gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, komosa biata, pokrzywa
zegawka, poziewnik szorstki,

rdest ptasi, sporek polny, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, tobotki
polne, z6ttlica drobnokwiatowa

inuron

dymnica pospolita, gorczyca polna,
jaskier polny, komosa biata, kurzyslad
MCPA polny, mieta polna, poziewnik
szorstki, rzodkiew Swirzepa, sporek
polny, tasznik pospolity, tobotki polne

chwastnica jednostronna, miotta fiotek polny, gorczyca polna,

zbozowa, , palusznik krwawy, gwiazdnica pospolita, jasnota

wiosnica zielona rozowa, komosa biata, maruna
metrybuzyna + bezwonna, niezapominajka polna,
flufenacet pokrzywa zegawka, przetaczniki,

starzec zwyczajny, tasznik
pospolity, tobotki polne, zéttlica
drobnokwiatowa

wtosnice, zycice chaber btawatek, dymnica pospolita,
fiotek polny, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, maruna
bezwonna, pokrzywa zegawka,
poziewnik szorstki,

metrybuzyna
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Substancje czynne

Wrazliwe gatunki chwastow

metrybuzyna cd.

pendimetalina

propachizafop

rimsulfuron

tepraloksydym

wiosnice, zycice

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, wiechlina roczna, wiosnice

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, owies gtuchy, palusznik
krwawy, perz wtasciwy, samosiewy
zb6z, wtosnica sina, whosnica zielona,
wyczyniec polny, zycice

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, palusznik krwawy, perz
wiasciwy, samosiewy zb6z, wtosnice

chwastnica jednostronna, miotta
zbozowa, owies gtuchy, palusznik
krwawy, perz wtasciwy, samosiewy
zbdz, whosnica zielona, wiosnica sina,
wyczyniec polny, wiechlina roczna,
zycice

przetaczniki bluszczykowy, rumian
polny,rumianek pospolity, rzodkiew
swirzepa, szartat szorstki, tasznik
pospolity, tobotki polne, zéttlica
drobnokwiatowa

gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa,
komosa biata, maruna bezwonna,
szartat szorstki, tobotki polne

dymnica pospolita, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, maruna
bezwonna, ostrozef polny przytulia
czepna, rumian polny, rumianek
pospolity, rzodkiew swirzepa,
samosiewy rzepaku, szartaty,
szczawie, tasznik pospolity, tobotki
polne, wilczomlecz obrotny

Herbicydy stosowane w uprawie ziemniaka
stosowane sg doglebowo i nalistnie.

Sposoby pobierania substancji czynnych i ich dziata-
nie na chwasty zestawiono w tabeli 4.
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Tabela 4. Sposoby dziatania substancji czynnych stosowanych w uprawie ziemniaka

SLLAEIE Dziatanie na chwasty
czynne

bentazon

chizalofop-P-
etylowy

chlomazon

cykloksydym

fluazyfop-P-
butylowy

flurochloridon

kletodym

linuron

MCPA

metrybuzyna +
flufenacet

metrybuzyna

pendimetalina

propachizafop

rimsulfuron

tepraloksydym

Przemienne stosowanie herbicydéw o réznych

pobierany przez licie, najskuteczniej niszczy chwasty do fazy 3-4 lisci

wykazuje dziatanie uktadowe, pobierany bardzo szybko przez liscie, a nastepnie
przemieszczany do korzeni i roztogdw, dziatanie srodka widoczne po uptywie
okoto 7 dni od opryskiwania

stosowany doglebowo, dziata na chwasty gtéwnie w okresie ich kietkowania

wykazuje dziatanie systemiczne, pobierany bardzo szybko przez liscie, nastepnie
przemieszczany do korzeni i roztogdw, efekty dziatania widoczne po uptywie
okoto 7-14 dni od opryskiwania

charakteryzuije sie dziataniem uktadowym, srodek pobierany poprzez liscie,
nastepnie przemieszczany do korzeni i roztogdw chwastow, zamieranie
chwastéw widoczne jest po uptywie 2-3 tygodni od opryskiwania

stosowany doglebowo, dziata na chwasty gtéwnie w okresie ich kietkowania,
w matym stopniu po wschodach chwastéw, pobierany przez korzenie i liscienie
kietkujacych chwastéw

wykazuje dziatanie systemiczne, pobierany bardzo szybko poprzez liscie,
nastepnie przemieszczany do korzeni i roztogéw chwastéw, efekty dziatania
widoczne po uptywie okofo 7 dni od opryskiwania

pobierany przez korzenie i liscie chwastéw, najskuteczniej dziata na chwasty od
fazy wschodéw do fazy 6 lisci

pobierany gtéwnie przez liscie chwastow, najskuteczniej niszczy chwasty
znajdujace sie w fazie 2-6 lisci

pobierane gtéwnie przez korzenie, w mniejszym stopniu przez liscie chwastow,
skutecznie niszczy chwasty od fazy kietkowania do fazy 2-4 lisci.

pobierana gtéwnie poprzez korzenie, w mniejszym stopniu przez liscie chwastow,
skutecznie dziata na chwasty od fazy kietkowania do fazy 2—4 lisci

pobierana przez korzenie i czesci nadziemne chwastow, najskuteczniej zwalcza
chwasty w okresie ich kietkowania i wschodéw

wykazuje dziatanie uktadowe, pobierany jest bardzo szybko poprzez licie,
nastepnie przemieszczany do korzeni i roztogéw chwastow, efekt dziatania
widoczny jest juz po uptywie 3 dni od zabiegu

dziata systemicznie, pobierany gtéwnie przez liscie i szybko przemieszczany
w roslinie, efekt chwastobojczy widoczny jest w okresie 7-20 dni po zabiegu

dziata systemicznie, pobierany przez zielone czesci chwastéw, a nastepnie
przemieszczany do korzeni i roztogdw, pierwsze objawy dziatania na chwasty
widoczne s3 juz po kilku dniach od opryskania

zwalczania chwastow w uprawie ziemniaka.

mechanizmach dziatania zwieksza efektywnos¢

REGULACIA ZACHWASZCZENIA
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Dobor herbicydow

Szczegbtowe informacje na temat aktualnie zareje-
strowanych herbicydéw mozna zdoby¢ za posred-

nictwem internetu.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adre-
sem http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-
-branzowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
udostepnia uzytkownikom Internetu wyszukiwarke
Srodkéw ochrony roslin.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

W witrynie Instytutu Ochrony Roslin pod adresem
http://www.ior.poznan.pl/baza/dobor _herbicy-
dow funkcjonuje aplikacja internetowa ,,dobér her-
bicydéw" ktéra pozwala na automatyczne wyszu-
kiwanie herbicydéw z uwzglednieniem terminu ich
stosowania oraz skfadu gatunkowego chwastéw
wystepujacych na plantacjach ziemniaka.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

W Polsce do najwazniejszych choréb ziemniaka na-
leza: zaraza ziemniaka, alternarioza, czarna nézka,
mokra zgnilizna, parch zwykty, parch srebrzysty, an-
traknoza ziemniaka, sucha zgnilizna bulw, rizokno-

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb ziemniaka

nioza ziemniaka, rdzawa plamisto3¢, pustowato3¢
bulw, smugowato3¢ ziemniaka i lisciozwdj ziemnia-
ka (tab. 5).

Choroba Sadze- | Frytki | Konsum- | Przemy-
niaki i chipsy pcyjne stowe

Sucha
plamistos¢
lisci

Alternarioza

Brunatna
plamisto3¢
li3ci

Antraknoza

Bakterioza
pierécieniowa
ziemniaka

Czarna n6zka

Lisciozwéj PLRV

Mokra zgnilizna

I 26

Alternaria alternata (Fries)
Keissler

Alternaria solani (Ellis &
Martin) Jones & Grout

Colletotrichum coccodes
(Wallr.) Hughes

Clavibacter michiganensis
ssp sepedonicus
(Spieckermann & Kotthoff)
Davies et al.

Gtownie Pectobacterium
atrosepticum (van Hall)
Garden et al. i Dickeya spp.
Pectobacterium
carotovorum subsp.
carotovorum (Jones)
Hauben et al.

Potato leafroll virus (PLRV)

Gtownie Pectobacterium
carotovorum subsp.
carotovorum (Jones)
Hauben et al.,
Pectobacterium
atrosepticum (van Hall)
Garden et al. i Dickeya spp.
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Choroba Sprawca Sadze- | Frytki | Konsum- | Przemy-
niaki | ichipsy | pcyjne stowe

Parch srebrzysty

Parch zwykty

Pustowatos¢ bulw

Rdzawa plamistos¢

Rizoktonioza

Smugowatos¢ PVY

Sucha zgnilizna

Zaraza ziemniaka

Helminthosporium solani
Durieu & Montagne

Gtownie Streptomyces
scabies (Thaxt.)
Waksman&Henrici,
inne gatunki z rodzaju
Streptomyces

zmiany nieinfekcyjne

zmiany nieinfekcyjne

Rhizoctonia solani Kihn

Potato virus Y (PVY)

Fusarium spp.: na
bulwach gtéwnie
F sulphureum Schlecht,

F coeruleumn (Lib.) ex Sacc.,

F sambucinum Fuckel

Phytophthora infestans
(Montagne) de Bary

+ —mate; ++ - duze; +++ - bardzo duze
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2. Zrodta infekcji i warunki sprzyjajace rozwojowi sprawcéw chordb

Gtéwnym Zrodtem infekcji s3 porazone bulwy,
a rozwdj poszczegblnych chordb jest uzalezniony

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

w duzym stopniu od warunkéw termicznych i wil-
gotnosciowych (tab. 6).
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3. Cechy diagnostyczne i sposoby ograniczenia choréb

Prawidtowa identyfikacja sprawcéw chordb
ziemniaka stanowi istotny element integro-
wanej ochrony tej rosliny. Zestawienie podsta-
wowych cech diagnostycznych najwazniejszych

choréb ziemniaka przedstawiono w tabeli 7. Wy-
korzystujac elementy integrowanej ochrony roslin
mozna znaczaco ograniczy¢ wystepowanie chordb
na plantacjach ziemniaka (tab. 8).

Tabela 7. Cechy diagnostyczne choréb

Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Pierwsze objawy choroby na lisciach rolin Straty plonu 10-30%, na
ziemniaka wystepuja w okresie kwitnienia, Swiecie do 70%. Zdrobnienie
a przy szczegblnie korzystnych warunkach plonu, mniejsza liczba bulw.

do rozwoju wezesniej. Na lisciach tworzg sie
nieregularnie rozmieszczone, drobne (2 do 5
mm) nekrozy barwy ciemniejszej od nekroz
wywotanych rozwojem suchej plamistosci

Brunatna  Charakterystyczne dla suchej plamistosci

plamistos¢  koncentryczne strefowanie nie wystepuije

lisci na nekrozach brunatnej plamistosci lub jest
nieznaczne i tylko na pojedynczych nekrozach.
Przy duzym nasileniu choroby brzegi liscia moga
zwijac sie do Srodka. Pierwsze objawy wystepuja
na lisciach juz w okresie kwitnienia rolin,
anawet troche wczednigj. Powierzchnia nekroz
powieksza sie bardzo wolno, czesciej jest to
efektem zlewania sie sasiednich nekroz.

Alternarioza

Pierwsze objawy na starszych lisciach
dolnego pietra rosliny, poczatkowo drobne,
ciemnobrunatne do czarnych, suche plamki
nieregularnie rozrzucone na blaszce lisciowej,
0 ksztatcie owalnym lub kanciastym w miare
rozwoju choroby osiggaja Srednice od 5

Sucha P . .
lamistosé do 15 mm i wiecej. Prz_y s!lnym rozwoju
IFi)éci choroby plamy zlewaja sie ze soba. Tkanka

w miejscu nekrozy jest sucha i tamliwa. Objaw
charakterystyczny — koncentryczne strefowanie
(podobne do tarczy strzelniczej lub stoi na

pniu Scietego drzewa). Nekrozy otoczone
z6ttawa otoczka — wywotang dziataniem kwasu
alternariowego.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Cecha diagnostyczna Szkodliwos¢

Antraknoza
ziemniaka

Bakterioza
pierscieniowa
ziemniaka

I 32

Objawy choroby obserwuije sie na wszystkich
organach roslin ziemniaka. Szczegdlne
znaczenie majg objawy na korzeniach, stolonach
i podstawie todyg, ktdre gnija na sucho — tkanka
korowa brunatnieje, peka i rozwarstwia sie. Na
porazonej warstwie drewna, czesto przybierajacej
barwe jasnofioletowo-rézowa wystepuja

liczne czarne kropki, o srednicy 0,1-0,5 mm
(mikrosklerocja). Wynikiem rozwoju infekdji na
bulwach sg powierzchniowe srebrzyste plamy

z mikrosklerocjami, stabo odgraniczone od
zdrowej tkanki (w przeciwienstwie do plam
parcha srebrzystego). Porazone bulwy trudno
oddzieli¢ od stolondw, ktére pozostaja na
bulwach jako 15 cm ,ogony”.

Rzadko wystepujace objawy na roslinach

w polu (zwijanie lisci, zazwyczaj obejmujace
poczatkowo potowe liscia, przeradzajace

sie w zmiany chlorotyczne i nekrozy) sa

mato specyficzne, stad czesto mogg by¢
zamaskowane przez inne choroby. Objawy

na bulwach pojawiaja sie najczesciej w trakcie
przechowywania w wigzkach przewodzacych:
najpierw w okolicach przystolonowych,

potem obejmuja cate wigzki przewodzace,

z ktérych po nacidnieciu przekrojonej bulwy
wydostaje sie kremowa substancja (bezwonny,
serowaty $luz bakteryjny ze zmacerowanymi
tkankami). Wiazki przewodzace stopniowo
zmieniajg kolor na zotty, a nastepnie brazowy.
W zaawansowanym stadium choroby moga
pojawiac sie objawy na zewnatrz bulwy (plamy
wokoét oczek, nieregularne, gwiazdkowate
pekniecia), czesto maskowane przez wtérng
infekcje bakteriami powodujacymi mokra
zgnilizne.

Poniewaz choroba najczesciej przybiera
postac latentng, diagnostyka choroby jest
oparta przede wszystkim na badaniach
przeprowadzanych rutynowo w laboratoriach
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa

w oparciu o Dyrektywe Komisji 2006 /56 /WE
z dnia 12 czerwca 2006 r. zmieniajaca zataczniki
do dyrektywy Rady 93/85/EWG w sprawie
zwalczania bakteriozy pierscieniowej ziemniaka.

Szkodliwos¢ choroby polega
przede wszystkim na obnizeniu
wartosci konsumpcyjnej bulw
(czynniki wizualne, trudnosci
w gotowaniu, zmieniony
smak). Porazone bulwy Zle

sie przechowuija. Nie nadaja

sie takze do sadzenia bo nie
kietkuja lub kietkujg stabo dajac
nitkowate kietki.

Bakterie Cms w niektorych
krajach powodujg duze
straty w plonach. W Polsce
infekcje wystepuja zazwyczaj
w formie latentnej, jednak
wykrycie Cms przez PIORIN
prowadzi do dyskwalifikacji
porazonych sadzeniakéw

i wdrozenia postepowania
kwarantannowego.
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Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Czarna ndzka

Lisciozwoj
ziemniaka

Mokra zgnilizna

Obserwuie sie z6tkniecie dolnych lisci rosliny
ziemniaka; liscie wierzchotkowe staja sie
jasnozielone lub z6tkna, a blaszki zwijaj sie do
Srodka i w dotyku sg miekkie — bez turgoru. Proces
chorobowy rozwija sie od bulwy sadzeniakowej
w gore rosliny i siega do kilku centymetrow
powyzej redliny. W miejscu rozwoju infekgjitodyga
przyjmuije barwe od atramentowo-czarnej do
jasnobrazowej. Przy podwyzszonej wilgotnosci
zaatakowana tkanka staje sie miekka i sprawia
wrazenie, jakby byta nasigknieta woda. W miejscu
infekcji dochodzi do rozwoju mokrego procesu
gnilnego afodyga przefamuie sie. Innym objawem
jest kartowacenie rosliny, ktora przy duzym
nasileniu choroby stopniowo zamiera.

Cecha charakterystyczna, utatwiajaca
identyfikacje, jest takze wydzielany przez gnijace
czesci rosliny nieprzyjemny zapach, podobny do
zapachu gnijacych ryb.

Listki chorych roslin zwijaja sie tyzeczkowato
brzegami do srodka lub sktadajg sie wzdtuz

nerwu gtéwnego. Liscie pietra gornego zétkna lub
stajg sie jasnozielone, sztywne i przy zgniataniu
charakterystycznie chrzeszcza. Chora rodlina
wolniej rodnie i ma czesto miotlasty pokrdj. Rosliny
wyrastajace z porazonych bulw maja mniej
peddw, liscie barwy zottawej lub z6tte] zwijaja sie
rynienkowato. Na spodniej stronie liscia mozna
zaobserwowat fioletowej barwy przebarwienia
wywotane gromadzeniem sie antocyjanow.

Na porazonych bulwach mozna zaobserwowac
najpierw podsigkniete woda ciemnobrunatne
plamy, pod ktérymi migzsz ulega procesowi
gnilnemu, rozmiekcza sie i bulwy ulegaja
rozpadowi. Procesowi gnicia towarzyszy
charakterystyczny, bardzo nieprzyjemny
zapach.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Zmniejszenie obsady roslin na
plantagiji
od 2 do 28%.

Straty plonu bulw okoto 80%.

Lokalnie straty moga siega¢ 70—
100% przechowywanego plonu.
Wystepujaca na sadzeniakach
mokra zgnilizna moze by¢
przyczyna braku wschodéw

roslin ziemniaka na plantacjach.

W warunkach optymalnych (ciepta
pogoda i wysoka wilgotnos¢

gleby) zainfekowane latentnie
(bezobjawowo) bulwy mateczne
zmieniajg sie szybko w brudno-
kremowa, miekka, rozpadajaca sie
cuchnaca mase, nie wydajac roslin

i pozostawiajgc puste miejsca na
polu. Uwolnione do gleby bakterie
moga by¢ Zrédtem porazenia
sasiednich roslin.
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Sucha plamistos¢ lisci ziemniaka Brunatna plamistosc lisci (fot. J. Osowski)
(fot. J. Osowski)

Antraknoza (fot. J. Osowski) Czarna ndzka (fot. J. Osowski)




Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Parch srebrzysty

Parch zwykty

Pustowatos¢
bulw

Rdzawa
plamistos¢

Jesienia, na powierzchni porazonych bulw
obserwuje sie nieregularne bezowo-brunatne
plamy, rozprzestrzeniajace sie na catg bulwe.
Rozwijajacy sie w komérkach skorki grzyb
niszczy ich zawarto3¢ i na wiosne plamy
przybieraja barwe srebrzysta wskutek odbijania
sie Swiatta. Dodatkowe objawy na bulwach
widoczne sg w okolicach oczek, ktore wygladaja
jak osmalone. Jest to efekt obfitej sporulaciji
patogenu, ktérego zarodniki sg gruboscienne,
0 ciemnej barwie.

W porazonych miejscach na skérce tworza sie
poczatkowo jasnobrazowe, potem ciemniejace
roznej wielkosci plamy, zmieniajace sie z czasem
w utwory przypominajace ,wrzody", ktére

w zaleznosci od dominujacego gatunku
sprawcy moga by¢ ptaskie, zagtebione

i wypukte. W zwigzku z tym wyr6znia sie forme
parcha zwyktego: ptaska, wklesta lub wypukta.
Jeden z gatunkéw bakterii moze powodowac
takze forme siatkowata parcha.

Objawy najczesciej dotyczg duzych bulw. Brak
objawéw zewnetrznych. W srodku bulwy
tworzy sie poczatkowo brunatna plama

o Srednicy 1-2 cm, ktéra jest wynikiem zaktcen
w dziataniu enzymow. W tych tkankach skrobia
ulega rozpadowi a cze$¢ komdrek i tkanek
obumiera. Wewnatrz bulw tworzg sie puste
przestrzenie, ktore pokrywaja sie w kohcu
skorkowaciata warstwa.

Brak objawow zewnetrznych. Na przekroju
bulwy widoczne rdzawe lub rzadziej
ciemnobrunatne plamy, ktore sa skupieniami
komarek, ktore ulegty nekrotyzacji. Najczesciej
plamy wystepuja wewnatrz pierscienia wiazek
naczyniowych.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Szeroko rozpowszechniony

w Europie, chociaz szczegdlnie
widoczny na odmianach

0 czerwonej skorce.

Sadzeniaki w silnym stopniu
porazone sprawca parcha
srebrzystego czesto nie kietkuja.

Szeroko rozpowszechniona
choroba rozwijajaca sie na
rosnacych bulwach.
Szkodliwos¢ choroby polega
przede wszystkim na obnizaniu
wartosci konsumpcyjnej
porazonych bulw, ktére nie
nadaja sie do bezposredniego
spozycia i przetworstwa.

Bulwy maja mata wartos¢
konsumpcyjna i nie nadajg sie
do przetwdrstwa, ale mozna je
wykorzystac jako sadzeniaki.

Duza wada ziemniakow
konsumpcyjnych, ujiemnie
wptywajaca na ich jakos¢
(twardnienie porazonych
tkanek przy gotowaniu).
Porazone bulwy nie nadaja
sie takze do produkgji biatego
krochmalu.
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Mokra zgnilizna (fot. J. Osowski) Parch srebrzysty (fot. J. Osowski)

Parch zwykty (fot. J. Osowski) Pustowatos¢ bulw (fot. J. Osowski)




Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Rizoktonioza
ziemniaka

Rizoktonioza ziemniaka, wywotuje rézne
objawy chorobowe: gnicie kietkéw ziemniaka,
préchnienie podstawy todyg, opilsh fodygowa,
ospowatos¢ bulw iinne.

Gnicie kietkdw. Kietkujace na bulwach skleroty
grzyba powoduja gnicie nowo rozwijajgcych

sie kietkdw. Powstajg na nich brunatne,

lekko wetebione plamki, ktére stopniowo sie
powiekszajg, tworzac ciemne nekrozy, otoczone
ciemniejsza obwddka.

Préchnienie podstaw fodyg obserwuije sie w petni
sezonu wegetacyjnego. Na podstawie fodyg roslin
ziemniaka pojawiajg sie suche, brunatne zranienia,
réznych rozmiaréw, ktre po objeciu obwodu
catej fodygi zaktdcaj transport asymilatow z lisci
do bulw. Towarzysza temu na roslinach ziemniaka
réznorodne objawy wtdrne, takie jak zétkniecie

i lekkie wiedniecie roslin, miekkie zwijanie sie
brzegdw lisci wierzchotkowych czy tworzenie sie
tzw. bulwek powietrznych, w katach bocznych
dolnych peddw.

Opilsn todygowa tworzy sie w okresach
podwyzszonej wilgotnoici powietrza,

na przyziemnej czesci todygi w postaci
biatoszarego nalotu, ztozonego ze strzepek

i zarodnikéw grzyba. Jest to stadium ptciowe
(doskonate) patogenu. Opilsf todygowa
wystepuje zwykle 3-4 dni po obfitych
deszczach. Przy suchej pogodzie moze sie ona
wecale nie wytworzy¢ pomimo silnego porazenia
czesci podziemnych roslin ziemniaka.
Ospowatos¢ bulw jest jedna z postaci
rizoktoniozy, wystepujacej na bulwach,

jako efekt rozwoju choroby na polu. Bulwy
pokryte sa ciemnymi sklerotami (stadium
przetrwalnikowe grzyba), ktére tworza

sie w okresie dojrzewania bulw i pozostaja
niezmienione az do wiosny. Silniejsze
wystepowanie ospowatosci na bulwach
ziemniaka obserwuije sie w latach o obfitych
opadach w okresie od dojrzewania plonu az do
zbioru. W niektére lata na powierzchni bulw
obserwuie sie gtebokie spekania.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Ospowatos¢ bulw jest
szczeg6lnie niepozadana na
plantacjach nasiennych. Wiosna,
w sprzyjajacych warunkach
(niska temp. gleby i wysoka jej
wilgotnos¢) skleroty kietkuja,
stajac sie Zrodtem zakazenia
kietkbw na wiosne.
Najgrozniejsza dla plantadiji
forma rizoktoniozy jest

gnicie kietkow. Grzyb atakuje
najczesciej stozki wzrostu
kietkbw; prowadzi to do ich
gnicia i zamierania. Porazenie
kietkbw opdZnia i przerzedza
wschody, a rozwijajace sie

z wtornych kietkéw rosliny
ziemniaka, maja mniej pedéw
i 53 stabsze, dajac réwniez
stabszy plon. Straty w plonie
moga siegat 50%.
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Rizoktonioza - ospowatos¢ bulw Rizoktonioza - uszkodzenia kietkw

(fot. J. Osowski) (fot. J. Osowski)

Rizoktonioza ziemniaka — bulwki powietrzne Rizoktonioza - objawy opil3ni na fodygach
(fot. ). Osowski) (fot. A. Wojtowicz)
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Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Smugowatos¢
ziemniaka

Sucha zgnilizna
bulw

Pierwszym objawem zakazenia jest
wystapienie ciemnych smug na nerwach

lisci. Objawy chorobowe moga by¢ rézne.
Czasem widoczna jest na lisciach mozaika
(rzadko), czesciej miedzy nerwami pojawiaja
sie rozproszone, ciemnobrazowe nekrotyczne
plamki i pierScienie, najczesciej na lisciach
gornych pieter rosliny. Potem na todygach

i ogonkach lisciowych widoczne sg tez brunatne
i nekrotyczne smugi.

Na roslinach, ktére rozwijaja sie z porazonych
bulw — objawy sa podobne, lecz wystepuja

w wiekszym nasileniu. Poczatkowo sg to
mozaikowate plamy na nerwach listkéw, lekko
zwinietych ku dofowi. Potem nerwy listkow
brazowieja lub czerniejg, plamy tworza sie na
catych lisciach. Liscie tych roslin staja sie kruche,
ulegaja skedzierzawieniu, zasychaja, ale nie
odpadaja i zwisaja na todydze. Objaw ten jest
najczesciej obserwowany na dolnych lisciach
rosliny. Nasilenie objawéw i ich charakter zalezy
od szczepu wirusa.

Szczep nekrotyczny PVYN™ na bulwach
powoduje nekrozy najczesciej w ksztatcie
potpierscieni.

Na powierzchni bulwy pierwszymi widocznymi
objawami s plamy barwy ciemnobrunatnej,
ktére powiekszaja sie w miare rozwoju choroby.
Migzsz w miejscu infekcji mieknie i zapada sie.
Skorka bulwy marszczy sie, a na jej powierzchni
tworza sie koncentryczne pierscienie oraz
pojawiaja sie wykwity (poduszeczki) grzybni.
W zalezno3ci od tego, jaki gatunek Fusarium
jest sprawca choroby, przyjmujg barwe od biatej
poprzez kremowa do rézowej. Na przekroju
bulwy migzsz w miejscu rozwoju choroby

jest barwy jasnej do brunatnej. Jezeli proces
gnilny opanuije cata bulwe to wysycha ona,
marszczy sie i ulega mumifikacji. Zniszczone
bulwy sa bardzo lekkie i swoim wygladem moga
przypomina¢ wysuszong sliwke.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Straty plonu moga wynosi¢
nawet 70-85%. Wolniejszy
rozwdj roslin, mniejszy plon
bulw.

Powoduje zmniejszenie obsady
roslin na plantacji, straty plonu
bulw moga dochodzi¢ do 25%.
Szacuje sie, ze straty
przechowywanych bulw
wynoszg od 4 do 10%,

w zaleznosci od odmiany
ziemniaka.
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Rdzawa plamistos¢ bulw Sucha zgnilizna bulw
(fot. J. Osowski) (fot. J. Osowski)

Zaraza ziemniaka — objawy choroby na bulwach Zaraza ziemniaka - objawy choroby natodydze
(fot. J. Osowski) (fot. J. Osowski)




Cecha diagnostyczna Szkodliwosc

Zaraza
ziemniaka

Liscie — poczatkowo niewielkie, nieregularne,
nekrotyczne plamki, barwy jasnozielonej lub
brazowej, ktére pdZniej brunatnieja. Czesto
odgraniczone sg od zdrowej tkanki jasnozielong
do z6ttej obwodka. We wezesnych godzinach
porannych lub przy chtodnej, wilgotnej pogodzie,
na spodniej stronie liscia dookota plamy
nekrotycznej tworzy sie biaty, aksamitny nalot
zZtozony z trzonkéw i zarodnikéw konidialnych.
Przy dtugo utrzymujacych sie korzystnych
warunkach atmosferycznych nalot ten moze
takze tworzyc sie na gornej stronie liscia.

todygi - objawy czesto rozpoczynajg sie

W migjscu wyrastania ogonka lisciowego z todygi
lub na jej wierzchotku. Poczatkowo sg to ttuste,
brazowe, pdZniej brunatne plamy, ktore rozwijaja
sie wzdtuz todygi. Jesli obejma caty jej obwod
dochodzi do przetamania todygi. Przy wilgotnej
pogodzie zarodnikowanie wystepuje na catej
powierzchni nekrozy.

Bulwy — na powierzchni tworzg sie lekko
zagfebione, szarosine plamy, o r6znej wielkosci.
Miazsz w miejscu plam nie jest wyraZnie
oddzielony od zdrowej tkankii ma barwe
brunatnordzawa.

Tabela 8. Metody ograniczania choréb

Alternarioza

Brunatna
plamistos¢
lisci

Sucha
plamistos¢
lisci

Metody

Na plantacjach niechronionych
w skrajnych przypadkach
obnizka plonu od 70 do 100%
W Polsce straty plonu wynosza
25-55%.

Bulwy z objawami zarazy
ziemniaka tatwo ulegaja
wtornej infekcji przez inne
patogeny, powiekszajac
poziom strat. Porazone bulwy
nie nadaja sie jako materiat
nasienny. W okresie wegetacji
przy sprzyjajacych warunkach,
choroba moze zniszczy¢ do
10% powierzchni asymilacyjnej
rosliny dziennie; zniszczenie
powyzej 60% zatrzymuje
gromadzenie plonu bulw.

Zmianowanie, Uprawa odmian  Nalistne zabiegi ochronne
podkietkowywanie, o0 podwyzszonej  przy wykorzystaniu
pobudzanie, nawozenie odpornosci. fungicyddw o réznym
dostosowane do potrzeb sposobie dziatania.
odmiany, prawidtowe Obserwuije sie r6zna
obsypywanie i formowanie skutecznos¢ niektérych
redlin, zbiér w odpowiednich fungicydéw w zaleznosci

warunkach, niszczenie resztek
pozniwnych, przechowywanie
w profesjonalnych
przechowalniach.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

od dominujacego
w populacji patogenu.
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Choroba

Antraknoza
ziemniaka

Bakterioza
pierécieniowa
ziemniaka

Czarna n6zka

lisciozwoj
ziemniaka

N 42

Dfugotrwata rotacja (ziemniaki  Brak
co 5 lat), unikac stanowisk

wilgotnych. Prawidfowe

nawadnianie i nawozenie.
Wczesniejszy zbior na ogot

zmniejsza rozprzestrzenianie

patogenu w przechowalni.

Stosowanie zdrowych Brak
(przebadanych laboratoryjnie)
sadzeniakéw, kwarantanna:

nie uprawianie ziemniakéw na
porazonym polu przez okres

co najmniej 3-4 lat, w tym

czasie zwalczanie samosiewow,
niszczenie resztek pozniwnych,
prawidtowa utylizacja

porazonych bulw ziemniaka.

Zdrowy, kwalifikowany materiat
sadzeniakowy, prawidtowe
Zmianowanie, uprawa na glebach
o uregulowanych stosunkach
wodnych, pobudzanie bulw,
podkietkowywanie, nawozenie
mineralne i organiczne
dostosowane do potrzeb odmiany,
optymalny termin sadzenia,
selekcja negatywna (liczba

selekgji uzalezniona od nasilenia
objawdw), zbior w optymalnych
warunkach, przygotowanie bulw do
przechowywania i przechowywanie
w odpowiednich warunkach,

w przypadku kopcowania miejsce
przechowywania zmieniac co sezon.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Zdrowy, kwalifikowany materiat
sadzeniakowy, pobudzanie,
podkietkowywanie bulw,
wczesniejszy termin sadzenia, rozmanazanie
selekcja negatywna, niszczenie  roslin metoda in
chwastéw i samosiewdw, vitro.

izolacja przestrzenna,

nawozenie dostosowane do

potrzeb odmiany.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosdi,

W Polsce nie ma
zarejestrowanych srodkéw
ochrony roslin.

Czyszczenie, a nastepnie
mycie i dezynfekcja
wszystkich powierzchni,
ktére mogty mie¢ kontakt
z materiatem roslinnym.
Brak bakteriocydéw
przeznaczonych do
zwalczania choroby na
polu.

Brak wyspecjalizowanych
bakteriocyddw. Obserwuje
sie ograniczajace chorobe
dziatanie fungicydéw
miedziowych.

Stosowanie insektycydow,
olejow mineralnych,
chemiczna desykacja naci.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



Metody

Mokra zgnilizna

Parch srebrzysty

Parch zwykty

Pustowatos¢
bulw

Rdzawa
plamistos¢

Rizoktonioza
ziemniaka

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Zdrowy, kwalifikowany

materiat sadzeniakowy, selekcja
negatywna. Zbior w optymalnych
warunkach, usuwanie chorych
bulw, przygotowanie bulw do
przechowywaniai przechowywanie
w odpowiednich warunkach

Do sadzenia zdrowy
materiat. Przed ztozeniem
do przechowalni obnizenie
poziomu wilgotnosci

i wysuszenie bulw.

Prawidtowe zmianowanie
(uprawa gorczycy, tubinu i wyki
jako przedplonu) zapobiega
rozwojowi parcha zwyktego.
Zdrowy materiat sadzeniakowy.
Nawadnianie plantacji w okresie
tuberyzadji, obnizanie pH gleby
poprzez stosowanie nawozow
fizjologicznie kwasdnych.

Unikanie jednostronnego
nawozenia azotem na glebach
zyznych, zwlaszcza zasobnych
w azot, rozstawe dostosowac
do wymagah zwigzanych

z kierunkiem uprawy.

Brak metody agrotechnicznej.

Zdrowy, kwalifikowany materiat
sadzeniakowy, prawictowe
Zmianowanie, uprawa na glebach
o uregulowanych stosunkach
wodnych, pobudzanie bulw,
podkietkowywanie (przyspieszenie
wschoddw). Wiasciwe nawozenie,
zwhaszcza potasem, ktory podnosi
odpornos¢ odmian i zmniejsza
ryzyko wystapienia choroby.
Selekcja negatywna porazonych
roslin. Zbiér bulw do 2 tygodni
po desykagiji.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci
(odmiany
tworzace mniejsze
bulwy).

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornoaci.

Brak metody
hodowlanej.
Tylko

w nielicznych
badaniach
stwierdzano
réznice

w odpornosci
odmian.

Brak chemicznej metody
ochrony.

Zaprawianie bulw jesienig
po zbiorze lub wiosng
przed sadzeniem.

Wiosenne zaprawianie
sadzeniakow,
wybranymi zaprawami
fungicydowymi,
ograniczajacymi rozwoj
sprawcow.

Brak chemicznej metody
ochrony.

Brak chemicznej metody
ochrony.

Wiosenne zaprawianie
bulw.
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Metody

Smugowatos¢
ziemniaka

Sucha zgnilizna
bulw

Zaraza
ziemniaka

N 44

Uprawa sadzeniakéw

w 1lub 2 strefie presji
infekcyjnej wirusow, zdrowy,
kwalifikowany materiat
sadzeniakowy, pobudzanie,
podkietkowywanie bulw,
wczedniejszy termin sadzenia,
selekcja negatywna, niszczenie
chwastéw i samosiewow,
izolacja przestrzenna,
nawozenie dostosowane do
potrzeb odmiany.

Unikanie uszkodzef
mechanicznych bulw

przy zbiorach, w trakcie
transportu i przerobu. Zbiér
prowadzony w bezdeszczowa
pogode i przy temperaturze
powietrza powyzej 8°C.
Usuwac bulwy porazone lub
uszkodzone, wtasciwe warunki
przechowywania.

Prawidfowy ptodozmian,
pobudzanie, podkietkowywanie,
nawozenie dostosowane do
potrzeb odmiany, prawidtowe
obsypywanie i formowanie
redlin, zbiér w odpowiednich
warunkach, niszczenie resztek
pozniwnych, przechowywanie
w profesjonalnych
przechowalniach.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosdi,
rozmnazanie
roslin metoda in
vitro.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Uprawa odmian
0 podwyzszonej
odpornosci.

Stosowanie olejow
mineralnych. Stosowanie
insektycydéw jest mato
skuteczne. Chemiczna
desykacja naci.

Zaprawianie bulw jesienia
po zbiorze.

Nalistne zabiegi ochronne
przy wykorzystaniu
fungicydéw o réznym
mechanizmie dziatania.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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4. Systemy wspomagajace podejmowanie decyzji

Informacje o zagrozeniu plantacji ziemniaka przez najwazniejsze agrofagii
udostepniajg za posrednictwem Internetu liczne instytucje.

W witrynie internetowej Instytutu Ochrony Ro-
§lin — PIB w Poznaniu pod adresem http://www.

zowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Inte-
growana-ochrona-roslin /Systemy-wspomagania-

ior.poznan.pl/redir,monitoring_ziemniaka prezen-
towane sa wyniki dziatania modelu matematycz-
nego, ktéry na podstawie parametréw meteorolo-
gicznych wyznacza optymalny termin rozpoczecia
zabiegéw chemicznych przeciwko sprawcy zara-
zy ziemniaka. W systemie pracuje 40 stacji mete-
orologicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - PIB, oraz blisko 70 polowych stacji me-
teorologicznych rozmieszczonych przede wszyst-
kim w Wielkopolsce. Zarchiwizowane na serwerze
Instytutu Ochrony Rodlin — PIB dane meteorolo-
giczne znajduja réwniez zastosowanie do wyzna-
czania optymalnych terminéw zabiegdw przeciw-
ko sprawcy zarazy ziemniaka za pomocg systemu
NegFry. W witrynie Instytutu Ochrony Roslin — PIB
dostepne sg takze informacje o rzeczywistym po-
razeniu przez sprawce zarazy ziemniaka monitoro-
wanych plantacji ziemniaka. Monitoring wybranych
plantacji ziemniaka prowadzony jest przez pracow-
nikdw Instytutu Ochrony Roslin — PIB, Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Wielkopolskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego oraz Centralnego
0Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych.

Dotarcie do prezentowanych w witrynie Instytutu
Ochrony Roslin — PIB informacji z wykorzystaniem
linkéw umozliwiaja réwniez nastepujace instytucje:
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem:
http: //www.minrol.gov.pl/pol /Informacje-bran-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

podejmowania-decyzji-w-ochronie-roslin. Zrzeszenie
Plantatoréw i Producentdw Ziemniaka w Luboniu pod
adresem http://www.zppz-lubon.pl/ oraz przez Za-
kfady Przemystu Ziemniaczanego w Pile http://
www.zetpezet-pila.com.pl/.

Zalecenia dotyczace ochrony chemicznej ziemnia-
ka przed sprawcg zarazy ziemniaka opracowane
na podstawie lustracji wybranych plantacji ziemnia-
ka prezentowane sa w witrynie Instytutu Ochrony
Rodlin — PIB pod adresem http://stanfit.ior.agro.
pl/. Natomiast Pafistwowa Inspekcja Ochrony Ro-
8lin i Nasiennictwa pod adresem http: //piorin.gov.

pl/sygn/start.php przedstawia zalecenia dotyczace
chemicznego zwalczania sprawcoéw zarazy ziem-

niaka i alternariozy.

Za posrednictwem Internetu mozna ponadto do-
trze¢ do szczegbtowych informagji na temat $rod-
kéw ochrony roslin. Udostepniona uzytkownikom In-
ternetu przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
pod adresem http://www.minrol.gov.pl/pol/Infor-
macje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-ro-
slin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-ro-
slin wyszukiwarka Srodkéw ochrony rolin utatwia
wybér preparatéw. Podobna funkcje spetnia aplika-
qjainternetowa ,Zalecenia online” udostepniona pod
adresem  http://www.ior.poznan.pl/baza/zalece-
nia_ochrony_roslin.html w witrynie internetowej In-
stytutu Ochrony Rodlin - PIB.
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Uprawy ziemniaka mogg by¢ atakowane przez
wiele gatunkéw szkodnikéw, powodujacych straty
w wysokosci plonu jak réwniez w jego jakosci. W3réd
szkodnikdw sa rowniez gatunki kwarantannowe.

W Polsce od ponad 50 lat najwazniejszym
szkodnikiem ziemniaka jest stonka ziemnia-
czana, jednak od kilku lat znaczenie tego ga-

tunku maleje. Wzrasta natomiast znaczenie
szkodnikow glebowych (drutowce, pedraki,
rolnice, lenie), jak réwniez znaczenie mszyc,
jako wektoréw choréb wirusowych. Znacze-
nie w produkcji ziemniaka maja takze nicienie:
matwik ziemniaczany, matwik agresywny oraz
niszczyk ziemniaczak.

Tabela 9. Znaczenie szkodnikéw ziemniaka w Polsce w zaleznosci od kierunku uprawy
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+ szkodnik o matym znaczeniu
++ szkodnik wazny
+++ szkodnik bardzo wazny

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW ZIEMNIAKA NALEZA:

» MSZYCE: bezposredniego zagrozenia ziemnia-
ka ze strony tych szkodnikdw prawie sie nie ob-
serwuje. Zwalczanie mszyc jest jednak koniecz-

ne gdyz owady te przenosza choroby wirusowe.

Zabiegi wykonuije sie gtéwnie na plantacjach
rozmnozeniowych materiatu hodowlanego,
oraz w hodowli zachowawczej i reprodukiji.
» NICIENIE:
MATWIK ZIEMNIACZANY
i MATWIK AGRESYWNY.
Matwik ziemniaczany i agresywny sa pasozy-
tami roslin z rodziny psiankowatych: ziemniak,
pomidor i oberzyna. Dobrymi zywicielami sa
chwasty: psianka stodkogorz, psianka kosma-
ta, psianka czarna lulek czarny oraz pokrzyk
wilcza jagoda. Jesienig, po zaschnieciu fecin
ziemniaka martwe samice tworzace cysty od-
padaja podczas wykopkéw od korzenii zimuja
w glebie, stanowiac rezerwuar szkodnika na
4-5 nastepnych lat. Matwiki sg pasozytami
wewnetrznymi korzeni. Poczawszy od sta-
dium J4, samice grubieja, az pod ich naporem
skorka korzenia peka i na zewnatrz pojawiaja
sie, widoczne gotym okiem, biatawe kuleczki
wielkodci ziarenek maku. W kalendarzu fe-
nologicznym nastepuije to w fazie kwitnienia
ziemniaka. Dojrzate samice obumieraja, ich
oskorek twardnieje, brunatnieje i przeobra-
za sie w ochronny worek (cyste) wypetniona
jajami (300-400). W Polsce matwik ziem-
niaczany wytwarza w otwartym polu, jedno
pokolenie w roku. Stadium inwazyjne J2 ma
ksztatt wrzecionowatej glisty o dtugosci ok.
0,47 mm. Samce sg podobne do stadium
mtodocianego. Samice sg kuliste z wystajaca
szyjka. Srednica cysty mieci sie w przedziale
od 0,6 do 0,8 mm, Srednio okoto 0,45 mm.
Wszystkie stadia posiadajg sztylet, umozliwia-
jacy perforacje skérki korzeni i pobieranie po-

karmu. Objawy porazenia rolin przez matwiki,

s3 niespecyficzne i nie s one jednoznacznym
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wskaznikiem obecnosci nicieni. Moga one byé
przypisane wielu réznym czynnikom chorobo-
tworczym. W uprawach polowych obserwuje
sie czesto wystepujacy placami staby wzrost
roslin. Rosliny przedwczednie wiedng, liscie
z6tkna i zamieraja. Jednakze, niski plon zdrob-
niatych bulw moze mie¢ miejsce nawet przy
braku wyraznych symptoméw na nadziem-
nych czesciach roslin. Na polu ziemniakéw,
czesto jeszcze przed ich kwitnieniem, mozna
zaobserwowact na korzeniach biate samice, na-
tomiast w okresie kwitnienia (lipiec, sierpiefi),
wiekszo$¢ samic ma juz zabarwienie z6ttozto-
te. Z6tte i brunatne samice (cysty), mozna po-
tem juz obserwowac na korzeniach ziemnia-
kéw az do zbioru. Wielkos¢ strat mierzona na
podstawie wielkosci zebranego plonu zalezy
od zageszczenia populadji nicieni w glebie,
okreslanego na podstawie liczby zywych jaj

i larw przypadajacych na jednostke objetoscio-
wa lub wagowa gleby. Szacuje sie, iz kazde 20
jaj/g gleby moze spowodowac spadek plonu
0 2 tony z ha. Na glebach silnie zainfekowa-
nych, na ktérych czestotliwos¢ uprawy po-
datnych odmian ziemniaka jest wysoka, straty
plonu moga siega¢ 80%. Cysty matwikow
rozwlekane s z gleba przylegajaca do sadze-
niakéw, bulw ziemniakéw konsumpcyjnych

i przemystowych, korzeni drzew i krzewdw,
cebul roslin ozdobnych, itp.

Cysty moga réwniez byc roznoszone z gleba
podczas silnych wiatrow i opadéw deszczu.

NISZCZYK ZIEMNIACZAK

moze sie rozwija¢ na 70 gatunkach roslin
uprawnych oraz chwastow i tylez samo grzy-
bow glebowych. Doroste osobniki niszczyka
ziemniaczaka sg mikroskopijnymi zwierzetami
o dtugosci 0,8-1,4 mm i szerokosci 0,23-0,47
mm. Samce i samice sg do siebie podobne.
Trudno jest wykluczy¢ lub potwierdzi¢
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obecnos¢ niszczyka ziemniaczaka w bulwach
tylko na podstawie ich wygladu zewnetrznego.
Po przekrojeniu bulwy ziemniaka lub 3cieciu
skorki mozna dostrzec mate, charakterystycz-
ne wgtebienia w miazszu, koloru biatawego,

w ktérych znajduja sie wetniste skupiska nicieni.

Potwierdzenie oznaczenia gatunku jest
mozliwe tylko w specjalistycznym labora-
torium nematologicznym.

Na nadziemnej czesci roslin brak jest widocz-
nych symptoméw choroby — nematozy. Nisz-
czyk ziemniaczak uszkadza gtéwnie bulwy
ziemniaka, ale takze stolony i podziemna czes¢
peddw roslin. Bulwy porazone przez niszczyka
ziemniaczaka najtatwiej zauwazy¢ p6zna jesie-
nig lub wiosna. Uszkodzone miejsca na bulwie
sg w dotyku miekkie, wystepuja gtéwnie w ich
czesci stolonowej i ograniczaja sie zazwyczaj
do powierzchniowej warstwy. Na bulwach sa
widoczne szarobrunatne, réznej wielkosdi, lek-
ko wklesniete place. Skérka w tych miejscach
jest cienka, zeschnieta i czesto popekana,

a pod nig s3 widoczne zmiany nekrotyczne.
Niszczyk ziemniaczak jest szkodnikiem prze-
chowalnianym, ktérego gospodarcza szko-
dliwos¢ ujawnia sie w kopcach i magazynach
ziemniakdw i innych ptodéw rolnych w postaci
suchej zgnilizny (wtasciwej, powodowane;
przez nicienie) lub czedciej obserwowanego
gnicia, czyli mokrej zgnilizny (wywotanej przez
wtorna infekcje bakterii). Najlepiej rozwija sie
w temperaturze od 15 do 20°i wzglednej wil-
gotnosci powyzej 90%.

Podstawowym problemem w rozprzestrzenia-
niu niszczyka ziemniaczaka sg bulwy sadze-
niakéw ziemniaka lub inne podziemne organy
roslin zywicielskich np. ktacza lub cebulki kwia-
tow (irysy, tulipany, peonie).

Innym czestym sposobem przemieszczania sie
nicieni jest przewdz zainfekowanej gleby.

»

STONKA ZIEMNIACZANA: chrzaszcz wielko-
sci okoto 1cm, ciato barwy oliwkowozéttej, na
pokrywach skrzydet 10 czarnych paskéw. Jaja
s pomararnczowe, podtuzne, sktadane w zto-
zach po 20-30 sztuk. Larwy sg barwy czerwo-
nej z czarng gtowa i odndzami, dorastaja do

15 mm. Zimuja chrzgszcze w glebie. Wiosna
opuszczajg zimowisko i przelatuja na plantacje
ziemniaka i rozpoczynaja zerowanie. Po kilku
dniach samice sktfadajg po 400-600, a nawet
3000 jaj. Wylegte larwy zeruja, po czym scho-
dza do gleby. Po przepoczwarczeniu nastepuje
wylot chrzgszczy, ktore zeruja i sktadaja jaja.
To pokolenie zwykle nie koficzy rozwoju w na-
szych warunkach klimatycznych.
Najistotniejszy wptyw na ograniczenie plo-
nowania ziemniaka maja szkody spowodo-
wane zerowaniem larw. Odmiany wczesne

i Sredniowczesne ziemniaka, opanowane przez
stonke, najsilniej reaguja stratg plonu. Na nie-
chronionych chemicznie plantacjach plon bulw
moze sie zmniejszy¢ 0 20-30%, a w skrajnych
przypadkach nawet 0 70% i wiecej. Znisz-
czenie powyzej 15% powierzchni asymila-
cyjnej roslin moze spowodowac straty plonu
przekraczajace 7 ton z hektara. Ziemniaki silnie
zaatakowane przez stonke daja nizszy i gor-
szej jakosci plon (duzy udziat bulw drobnych).
Podstawowym terminem zwalczania stonki
ziemniaczanej jest okres, gdy na plantacji wiek-
sz05¢ larw znajduje sie w stadiach L,~L,. Do
zwalczania larw stonki ziemniaczanej zaleca sie
insektycydy z réznych grup chemicznych; wyz-
sze dawki insektycydow stosuje sie w przypad-
ku bujnej naci oraz do zwalczania chrzgszczy

i starszych stadiéw larwalnych, jak réwniez

w przypadku duzego nasilenia wystepowania
stonki ziemniaczanej. Konieczne jest réwniez
przemienne stosowanie insektycydéw z r6z-
nych grup chemicznych, aby zapobiec wysta-
pieniu odpornosci stonki na insektycydy.
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Drutowce (fot. H. Wachowiak)

Mszyca brzoskwiniowa (fot. P Strazyfski)




Stonka ziemniaczana - imago, jaja Stonka ziemniaczana - imago
(fot. H. Wachowiak) (fot. H. Wachowiak)

Stonka ziemniaczana - larwy (fot. H. Wachowiak)
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2. Niechemiczne metody ochrony

Tabela 10. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw

m Metody i sposoby ochrony

Agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, unikanie
Drutowce uprawy ziemniakdw po ugorach lub wieloletnich uprawach, ptodozmian,
niszczenie chwastow.

Mszyce Niszczenie chwastow, zbilansowane nawozenie (nadmiar azotu sprzyja
rozwojowi mszyc), izolacja przestrzenna.
Ptodozmian lub ugorowanie pola (co najmniej 2 lata). Przestrzeganie
siedmioletniej przerwy w uprawie ziemniaka w wypadku stwierdzenia
obecnosci matwika. Wytaczenie pola z uprawy ziemniaka na okres 5 lat po
stwierdzeniu obecnosci niszczyka ziemniaczaka.
Wczesne sadzenie ziemniakow (podkietkowanych) jako roslin putapkowych.
Uzywanie kwalifikowanych sadzeniakéw, usuwanie samosiewow ziemniaka,
zwalczanie chwastow. Uzywanie do przewozenia zakazonych roslin
osobnych workow lub skrzynek, przechowywanych oddzielnie. Kopcowanie
bulw na nie zainfekowanych polach. Izolacja zdrowych i zainfekowanych
bulw. Utrzymywanie w czystosci pojazdéw i maszyn rolniczych oraz ubran
i obuwia. Uzywanie przefermentowanego obornika, kontrolowanie gleby.
Uprawianie odpornych odmian ziemniaka. (Decyzja o uprawie odmian
matwikoodpornych ziemniaka, powinna by¢ poprzedzona dokfadnym
rozpoznaniem gatunku i patotypu matwika oraz okresleniem liczebnosci
populacji w glebie. Lista zarejestrowanych w Polsce odmian ziemniaka
genetycznie odpornych na patotyp Rol matwika ziemniaczanego, jest
dostepna na stronie Centralnego O3rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych
(www.coboru.pl). Stosowanie nematocydow.

Nicienie

Uwaga: Niszczyk ziemniaczak znajduje sie na liscie agrofagdw podlegajacych
obowigzkowi zwalczania, w wypadku jego stwierdzenia na roslinnym
materiale rozmnozeniowym i podlega obowigzkowi specjalnego
postepowania kwarantannowego, nadzorowanego przez Pafistwowa
Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa

Agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, orka, spulchnianie
Pedraki gleby, niszczenie chwastdw, unikanie uprawy ziemniakéw po ugorach lub

wieloletnich uprawach.

Agrotechnika, terminowe przeprowadzanie podorywek i orki, izolacja
Rolnice przestrzenna, unikanie uprawy ziemniakéw po ugorach lub wieloletnich

uprawach, zwalczanie chwastow, zwiekszenie nawozenia.

Stonka ziemniaczana  Agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna, zréwnowazone nawozenie.
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Metoda agrotechniczna

Przestrzeganie podstawowych zalecehi agro-
technicznych ma duze znaczenie i jest podsta-
wa skutecznych programéw ochrony ziemniaka
przed szkodnikami. Prawidtowa, petna agro-

technika, terminowe przeprowadzenie podory-
wek, orki i zabiegéw pielegnacyjnych znacznie
utatwia i zmniejsza koszty zwalczania szkod-
nikéw glebowych. Usuwanie chwastéw oraz
resztek pozniwnych a takze przestrzeganie pto-
dozmianu ogranicza wystepowanie nicieni.

Ze wzgledow fitosanitarnych nie nalezy uprawiac ziemniakow
na tym samym polu czesciej, niz co 4 lata.

Metoda hodowlana

Metoda hodowlana, to umiejetny wybdr odmian
odpornych i tolerancyjnych, oparty na znajomosci
zagrozenia ze strony agrofagéw w danym rejonie.
W przypadku uprawy ziemniaka, metoda ta znaj-
duje zastosowanie w ograniczaniu szkodliwosci nie-
ktorych gatunkéw agrofagédw. Przede wszystkim
dostepne sg odmiany matwikoodporne, ktére nale-
zy uprawiac w rejonach o podwyzszonym zagroze-
niu ze strony tych szkodnikéw.

Wybdr odmiany powinien réwniez uwzgledniaé wa-
runki klimatyczne Polski, a w szczegdlnoci warun-
ki danego siedliska. W potaczeniu z zapewnieniem
optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju ro-
8lin przyczynia sie do znacznego ograniczenia ryzyka
uszkodzen powodowanych przez szkodliwe owady.

3. Chemiczne metody ochrony

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na zastosowaniu
w zwalczaniu szkodnikdw Srodkéw biologicznych
i biotechnicznych oraz wykorzystaniu oporu srodo-
wiska, a wiec dziatalnosci owaddéw pozytecznych.
Obecnie dostepny jest srodek biologiczny do zwal-
czania stonki ziemniaczanej, ktéry jako substancje
czynna zawiera bakterie Bacillus thuringiensis.

Duze znaczenie maja rowniez dziatania na rzecz
miejscowego wzmocnienia oporu Srodowiska
wobec szkodliwych organizméw, realizowane
poprzez ochrone organizméw pozytecznych
w drodze tworzenia szeroko rozumianej bio-
r6znorodnosci w krajobrazie polowym.

3.1 Metody okreslenia liczebnosci szkodnikow i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantacji

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania
jest monitoring nalotow oraz liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi
sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe. Przydatne sg
réwniez inne metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Podstawowa metoda lustracji plantacji jest lustracja
wzrokowa (obchdd pieszo). W zaleznodci od ksztat-
tu pola, powinna obejmowac brzeg oraz dwie prze-
katne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga,
nalezy sprawdzic srednig liczbe szkodnikéw na 1 m?
lub na 100 losowo wybranych roslinach. Obserwa-
cje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach
plantacji.

Pomocna metodg moze by¢ czerpakowanie. To fa-
twy i szybki sposdb wstepnej oceny sktadu gatun-
kowego oraz liczebnosci owaddw, znajdujacych sie
na danej plantacji. Ten sposéb monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunko-
wo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie
tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach,
w tym pozytecznych znajdujacych sie na plantacji.
Nalezy jednak pamietaé, iz metoda ta nie jest pre-
cyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno sie
przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe lustracje plan-
tacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykonaé
25 uderzen czerpakiem entomologicznym od brze-
gu plantacji wchodzac w jej gtab. Czerpakowanie

nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej
narazonym na naloty szkodnikéw, na przyktad od
strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy.
Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw gle-
bowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc
z wykopanych dotkéw o wymiarach 25x25 cm oraz
gtebokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okre-
$lenia momentu nalotu i liczebno3ci owaddw szko-
dliwych na plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu
sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypad-
ku niezadowalajacej skutecznosci, wystapienia od-
pornosci lub przedtuzajacych sie nalotéw owadéw
szkodliwych takie postepowanie daje mozliwos¢
szybkiej reakgji i w miare potrzeby powtérzenia za-
biegu. Ze wzgledu na wiele czynnikdw determinuja-
cych wystepowanie szkodnikbw monitoring nalezy
prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawi-
dtowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfo-
logii (wygladu) jak i biologii (np. termin wystepowa-
nia — rysunek) szkodnikow.

Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu
wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog szkodliwosci ekonomicznej to takie nasilenie szkodnikow,
gdzie wartos¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza
od facznych kosztow zabiegow.

Prog szkodliwosci jest wartoscig orientacyjna. W za-
leznosci od wielu innych czynnikéw, takich jak wa-
runki agrometeorologiczne, faza rozwojowa oraz
kondycja roslin, obecnoici innych organizméw
szkodliwych czy wystepowania wrogéw natural-

nych na plantacji ich warto3¢ moze ulega¢ zmia-
nom. Progi ekonomicznej szkodliwosci sa zatem
wsparciem, ktore wraz z oceng innych czynnikéw
powinno pomédc producentowi w podjeciu decyzji
0 przeprowadzeniu zabiegu chemicznego.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



Tabela 11. Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikéw ziemniaka

| szkodnik | Termin obserwadji | Prég szkodliwosci

Drutowce
Matwik
ziemniaczany

przed sadzeniem

przed sadzeniem

10-20 larw na 1 m?

do 10 jaj z zywymi larwami na 1g gleby

wektory choréb wirusowych — pierwsze uskrzydlone
mszyce na plantacji nasiennej — zabieg interwencyjny

5-10 mszyc na 100 lisci - plantacje nasienne
10-20 mszyc na 100 lisci — na plantacjach

produkcyjnych
500 mszyc na 100 lisci — szkodnik bezposredni

Mezyee po)\_/vschodach
rodlin

Pedraki przed sadzeniem

Rolnice przed sadzeniem

Stonka po wschodach

ziemniaczana roslin

3.2. Systemy wspomagania decyzji

4-5 pedrakéw na 1 m?

6 gasienic na 1 m?

10 z6z jaj na 10 roslin lub 15 larw na 1 roslinie, albo
1-2 chrzaszczy zimujacych na 25 roslin

www.ior.poznan.pl, www.ihar.edu.pl

3.3. Dob6r srodka ochrony roslin i dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkow
ochrony roslin jest obecnie i pozostanie w naj-
blizszych latach podstawowa metodg ochrony
upraw przed agrofagami. Dla wiekszosci gatun-
koéw szkodnikéw nie ma obecnie opracowanych
alternatywnych metod i sposob6éw ochrony.
Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w sposéb
bezpieczny dla srodowiska, zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o wybo-
rze Srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karencji i prewen-
¢ji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka Srodka

ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wkasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin moga decydowact o skutecznosci zabiegu.
Okres karencji to 4cisle okreslony przepisami czas
dla kazdego chemicznego srodka ochrony roslin,
jaki musi uptyna¢ od jego ostatniego zastosowa-
nia w zabiegu ochronnym do zbioru plonu. Okres
prewencji to czas, po zastosowaniu srodka ochro-
ny roslin, w ktérym cztowiek i zwierzeta nie powin-
ni stykac sie ani przebywac w poblizu miejsc, takze
w obiektach, w ktérych zastosowano Srodek ochro-
ny roslin.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania sSrodkow chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

Dokonujac wyboru srodkéw ochrony roslin, nalezy
uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych upra-
wach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi che-
micznego zwalczania owadéw stosuje sie insekty-
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cydy z réznych grup chemicznych przemiennie, aby
w wyniku aplikowania jednego preparatu nie do-
prowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci szkod-
nika (tabela 12,13).
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a takze ryzyka stwarzanego dla srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta Srodka ochrony roslin.

Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech érodka,
okreséw karendji i prewencji, toksycznosci dawek,

Tabela 12. Substancje czynne nalistnych srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do ograniczania liczeb-
nosci owadéw szkodliwych oraz nicieni w uprawie ziemniaka

Substancja Stonka Matwik
Grupa chemiczna Mszyce Nicienie
czynna ziemniaczana | ziemniaczany

N 58

Atranilowe diamidy

chlorantraniliprol
Bacillus

BRI thuringiensis *

Fosforoorganiczne fostizat +

Fosforoorganiczne chloropiryfos .

+ pyretroidy + cypermetryna

Karbaminiany oksamyl +

Karboksamidy flonikamid

Karbonylohydrazydy — metaflumizon i

Neonikotynoidy Tiachlopryd +

+ pyretroidy + deltametryna

II\: lilér:;ykllczne spinosad +
acetamipryd +
chlotianidyna +

Neonikotynoidy imidachlopryd +
tiachlopryd +
tiametoksam +
beta-cyflutryna +
cypermetryna +
deltametryna +
gamma- i

Pyretroidy cyhalotryna
lambda- +
cyhalotryna
zeta- "
cypermetryna

Tabela 13. Substancje czynne zapraw zarejestrowanych do ochrony upraw ziemniaka

N0 Stonka
. Substancja wektory A
Grupa chemiczna ) Pedraki | ziemnia-
czynna chorob
. czana
wirusowych
Neonikotynoidy + imidachlopryd +
. + + +
pochodne fenylomocznika pencykuron
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3.4. Ochrona entomofauny pozytecznej

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukaja pokarmu i schronienia.
Wystepujgce w uprawie owady pozyteczne mozna
podzieli¢ na dwie grupy: zapylacze oraz wrogowie
naturalni szkodnikéw. Zapylacze to przede wszystkim
przedstawiciele nadrodziny pszczoty ktérych wy-

stepuje w Polsce ponad 450 gatunkéw W uprawie
ziemniaka, zwlaszcza na zachwaszczonych planta-
cjach, moze wystepowac wiele gatunkdw pszczot.
W uprawie ziemniaka wystepuje réwniez wiele ga-
tunkdw wrogdw naturalnych szkodnikéw (owady
drapiezne, pasozyty, parazytoidy). Gatunki te odgry-
wajg bardzo wazng role w ograniczaniu liczebnosci
szkodnikow.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» stosowac tylko Srodki ochrony roslin, ktére sa
zarejestrowane i dopuszczone do stosowania
W uprawie ziemniaka,

» doktadnie zapoznawac sie z trescig etykiety
dotaczonej do kazdego srodka ochrony roslin oraz
przestrzegac informacji w niej zawartych,

» racjonalnie stosowa¢ chemiczne Srodki
ochrony roslin poprzez odejicie od schema-
tycznego stosowania zabiegéw, a decyzje o po-
trzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy pod-
ja¢ w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki oceniane na biezaco. Nie nalezy po-
dejmowac zabiegdw, jezeli liczebnos¢ szkodni-
ka nie jest duza i towarzysza mu gatunki pozy-
teczne, a jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji nalezy uwzgledni¢ mozliwo3¢ ograni-
czenia powierzchni zabiegu do zabiegéw brze-
gowych lub punktowych,. Zaleca¢ trzeba sto-
sowanie przebadanych mieszanin $rodkéw
ochrony rodlin i nawozéw ptynnych do do-
listnego dokarmiania roslin, co ogranicza licz-

be wjazdéw na pole i zmnigjsza mechaniczne
uszkadzanie roslin,

» chronic gatunki pozyteczne poprzez unikanie
stosowania insektycydéw o szerokim spektrum
dziatania i zastapienie ich srodkami selektywny-
mi lub biologicznymi,

» prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu tak,
aby nie powodowal wysokiej Smiertelnosci
owadow pozytecznych,

» stosowal zaprawy nasienne, ktére cze-
sto eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetacji,

» mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc zapylacze
oraz wrogéw naturalnych szkodnikow
chroni sie takze inne obecne na polu gatunki
pozyteczne,

) pozostawia¢ miedze, remizy S$rodpolne
i inne uzytki ekologiczne, gdyz s3 one miej-
scem bytowania wielu gatunkéw owaddw po-
zytecznych,

Witasciwy dobér techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru witasciwej techniki
zabiegu dostarcza etykieta Srodka ochrony ro-
§lin. Zawiera ona informacje o metodzie aplikacji:
rodzaju metody zaprawiania — w przypadku sto-
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sowania zapraw oraz ilosci wody, wielkosci kropli
a takze sposobie przygotowania cieczy uzytkowej —
w przypadku stosowania srodkéw przeznaczonych
do opryskiwania roslin.
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VI. FAZY ROZWOJOWE ZIEMNIAKA

Ziemniak

Solanum tuberosum L.

KOD OPIS ROZWOJU Z BULWY

Gtéwna faza rozwojowa 0: Puszczanie pedéw/kietkowanie

00 000  Bulwa w stanie spoczynku,
nie wypuszcza pedoéw
01 001  Poczatek puszczania pedéw,
widoczne pedy (<1 mm)
02 002  Pedy wyprostowane (<2 mm)
03 003  Koniec okresu spoczynku: pedy 2-3 mm
05 005  Poczatek tworzenia korzenia
07 007  Poczatek tworzenia fodygi

08 008  Wzrost todyg w kierunku powierzchni gleby,

powstawanie tuskowatych lisci w pachwinach,

z ktérych w pdzniejszych fazach utworzg
sie stolony
09 009  todygi przebijaja sie przez powierzchnie

gleby
021-029'

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci
10 100  Pierwsze liscie zaczynajg sie powiekszal

1 101 Rozwiniety pierwszy lis¢
na gtéwnej fodydze (>4 cm)
12 102 Rozwiniety drugi lis¢
na gtéwnej fodydze (>4 cm)
13 103 Rozwiniety trzecilis¢
na gtéwnej fodydze (>4 cm)
1. 10.  Fazytrwajgazdo...
19 109  Rozwinietych 9 lub wiecej lisci
na gtéwnej fodydze (4 cm)
(skala 2-stopniowa)?
Rozwinietych 9 lisci na gtéwnej todydze
(>4 cm) (skala 3-stopniowa)?

' Druga generacja pedow

2 Rozwoj todygi zatrzymuje sie wowczas, gdy pojawi sie na niej kwiatostan.
Odgatezienia wytaniaja sie z pachwin lisciowych wyzszych lici gtéwnego pedu.
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110 Rozwiniety 10 lis¢ na gtéwnej fodydze
1. Fazy trwajgaz do ...
19 Rozwiniety 19 lis¢ na gtdwnej todydze
121 Rozwiniety pierwszy lis¢ drugorzedowego
odgatezienia powyzej pierwszego kwiatostanu (>4 cm)
122 Rozwiniety drugi lis¢ drugorzedowego
odgatezienia powyzej pierwszego kwiatostanu (>4 cm)
12. Fazy trwajg az do ...
131 Rozwiniety pierwszy liS¢ rozgatezienia trzeciego rzedu
powyzej drugiego kwiatostanu (>4 cm)
132 Rozwiniety drugi lis¢ rozgatezienia trzeciego rzedu
powyzej drugiego kwiatostanu (>4 cm)
13. Fazy trwajgaz do ...
INX  Rozwiniety X lis¢ N-rozgatezienia
powyzej N-1kwiatostanu (>4 cm)

Gtéwna faza rozwojowa 2: Tworzenie bocznych odgateziei
- pod i nad powierzchnig gleby (gtéwny ped)
21 201 Widoczne pierwsze boczne odgatezienie (>5 cm)
22 202 Widoczne drugie boczne odgatezienie (>5 cm)
23 203  Widoczne trzecie boczne odgatezienie (>5 cm)
2. 20.  Fazytrwajgazdo...
29 209  Widocznych 9 lub wiecej bocznych odgatezien (>5 cm)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie gtownej todygi (zakrywanie migdzyrzedzi)
31 301  Poczatek zakrywania miedzyrzedzi, 10% roslin miedzy rzedami

32 302 20% roslin miedzy rzedami

33 303  30% roslin miedzy rzedami

34 304  40% rodlin miedzy rzedami

35 305  50% roslin miedzy rzedami

36 306  60% roslin miedzy rzedami

37 307  70% roslin miedzy rzedami

38 308  80% roslin miedzy rzedami

39 309  Catkowite zakrycie miedzyrzedzi: okoto 90% roslin miedzy rzedami

Gtéwna faza rozwojowa 4: Tworzenie bulw
40 400  Poczatek tworzenia bulw, nabrzmienie koficdw pierwszych stolonéw do podwéjnej
Srednicy rozciagnietego stolonu

4 401  Bulwy osiagaja 10% catkowitej ostatecznej masy

42 402  Bulwy osiagaja 20% catkowitej ostatecznej masy

43 403  Bulwy osiagaja 30% catkowitej ostatecznej masy

44 404  Bulwy osiagaja 40% catkowitej ostatecznej masy

45 405  Bulwy osiagaja 50% catkowitej ostatecznej masy

FAZY ROZWOJOWE ZIEMNIAKA 61 I



46 406  Bulwy osiggaja 60% catkowitej ostatecznej masy

47 407  Bulwy osiggaja 70% catkowitej ostatecznej masy

48 408  Bulwy osiggaja maksimum catkowitej masy, powoli odtaczaja sie od stolondw, pokrycie
tuping nie jest jeszcze catkowite (tuping mozna usunaé kciukiem)

49 409  Catkowite pokrycie tupina (tupiny na koficu apikalnym bulwy nie mozna usuna¢
kciukiem), w fazie tej jest juz 95% bulw

Gtéwna faza rozwojowa 5: Pojawienie sie kwiatostanu

51 501  Widoczne pierwsze pojedyncze paki (1-2 mm) pierwszego kwiatostanu (ped gtéwny)
55 505  Paki pierwszego kwiatostanu osiagajg 5 mm

59 509  Widoczne pierwsze pfatki kwiatowe pierwszego kwiatostanu

521  Widoczne pojedyncze paki drugiego kwiatostanu

525  Pakidrugiego kwiatostanu rozciggniete do 5 mm otwarte

529  Ponad dziatkami kielicha widoczne ptatki pierwszych kwiatéw
drugiego kwiatostanu

531  Widoczne pojedyncze paki trzeciego kwiatostanu
(odgatezienie trzeciorzedowe)

535  Pakitrzeciego kwiatostanu rozciagaja sie do 5 mm

539  Ponad dziatkami kielicha widoczne ptatki pierwszych
kwiatow trzeciego kwiatostanu

5N.  Wyfania sie N-ty kwiatostan

Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
60 600  Otwarte pierwsze kwiaty w populacji
61 601  Poczatek kwitnienia: otwartych 10% kwiatéw pierwszego kwiatostanu
(ped glowny)
62 602  Otwartych 20% kwiatéw pierwszego kwiatostanu
63 603  Otwartych 30% kwiatéw pierwszego kwiatostan
64 604  Otwartych 40% kwiatow pierwszego kwiatostanu
65 605  Petne kwitnienie: otwartych 50% kwiatow pierwszego kwiatostanu
66 606  Otwartych 60% kwiatow pierwszego kwiatostanu
67 607  Otwartych 70% kwiatow pierwszego kwiatostanu
68 608  Otwartych 80% kwiatéw pierwszego kwiatostanu
69 609  Koniec fazy kwitnienia pierwszego kwiatostanu
621  Poczatek fazy kwitnienia: otwartych 10% kwiatéw drugiego kwiatostanu
(rozgatezienie drugiego rzedu)
625  Petnia fazy kwitnienia: otwartych 50% kwiatéw drugiego kwiatostanu
629  Koniec kwitnienia drugiego kwiatostanu
631  Poczatek kwitnienia: otwartych 105 kwiatow trzeciego kwiatostanu
(rozgatezienia trzeciego rzedu)
635  Petnia kwitnienia: otwartych 50% kwiatow trzeciego kwiatostanu
639  Koniec kwitnienia trzeciego kwiatostanu
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6N.

6N9

Kwitnie N-ty kwiatostan
Koniec kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow

70
A
72
73
7.

700
701
702
703
70.
721

IN.
7N9

Widoczne pierwsze jagody

10% jagdd pierwszego owocostanu osiagneto ostateczng wielkos¢ (ped gtowny)
20% jagdd pierwszego owocostanu osiggneto ostateczng wielkos¢ (ped gtowny)
30% jagdd pierwszego owocostanu osiggneto ostateczng wielkos¢ (ped gtowny)
Fazy trwajgaz do ...

10% jagdd drugiego owocostanu osiagneto ostateczng wielkosé

(rozgatezienie drugiego rzedu)

Rozwdj jagdd w N-tym owocostanie

Prawie wszystkie jagody w N-tym owocostanie osiagnety ostateczng wielkos¢
(lub opadty)

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocdw i nasion

81

85
89

801
805
809
821

8N.

Jagody pierwszego owocostanu ciagle s zielone, nasiona jasno zabarwione
(gtéwny ped)

Jagody pierwszego owocostanu w kolorze ochry lub brazowiejg

Jagody pierwszego owocostanu pomarszczone, nasiona ciemne

Jagody drugiego owocostanu ciagle zielone, nasiona lekko zabarwione
(odgafezienie drugiego rzedu)

Dojrzewanie owocdw i nasion w N-owocostanie

Gtéwna faza rozwojowa 9: Starzenie

91
93
95
97
99

901
903
905
907
909

Poczatek zétkniecia lisci

Wiekszo3¢ lisci z6ttych

50% lisci brazowieje

Zamieranie lisci i fodyg, todygi bieleja i schna
Zebrane bulwy

FAZY ROZWOJOWE ZIEMNIAKA
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Ziemniak

2-cyfrowy kod dziesietny

0 Rozwdj | 1 Rozwdj |5 Pojawienie | 6 Kwitnienie | 7 Rozwdj |8 Dojrzewanie| 9 Starzenie

pedow lisci sie OWOoCOW | owocow
kwiatostanu i nasion
01 05 09|11 15 19|51 55 59|61 65 69|71 75 79|81 85 89| 91 93 95 97
I I | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

4 Tworzenie bulw

40 43 45 47 48 49 o
| | | | [ %

100

—80

—60

40

20

0 Rozwéj | 1 Rozwoj lisci
pedow ped glowny

001005 009|101 105 109 111 115 119 121 125 129 131 135 139 141 145 149
I Y | 1 1 1 | 1 1 1 1| | |

5 Pojawienie si¢ kwiatostanu
ped gtowny

-—>
5;:)1 5(|)5 5?9 5%1 52|5 52|9 53|1 53|5 53|9 54|1 54|15 54|9

6 Kwitnienie
ped gfowny

>
|6?1 6?5 6?9 6|21 6?5 6%9 6|31 6?5 6?9

3-cyfrowy kod dziesietny e e

>
7(|)1 70|5 7(|)9 7%1 72|5 72|9

8 Dojrzewanie owocow i nasion | 9 Starzenie
ped gtowny

>
8(|J1 805 809 9?1 9?3 9[|)5 907
| | |

4 Tworzenie bulw
400 403 405 407 408 409
| | | | |
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VIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) oraz Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 roku,
w Polsce istnieje obowigzek prowadzenia doku-
mentacji wykonywanych w gospodarstwie zabie-
géw. Zgodnie z tymi postanowieniami, profesjo-
nalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin powinni
prowadzi¢ i przechowywaé przez co najmniegj trzy
lata dokumentacje dotyczacg stosowanych przez
nich srodkéw ochrony roslin, zawierajacg nazwe
Srodka ochrony rodlin, czas zastosowania i daw-
ke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano 3ro-
dek ochrony roslin. Na zadanie wtasciwego organu
uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowiednie in-
formacje zawarte w tej dokumentacji. Od 1 stycz-
nia 2014 r. uzytkownicy beda zobowiazani do sto-

sowania Srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem
integrowanej ochrony roslin, a w dokumentacji sg
zobowigzani réwniez do wskazania sposobu reali-
zacji wymagan integrowanej ochrony roslin, przez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
srodkiem ochrony roslin. Szczegbtowe wymaga-
nia integrowanej ochrony roslin, majac na uwadze
ograniczenie zagrozef dla ludzi, zwierzat i Srodowi-
ska, zwigzanych ze stosowaniem srodkéw ochrony
rolin, okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. poz. 505).
W celu umozliwienia kontroli przez pracownikéw
PIORIN dokumentacje dotyczaca stosowanych
srodkéw ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na bieza-
coiprzechowywac przez okres 3 lat. Ponizej podano
przykfadowa tabele dokumentacji zabiegdw $rodka-
mi ochrony roslin zawierajaca niezbedne informacje.

PRZYKLADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Prowadzenie dokumentacji zabiegbw ma duze
znaczenie w przypadku ewentualnych komplika-
¢ji w trakcie i po zabiegu: zatrucie oséb, zatrucie
pszczdt, uszkodzenie sasiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ po-
mocna przy wyborze roslin nastepczych w ptodo-
zmianie. Prowadzona starannie jest cennym Zro-

dtem informagji o0 zuzyciu srodkéw ochrony roslin
i prawidfowosci stosowania. Dokumentacja ta moze
by¢ przydatna w planowaniu nastepnych zabiegéw
z zachowaniem przemiennosci stosowanych $rod-
kéw, aby przeciwdziata¢ uodparnianiu sie agrofa-
gbw na stosowane substancje czynne.
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