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OCHRONA ORAZ ODTWARZANIE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ OBSZAROW ROLNICZYCH

Opracowanie programu ochrony pszenicy zwyczajnej, odmiany ozime

w systemie produkcji ekologicznej

Badania wykonywane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, finansowane w ramach
dotacji celowej z budzetu panstwa na rok 2021, na realizacje zadania ,Ochrona roslin dla
zapewnienia bezpieczeristwa Zywnosciowego kraju oraz bezpieczeristwa Zywnosci”
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Zespot Wykonawcow IOR-PIB:

Dr hab. Jolanta Kowalska, prof. IOR-PIB — kierownik zadania,

Dr hab. Kinga Matysiak, prof. IOR-PIB, dr Magdalena Jakubowska, mgr inz. Joanna Krzyminska, Lidia topatka,
mgr inz. Joanna tukaszyk, mgr Szymon Roszkowski, inz. Rafat Nowaczyk

Wspotpraca naukowa

Dr hab. Jozef Tyburski, prof. UWM

Realizacja

Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, www.ior.poznan.pl

Zaktad Rolnictwa Ekologicznego i Ochrony Srodowiska

J.Kowalska@iorpib.poznan.pl

Celem realizowanego w 2021r. zadania bylo opracowanie zatozen programu ochrony
wybranych odmian ozimej pszenicy zwyczajnej oraz ocena jego przydatnosci w celu
zwiekszenia efektywnosci produkcji ekologiczne;j.

W 2020 r. w PSD IOR-PIB Winnej Gdorze, na powierzchni rolniczej prowadzone] zgodnie z
zasadami rolnictwa ekologicznego, zatozono doswiadczenie poletkowe dla pieciu odmian
pszenicy ozimej zwyczajnej (odmiany Emil, Jantarka, Arkadia, Torpeda, Tytanika). Majac na
uwadze zmiennos$¢ warunkéw klimatyczno-glebowych zatozono dodatkowo doswiadczenia w
prywatnych gospodarstwach ekologicznych, ktérych pola zlokalizowane sg w woj. kujawsko-
pomorskim oraz pomorskim. Wspomniane pola deswiadezenie obsiano odmiang pszenicy
ozimej Kilimanjaro oraz Euforia.

Krotka charakterystyka badanych odmian pszenicy ozimej

(na podstawie danych zamieszczonych przez Hodowcéw)

Arkadia — plenna, wczesna odmiana jakosciowo-elitarna. Charakteryzuje sie wysoka
mrozoodpornoscig i zimotrwatoscig. Bardzo dobrze sie krzewi i toleruje opdzniony termin
siewu. Ma niskie wymagania glebowe.

Emil — odmiana chlebowa, niskie rosliny o sztywnym zZdzble odporne na wyleganie i o duzej
zimotrwatosci. Posiada niewielkie wymagania glebowe.

Jantarka — odmiana jakosciowo-chlebowa, charakteryzujaca sie mrozoodpornoscig i bardzo
dobrym krzewieniem sie. Nadaje sie na gorsze stanowiska glebowe nawet na gleby klas 1Va czy
IVb.

Torpeda — odmiana elitarno-jakosciowa posiadajaca znakomitg odpornos¢ na wyleganie i
bardzo duzg mrozoodpornos¢. Utrzymuje dobre parametry plonowania nawet przy
obnizonym nawozeniu azotem.

Tytanika — odmiana chlebowa, charakteryzujgca sie wysokg mrozoodpornoscia i tolerancjg na
zakwaszone gleby. Ma rozwiniete zdolnosci krzewienia.
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Kilimanjaro — odmiana jakosciowa o bardzo wysokiej liczbie opadania i dobrej zimotrwatosci.
Jedna z najlepiej plonujgcych odmian pszenicy w Polsce.

Euforia — odmiana populacyjna o bardzo dobrej odpornosci na wyleganie i duzej tolerancji na
wczesny i opdzniony termin siewu. Charakteryzuje sie niezmiernie wysoka tolerancjg na niskie
pH gleby, ' i

ARKADIA
Skala 9°
Maczniak prawdziwy 6.3 m Septorioza plew 7.3 m
Rdza brunatna 7.3 Dobra Fuzarioza ktosa 7.6 m
Rdza 26ita 58 u Choroby podstawy 7.4 H
zdzbta
Septorioza lisci 6.4 m DTR 7.2 m
Maczniak prawdziwy 7,0 Srednia
Septoriozy lisci EMIL 6,3 srednia do duzej
Septorioza plew 7.4 $rednia do duzej
Rdza zétta 7.4 $rednia
Rdza brunatna 7.3 srednia do duzej
Brunatna plamistos¢ lisci 6,3 srednia do duzej
Fuzarioza kloséw 7.2 $rednia
Ghoroby podstawy Zdzbta 8,1 srednia
TYTANIKA
Skala 9°
Maczniak prawdziwy 7.7 Septorioza plew 7.7
Rdza brunatna 7.7 Fuzarioza ktosa 7.5
Chorob dst
Rdza z6tta 8.7 Wysoka i 'oro Yy pocstawy 7.8 Wysoka
Zdzbta
B t lamistosc
Septorioza lisci 7.0 . ['u.na ME(AEIIEEES 7.6
isci
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TORPEDA

Odpornosc na choroby e eredrin wysola
Maczniak prawdziwy
Rdza brunatna
Rdza zotta
Brunatna plamistosc lisa
Septorioza lisci
Septorioza plew
Fuzarioza ktosow
Choroby podstawy zdzbta

JANTARKA

Skala 9°

Maczniak prawdziwy 78 RWELE Septorioza plew 7.7 Dobra

Rdza brunatna 74 Dobra Fuzarioza ktosa 78 RWELE

Choroby podstawy

Rdza zétta 8.1 RUWWELLE L
Zdzbta

7.2 Dobra

Brunatna plamistosc
Septorioza lisci 7.1 Dobra P 7.9 RUOWELLE]

lisci

Odporno$é na choroby (skala 9°):

KILIMANJARO

Maczniak: srednia
Septorioza lisci: wysoka
Septorioza plew: wysoka

Rdza brunatna: wysoka
Fuzarioza ktosa: bardzo wysoka
Choroba podstawy zdzbta: wysoka
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EUFORIA

Odpornosc na choroby
niska srednia wysoka

Maczniak prawdziwy
Rdza brunatna

Rdza 26ita

Brunatna plamistosé lisci
Septorioza lisci
Septorioza plew
Fuzarioza kiosow

Choroby podstawy Zdibta

Opis zatozen badawczych

W doswiadczeniu polowym w woj. wielkopolskim (przedplon ziemniak) zastosowano trzy
strategie ochronne z uzyciem pozytecznych mikroorganizméw:

1. trzy zabiegi z uzyciem Paenibacullus polymyxa DCF B / 00052 (Fungizum 1%)

2. trzy zabiegi z uzyciem Trichoderma harzianum T-22 (Trianum 250 g/50 | wody)

3. trzy zabiegi z uzyciem Pythium oligandrum (200g Polyversum/ha/200 | wody)

W doswiadczeniach w prywatnych gospodarstwach zastosowano strategie:

1. trzy zabiegi z uzyciem Paenibacullus polymyxa DCF B / 00052 (Fungizum 1%)
2. trzy zabiegi z uzyciem Pythium oligandrum (200g Polyversum/ha/200 | wody)
3. dwa zabiegi z uzyciem P. polymyxa i jednym z P. oligandrum

Ponadto w w/w gospodarstwach uwzgledniono zrdznicowany poziom nawozenia azotem,
aplikujgc go w réznych nawozach, a mianowicie Bioilsa (nawdz doglebowy o spowolnionym
uwalnianiu azotu) oraz ASL (nawéz dolistny o szybkim dziataniu) w dawkach odpowiadajacych
0, 50, 100 i 150 kg czystego N na 1 ha. W gospodarstwie w woj. pomorskim przedplonem byt
rzepak, a w woj. kujawsko — pomorskim ziemniak.

Terminy zabiegow nalistnych byly takie same dla wszystkich odmian, stosowanych
mikroorganizmow i lokalizacji:

* T1 krzewienie, BBCH 10-14

* T2 strzelanie w zdzbto, BBCH 30-32

* T3 poczatek kwitnienia, BBCH 51-52
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Obserwowana odpornos$¢ odmian pszenicy ozimej na sprawcow choréb zbéz (dla roslin
kontrolnych, nie chronionych)

Wobec brunatnej plamistosci lisci (DTR) najbardziej odpornymi odmianami byty Emil oraz
Jantarka. Najbardziej podatng odmiang byta Torpeda.

m Lis¢ podflagowy  m Lis¢ flagowy

I,
T

Tytanika

Torpeda

lantarka

Emil

Arkadia

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

Rys. 1. Srednie objawy brunatnej plamistosci lisci DTR na badanych odmianach pszenicy
ozimej w skali od 0 (brak objawdéw chorobowych) do 5 (catkowite porazenie rosliny) na
roslinach kontrolnych

Na rdze 26ttg zbéz i traw nieodporna okazata sie jedynie pszenica ozima odmiany Arkadia. Na
pozostatych odmianach objawy chorobowe nie wystgpity.

Odmiany Torpeda i Tytanika byty najbardziej odporne na fuzaryjng zgorzel podstawy zdzbta,
natomiast na fuzarioze kloséw odmiana Arkadia.

W Fuzarioza podstawy Zdzbta W Fuzarioza ktosow

Tytanika

ITTRRR T ER T R

Torpeda

lantarka

Emil

Arkadia [NLIEAREL AR ERRRA [ ERRL I LENRNA

0 0,5 1 1,5 2 2,5

Rys. 2. Srednie objawy porazenia badanych odmian pszenicy ozimej przez kompleks grzybéw
z rodzaju Fusarium w skali od 0 (brak porazenia) do 3 (catkowite porazenie) na
roslinach kontrolnych

Wptyw zabiegéw srodkami mikrobiologicznymi na wystepowanie objawéw chorob zbéz na
pszenicy ozimej
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Zbadano wptyw zabiegdw ochronnych za pomocg preparatow opartych na pozytecznych
mikroorganizmach: bakterie Paenibacillus polymyxa, grzyb Trichoderma harzianum, oospory
grzyba Pythium oligandrum.

W badaniach nad wptywem ochrony pszenicy ozimej w woj. wielkopolskim za pomoca
srodkéw opartych na mikroorganizmach przed sprawcami choréb roslin w przypadku
ograniczania objawdw DTR na lisciu flagowym i podflagowym skuteczne okazaty sie bakterie P.
polymyxa dla odmiany Emil oraz oospory grzyba P. oligandrum i grzyb T. harzianum dla
odmiany Torpeda.

T. harzianum P.oligandrum mP. polymyxa W Kontrola
Tytanika | ——
Bl e
Jantarka | —
Emil it i it e e
Arkadia
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Rys. 3. Wptyw $rodkéw mikrobiologicznych na ograniczanie objawow brunatnej plamistosci
lisci na lisciu flagowym odmian pszenicy ozimej (skala 0-5)

T. harzianum P.oligandrum mP. polymyxa W Kontrola
Tytanika i
TOT IO 13 | eetesotesss et oo eSS4 4444 EE 1A T
Jantarka
Emil [ mmmmm————
Arkadia
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Rys. 4. Wptyw Srodkéw mikrobiologicznych na ograniczanie objawow brunatnej
plamistosci lisci na lisciu podflagowym odmian pszenicy ozimej w skali od O (brak
objawéw chorobowych) do 5 (catkowite porazenie rosliny)

Objawy powodowane przez sprawce rdzy zé6ttej (Puccinia striiformis) na lisciach flagowych
pszenicy odmiany Arkadia skutecznie zmniejszone byty w porédwnaniu do kontroli przez srodek
oparty o grzyby z gatunku P. oligandrum.
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m Lis¢ flagowy W Lis¢ podflagowy

T. harzianum

P.oligandrum

P. polymyxa

Kontrola

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Rys. 5. Wptyw zabiegdéw preparatami mikrobiologicznymi na ograniczanie objawdw rdzy
26ttej zb6z i traw na pszenicy ozimej odmiany Arkadia w skali od O (brak objawow
chorobowych) do 5 (catkowite porazenie rosliny)

Zabiegi preparatami mikrobiologicznymi nie miaty wptywu na ograniczenie objawow
fuzaryjnej zgorzeli podstawy ZdZbta na badanych odmianach pszenicy ozimej, nie jest to
zaskoczeniem, gdyz tg chorobe mozina ograniczy¢ jedynie poprzez zaprawianie materiatu
siewnego.

Objawy fuzariozy ktosdw w najwiekszym stopniu ograniczone byty przez P. oligandrum na
odmianie Arkadia oraz T. harzianum i P. polymyxa na odmianie Jantarka.

T. harzianum P.oligandrum mP.polymyxa ®Kontrola
e
Arkadia
Jantarka
LT R e —
Tytanika | e
0 0,5 1 15 2 25

Rys. 6. Wptyw zabiegdw srodkami mikrobiologicznymi na objawy fuzariozy ktoséw na
badanych odmianach pszenicy ozimej w skali od O (brak porazenia) do 3 (catkowite porazenie)

Masa ktosow

Wsréd odmian najwiekszg mase ktoséw miata $rednio odmiana Torpeda (3,17 g dla ktoséw
kontrolnych, a najmniejszg Tytanika (2,53 g dla ktosow kontrolnych). Na zwiekszenie masy
ktosow najwiekszy wptyw miaty zabiegi za pomocg preparatu zawierajgcego P. oligandrum.
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T. harzianum P.oligandrum P. polymyxa M Kontrola
Emil
Arkadia
Jantarka
Torpeda
Tytanika
0 0,5 1 15 25 3

3,5

Rys. 7. Wptyw zabiegdéw preparatami mikrobiologicznymi na $rednig mase ktoséw pszenicy
ozimej badanych odmian (g)

Obserwacje prowadzone w woj. kujawsko-pomorskim i woj. pomorskim

Odmiana Euforia chroniona byta przez taczone zabiegi P. polymyxa i P. oligandrum przeciwko
DTR. Nie stwierdzono wptywu nawozenia na efekt ochronny

Tab. 1. Wptyw zabiegéw na objawy chordb roslin pszenicy odmiany Euforia przy dwoéch
poziomach nawozenia (woj. pomorskie)

DTR Rdza zé6tta Septorioza paskowana lisci

Nawozenie Zabiegi Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢

ochronne flagowy | podflagowy | flagowy | podflagowy flagowy podflagowy
Bioilsa 100 kg | Kontrola 5,6 15,2 0 0 0 0
N/ha

P. polymyxa 5,2 12,5 0 0 0,1 0

P. oligandrum 1,4 4,4 0 0 0 0

P. polymyxa + 1 2,5 0 0 0 0

P. oligandrum
ASL 150 kg Kontrola 10,5 16,5 0 0 0 0
N/ha

P. polymyxa 9,5 11 0 0 0,1 0,1

P. oligandrum 6 11,5 0 0 0 0,3

P. polymyxa + 3,1 8,1 0 0 0 0,2

P. oligandrum
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Tabele ponizej - Poréwnanie efektywnosci trzykrotnych zabiegdéw z P. oligandrum
stosowanych w tanie odm. Euforia z powierzchnig kontrolng (woj. pomorskie) w odniesieniu
do uzyskanego plonu oraz zachwaszczenia tanu

Odm Euforia 50 kg N 100 kg N 150 kg N
Stosowanie 3 x P. oligandrum Plon t/ha

Bioilsa 5,61 6,38 6,92
ASL 6,21 6,51 6,45

% chwastow w tfanie

Bioilsa 2,76 2,09 3,97

ASL 3,74 4,84 6,42

Biomasa chwastow g/m2

Bioilsa 1275 1490 1618
ASL 1486 1524 1592
Odm Euforia 50 kg N 100 kg N 150 kg N
Powierzchnia kontrolna Plon t/ha

Bioilsa 5,32 6,31 6,52
ASL 5,56 6,09 5,82

% chwastow w fanie

Bioilsa 3,03 2,21 4,26

ASL 4,08 4,82 6,84

Biomasa chwastéw g/m2

Bioilsa 1197 1488 1532
ASL 1374 1485 1452
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Tab. 2 . Wptyw zabiegdw ochronnych na objawy chordb roslin pszenicy odmiany
Kilimanjaro przy dwdch poziomach nawozenia (woj. kujawsko-pomorskie)

DTR Rdza zéita Septorioza

Nawozenie | Zabiegi Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢ Lis¢

ochronne flagowy | podflagowy | flagowy | podflagowy | flagowy | podflagowy

Kontrola 17,5 8,5 3,5 9,7 0 2,7
Bioilsa 100 | P. polymyxa 12,5 6 4,7 16 0,1 5,2
kg N/ha

P. 10 6,5 1,1 6,7 0 1,1

oligandrum

P. polymyxa 6,5 5,5 0,4 5,2 0 1,1

+ P.

oligandrum
ASL 150 kg | Kontrola 20 2 6,6 31 0 12
N/ha

P. polymyxa 20 1 10,2 36 0 3

p. 13,5 0,5 1,5 17,5 0 4,7

oligandrum

P. polymyxa 10,5 1 1,8 14,1 0,1 6,5

+ P.

oligandrum

W badaniach nad zabiegami ochronnymi pszenicy za pomocg srodkéw mikrobiologicznych
przy zréznicowanym nawozeniu skuteczne byty zabiegi P. oligandrum oraz taczone zabiegi P.
P. oligandrum dla odmiany Kilimanjaro przeciwko DTR i rdzy zéfttej przy obu
poziomach nawozenia. Pszenica odmiany Kilimanjaro byta bardziej porazona przez sprawcéw
chordb niz odmiana Euforia.

polymyxa i

Whioski

1. Odmiany pszenicy ozimej w zréznicowanym stopniu reagujg na stosowane zabiegi

mikrobiologicznie.

2. Patogeny stwierdzone na pszenicy ozimej byty w zréznicowanym stopniu wrazliwe na

poszczegdlne mikroorganizmy pozyteczne.
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Zanotowano pozytywny efekt ochronny po zastosowaniu Pythium oligandrum i
Trichoderma asperellum. Zastosowanie tych mikroorganizmdw przyczynito sie takze do
stymulowania dobrego rozwoju rodlin, co w efekcie przyczynito sie zwiekszenia
dorodnosci ktosow.

Na podstawie statystycznej analizy réznic w stopniu porazenia roslin kontrolnych i
chronionych mozna stwierdzié, ze zabiegi za pomoca P. oligandrum oraz T. harzianum
na pszenicy odmiany TORPEDA efektywnie zmniejszyty objawy brunatnej plamistosci
lisci zarowno na lisciu flagowym jak i podflagowym, objawy zéttej rdzy byty znaczaco
zmniejszone po zabiegu P. oligandrum na pszenicy odmiany ARKADIA, objawy
porazenia ktosdw przez Fusarium spp. byty stabsze po zastosowaniu pozytecznych
mikroorganizméw, w szczegdlnosci w na odmianach JANTARKA i ARKADIA.

W celu zapewnienia uniwersalnosci i dobrej efektywnosci zabiegdw ochronnych
powinno sie przyjgé tgcznie stosowaé wymienione preparaty poczawszy od fazy
krzewienia w trakcie jednego zabiegu. Zabiegi ochroniarskie w/w preparatami
mikrobiologicznymi nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia nie mniejszej niz
10°C.
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