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Dr hab. ELZBIETA CZEMBOR, prof. nadzw. IHAR-PIB, inz. MAGDALENA MATUSIAK

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin — PIB w Radzikowie

OCENA ZAGROZENIA SKAZENIA ZIARNA KUKURYDZY
TOKSYNAMI FUZARYJNYMI W 2012 ROKU'

W Polsce uprawa kukurydzy cieszy sie coraz
wiekszym zainteresowaniem wsrdd rolnikow. Jest
szeroko wykorzystywana w sektorze przemysto-
wym, spozywczym jak réwniez odgrywa wazng role
w zywieniu zwierzgt gospodarczych. Jak podaje
GUS, w 2012 roku powierzchnia uprawy tej rosliny
przekroczyta 1 min ha. Ogdlna powierzchnia upra-
wy z przeznaczeniem na ziarno wzrosta o 63,1%
w stosunku do 2011 roku, osiggajgc 543,8 tys.
ha. Najwiecej kukurydzy uprawiano na obszarach
Wielkopolski (135,1 tys. ha), tj. dwa i pot raza wie-
cej w stosunku do 2011 roku. Duza powierzchnia
zasiewdw obejmowata takze obszary wojewodztw
dolnoslgskiego (94,9 tys. ha), kujawsko-pomor-
skiego (80,3 tys. ha) i opolskiego (52,7 tys. ha).
Kukurydza na zielonke uprawiano na 507,6 tys. ha.
Tak duzy wzrost byt spowodowany koniecznoscig
przesiewania ozimin, ktére ulegty zniszczeniu z
powodu niekorzystnego przebiegu warunkéw
pogodowych. Wedtug danych GUS, plony ziarna
kukurydzy wynosity $rednio 73,5 dt/ha i byty wyz-
sze 0 1,7 dt/ha w stosunku do roku poprzedniego.
Najwyzsze plony odnotowano w wojewodztwie

zawierajgcej praktyczne wskazowki
dgzgce do zmniejszania ryzyka m.in.
przed chorobami, szkodnikami i chwa-
stami w trakcie sezonu wegetacyjnego,
jednoczesnie majgc na wzgledzie
ochrone srodowiska.

W przypadku kukurydzy i fuzariozy
kolb jest to obecnie jedyna mozliwa me-
toda. Stosowanie fungicydéw jest trudne
i mato efektywne, poniewaz trudno jest
oceniac nasilenie choroby. Wazng role
petni rowniez ograniczenie wystepo-
wania owadow i szkodnikow, ktore w
trakcie zerowania uszkadzajg kolby
kukurydzy, wptywajgc w ten sposéb na
szybki rozwoj choroby. DPR obejmuje
rowniez rolnictwo integrowane, a od 1
stycznia 2014 r. bedzie obowigzywat
na terenie UE obowigzek stosowania jej
zasad przez wszystkich profesjonalnych
uzytkownikéw Srodkéw ochrony roslin.

W Polsce obserwuje sie wzrost
poziomu skazenia ziarna pszenicy i

opolskim (91,7 dt/ha), nieco mniejsze uzyskano w
wojewodztwach wielkopolskim (77,0 dt/ha) i $la-

Fotografia 1. Fuzarioza kolb
kukurydzy

kukurydzy oraz jego pochodnych deok-
syniwalenolem. Wptywa na to wzrost po-

skim (76,8 dt/ha). W pozostatych wojewddztwach foto: M. Matusiak wierzchni uprawy tych gatunkéw, a wiec

plony ziarna kukurydzy wahaty sie od 56,7 do 74,4
dt/ha. Natomiast najwieksze zbiory uzyskano w
wojewodztwach wielkopolskim (1040 tys. t) i dolnoslgskim (704 tys. t).

W ostatnich latach jednym z podstawowych czynnikéw decydu-
jacych o wartosci gospodarczej kukurydzy byta jakos¢ plonu ziarna.
W duzej mierze zalezy ona od odpornosci na stresy abiotyczne i bio-
tyczne, do ktérych nalezg m.in. czynniki chorobotwércze. Niektore z
nich sg sprawcami bardzo groznej fuzariozy kolb, ktéra objawia sie w
postaci grzybni porastajgce;j liscie okrywowe i kolby (fot. 1). Najczesciej
sprawcy tej choroby sg grzyby z rodzaju Fusarium spp. Nalezg one
do grupy najwazniejszych patogenéw pod wzgledem ekonomicznym i
toksykologicznym w skali europejskiej i Swiatowej. Ich metabolity wtérne
wptywajg toksycznie na zdrowie ludzi i zwierzat.

Nagromadzenie ich moze przyczyni¢ sie do wystgpienia mutacji
lub choréb nowotworowych. Wysokie wymagania jakosciowe konsu-
mentoéw oraz paszowe przyczynity sie do wprowadzenie ze strony Unii
Europejskiej norm prawnych okreslajgcych dopuszczalng zawartos$c
okreslonych substancji w produktach zywnosciowych i pastewnych.
Regulacje dotyczgce maksymalnej zawartosci toksyn fuzaryjnych [(EC)
No 1126/2007] zostaty wprowadzone w 2007 roku. W przypadku ziarna
nieprzetworzonego gérna granica zawartosci DON wynosi 1700 ug/kg,
ZEA 350 ug/kg, a FUM 4000 ug/kg.

Na wielko$¢ porazenia roslin chorobami fuzaryjnymi wptywa stopien
odpornosci odmian, agresywnos$¢ patogena oraz przebieg pogody.
Przyczyng infekcji moze by¢ nieoczyszczony materiat siewny, resztki
pozniwne, a takze wystepowanie szkodnikow.

Przestrzeganie wtasciwej agrotechniki oraz wykorzystanie w upra-
wie odmian odpornych to element Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR),

1 Wyniki badan uzyskane w ramach Programu Wieloletniego IHAR-PIB ,Ulepszanie
Roélin dla Zréwnowazonych AgroEkoSysteméw, Wysokiej Jakosci Zywnoéci i Produkcji
Roélinnej na Cele Niezywnosciowe” w 2012 r. w obszarze 6. Programu ,Monitorowanie
zmian w zdolno$ciach chorobotwérczych populacji organizméw szkodliwych i kwaran-
tannowych ro$lin uprawnych” (wykonawcy dr. Hab. E. Czembor, prof. nadzw. IHAR-PIB,
inz. M. Matusiak, dr. P. Ochodzki) we wspéfpracy z COBORU (wykonawcy dr inz. Jerzy
Siédmiak oraz mgr inz. Jézef Zych )

na zmiany w stosowanym dotychczas

ptodozmianie. Dlatego w sposéb cigglty
nalezy kontrolowa¢ poziom skazenia ziarna toksynami
fuzaryjnymi w réznych rejonach Polski.Na podstawie badan
prowadzonych w IHAR-PIB w Radzikowie przy wspdtpracy
z COBORU w Stupii Wielkiej stwierdzono, ze w warunkach
Polski sprawca fuzariozy kolb sg najczesciej F. graminearum
(produkujacy deoksynivalenol — DON i zearalenon — ZEA)
oraz F. verticillioides (produkujgcy fumonizyny — FUM).

Rysunek 1. Rozmieszczenie stacji i zaktadéw
doswiadczalnych COBORU uwzglednionych w
badaniach oceny zagrozenia skazenia ziarna kukurydzy
toksynami fuzaryjnymi na terenie Polski w 2012
Zrédfo: opracowanie witasne
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Przyktadem sg wyniki analiz zawarto$ci deoksy-
nivalenolu i fumonizyn w prébach ziarna pobranych z
odmian kukurydzy wigczonych do badan porejestrowych
COBORU w 2012 roku [Czembor, Ochodzki, dane nie-
opublikowane]. Préby ziarna zostaly przekazane przez
stacje doswiadczalne oceny odmian (SDOD) w Zybiszo-
wie, Chrzastowie, Swiebodzinie, Wegrzcach oraz stacje
doswiadczalng oceny odmian w Przectawiu, a takze
przez zaktady doswiadczalne oceny odmian (ZDOO)
w Koscielnej Wsi, Glebokim, Kaweczynie, Lu¢mierzu,
Kroscinie Matej i Tomaszowie Bolestawieckim (rys. 1).

Ciepta pogoda sprzyja rozwojowi grzyba F. verti-
cillioides, a nieco chtodniejsza z wiekszg iloscig opa-
déw grzyba F. graminearum. Podobnie jak w innych
latach, przebieg warunkéw atmosferycznych w 2012
roku byt réozny w poszczegdlnych rejonach kraju.
W pierwszej dekadzie lipca, gdy najczesciej dochodzi do
pierwszych infekcji grzybem, $rednie temperatury powietrza
w Przectawiu byty Srednio 0 4°C wyzsze w stosunku do To-
maszowa Bolestawieckiego. We wrzesniu Srednie tempe-
ratury powietrza we wszystkich lokalizacjach byty zblizone
i w trzeciej dekadzie tego miesigca spadty do 12°C (rys. 2).
Rowniez najwigeksze réznice dla temperatury maksymalnej
powietrza odnotowano w pierwszej dekadzie lipca. Naj-
wyzsze maksymalne temperatury wystgpity w Przectawiu.
W trzeciej dekadzie sierpnia, a nastepnie do konca
wrzesnia, we wszystkich lokalizacjach temperatura utrzy-
mywata sie na zblizonym poziomie, osiggajgc w trzeciej
dekadzie wrzes$nia prawie taka samg temperature jak w
pierwszej dekadzie czerwca.
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Rysunek 2. Srednie temperatura w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU uwzglednionych w badaniach oceny
zagrozenia skazenia ziarna kukurydzy toksynami fuzaryjnymi na terenie
Polski w 2012 roku
Zrédio: opracowanie wtasne
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Rysunek 3. Suma opadéw w stacjach i zaktadach doswiadczalnych COBORU uwzglednionych w badaniach oceny zagrozenia
skazenia ziarna kukurydzy toksynami fuzaryjnymi na terenie Polski w 2012 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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Rysunek 4. Srednia zawarto$é toksyn w prébach ziarna pobranych

. grup wczesnosci
Zrédfo: opracowanie wiasne

do badan oceny zagrozenia skazenia ziarna kukurydzy toksynami

fuzaryjnymi na terenie Polski w 2012 roku
Zrodto: opracowanie wtasne
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Rysunek 6. Poziom skazenia préb ziarna w stacjach i zakfadach doswiadczalnych COBORU wigczonych do badan w 2012 roku
Zrédfo: opracowanie wtasne
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Rysunek 7. Srednia zawarto$é toksyn w prébach ziarna odmian o réznej grupie wczesnosci w 2012 roku
Zrodto: opracowanie wtasne

Od pierwszej dekady czerwca do trzeciej dekady wrze-
$nia prawie we wszystkich miejscowosciach suma opa-
dow nie przekroczyta bgdz osiggneta 40 mm. Jednak w
Swiebodzinie najbardziej intensywne opady wystapity w
pierwszej dekadzie lipca, dochodzgc prawie do 120 mm.
Wyzszg ilo$¢ opaddw odnotowano takze w drugiej dekadzie
czerwca i trzeciej dekadzie sierpnia (rys. 3).

W analizie zawartosci deoksynivalenolu (DON) i fumo-
nizyn (FUM) nie stwierdzono bardzo duzych réznic pod tym
wzgledem pomiedzy lokalizacjami. W Przectawiu jednak
poziom skazenia prob ziarna byt wysoki, na co istotny wptyw
miat przebieg warunkéw atmosferycznych. Poziom skazenia
prob ziarna fumonizynami byt wyzszy niz deoksynivalenolem
(rys. 4). W pozostatych miejscowosciach podwyzszone za-
wartosci fumonizyn wystgpity w prébach ziarna pobranych w
ZDOO w Gtebokim i Koscielnej Wsi. Poziom skazenia prob
ziarna deoksynivalenolem pobranych w ZDOO w Kaweczy-
nie, Kroécinie Matej oraz SDOO w Swiebodzinie byt prawie
identyczny, natomiast wyzsze skazenie ziarna deoksyniva-
lenolem stwierdzono w SDOO w Zybiszowie i Chrzgstowie.

Na poziom skazenia badanych préb ziarna toksynami
fuzaryjnymi istotny wptyw miata takze wczesnos$¢ odmian.
Srednio w prébach ziarna pobranych z odmian $rednio
poéznych stwierdzono wyzszg zawartos¢ toksyn w stosunku
do prob ziarna pobranych z odmian wczesnych i Srednio

wczesnych (rys. 5). W probach ziarna pobranych z odmian $rednio
wczesnych i $rednio poéznych zawartos¢ fumonizyn (FUM) byta
wyzsza niz deoksynivalenolu (DON) (rys. 5). W przypadku odmian
wczesnych sytuacja byta odwrotna — obserwowano wiekszg zawar-
to$¢ DON niz fumonizym (FUM).

Analizujgc poziom skazenia toksynami ziarna nieprzetworzo-
nego poszczegdlnych odmian w przypadku DON w duzym stopniu
warto$¢ dopuszczalna zostata przekroczona w probie ziarna prze-
kazanej przez SDOO w Przectawiu odmiany $rednio péznej Lavene,
dochodzac prawie do 5000 ug/kg, natomiast w niewielkim stopniu
przez wczesnej odmiany Laurinio. Wielko$¢ skazenia odmian
Srednio péznych, takich jak Castelli CS, Lindsey, MAS 29H, a takze
$rednio wczesnych — Konsulixx, Tiberio uprawianych w SDOO w
Przectawiu byta zblizona do wartosci granicznej. Pozostate odmiany
nie przekroczyly badz byty na granicy 1000 pg/kg (rys. 6 7).

W przypadku fumonizyn przekroczong zawarto$¢ toksyn
odnotowano réwniez w probie ziarna z SDOO w Przectawiu w
odmianie $rednio wczesnej Konsulix, $rednio pdéznej Amoroso.
W pozostatych odmianach wartosci nie przekraczaty 1000 ug/kg
badz wahaty sie w granicach od 1000 do 2000 pg/kg. W SDOO w
Zybiszowie tylko w przypadku kilku odmian odnotowano jakiekol-
wiek skazenie ziarna nieprzekraczajgce 1000 ug/kg. Wyréznity sie
takze odmiany, w ktérych wystgpit brak zawartosci fumonizyn w
obu miejscowosciach.
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