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I. WSTEP

Cannabis sativa L., konopie siewne to jednoroczna kwitngca
roslina zielna. Gatunek ten zostat sklasyfikowany przez Carla Linneusza w
1753 roku i przypisany rodzinie konopiowate (Cannabaceae Endl.). W
catej swej dlugiej historii konopie byly 1 sa uprawiane oraz
wykorzystywane przez cztowieka jako zrodto widkien przemystowych,
wiokien tekstylnych, oleju  z nasion, zywnosci, papieru, jako zrodio
biomasy, a takze rekreacji, rytuatéw religijnych , medycyny i innych. Jest
to roslina, ktora przez lata wzbudzata szerokie zainteresowanie rowniez ze
wzgledu na zawarto$¢ substancji halucynogennych THC. Badania nad
sktadem chemicznym konopi wykazaly zawarto§¢ w liSciach i
kwiatostanach konopi, wielu roznych substancji biologicznie czynnych, a

ich wlasciwosci sg odkrywane i sprawdzane do dzis.

Nalezy zauwazy¢, ze ro$lina ta obecnie jest obiektem zainteresowania
wielu osob, zarowno w Polsce jak i na catym $wiecie. Interesuja si¢ nig
zarowno producenci rolni, przedsig¢biorcy, jak i konsumenci- odbiorcy
gotowych produktow. Mozna powiedzie, ze konopie ,,przezywaja swoj
renesans”. Sg nie tylko zrodlem surowca dla bardzo wielu gatezi
przemystu, ale rowniez obiektem badan naukowcow z réznych dziedzin
nauki. Poznajac histori¢ wykorzystywania przez ludzko$¢ surowca
konopnego, obserwujemy, na przetomie wiekow, zmiany w kierunkach
wykorzystywania konopi. Obserwujemy rowniez okres znacznego spadku
upraw oraz wspomniane wczesniej obecne odrodzenie. Obecnie z roku na
rok odnotowuje si¢ kilkukrotny wzrost powierzchni upraw konopi

wloknistych. Dotyczy to nie tylko Polski, trend taki wystepuje na calym
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Integrowana ochrona ro$§lin przed agrofagami polega na
wykorzystaniu profilaktyki oraz wszystkich dostepnych metod,
w szczeg6lnosci  niechemicznych, wcelu  zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska. Decyzje o zastosowaniu chemicznych srodkow ochrony
ro$lin winny by¢ podejmowane na podstawie wynikéw lustracji
polowych, w zaleznosci od nasilenia wystgpowania agrofagdw.
Prawidlowa diagnostyka chwastow, szkodnikow i chorob roslin
stanowi podstawe trafnych decyzji o stosowaniu chemicznych
srodkow ochrony roslin. Wérdd patogendw konopi na szczegolng
uwage zastuguja: Botrytis cinerea sprawca szarej plesni, Sclerotinia
sclerotiorum sprawca zgnilizny twardzikowej, Colletotrichum

coccodes sprawca antraknozy, a takze fuzariozy.

Do najwazniejszych szkodnikéw konopi naleza: przedziorki,
wciornastki, mszyce i maczliki. Istotnym elementem ochrony
konopi, obok zwalczania patogendw i1 szkodnikow, jest ograniczanie

rozwoju chwastow.

Chwasty, konkurujac z rosling uprawna o wode, Swiatto i substancje
pokarmowe, moga znacznie ograniczy¢ jej rozwdj. Sposrod
chwastow dwuli$ciennych, na plantacjach konopii najcze¢sciej
wystepuje komosa biata (Chenopodium album). Natomiast gatunki
jednoliScienne sa najliczniej reprezentowane przez chwastnice

jednostronng (Echinochloa crus-galli).



Podobnie jak w przypadku patogenéw i szkodnikow,
systematycznie prowadzony monitoring chwastow winien stanowié

podstawe decyzji o zwalczaniu tych agrofagow.

Prezentowana publikacja skierowana jest przede wszystkim
do specjalistow zajmujacych si¢ poradnictwem w zakresie ochrony
I produkcji konopi. Autorzy niniejszego opracowania przekazujg
czytelnikom w zwigzlej formie zbior informacji na temat
najwazniejszych agrofagow wystepujacych na plantacjach konopi
oraz liczne wskazowki dotyczace technologii produkcji tej rosliny.
Przekazujac do rak czytelnikow t¢ publikacje, autorzy maja nadzieje,
ze zawarte w niej informacje okaza si¢ pomocne przy podejmowaniu

trudnych decyzji dotyczacych ochrony i uprawy konopi.



. OBOWIAZUJACE PRZEPISY
INTEGROWANYCH METOD OCHRONY
ROSLIN

Integrowana ochrona roslin przed agrofagami polega na
wykorzystaniu profilaktyki oraz wszystkich dostepnych metod,
w szczeg6lnosci niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz
srodowiska. Decyzje 0 zastosowaniu chemicznych s$rodkow
ochrony roslin musza by¢ podejmowane na podstawie wynikoéw
lustracji polowych, w zaleznosci od nasilenia wystepowania
agrofagéw. Prawidlowa diagnostyka chwastow, szkodnikow
i chordb roslin stanowi podstawe trafnych decyzji o stosowaniu

chemicznych §rodkéw ochrony roslin.

Podobnie w przypadku patogendw, szkodnikéw czy chwastow
systematycznie prowadzony monitoring powinien stanowic¢

podstawe decyzji o zwalczaniu tych agrofagdw.

Integrowana ochrona ro$lin zostala roéwniez uregulowana
przepisami prawa krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8
marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2018 r. poz.

1310.) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:

» stosowania S$rodkow ochrony roslin z uwzglednieniem

integrowanej ochrony roslin;



» prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposob, aby nie
stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska, w tym przeciwdzialania znoszeniu $rodkow

ochrony ro$lin na obszary 1 obiekty niebedgce celem zabiegu;

* planowania stosowania $rodkow ochrony ro$lin z
uwzglednieniem okresu, w ktérym ludzie moga przebywac na

obszarze objetym zabiegiem.

Wedtlug Rozporzadzenia MRIRW producent rolny powinien
przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé
wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami
oby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego
rozporzadzenia kladg silny nacisk m.in. na stosowanie
ptodozmianu,  odpowiednich ~ odmian,  przestrzegania
optymalnych termindéw, stosowania wiasciwej agrotechniki,
nawozenia oraz zapobiegania  rozprzestrzenianiu = Si¢
organizmoéw szkodliwych. Jednym z wymogoéw jest rOwniez
ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow
sprzyjajacych ich wystgpowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to
owadow zapylajacych 1 naturalnych wrogéw organizmow
szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno
by¢ poprzedzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte

odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony

chemicznej roslin mozna stosowaé tylko Srodki ochrony
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roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju

Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest
publikowany w rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacje o
zakresie stosowania pestycyddw w poszczegolnych uprawach
zamieszczane s3 w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy
wyborze pestycydow jest rowniez wyszukiwarka Srodkéw
ochrony roslin. Rejestr, etykiety zarejestrowanych $rodkéw
ochrony ro$lin oraz wyszukiwarka znajduja si¢ na stronie
internetowej MRIRW pod adresem

https://www.gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin.

I, WARUNKI| UPRAWY KONOPI DLA
POSZCZEGOLNYCH KIERUNKOW UPRAWY

Technologia uprawy konopi, w zalezno$ci od kierunku
wykorzystania surowca jest nieco inna. Nie jest mozliwe
pozyskanie wszystkich czterech elementéw rosliny (wtokno,
pazdzierze, nasiona i kwiatostany) o wysokiej jakosci z tego
samego zasiewu. W zalezno$ci od celu uprawy stosuje sie r16zng
gestos¢ siewu, inne odmiany konopi, nieco inne proporcje
nawozenia oraz rézne terminy zbioru i jego metoda. W Polsce

najpopularniejsze jest uprawa konopi w celu pozyskania nasion
8
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badz jako certyfikowany materiat siewny, badz nasiona
przemystowe w celu pozyskania oleju oraz uprawa konopi w
celu pozyskania kwiatostanéw do ekstrakcji CBD. Obu tych
surowcow nie da si¢ pozyska¢ z jednego zbioru. Nie mniej
jednak po $cieciu wiech mozna pozyskac z pola stom¢ konopna
na pazdzierze i wtokno, w takiej sytuacji. Materiaty te sa zwykle

jednak gorszej jakoSci.

Bez wzgledu na kierunek uprawy konopi wtoknistych w Polsce,
wszystkie plantacje maja podobne wymagania co do warunkéw
klimatyczno-glebowych, termindw przygotowania gleby pod

zasiew oraz przygotowania stanowiska.
Warunki klimatyczno-glebowe

Polskie odmiany konopi wioknistych mozna uprawia¢ na
terenie catego kraju. Nalezy jednak pamigtac, ze sg to rosliny o
duzej biomasie 1 aby uzyska¢ wysoki plon potrzebuja gleb
zyznych o wysokiej kulturze. Czg¢sto mozna spotka¢ informacje,
1z konopie s3 roslinami mato wymagajacymi, ktére wyrosng na
kazdej glebie. Prawda jest, ze rosliny wyrosng, ale wydany plon
bedzie znikomy, lub nie bedzie go wcale. Konopie wymagaja
zatem gleb zyznych i1 glebokich, o uregulowanych stosunkach
wilgotno$ciowych, zasobnych w sktadniki pokarmowe i
prochnice, czesto zaliczanych do gleb typu pszenno-
buraczanego. Gleby stabo osuszone nie sg zalecane, poniewaz

nadmiar wody powierzchniowej po ulewnych deszczach moze
9



spowodowac uszkodzenie upraw konopi. Konopie sg niezwykle
wrazliwe na powodzie i zbyt zwiezte gleby. Temperatura
rowniez odgrywa istotng role w produkcji konopi. Co prawda
konopie rosng w szerokim zakresie temperatur, jednak wiele
badan wykazato, iz jest to roslina bardziej przystosowana do
strefy klimatu umiarkowanego. Roslina najlepiej rozwija sig,
gdy $rednie temperatury powietrza w ciggu dnia wahaja si¢
miedzy 16 a 27 ° C, tolerujac réwniez chlodniejsze i cieplejsze
warunki. W temperaturze 8-10 ° C, czas od siewu do
skietkowania nasion na polu trwa 8-10 dni. Mlode siewki przy
8-10 lisciach toleruja pewne krotkotrwate narazenie na mréz,
zwykle do -5 ° C. Konopie wymagaja duzej wilgotnosci przez
caly sezon wegetacyjny, ale przede wszystkim przez pierwsze
sze$¢ tygodni od wschodow, gdy dopiero rozwija si¢ system
korzeniowy. Kiedy ro$liny sg juz dobrze zakorzenione, moga
znosi¢ bardziej suche warunki. Duza susza moze jednak mieé
negatywny wplyw na ich rozwdj. Idealnie, konopie wymagaja
opadow od 63 do 75 cm rocznie. Zapotrzebowanie na wode

rozni si¢ w zalezno$ci od odmiany konopi 1 typu gleby.

Przygotowanie gleby

Podstawowym zabiegiem w uprawie konopi jest jesienna orka
na glebokos¢ 25-30 cm (magazynowanie opadow jesienno-
zimowych). Jezeli to mozliwe, najlepiej zastosowal peina

10



uprawe przedzimowa z pielegnowang podorywka, co pozwoli
ograniczy¢ wystgpowanie ucigzliwych chwastow, np. perzu.
Gléwny nacisk nalezy potozy¢ na dobre odchwaszczenie
stanowiska. Jest to ostatni moment, gdzie mozna podjac
skuteczng walke z gleboko korzenigcymi si¢ chwastami. Ze
wzgledu na to, ze w uprawie konopi (na dzien dzisiejszy), nie
ma zalecanego herbicydu na chwasty dwuliscienne, walka z
chwastami w sezonie wegetacyjnym — jest mocno ograniczona.
Uprawa wiosenna powinna ograniczy¢ si¢ do spulchnienia
wierzchniej warstwy gleby, przykrycia nawozow, zniszczenia
kietkujacych chwastéw i utrzymania gruzetkowatej struktury
gleby (wldka, brona, czasami kultywator). Nie jest wskazana

orka wiosenna.

Nawozenie

Zaleca si¢ przebadanie gleby w stacji chemiczno-rolniczej
przed uprawa. Nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ podstawowych
makroelementow oraz zawartos¢ miedzi, poziom siarki
elementarnej, siarczanu potasu, aby mie¢ pewnos$¢, Ze nie sa
one zbyt wysokie. Aby uzyska¢ najbardziej wiarygodne dane,

proby gleby nalezy pobra¢ pdzng jesienig lub wczesng wiosng.

Nie od dzi$§ nawozy organiczne 1 komposty byty 1 sa uzywane
w uprawach ro$lin rolniczych. Maja one ogromny wptyw na

11



poprawe zyznoSci gleby. Zawarto$¢ sktadnikow odzywczych w
odchodach zwierzecych jest r6zna. W zaleznosci od réznych
czynnikow, takich jak zrédlo i rodzaj paszy, a takze wiek i
gatunek zwierzecia, czy sposob przechowywania. Nawozy
organiczne, bogate w niezbedne sktadniki odzywcze, takie jak
np. azot, ktory jest jednym z kluczowych skladnikow
wymaganych dla uprawy konopi, sg zalecane w uprawach
konopi wtoknistych.

Nawozenie organiczne pomaga réwniez w ograniczeniu
sptywu sktadnikéw odzywczych i wymywaniu azotanéw z
gleby. Nawo6z organiczny, jak kazdy inny musi by¢ dawkowany
w odpowiedniej ilosci 1 odpowiednim terminie. Najczgsciej
stosowane rodzaje nawozow w konopiach to obornik krowi,
kurzy 1 konski. Zdecydowanie zalecane jest kompostowanie
obornika, poniewaz proces ten poprawia jako$¢ nawozu. Przede
wszystkim  zmniejsza si¢ prawdopodobienstwo wystapienia
patogenow.

Innym Zrédtem organicznego nawozu moga by¢ stosowane
sciotki w uprawie konopi. Ekologiczne $cidtki tj. posiekane
liscie, stoma, skoszona trawa, kompost, zrebki, rozdrobniona
kora, zastosowani, igiet sosnowych itp. (ktére w Polsce nie s3
jeszcze tak popularne), ma wiele zalet. Scidtki takie pomagaja
W utrzymaniu stalej temperatury gleby, poprawiaja jej strukture,
a ulatwiajagc wnikanie wody 1 tlenu, zapewniajg korzystne
siedliska dla pozytecznych organizmow glebowych, np.

12



dzdzownic. Sciétki organiczne minimalizuja takze spltyw
powierzchniowy, zapobiegajac erozji oraz ograniczajg wschody
chwastom.

Wielu rolnikéw stosuje nawozy mineralne, chcgc mie¢ kontrole
nad iloscig wprowadzanych sktadnikow pokarmowych (makro
i mikroelementéw) do gleby. Kazdy z makro i mikroelementéw
odgrywa wazng role w rozwoju konopi, a skutki niedoboréw
podstawowych pierwiastkow np. fosforu, potasu i wapnia
powoduja miedzy innymi wyrazny spadek plonu nasion i
tamanie si¢ ro$lin na pniu. Zbyt duze ilosci np. azotu powoduja
wydtuzenie okresu wegetacji

1 wybujato$¢ roslin.

AZOT

Azot (N) odgrywa znaczaca role w odzywianiu ro$lin i
wysoko$ci plonoéw, dlatego uwazany jest za najbardziej
kluczowy sktadnik odzywczy w produkcji konopi. Stwierdzenie
to potwierdza wiele badan i obserwacji. Stosowanie nawozoéw
azotowych znaczaco wpltywa na wysokos¢ roslin 1 ilo$é
uzyskanej biomasy, co ma wplyw w przypadku odmian
uprawianych na wiokno. Nawozenie azotem wplywa rowniez na
wysokos$¢ plonu nasion 1 zawartos¢ w nich biatka, co ma

znaczenie w przypadku uprawy na nasiona.
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Zapotrzebowanie konopi na azot jest wysokie podczas
pierwszego miesigca wzrostu, dlatego N jest zwykle stosowany
przedsiewnie. Badania niektorych naukowcow wykazaly, ze
79% catkowitego wchianiania azotu ma miejsce w ciggu
pierwszego miesigca wegetacji rosliny, pobierajac dziennie 3
—4 kg tego pierwiastka na ha. Inne badania wykazaty natomiast,
ze aplikacja azotu po siewie w porownaniu do aplikacji
przedsiewnej, badz réwnolegle z siewem, nie wplyneta na
zwigkszenie plonu stomy.

Badania nad optymalnym dawkowaniem nawozenia azotowego
wykazaly znaczny wzrost plonu przy zwigkszaniu dawek ale
tylko dol20 kg tego pierwiastka na ha. Przy dawkach
wynoszacych 150 kg na ha juz nie obserwowano wzrostu
plonow.

Nalezy pamigtac, ze zbyt wysokie dawki N stymulujg szybkie
wydtuzanie si¢ todyg, a to skutkuje

podatnos$cig roslin na wyleganie. Z drugiej strony, niedobory
azotu spowoduja utrate plonu. Nadmiar azotu w przypadku

uprawy na wtokno, moze obnizy¢ jakos¢ uzyskanego widkna.
Bardzo wazne aby dawki nawozu okresla¢ na podstawie

poczatkowej zyzno$ci i zasobnosci gleby w mikro i

makroelementy.
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Fot. 1 Uprawa konopi z objawami niedoboru azotu

Fot. 2 Objawy niedoboru azotu na lisciach w podzZniejszym

okresie rozwoju konopi
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FOSFOR

Fosfor (P) jest podstawowym makrosktadnikiem odzywczym
potrzebnym we wszystkich etapach wzrostu i rozwoju konopi.
Jego zapotrzebowanie stopniowo rosnie wraz z dojrzewaniem
rosliny. Pierwiastek ten jest niezbedny juz we wezesnych fazach
rozwojowych konopi, gdyz odgrywa wazng rolg Ww
wyksztalceniu w roslinie odpornosci na stresy biotyczne. Fosfor
nie wptywa znaczaco na przyrost biomasy roslin za to od jego
poziomu zalezy stopien wytrzymatos$ci wtokna na rozciaganie.
Dos$wiadczenia z zastosowaniem podwyzszonego nawozeniem
fosforowego wykazaty, ze mialo ono wpltyw na redukcje
zawartosci THC w ro$linach, nie wplywajac przy tym na
stezenie CBD w kwiatostanach.

Niedobor fosforu moze mie¢ wpltyw na obnizenie zdolnosci
konopi do wechianiania innych niezbednych sktadnikoéw
odzywczych. Jednak zbyt wysokie dawki tego makroelementu
spowodujg absorbcje metali cigzkich z podtoza, gtownie kadmu
i kumulowanie go w nasionach, co jest bardzo niekorzystne w
uprawie na nasiona przemystowe.

Niedobor fosforu  powoduje widoczne objawy, w tym
zahamowanie wzrostu i pojawienie si¢ czerwono-fioletowego
koloru na lisciach z powodu tworzenia si¢ pigmentu

antocyjanowego (fot. 3).
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Fot. 3 Objawy niedoboru fosforu

POTAS

Konopie sa mniej wrazliwe na potas (K) w porownaniu z
nawozami azotowymi i fosforowymi.

Przeprowadzone badania, oceniajagce wptyw potasu na rozwdj 1
plonowanie konopi wykazaly, ze

K nie wpltywa znaczaco na biomas¢ konopi i plon nasion.
Pobieranie potasu przez konopie ro$nie wraz ze wzrostem

roslin. W przypadku odmian wioknistych szczytowy pobor
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odbywa si¢ podczas rozwoju blonnika. Liczne badania
wykazaly, ze potas ma znacznie wickszy wplyw na jakos$é

wtokna konopnego niz fosfor.
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Fot. 4 Objawy na lisciach konopi $wiadczace 0 niedoborze

potasu

INNE SKEADNIKI ODZYWCZE

Konopie potrzebuja stosunkowo duzej ilosci magnezu (Mg) i sa

bardzo wrazliwe na jego
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Niedobor (fot. 5). Niedobory magnezu mozna zdiagnozowac
obserwujac ciemnozielony kolor mlodszych lisci, oraz szaro-
biate plamy na liSciach starszych. Jest to spowodowane

mniejszg iloscig chlorofilu 1 spowolnieniem rozwoju korzeni 1

pedow.

Fot. 5 Charakterystyczne objawy niedoboru magnezu na

lisciach konopi
Niedobér miedzi (Cu), ktore jak wykazujg badania wystepuje

powszechnie w glebach torfowych, moze prowadzi¢ do famania

lodyg.
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W warunkach Polski bardzo waznym sktadnikiem jest wapn
(Ca), gdyz konopie preferuja gleby o odczynie obojetnym, w
kierunku zasadowego. W zwiazku z tym, ze wigkszos¢ gleb w
naszym Kkraju to gleby kwasne, czg¢sto przez rozpoczeciem

uprawy konopi nalezy zastosowa¢ wapnowanie.

Niedobor boru (B) wptywa na obnizenie plonu nasion oraz na

obnizenie zawartosci CBD w kwiatostanach.

Zalecane dawkowanie nawozenia upraw Kkonopi w

zaleznos$ci od kierunku uprawy

Wapnowanie — CaO w ilosci 2 t/ha .

Zabieg nalezy wykonac jesienia, pod orke lub podorywke,
najlepiej pod przedplon.

Wapnowanie zalecane jest w przypadku pH gleby mniejszym
lub rownym 6 dla wszystkich

kierunkow uprawy konopi.
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Nawozenie organiczne

Pod konopie warto zastosowa¢ obornik w dawce 20-30 t/ha
jesienig pod orke. W przypadku zastosowania obornika nalezy
odpowiednio zmniejszy¢ nawozenie mineralne. Nawozenie
organiczne jest bardzo wazne w przypadku upraw na
kwiatostany i ekstrakcje CBD, gdyz wiele badan wykazato
wpltyw kwasow humusowych pochodzenia organicznego na

zwigkszenie zawartos$ci CBD.

Nawozenie NPK

Uprawa na wlokno

Stosunek N:P:K w uprawie na wtdkno powinien wynosi¢ 1:
0,7:1,5

W zalezno$ci od zasobnosci stanowiska dawki powinny
wynosi¢: N 70-120 kg/ha, , P20Os 60-100 kg/ha, K20 70-120
kag/ha

Uprawa na nasiona
Stosunek NPK w uprawach na nasiona powinien wynosi¢

1:0,8:1. Dawki nawozow mineralnych, dla odmian oleistych to:
N 60 kg/ha, P20s 45 kg/ha, K20 60 kg/ha.
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Uprawa na kwiatostany

Stosunek NPK w uprawach na kwiatostany: 1: 0,8:1. Dawki
nawozOw mineralnych, Dla upraw na zbidr kwiatostanéw
nawozenie mineralne powinno by¢ uzupetlieniem nawozenia
organicznego. Ogdlna ilos¢ makroelementow to N 60 kg/ha,

P20s 40 kg/ha, K20 40 kg/ha.

Badania wykazuja, ze niedobory N, K, B i Cu majg wplyw

na obnizenie zawartosci CBD w kwiatostanach konopi.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastosowaé jesienia,
natomiast azot jednorazowo, 1-2 tygodnie przed wysiewem
nasion. Wapno, jezeli sa po temu wskazania ze wzgledu na pH

gleby, nalezy zastosowac jesienig, pod podorywke lub orke.

Siew

Konopie nalezy sia¢ pod koniec siewu zb6z jarych, w glebe o
temperaturze minimum 8°C na glgbokos¢ 3-4 cm. Wysiew
nasion w niedostatecznie ogrzang glebe przedluza kietkowanie
nasion i zwigksza zaniki roslin. Zwykle termin siewu przypada,
w zaleznosci od regionu Polski, na pierwszg i1 druga w
potudniowej czesci kraju, trzecig 1 czwartg dekade kwietnia
srodkowej czesci Polski oraz pierwsza dekade maja w Polsce
Potnocnej. Bardzo wazna jest wilgotno$¢ gleby.
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Siewu nie powinno op6znia¢ bardziej niz do 20 maja, gdyz siew
po tym terminie powoduje juz wymierne straty w plonie.
Dodatkowo, zwtaszcza w ostatnich latach, coraz czesciej w
maju wystepuja niedobory wody w glebie, co przyczynia si¢ do
braku lub bardzo nierownomiernych wschodow. W uprawie
konopi na kwiatostany, czy wiokno mozna wybra¢ nieco
pozniejsze terminy siewu, gdyz zbidr plonéw bedzie miat
miejsce wczesniej, niz w przypadku zbioru plonu nasion.
Z drugiej strony konopie w poczatkowej fazie rozwoju (stadium
4-1isci) wytrzymuja przymrozki do minus 5°C, zatem nie nalezy
zbyt opdznia¢ wysiewu.
Norma wysiewu nasion zalezy od kierunku wykorzystania
konopi, od zdolnosci kietkowania nasion, masy tysigca nasion a
takze od typu zastosowanego siewnika. Do siewu stosujemy
certyfikowany material siewny, zapewniajacy nie tylko zgode
na uprawe ale rowniez jako$¢ nasion (fot. 7).
Wiékniste odmiany konopi uprawianych na wlokno przedne
nalezy wysiewa¢ w ilosci co najmniej 60 -90 kg/ha w waskie
(11-12 cm) migdzyrzedzia. Konopie na wlokno techniczne i
celuloze w ilosci 40-50 kg/ha w miedzyrzedzia 11-12 cm,
natomiast na biomas¢ — 30 kg/ha, rowniez w waskie
migdzyrzedzia.
Konopie odmian witoknistych i odmiany oleiste uprawiane w
celu reprodukcji materialu siewnego nalezy wysiewaé w
szerokie miedzyrzedzia (45-60 cm) w ilosci 10-15 kg/ha przy
23



zastosowaniu siewnika rzegdowego, natomiast siejgc siewnikiem
punktowym dawka siewu powinna wynosi¢ ok. 6-7 kg/ha
Widkniste odmiany konopi uprawiane na nasiona
przeznaczone do przerobu (przemyst spozywczy, kosmetyczny,
itp.) nalezy wysiewa¢ w ilosci 20-25 kg/ha roéwniez w waskie
mie¢dzyrzedzia, natomiast odmiane oleistag w ilosci 40 kg/ha w
rozstawie rzedow 25-30 cm. Rolnicy uprawiajacy konopie na
pozyskanie kwiatostanéw wysiewaja nasiona w ilosci 25-27
kg/ha.

Stosujac siewniki punktowo dawki nasion mozna odpowiednio

zmniejszyc.

Fot. 7 Kietkujace zdrowe nasiona konopi
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V. ROLA HODOWLI W INTEGROWANEJ
OCHRONIE KONORPI

Kierunki hodowli

Prace hodowlane z konopiami rozpoczgto w Polsce w 1946 .
Pierwsze polskie odmiany hodowli IWNiRZ nalezaty do konopi
dwupiennych (fot. 6 1 7). W 1956 roku rozpoczgto prace
hodowlane w celu uzyskania jednocze$nie dojrzewajacych
konopi jednopiennych. W IWNIRZ wyhodowano 7 odmian
jednopiennych konopi przeznaczonych przede wszystkim do
uzytkowania na wtokno (Biatobrzeskie, Beniko, Wielkopolskie,
Silesia, Tygra, Wojko, Rajan) oraz jedng odmiang przeznaczong
do uzytkowania na olej/nasiona (Henola). Odmiana zostala

zarejestrowana w 2017 r.
Program hodowli konopi, przewiduje:

- wyhodowanie odmian o wysokim stopniu jednopiennosci
(Fot. 8) oraz o $ladowej zawarto$ci (nie przekraczajacej 0,2%)
A9 THC, co wynika z wymagan ustawowych,

- zwigkszenie plonu wtokna, nasion, biomasy z hektara,
poprawg jako$ci wtokna i1 skrocenie okresu wegetacji

- zwigkszenie zawarto$ci celulozy 1 olejkow eterycznych

- zwigkszenie zawarto$ci kannabinoidu CBD

- zwigkszenie zawarto$ci biatka
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Odmiany konopi wléknistych jednopiennych z przyznanym
przez COBORU wylacznym prawem do odmiany dla
Instytutu Wlokien Naturalnych i Roslin Zielarskich

Bialobrzeskie - najstarsza, zarejestrowana w roku 1968
odmiana jednopienna konopi. Genotyp otrzymany poprzez
wielokrotne krzyzowanie odmian jedno- i dwupiennych konopi.
Formami rodzicielskimi byly [dwupienna LKCSD x
jednopienna  Kompolti] x  jednopienna  Fibrimon.
Ustabilizowana pod wzgledem jednopiennosci. Kierunek
uzytkowania tej odmiany jest dwustronny: charakteryzuje si¢
wysokimi i stabilnymi plonami nasion($redni plon 0,7-0,8 t/ha)
oraz stomy ($redni plon 6-8 t/ha). Z powodzeniem uprawiana
jest po dzien dzisiejszy roéwniez zagranicg. Jej dojrzatosé
techniczna okreslana jest jako $rednio-wczesna. Zawarto$¢
celulozy w stomie jest duza, a zawarto$¢ thuszczu w nasionach

powyzej Sredniej.

Beniko — ustabilizowana, jednopienna odmiana konopi
zarejestrowana w roku 1985. Formami rodzicielskimi byty:
jednopienny Fibrimon 21 x jednopienny Fibrimon 27.
Glownym kierunkiem uzytkowania tej odmiany jest uprawa na
wiokno (najwyzsza wydajnos¢, zawarto$¢ powyzej 32%), plony
nasion nizsze w porownaniu do odmiany Biatobrzeskie.
Dojrzato$¢ techniczna okreslana jest jako S$rednio-wczesna.
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Zawartos¢ celulozy - $rednia, a zawartos$¢ thuszczu w nasionach

ponizej $rednie;j.

Tygra - ustabilizowana, jednopienna odmiana konopi
zarejestrowana w roku 2007. Formami rodzicielskimi byty:
jednopienne  Biatobrzeskie x jednopienne Ukrainskie
(Zototonowska 14, 31). Gtéwnym kierunkiem uzytkowania tej
odmiany jest uprawa na nasiona ($redni plon 0,9-1,0 t/ha) oraz
stome. Dojrzato$§¢ techniczna okreslana jest jako wczesna,
kwitnie okoto tydzien wczesniej anizeli odmiana Bialobrzeskie
i Beniko. Zawarto$¢ celulozy w stomie $rednia, a zawartos¢
thuszczu

w nasionach powyzej $redniej.

Wojko - ustabilizowana, jednopienna odmiana konopi
zarejestrowana w roku 2011. Formami rodzicielskimi byly:
dwupienne Jermachowskie x jednopienne Beniko. Gtownym
kierunkiem uzytkowania tej odmiany jest uprawa na nasiona
oraz stome. Dojrzalo$¢ techniczna okreslana jest jako Srednio-
wczesna. Zawarto$¢ celulozy w slomie $rednia, a zawarto$¢
thuszczu w nasionach powyzej $redniej. Ma najlepsza sposrod
polskich jednopiennych odmian odporno$¢ na Fusraium oraz

Sclerotinia.
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Rajan - ustabilizowana, jednopienna odmiana konopi
zarejestrowana w roku 2014. Formami rodzicielskimi byty:
dwupienny Gigantheus x jednopienne Bialobrzeskie. Gtéwnym
kierunkiem uzytkowania tej odmiany jest biomasa oraz uprawa
na nasiona. Dojrzatos$¢ techniczna okreslana jest jako pozna (ok.
7-14 dni pézniejsza niz Biatobrzeskie). Zawarto$¢ celulozy w
stomie dos¢ mata,
a zawarto$¢ tluszczu w nasionach $rednia. Ze wzgledu na
wysoki plon biomasy zaleca si¢ ja do wykorzystywania na cele

energetyczne.

Henola - ustabilizowana, jednopienna odmiana konopi
zarejestrowana w roku 2017. Formami rodzicielskimi byty:
jednopienna Zototonowska 13 x dwupienna Zenica. Gléwnym
kierunkiem uzytkowania tej odmiany jest uprawa na nasiona
oraz olejki eteryczne. Dojrzatos$¢ techniczna okreslana jest jako
bardzo wczesna (okres dojrzewania rozpoczyna o okoto 3-4
tygodni szybciej w porownaniu do pozostalych polskich
odmian), Zawarto$¢ celulozy w stomie do$¢ mata, a zawartosé
thuszczu w nasionach duza. Odmiana charakteryzuje si¢
wyzszym, od pozostatych polskich odmian plonem nasion
(Srednio 1,3-1,8 t/ha) oraz wiech przy jednoczesnie niskim
plonie biomasy (niski pokrdj rosliny, okoto 2 m wysokosci), co
utatwia zbior mechaniczny plantacji nasiennych .Henola nadaje
si¢ zarowno na plantacje nasienne, jak i na przemystowe z
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przeznaczeniem na olej spozywczy. Wiechy natomiast mogag
znalez¢ zastosowanie w przemys$le olejkarskim w celu

pozyskania olejkdéw eterycznych.

Pozostale odmiany konopi wloknistych zarejestrowanych w
Krajowym Rejestrze (KR) Centralnym OS$rodku Badan
Odmian Roslin Uprawnych

Glyana- Odmiana jednopienna, przeznaczona glownie do
uzytkowania na widkno, zarejestrowana w 2017 roku. Plon
stomy $redni. Zawarto§¢ ogdlna witokna w stomie $rednia,
wlokna dhlugiego dos$¢ duza. Zawartos¢ celulozy w stomie
ponizej Sredniej. Dlugo$¢ ogdlna i techniczna stomy mniejsza
od $redniej . Plon nasion do$¢ duzy. Masa 1000 nasion wigksza
od $redniej. Zawartos¢ thuszczu w nasionach $rednia. Zawartos¢
A 9 THC w suchej masie wiech $ladowa (0,01 %). Termin
poczatku kwitnienia i dojrzatosci technicznej wezesny, jest to
najwigksza zaleta tej odmiany. Ro$liny dos$¢ niskie, o duzej
odpornosci na wyleganie. Zdrowotno$¢ roslin ogolnie dobra.
Zachowujacy odmiang: Olimax NT sp. z o.0., Bilcza, ul.

Bukowa 2, 26-026 Morawica

Mietko — Odmiana jednopienna, przeznaczona do uprawy na
biomase, zarejestrowana w 2020 roku. Jest to odmiana
charakteryzujaca si¢ stosunkowo wysokim plonem stomy (ok.
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100-106 dt/ha) przy S$rednim plonie nasion (ok. 97,0 dt/ha).
Srednia zawarto$é THC w suchej masie ziela, wedlug wynikow
dwuletnich badan wynosi 0,11 %, natomiast zawarto§¢ CBD
2,14 %. Nasiona zawierajg Srednie wartosci zawartosci celulozy
1 niskg zawarto$¢ biatka. Masa tysigca nasion wynosi 18,3 g.
Odmiana stosunkowo odporna na choroby grzybowe. Termin
poczatku kwitnienia 1 dojrzatosci technicznej $redni,
pokrywajacy si¢ z wzorcem. Odmiana zgtoszona do KR prze

Gospodarstwo Rolno-Nasienne KOW-MAR Maria J.Kowalska

Matrix — Odmiana dwupienna, z przeznaczeniem na
pozyskiwanie biomasy. Zarejestrowana w 2020 roku. Odmiana
charakteryzuje si¢ wysokim plonem stomy (biomasy), przy
niskim plonie nasion. Srednia zawarto$¢ THC w suchej masie
ziela, wedlug wynikéw dwuletnich bada wynosi 0,18 %,
natomiast zawartos¢ CBD 1,69 %. Odmiana o stosunkowo
dlugim okresie wegetacji. Odmiana stabo odporna na choroby
grzybowe. Charakteryzuje si¢ dobra jakoscig pozyskiwanego
wilokna dlugiego. Odmiana zgloszona do KR prze
Gospodarstwo Rolno-Nasienne KOW-MAR Maria J.Kowalska

Wielkopolskie- Odmiana konopi wtdknistych, zarejestrowana
w 2009 roku, przez Instytut Widkien Naturalnych i Ros$lin
Zielarskich w Poznaniu. Odmiana charakteryzujaca si¢
wysokim plonem stomy (okoto 112 dt/ha) oraz stosunkowo
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wysokim plonem nasion. Nasiona zawierajg wysoka zawarto$¢
thuszczu. Ze stomy uzyskuje si¢ sredni plon widkna wysokiej
jakosci. Srednia zawarto§¢ THC w suchej masie ziela, wedtug
wynikow dwuletnich badan wynosi 0,018 %, a olejkoéw
eterycznych 0,41 %. Odmiana zawierajaca znaczng liczbe
ptaskoni jak na odmiang jednopienng. Zachowujacy odmiane
Gospodarstwo  Rolno-Nasienne  KOW-MAR Maria J.

Kowalska.

Sofia- Odmiana jednopienna, zarejestrowana jako odmiana
typowo widknista, zarejestrowana w 2020 roku. Odmiana
charakteryzuje si¢ wysokim plonem stomy (okoto 114 dt/ha), o
wysokiej zawartoSci wiokna. Odmiana wydaje $redni, w
poréwnaniu do wzorca, plon nasion o niskiej zawartosci
thuszczu, biatka i celulozy. Odmiana odznacza si¢ bardzo niska
zawartos$cig THC (0,03 %) przy $redniej zawartosci CBD okoto
1,30. Odmiana o $redniej odpornosci na wyleganie 1 wysokiej
odpornosci na porazenie chorobami grzybowymi. odmiana

zgloszona przez Polski Instytut Konopi sp. z o.0.

Wszystkie powyzsze dane dotyczace odmian zarejestrowanych

w krajowym rejestrze odmian, to wyniki doswiadczen

prowadzonych przez COBORU. Sa to wyniki uzyskane w
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doswiadczeniach polowych w warunkach Polski. Jak wiadomo
zarowno plony jak i zwarto$¢ substancji bioaktywnych w
konopiach w duzej mierze zaleza od warunkow klimatycznych.
W  zaleznosci od panujacych w sezonie wegetacyjnym
temperatur czy liczby opadow, mozemy uzyskac¢ rézne plony.
Czesto producenci decyduja si¢ uprawia¢ odmiany nie
sprawdzone w warunkach Polski (wloskie, francuskie), cho¢
oczywiscie dozwolone do uprawy w Polsce, zamieszczone w
europejskim  katalogu wspoOlnotowym. Warto wczesniej
zorientowaé si¢ wsréd producentdw, czy odmiana, ktorag
planujemy posia¢ byla juz uprawiana w Polsce i jakie uzyskata
plony. Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na zawarto§¢ THC,
gdyz zdarzaja si¢ sytuacje przekroczenia zawartoSci tej
substancji w odmianach pochodzacych z krajow o klimacie
fagodniejszym i1 wtedy rolnik nie tylko nie otrzymuje doptaty do
uprawy ale rowniez nie moze sprzeda¢ surowca, ktory
wyprodukuje. W Polsce taka sytuacja miala miejsce w
przypadku dwupiennej odmiany Finola. Jest to odmiana
stosunkowo niska, tatwa w zbiorze, zawierajaca stosunkowo
wysoki procent CBD, ale co za tym idzie réwniez wyzsza
zawarto$¢ THC, oscylujaca na pograniczu wartosci dozwolone;j.
W niektorych latach, na plantacjach tej odmiany kontrole

wykazaty przekroczenie dozwolonej zawartosci THC 0,2 %.
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Tabela 1. Wykaz odmian konopi wtdknistych zarejestrowanych
w Krajowym Rejestrze (KR) Centralnym Os$rodku Badan

ODMIANA ROK KIERUNEK
REJESTRAC UZYTKOWAN
Ji 1A
Bialobrzeskie 1967 nasiona, stoma
*
Beniko* 1985 wldkno, stoma
Tygra* 2007 nasiona, stoma
Wielkopolski 2009 Biomasa
o*
Wojko* 2011 nasiona, stoma
Rajan* 2014 biomasa, nasiona
Henola* 2017 nasiona, olejki
eteryczne
Glyana** 2017 wlokno, nasiona
Matrix*** 2020 Biomasa
Mietko*** 2020 Biomasa
Sofig**** 2020 Wiokno

Odmian Roslin Uprawnych (www.coboru.pl)

*odmiany zgloszone do KR przez Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich

**odmiana zgloszona do KR przez Olimax NT sp. z o.0.

*** odmiany zgloszone do KR prze Gospodarstwo Rolno-Nasienne KOW-MAR Maria

J.Kowalska

*#E* odmiana zgloszona przez Polski Instytut Konopi sp. z 0.0.

* Wojko- wyniki podano tylko dla lat 2015-2016.
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V. OCHRONA PLANTACJI (metody niechemiczne i

chemiczne)

Ochrona przed chwastami

Najbardziej ucigzliwymi chwastami w uprawie konopi sa
gatunki z grupy dwuli$ciennych, przede wszystkim jest to
komosa biata (Chenopodium album) (fot. 8). Generalnie jak juz
wspomniano wczesniej bardzo wazne sa przedsiewne zabiegi
mechaniczne, ktore eliminuja chwasty. Bardzo czgsto
wystepujacych chwatem w uprawach konopi jest rowniez
jednoli$cienna chwastnica jednostronna (Echinochola crus-

galli) (fot.9)
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Fot. 9 Chwastnica rowniez jest chwastem, ktory mozemy

spotka¢ na polach konopi
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Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Konopie, z uwagi na szybki wzrost i znaczne rozmiary szybko
staja si¢ konkurencyjne dla chwastéw. Na polach w wysokiej
kulturze, zwlaszcza w uprawie na wtdkno, gdzie stosuje sie
wigksze normy wysiewu i gesty siew chwasty z reguly nie
stanowig problemu. Jednak w uprawie na nasiona siewne, przy
szerokich miedzyrzedziach (50-70 cm) 1 znacznie nizszych
normach wysiewu nasion, chwasty moga stanowi¢ problem,
zwlaszcza na polach w nizszej kulturze. W uprawach konopi
prowadzonych w szerokich miedzyrzedziach zaleca si¢

prowadzi¢ mechaniczne zwalczanie chwastow.

Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Dla upraw konopi obecnie nie ma zadnego zalecanego $rodka
ochrony herbicydu do zwalczania chwastow dwulisciennych
powschodowow. W  przypadku zwalczania chwastow
jednolisciennych zalecane sa graminicydy (chletodym,

cykloksydym). Nalezy S$ledzi¢ aktualne zalecenia Instytutu
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Ochrony Roslin i wykaz zamieszony na stronie MRIRW, gdyz
rokrocznie moga by¢ zalecane inne substancje. Niestety z
obserwacji jest ich coraz mniej. Wynika to z faktu, iz konopie
naleza do roslin matoobszarowych, dla ktorych producentom
srodkdw ochrony roslin nie optaca si¢ rejestrowac preparatow,
gdyz jest to proces kosztowny.

Nalezy podkresli¢, ze konopie sq bardzo wrazliwe na
herbicydy  stosowane do  zwalczania  chwastow
dwuli$ciennych. Czg¢sto mozna zaobserwowacé poskrgcane
liscie (fot.10), czy nietypowe formy roslin na brzeznych pasach
plantacji konopi, co jest wynikiem $rodkéw ochrony roslin
stosowanych na sasiednich uprawach i przeniesionych przez

wiatr.
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Fot. 10 Objawy uszkodzenia (skrecania ) lisci konopi jako

reakcja na dzialanie herbicydu

Ochrona przed chorobami

Istnieje opinia, ze konopie to rosliny odporne na choroby.
Wiadomo jednak, ze w warunkach niesprzyjajacych tj.
uprawiane na polach przenawozonych azotem, przy zbyt gestym
siewie, oraz podczas dtugotrwatej wilgoci, niektore z nich moga
spowodowa¢ duze szkody w uprawach tej rosliny. Sg to
najczesciej choroby grzybowe.

Jedna z najcze$ciej pojawiajacych si¢ chorob, w warunkach
wysokiej wilgotnos$ci jest szara plesn (Botrytis cinerea) (fot.11

i 12). Choroba ta moze wystepowaé w caltym okresie wegetacji
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niszczac zarowno siewki jak i rosliny starsze. Latwo przenosi
si¢ z rosliny na rosling przy pomocy zarodnikow konidialnych
przenoszonych z wiatrem. Zainfekowane ro$liny przewaznie
zamieraja, a w ich tkankach i1 kwiatostanach tworza si¢

przetrwalniki, ktére zimuja na resztkach chorych roslin.

Fot. 11 Wiechy konopi porazone szarg plesnia

Inng choroba, ktéra moze wystapi¢ na konopiach jest zgnilizna
twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) W dolnej czgsci todyg
pojawia si¢ szarobiaty nalot, a w nim sklerocja-przetrwalniki
grzyba. Lodygi w miejscach plam przetamujg si¢, co odbija si¢
na plonie 1 jako$ci wtdkna. Przetrwalniki pozostajg na resztkach
chorych roslin, moga by¢ takze przenoszone wraz z nasionami
(fot. 14).

Na konopiach widknistych pojawia sie¢ rowniez fuzarioza

konopi (powodowana przez réozne gatunki grzyboéw z rodzaju
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Fusarium). Choroba moze wystgpowa¢ w calym okresie
wegetacji powodujac wiedniecie 1 zamieranie siewek,
zasychanie 1 opadanie lisci, a w koncowym efekcie, przy duzym
nasileniu zamieranie calych roslin z powodu zmniejszenia
powierzchni asymilacyjnej (fot.13).

Oprocz wyzej wymienionych choréb spotka¢ mozna czgsto
uszkodzenia lisci konopi w postaci roznego rodzaju plam. Tego
typu choroby sa mniej grozne, poniewaz objawy te wystepuja
przewaznie w poznym etapie wegetacji. Wsrdéd nich wymienié
nalezy brunatna plamisto$¢ liSci (czynnik chorobotwoérczy
Phyllosticta cannabis) . Grzyb atakuje starsze rosliny. W srodku
plam pojawiaja si¢ owocniki grzyba-piknidia. W miejscach
plam czesto powstajg dziury. Choroba nie powoduje zamierania
roslin, ale rozwijaja si¢ one gorzej, co moze mie¢ wpltyw na
jakos$¢ widkna.

Inng choroba tego typu jest szara plamisto$¢ lisci (Stemphylium
botryosum). Choroba ta przewaznie wystepuje w pdéznym
okresie wegetacji 1 przy duzym nasileniu moze mie¢ réwniez
wplyw na wzrost roslin 1 jako$¢ wldkna. .Pierwsze objawy
choroby to pojawienie si¢ biato-szarych, niewielkich plam na
lisciach 1 todygach, ktore z czasem brumnatniejg, Ostatecznie

todygi 1 liscie zasychajg catkowicie.
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Fot. 12 Objawy szarej plesni na konopiach
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Fot. 13 Objawy porazenia konopi grzybami z rodzaju Fusarium

Inne choroby, ktore moga wystapic na roslinach konopi to:

- septorioza (czynnik chorobotworczy: Septoria cannabis).
Choroba wystepuje przewaznie w warunkach duzej wilgotnosci
w potowie okresu wegetacji. Grzyb atakuje liscie 1 todygi. W
miejscach plam tworzg si¢ owocniki grzyba, liscie z6tkng 1
opadaja. W przypadku silnego porazenia todyg choroba ma
wpltyw na proces tworzenia si¢ wtokna.

- maczniak rzekomy (czynnik chorobotworczy: Peronospora

cannabina ) (fot. 13a). Wystepuje w latach, gdy panujg wysokie
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temperatury i jest duzo opadow. Na powierzchni lisci pojawia
si¢ gruba warstwa grzybni, a w niej zoospory, ktore przenoszone
sg z wiatrem na inne rosliny. Przy silnej infekcji obumieraja
liscie a takze kwiatostany i cate rosliny sg male. W Polsce
ostatnio choroba wystepuje rzadko, cho¢ moze pojawiac si¢ w
uprawach pod ostonami (na CBD).

- szara plamistos¢ lodyg (Dendrophoma marconii). Choroba
wystepuje czasem na plantacjach gdzie konopie uprawiane byty
na tym samym polu kilka razy, w matych odst¢pach czasu.
Grzyb atakuje gltéwnie todygi, wtedy porazone rosliny wiedng i
zamieraja.

W roznych fazach rozwojowych mozna spotkaé takze
deformacje roslin, gléwnie lisci powodowane przez wirusy, a
zwlaszcza przez kedzierzawke 1 mozaike wirusowa konopi.
Choroby wirusowe moga powodowac¢ obnizenie sily i energii
kietkowania nasion, deformacje¢ liSci siewek i1 zamieranie ich 1
degeneracj¢ ro$lin. Wirusy przenoszone sg przez mszyce
konopna.

Potencjalnie, konopie porazane moga by¢ roéwniez przez
pasozytnicza rosling — zaraze galezista (Orobranche ramosa
L.). Jak dotad jednak, nie stwierdza przypadkow pasozytowania
tego gatunku na konopiach. Zaraza galezista to gatunek rzadki,
podlegajacy czesciowej ochronie 1 wpisany na Czerwong liste

ro$lin i1 grzybow Polski.
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Ochrona przed chorobami w uprawach konopi wtdknistych jest
bardzo trudna. Objawy bardzo czgsto pojawiaja si¢ w okresie,
kiedy wysoko$¢ ro$lin nie pozwala wykonanie zabiegu
opryskiwania. Dlatego wazne jest stosowanie czystych,
wysokiej jakosci kwalifikowanych nasion siewnych (wolnych
od patogendéw), stosowanie kompostowanych nawozow
organicznych, wlasciwa uprawka gleby. W Instytucie Widkien
Naturalnych 1 Ros$lin Zielarskich w Poznaniu trwaja badania nad
oceng skuteczno$ci zapraw nasiennych w celu ograniczenia

porazenia roslin chorobami pochodzenia grzybowego.

Fot. 14. Objawy maczniaka rzekomego na liSciu konopi
wioknistych
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Fot. 15 Nasiona konopi porazone silnie przez grzyb Sclerotinia
spp.

Ochrona przed szkodnikami

Na plantacjach konopi wystepuje wiele szkodnikow, zwykle
jednak w natezeniu nie powodujagcym  znaczacych
strat. Wigkszo$¢ z nich to owady — opisano prawie 300
gatunkoéw, z ktorych jedynie kilka moze powodowaé straty

gospodarcze (McPartland 1996) (tab. 2).
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Tabela 2. Znaczenie szkodnikow konopi siewnej

Szkodnik Znaczenie
Omacnica prosowianka ++
Zwojki +
Pchetka chmielowa ++
Miniarki +
Smietki +
Mszyce +(+)
Skoczki +
Wciornastki +(+)
Zmieniki +(+)
Przedziorki +(+)
Rolnice +
Pedraki +
Slimaki +(+)
Szaranczowate +
Ptaki +(+)
Zwierzyna fowna +
Gryzonie +

++ szkodnik wazny; + szkodnik mniej wazny; ( ) szkodnik o

znaczeniu lokalnym
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Sposrod motyli do najwazniejszych szkodnikoéw konopi zalicza
si¢ omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis Hbn.) (fot. 16),
obecnie uznawang jako jeden z najgrozniejszych szkodnikow
kukurydzy. Omacnica jest gatunkiem polifagicznym 1 moze
rozwija¢ si¢ na wielu gatunkach roslin, w tym na konopiach.
Typowe objawy zerowania gasienic to charakterystyczne
trociny i odchody wysypujace si¢ z wygryzionych otworow.
Zerowanie wewnatrz todyg powoduje znaczne ostabienie roélin,

prowadzace czesto do ich ztamania. Ponadto miejsca uszkodzen

sa droga wnikania licznych fitopatogenow.

Fot. 16 Osobnik dorosty omacnicy prosowianki
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Gasienice zwdéjki Grapholita delineana (Walk.) powoduja
glowne szkody zerujac na kwiatostanach konopi, cho¢ moga
rowniez szkieletowac liscie 1 dragzy¢ todygi.

Lodygi moga uszkadza¢ gasienice trociniarki czerwicy
(Cossus cossus L.), a liscie, kwiatostany i nasiona gasienice
m.in. pietnowki kapustnicy (Mammestra brassicae L.),
blyszczki jarzynowki (Autographa gamma L.) oraz
polifagiczne gasienice innych gatunkéw motyli. W niektorych
rejonach uprawy moze takze pojawia¢ si¢ slonecznica
orezéwka (Heliothis armigera Hbn.) oraz ggsienice innych
motyli.

Na plantacjach konopi moga wystepowaé szkodliwe gatunki
chrzaszezy. Zaliczana do groznych szkodnikow konopi w
srodkowej 1 wschodniej Europie pchelka chmielowa
(Psylliodes attenauta Koch) wystepuje w okresie od konca
lipca do pierwszych dni sierpnia Zerujac na lisciach i lodygach
(fot. 17). Natomiast jej larwy Zeruja na korzeniach, niekiedy
wgryzajac si¢ w podziemna cze$¢ todygi. W okresie lata
pojawiaja si¢ chrzaszcze z rodzaju Mordellistena spp., ktorych

larwy Zeruja w todygach.
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Fot. 17 Pchetka chmielowa Zerujaca na li§ciach konopi

Wsréd gatunkéw muchéwek mogacych uszkadza¢ nadziemne
czesci  konopi najczg$ciej spotykane sa miniarkowate
(Agromyzidae), ktorych larwy zeruja pomiedzy skorkami liscia
powodujac powstawanie tzw.min, ograniczajagc tym samym
powierzchni¢ asymilacyjng lisci. Z kolei larwy $mietki
glebowej (Delia platura Meigen) uszkadzaja peczniejace i
kietkujace nasiona, liScienie, oraz wierzchotki wzrostu i
pierwsze liscie.

Na konopi siewnej mogg zerowac pluskwiaki réwnoskrzydle,
a wsrod nich mszyce: mszyca chmielowa (Phorodon humuli
Schrank), mszyca konopna (Phorodon cannabis Pass.),

mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae Sulz.) i mszyca
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burakowa (Aphis fabae Scop.). Zwykle kolonizuja spodnia
strong lisci lub kwiatostany. Masowo zerujac powoduja
znieksztatcenie, zotkniecie i stopniowe zamieranie fragmentow
roslin.

Wsrod pluskwiakow réznoskrzydlych na plantacjach konopi
spotyka si¢ skoczki, ktore moga powodowac¢ podobne
uszkodzenia jak mszyce, a takze pluskwiaki z rodzaju Lygus
spp. i inne tarczOwkowate.

Na konopiach moga wystgpowaé takze wciornastki oraz
roztocza: przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae
Koch.),

Rzadziej zagrozenie dla konopi moga stanowi¢ szkodniki

glebowe ( np. pedraki chrabaszczy czy gasiennice rolne).

Waznym zagrozeniem dla upraw konopi sg ptaki, dla ktorych
nasiona konopi sa przysmakiem. Gatunki, ktore zeruja na
nasionach to golgbie, dzwonce, szpaki czy wroble. Ptaki
stanowig zagrozenie w dwoch etapach uprawy konopi:
bezposrednio po siewnie, kiedy moga ,,wydzioba¢” wysiane,
kietkujace nasiona i w momencie dojrzewania nasion w
wiechach konopnych. Czgsto jednym z oznak dojrzatosci nasion
jest pojawianie si¢ na plantacji wtasnie ptakow. Potrafig one

spowodowac duze straty w plonie nasion.
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LiScie Dalszy

Wschody wlasciwe wzrost

Pelnia

kwitnienia

Dojrzewanie

Pelna

dojrzalosé

Rys. 1. Terminy wystgpowania i ograniczania szkodnikdw na plantacjach konopi siewnej
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Ochrona niechemiczna

W walce ze szkodnikami najwazniejsza role odgrywaja
dzialaniach prewencyjne, stad konieczno$¢ systematycznej
obserwacji ro$lin pod katem pojawiania si¢ szkodnikdw.
Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja ro$lin w
poszukiwaniu uszkodzen, czy zasiedlenia przez szkodliwe
owady. Pomocne moga okaza¢ si¢ metody uzupeiniajace,
prowadzone z zastosowaniem z6ltych naczyn, tablic lepowych
czy czerpaka entomologicznego. Wazna jest roéwniez
umiejetnos¢ rozpoznawania gatunku szkodnika oraz znajomos$é

jego biologii.

Prawidlowo prowadzona ochrona konopi przed szkodnikami
powinna zaklada¢ stosowanie wilasciwych  zabiegow
agrotechnicznych. Coraz bardziej powszechnie stosowane
uproszczenia w uprawie roli, w powigzaniu ze zmianami
klimatycznymi stwarzaja sprzyjajace warunki dla rozwoju
szkodnikow. Wlasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen
agrotechnicznych jest kluczowym elementem programu
ochrony konopi przed szkodnikami.

Najwazniejsze zalecenia to:

- zrbwnowazone nawozenie (zwlaszcza azotowe),
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- izolacja przestrzenna od plantacji chmielu i innych upraw
konopi

- zwalczanie chwastow

- ptodozmianu

- wapnowanie gleby

- wprowadzanie upraw pozniwnych

Duze znaczenie w walce ze szkodnikami organizmy pozyteczne
— np. biedronkowate, ztotooki, bzygowate czy pajaki. Biora
udziat w naturalnym ograniczaniu agrofagdw. Jednym z
aspektow wzmocnienia takiej ochrony biologicznej sg dziatania

w kierunku zachowania lub tworzenia bior6znorodnosci.

Prawidlowo prowadzona ochrona konopi siewnych powinna
zaktada¢ szerokie spektrum metod agrotechnicznych. Coraz
bardziej powszechnie stosowane uproszczenia w uprawie roli,
w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi stwarzaja
sprzyjajace warunki dla rozwoju szkodnikow. Wlasciwe
przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych jest
kluczowym elementem programu ochrony konopi przed
szkodnikami (tab. 3).

Tabela 3. Agrotechniczne metody ochrony konopi siewnej
przed szkodnikami
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Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Omacnica

prosowianka

izolacja przestrzenna od plantacji
kukurydzy 1 prosa, zwalczanie

chwastow grubotodygowych

Mszyce zrdwnowazone nawozenie (zwlaszcza
azotowe), izolacja przestrzenna od
plantacji chmielu, zwalczanie
chwastow

Pchetka Izolacja przestrzenna od plantacji

chmielowa konopi i chmielu, ograniczanie
chwastéw pokrzywowatych

Pedraki ptodozmian, podorywki,

. talerzowanie, zwalczanie chwastow,

Rolnice
zwigkszenie normy wysiewu nasion,
gleboka orka jesienna

Przedziorki izolacja przestrzenna od plantacji
roslin okopowych oraz upraw pod
ostonami

Smietki zwalczanie  chwastow,  dokladne
przyorywanie obornika

Slimaki wapnowanie  gleby,  zwalczanie

chwastow, izolacja przestrzenna od
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roslin  zbozowych i kapustnych,
wykaszanie traw na miedzach,

usuwanie resztek roslinnych po

zbiorach
Zmieniki izolacja przestrzenna od plantacji
bobowatych wieloletnich,

ograniczanie zachwaszczenia, uprawa

pozniwna

Zwojki ptodozmian, izolacja przestrzenna od
ubieglorocznych plantacji  konopi,

uprawa pozniwna

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupehienie
sktadnikéw mineralnych oraz dalsze zbilansowane nawozenie
poprawia kondycje ros$lin. Ma to szczegdlne znaczenie w
poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe
na atak ze strony agrofagow. Dodatkowo szybszy wzrost
pozwala zagluszy¢ chwasty, ktore moga stanowi¢ baze

pokarmowg dla niektorych szkodnikow.

Duze znaczenie ma stosowanie prawidlowego ptodozmianu.
Wiele gatunkow szkodnikow zimuje w wierzchniej warstwie
gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. W przypadku

monokultur, szkodniki po przezimowaniu maja ulatwiony
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dostep do bazy pokarmowe;j. Z tego samego wzgledu zaleca si¢
stosowanie izolacji przestrzennej od innych upraw konopi,
chmielu oraz innych roslin zywicielskich szkodnikow
wystepujacych na konopiach. Izolacja pozwala takze wydtuzy¢

przelot niektorych szkodnikow.

Chwasty oprocz konkurencji o wode, $wiatto 1 sktadniki
pokarmowe s3 takze baza pokarmowa dla niektorych
szkodnikéw, np. omacnicy prosowianki czy mszyc. Bardzo
wazny jest takze termin zbioru plonu — zbyt pdzny stwarza

ryzyko powstawania wigkszych strat.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespotu uprawek
pozniwnych, majacych na celu dokladne rozdrobnienie
pozostato$ci roslinnych (miejsc zimowania niektorych
szkodnikéw), ograniczenie liczby nasion chwastow w glebie, w
tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gleboka
orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Wydobywa
bowiem na powierzchni¢ znajdujace si¢ glgbiej zimujace stadia
szkodnik6éw, nasiona chwastow i zarodniki grzybow, przez co
zwigksza si¢ prawdopodobiefstwo ich zniszczenia w zimowych
warunkach pogodowych. Przy okazji mechanicznie niszczone

sa szkodniki glebowe.

Metody hodowlane ukierunkowane sg na ograniczenie strat
powodowanych przez szkodniki poprzez zapobieganie

odpornosci i dobér mniej podatnych odmian. Istotna jest takze
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odpornos¢ na czynniki atmosferyczne oraz wymagania glebowe
poszczeg6lnych odmian konopi. Odmiany nadajace si¢ na
wczesny siew pozwalaja ograniczy¢ straty w plonie, gdyz
Kluczowe dla szkodnika fazy wegetacji roslin niejednokrotnie
koliduja z jego rozwojem. Natomiast odmiany charakteryzujace
si¢ szybszym wzrostem ograniczaja konkurencje ze strony
chwastoéw, ktore takze mogg stanowi¢ baze pokarmowa dla

poszczegdlnych gatunkow szkodnikow.

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie
srodkdéw biologicznych 1 biotechnicznych oraz wykorzystaniu
oporu S$rodowiska (organizmdéw pozytecznych — np.
biedronkowatych,  zlotookéw, bzygowatych, pajakow,
gasienicznikOw 1 innych parazytoidow) w naturalnym
ograniczaniu agrofagéw. Jednym =z aspektow ochrony
biologicznej sg dziatania w kierunku zachowania lub tworzenia
bioréznorodnosci w agrocenozie (Holubowicz-Kliza i wsp.

2018; Pruszynski 2016) (wigcej informacji w rozdziale 1X).

Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Podstawowa metodg wyznaczania termindw zwalczania
szkodnikéw jest monitoring ich nalotow oraz liczebnosci.
Monitoring prowadzi si¢ przede wszystkim w oparciu o
lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnikow glebowych —

przesiewanie gleby. Przydatne sg rowniez inne metody, takie jak
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czerpakowanie czy odlawianie z uzyciem tablic lepowych.

Podstawowa metoda lustracji plantacji jest lustracja
wzrokowa. W zaleznosci od ksztattu pola, powinna obejmowac
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. Pomocng metodg moze by¢
czerpakowanie. To tatwy i1 szybki sposdb wstepnej oceny sktadu
gatunkowego oraz liczebnosci owaddéw, znajdujacych si¢ na
danej plantacji. Ten spos6b monitoringu, przy prawidtowym
zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krotkim czasie uzyskac
wstepne informacje nie tylko o szkodnikach, ale réwniez o
innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych si¢ na
plantacji. Nalezy jednak pamigta¢, iz metoda ta nie jest
precyzyjna 1 w razie wykrytego zagrozenia powinno si¢
przeprowadzi¢ bardziej szczegotowe lustracje plantacji. Dla
potrzeb wstgpnej lustracji nalezy wykona¢ 25 uderzen
czerpakiem entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w
jej glab. Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w
miejscu najbardziej] narazonym na naloty szkodnikow, na

przyktad od strony ubieglorocznej lokalizacji danej uprawy.

Wystepowanie szkodnikow glebowych dokonuje si¢ na
podstawie obserwacji przesianej gleby pochodzacej z kilku
miejsc z wykopanych dotkéw o wymiarach 25%x25 cm oraz
glebokosci 30 cm. Prowadzenie prawidlowych lustracji
wymaga wiedzy na temat morfologii, jak i biologii szkodnikow.
Niezaleznie od stosowane] metody monitoringu wyniki

obserwacji powinny by¢ zapisywane.
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Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny  stanowié
fundamentalng podstawe racjonalnej ochrony. Zgodnie 2z
Dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
ustanawiajagcg wytyczne wspdlnotowego dziatania na rzecz
zrbwnowazonego stosowania pestycydow, panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej, a wigc i Polska, byly
zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogdélnych zasad
integrowanej ochrony roslin wsrod wszystkich uzytkownikow
srodkdw ochrony ro$lin. Ustalenie progéow szkodliwosci dla
danego szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo wielu
obserwacji i kilkuletnich do$§wiadczen. W przypadku konopi
siewne] szczegdlowe progi szkodliwosci dla poszczegdlnych
gatunkéw agrofagdbw s3 na chwile obecng w trakcie
opracowywania. Wedlug najnowszych zalecen, dziatania
ochronne nalezy podja¢ w momencie pojawienia si¢ szkodnika.

Zasady 1 terminy obserwacji szkodnikow przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikow w

uprawach konopi siewnych

Termin
obserwacji —
Szkodnik Zasada obserwacji faz_a
rozwojowa
w skali
BBCH
okres wylegu
Omacnica obecnos¢ mtodych jaj —wg
prosowianka larw na lisciach sygnalizacji
(czerwiec)
obecnos¢ Wzrost—
Pche_lka chrza(szcz’y 1 kwitnienie
chmielowa uszk9dzen na BBCH 3959
lisciach
obecnos¢
nikow
M dOI‘O(;i;(t))h i l(;rw na Wzrost-
szyce naziemnvch kwitnienie
y BBCH 39-59
organach
wegetatywnych
obecnos¢
osobnikow
_ _ : WZrost—
Woeiornastki dorosiy_ch 1 larw na kwitnienie
naziemnych BBCH 39.59
organach
wegetatywnych
Szkodniki obecnosc .
Kodnikéw w przed siewem
glebowe 37 BBCH -00

przesianej glebie
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Progi wspomagaja decyzje o podj¢ciu dziatan ochronnych, lecz
nie mozna ich traktowac¢ jako jedynego kryterium (Pruszynski i
Wolny 2009). Staly monitoring jest niezbgdny przy ustaleniu
optymalnego terminu zabiegu z uwagi na ciagle dziatanie wielu
czynnikéw $rodowiskowych 1 tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja ocenic rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikow.
Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zaleznosci od warunkéw
meteorologicznych, uksztaltowania terenu, fazy rozwojowej
rosliny, liczebnos$ci wrogdé6w naturalnych czy nawet poziomu

nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika
sporej wiedzy i1 do$wiadczenia, poczawszy od identyfikacji
szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc bytowania do
sposobow jego ograniczania i likwidacji. Informacje 0 biologii
szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystgpowaniu w
danym rejonie w powigzaniu z wiedza o sposobach ograniczania
strat moga pomoc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z
wiedzy na temat nowoczesnych metodach ochrony ro$lin maja
wymiar nie tylko ekonomiczny. Ograniczenie metody

chemicznej przyczynia si¢ rowniez do ochrony srodowiska.

Jednym z narzedzi utatwiajagcych wdrozenie zasad integrowanej

ochrony ro$lin sg systemy wspomagajace podejmowanie
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decyzji w ochronie roslin. Systemy te s3 pomocne w okreslaniu
optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin
(w korelacji z fazg wzrostu ro$liny, biologig szkodnika i
warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalajg uzyskac
wysoka efektywno$¢ tych zabiegow przy ograniczeniu
stosowania chemicznych §rodkow ochrony roslin do

niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona
przez Instytut Ochrony Roslin—Panstwowy Instytut Badawczy i
instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki monitorowania w
wybranych lokalizacjach poszczegolnych stadiow
rozwojowych  agrofagow dla potrzeb prognozowania
krétkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prog ekonomicznej szkodliwo$ci, system
wskazuje na konieczno$¢ wykonania zabiegu. Ponadto system
zawiera czg$¢ instruktazowa, dzigki ktorej mozna prawidlowo
kontrolowa¢ plantacje 1 podejmowac¢ decyzje o optymalnym
terminie zabiegu. Dla kazdego gatunku agrofaga podano
podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz
metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze warto$ci

progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Wigcej informacji na: www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl,

www.piorin.gov.pl www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl,

www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
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Ochrona chemiczna

W uprawie konopi do zwalczania owadoéw zarejestrowane sg
wytacznie substancje z jednej grupy chemicznej — pyretroidow.
Stosowanie zabiegu opryskiwania w przypadku duzego
nasilenia wystgpienia szkodnikoéw jest konieczne, cho¢ trudne
w przypadku, gdy rosliny osiggna wysokos¢ powyzej dwodch
metrow.

Decydujac si¢ na zastosowanie danego $rodka ochrony roslin
nalezy przeanalizowac liczbe 1 rodzaj zabiegdw wykonanych w
latach wcze$niejszych. Ma to szczegdlne znaczenie w aspekcie
uodporniania si¢ owadow na substancje z roznych grup
chemicznych zawartych w insektycydach. Z uwagi na
wystepowanie szkodnikow zwykle w duzej liczebnosci, istnieje
ryzyko uodpornienia si¢ czesci lub catej populacji na dang
substancje czynng. Dlatego stosowanie przemienne $rodkéw z
réznych  grup  chemicznych  skutecznie  ogranicza
wyselekcjonowanie populacji odpornej. Dla sporej grupy
szkodnikOw nie opracowano jeszcze metod alternatywnych.
Zabiegi ochrony ro$lin powinny bazowa¢ na aktualnych
zaleceniach dostepnych na stronie MRiRW Stosujac chemiczne
srodki ochrony roslin nalezy postepowac zgodnie z instrukcja
stosowania zawarta na etykiecie, w sposob nie zagrazajacy

uzytkownikowi i §rodowisku (takze wodnemu) oraz majac na
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uwadze zakres temperatur optymalny dla dziatania danego

srodka.

V. ZBIOR I PRZECHOWYWANIE PLONU
Technologie zbioru konopi

Wprowadzenie do uprawy przemystowej konopi
jednopiennych w latach sze$¢dziesiatych, stworzylo nowe
mozliwos$ci zmechanizowania ich zbioru. Konopie jednopienne
dojrzewaja w jednym terminie, stanowig surowiec bardziej
jednorodny oraz wyréwnany pod wzgledem zawartosci i jakos$ci
wilokna. W odmianach dwupiennych, przy znacznej réznicy w
terminach dojrzewania osobnikow meskich (plaskoni) 1
zenskich (glowaczy), mechaniczny zbidr byt niemozliwy lub

wysoce utrudniony.

Obecnie znane s3 nastepujgce metody zbioru konopi,

uzaleznione od poziomu wyposazenia technicznego:

- koszenie konopi przy uzyciu typowych, zaczepianych
kosiarek palcowych, potaczone z formowaniem wigzek todyg 1
odziarnianiem tych wigzek , po okresie posprzetnego
dojrzewania nasion w odziarniarkach snopowych. Jest to
technologia dwufazowego zbioru.

- koszenie konopi przy uzyciu specjalnych, zaczepianych

kosiarek ZK — 1,9 (prod. ZSRR) wyposazonych w urzadzenia
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do mechanicznego wigzania todyg w snopy lub wys$cietania
todyg, odziarnianie przy pomocy mtocarn MLK-4, 5 A rowniez
produkcji  ZSRR. Jest to rowniez technologia zbioru
dwufazowego.

- koszenie konopi przy uzyciu specjalnych, samobieznych
kombajnéw pozwalajacych na réwnoczesny omtot osobno
Scinanych wiech 1 nastgpne $cinanie todyg lub odcinanie wiech,
1 gromadzenie ich w zasobniku dla umozliwienia dalszego
dosuszenia poza plantacja i omtotu innymi odziarniarkami. Jest
to technologia zbioru jednofazowego.

W warunkach klimatycznych Polski, gdzie czesto wystepuje
tzw. ,przekropna” jesien, kiedy okresy dobrej pogody
przerywaja  okresy  pogody  deszczowej, najlepszym
rozwigzaniem jest zbidr jednofazowy. Zbidr ten polega na
potaczeniu operacji koszenia z suszeniem. W ten sposob nie
wystepuje ryzyko powstania strat nasion z powodu
niemozliwosci ich dosuszenia w warstwie na plantacji. Z tego
tez powodu Instytut Wtokien Naturalnych 1 Roslin Zielarskich
(IWNiRZ) forsuje osobny zbidr wiech.

W  Europie ciagle prowadzone s3a poszukiwania dobrych
rozwigzan, wynikajace z wieloletniej przerwy w uprawie konopi
w Europie i na $wiecie. Powstata duza luka technologiczna 1
niedostateczny postep w mechanizacji zbioru w odniesieniu do

innych ro$lin uprawnych.
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Instytut konsekwentnie realizuje technologi¢ zbioru konopi z
oddzielnym zbiorem wiech. Zebrane na przyczep¢ wiechy,
w zaleznosci od terminu ich koszenia, wykorzystuje si¢ do
ekstrakcji olejkow eterycznych (w fazie kwitnienia) lub w fazie
pelnej dojrzatosci do pozyskiwania nasion. Omlotu wiech
nasiennych po ich wysuszeniu — poza plantacja — mozna
dokona¢ przy uzyciu kombajndéw zbozowych lub miocarn
cepowych. To pozwala na catkowite wyeliminowanie
odziarniarek snopowych, wymagajacych duzych nakladow

pracy reczne;.

Warto podkresli¢, ze w aktualnych polskich warunkach $rednia
wielko$¢ prywatnego gospodarstwa rolnego wynosi ponizej 15
ha (w 2018 roku w zaleznosci od wojewodztwa od 4,1 — 30,78
ha), a wigc wielko$¢ maszyn do zbioru musi uwzglednia¢
przewidywang przyszta wielko$¢ plantacji nasiennych oraz
umozliwia¢ zakonczenie zbioru w optymalnym terminie
agrotechnicznym 1 w mozliwie krotkim czasie. Wielkos¢
maszyn powinna umozliwia¢ taka organizacj¢ pracy, aby
zebrane plony mozna bylo transportowa¢ i poddawac¢ dalszej
obrobce w miejscu przeznaczenia z wydajnoscig tak dobrang,
aby praca jednych maszyn zestawu nie hamowata pracy innych
maszyn. Sam zbidr pochtania okoto 70-85 % nakladow
robocizny ogotem ponoszonej przy produkcji roslinnej, a wiec
technologia zbioru musi zapewni¢ duzg wydajnos$¢ pracy przy

matych naktadach robocizny 1 matej energochtonnosci.
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Efektem takiego podej$cia do problemu zbioru konopi jest
najnowszy model zawieszanej kosiarki wiech konopi

pozwalajacej na zbior jednofazowy (IWNiRZ).

Rownolegle z ciagnikiem z ta kosiarkg do zbioru wiech
porusza si¢ ciagnik z przyczepa pelnigca role odbiornika

odcietych wiech.

Dalszy zbior todyg bez wiech odbywa si¢ dowolng kosiarka

pracujaca w $lad za wymieniong.

Fot. 18. Koszenie konopi przy uzyciu typowej, zaczepianej

kosiarki palcowej — zbior dwufazowy
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Fot. 19 Formowanlem wigzek 10dyg podczas zbloru

dwufazowego

Fot. 20. Odziarnianie konopi po dojrzeniu nasion na polu przy

zbiorze dwufazowym
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Fot. 23. Zbio6r konopi samobieznym kombajnem oraz zbior

polaczony z odcinaniem wiech i omtotem po dosuszeniu
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Fot.24. Zawieszana na tadowaczu czotowym kosiarka wiech

konopnych

Przechowywanie surowca
Przechowywanie stomy

Stome¢ konopna mozna przechowywaé w stertach albo w
stodotach. Podejmujgc decyzje o przechowywaniu stomy w
stertach nalezy si¢ liczy¢ ze stratami do 10%. Stoma
namoczona opadami atmosferycznymi ulega stopniowemu
zbutwieniu tracgc wilasciwosci technologiczne i nie nadaje si¢

do przerobu. W celu ograniczenia strat wymagane jest
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odpowiednie uksztattowanie stert i pokrycie ich stoma zbozowa

lub konopna.

Przechowywanie stomy w stodotach zapewnia utrzymanie jej
w stanie suchym co gwarantuje unikniecie strat. Nalezy jednak
pamigtaé ze ten sposOb przechowywania pocigga za soba
wydatki ponoszone na amortyzacj¢ stodoty i1 zaptate podatku

od nieruchomosci

Przechowywanie nasion

Obecnie bardzo cennym surowcem z konopi wtoknistych sa
nasiona. Aby nie straci¢ wartosci 1 jakosci plonu nasion,
powinny by¢ one przechowywane w odpowiednich warunkach.
Przede wszystkim miejsce przechowywania nasion powinno
by¢ suche, zabezpieczone przed przeciekami wody,
minimalizujgce niekorzystny wplyw wysokich temperatur
latem, zabezpieczone przed gryzoniami i innymi szkodnikami.
Minimum dwa razy w roku zaleca si¢ prowadzenie dezynsekcji

przeciwko szkodnikom magazynowym
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VI.  FAZY ROZWOJOWE KONOPI SIEWNYCH
(Cannabis sativa L.) W SKALI BBCH

Wzrost 1 rozw0j konopi siewnych opisuje 8 Glownych faz
rozwojowych skali BBCH: 0— Kietkowanie, 1— Rozwoj lisci, 2—
Rozwdj pedow bocznych, 3— Wydluzanie si¢ pedu gléwnego, 5—
Rozwoj kwiatostanu, 6— Kwitnienie, 7— Rozwdj owocow, 8—
Dojrzewanie owocow, 9— Starzenie. Gltowne fazy rozwojowe
podzielone s3 na fazy podrzedne. W skali BBCH arytmetycznie
wyzszy kod wskazuje na pdzniejsza faze rozwojowa rosliny
uprawnej. Dzieki systemowi kodowemu mozna doktadnie opisaé
przedziat czasowy pomiedzy fazami np. zapis 51-69 dotyczy okresu
od pojawienia si¢ pierwszych pakéw kwiatowych do konca
kwitnienia. U konopi nie wystepuje gtowna faza rozwojowa 4.
Pojawia si¢ ona u innych roslin, aby wigc zachowa¢ uniwersalnos¢
skali BBCH po glownej fazie 3 od razu wstawiono gtoéwng faze S.
Opis rozwoju konopi w skali BBCH jest nieco bardziej
skomplikowany niz w przypadku innych ro$lin uprawnych.
Zwigzane jest to z biologig tej rosliny, a w szczego6lnosci z jej
dwupiennoscig (rys. 5). U konopi siewnych kwiaty meskie i zenskie
wystepuja na réznych osobnikach. Kwiaty zenskie nie posiadaja
okwiatu, wystepuja po dwa w katach dlugich przysadek tworzac tzw.
ktosy pozorne, natomiast kwiaty meskie posiadajg zielony okwiat i
rozmieszczone sg w katach lisci w gornych partiach rosliny tworzac

tzw. wierzchotki.
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Uwagi dotyczace rozwoju konopi siewnych:

Glowne fazy rozwojowe 1 i 3 (Wydluzanie si¢ pedu
gléwnego) pojawiaja sie jednoczesnie

Gléwna faza rozwojowa 2 (rozwoj peddow bocznych)
pojawia si¢ jednoczesnie z fazami 17- 19 (7-9 para lisci)
Konopie osiagaja wigcej niz 50% ostatecznej dlugosci (fazy
36-39) w glownych fazach rozwojowych 5 i 6 (Rozwoj
kwiatostanu i Kwitnienie).

Dla kwiatow zenskich czas wchodzenia rosliny w glownag
faze rozwojowa 5 (Rozwoj

kwiatostanu) jest trudny do okreSlenia, cho¢ zazwyczaj
pojawia si¢ w okresie powstawania kwiatow meskich.

Fazy rozwojowe 67-69 =zazwyczaj pojawiaja  si¢
jednoczesnie z fazami 71-75.

Fazy rozwojowe 75-79 pojawiajg si¢ jednoczesnie z fazami

81-85.

Faza 91-93 pojawia si¢ zazwyczaj jednoczesnie z faza 89.

Uwaga: Na plantacji moga znajdowac si¢ rosliny w roznych fazach

rozwojowych.
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KOD  OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

06 Wzrost korzenia i tworzenie wlo$nikéw

07 Hypokotyl z liScieniami przebija uping nasienng
08 Kietek dosigga powierzchni gleby

09 Wschody, liscienie przebijaja si¢ na powierzchnie
gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (glowny ped)

10 Liscienie calkowicie rozwinigte

11 Pojawia si¢ pierwsza para lisci (liscie pojedyncze)
12 Druga para lisci (liscie ztoZzone)

13 Trzecia para lisci (liScie ztoZzone)

14 Czwarta para lisci (liscie ztozone)
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15 Piata para lisci (liscie ztozone)
17 Siodma para lisci (liscie ztozone)

19 Dziewiata para (lub wiecej) lisci (liScie ztozone)

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

(rozgalezien)

21 Powstaje pierwszy ped boczny

22 Widoczny zawigzek drugiego pedu bocznego
25 Widocznych kilka zawigzkéw pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydluzanie) pedu glownego

31 Glowny ped osiaga 10% ostatecznej dugosci
32 Glowny ped osigga 20% ostatecznej dlugosci
33 Glowny ped osiaga 30% ostatecznej dtugosci
34 Glowny ped osigga 40% ostatecznej dlugosci
35 Glowny ped osiaga 50% ostatecznej dtugosci
36 Glowny ped osiaga 60% ostatecznej dtugosci
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39 Glowny ped osiaga 90% ostatecznej dtugosci

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatow

meskich

53 Widocznych 30% meskich pagkow kwiatowych
55 Widocznych 50% meskich pagkéw kwiatowych
59 Wyodrebnione pigciocztonowe dziatki kielicha

kwiatéw meskich, ale paki kwiatowe nadal

zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)

60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

65 Petnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
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67 Koncowa faza kwitnienia 70% kwiatow otwartych:

wigkszos¢ kwiatow meskich opada

69 Koniec kwitnienia: widoczne zawigzki owocow

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 10% owocow osiagnelto ostateczng wielkos¢ i kolor
72 20% owocow osiaggnelo ostateczng wielkos¢ 1 kolor
73 30% owocow osiagneto ostateczng wielkos$¢ 1 kolor
75 50% owocow osiagneto ostateczng wielkos$¢ i1 kolor
77 70% owocow osiagneto ostateczng wielkos¢ 1 kolor
78 80% owocow osiagneto ostateczng wielkos¢ 1 kolor
79 Prawie wszystkie owoce osiggnety ostateczng

wielkos¢ 1 kolor

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow

81 Poczatek dojrzewania owocoOw

83 30% dojrzatych owocow
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85 50% dojrzatych owocow
87 70% dojrzatych owocoéw

89 Petna dojrzatos¢, wszystkie owoce dojrzate i o

typowej wielkosci

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie

91 Rozwoj pedu zakonczony, szczytowe liscie nadal

zielone

93 Poczatek zasychania i opadania liSci na szczycie
pedu

95 50% lisci opadto

97 Koniec opadania lisci, rosliny zamieraja

99 Zebrany produkt
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