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1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspotczesna produkcja rolnicza musi sprosta¢ nowym wyzwaniom,
gdyz obok potrzeby zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentow,
musi byc¢ takze prowadzona z poszanowaniem srodowiska oraz waloréw
przyrodniczych i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta
oczekiwaniom rynku i zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych bez
stosowania srodkédw ochrony roslin, moze jednak znaczaco ograniczy¢
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem postepujgc wg zasad, ktére
okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow
z uzyciem srodkow ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi
ich stosowania tak, aby zapewni¢ zaktadang skutecznosc¢ przy
minimalnej niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych
warunkdw oraz mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi
i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji rolniczej obowigzuje przestrzeganie zasad
integrowanej ochrony roslin, ktére polegaja na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod
niechemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla $rodowiska. Tym samym zaleca sie ograniczenie
stosowania srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

2. Zaprawiarki w przepisach prawa i innych dokumentach

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspodlnotowego dziatania na
rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw reguluje sprawy
zwigzane ze stosowaniem Srodkdéw ochrony roslin. Sprzet do stosowania
pestycydow powinien by¢ bezpieczny dla ludzi i Srodowiska. Powinien
gwarantowac skutecznos$¢ stosowania pestycyddw przez zapewnienie
wtasciwego dziatania, umozliwiajgcego doktadne dozowanie i
rownomierne rozprowadzanie pestycydow. Powinien réwniez
umozliwia¢ doktadne i mozliwe do powtdrzenia regulacje. Zgodnie
z art. 8 dyrektywy panstwa cztonkowskie zostaty zobligowane do
zapewnienia regularnej inspekcji uzywanego profesjonalnie sprzetu do
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aplikacji pestycydow wg ogdlnych zasad okreslonych w zataczniku Il do
dyrektywy.

W dyrektywie 128/2009/WE okreslone s3 warunki prowadzenia
szkolen, ktore powinny obejmowac zaréwno szkolenia poczgtkowe, jak
i uzupetniajagce, ktérymi nalezy objg¢ dystrybutoréw, doradcow
i profesjonalnych uzytkownikéw s$rodkéw ochrony roslin. Tematyka
szkolen powinna uswiadomié¢ ich uczestnikom zagrozenia dla zdrowia
ludzi i Srodowiska oraz nauczy¢ sposobu postepowania, ktdry zmniejsza
te zagrozenia.

Jednym z waznych elementdw szkolen w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin powinny by¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego zaprawiarek do nasion, poniewaz obowigzkowe
badania ich stanu muszq byc¢ wykonywane jedynie raz na piec lat.

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej
dyrektywe maszynowg 2006/42/WE w zakresie wymagan dla m.in.
sprzetu ochrony roslin o znanym pochodzeniu (identyfikacja producenta)
musi on spetnia¢ wymagania oznakowania CE. Oznaczenie CE
(Conformité Européenne) umieszczone na wyrobie jest deklaracjg
producenta, ze oznakowany produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw.
"Nowego Podejscia" Unii Europejskiej (UE). Dyrektywy dotycza
bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i ochrony sSrodowiska oraz
okreslajg zagrozenia, ktore producent powinien wykry¢ i wyeliminowac.
Producent oznaczajgc swoj wyrdb znakiem CE deklaruje, ze wyrdb ten
spetnia wymagania wszystkich odnoszacych sie do niego dyrektyw.
Istotnym pojeciem zwigzanym z oceng zgodnosci jest "domniemanie
zgodnosci" polegajace na uznaniu, ze wyroby, ktdre spetniajg wymagania
zawarte w normach krajowych wdrazajacych europejskie normy
zharmonizowane (EN).

Przepisy dotyczgce zaprawiarek do nasion czesto nie odnoszg sie do
tego sprzetu bezposrednio i nalezy wywodzi¢ je z uregulowan
dotyczacych szeroko rozumianego sprzetu ochrony roslin lub stosowania
i postepowania ze s$rodkami ochrony roslin. Najwazniejsze z tych
przepisow to:

- ustawa o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U. z

2013 roku, poz. 455; tekst jednolity: Dz.U. z 2015 r. poz. 547),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie

wymagan dotyczacych  sprawnosci  technicznej sprzetu
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przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U.
z 2013 roku, poz. 1742; tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 760)

- rozporzadzenie MRIRW z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania $Srodkéw ochrony roslin. (Dz.U. z 2013 r. poz. 1686;
tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 924)

- rozporzadzenia MRIRW z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie Srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 554),

- rozporzadzenia MRiRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow
ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 625)

- rozporzadzenie MRIRW z dnia31 marca 2014 r. w sprawie
warunkdéw stosowania srodkdw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 516).

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013
r. w sprawie szkolen w zakresie srodkow ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r.
poz. 554) przewiduje omdwienie zagadnien zwigzanych ze sprzetem do
zaprawiania nasion podczas szkolen w zakresie integrowanej ochrony
roslin (zat. 2) oraz szkolen w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin
(zat. 4).

Zaprawiarki sg wskazane w grupie tematéw zwigzanych z uprawg
roslin warzywnych i rolniczych w odniesieniu do ,bezpieczeristwa i
higieny pracy (BHP)” oraz ,techniki wykonywania zabiegéw w ochronie
roslin”. W kazdej z grup roslin uprawnych nalezy oméwi¢ potwierdzanie
sprawnosci technicznej opryskiwaczy, co w przypadku zaprawiania nasion
dotyczy rowniez zaprawiarek do nasion.

Istotnymi przepisami dotyczgcymi sprzetu ochrony roslin s3 normy
techniczne, ktére w najwiekszym zakresie opracowano dla opryskiwaczy.
Niestety brak jest obecnie norm dotyczacych wprost zaprawiarek, a
procedura nadawania oznaczenia CE opiera sie o przepisy i normy ogdlne
lub dotyczace poszczegdlnych elementow.

3. Zastosowanie profesjonalne

Chemiczne zaprawianie nasion jest jednym ze sposobdw ograniczenia
liczby wykonywanych zabiegéw w okresie wzrostu mtodych roslin. Czesto
jest jedynym sposobem zwalczania niektorych patogendw. Sprawne i
prawidtowo obstugiwane zaprawiarki do nasion stwarzajg okazje do
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spetnienia tego postulatu. Zaprawiarki do nasion nalezg do grupy sprzetu
0 coraz szerszym zastosowaniu. S3 uzywane w dziatalnosci
profesjonalnej. Oznacza to, ze zaprawiarek dotyczg wszystkie rygory
odnoszgce sie do sprzetu ochrony roslin  wykorzystywanego
profesjonalnie, zawarte w przepisach miedzynarodowych (dyrektywy)
oraz krajowych (ustawy irozporzadzenia). Dyrektywa 2009/129/WE
zawiera definicje uzytkownika profesjonalnego i sprzetu do aplikacji
pestycydow.

Dyrektywa 2009/128/WE, art. 3:

~UZytkownik profesjonalny” oznacza kazdq osobe, ktdra stosuje
pestycydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym operatoréw,
technikow, pracownikéw i osoby samozatrudnione, zaréwno w
sektorze rolnym, jak i w innych sektorach;

»Sprzet do aplikacji pestycydow” oznacza wszelkie urzqdzenia
przeznaczone specjalnie do aplikacji pestycyddw, w tym akcesoria,
ktore sq istotne dla skutecznego dziatania takiego sprzetu, takie jak
rozpylacze, manometry, filtry, sita i przyrzqdy do czyszczenia
zbiornikdw.

4. Zaprawianie nasion i charakterystyka zaprawiarek

Waznym elementem poprawnej agrotechniki, jest zaprawianie
nasion. Nanoszenie preparatéw w formie zaprawy umozliwia ochrone
roslin, zarowno przed chorobami wystepujgcymi w glebie, jak
i przenoszonymi przez nasiona lub ziarno, a takze przed szkodnikami
uszkadzajgcymi mtode rosliny.

Stosowanie zaprawianych nasion stanowi niewielkie zagrozenie dla
srodowiska naturalnego i operatora, jednak ich przygotowanie
W procesie zaprawiania moze stwarzac takie zagrozenia. Dlatego nalezy
je ogranicza¢ przez stosowanie sie do zalecen dobrej praktyki
w odniesieniu  do catego procesu zaprawiania, obejmujgcego
przygotowanie nasion, procedure zaprawiania i postepowanie
z zaprawionymi nasionami. W procesie tym nalezy wykorzystywac
sprawne, wtasciwie wyregulowane i poddane kontroli stanu technicznego
zaprawiarki do nasion.
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4.1. Zaprawianie nasion

Zaprawianie polega na réwnomiernym naniesieniu odpowiedniej
ilodci substancji czynnej srodka ochrony roslin na powierzchnie nasion.
Zaleznie od formy uzytkowej, mozna zaprawia¢ na sucho, pétsucho lub
mokro. W zaprawiarkach stosuje sie gotowe zaprawy zawiesinowe oraz
formy ptynne iproszkowe do sporzadzania zawiesin. Zaprawianie na
sucho jest nie tylko mato efektywne, lecz stwarza ponadto duze
zagrozenie dla operatora i otoczenia przez intensywne pylenie zaprawy.

Proces zaprawiania przebiega bardzo podobnie w przypadku
wszystkich  rodzajow zaprawiarek i polega najczesciej na natozeniu
preparatu na nasiona bedace w ruchu. Nastepnie nasiona sg doktadnie
mieszane z zaprawg i ze sobg, a wzajemne ich ocieranie wspomaga petne
rozprowadzenie produktu. W celu uzyskania wtasciwego naniesienia na
powierzchnie nasion nalezy stosowac sie do zalecen zawartych
w etykiecie instrukcji preparatu. Wielko$¢ dawki podawana jest w ml/100
kg nasion i najczesciej wynosi 200-600 mg/100 kg, dlatego do wtasciwego
przebiegu procesu zaprawiania musi byé znana zaréwno objetosé lub
masa nasion, jak i ilo$¢ podawanej zaprawy.

Proces kalibracji zaprawiarek ma na celu dobranie wtasciwej ilosci
zaprawy proporcjonalnie do ilosci przeptywajgcych nasion. Nalezy
dokonac regulacji zgodnie z proporcjag podang w etykiecie zaprawy
nasiennej. Jest to procedura zalezna od rodzaju zaprawiarki i nalezy
wykonywaé ja zgodnie z instrukcja urzadzenia.

Zaprawianie nasion odbywa sie wewnatrz zamknietej zaprawiarki. Ze
wzgledu na niewielkie dawki preparatéw oraz uniezaleznienie zabiegu od
warunkow atmosferycznych, zaprawianie jest efektywnym i relatywnie
bezpiecznym sposobem ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami.
Jednakze nieprawidtowo wykonane moze zaszkodzi¢ roslinom
(nasionom), oraz stwarzac zagrozenie dla ludzi i Srodowiska naturalnego.
Dlatego istotny jest zaréwno sposéb wykonania zabiegu, jak i rodzaj oraz
stan techniczny wykorzystywanego sprzetu.

Podstawowe zasady dobrej praktyki ochrony roslin, do ktérych nalezy
sie stosowac podczas zaprawiania nasion to:

- zaprawiac¢ nalezy zgodnie z instrukcjg zamieszczong na etykiecie
preparatu (zbyt duza dawka moze powodowaé opdinienie
wschoddw lub zamieranie siewek, natomiast zbyt niska, moze by¢
nieskuteczna w walce z patogenami),

- ziarno powinno by¢ réwnomiernie pokryte preparatem (rys. 1-3),
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- zaprawiac nalezy tylko dobrze oczyszczony materiat siewny,

- nie nalezy zaprawiac ziarna o wilgotnosci powyzej 16%, ani wczesniej
juz zaprawionego.

- nalezy zachowad bezpieczng odlegtos¢ miejsca zaprawiania od studni
oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych — co najmniej 30 m.

Rys. 1-3. Zaprawione nasiona kukurydzy (1), pszenzyta (2) i pszenicy (3).

4.2. Charakterystyka zaprawiarek do nasion

Zaprawiarki do nasion to przewaznie urzadzenia stacjonarne
o wydajnosci od kilkudziesieciu lub kilkuset kilogramow ziarna na godzine
do kilku lub kilkunastu ton na godzine. W zaleznosci od wydajnosci sg one
stosowane w centralach nasiennych i przedsiebiorstwach ustug
rolniczych, lub w gospodarstwach indywidualnych, zwtaszcza tych
o wiekszej powierzchni uzytkdw rolnych. Mniejsze zaprawiarki porcjowe
stosowane sg rowniez w szkotkach roslin ozdobnych i lesnych do
zaprawiania nasion drzew (np. dgb, buk). Najmniejsze urzadzenia spotyka
sie w laboratoriach badawczych.

Podstawowg funkcjg zaprawiarki jest utrzymanie zatozonych przez
operatora proporcji zaprawy i hasion oraz odpowiednie ich wymieszanie
ze soba, w taki sposdb, aby nasiona zostaty pokryte réwnomiernie
zaprawa. W zaprawiarkach porcjowych nasiona sa odmierzane porcjami,
np. za pomocag wagi porcjujgcej lub objetosciowo i wraz z odpowiednio
dobranymi porcjami zaprawy trafiajg do komory mieszania.
W urzadzeniach do zaprawiania ciggtego nasiona i zaprawa przeptywaja
nieprzerwanym strumieniem w catym procesie ich mieszania. Istniejg
rowniez zaprawiarki, w ktérych porcjowanie nasion i zaprawy odbywa sie
z duzg czestotliwoscig nadajgc procesowi ciggty tryb pracy .

Mieszanie rozpoczyna sie najczesciej w trakcie dozowania zaprawy
nasiennej i wykonywane jest w komorze mieszania, a koriczy sie w czasie

10
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oprozniania urzadzenia. Zaprawiarki mogg by¢ napetniane recznie lub
automatycznie, a ich oprdznianie po zaprawieniu ziarna odbywa sie
najczesciej za posrednictwem klasycznych workownikéw lub do duzych
elastycznych opakowan tzw. BigBag'éw. Aktywne elementy zaprawiarek
napedzane sg za pomoca silnikow elektrycznych. W zaleznosci od
zastosowanych rozwigzan uktadu sterowania mozliwa jest praca w trybie
automatycznym lub recznym.

Waznym wyposazeniem zaprawiarek jest system odpylania (rys. 4),
stuzacy do oczyszczania materiatu siewnego z kurzu, pytu i innych
zanieczyszczen przed rozpoczeciem podawania zaprawy oraz
z nienaniesionych na nasiona czasteczek zaprawy po zakonczeniu
procesu zaprawiania. Oczyszczenie nasion przed zaprawianiem zwieksza
skutecznosé zabiegu, umozliwiajgc doktadniejsze pokrycie powierzchni
nasion srodkiem chemicznym. Odpylanie po zaprawianiu zmniejsza
zagrozenia dla operatora i otoczenia podczas obrotu nasionami przed
i w trakcie ich siewu.

Rys. 4. Zaprawiarka porcjowa i dedykowany system odpylania.

Najmniejsze zaprawiarki stosowane w rolnictwie sg kompaktowymi
urzadzeniami o masie 5-8 kg, montowanymi na przenosnikach
i Slimakowych, tzw. zmijkach (rys. 5i 6). Wieksze sg zaprawiarki bebnowe
(rys. 6-8) przypominajgce wyglagdem betoniarke i wymagajg one recznego
odmierzenia porcji nasion i porcji zaprawy. Najwieksze sg zaprawiarki
wyposazone we wiasne uktady podajgce nasiona i zaprawe. Masa

11
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prostych zaprawiarek (np. bebnowych) przeznaczonych dla gospodarstw
rolnych wynosi od kilkudziesieciu do 200 kg, a bardziej skomplikowanych,
co najmniej kilkaset kilograméw. Dlatego urzadzenia te wymagaja
stabilnego  ustawienia na podfozu i zabezpieczenia przed
niekontrolowanym przemieszczaniem sie.

Rys. 7i8. Zaprawiarka bebnowa.

W zaprawiarkach montowanych na zmijkach roztwdr do zaprawiania
jest zasysany przez pompe z oddzielnego zbiornika, a nastepnie rozpylany
i nanoszony na nasiona wewnatrz przenosnika. Dawkowanie roztworu
zaprawiajgcego jest regulowane przez zmiane cisnienia w uktadzie

12
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cieczowym i/lub dobér rozmiaru rozpylaczy oraz przez zmiane predkosci
ruchy nasion przez zmiane obrotow przenosnika lub wielkosci przestony.

Podstawowe elementy konstrukcyjne i funkcjonalne zaprawiarek
bebnowych, to stalowa konstrukcja nosna, beben (np. ze stali
nierdzewnej) otwor zasypowy zamykany pokrywa z uszczelkg oraz
mieszadto pozbawione ostrych krawedzi (rys. 8) i silnik elektryczny z
wytgcznikami i uktadem przeniesienia napedu na beben. Zaprawiarki
takie majg zazwyczaj pojemnos¢ do 250 litréw.

Rys. 9. Mieszadta zaprawiarki bebnowej (widok przez otwdr zasypowy).

W sktad zaprawiarek do zaprawiania zaprawg w formie ptynnej (rys.
10-12) wchodzg nastepujgce elementy:
- uktad zatadowczy (np. przenosnik slimakowy),
- kosz zasypowy z przenosnikiem podajgcym,
- zbiornik buforowy,
- ukfad dozowania nasion,
- zbiornik na zaprawe,
- instalacja podawania i dozowania zaprawy (ci$nieniowy lub
czerpakowy),
- komora zraszania,
- komora mieszania z przenosnikiem mieszajacym,
- uktad wytadowczy (wytadunek do pojemnika lub workownik),
- silniki elektryczne i uktad sterowania.

13
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Rys. 10. Schemat gtownych uktaddow zaprawiarki przeptywowej do zaprawiania
zaprawg w formie ptynnej.

Ukiad

dozowania

Rys. 11i12. Zaprawiarki przeptywowe stosowane do zaprawiania zaprawg w
formie ptynnej.

Zaprawiarki w réznym zakresie wyposazane sg w uktady chronigce
operatora i Srodowisko przed zagrozeniami, powodowanymi przez
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maszyne oraz stosowane zaprawy, a takze chronigce maszyne przed

awarig. Sg to m.in.:

- obudowy i ostony,

- uktad automatycznego wytgczania przenosnika zatadowczego po
napetnieniu zbiornika buforowego i/lub po osiggnieciu przez nasiona
w zbiorniku buforowym poziomu minimalnego,

- uktad automatycznie zatrzymujacy podawanie nasion przy braku
zaprawy w zbiorniku,

- uktad automatycznego odcinania doptywu zaprawy z chwilg braku
ziarna w koszu zasypowym,

- zawory regulacyjne, odcinajace, przelewowe i spustowe,

- wskazniki regulacyjne i wizjery zbiornika buforowego,

- lampki kontrolne stanu pracy lub awarii poszczegélnych silnikdw,

- urzadzenia lub instalacje odpylajace.

Zaprawiarki do nasion przeznaczone sg do pracy w warunkach
stacjonarnych, a wyposazenie ich w kotka jezdne umozliwia ich
ustawienie w miejscu pracy. Niektore modele zaprawiarek do nasion
przystosowane sg do ich tatwego przewozenia na wieksze odlegtosci i sg
montowane np. na przyczepkach samochodowych. Inne posiadajg wtasny
uktad jezdny, jednak przewaznie jest on przystosowany do
przemieszczania sie w obrebie gospodarstwa.

5. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Na poziom zagrozer zwigzanych ze stosowaniem zaprawiarek do
nasion majg wptyw nastepujgce grupy czynnikow:

- miejsce, w ktorym nasiona sg zaprawiane,

- warunki pogodowe (jezeli miejsce jest odkryte),

- konstrukcja i stan zaprawiarki,

- sposdb zaprawiania (wprowadzanie zaprawy, odbieranie
zaprawionych nasion)

- umiejetnosci, stan Swiadomosci i nawyki operatora zaprawiarki.

Zagadnienia zwigzane ze stosowaniem zaprawiarek do nasion w
kontekscie zagrozen dla srodowiska naturalnego i operatoréw nie s3
opracowane w dostatecznym zakresie. Obecnie zagrozenia dla ludzi i
Srodowiska mozna opisa¢ odnoszac sie do innych rodzajéw sprzetu
ochrony roslin. Lista tych czynnikéw obejmuje:
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(a) miejsce, w ktérym wykonywane jest zaprawianie:

- odlegtos¢ od wéd powierzchniowych, studni, zwierzat
inwentarskich, miejsc przechowywania pasz i zywnosci,

- sposbb zabezpieczenia powierzchni, na ktdrej stoi zaprawiarka
przed przedostaniem sie zaprawy do srodowiska naturalnego,

- dostepnos¢ oséb postronnych.

(b) warunki pogodowe:

- predkos¢ i kierunek wiatru (zwiekszone ryzyko znoszenia kropel
wydostajgcych sie z zaprawiarki),

- temperatura i wilgotnos¢ powietrza (wieksze odparowanie zaprawy
i zwiekszone ryzyko unoszenia tych oparéw w powietrzu lub
suchych czgstek zaprawy nasiennej),

- ujemna temperatura ogranicza i niekiedy uniemozliwia stosowanie
zapraw ptynnych, w ktérych rozpuszczalnikiem jest woda.

(c) konstrukcja i stan zaprawiarki:

- sposéb wprowadzania zaprawy do komory zraszania i /lub
mieszania,

- szczelno$¢ uktadu cieczowego i zaprawiajgcego,

- metody ograniczenia pylenia (np. urzgdzenia odpylajace),

- wycieki cieczy uzytkowej z zaprawiarki (nieszczelnosci lub
uszkodzenia w uktadzie cieczowym),

- wadliwe dziatanie elementéw dozujacych (uszkodzenie, zuzycie,
zapchanie rozpylacza),

- usterki zespotu cisnieniowego (brak kontroli nad cisnieniem
roboczym),

- usterki w sterowaniu wyptywem cieczy uzytkowej (niesprawne
zawory zasilajgcy lub powrotny),

- nieszczelnosci komor zraszania i mieszania,

- niesprawny ukfad odpylajacy (wydostawanie sie pytu w czasie
zaprawiania i stabe , przyleganie” zaprawy do nasion i pylenie w
czasie siewu i napetniania siewnika),

- niesprawne mieszadto zaprawianych nasion (okresowe nadwyzki
zaprawy, ktdra nie przytwierdza sie do nasion lub ziarna).

(d) sposob zaprawiania:
- zbyt duza ilos¢ zaprawy do mozliwosci jej zatrzymania przez

nasiona,
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niewtasciwe ustawienie zaworéw prowadzgce do przepetniania sie
zasobnika (rezerwuaru) zaprawy,

niewtasciwe odbieranie zaprawionych nasion prowadzace do
nadmiernego pylenia zaprawy.

(e) dziatania operatora:

niski stan wiedzy i umiejetnosci,
zte nawyki,
brak motywacji do wiasciwego postepowania.

(f) btedy w kalibracja zaprawiarki:

brak instrukcji kalibracji zaprawiarki,

btednie wykonana kalibracja,

niewykonanie kalibracji zaprawiarki przy zmianie zaprawianych
nasion (gatunek, odmiana).
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6. Samodzielna kontrola zaprawiarek do nasion

Podczas samodzielnej kontroli nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i testy
funkcjonalne. Testy funkcjonalne, jezeli wymagajq wtaczenia silnikow
napedowych, nalezy wykonac¢ przy obrotach, jak podczas zaprawiania
nasion.

Samodzielng kontrole stanu technicznego najlepiej przeprowadzi¢
przygotowujac sprzet do sezonu i wykona¢ ja razem z kalibracjg
zaprawiarki. W takiej sytuacji umyta zaprawiarka powinna miec¢ zbiornik
zaprawy wypetniony czystg woda do potowy objetosci. Przy napetnianiu
zbiornika zaprawy wodg nalezy obserwowac ew. wycieki i nieszczelnosci.

Nalezy pamieta¢, ze woda jako czynnik kontrolny ma inne wtasciwosci
fizykochemiczne w poréwnaniu do konkretnej zaprawy, czy stosowanej
cieczy uzytkowej. Sprawdzenie na samej wodzie dziatania uktadu
kontrolnego (dziatanie czujnika poziomu zaprawy, bezpiecznika
wytgczajacego przeptyw zaprawy) moze by¢ obcigzone duzym btedem lub
nieprecyzyjnym dziataniem tych uktadéw kontrolnych.

Wymagany sprzet pomiarowy:

- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci cieczy (najlepiej o
pojemnosci 2,0 | z podziatkg co 20 ml),

- przymiar wstegowy,

- stoper i kalkulator,

- waga do nasion 9do 10 kg).

W rozdziale 6.1. zawarto:

- pytania kontrolne,
- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli zaprawiarki,
- ewentualne zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.

6.1. Pytania kontrolne i sposdb kontroli zaprawiarki

Podczas przeglagdu zaprawiarki nalezy odpowiedzie¢ na pytania
kontrolne. W  wiekszosci przypadkéow odpowiedz ma forme
potwierdzenia (TAK) lub zaprzeczenia (NIE). Numery pytan odpowiadajg
numeracji zawartej w protokole badania stanu technicznego
zaprawiarek. Dlatego do zapisania wynikdw samodzielnej kontroli mozna
postuzyc sie takim protokotem (rys. 102, 103), ktory jest do pobrania na
stronie internetowej PIORIN. Umozliwi to nie tylko systematyczny
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przeglad stanu zaprawiarki, ale réwniez przygotowanie jej do
obowigzkowych badan kontrolnych.

Zanieczyszczona woda wykorzystana do badania zaprawiarki powinna
zostac bezpiecznie zagospodarowana np. wykorzystana do sporzadzania
zaprawy lub poddana procesowi bioremediacji w celu neutralizacji
zanieczyszczen chemicznych.

1. Kontrola ogdlna zaprawiarki

Przed przystapieniem do kontroli stanu zaprawiarki nalezy dokona¢
ogdlnej oceny elementéw wptywajacych na bezpieczenstwo osoby
dokonujgcej przegladu.

1.1. Czy elementy ruchome i wirujqce posiadajg ostony i czy sq one
kompletne i prawidtowo zamocowane?

Wszystkie elementy oston powinny by¢é na swoim miejscu, w stanie
kompletnym i nieuszkodzonym. Kontroli podlegajg elementy ukfadu
przeniesienia napedu, takie jak watki, taricuchy, paski (rys. 13), tozyska
(rys. 14) i zespoty biorgce udziat w mieszaniu i transporcie nasion.
Elementy te najczesSciej posiadajg naped elektryczny (rys. 15).

Rys. 13 14. Pasek napedowy zaprawiarki bebnowej (po lewej) i ostoniete
tozysko mieszadta zaprawiarki (po prawej).
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Rys. 15. Silnik napedu mieszadta zaprawiarki.

Elementy uktadu napedowego (rys. 16) powinny by¢ w dobrym stanie,
aby gwarantowad staty i rownomierny przeptyw nasion oraz dobre
mieszanie.

Rys. 16. Przenosnik slimakowy zaprawiarki porcjowej petnigcy funkcje
mieszadta.

1.2. Czy zbiornik na zaprawe lub roztwor zaprawiajgcy jest
zamocowany bezpiecznie i czy jest szczelny?

Zbiornik na zaprawe jest statym lub alternatywnym wyposazeniem
zaprawiarki, moze tez stanowi¢ odrebny element z wtasnym stelazem
(rys. 17-19). Zaprawiarka moze posiadaé miejsce przeznaczone na
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wstawienie i zamocowanie zbiornika z roztworem zaprawiajgcym lub
gotowaq zaprawa ptynng (rys. 14). W kazdym z omawianych przypadkéw
zbiornik powinien by¢ szczelny, bez ubytkow i Sladéw wyciekdw.

Dla zaprawiarek posiadajgcych wtasny zbiornik na srodek ochrony
roslin nalezy sprawdzi¢ jego zamocowanie do ramy (rys. 13) lub innych
elementéw zaprawiarki (rys. 14), oraz czy nie istnieje mozliwosc¢
przewrdcenia zbiornika.

Rys. 17. Zbiornik zaprawy zamocowany na ramie zaprawiarki.
Rys. 18. Zbiornik zaprawy zamontowany do zaprawiarki.
Rys. 19. Zbiornik samodzielny, ustawiany na osobnym stelazu.

Dla zbiornikow bedacych wyposazeniem dodatkowym lub
ustawianym na osobnej ramie lub stelazu (rys. 19), nalezy sprawdzi¢
stabilnos¢ zbiornika. Wazne jest aby przewody cieczowe t3czace zbiornik
z zaprawiarkg nie byty zbyt krétkie, poniewaz moze to uniemozliwié
stabilne ustawienie zbiornika w odpowiednim miejscu.

1.3. Czy elementy konstrukcyjne i elektryczne sq kompletne,
nieuszkodzone i prawidtowo zamocowane, a zaprawiarka jest
czysta?

Nalezy sprawdzi¢ ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych i sktadniki
uktadu elektrycznego oraz czysto$¢ zaprawiarki. Zaprawiarka powinna
by¢ czysta wewnatrz i na zewnatrz. W szczegdlnosci dotyczy elementéw
z ktérymi operator moze miec bezposredni kontakt, takich jak elementy
regulacyjne i kontrolne.
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Wszystkie potgczenia mechaniczne powinny by¢ mocne i stabilne, bez
wyczuwalnych luzéw oraz bez sladéw korozji, znieksztatcen lub
dtugotrwatego zanieczyszczenia. Powinny by¢ one wtasciwie
zabezpieczone (np. nasmarowane) jezeli istnieje taka potrzeba. Elementy
konstrukcji nos$nej, takie jak rama, podpory, kota jezdne i ich blokady (rys.
20) powinny by¢ w dobrym stanie, bez statych odksztatceri. Rama
powinna by¢ sztywna i stabilna — zwtaszcza podczas pracy.

Rys. 20. Koto jezdne z blokadq - zaprawiarka porcjowa bebnowa.
Rys. 21. Silnik napedzajqcy uktad mieszania i uktad wytgcznikow elektrycznych
zaprawiarki porcjowej.

Rys. 22i23. Silnik elektryczny napedzajgcy beben zaprawiarki bebnowej (22),
lub napedzajqcy rozpylacz rotacyjny zaprawiarki porcjowej (23).

22



DOBRA PRAKTYKA InHort,.

Jezeli zaprawiarka posiada elementy elektryczne (silniki, przewody
elektryczne, przetaczniki, wytaczniki, rys. 21-23), to wszystkie potaczenia
i przewody powinny by¢ bez zaciekow, peknie¢, deformacji lub specznien.

Elementy sktadane lub zamykane (rys. 24, 25) powinny posiadac
wtasciwe zabezpieczenia w pozycji roboczej lub spoczynkowej,
uniemozliwiajgce niezamierzong zmiane wtasciwego potozenia.

Rys. 24 i25. Zamykana komora mieszania zaprawiarki porcjowej z rotacyjnym
zraszaczem (24) oraz jej zabezpieczenie w pozycji otwartej (25).

2. Badanie stanu technicznego poszczegdlnych czesci i urzadzen
zaprawiarki

Badaniu technicznemu podlega zbiornik na zaprawe, urzadzenia
pomiarowo-sterujgce, uktad cieczowy, system filtracji, komora zraszania
i mieszania (jedna lub dwie oddzielne komory) oraz mieszadto
zaprawiarki.

2.1. Zbiornik na zaprawe i/lub roztwér zaprawiajacy

2.1.1. Czy zamkniecie zbiornika zaprawy iflub  roztworu
zaprawiajgcego  jest  nieuszkodzone i  prawidtowo
zamocowane?

Zbiornik zaprawy powinien posiadac pokrywe (rys. 19, 26, 28, 29) lub
inne zabezpieczenie przed wydostawaniem sie cieczy na zewnatrz,
szczegllnie podczas mieszania zaprawy oraz kiedy zbiornik jest
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wypetniony. Nie nalezy uzupetnia¢ zbiornika zaprawa/roztworem
zaprawiajgcym do petna, z uwagi na mozliwosci pojawienia sie pienienia
i niekontrolowanego wyptywu cieczy zaprawiajgcej. Pokrywa zbiornika
powinna by¢ dopasowana do otworu wlewowego. Jezeli zbiornik jest
zamykany lub zabezpieczony w inny sposdb, to takie zamkniecie powinno
by¢ pozbawione odksztatcern iuszkodzen oraz zabezpieczone przez
niezamierzonym otwarciem w czasie pracy zaprawiarki. Jezeli zbiornik
posiada zawor spustowy (rys. 23), to powinien on by¢ szczelny i dziataé
prawidtowo (zamykac i otwiera¢ wyptyw cieczy ze zbiornika) i umozliwiac
oproznianie zbiornika w bezpieczny dla operatora sposdb.

Rys. 26. Zbiornik zaprawy z pokrywq stojgcy na ramie zaprawiarki.
Rys. 27. Zawér spustowy samodzielnego zbiornika zaprawy.

Rys. 28i29. Pokrywa zewnetrzna (28) i wewnetrzna (29) bebna zaprawiarki
porcjowej.
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2.2. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

2.2.1 Czy zawory i urzqdzenia kontrolne zaprawiarki sq
nieuszkodzone i dziatajq prawidtowo?

Regulacja dawki i zatrzymanie doptywu zaprawy powinno
funkcjonowac prawidtowo. Zawory (rys. 30, 31) powinny umozliwiac
regulacje ilosci zaprawy podawanej do urzadzen zraszajacych, a
dozowanie zaprawy powinno byé réwnomierne i proporcjonalne do
przeptywu nasion.

um*'\"

AT
T

Rys. 30i31. Zawory zaprawiarki z czerpakowym uktadem dozujgcym, sterujgce
przeptywem zaprawy do zbiornika (rezerwuaru), z ktérego jest ona czerpana.

W przypadku podawania zaprawy cisnieniowo, czyli w formie
rozpylonej cieczy, uktad cieczowy jest podobny do instalacji opryskiwacza
i sktada sie ze zbiornika, pompy cisnieniowej, regulatora cisnienia
z zaworem/zaworami i manometru oraz filtréw i rozpylaczy (rys. 32, 33).
W takiej sytuacji przy uzyciu czystej wody nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania zawordw, tzn. zamykanie, otwieranie przeptywu i mozliwosé
kontroli cisnienia cieczy. Urzadzenia kontrolujgce cisnienie lub przeptyw
powinny utrzymywac statg wartosc przeptywu lub cisnienia. Odchytka od
wartosci pozadanej cisnienia roboczego nie moze by¢ wieksza niz 10%.
Wymodg ten dotyczy réwniez sytuacji wytgczenia i ponownego wtgczenia
zaprawiarki. Odchylenie wskazania manometru zaprawiarki od
ustawionego cisnienia roboczego nalezy obliczy¢ za pomocga zaleznosci
(wzér 1):

o |Wskazanie manometru zaprawiarki - Cisnienie robocze|
Odchylenie ci$nienia [%]) = — x100%
Cisnienie robocze
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Odchylenie od wartosci cisnienia przed wytgczeniem zaprawiarki po
jej ponownym wtgczeniu nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 2):

B |Ciénienie przed wytaczeniem zaprawiarki - Ci$nienie po jej wiaczeniu |

Odchylenie ci$nienia [%] = x100%

Cisnienie przed wytgczeniem zaprawiarki

W przypadku stwierdzenia nadmiernych odchytek lub zbyt dtugiego
czasu stabilizacji cisnienia nalezy sprawdzi¢ stan zaworu regulacyjnego.

Rys. 32i33. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza -
podawanie zaprawy i zraszanie cisSnieniowe.

W  przypadku podawania zaprawy za pomocyg uktadow
czerpakowych, czyli w formie okreslonych porcji, w ich sktad wchodzi
rezerwuar zaprawy, czyli zbiornik, z ktdrego zaprawa jest czerpana i ukfad
czerpakowy (rys.34, 35). Do prawidtowej pracy takiego uktadu
wymagane jest utrzymanie statego poziomu zaprawy w rezerwuarze
(zbiorniku). Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zawordw (rys. 30, 31) limitujgcych
doptyw roztworu zaprawiajacego do rezerwuaru i powracajacej do
zbiornika.

W celu utrzymania statej dawki zaprawy przypadajacej na jednostke
masy nasion nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu przeptywu nasion. Droga
zaprawionych nasion powinna by¢ zabezpieczona i szczelna, bez
mozliwosci  niekontrolowanego wydostania sie zaprawy lub
zaprawionych nasion na zewnatrz urzadzenia.

Elementy biorgce udziat w regulacji przeptywu nasion powinny by¢
sprawne iniezuzyte, np. szczotki wyrdéwnujgce napetnienie komor
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porcjujgcych nasiona (rys. 36, 37), przestony uktadéw zasypowych
(rys. 38-40) lub powtoki watkéw ograniczajacych przeptyw (rys. 41).

Rys. 34. Wahliwy uktad dwuczerpakowy. Uktad dozowania i rezerwuar (zbiornik)
zaprawy.

Rys. 35. Kotowy uktad czerpakowy. Uktad dozowania i rezerwuar (zbiornik)
zaprawy.
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Rys. 40. Przestona uktadu zasypowego nasion.
Rys. 41. Powtoka watka ograniczajgcego przeptyw nasion.

Czy uktady odcinajgce automatycznie doptyw zaprawy lub
nasion i czy inne czujniki, zabezpieczenia sq nieuszkodzone
i dziatajg prawidtowo?
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Jezeli wystepuje zawor bezpieczenstwa, ktéry odprowadza czesc
roztworu zaprawy z uktadu cisnieniowego w przypadku przekroczenia
bezpiecznej wartosci cisnienia, to nalezy sprawdzic jego dziatanie stosujac
wode i powodujgc przekroczenie granicznego cisnienia. Sprawdzi¢ nalezy
réwniez dziatanie elektrycznego wyfacznika bezpieczeristwa, wyfacznika
gtéwnego (rys. 42) i czujnikdw reagujacych na otwarcie komory mieszania
(rys. 43) podczas pracy mieszadta. W celu sprawdzenia dziatania czujnika
otwarcia komory mieszania nalezy jg zamkna¢ i wtaczy¢ naped mieszadta.
Nastepnie zachowujgc ostroznos¢ otworzy¢ pokrywe tej komory, aby
spowodowac zadziatanie mechanizmu bezpieczeristwa. UWAGA ! -
podczas testu nie wolno wktadac¢ rgk do komory mieszania. Wytgcznik
bezpieczenstwa (lub wytacznik gtéwny) powinien wytgcza¢ wszystkie
urzadzenia elektryczne (silniki zaprawiarki i ew. wspétpracujacego z nig
urzadzenia odpylajacego).

Rys. 42. Wytgcznik bezpieczenstwa uktadu elektrycznego.
Rys. 43. Czujnik bezpieczenstwa wytqgczajgcy naped mieszadta przy otwarciu
komory mieszania - komora otwarta.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zabezpieczen odcinajgcych doptyw
zaprawy do komory zraszania w przypadku przerwy w podawaniu nasion
(rys. 44, 45). Test nalezy przeprowadzi¢ stosujgc wode zamiast zaprawy i
symulujgc przeptyw nasion oraz sprawdzajac reakcje uktadu cieczowego
na zatrzymanie tego przeptywu. Niektore zaprawiarki posiadajg licznik
porcji zaprawianych nasion (rys. 49, 50), ktére po przekroczeniu
nastawionej wartosci zatrzymujg podawanie cieczy i wylaczajq sie. W
takich urzadzeniach mozna nastawic¢ limit zaprawiania na niewielkg
wartos¢ i symulujgc przeptyw nasion sprawdzié, czy nastgpi wytaczenie
podawania wody uzytej podczas testu.
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Rys. 44. Miejsce zamontowania bezpiecznika wytgczajgcego przeptyw zaprawy.
Rys. 45. Bezpiecznik wytqczajgcy przeptyw zaprawy przy braku nasion.

Rys. 46. Czujnik poziomu zaprawy umozliwiajqgcy zatrzymanie podawania nasion
przy braku zaprawy.
Rys. 47. Czujnik poziomu zaprawy — obok mieszadto mechaniczne zaprawy.

W celu niedopuszczenia do przejScia przez zaprawiarke nasion
niezaprawionych stosowane sg czujniki poziomu zaprawy (rys. 46, 47).
Kontrolujgc dziatanie tego uktadu nalezy sprawdzi¢, czy podawanie
nasion jest zatrzymywane po nadmiernym obnizeniu sie poziomu
zaprawy w zbiorniku. Test nalezy przeprowadzi¢ stosujagc wode zamiast
zaprawy i symulujac przeptyw nasion oraz sprawdzajac reakcje uktadu
cieczowego na zatrzymanie tego przeptywu. Dziatanie czujnika poziomu
cieczy mozna sprawdzi¢ przez zanurzenie w wodzie i stopniowe
wynurzanie go (co symuluje obnizanie poziomu cieczy).
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2.2.3. Czy urzqdzenia kontrolne (np. manometr) sq nieuszkodzone
i dziatajq prawidtowo?

Urzadzenia kontrolujgce regulujgce cisnienie lub przeptyw zaprawy
powinny by¢ sprawne i dziata¢ prawidtowo umozliwiajgc regulacje
wydatku cieczy. Wszystkie urzgdzenia wyswietlajgce powinny byc
sprawne, a odczyty widoczne dla operatora.

W cisnieniowych uktadach podawania zaprawy wyposazonych
w manometr, powinien on by¢ widoczny z miejsca operatora (rys. 48).
Zakres pomiarowy manometru powinien by¢é odpowiedni do
stosowanych cisnien. Manometr analogowy lub cyfrowy zaprawiarki
powinien wskazywac¢ wartos¢ cisnienia roboczego w catym zakresie
cisnien stosowanych w urzadzeniu.

Rys. 48. Zaprawiarka z ciSnieniowym podawaniem zaprawy — manometr
powinien by¢ widoczny z miejsca operatora..

W zaprawiarkach z czerpakowym dozowaniem zaprawy nalezy
sprawdzi¢ dziatanie elementéw kontrolujgcych przeptyw nasion
np. liczniki cykli podawania nasion (rys. 49, 50). Parametry czerpania
zaprawy, takie jak gtebokosé¢ czerpania, powinny by¢ mozliwe do
odczytania i powtdrnego ustawienia przy kolejnym zaprawianiu nasion.
Jezeli zaprawiarka jest wyposazona w inne urzgdzenia kontrolne, to
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powinny by¢ one sprawne, dawac¢ mozliwos¢ odczytu i powtarzalnego
ustawienia kontrolowanych parametrow roboczych.

Rys. 49 50. Licznik cykli podawania nasion umiejscowiony na tablicy
rozdzielczej zaprawiarki przeptywowe;.

2.3. Ukfad cieczowy

Jezeli zaprawiarka posiada uktad cieczowy, to w jego sktad wchodza:
zbiornik na zaprawe, przewody cieczowe, zawory regulacyjne i spustowe
oraz zaleznie od konstrukcji: pompa, manometr oraz rozpylacze
cisnieniowe, rotacyjne lub uktady czerpakowe.

2.3.1. Czy elementy uktadu cieczowego zaprawiarki sq szczelne,
nieuszkodzone i prawidfowo zamocowane, w sposob
uniemozliwiajgcy ich niekontrolowane obracanie lub
przesuwanie sie?

Przewody i weze uktadu cieczcowego powinny by¢ zamocowane
w sposob stabilny, aby podczas pracy nie powstawaty nadmierne drgania
lub ocieranie sie o siebie elementéw mogace doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia. Wszystkie elementy i ich pofaczenia (rys. 51) powinny by¢ w
dobrym stanie, bez znieksztatcen, przetaré, trwatych Sladéw
zanieczyszczenia. Przewody cieczowe nie powinny by¢ poskrecane lub
naprezone (rozciggniete). Ich dtugos$¢ powinna by¢ dobrana odpowiednio
do odlegtosci miedzy tgczonymi elementami.

Szczelnos$¢ uktadu cieczowego nalezy sprawdzi¢ napetniajac zbiornik
zaprawy woda. Mniejsze zbiorniki do ich nominalnej pojemnosci,
a wieksze do potowy i obserwujac ewentualne wycieki. Nastepnie nalezy
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sprawdzi¢ szczelnosci uktadu cieczowego przy wytgczonej oraz przy
wtaczonej pompie, w czasie symulowanej pracy zaprawiarki, kiedy ciecz
jest pompowana do elementéw dozujacych. Pompa (rys. 52) powinna
pracowac przy obrotach nominalnych lub stosowanych zwykle podczas
pracy. Podczas testu zaprawiarki nie sg dopuszczalne zadne wycieki. W
szczegllnosci dotyczy to przewoddw cieczowych i potgczen elementow
ukfadu cieczowego. Jezeli jest to mozliwe, to w czasie pracy pompy nalezy
symulowa¢ przeptyw nasion, w celu sprawdzenia funkcjonowania i
szczelnosci elementdéw regulujacych dozowanie cieczy, takich jak zawory
i uktady czerpakowe. Wode pozostajacg po tescie nalezy bezpiecznie
zagospodarowac lub wykorzystac do zaprawiania nasion.

Rys. 51. Przewody cieczowe tqczgce uktad czerpakowy ze zbiornikiem zaprawy.
Rys. 52. Pompa zaprawiarki.

2.3.2. Czy konstrukcja zaprawiarki jest zabezpieczona przed
niezamierzonym opryskaniem roztworem zaprawiajgcym?

Podawanie cieczy zaprawiajacej odbywa sie we wnetrzu komory
zraszania (rys. 53-55) lub w komorze mieszania (rys. 56), ktére sg
przystosowane do kontaktu z zaprawg. Strumien cieczy zaprawiajgcej
powinien by¢ zawsze skierowany bezposrednio w strone strumienia
nasion. Dzieki wtasciwemu skierowaniu strumienia zaprawy jest ona w
wiekszosci przejmowana przez nasiona. Skierowanie zaprawy na Scianki
komory zraszania powoduje pogorszenie rownomiernosci zaprawienia
nasion. W zaprawiarkach z cisnieniowym dozowaniem zaprawy nalezy
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sprawdzi¢ sposéb zamocowania rozpylaczy i innych elementéw
aplikujagcych zaprawe, aby byly one stabilne i skierowane w strone
zaprawianych nasion.

Rys. 53i54. Komora zraszania zaprawiarki przeptywowej z otwartq ostong (53)
i ze zdemontowang ostong (54).

Rys. 55. Komora zraszania zaprawiarki przeptywowej z czesciowo
zdemontowangq dolng osfong.
Rys. 56. Wnetrze komory mieszania zaprawiarki porcjowej z mieszadtem
Slimakowym.

2.4. System filtracji

2.4.1. Czy zaprawiarka posiada wszystkie wymagane filtry i czy sq
one nieuszkodzone i funkcjonujg prawidtowo?
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W zaprawiarkach istnieje koniecznos$¢ zabezpieczenia rdznych
elementéw przed zanieczyszczeniami znajdujacymi sie w roztworze
zaprawiajagcym. Funkcje te spetnia filtr ssawny (rys. 57-60). W
urzadzeniach, w ktérych zaprawa dozowana jest za pomocg rozpylaczy,
po stronie cisnieniowej pompy powinny by¢ filtry zabezpieczajace
rozpylacze przed zapchaniem sie lub filtr ssawny powinien mie¢
odpowiednig wielkos$¢ oczek (liczba mesh).

’ &

Rys. 57. Filtr ssawny z elastycznym przewodem cieczowym.
Rys. 58. Filtr ssawny zamocowany do sztywnego przewodu cieczowego
przeznaczony do umieszczania na dnie zbiornika zaprawy.

Rys. 59 60. Filtr ssawny (blizej) zamocowany do sztywnego przewodu
cieczowego (59) oraz filtr i mieszadto mechaniczne cieczy na dnie zbiornika (60).

W obu przypadkach obudowy filtréw powinny by¢ szczelne, a ich
wktady nieuszkodzone. Stan wktadu mozna oceni¢ wizualnie i naciskajgc
dtonig na jego powierzchnie. Wktady uszkodzone lub zardzewiate nalezy
wymienié.
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2.4.2. Czy urzgdzenia odpylajgce sq nieuszkodzone i dziatajg
prawidfowo?

Zaprawiarki s przystosowane do pofaczenia z urzadzeniami
odpylajgcymi (rys. 61, 62) przez specjalne otwory. Znajdujg sie one w
miejscach, gdzie szczegdlnie intensywnie uwalniane sg pyty lub opary,
takich jak komora mieszania (rys. 63, 64) lub obszar zespotu
oprdzniajacego (rys. 65, 66, 70). W zaprawiarce nalezy sprawdzi¢
drozno$¢ otworéw przeznaczonych do podtaczenia przewoddw
powietrznych urzadzenia odpylajgcego (rys. 63-66).

Rys. 61i62. System odpylania wspdtpracujgcy z zaprawiarkq porciowq (61)
i przeptywowq (62).

Rys. 63. Przewody tqczqce zaprawiarke z urzqdzeniem odpylajgcym.
Rys. 64. Otwor przytqcza urzgdzenia odpylajgcego do komory mieszania.
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Rys. 65. Przytgcze urzgdzenia odpylajgcego w miejscu oprézniania komory.
Rys. 66. Przytgcze urzgdzenia odpylajgcego do komory odmierzania nasion.

Worek zbierajacy zanieczyszczenia (rys. 60, 61) powinien by¢ szczelny,
a pozostate elementy i przewody powietrzne urzadzenia odpylajacego
powinny by¢ szczelnie potgczone (rys. 66, 67). Umozliwi to uzyskanie
wymaganego podcisnienia oraz ograniczy wydostawanie = sie
zanieczyszczen do atmosfery.

Rys. 67i68. Przewody przytqcza urzqdzenia odpylajgcego do komory
odmierzania nasion i do urzgdzenia oprézniajgcego (68).

Przestona regulacyjna wartosci podcisnienia powinna umozliwia¢
zmiane wielkos$ci otworu lub jego state zamkniecie (rys. 69, 70), a wziernik
powinien by¢ przejrzysty.

Wentylator (rys. 71, 72), obudowa i przewody powietrzne urzadzenia
odpylajgcego powinny by¢ kompletne, nieuszkodzone, pozbawione
$ladéw nadmiernego zuzycia i sprawne. Podczas pracy wentylatora
niedopuszczalne sg nadmierne drgania urzadzenia. Obudowa i
kierownice oraz topaty wentylatora powinny by¢ kompletne, bez
znamion uszkodzenia lub deformacji. Wirnik wentylatora powinien by¢
ostoniety. W trakcie pracy wentylatora nie powinno wystepowad
ocieranie topat o obudowe. Przy zatozonej predkosci obrotowej
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wentylator powinien pracowac¢ rownomiernie. Niedopuszczalne s3
nadmierne drgania elementéw wirujgcych.

Rys. 69 i 70. Wziernik kontrolny intensywnosci odsysania zanieczyszczern w
pozycji zamknietej (69) i uchylonej (70).

Rys. 71i72. Obudowa wentylatora urzqdzenia odpylajgcego — widok od dotu
(71) i od géry (72) z silnikiem napedzajgcym wentylator.

2.5. Komora zraszania lub komora mieszania

2.5.1. Czy komory zraszania i mieszania funkcjonujq prawidtowo?

W zaprawiarkach porcjowych komora zraszania jest jednoczesnie
komorg mieszania (rys. 56, 73). Wydostanie sie zaprawy na zewnatrz
stwarza zagrozenie dla otoczenia, dlatego komora zraszania i mieszania
powinna by¢ szczelna, bez odksztatcen pokrywy i samego zbiornika. W
przypadku rozpylania zaprawy przy uzyciu rozpylacza rotacyjnego
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nasiona powinny swobodnie opadac strumieniem o jednakowej grubosci
wokét elementu rozpylajacego (rys. 74, 75). Element rozpylajgcy (rys. 53,
75) powinien by¢ nieuszkodzony i kompletny. W szczegdlnosci
powierzchnia, na ktdrej nastepuje rozpylanie powinna by¢ pozbawiona
uszkodzen, trwatych odksztatcen i nagromadzonych zanieczyszczen.

Rys. 74 75. Komory zraszania z rotacyjnym elementem zraszajgcym: uchylona
ostona (74) i wnetrze komory po zdjeciu ostony (75).
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Rys. 76i77. Komora mieszania: sposob zamkniecia (76) i strefa oprdzniania.

W zaprawiarkach przeptywowych istnieje zazwyczaj specjalna komora
zraszania (rys. 53, 54, 74, 75) i oddzielna komora mieszania (rys. 76, 77).
W takim przypadku nalezy sprawdzié¢ szczelno$¢ zamkniecia komory
mieszania (rys. 76) i upewnic sie, ze brak jest odksztatcen utrudniajgcych
prace mieszadta. Ocena stanu elementéw rozpylajgcych wymaga zwykle
demontazu ich obudowy (rys. 74, 75).

Rys. 78. Komora zraszania z grawitacyjnym sptywem zaprawy - zaprawa jest
,Zabierana” przez nasiona na specjalnie uksztattowanej powierzchni.
Rys. 79. Pokrywa komory zraszania z grawitacyjnym sptywem zaprawy —
rozpylanie rotacyjne.

W komorach z grawitacyjnym sptywem zaprawy (rys. 78, 79) nalezy
sprawdzi¢ ich szczelnos¢ i odksztatcenia mogace zaktdca¢ swobodny
przeptyw nasion lub/i zaprawy.
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W kazdym opisanym wyzej przypadku, jezeli wystepujg zamkniecia
lub zabezpieczenia przed otwarciem komory zraszania lub inne elementy,
to powinny one dziata¢ i by¢ w dobrym stanie.

2.5.2. Czy dozownik zaprawy lub roztworu zaprawiajgcego jest
nieuszkodzony i funkcjonuje prawidfowo?

Zaprawa ptynna moze by¢ dozowana za pomoca rozpylaczy
cisnieniowych, rotacyjnych lub uktadu czerpakowego. W najprostszych
zaprawiarkach porcjowych zaprawa jest odmierzana do pojemnika
miarowego (rys. 18, 24) i jednorazowo lub stopniowo podawana do
komory mieszania.

W przypadku dozowania cisnieniowego (rys. 32, 33, 80-82) nalezy
sprawdzi¢, czy natezenie wyptywu z rozpylaczy jest zgodne z instrukcjg
zaprawiarki lub tabelg wydatkow rozpylaczy. Zawér regulacyjny powinien
utrzymywac stabilne cisnienie cieczy. Odchytka natezenia wyptywu nie
powinna przekracza¢ +10% nominalnej wartosci natezenia wyptywu.
Pomiar najlepiej wykonaé przy cisnieniu stosowanym zwykle podczas
zaprawiania. Jezeli nominalne natezenie wyptywu dla posiadanych
rozpylaczy nie jest znane, to nalezy sprawdzié, czy przy stosowanych
zwykle parametrach pracy mozliwe jest uzyskanie wymaganej dawki
zaprawy.

Rys. 80. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza
(podawanie zaprawy i zraszanie cisnieniowe).

Nalezy sprawdzié, czy rozpylacze s3 zamontowane w sposob stabilny
i czy s one wiasciwie skierowane. Strumien cieczy powinien obejmowac
catag powierzchnie przeptywajacych pod nim nasion. Rozpylacze i ich
korpusy powinny by¢ nieuszkodzone.

41



InHort.. DOBRA PRAKTYKA

@ e

APRAWIARKA [ | ZAPRAWIARKA [
Z ATESTEM Z ATESTEM

Rys. 81i82. Zaprawiarka montowana na przenosniku slimakowym do zboza —
widok z przodu i z tytu.

W zaprawiarkach porcjowych (rys. 23, 24) oraz w zaprawiarkach
przeptywowych (rys. 74, 75) z rotacyjnym rozpylaniem nalezy sprawdzic¢
dziatanie mechanizmu napedzajgcego rozpylacz rotacyjny oraz dziatanie
uktadu podajacego ciecz. Rozpylacz powinien obracaé sie rGwnomiernie
z zadang predkoscig. Oceny nalezy dokona¢ wizualnie. Uktad podajacy
zaprawe powinien réwnomiernie podawac ciecz. Poniewaz rozpylacze
rotacyjne mogg by¢ zasilane grawitacyjnie, cisnieniowo lub czerpakowo,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wtasciwie dla kazdej z metod. Test
najlepiej wykonac po odtgczeniu przewodu zasilajgcego rozpylacz. Nalezy
zmierzyé, czy ilos¢ wody wyptywajacej z odfaczonego przewodu
zasilajgcego rozpylacz rotacyjny, jest podobna w dwdch pomiarach.
Odchytka zmierzonej objetosci miedzy dwoma pomiarami nie powinna
przekracza¢ 10%. Nalezy wykona¢ dwa pomiary objetosci cieczy zbierajgc
wode do kubka miarowego w czasie 1 minuty. Odchytke nalezy obliczy¢
za pomocq zaleznosci (wzér 3):

o |Objetoéé z pomiaru 1 - Objetos¢ z pomiaru 2|
Odchytka objetosci [%]) = — — — x100%
Mniejsza objetos¢ z obu pomiaréw

W przypadku dozowania czerpakowego (rys. 34, 35, 83-84)
sprawdzeniu podlega szczelno$¢ rezerwuaru (zbiornika) (rys. 83, 84),
dziatanie mechanizmu czerpakowego i mozliwos¢ regulacji ilosci
pobieranej zaprawy (czestosc i gtebokosé czerpania). Regulacja czestosci
czerpania zalezy od sprawnosci przekazania ruchu (wahadtowego lub
obrotowego) elementu odmierzajgcego przeptyw nasion do elementu
poruszajgcego czerpakami. Elementy mechanizmu czerpakowego
powinny porusza¢ sie swobodnie. Nalezy sie upewni¢, ze nie ma
przeszkdd w poruszaniu sie kota czerpakowego lub wahliwego uktadu
dwuczerpakowego.
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Regulacja gtebokosci czerpania np. przez zmiane wysokosci poziomu
odptywu (rys. 83) z rezerwuaru (zbiornika) zaprawy lub przez zmiane kata
nachylenia catego rezerwuaru (rys. 84) powinna dziata¢. Mozliwe
powinno by¢ wybranie, ustabilizowanie i powtdrzenie tych ustawien.

Rys. 83. Regulacja gtebokosci czerpania za pomocq ustalenia poziomu cieczy
w rezerwuarze (zbiorniku) poprzez zmiane wysokosci poziomu odptywu.

Rys. 84. Regulacja gtebokosci czerpania poprzez zmiane kqta nachylenia catego
rezerwuaru (zbiornika).

2.5.3. Czy zespdt oprozniajgcy komore mieszania funkcjonuje
prawidfowo?

W zaprawiarkach przeptywowych oprdznianie komory mieszania
nastepuje w sposob ciggty. Elementy aktywne w oprdznianiu tej komory
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to przenosnik slimakowy (rys. 85-88) oraz uktad wylotowy (rys. 89, 90, 92,
93). Nadmierne uszkodzenia i odksztatcenia przenosnika slimakowego
mogg utrudnia¢ przeptyw lub powodowaé uszkadzanie nasion. Dlatego
jezeli mozna wyjg¢ ten element bez stosowania narzedzi, to nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny przenosnika slimakowego (rys. 87, 88). W
przypadku uszkadzania nasion podczas zaprawiania, nalezy dokonaé
oceny stanu przenosnika nawet jezeli wymaga to demontazu elementéw
z zastosowaniem narzedzi.

Oprdznianie komory mieszania w zaprawiarkach porcjowych odbywa
sie tg sama drogg, co napetnianie (rys. 9, 29) lub przez specjalny otwor
lub zasuwe (np. rys. 91). Jezeli w zaprawiarce zastosowano takie
rozwigzanie, to nalezy sprawdzi¢ dziatanie zasuwy podczas otwierania
komory i jej ewentualne zabezpieczenie przed otworzeniem sie w czasie
mieszania.

Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnos¢ dziatania mechanizmu
mocowania workow (standardowych lub wielkogabarytowych typu
BigBag) (rys. 89, 90, 93, 94), a w zaprawiarkach z workownicg dwudrozna
rowniez dziatanie zwrotnicy przeptywu nasion (rys. 89, 92, 93).

W przypadku zaprawiarek bebnowych nalezy sprawdzi¢, czy
mechanizm pochylania bebna dziata prawidtowo, umozliwiajac jego
bezpieczne oprdznianie (rys. 94, 95).

Rys. 85. Komora mieszania ze znajdujgcym sie w jej wnetrzu (tu niewidocznym)
przenosnikiem slimakowym zaprawiarki przeptywowe;.
Rys. 86. Przenosnik slimakowy zaprawiarki porcjowej (tu niewidoczny) biorgcy
udziat w oprdznianiu komory mieszania.
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Rys. 87. Przenosnik slimakowy wyjmowany z uktadu wylotowego zaprawiarki.
Rys. 88. Przenosnik slimakowy z palcami mieszadfta.

Rys. 89. Uktad wylotowy zaprawiarki z workownicq dwudrozng.
Rys. 90. Uktad wylotowy zaprawiarki z pojedynczq workownicq.

Rys. 91. Kontrola dziatania zasuwy oprdézniania komory mieszania.
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Rys. 92i93. Uktad wylotowy zaprawiarki z workownicq dwudroznq — zwrotnica
przeptywu nasion skierowana w lewo (92) lub w prawo (93).

Rys. 94i95. Kontrola mechanizmu pochylania bebna w zaprawiarce porcjowej
bebnowe;.
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2.6. Mieszadto zaprawiarki

W zaprawiarkach do nasion niezbedne jest mieszanie roztworu
zaprawiajacego oraz mieszanie zaprawianych nasion i nalezy sprawdzi¢
stan i funkcjonowanie obu uktadow.

2.6.1. Czy mieszadfo zaprawiarki jest nieuszkodzone i dziata
prawidfowo?

Mieszanie roztworu zaprawiajgcego. Test mieszadta zaprawy nalezy
przeprowadzi¢ przy zbiorniku wypetnionym wodg do potowy objetosci.
Przy witaczonych wszystkich odbiornikach cieczy (rozpylacze, uktad
czerpakowy) mieszadto hydrauliczne powinno powodowac¢ widoczny
ruch cieczy w zbiorniku. Dodatkowym wzmocnieniem mieszadta jest
strumien cieczy powracajacy do zbiornika (rys. 96, 97).

—— o
{AGRALEX

Rys. 96 i 97. Zbiornik zaprawy z przewodem powrotu zaprawy spetniajgcym role
mieszadta.

Jezeli zaprawiarka posiada jedynie mieszadto mechaniczne, to
powinno ono powodowac¢ widoczny ruch wody w zbiorniku. Jezeli
stosowane s3 proste mieszadta reczne (rys. 98, 99), to nalezy sprawdzic,
czy elementy mieszajgce nie s uszkodzone. Zaprawiarka powinna
posiada¢ zabezpieczenie przed otworzeniem zbiornika na zaprawe w
czasie mieszania zaprawy (rys. 98).
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Rys. 98. Zbiornik zaprawy z recznym mieszadtem mechanicznym - widoczna
korba mieszadta.
Rys. 99. Mieszadto mechaniczne wewngtrz zbiornika.

Mieszanie nasion. W zaprawiarkach przeptywowych stosowane s3
przenos$niki $limakowe montowane na wspdlnej osi z elementami
/palcami mieszajgcymi (rys. 88). lJezeli istnieje mozliwos¢ wyjecia
przenosnika z komory mieszania bez uzycia narzedzi (rys. 87), to nalezy
ocenic, czy nie jest on znieksztatcony lub uszkodzony w czesci Slimakowej
i w miejscu zamontowania palcow mieszajgcych. Znieksztatcenie i
uszkodzenie tych elementow moze powodowac¢ uszkodzenia
zaprawianych nasion.

W zaprawiarkach porcjowych bebnowych, w ich wnetrzu montowane
sq elementy mieszajgce (rys. 100, 101). Ich ksztatt powinien by¢
zaokraglony, aby nie uszkadzaé nasion. Nalezy sprawdzié, czy elementy te
nie sg znieksztatcone lub uszkodzone w sposdb wptywajacy na jakos¢
mieszania lub zagrazajgcy uszkadzaniem nasion.

Rys. 100i 101. Mieszadta o obfym ksztatcie we wnetrzu bebna zaprawiarki
porcjowej.
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Nalezy zwréci¢c uwage na kontrole stopnia uszkodzenia materiatu
zaprawianego w trakcie procesu zaprawiania. Warto oceni¢ jaki %
nasion/ziarna moze jest uszkadzanych podczas pracy zaprawiarki . Mozna
przyja¢ zatozenie (dane literaturowe i wiedza wtasna IOR-PIB), ze
zaprawiarka dziata prawidiowo jezeli po zaprawieniu stwierdza sie nie
wiecej niz 0,5% nasion/ziarna uszkodzonego w wyniku procesu
zaprawiania. Jezeli % uszkodzen jest wiekszy to trzeba zwrdci¢ uwage na
jakos¢ dziatania elementéw roboczych zaprawiarki (np. mieszadta-
Slimaka). Kontrola stopnia uszkodzenia ziarna moze zastac
przeprowadzona poprzez ocene porcji nasion przed zaprawianiem i po
procesie zaprawiania (test na % powstatych uszkodzen). Taka ocena moze
wykazac nieprawidtowosci w pracy elementéw roboczych zaprawiarki,
co jest trudno oceni¢ metoda wizualng.

49



DOBRA PRAKTYKA

Podmiot przeprowadzajacy badanie: Protokél badania technicznegonr: ...
Nrwpisu do rejestru: Miejsce badania (SKO lub inne - adres)*:
b pmma et ""Ejﬂl o8 Wynik badania:
Pozytywny O Nr znaku kontrolnego: ..........cccooeoiiiiiiiiiiniinns
Negatywmy I "POWOC: - o ixe ozt sasnsia it 4iusina i s atisitenncinasy
Data przeprowadzenia badania
Pieczet: Termin waznosci badania:
Podpis diagnosty (osoby wy
Posndxxsprzgm & 3
e S iuice caiessiania, adres Zaprawiarka (nazwa): ..........ocoooiimiiiiiii e
Tub nazwa, siedziba i adres: N seryjny lub ewidencyjny: .......................
Typ (symbol): ................. Pojemnosé zbiornika (I): .........
RODZATZ oo vommnmms s smas SR e smute o S ds st
PESEL NP, fmny ... | |PFOAUCNE, rok produkiGii: oo
Popls i S Data zakupu / ostatniego badania®: ......................

* Nispotrssbns skreslic

OBWIESZCZENIE MINISTRA ROLNICTWA I ROZWOJU WSI z dma 5 maja 2016 I. W sprawie ogbsunu Jednolitezo tekstu
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wei w sprawie wymagan d acy sprzetu
do stozowania srodkow ochrony rolin (Dz.U. poz. 760).

byé szezelny 1 nieuszkod:

Zalaeik 5

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRAWNOSCI TECHNICZNE] ZAPRAWIAREK DO NASIO\’

1 Os!bm wirgjaeych elementéw npnmzrekdo naswnpo“m) b\'c D) letne; 2) ni 3) prawidh

2.1 napedu (& sprzegla) powinny byc:

1) kompl 2) nieuszkod 3)p

31 Jezeli iarka do nasion jest w zbiomik na irodek ochrony rol albo ciecz uzytkowa, to Zbiomik

3.2 Pokrywa otworu wlewowego zbiomika na érodek ochrony roslin albo ciecz uzytkowa powirma byé nieuszkodzona

1 prawidiowo zamocowana.
4.1, Jezeli iarka do nasion jest wuklad ci v, to uklad ten powinien by¢ szezelny i nieuszkodzony.
42. Ukhdum iarki do nasion p ten byé v W spozdb uniemozliviajacy:
Dni )! ie lub ie sie elementow ukdadu cieczowego;
2) apr}shwzme cxecu uzytkowa elemenmw ]mnslmkt\jn)ch tezo sprzetu.
Jezeli donznon,ax w sterujace 1 odeinajace przephw cieezy, to urzadzenia te
pawmn}byc i oqankad : -5
6. Jezeli 1arka do naston jest w filtry systemu filtracyi, to filtry te powinny by nienszkodzone i fimkejonowaé
prawidlowo.
7. Komora ia lub komora i "dnnzsimpowinmbyé ieuszkodzona i funkej ¢ prawidk
8. Mieszadlo zaprawiarki do nasion powinno by¢ nieuszkodzone i finkoj idk
9.1. Dozowanie frodka ochrony roélin lub cieczy uzytkowsj do fani: n:umpawmnob)t &
9.2. Jezeli dozowanie érodka ochrony roélin lub cisczy uzytkowsj do nasion jest 1! to lacy;
ta powinna fimkejonowad prawidlowo.
10. Jezeh 1ark donzsmnjat w zespol opromiajacy komore mi ia, to zespdl ten powinien byé
18 pianidl
Vi e od i e pminy e Fosia's Bipke { e
12 Jezali jark dnnzsum;est 3 w: 1) zawdr bezpi n 2) dzenia k )
— to elementy ta powinny by¢ ni d: 1 fumkej 3 1k

Rys. 102. Protokdt kontroli zaprawiarki do nasion — strona A.
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InHort.:
wstynr ocrconcre, Bl

1. Badanie ogélne zaprawiarki
B . Winik badan ey
Przedmiot badai kit | S Tiane Uwagii
1.1 Kompletnosc, stan techniczny 1 zamocowanie oston czescl wirujacych ju} 5}
1.2 Pewnos¢ mocowania zbiomika na srodek ochrony lub ciecz uzytkowa o g
1.3 Stan zuzycia czesci 1 urzadzen g g
1.4 Szezelnosé zbiomika na srodek ochrony roslin lub ciecz uzytkowa g )
1.5 Czystosc 5] 5]
2 Badanie stanu techni 20 p golnych czesci i adzen zaprawiarki
Rodzaj .. |  DBadanie
Urzadzenie | wyposazenia/ i s Ogledzty | aynkjonalne | Uagi
zaprawiarki sposdb wada| w |wada| w izalecenia
dziatania normie nommie
2.1Zbiornik | Forma 2.1.1 Stan 1 zamocowanie zamkmecia zbiomika U u
na srodek |zaprawy:
Pojemnoié O Sucha
% P O Pélsucha
0 Ciecz
22 (Obecnosc: 2.2.1 Dzialanie i stan zawordw i urzadzen O =} O 5]
O sterujacych o a ) u}
2.2.2 Dzialanie i stan zaworu bezpieczatistwa 1] a 1] 5]
- sterujace 2.2.3 Dzialanie i stan urzadzen kontrolnych
2.3 Uldad O.. 2.3.1 Szezelnose 'ist:m‘ u] ad u O
cieczowy (O 2.3.2 Zabezpi ie el X keji o o
przad opryskaniem ciecza uzytkowa
2.4 System 2.4.1 Komplatnosc 1 stan techniczny filtrow 5] u
filtracji 2.4.2 Stan techniczny urzadzen odpylajacych a a
25Komora |Obecnosc: 2.3.1 Stan techniczny komory 8] d
zraszania DZespol 2.5.2 Stan tachniczny dozownika érodka ochrony | O a
! oprézniajacy | 2.5.3 Dzialanie i stan techniczmy zespohu u] a a u]
i i oprommiajacezo komore mieszania
2.6.1 Stan tachniczny mieszadla 1] a
Uwagi uzupelniajace
Domummmmuq]uermpfm}:om ey stap techniki | v Ergju rodkqys zap wtqrubna»m‘m
wpisat - 023y { ia sposéh diclania iub wyposaenis), Imre nis ‘osrab wwzglednions w tabsli glowngj
protokolu

Rys. 103. Protokdt kontroli zaprawiarki do nasion — strona B.
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