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DOBRA PRAKTYKA InHortss

1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspodtczesna produkcja rolnicza musi sprostaé nowym wyzwaniom,
gdyz obok zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentéw, musi by¢
takze prowadzona z poszanowaniem $rodowiska oraz waloréw
przyrodniczych i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta
oczekiwaniom rynku i zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych bez
stosowania srodkdw ochrony roslin, moze jednak znaczaco ograniczyc
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem postepujac wg zasad, ktére
okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow
z uzyciem srodkow ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczqcymi
ich stosowania tak, aby zapewni¢ zakfadanq skutecznos¢ przy
minimalnej niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych
warunkow oraz mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi
i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji roslinnej obowigzujg zasady integrowane;j
ochrony roslin, ktére polegajg na wykorzystaniu wszystkich dostepnych
metod ochrony, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w sposdb
minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska. Tym samym zaleca sie ograniczenie stosowania srodkow
ochrony roélin do niezbednego minimum, a w przypadku koniecznosci ich
stosowania nalezy minimalizowa¢ wspomniane zagrozenia. Stosowanie
Srodkéw ochrony roslin w formie granulatu w duzym stopniu ogranicza
ryzyko znoszenia powstajgce w czasie opryskiwania roslin uprawnych.
Ciggle waine jest jednak zachowanie zaktadanej dawki i kierowanie
preparatu tylko w miejsce docelowe oraz ograniczanie innych zagrozen
dla ludzi i otoczenia. Sprawny iprawidtowo obstugiwany sprzet do
stosowania $rodkéw ochrony roslin w formie granulatu umozliwia
spetnienie powyzszych postulatow.
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2. Sprzet do stosowania granulatéow w przepisach prawa

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 128/2009/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow reguluje sprawy
zwigzane z technikg stosowania $rodkéw ochrony roslin. Sprzet do
stosowania pestycydow ma by¢ bezpieczny dla ludzi i $rodowiska.
Powinien gwarantowa¢ petng skutecznos¢ operacji stosowania
pestycydoéw przez zapewnienie wtasciwego dziatania, umozliwiajgcego
doktadne dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie pestycydow.
Jednoczesnie regulowanie parametréow roboczych powinno by¢ doktadne
i mozliwe do powtdrzenia. Zgodnie z art. 8 dyrektywy, panstwa
cztonkowskie zostaty zobligowane do zapewnienia regularnej inspekcji
profesjonalnie uzywanego sprzetu do aplikacji pestycydow wg ogdlnych
zasad okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy.

W dyrektywie okreslone s3 takze warunki prowadzenia szkolen, ktére
powinny obejmowac zaréwno szkolenia poczatkowe, jak i uzupetniajace,
ktorymi nalezy objgé¢ dystrybutorow, doradcéw i profesjonalnych
uzytkownikéw s$rodkow ochrony roslin. Tematyka szkolen powinna
uswiadomic ich uczestnikom zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska
oraz nauczy¢ sposobu postepowania, ktéry zmniejsza te zagrozenia.

Jednym z waznych elementow szkolen w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin powinny by¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego sprzetu do stosowania srodkow ochrony roslin
w formie granulatu, poniewaz obowigzkowe badania ich stanu
technicznego muszq by¢ prowadzone jedynie raz na piec lat.

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej
dyrektywe maszynowa 2006/42/WE w zakresie wymagan dla maszyn do
stosowania pestycydow (maszyny specjalnie przeznaczone do stosowania
srodkéw ochrony roslin), nowy sprzet ochrony roslin o znanym
pochodzeniu (identyfikacja producenta) musi spetnia¢ wymagania
oznakowania CE. Oznaczenie CE (fr. Conformité Européenne — Zgodnos¢
Europejska) umieszczone na wyrobie jest deklaracja producenta, ze
oznakowany produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. "Nowego
Podejscia" Unii Europejskiej. Dyrektywy te dotyczg zagadnien zwigzanych
z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong srodowiska.
Okreslajg one zagrozenia, ktoére producent powinien wykry¢
i wyeliminowac. Producent oznaczajgc swdj wyrdb znakiem CE deklaruje,
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ze wyrdb ten spetnia wymagania wszystkich odnoszacych sie do niego
norm i dyrektyw. Istotnym pojeciem zwigzanym z oceng zgodnosci jest
"domniemanie zgodnosci" polegajgce na uznaniu, ze wyroby, ktére
spetniaja wymagania zawarte w normach krajowych, wdrazajgcych
europejskie normy zharmonizowane (EN), a ktérych numery
opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich, sa
zgodne z wymaganiami zasadniczymi.

Krajowe przepisy dotyczace sprzetu do stosowania granulatéw
zawierajg m.in. wymagania techniczne dla uzytkowanego sprzetu oraz
zasady bezpiecznego uzytkowania i ograniczania  zagrozen
srodowiskowych. Najwazniejsze z tych przepiséw to:

- ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (tekst
jednolity: Dz.U. z 2019 poz. 1900 ze zm.),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania srodkéw ochrony roslin. (tekst jednolity Dz.U.
22016 r. poz. 924 ze zm.),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie
wymagan dotyczacych  sprawnosci  technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkow ochrony roslin (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 760),

- rozporzadzenie MRIRW z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 554),

- rozporzadzenia MRiRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow
ochrony roslin (Dz. U. 2 2013 r., poz. 625),

- rozporzadzenie MRIRW z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie
warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 516).

3. Sprzet do stosowania Ssrodkéw ochrony roslin w formie granulatu
w normach

Normy techniczne dotyczace posrednio lub bezposrednio sprzetu do
stosowania $rodkéw ochrony roslin w formie granulatu zawierajg
wymagania jakie powinien spetnic¢ ten sprzet oraz metody i kryteria jego
oceny podczas badan funkcjonalnych. Producent sprzetu, dowodzac
zgodnosci z wymaganiami prawa, korzysta z podanych w odpowiedniej
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dyrektywie lub wdrazajacych jg przepisach prawa krajowego, procedur

oceny zgodnosci. Gdy stosuje on odpowiednie normy (zharmonizowane),

procedura jest prostsza.

Normy zharmonizowane PN EN-ISO 16119 s3 jednym ze sposobdw
osiggniecia zgodnosdci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy
2009/128/WE. Normy te jednak nie dotycza sprzetu do stosowania
srodkéw ochrony rodlin w formie granulatu. Zastosowanie ma jedynie
czes$¢ pierwsza (PN EN-ISO 16119-1) zawierajgca wymagania ogolne dla
nowego sprzetu. Szczegétowe wymagania techniczne dla nowego sprzetu
zawiera aktualna norma:

- 1SO 8524:1986 - Equipment for distributing granulated pesticides or
herbicides (Sprzet do dystrybucji granulowanych pestycydéw lub
herbicydow).

W opracowaniu jest norma zawierajagca wymagania dla sprzetu do
aplikacji pestycydow w formie granulowanej (Agricultural and forestry
machinery — Environmental requirements for granule applicator of Plant
Protection Products — Maszyny dla rolnictwa i leSnictwa — wymagania
Srodowiskowe dla aplikatorow granulowanych srodkéw ochrony roslin).
Norma ta jeszcze nie posiada wtasciwego numeru oznaczenia (stan na
grudzien 2019 r.). Projekt normy powotuje sie na zapisy istniejgcych norm
zawierajacych wymagania ogdlne dla réznych rodzajéw sprzetu ochrony
roslin:

- 1SO 4254-6:2009 - Agricultural machinery - Safety - Part 6: Sprayers
and liquid fertilizer distributors (Maszyny rolnicze -- Bezpieczenstwo
-- Cze$¢ 6: Opryskiwacze i maszyny do nawozenia ptynnymi
nawozami mineralnymi)

- ISO 8524:1986 - Equipment for distributing granulated pesticides or
herbicides (Sprzet do dystrybucji granulowanych pestycydéw lub
herbicydow)

- 1SO 13740-1:2002 - Agricultural machinery - Solid fertilizer line —
distributors - Part 1: Requirements (Maszyny rolnicze -- Dystrybutory
liniowe nawozoéw statych -- Czes$é nr 1: Wymagania)

- ISO 16119-1:2013 - Agricultural machinery — Environmental
requirements for sprayers - Part 1: General (Maszyny rolnicze i lesne
-- Wymagania dla opryskiwaczy dotyczace ochrony srodowiska --
Cze$c¢ 1: Postanowienia ogdlne)

- I1SO/CD 5681 (projekt normy), Equipment for crop protection —
Vocabulary (Sprzet ochrony roslin -- Stownictwo)
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4. Zastosowanie profesjonalne

Sprzet do stosowania srodkdw ochrony roslin w formie granulatu nie
jest tak szeroko i intensywnie wykorzystywany, jak opryskiwacze polowe
i sadownicze. Jest on jednak uzywany w dziatalnosci profesjonalne;j.
Oznacza to, ze dotyczg go wszystkie rygory odnoszace sie do sprzetu
ochrony roslin wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte w przepisach
miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy
i rozporzgdzenia). Dyrektywa  2009/128/WE  zawiera  definicje
uzytkownika profesjonalnego i sprzetu do aplikacji pestycydow:

Dyrektywa 2009/128/WE, art. 3:

»uzytkownik profesjonalny” oznacza kazdq osobe, ktdra stosuje
pestycydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym operatorow,
technikdw, pracownikdw i osoby samozatrudnione, zaréwno

w sektorze rolnym, jak i w innych sektorach;

,Sprzet do aplikacji pestycydow” oznacza wszelkie urzgdzenia
przeznaczone do aplikacji pestycydow, w tym niezbedne akcesoria dla
skutecznego dziatania takiego sprzetu (rozpylacze, manometry, filtry,
sita i przyrzqdy do czyszczenia zbiornikow, itp.).

5. Budowa i usterki

W celu przeprowadzenia samodzielnego przeglagdu aplikatora
granulatu we witasciwy sposéb, potrzebna jest wiedza o budowie
i sposobie dziatania tego sprzetu. Informacje, ktore elementy oceniac
podczas takiego badania i jakie im stawia¢ wymagania, zawierajg przepisy
dotyczace obowigzkowej inspekcji tego sprzetu oraz wymagania dla
nowych urzadzen zawarte w normach technicznych. Doswiadczenie
praktyczne z uzytkowania aplikatora granulatu, uzupetnione o informacje
literaturowe umozliwi sprawne wykrycie i usuniecie ewentualnych
usterek majacych wptyw na proces aplikacji. Na uwadze nalezy miec
rowniez mozliwe zagrozenia dla Srodowiska powstajgce podczas obstugi
i uzytkowania tego sprzetu.

5.1. Przeznaczenie, budowa i sposéb dziatania sprzetu do stosowania
srodkow ochrony roslin w formie granulatu

Obecnie srodki ochrony roslin w formie granulatu stosowane s3
gtéwnie do zwalczania nicieni i slimakéw, ale réwniez niektérych
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szkodnikow glebowych. Stosowane mogg by¢ rzedowo (zwykle
w sgsiedztwie wysiewanych nasion lub sadzonych bulw, kigczy albo
cebul) lub powierzchniowo bez przykrywania ich glebg - na slimaki lub
z przykryciem glebg — na nicienie.

Najefektywniejszym zabiegiem jest stosowanie pestycydéw w formie
granulatu podczas siewu lub sadzenia. W takiej sytuacji sprzet do
stosowania granulatu stanowi wyposazenie siewnika lub sadzarki,
a granulat aplikowany jest rzedowo i doprowadzany do przewoddéw
nasiennych lub kierowany bezposrednio w bruzde.

Omawiany sprzet sktada sie ze zbiornika na granulat zzamontowanym
w jego wnetrzu uktadem mieszania mechanicznego i uktadem dozujgcym
oraz znajdujgcym sie poza zbiornikiem uktadem rozsiewajgcym granulat.
Niektore z urzagdzen wyposazane s3 w czujniki kontrolujgce parametry
dozowania i wysiewu granulatu réwniez w zaleznosci od predkosci jazdy
agregatu.

Sprzet po dobraniu odpowiednich kot wysiewajgcych wykorzystywany
moze by¢ aplikacji granulowanych srodkéw ochrony roslin, albo do
wysiewu nasion lub jako rozsiewacz nawozdéw. Sprzet stosowany do
aplikacji granulowanych srodkéw ochrony roslin moze by¢ uzywany
samodzielnie lub wspdtdziataé, oprécz siewnikéw, z narzedziami
uprawowymi (pielniki, waty). Moze by¢ montowany bezposrednio na
ciggnikach lub na innych pojazdach (np. quady). W takich sytuacjach
stosowany jest najczesciej wysiew powierzchniowy.

W celu ujednolicenia okreslen zawartych w tekscie tej broszury
ponizej przedstawiono wazniejsze definicje dotyczace sprzetu do
stosowania $.o.r. w formie granulatu:

Aplikator granulatu - urzadzenie do stosowania granulatu (tu srodkéw
ochrony roslin w formie granulowanej).

Rzedowy (pasowy) aplikator granulatu (typ A) - urzgdzenie do stosowania
granulatu w pasach lub rzedach (rys. 1).

Rzutowy (powierzchniowy) aplikator granulatu (typ B) - urzadzenie do
stosowania granulatu rzutowo na powierzchni pola (rys. 2).

Uktad dozowania granulatu - mechanizm, ktdory pobiera granulki ze
zbiornika samowytadowczego w celu przeniesienia ich ze stata,
zgoéry okreslong  predkoscia  przeptywu do  uktadu
doprowadzajgcego i elementéw wysiewajgcych. Mechanizm
sktada sie z watka wysiewajgcego i zamontowanych na nim két
wysiewajacych oraz (najczesciej) elektrycznego mechanizmu

10
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napedzajacego watek oraz z zasuwy dozujacej umozliwiajacej
ustawienie szerokosci otworu, przez ktéry wysypuje sie granulat.

Koto wysiewajgce — element wymienny, montowany w réznej liczbie na
watku wysiewajgcym, przenoszacy wysiewany materiat ze
zbiornika do uktadu doprowadzajgcego i elementow
wysiewajacych. Kota wysiewajgce o roznym ksztatcie dobierane
sg w zaleznosci od wysiewanego materiatu: nasiona, sypki
nawoz, granulat.

Uktad doprowadzajacy — w aplikatorach stosujacych granulat rzedowo
i pasowo — elementy rozdzielajace granulat wraz z przewodami
doprowadzajgcymi i ew. wentylator wytwarzajgcy strumien
powietrza wspomagajacy transport granulatu wewnatrz
przewodow doprowadzajacych, z uktadem regulacji jego
predkosci.

Tarcza wysiewajgca (rozsiewajgca) - element obrotowy pracujgcy
w ptaszczyznie poziomej, lub zblizonej do poziomej,
odpowiedzialny za rozrzucanie granulatu przy aplikacji rzutowej
(powierzchniowej).

Ptytka wysiewajagca — element nieruchomy, rozpraszajgcy granulat
docierajgcy do niego przewodami doprowadzajgcymi.
Rozpraszanie granulatu odbywa sie najczesciej w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku przebiegu koncowego odcinka
przewodu doprowadzajgcego. Inne nazwy: ptytka rozsiewajaca,
rozpraszacz, talerz odbojowy.

Natezenie przeptywu granulatu - ilo$¢ rozproszonego granulatu,
wyrazona w masie lub objetosci, na jednostke czasu.

Dawka nanoszenia granulatu - ilo$¢ rozproszonego granulatu, wyrazona
w masie lub objetosci, na jednostke powierzchni (lub dtugosci).

Pojemnos$c¢ zbiornika - catkowita objetos¢ granulatu, ktérg moze zawierac
zbiornik, wyrazona w litrach.

11
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Rys. 1. Rzedowy aplikator granulatu z widocznymi (jasnymi) przewodami
doprowadzajgcymi granulat.

Rys. 2. Aplikator granulatu rzutowy (powierzchniowy).

Uktad dozujacy pobiera granulat ze zbiornika i transportuje go ze
statg, okreslong wczesniej predkoscig, na glebe lub do gleby. Czasami
(rzadko) aplikacja realizowana jest bezposrednio na rosliny. Dawka
granulatu ustalana jest przez predkos¢ obrotowa watka wysiewajgcego
(naped watka uzyskiwany jest np. za posrednictwem przektadni pasowej,
rys. 48) i rodzaj oraz liczbe zamontowanych na nim koét wysiewajacych

12
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(rys. 3) oraz wielkosci przeswitu zasuwy dozujacej (jezeli jest taka
regulacja). Uktad dozowania wyznacza dawke granulatu wyrazang
w jednostkach masy lub objetosci na jednostke czasu (odpowiednik
wydatku cieczy z rozpylaczy w opryskiwaczach). Dawka granulatu na
jednostke powierzchni (lub dtugosci rzedu) uzalezniona jest dodatkowo
od predkosci jazdy i szerokosci traktowanego pasa pola (lub rozstawy
rzedow).

Rys. 3. Watki wysiewajgce z zamontowanymi na nich kotami wysiewajgcymi
o réznym ksztatcie i zastosowaniu (wysiew nasion o réznych rozmiarach lub
granulatéw w réznych dawkach).

ﬁ £ 11; EE

© IS 200 M4

Rys. 4. Rzutowy rozsiewacz granulowanych s.o.r. (z tarczami wysiewajgcymi) do
zwalczania slimakdw.

13
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\Rys. 5. Rzedowy rozsiewacz granulowanych s.o.r. — na narzedziu uprawowym.

Szeroko$¢ traktowanego pasa pola zalezy od sposobu aplikacji
(rzutowo, rys. 4, lub rzedowo, rys. 5). Przy aplikacji rzutowej szerokos¢
traktowanego pasa wynika z parametréw roboczych tarczy wysiewajacej,
takich jak predkos¢ obrotowa, punkt padania granulatu na tarcze,
ustawienie fopatek wysiewajacych. Przy aplikacji rzedowej zalezy od
liczby i rozstawy rzeddw albo liczby i szerokosci pasow.

Réwnomierno$¢ rozktadu granulatu na traktowanej powierzchni
zalezy od sprawnosci uktadu dozujgcego, podajacego granulat (np.
jednostajnos¢ obrotéw watka wysiewajgcego i zamontowanych na nim
kot wysiewajacych) oraz od stanu i parametréow roboczych uktadu
rozsiewajgcego granulat. Wazne sg m.in. jednostajno$¢ ruchu
obrotowego tarczy wysiewajgce;j (rys. 6) lub sposdb zamontowania ptytek
wysiewajacych (rys. 7).

Rys. 6. Tarcza wysiewajqca granulat z fopatkami wysiewajgcymi.
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Rys. 7. Ptytki wysiewajgce na koncach przewodow doprowadzajqgcych granulat.

Dawka S.o.r. w formie granulatu zalezy takze od gestos¢ i wielkosé
granul stosowanego preparatu. Parametr ten uwzgledniajg tabele
wysiewu faczace cechy wysiewanego granulatu i parametry pracy
urzadzenia (rodzaj i liczba kot wysiewajgcych, obroty, predkosé jazdy itp.).

Decydujgc sie na zakup aplikatora granulatu warto blizej zapoznac sie
z jego budowa i parametrami technicznymi. Dostarczona ze sprzetem
instrukcja obstugi powinna zawiera¢ niezbedne informacje. Ponizej
przedstawiono najwazniejsze wymagania, jakie powinien spetnia¢ nowy
sprzet oraz wymagang zawartos$¢ instrukcji obstugi.

Wymagania ogélne dla nowego aplikatora granulowanych $rodkéw
ochrony roslin. Sprzet uzytkowany zgodnie z instrukcjg obstugi powinien
umozliwiaé uzyskanie odpowiedniego rozktadu i naniesienia granulatu
przy jednoczesnym minimalizowaniu strat poza obszar docelowy.
Minimalizowanie strat sSrodkdw ochrony roslin dotyczy zaréwno samego
zabiegu, jak i czasu po zabiegu. Obstuga sprzetu powinna by¢ bezpieczna
i umotzliwia¢ kontrole przeprowadzanych proceséw. Musi istniec¢
mozliwo$¢ natychmiastowego zatrzymania podawania preparatu ze
stanowiska operatora. Tam, gdzie jest to potrzebne musi istniec¢
mozliwos¢ podtaczenia niezbednych urzgdzen pomiarowych do sprzetu w
celu sprawdzenia jego dziatania (tu gtéwnym wymaganiem jest
mozliwos¢ przeprowadzenia préby kreconej).

Sprzet powinien umozliwi¢ jego catkowite oprdznienie oraz tatwe
i doktadne czyszczenie, bez zanieczyszczenia s$rodowiska. Powinien
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umozliwia¢ wymiane zuzytych czesci bez zanieczyszczenia srodowiska.
Jesli wystepuje wentylator, to powinien by¢ wyposazony w ostone, aby
uniemozliwi¢ dostep do fopat wentylatora.

Wymagania dla gtéwnych elementédw aplikatora granulowanych
srodkéw ochrony rodlin. Otwér do napetfniania zbiornika powinien
ogranicza¢ ryzyko dostania sie do srodka materiatéw, ktére moga
blokowa¢ przesypywanie sie granulatu do elementéw dozowania
i wptywacé na jego wydatek oraz rozktad. Powinno by¢ mozliwe okreslenie
poziomu granulatu w zbiorniku. Skala zawartosci powinna obejmowac
10-80% pojemnosci zbiornika. Dla zbiornikdw o pojemnosci ponad 100 |
podziatka powinna by¢ doktadniejsza - co 10% pojemnosci zbiornika. Dla
mniejszych zbiornikdw wystarczy skalowanie co 25%. Pokrywa powinna
szczelnie zamyka¢ zbiornik i by¢ zabezpieczona przed przypadkowym
otwarciem, aby zapobiec rozsypaniu sie granulatu i chroni¢ zawartos¢
zbiornika (granulat) przed woda lub kurzem. Dostep do zbiornika (np.
podczas napetniania) powinien by¢ bezpieczny dla operatora. Otwor do
napetniania zbiornika powinien znajdowac sie nie wyzej niz 130 cm od
ziemi lub podestu, na ktérym stoi operator i nie dalej niz 30 cm od brzegu
zbiornika. System oprdzniania zbiornika powinien umozliwia¢ jego
opréznianie bez uzycia specjalnych narzedzi lub demontowania
elementéw wyposazenia. Oprdznianie powinno odbywaé sie bez
zanieczyszczenia srodowiska i zagrozenia dla operatora. llo$¢ pozostatosci
granulatu w zbiorniku po aplikacji powinna by¢ wskazana w instrukcji
obstugi. Uksztattowanie zbiornika powinno zapewniaé ciggty przeptyw
granulek w kierunku uktadu dozujgcego. Zbiornik powinien by¢
wyposazony w system dozowania umozliwiajgcy regulacje i utrzymanie
statej dawki granulatu. Odchylenie od wybranego nominalnego natezenia
przeptywu granulatu musi miesci¢ sie w granicach + 10% wartosci
nominalnej. W przypadku wielu elementéw wysiewajacych (np. ptytki
wysiewajace lub przewody kierowane w redliny albo do przewoddéw
nasiennych) nieréwnomiernos¢ rozktadu poprzecznego nie powinna
przekracza¢ 10% CV. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ jednoczesnego wiaczenia
lub wytgczenia wszystkich elementéw wysiewajgcych. Wydajnosc
kazdego wylotu granulatu musi miesci¢ sie w granicach + 10% S$redniej
wydajnosci  wszystkich  wylotéw. Wszystkie elementy sterujace
i przyrzady potrzebne do obstugi aplikatora granulatu podczas pracy
powinny by¢ dostepne i widoczne z miejsca operatora. W urzadzeniach,
gdzie elementy wysiewajgce zamontowano na wysiegnikach lub innych
elementach nosnych o szerokosci roboczej wiekszej niz 10 m, zewnetrzny
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koniec wysiegnika powinien odginaé¢ sie do tytu bez uszkodzenia
w przypadku kontaktu z przeszkodami na polu.

Instrukcia obstugi sprzetu do stosowania $rodkdéw ochrony roslin

w formie granulatu powinna byé dostarczona wraz ze sprzetem i ma
zawierac nastepujgce informacje:

niezbedne czynnosci adaptacyjne do réinych  warunkow
uzytkowania sprzetu,

warunki uzytkowania i wymagane regulacje sprzetu,

zalecane procedury i odstepy czasu (np. jednostki czasu, obszar
poddany zabiegowi lub dawki na jednostke powierzchni) do
sprawdzenia sprzetu przez uzytkownika,

kryteria i sposdb wymiany czesci podlegajgcych zuzyciu, ktodre
wptywajg na prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia,

zalecenia dotyczgce wymiardw i wtasciwosci czesci zamiennych
informacje o obowigzkowej kontroli sprzetu bedacego
w uzytkowaniu,

ograniczenia eksploatacyjne sprzetu, np. maksymalna predkosc¢
robocza i minimalne / maksymalne natezenie przeptywu granulatu
odniesienie do krajowych przepiséw dotyczacych zdrowia
i bezpieczenstwa,

ograniczenia i wyfgczenia w stosowaniu srodkéw ochrony roslin,
ktore mogg powodowac nieprawidtowe dziatanie maszyny,
wskazanie potrzeby minimalizacji strat i znoszenia preparatow poza
traktowany obiekt, przy uwzglednieniu réinych parametréw
roboczych i warunkdéw srodowiskowych,

wskazanie potrzeby ograniczania ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska
za pomocg dostepnych urzadzen i wiasciwego sposobu
postepowania podczas napetniania sprzetu,

wskazanie odpowiednich procedur oprdzniania i czyszczenia,
predkos¢ obrotowa i cisnienie wytwarzane przez wentylator (tylko
sprzet rzedowy),

wyréwnanie i kat odchylenia ptytek wysiewajacych (lub innych
elementéw wylotowych (tylko sprzet rzedowy),

odlegto$¢ miedzy wylotami (typu rybi ogon) a podtozem / obiektem
traktowania (tylko sprzet rzedowy),

opis prawidtowego montazu na siewniku,

opis prawidtowego montazu i sposobu uzyskania wspodtliniowosci
wirnikéw i watu napedowego dozownika i siewnika,
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- wymiary rur i wezy systemu doprowadzajgcego granulat do siewnika.

5.2. Mozliwe usterki i btedy w uzytkowaniu

Sprzet do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie granulatu
powinien by¢ bezpieczny dla s$rodowiska naturalnego oraz dla
operatoréw, nawet w przypadku wystgpienia drobnych usterek lub
niewielkich btedéw w uzytkowaniu. Zagrozenia dla srodowiska
i operatora sprzetu powinny by¢ wyeliminowane na etapie
projektowania i wytwarzania sprzetu do stosowania granulatéw (patrz
rozdz. 5.1.). Dlatego nalezy nabywac tylko sprzet posiadajgcy oznaczenie
CE stanowigce deklaracje producenta maszyny, ze jest ona bezpieczna
i spetnia wymagania przepisow okreslajagcych zasady bezpiecznego
konstruowania i wytwarzania maszyn (dyrektywy UE, prawo krajowe,
normy). Konstrukcje wykonane samodzielnie lub adaptowane powinny
zawierac¢ elementy gwarantujgce bezpieczng prace takiego sprzetu.

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem s$rodkdw ochrony mogg by¢
ograniczone dzieki prowadzeniu regularnych przeglagdéw i wtasciwej
obstudze  uzywanego sprzetu. Badanie wykonane podczas
obowigzkowej inspekcji przez diagnostow Stacji Kontroli Opryskiwaczy
daje obiektywng ocene wszystkich istotnych funkcji sprzetu. Jednak
usterki i uszkodzenia oraz zuzywanie sie elementéw eksploatacyjnych
pomiedzy  oficjalnymi kontrolami  wymagaja prowadzenia
samodzielnych przegladow tych urzadzen. Gtéwnym celem takich
przeglagdéw jest ograniczenie zagrozen dla s$rodowiska naturalnego
i operatora oraz zagwarantowanie prawidtowej pracy sprzetu. Dzieki
temu mozliwe bedzie wykonanie terminowych, bezpiecznych
i precyzyjnych zabiegdéw, co umozliwi uzyskanie skutecznej ochrony
upraw przed agrofagami, a w efekcie koncowym takze stabilnych
i wysokich plonéw.

W  celu ograniczania  niebezpiecznych  sytuacji  podczas
wykorzystywania aplikatorow granulowanych srodkéw ochrony roslin
zostaty zidentyfikowane tzw. ,zagrozenia znaczace”, dotyczace tego
sprzetu. Zagrozenia te zostaty powigzane z niebezpiecznymi sytuacjami
w czasie uzytkowania i obstugi takiego sprzetu. Najwazniejsze z tych
zagrozen to:

- przepetnienie zbiornika - podczas napetniania zbiornika aplikatora
granulowanym Srodkiem ochrony roslin,
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- wydostanie sie ze zbiornika — podczas transportu i stosowania
granulatu, np. w nastepstwie kontaktu z przeszkodami,

- rozproszenie pozostatosci granulatu - podczas oprdzniania zbiornika
i czyszczenia sprzetu,

- niezamierzone uwolnienie granulatu — niezamierzone otwarcie
pokrywy zbiornika,

- przedawkowanie — nierdwnomierne mieszanie, niewfasciwa
kontrola parametréw pracy (dozowanie, predkos¢ jazdy),

- niezamierzone potraktowanie innych obiektow — naniesienie poza
obszarem traktowania, btad zatrzymania aplikacji,

Wszystkie usterki sprzetu, ktérych efektem jest uwolnienie
i rozproszenie srodka ochrony roslin lub jego znoszenie (tu w formie pytu)
rodzg ryzyko zanieczyszczen miejscowych i obszarowych, zagrazajacych
zarowno Srodowisku jak ioperatorowi. Lista usterek powodujgcych
uwolnienie i rozproszenie obejmuje m.in.:

- pekniecie zbiornika, co jest zwykle wynikiem uszkodzenia
mechanicznego lub kontaktu z przeszkodg, niepozadanych
zdarzen w czasie uzytkowania i przechowywania sprzetu,

- przetarcie przewodéw doprowadzajgcych, co jest zwykle
skutkiem nieprawidtowego ich utozenia,

- nieszczelnosci pokrywy zbiornika, w wyniku nieprawidtowego jej
domykania, uszkodzenia mechanicznego, zuzycia sie uszczelnien,

- nieszczelnosc potgczen przewoddow doprowadzajacych granulat,
np. powstajgca w wyniku drgan sprzetu w czasie eksploatacji,

- nieszczelnosc pofaczen elementéw wysiewajacych
(z przewodami doprowadzajacymi), powstajagca np. w wyniku
drgan sprzetu w czasie eksploatacji lub nieprawidtowego
montazu.

Wszystkie usterki, ktére powodujg nierédwnomierne dawkowanie
przyczyniajg sie do pogorszenia jakosci naniesienia. Usterki wptywajgce
na pogorszenie jakosci naniesienia, to m.in.:

- niesprawny uktad dozujacy - nieréwnomierny naped watka
wysiewajacego (np. ,$lizgajace sie” paski napedowe), zuzyte lub
zanieczyszczone kota wysiewajace,

- niesprawne mieszadto i zbrylanie sie granulatu, np. odksztatcone lub
wytamane elementy mieszajace,
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- niesprawne urzadzenia kontrolne i wspétpracujgce z nimi czujniki,
np. zasniedziate styki elektryczne lub roztgczone styki,

- uszkodzenie, nieprawidtowe utozenie lub zapchanie sie przewoddéw
doprowadzajgcych granulat - pogorszenie rozktadu granulatu
i lokalne zmiany dawkowania - w wyniku braku kontroli ich stanu
i sposobu utozenia.

Btedy w uzytkowaniu mogg dotyczy¢ rowniez przygotowania sprzetu do
pracy. Nalezy dobraé witasciwe kota wysiewajgce do wykonywanego
zabiegu (rodzaj i dawka wysiewanego materiatu) i przeprowadzi¢ prébe
krecong zgodnie z instrukcjg urzadzenia oraz inne dziatania dotyczace
kalibracji sprzetu (patrz rozdziat 8). Wykonywanie zabiegu ,,na oko”, albo
Jtak jak w poprzednim sezonie”, moze skutkowac zastosowaniem
niewtasciwej dawki na hektar, co oznacza ryzyko nieskutecznosci zabiegu
(za mata dawka) lub powstaniem pozostatosci w plonie (dawka za duza).

6. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Stosowanie granulowanych form srodkéw ochrony roslin jest jedng
z bezpieczniejszych metod ich aplikacji. Jednak i tutaj mogg powstac
sytuacje zagrozenia. Poza czynnikami zwigzanymi z konstrukcjg i stanem
technicznym uzytkowanego sprzetu, wazny jest wtasciwy dobér sposobu
aplikacji (powierzchniowo, doglebowo) do chronionej uprawy. Btedem
jest wykonanie aplikacji powierzchniowej, kiedy granulat powinien zostac
umieszczony w glebie, w sasiedztwie nasion lub innych czesci roslin
(bulwy, ktacza, cebule). Nie tylko zmniejsza to skutecznos¢ zabiegu, ale
powoduje réwniez niepotrzebne zagrozenie dla Srodowiska, gdy granulat
jest na powierzchni gleby zamiast pod jej powierzchnia.

Dla  rzutowych aplikatoréw granulatu nalezy  wyznaczyé
i zweryfikowac ich szerokos¢ roboczg i sposéb wyznaczania linii kolejnego
przejazdu. Umozliwi to unikniecie nakfadania sie na siebie porcji
granulatu lub pozostawiania miejsc nie obsianych granulatem. Dlatego
wazne sg umiejetnosci, stan swiadomosci i nawyki operatora sprzetu.
Nalezy podnosi¢ umiejetnosci i poziom wiedzy operatorow sprzetu,
eliminowac zte nawyki i motywowac ich do wtasciwego postepowania.

Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska stwarzajg nastepujace okolicznosci:

- zaleganie granulowanego srodka ochrony roslin na powierzchni
gleby,
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- wzbijanie pytu ze $rodkiem ochrony roslin podczas aplikacji,
wskutek zwiekszonego ocierania sie granul o siebie (np.
nieprawidtowy obrét granulatem lub parametry aplikacji),

- wzbijanie pytu glebowego zawierajgcego $rodki ochrony roslin przez
pracujgce w glebie maszyny (siewniki) i narzedzia (waty, pielniki),

- obecnos¢ operatora w obszarze z unoszacym sie w powietrzu pytem
zawierajacym srodek ochrony roslin.

7. Samodzielna kontrola sprzetu przeznaczonego do stosowania
srodkow ochrony roslin w formie granulatu

Podczas samodzielnej kontroli aplikatora granulatu nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny i testy funkcjonalne. Mozna dodatkowo
wykona¢ pomiary natezenia przeptywu i réwnomiernosci rozktadu
granulatu. Samodzielng kontrole stanu technicznego aplikatora
granulowanych Srodkdw ochrony roslin najlepiej przeprowadzi¢
przygotowujac go do sezonu, tgczac ja z probg krecong i kalibracja
sprzetu. Aplikator powinien by¢ umyty i osuszony.

Przy pierwszym uruchomieniu sprzetu w sezonie nalezy
przeprowadzi¢ petng kontrole obejmujgcg wszystkie punkty procedury
i usung¢ wszelkie nieprawidtowosci. Przed kazdym zabiegiem nalezy
wykonac¢ uproszczong kontrole obejmujaca:

- poprawno$¢ zamontowania urzgdzenia na ciggniku lub maszynie,
albo narzedziu,

- stan techniczny i szczelnos¢ zbiornika,

- sposob utozenia i zabezpieczenia przewodéw doprowadzajgcych

(jezeli sa),

- jako$¢  potaczen  elementow  uktadu  doprowadzajgcego

i rozsiewajacych,

- dziatanie elementow sterujgcych pracg i zatrzymaniem dziatania
urzadzenia,

- stan techniczny i jakos¢ dziatania watkdéw i két wysiewajgcych,

- stan techniczny i jakos¢ dziatania tarcz rozsiewajgcych (jezeli s3),

- elementy niesprawne podczas pierwszego uruchomienia sprzetu

W sezonie.

W metodyce samodzielnej kontroli zawarto:

- pytania kontrolne dla petnego zakresu kontroli,
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- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli stanu technicznego
poszczegdlnych elementdéw aplikatora granulowanych s.o.r.,
- ew. zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.

Kontrole stanu technicznego aplikatora granulatu najlepiej
przeprowadzi¢ w okresie przed czasem siewu lub sadzenia, w miejscu
umozliwiajgcym zbieranie granulatu wykorzystanego w czasie tego
badania. Powinno to by¢é miejsce oddalone od odkrytych ciekéw
i zbiornikdw wodnych o co najmniej 20 metréw.

7.1. Pytania kontrolne i sposéb kontroli sprzetu do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu

Systematyczny przeglad stanu technicznego sprzetu do stosowania
srodkéw ochrony roslin jest doskonatym przygotowaniem maszyny do
obowigzkowych badan kontrolnych. Podczas samodzielnej kontroli
nalezy odpowiedzie¢ na pytania sprawdzajgce dotyczgce badanych
elementéw lub funkcji sprzetu. W wiekszosci przypadkéw odpowiedz ma
forme potwierdzenia (TAK) lub zaprzeczenia (NIE). Numery pytan
odpowiadajg numeracji zawartej w protokole badania stanu
technicznego sprzetu do stosowania srodkow ochrony roslin w formie
granulatu (rys. 51 i 52, str. 48 i 49). Dlatego do zapisania wynikow
samodzielnej kontroli mozna postuzy¢ sie tym protokotem, lub stworzyé
wtasng liste kontrolng zawierajagca pytania i pola wyboru (miejsce
wskazania odpowiedzi).

1. Kontrola ogdlna

Przed przystgpieniem do oceny stanu technicznego poszczegdlnych
elementéw i funkcji aplikatora granulatu, nalezy wykonac¢ ogdlng ocene
elementéw, ktére moga stanowié¢ zagrozenie dla osoby dokonujacej
przegladu.

1.1. Czy ostony elementéw wirujgcych lub elementdw przeniesienia
napedu sq kompletne, nieuszkodzone |  doktadnie
zamocowane?

Wszystkie ostony czesci ruchomych przewidziane dla ochrony
operatora powinny by¢ na swoim miejscu i uniemozliwia¢ bezposredni
dostep do tych elementéw. Ostony i czesci ruchome nie powinny sie
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ocierac o siebie lub blokowa¢ ruchu. Tam, gdzie to mozliwe, dostep do
innych czesci ruchomych powinien by¢ uniemozliwiony przez konstrukcje
samego sprzetu, specjalne ostony lub urzadzenia bezpieczenstwa
zapobiegajace zagrozeniu operatora lub diagnosty (rys. 8-11).

I, }..I-‘I

Rys. 10i 11. Ostona wentylatora uktadu pneumatycznego w rozsiewaczu
rzedowym.

Nalezy sprawdzi¢ ostony napedu watka wysiewajgcego i tarcz

wysiewajacych, a w urzadzeniach pneumatycznych tez wentylatora.
Oceni¢ nalezy, czy sg kompletne i prawidtowo zamocowane, np. czy sruby
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mocujace sg prawidtowo dokrecone, czy elementy ostonowe nie sg
pekniete lub winny sposéb uszkodzone. Ruchome czesci i elementy
zabezpieczajgce powinny by¢ zamontowane w sposdb gwarantujacy
petne bezpieczenstwo, nie powinny by¢ ani odksztatcone, ani pekniete.
Réwniez ostony elementéw nieobrotowych (jezeli takie sg) powinny by¢
obecne i zamocowane w sposdb pewny.

1.2. Czy zbiornik na Srodek ochrony jest solidnie i bezpiecznie
zamocowany i ustabilizowany?

Nalezy sprawdzi¢ pewnos$¢ mocowania zbiornika aplikatora granulatu
do ramy urzadzenia uprawowego lub siewnika oraz, czy jest zgodne
zinstrukcja montazu — np. liczba $rub mocujgcych (rys. 12),
wykorzystanie ptyty, czy kontr-ptyty montazowej itp. Nalezy sprawdzi¢
zamocowanie zbiornika do ramy (rys. 13), czy wyeliminowana jest
mozliwos¢ jego przewrdcenia lub odchylenia sie. Dla zbiornikow
zamontowanych do innych pojazdow niz ciggnik (np. quad) nalezy
sprawdzi¢ stabilnos¢ zbiornika i poprawnos¢ wykorzystania elementow
montazowych (jezeli w instrukcji jest dostepna taka informacja). Zbiornik
powinien by¢ nieuszkodzony i zamocowany w sposéb stabilny,
uniemozliwiajacy jego przypadkowe przewrdcenie i uwolnienie granulatu
na zewnatrz.

Rys. 12. Sposéb zamocowania zbiornika na Srodek ochrony za pomocgq srub.
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Rys. 13. Miejsce zamontowania zbiornika sprzetu do aplikacji s.o.r. w formie
granulatu na narzedziu uprawowym.

1.3. Czy sprzet jest czysty?

Czystos¢ sprzetu do stosowania granulatéw, to nie tylko
bezpieczeristwo 0séb podczas badania stanu technicznego tego sprzetu
lub przygotowania go do pracy, ale réwniez spetnienie wymagan
zawartych w etykietach niektdrych srodkéw ochrony (nematocydéw),
gdzie specjalnie zaleca sie, aby wnetrze zbiornika byto czyste i suche.

Sprzet powinien by¢ czysty wewnatrz (rys. 14) i na zewnatrz (rys. 15),
bez skupisk osadu po srodkach ochrony roslin oraz bez znacznych ognisk
korozji. Wptynie to na trwatos¢ jego uzytkowania i jakosé wykonywanych
zabiegow.

Rys. 14. Sciany zewnetrzne zbiornika - miejsca narazone na zanieczyszczenie.
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Rys. 15. Pokrywa i Sciany zewnetrzne zbiornika - miejsca narazone na
zanieczyszczenie.

Nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ czystos¢ elementow majgcych
wptyw na prawidtowe funkcjonowanie sprzetu oraz tych, z ktérymi
operator ma kontakt podczas biezgcej obstugi sprzetu, takich jak pokrywa
zbiornika, sciany zewnetrzne zbiornika, mieszadto i kota wysiewajace.
Nalezy oczyscié tarcze rozsiewajgca lub ptytki rozsiewajace.

Szczegdlne znaczenie ma czystosc sprzetu podczas regulacji i napraw.
Osoba wykonujgca te czynnosci jest narazona na wdychanie Srodkéw
ochrony znajdujgcych sie na powierzchni urzadzenia oraz na
przedostawanie sie tych substancji przez skére w przypadku braku
rekawic. Granulaty w mniejszym stopniu przywierajg do powierzchni
sprzetu, jednak cze$¢ substancji uwalniana moze by¢ w formie pytu
i osiada¢ na elementach urzadzenia lub siewnika.

Mycie sprzetu nalezy prowadzi¢ w miejscach oddalonych co najmniej
30 m od studni i uje¢ wody lub w specjalnych myjniach z mozliwoscig
zbierania zanieczyszczonej wody. W przypadku braku takiej myjni warto
wyznaczy¢ takie miejsce, w ktérym istnieje mozliwos¢ zbierania wody
uzytej do mycia.

2. Kontrola stanu technicznego poszczegdlnych zespotow sprzetu
do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie granulatu

Stan techniczny sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow
ochrony roslin wptywa na skutecznos¢ zabiegdw ochrony roslin oraz na
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poziom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi i $rodowiska.
O bezpieczenstwie ludzi i Srodowiska decyduje szczelno$¢ sprzetu,
mozliwos$¢ bezpiecznego napetniania i oprdzniania oraz jako$¢ pracy.
Z punktu widzenia jakosci zabiegu istotne jest utrzymanie realizowanej
dawki i rownomiernego rozktadu granulatu na powierzchni pola lub
w rzedzie albo pasie. O utrzymaniu statej dawki srodka ochrony roslin na
hektar decyduje stata predkos¢ obrotowa watka wysiewajgcego, stata
pozycja ptytki przestaniajacej i stata szeroko$¢ wysiewu oraz predkosé
jazdy agregatu. ROwnomiernos$¢ rozktadu zalezy od sprawnosci
elementéw uktadu dozujacego granulat, takich jak watki i kofa
wysiewajace oraz ich naped. Wazny jest stan tarcz wysiewajacych
z elementami regulacji albo, zaleznie ad rodzaju aplikatora, sprawnos¢
uktadu rozdzielajgcego i doprowadzajgcego granulat do ptytek
wysiewajgcych lub redlic.

W badaniu szczegétowym nalezy sprawdzi¢ stan zbiornika (szczelnos¢,
stan techniczny i zamocowanie pokrywy oraz czysto$¢), urzadzenia
pomiarowo-sterujgce (np. zasuwy, elektroniczne panele kontrolno-
sterujgce i potgczone z nimi elementy wykonawcze), uktad dozujacy $.o.r.
(sterowanie dozowaniem i doprowadzenie granulatu do elementéw
wysiewajacych) oraz urzadzenia zabezpieczajgce i kontrolno-pomiarowe
(np. automatyczne zatrzymanie granulatu). Niektore z urzadzen posiadajg
uktady sterowania wyposazone w czujniki kontrolujgce parametry
dozowania i wysiewu granulatu oraz predkosé jazdy agregatu. Jezeli
w instrukcji urzadzenia przewidziano taka procedure, to nalezy sprawdzié
dziatanie takich uktadéw zgodnie z instrukcjg uzytkowania.

2.1. Zbiornik na srodek ochrony roslin w formie granulatu

Z nieszczelnego zbiornika moze by¢ uwolniony granulat lub pyt
powstajgcy w wyniku ocierania sie granul preparatu o siebie, albo
o elementy wewnetrzne urzadzenia. Dlatego wazne jest szczelne
zamkniecie zbiornika i brak innych nieszczelnosci bedacych skutkiem
uszkodzenia lub nieprawidtowego montazu elementéw aplikatora. Po
zakoniczeniu zabiegu wazne jest, aby granulat nie pozostawat w zbiorniku.
Najlepiej zbiornik oprézni¢ przez przeznaczony do tego zawér lub otwor
zaraz po ostatnim zabiegu. W przypadku zbiornikdw pozbawionych
specjalnego zaworu, oprdznianie zbiornika odbywa sie za pomocga uktadu
proby kreconej. Wymagane jest wtedy wykorzystanie narzedzi
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i zdemontowanie ptyty do préoby wysiewu (proby kreconej)
przestaniajacej wylot granulatu (rys. 30). Granulat wysypujgcy sie ze
zbiornika nalezy zbiera¢ do specjalnego worka lub do pojemnika
dopasowanego ksztattem do strumienia granulatu wysypujacego sie
z urzadzenia.

Przy okazji ogledzin zbiornika nalezy sprawdzi¢, czy wskazano na nim
jego pojemno$¢ nominalng, i czy oznaczono maksymalny poziom
wypetnienia. Jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy oczysci¢ wiasciwe
miejsca i nanies¢ oznaczenia recznie (np. markerem wodoodpornym).
Informacja ta moze by¢ przydatna dla innych uzytkownikéw, ktorzy nie
znajg pojemnosci tego sprzetu. Warto przy okazji nanies¢ oznaczenia
stanu wypetnienia zbiornika. Mozna to zrobi¢ napetniajgc zbiornik
stopniowo odwazonymi lub odmierzonymi porcjami (np. wiadrami
o pojemnosci 10 I) i oznaczajac kolejne poziomy wypetnienia.

2.1.1. Czy zbiornik na granulat jest szczelny i uniemoZliwia
niekontrolowane rozsypanie lub inne uwolnienie granulatu?

Badanie przeprowadza sie przy pustym zbiorniku. Dlatego miejsca,
w ktorych mogg zosta¢ uwolnione srodki ochrony nalezy zidentyfikowac
przez doktadne ogledziny powierzchni $cian i miejsc potaczen zbiornika
z elementami no$nymi (rys. 18) lub elementami wyposazenia. Nalezy
poszukiwac peknieé zbiornika szczegdlnie w miejscach narazonych na
naprezenia lub mechaniczne uszkodzenia. Oceni¢ nalezy jakosé
potaczenia ze zbiornikiem przewodéw rozprowadzajgcych granulat
(rys.16 i 17) i miejsce zamontowania w zbiorniku zaworu spustowego
(rys. 19). W kazdym przypadku uwalnianie na zewnatrz zbiornika granul
lub pytu jest niedopuszczalne.

Rys. 16 i 17. Miejsce potgczenia ze zbiornikiem przewodow rozprowadzajgcych
granulat (rozdzielacz granulatu).
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Rys. 18i19. Ogledziny zbiornika na srodek ochrony roslin — miejsce potqczenia
zbiornika z elementem nosnym i miejsce zamontowania zaworu spustowego.

Nalezy ocenic, czy nie wystepujg nieszczelnosci w miejscach potaczen
przewodow ze zbiornikiem lub z siewnikiem. Najlepiej obserwowac
urzadzenie podczas pracy i rzeczywistego dawkowania srodkow ochrony
roslin. Nalezy pamieta¢ przy takich czynnosciach (kontakt bezposredni
z urzadzeniem lub wejscie w strefe pylenia podczas zabiegu)
o stosowaniu odziezy ochronnej (kombinezon) i zabezpieczeniu drég
oddechowych (maska), oczu (okulary lub ekran ochronny) i rak
(rekawice).

2.1.2. Czy pokrywa (lub pokrywy) otworu zasypowego jest
w dobrym stanie i wtasciwie zamocowana?

Pokrywa powinna by¢ ciasno dopasowana i szczelna, aby zapobiec
uwalnianiu sie granul i pytdw. Powinna by¢ zabezpieczona przed
przypadkowym otwarciem (rys. 22). Nalezy sprawdzié, czy dla pokryw
posiadajacych zawias (rys. 23), jest on w dobrym stanie. Dla pokryw
posiadajacych inny sposéb mocowania (np. linka, taricuszkiem, rys. 24)
nalezy sprawdzic stan tego zabezpieczenia. Zabezpiecza to pokrywe przed
zgubieniem w przypadku niedostatecznego domkniecia lub dokrecenia.
Pokrywa powinna by¢ pozbawiona peknie¢ i ubytkéw oraz umozliwiaé
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szczelne zamkniecie zbiornika np. przez obroét (rys. 24) lub docisniecie za
pomocg mechanizmu domykania. Pokrywy gumowe (rys. 25) nie powinny
by¢ uszkodzone lub sparciate, a po wcisnieciu w otwdr zasypowy powinny
pozostawad na miejscu podczas jazdy urzadzenia.

Niektére rodzaje sprzetu sg wyposazane w ukfad bezpiecznego
napetniania. W takiej sytuacji nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
i szczelno$c¢ tego urzadzenia (rys. 26 i 27).

Rys. 22i23. Pokrywa zbiornika zabezpieczona zamkiem przed przypadkowym
otwarciem (po lewej) i pokrywa z zawiasem stabilizujgcym (po prawej).

—_— N
-

Rys. 24i25. Pokrywa zbiornika uszczelniana przez obrét, mocowana za pomocq
taricuszka (po lewej) i gumowa pokrywa zbiornika, wciskana w otwdr zasypowy
(po prawej).
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Rys. 26i27. Urzqdzenie do bezpiecznego napetniania zbiornika zamontowane
w pokrywie zbiornika zabezpieczonej przed otwarciem gumowgq zapinkg.

2.1.3. Czy zawor spustowy lub instalacja do oprdzniania zbiornika
funkcjonuje prawidtowo i czy umozliwia catkowite opréznienie
zbiornika?

Powinno by¢ mozliwe oprdznianie zbiornika i zbieranie wysypujgcego
sie granulatu. Zawor spustowy (rys. 28 i 29 oraz 19) powinien by¢ drozny
oraz umozliwi¢ wypuszczenie czesci lub catosci granulatu i szczelne
zamkniecie jego wysypu bez narazenia operatora na zanieczyszczenie.
Test sprawnosci zaworu spustowego polegajacy na chwilowym otwarciu
i zamknieciu zaworu najlepiej wykona¢ w polu, przed lub po zabiegu,
zbierajgc granulat do pojemnika, a nastepnie wsypac go z powrotem do
zbiornika.

W przypadku zbiornikdw pozbawionych specjalnego zaworu, nalezy
skontrolowaé, czy mozliwe jest usuniecie pokrywy do proby wysiewu (rys.
30) i podstawienie worka lub naczynia zbiorczego doktadnie pod wylot
granulatu. Worek kalibracyjny (do zbierania nasion lub granulatu)
powinien by¢ nieuszkodzony i szczelny, aby zbierany granulat nie
powinien uwalniaé sie na zewnatrz. Jezeli oprdznianie zbiornika
przewidziane jest za pomocg wigcznika do proby wysiewu (np. niektére
urzadzenia firmy APV), to nalezy sprawdzi¢ dziatanie tego uktadu. Po
ustawieniu w menu programowania odpowiedniej funkcji watek
wysiewajacy powinien obracac sie z petng liczbg obrotéw przez czas,
w ktérym nacisniety jest wigcznik do préby wysiewu.

31



InHort.. DOBRA PRAKTYKA

Rys. 30. Umiejscowienie pokrywy do préby wysiewu, po zdemontowaniu ptyty
mozliwe jest oprdznianie zbiornika.

2.2. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

Wszystkie urzadzenia sterujace i pomiarowe oraz ich elementy
odczytowe (tarcze, wyswietlacze) oraz uktady regulacji natezenia wysypu
powinny poprawnie dziataé. Elementy sterujace powinny by¢ dostepne
z pozycji operatora, a wysSwietlacze urzadzen powinny by¢ czytelne z tej
pozycji. W sprzecie do stosowania granulowanych $.o.r. funkcje zaworu
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regulacyjnego spetnia zasuwa dozujaca. Zakres otwarcia zasuwy decyduje
o dawce granulatu (w przypadku wysiewu nasion musi byé tez
dopasowany do ich rozmiaréw).

Obecnie najczesciej stosowane sg elektroniczne moduty sterujgce
(rys. 31-33) odpowiedzialne m.in. za sterowanie elementami dozujgcymi
i wysiewajgcymi granulat. W konsekwencji modut sterujgcy umozliwia
kontrole natezenia wysypu oraz dawki granulatu na jednostke
powierzchnii rownomiernosci jego rozktadu na traktowanej powierzchni.
Moduty takie wspétpracujg z odpowiednimi czujnikami lub elementami
wykonawczymi i wykonujg pomiar, regulacje i kontrole predkosci
obrotowej watka wysiewajacego, przeswitu zasuwy dozujacej granulat,
predkosci obrotowej tarczy rozsiewajgcej w rozsiewaczach rzutowych lub
obrotow wentylatora w rozsiewaczach rzedowych pneumatycznych.

Rys. 31-33. Elektroniczne moduty sterujqce sprzetu do stosowania s.o.r. w formie
granulatu.

2.2.1. Czy zawory i urzqdzenia kontrolne dziatajq prawidtowo?

W urzadzeniach wielosekcyjnych powinno byé mozliwe zatrzymanie
podawania i wysiewu granulatu dla wszystkich sekcji jednoczesnie.

W czasie badania modutu sterujgcego nalezy ustawi¢ parametry
stosowane w praktyce i sprawdzi¢, czy podczas zmiany parametrow
nastepujg odpowiednie reakcje elementéw wykonawczych. Przyktadowo
przy regulacji szerokosci roboczej nalezy oczekiwaé¢ zmiany predkosci
obrotowej tarczy rozsiewajgcej lub, przy zmianie dawki, nalezy oczekiwac
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zmiany obrotéw watka wysiewajgcego lub potozenia zasuwy dozujjcej
(jezeli jest sterowana automatycznie).

Rys. 34 i 35. DZwignia ustawienia pozycji zasuwy regulacyjne;j.

Dla elementow regulowanych recznie (np. pozycja zasuwy ustawiana
za pomocy dzwigni) nalezy sprawdzi¢, czy regulacja przebiega bez
przeszkdd, a elementy regulacyjne pozostajg w ustalonej pozycji (rys. 34
i 35).

Jezeli w urzadzeniu zamontowane s3g proste regulatory elektryczne
(rys 36), to nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ zmiany obrotéw watka
wysiewajgcego i (jezeli jest) tarczy wysiewajgcej lub wentylatora
wspomagajacego transport granulatu do ptytek rozsiewajacych.
Obserwowac nalezy, czy ustawione parametry pracy utrzymujg sie przez
10 sekund od ich ustawienia. Prébe nalezy powtdrzy¢ trzykrotnie, za
kazdym razem dla innych parametréw (mata wartos¢, srednia i duza).
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Rys. 36. Panel regulacyjny predkosci obrotowej watka wysiewajgcego i tarczy
rozsiewajqcej.

2.3. Ukiad dozujacy i wysiewajacy

Uzyskanie wtasciwej dawki granulatu na jednostke powierzchni oraz
jego réwnomierny rozktad zalezg od sprawnosci uktadéw dozujgcego
i wysiewajgcego. Pierwszy z nich odpowiada za wydatek granulatu
w jednostce czasu, a drugi wyznacza poziomy zasieg rozsiewania, co
tacznie ma wptyw na dawke granulatu na hektar i rdwnomiernosé
rozktadu wysiewanego granulatu. Nalezy skontrolowad stan i dziatanie
obu uktadow.

Uktad dozujacy pobiera granulat ze zbiornika w celu odmierzenia
i przetransponowania go ze statg predkoscig do elementéw roboczych
uktadu wysiewajgcego, a nastepnie do gleby lub na glebe. W odniesieniu
do uktadu dozowania moéwimy o dawce granulatu wyrazanej
w jednostkach masy lub objetosci na jednostke czasu (odpowiednik
wydatku cieczy z rozpylaczy w opryskiwaczach). Dawka granulatu zalezy
od wielkosci przeswitu zasuwy dozujgcej (jezeli jest), od predkosci
obrotowej watkéw wysiewajgcych (rys. 3) oraz rodzaju i liczby
zamontowanych na nich kot wysiewajgcych (rys. 37). Sterowanie uktadem
dozujgcym odbywa sie wprost za posrednictwem panelu sterujgcego,
gdzie ustawiane sg obroty watka wysiewajacego lub posrednio, kiedy
ustawiana jest wymagana dawka, do ktorej uktad automatyki dobiera
obroty watka wysiewajgcego zaleznie od predkosci jazdy agregatu.
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Rys. 37. Stanowisko demonstracyjne mechanizmu napedowego watka
wysiewajgcego z zamontowanymi na nim kotami wysiewajgcymi.

Uktad wysiewajacy zawiera tarcze wysiewajgce (rys. 2, 4, i 6) lub
ptytki wysiewajace (rys. 7). Przy aplikacji rzutowej, szerokos¢ pasa zalezy
od budowy i ustawien tarczy wysiewajgcej, a przy aplikacji rzedowej od
liczby i szerokosci rzedow traktowanych przy kazdym przejezdzie. Tarcze
wysiewajgce posiadajg regulacje predkosci obrotowej, miejsca opadania
na nie granulatu (rys. 38 i39) i sposobu ustawienia fopatek wysiewajacych
(elementdw kierujacych granulat).

Rys. 38 i 39. Regulacja miejsca opadania granulatu na tarcze wysiewajgcq —
regulacja zasiegu, symetrii i rozktadu wysiewanego granulatu.
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Jakos¢ aplikacji rzedowej wykorzystujacej ptytki wysiewajace zalezy
od miejsca i sposobu zamontowania ptytek na ramie. Ptytki powinny by¢
ustawione w odpowiednich odstepach oraz na odpowiedniej wysokosci
nad gleba (przewaznie ok. 40 cm).

2.3.1.1. Czy elementy uktadu sterujgcego dozowaniem granulatu sq
w dobrym stanie technicznym i funkcjonujg prawidfowo?

Dozowanie granulatu ma wptyw na uzyskang dawke srodka ochrony
roslin na hektar. Dawka ta powinna by¢ zgodna z zaleceniami zawartymi
na etykiecie $rodka ochrony roélin. Elementy wykonawcze sterowania
(zasuwy i kota wysiewajace, tarcze i ptytki rozsiewajgce) powinny by¢
nieuszkodzone, bez s$ladow korozji lub nadmiernego nagromadzenia
osadow. Ich wiasciwosci, takie jak ruch posuwisty lub obrotowy powinny
by¢ realizowane bez oporu i zbednych naprezen.

Nalezy sprawdzi¢ i oceni¢ mozliwosé kontroli predkosci obrotowej
watka wysiewajgcego. Najczesciej uzyskuje on naped od silnika
elektrycznego. Najtatwiej sprawdzi¢ dziatanie ukfadu sterujgcego
dozowaniem granulatu przez ustawianie w panelu sterujgcym réznych
wartosci dawki granulatu i (jezeli to mozliwe) symulowac jazde agregatu
przez ruch kota z czujnikiem impulsowym. Dla czujnikow radarowych
i opartych o GPS konieczna bedzie jazda agregatu. Nalezy wtedy
obserwowaé czy w reakcji na zmiany ustawianej predkosci jazdy
nastepujg zmiany obrotéw watka wysiewajgcego. Jezeli ocena jest
mozliwa bez jazdy rozsiewacza, to nalezy ustawia¢ w panelu sterujgcym
rézne obroty watka i obserwowaé, czy wywotuje to zmiany jego predkosci
obrotowej.

Mozliwos$¢ regulacji parametrow dozowania granulatu zalezy takze od
stanu elementow roboczych uktadu. Kota wysiewajgce powinny by¢
réwnomiernie roztozone na catej dtugosci watka wysiewajgcego. Powinny
by¢ nieuszkodzone, bez przetar¢, obtarc i ubytkow. Mieszadto (rys. 40)
powinno by¢ pozbawione odksztatcen, ubytkdw i zanieczyszczen lub rdzy.

W urzadzeniach wyposazonych w tarcze rozsiewajgce nalezy
skontrolowaé mozliwos¢ regulacji ich predkosci obrotowej. Tarcza
rozsiewajgca musi poruszac sie ptynnie, w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Ustawienia ksztattu stozka rozsiewanego materiatu
dokonuje sie poprzez regulacje punktu padania i topatki rozrzucajgce.
Tarcza rozsiewajaca ma najczesciej 2 topatki rozrzucajgce. Aby zmienic
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ustawienie fopatek rozrzucajgcych przy talerzu rozsiewajgcym nalezy
odtgczy¢ zasilanie elektryczne od modutu sterujacego. W celu oceny
mozliwosci regulacji topatek rozrzucajgcych nalezy poluzowac ich
mocowanie i zmienic¢ ich pozycje. Nastepnie ustawi¢ je w poprzedniej
pozycji i dokreci¢ z powrotem wszystkie mocowania (np. Sruby).
Sprawdzi¢ nalezy, czy widoczne s3 oznaczenia pozycji fopatek
rozrzucajacych. Regulacja punktu padania granulatu (rys. 38 i 39)
powinna by¢ mozliwa w obu kierunkach o 20° Nalezy odblokowa¢
element regulacyjny i sprawdzié, czy porusza sie on bez opordw.
Nastepnie nalezy ustawi¢ go w poprzedniej pozycji i zablokowad.

4

Rys. 40. Mieszadto granulatu umieszczone w dnie zbiornika (z widocznymi w dole
kotami wysiewajqcymi).

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ zamocowania ptytek rozsiewajgcych.
Powinny pozostawac w statej pozycji, jednakowej dla wszystkich ptytek.
Jednakowe powinny by¢ odstepy miedzy ptytkami i ich wysokos$¢ nad
podtozem. Koricowe odcinki przewodéw doprowadzajgcych powinny
mie¢ pionowy przebieg.

Poniewaz podczas badania w Stacji Kontroli Opryskiwaczy nie ma
mozliwosci zastosowania granulatu srodka ochrony roslin i zmierzenia
jego rzeczywistego rozktadu na traktowanej powierzchni, mozna tam
skontrolowac jedynie zakres i ptynnosé ruchu elementéw regulacyjnych
oraz mozliwos$¢ ustabilizowania ich w wybranej pozycji. W gospodarstwie
wtasdciciel moze, przy zastosowaniu odziezy ochronnej i zasad
bezpieczeristwa dla operatora, wykona¢ pomiar rozktadu granulatu w
czasie wykonywania zabiegu (lub bezposrednio przed albo po nim), czyli
z zastosowaniem rzeczywistego $rodka ochrony roslin w formie
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granulatu. Procedure badania jakosci rozktadu granulatu na traktowanej
powierzchni opisano w punkcie 2.3.1.2.

2.3.1.2. Czy natezenie przeptywu granulatu i rozktad granulatu sq
prawidfowe?

Podczas pomiaréw wykonywanych z uzyciem granulowanego srodka
ochrony roslin nalezy nosi¢ ubranie ochronne oraz rekawice, okulary
i maske przeciwpytowg lub ostone catej twarzy (ekran ochronny).

Natezenie przeptywu granulatu mozna zmierzy¢ wykonujac czynnosci
analogiczne, jak podczas préby kreconej. Pomiar nalezy wykonaé dla
roznych dawek, najpierw dla natezenia przeptywu granulatu
odpowiadajacego ok. 20% spodziewanego maksymalnego natezenia
przeptywu. Pomiar najlepiej przeprowadzi¢ przez czas odpowiadajacy
przejechaniu odcinka 100 m (np. dla predkosci 6,0 km/h przez 1 minute).
Po uruchomieniu dozowania granulatu przez okreslony czas nalezy zebrac
oraz zwarzy¢ granulat i obliczy¢ odchytke, czyli procentowg rdznice
miedzy uzyskanym natezeniem przeptywu, a wydatkiem nominalnym,
zaktadanym do uzyskania. Nastepnie nalezy wykonaé préby i dokona¢
obliczenn dla dawki posredniej - +50% - i najwiekszej - +80% dawki
maksymalnej. Odchytki od wartosci nominalnych (oczekiwanych) nie
powinny przekraczaé 10%. Odchytki mozna obliczy¢ wg wzoru 1.

(Wzor 1)

0dchvleni datku [%] = |Zmierzony wydatek - Wydatek nominalny| X 100%
chylenie wydatku [%] = Wydatek nominalny ’

W  przypadku uzyskania odchytki wiekszej niz 10% nalezy
skontrolowaé poprawnos¢ doboru rodzaju i liczby két wysiewajgcych,
jakos¢ przekazania napedu do watka wysiewajgcego i poprawnosé
doboru parametrow wysiewu z tabel do okreslonego rodzaju granulatu.

Rozktad poprzeczny granulatu mozna sprawdzi¢c w czasie jazdy
urzadzenia lub na postoju (zaleznie od sterowania). Dla sprzetu
rzedowego, wyposazonego w przewody doprowadzajgce granulat do
ptytek wysiewajgcych, przewoddéw nasiennych albo wprost do redlic,
nalezy uruchomié¢ dozowanie granulatu i zebraé, a nastepnie zwarzy¢
granulat wysypujacy sie z kazdego przewodu oddzielnie. Granulat nalezy
zbierac do toreb z grubej folii lub do plastikowych pojemnikéw. Zatozone
na konce przewoddéw doprowadzajacych plastikowe worki nalezy
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zamocowac tak, aby nie spadty nawet z obcigzeniem. Jezeli test jest
wykonywany stacjonarnie, to pod wyloty mozna podstawié¢ plastikowe
wiaderka. Pomiar rozktadu poprzecznego najlepiej wykonac (podobnie
jak pomiar natezenie przeptywu) dla trzech dawek: najmniejszej, Sredniej
i najwyzszej (ok. 20%, 50% i 80% dawki maksymalnej). Czas pomiaru
powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ zebranie wystarczajgcej do
zwazenia ilosci granulatu (co najmniej 100 g) i nie powodowaé
nadmiernego (ponad potowa pojemnosci) wypetnienia pojemnikdw.
Pomiar najlepiej przeprowadzi¢ przez czas odpowiadajacy przejechaniu
odcinka 100 m (np. dla predkosci 6,0 km/h przez 1 minute). W przypadku
aplikatorow ze wspomaganiem pneumatycznym nalezy zbiera¢ granulat
do pojemnika, ktory umozliwi  odprowadzenie  powietrza
wydobywajacego sie z przewodu. Do wazenia probek granulatu
wykorzysta¢ mozna np. elektroniczng wage kuchenng o doktadnosci
pomiaru 1 g i o zakresie pomiaru do 5000 g (cena 30-60 zt). Waga ta nie
moze by¢ wykorzystywana pdzniej do celéw spozywczych. Odchytki masy
granulatu dla poszczegdlnych wylotdw nie powinny przekracza¢ 10%
wartosci Sredniej zmierzonej dla wszystkich wylotéw. Odchytki mozna
obliczy¢ wg wzoru 2.

(Wzér 2)

Zmierzon datek dla wylotu - Wydatek Sredni
Odchylenie wydatku [%] = vy oy 4 !

1 0,
Wydatek $redni dla wszystkich wylotéw *100%

Przy aplikacji rzutowej podczas pomiaru rozktadu poprzecznego
mozna postuzy¢ sie tackami ogrodniczymi o dtugosci boku do 60 cm (np.
podstawki pod wielodoniczke). Gtebokosé tacek powinna wynosi¢ co
najmniej 7 cm, aby ograniczy¢ wypadanie granulek. Tacki nalezy ustawic
na traktowanej powierzchni w jednej linii, prostopadtej do kierunku jazdy
rozsiewacza granulatu. Kierunek jazdy powinien by¢ réwnolegty do
kierunku wiatru (z wiatrem lub pod wiatr). Tacki nalezy ustawic
w odlegtosci 2,0 m od linii Srodkowej (0$ podtuzna toru jazdy ciagnika)
i dalej, w odstepach co 2,0 m, az do linii zasiegu rozsiewania granulatu.
Przyktadowo: dla urzadzenia o zasiegu wysiewu 20 m nalezy po lewej i po
prawej stronie od urzadzenia ustawi¢ po 5 tacek, czyli tgcznie 10 tacek.
Po wykonaniu przejazdu testowego z parametrami stosowanymi zwykle
przy aplikacji nalezy zwazy¢ i porownac ilos¢ granulatu zebrang do
odpowiadajacych sobie tacek po lewej i po prawej stronie aplikatora (np.
pierwsza po lewej z pierwszg po prawej, druga po lewej z drugg po prawe;j
itd., wzor 3). Tolerancja odchylenia wynosi 15%.
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Poréwna¢ mozna réwniez symetrie aplikacji granulatu na lewg i prawg
strong. Poréwna¢ nalezy mase granulatu zebranego we wszystkich
tackach po lewej lub po prawej stronie aplikatora do $redniej dla obu
stron (symetria lewa-prawa, wzor 4). Tolerancja odchylenia wynosi 15%.

Mozna dodatkowo oceni¢ catkowita réwnomierno$¢ rozktadu
poprzecznego granulatu porownujac zawartos¢ kazdej z pojedynczych
tacek do sredniej zawartosci dla wszystkich tacek (wzér 5). Obliczen
nalezy dokona¢ najpierw dla wartosci skrajnych (najwiekszych
i najmniejszych), sprawdzajac zgodnos$¢ z kryterium oceny, nastepnie
(przy przekroczeniu kryterium oceny) dla kolejnych wartosci, zblizajacych
sie do $redniej. Dopuszczalne odchylenie wynosi 15%.

(Wzor 3)

|Zawartoé(: tacki po stronie - Srednia zawarto$¢ obu tacek|

Odchytka [%] = x100%

Srednia zawarto$¢ obu tacek

(Wzor 4)
|Srednia zawarto$¢ tacek po stronie - Srednia zawartoéé|
Odchytka [%] = > - — - %x100%
Srednia zawarto$¢ wszystkich tacek
(Wzor 5)
|Zawartoéé ocenianej tacki - Srednia zawar'toéé|
Odchytka [%] = x100%

Srednia zawarto$¢ wszystkich tacek

W celu dokonania ew. korekty rozktadu poprzecznego nalezy korzystaé
z mozliwych regulacji, postepujac zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia
lub dziatajgc metodg kolejnych préob dokonaé zmian prowadzacych do
uzyskania rownomiernego rozktadu granulatu.

2.3.2. Czy elementy uktadu doprowadzajgcego granulat do
elementéw wysiewajgcych sq kompletne i w dobrym stanie
technicznym oraz, czy uniemozliwiajq niekontrolowany wysyp
tego granulatu poza obszar dozowania?

W rozsiewaczach granulat ze zbiornika jest pobierany (zsuwa sie)
bezposrednio do uktadu dozujgcego (watek i kota wysiewajace),
nastepnie za posrednictwem uktadu doprowadzajgcego trafia do
elementéw rozsiewajgcych (tarcz lub ptytek), albo prosto do gleby.
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W urzadzeniach stosujgcych granulat rzutowo, preparat z uktadu
dozujacego trafia na tarcze rozsiewajgce znajdujgce sie w bezposrednim
sgsiedztwie zbiornika i elementéw dozujgcych (rys. 41 i 42). Stad brak
w nich wydzielonego uktadu doprowadzajgcego srodek ochrony roslin lub
stanowi on element, ktéry mozna pomingé w badaniu stanu technicznego
tego sprzetu.

.» = d"— ’ l ' i = —'
.‘ )

Rys. 41 i42. W rozsiewaczach tarczowych, tarcza lub tarcze wysiewajgce
znajdujq sie w poblizu uktadu dozujgcego.

Uktad doprowadzajacy wystepuje w urzadzeniach stosujgcych
granulat w rzedach lub pasach. Sktada sie z rozdzielacza granulatu (rys. 16
i 17) i potaczonych z nim przewoddw doprowadzajacych (rys. 43 i 44)
zakonczonych ptytkami wysiewajgcymi (rys. 7, 45 i 46). Nalezy sprawdzi¢,
czy ptytki wysiewajgce zamontowane s3 w sposéb stabilny oraz, czy
istnieje  mozliwos¢ regulacji lub zmiany wysokosci, na ktorej sg
zamontowane, tak aby byta ona zgodna z instrukcjg obstugi urzadzenia
(czesto zalecane jest ustawienie ich ok. 40 cm nad powierzchnig gleby).
W celu umotzliwienia prawidtowego przeptywu granulatu wewnatrz
przewodow doprowadzajagcych, weze na catej ditugosci przebiegu
powinny byc¢ skierowane do dotu, a ich koricowe odcinki powinny by¢
skierowane pionowo w dot (rys. 43-46). Przewody te nie powinny by¢
splatane i nie powinny ociera¢ sie o siebie w czasie ruchu agregatu.
Powinny by¢ droine, nieuszkodzone, bez przetaré oraz prawidtowo
utozone i zamocowane.

42



DOBRA PRAKTYKA InHorts.

Rys. 43 i 44. Prawidfowe utozenie przewoddow doprowadzajgcych skierowanych
w dot, z koncowymi odcinkami skierowanymi pionowo.

Rys. 45 i 46. Ptytki wysiewajqce na stanowisku demonstracyjnym i zamontowane
na narzedziu uprawowym (po prawey).

Transport granulatu jest wspomagany strumieniem powietrza
wytwarzanym przez wentylator (rys. 47 i 48). Nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢
regulacji wydatku powietrza. Niektore urzadzenia wyposazone s3
w czujnik cisnienia powietrza, kontrolujgcy wydajnos¢ uktadu
pneumatycznego. W takiej sytuacji nalezy przeprowadzi¢ czynnosci
kontrolne — jezeli takie przewidziano w instrukcji urzadzenia.
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Rys. 47 i 48. Wentylatory rozsiewaczy pneumatycznych. Po prawej (rys. 48)
widoczny rowniez pasowy naped watka wysiewajgcego.

2.4. Urzadzenia zabezpieczajace i kontrolno-pomiarowe

Podstawowym wymaganiem dotyczagcym zabezpieczenia pracy
rozsiewacza granulowanych srodkéw ochrony roslin jest mozliwosé
zatrzymania wysiewu granulatu zgodnie z wolg operatora oraz
automatycznie w sytuacjach awaryjnych lub specjalnych. Zatrzymanie
dozowania granulatu zawsze moze zosta¢ wykonane recznie w module
sterowania lub nastepuje z przyczyn naturalnych w przypadku braku
granulatu w zbiorniku. Niektdre urzgdzenia wyposazone sg w czujniki
pustego zbiornika, ktére umozliwiajg przestanie komunikatu o pustym
zbiorniku do modutu sterujgcego. Dalej wymagana jest reakcja operatora.

W niektérych urzadzeniach istnieje mozliwos¢ automatycznego
dostosowywania liczby obrotédw watka wysiewajgcego do predkosci jazdy
agregatu. Do pomiaru predkosci wykorzystywane sg roézne czujniki
predkosci (impulsowy montowany na kole jezdnym, radarowy, uktad
oparty o GPS). Czujnik mierzy predkos¢ jazdy [km/h], ktéra jest takze
wyswietlana na urzadzeniu kontrolnym. Dawka materiatu siewnego jest
automatycznie utrzymywana przez dostosowanie liczby obrotow watka
wysiewajacego do predkosci jazdy. W takich uktadach nalezy
skontrolowaé poprawnos¢ pomiaru predkosci jazdy agregatu.

2.4.1. Czy jest mechanizm automatycznie zatrzymujgcy dozowanie
granulatu i czy jest on sprawny i nieuszkodzony?
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Najczesciej spotykanym obecnie rozwigzaniem jest automatyczne
wytgczanie wysiewu granulatu w momencie zmiany potozenia ramion
TUZ z roboczego na transportowe (np. na uwrociach). W takich uktadach
stosowane sg czujniki pozycji TUZ montowane na ciegle gtéwnym:
magnetyczne, sprezynowe, hydrauliczne lub indukcyjne. W celu
skontrolowania poprawnosci dziatania urzgdzenia wyposazonego
w czujnik potozenia ramion TUZ nalezy ustawié rozsiewacz w potozeniu
roboczym i wiaczy¢ watki wysiewajgce. Nastepnie trzeba zmienic
potozenie ramion TUZ na transportowe (podnies¢ do goéry) i sprawdzic,
czy nastepuje zatrzymanie watka wysiewajacego. Dla czujnikow
wspotdziatajacych z tancuszkiem ze sprezyng montowanym do ciegta
gtéwnego (rys. 49) mozna zasymulowac podnoszenie ramion naciggajac
sprezyne (ciggnac za tancuszek). Dla innych czujnikow pozycji TUZ nalezy
dobrac¢ odpowiednig metode kontroli takiego czujnika — zgodnie z zasadg
jego dziatania.

Rys. 49. Czujnik potozenia ramion TUZ.

2.4.2. Czy sq inne urzqdzenia kontrolno-pomiarowe i czy sq one
nieuszkodzone i funkcjonujq prawidtowo?

Sprawnos$¢ urzadzen kontrolno-pomiarowych umozliwia prawidtowg
automatyzacje procesu aplikacji i dawkowania granulatu. Aplikator
granulatu moze by¢ wyposazony w elektroniczne sterowanie i czujniki
kontrolujgce przebieg procesu aplikacji granulowanych srodkéw ochrony
roslin, np.:
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- czujniki predkosci: impulsowy, radarowy, uktad oparty o GPS
(rys. 50),

- uktad kontroli przeptywu materiatu siewnego (gt. w siewnikach),

- czujnik predkosci obrotowej wentylatora o napedzie hydraulicznym,

- czujnik pustego zbiornika.

Proste sprawdzenie dziatania czujnika impulsowego mozna wykonaé
zblizajgc do niego ze zmienng czestotliwoscig element metalowy (np. grot
Srubokreta o pfaskiej koricowce) i obserwowaé zmiany predkosci
wyswietlane na panelu modutu sterujgcego. Metoda taka umozliwia
jedynie sprawdzenie, czy czujnik dziata, czy nie, ale nie umozliwia oceny
doktadnosci pomiaru.

Test uktadu mierzacego predkos¢ jazdy nalezy przeprowadzi¢
w terenie wykonujgc pomiar rzeczywistej predkosci jazdy i poréwnujac
jego wynik do wartosci wyswietlanej w czasie testu na panelu modutu
sterujacego. Czujniki predkosci jazdy powinny mierzy¢ z maksymalnym
btedem + 5 % wartosci rzeczywistych, zmierzonych alternatywng metoda.
Pomiar kontrolny powinien by¢ przeprowadzony na wyznaczonym
odcinku pomiarowym o dtugosci 50 lub 100 m. Dtugos¢ odcinka moze by¢
inna, ale nie krotsza niz 50 m ze wzgledu na doktadnos¢ pomiaru.
Poczatek i koniec odcinka pomiarowego powinny by¢ wyraznie
zaznaczone. Na maszynie, narzedziu uprawowym lub na ciggniku
powinien byé zaznaczony punkt odniesienia, ktéry mijajac wyznaczone
granice odcinka pomiarowego wyznaczy poczatek i zakoriczenie pomiaru
czasu przejazdu. Nalezy dobrac i zapisac bieg i obroty ciggnika. Informacje
te bedg przydatne przy odtwarzaniu warunkéw zabiegu. Po zmierzeniu
czasu przejazdu agregatu (ciggnika) nalezy obliczy¢ predkosc rzeczywistg
(wzdér 6). Uzyskany wynik wyrazony w m/s nalezy przeliczy¢ na km/h
(pomnozy¢ przez przelicznik 3,6, patrz wzoér 8) i poréownac do predkosci
wskazywanej na panelu kontrolnym, a nastepnie obliczy¢ wartosé¢
odchylenia (wzdér 7). Pomiar mozna powtdérzy¢ dla innej predkosci jazdy.

(Wzér 6)

Dtugo$¢ odcinka pomiarowego [m]

Predkos¢ jazdy [m/s] =

Czas przejazdu [s]

(Wzér 7)

. . |Zmierzona predko$¢ - Predko$¢ na wyswietlaczul|
Odchylenie predkosci [%] = — — x100%
Predkos$¢ na wyswietlaczu
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Uktady kontroli dawki mozna skontrolowa¢ podczas pracy urzadzenia
w polu. Do pustego zbiornika nalezy wsypaé¢ odmierzong ilo$¢ granulatu
(np. 10 kg) i po wysianiu granulatu w polu poréwnac¢ odczyt z urzagdzenia
i rzeczywiscie zastosowang ilo$¢ granulatu. Rdinica nie powinna
przekracza¢ 10% zaktadanej dawki. Odchytke dawki mozna obliczy¢
podstawiajgc analogiczne wartosci (dawka zamiast predkosci) do wzoru 7
lub wg wzoru 1.

Aby skontrolowaé¢ funkcjonowanie czujnika napetnienia zbiornika,
nalezy umiesci¢ przed nim jaki$ przedmiot. Wtedy potgczona z czujnikiem
dioda LED powinna sie zaswieci¢, co bedzie oznacza¢, ze zbiornik nie jest
pusty.

Sposob oceny czujnika pozycji TUZ-u omoéwiono w etapie 2.4.1.

Rys. 50. Impulsowy czujnik predkosci (montowany na kole i na elemencie
nieruchomym) i czujniki do pomiaru predkosci: radarowego (czarna obudowa)
oraz w oparciu o sygnat GPS (biata obudowa) - stanowisko demonstracyjne.
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Podmiot przeprowadzajacy badanie:

M wpdsn do rejestru ;.

Protokol badania technicznegonr: ...

Miejsce badania (Siedziba podmiotu lub inne (zdres)*:

Tmie, nazwiske, misjsce zamieszkania, adres
Tub parwa, ziedziba i adre:-

Wynik badania:
Pozytywny O Nr znakm kontrolnego: .
Negatywny O Powdd: ..o

Data przeprowadzenia badania:

Termin waznoici badania: .

Pusindacz sprastn: Podpis diagnosty {osoby wykomyjars] badmis): .

Tmie, nazwiske, misjsce zamieszhania i adres

Tub nazwa, siedziba i adres:
Sprzet (nazwal: .......... eeannnn
Nr seryjny lub ewidencyjmy: -
Typ: samodziebry 0 montowany na (mp. siewniar): .0
Pojemmnosc zhiomika (1): ........... Liczba zhiomikdw: ...
PESEL, NIP, inary*: ...

Rodzaj: zawieszany 0 przyczepiany O samobieiny O inny O
Podpiz posiadacza: ...

Producent, rok produkeji ...

Data zalupu / ostatniego bedamia®: ...

OBWIESZCZENIE MINISTRA ROLNICTWA I ROZWOJU WSI £ dnia 5 mzjz 2016 1. Paz. 760
W sprawie ogh i tekstu rozp ia MAinistra Rolnictwa i Rozwoju Wi
w sprawie wymagas dotyczacych sprawnoici technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania
srml]..owochmnv roilin
Zslgcznilonr 7 R
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRAWNOSCI TECENICZNE] SAMOEIEZNEGO LUE CIAGNIEOWEGO
SPFZETU PRZEZNACZONEGO DO STOS0OWANIA SRODEQW OCHRONY ROSLIN W FORMIE GEANULATU
1. Osbony wirgjacych elementdw spreem preemmaczonego do stosowania srodicdw ochirony relin w formie gramilam
powinny byc:
1) kompleme;
23 nisnzzkodzons;
:) prawidiowo ZAMOCOWRLL.

Urzadzenia iz mapedu (fafonchy,
1) kompleme;
1) nienzzkodzone;
3 prawidiowo zamocowane.
3.1. Zhiomik sprzety preamaczonego do stosowania drodicdw ochrony rodlin w formie ranulzty powinien by nieuszkodzony
i vmismedliviad niekonrolowany wysyp gramlats.
3.2. Polorywa zhiornika powinna byc nievsrkodzona i prawidiowo zamocowana.
4. Uktad doprowadzajacy érodek ochrony rodlin w formie gramulam do wzadzenia dozujacego powinien byd kompleory,
nisuszkodzony { powinien unismozliviad nickentrolowany wysyp tezo granulaty poza obezar dozowaniz.
3. Instalacja do oprdiniania zhiomika sprzetu preezraczonezo do sbosowania frodkéw ochrony rolin w formie granulatu
powinna byd nievszkodzona i fimkcjonowad prawidbowo.
6. Urzadzenia stennjace i dozujace sprostn preesnaczonezo do stosowania rodkdw ochrony roslin w formie gramulatn
pa\mm\' by nienszkodzone i funkcjorowad pravidiowo.

7. Jazeli sprest przezmaczony do stosowaniz frodiedw ochromy rodlin w formis grannlam jest wyposadomy w:

1) mechanizm zatrzymmjacy dozowanie frodka ochrony roflin w formis sranulate,
) wrzadzenia kantrolno-pomiarowe
- to elementy te powinny by nisuszkodzons i funkcjonowad prawidbowo.

ikei, sprzeia) powinmy by

Rys. 51. Protokdt kontroli opryskiwacza szklarniowego — strona A.
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1. Badanie ogdlne sprzetn do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie granulatu

Przedmiot badan Wy badan. Uwagi i zalecenia
wada |w nommie =
11 Kompletnosd, stan technicany, ostony czeéel wingacych
12 Pewnoid zamocowania shiornika'ow d d
13 Crystoid O O
1 Bad stanu technicznego poszezegdlnyeh czeSei i nrzadzei sprzetu do stosowania ... granulatn
Ocena przy | Ocsna przy
. - wylezomym | whezomym S
og:f:gf\?ancl:a l\'\%:ffz':]nja Przedmiot badad | napedzie | napedss | iz‘;l::f;ja
- - wadz| W (wads| w
nommis nommie
21 2.2.1 Szczelnoic zhiormiks na .01, u] m}
Ebiornik 2.2.2 5tan i zamocowanie pokrywy rhiomika o [m]
2.2.3 Zawdr spustowy zhiomika (dzialanie) ] [u]
212 211 Za\.mn wurzadzenia kontrolne (dzizkeniai [ O [m] o a
Urzadzenia
pomiarowo —
sterujace
2.3 Uldad 2.3.1 Ukdad sterujacy dozujacy S.or. (dziskmiai | O a a a
dozujacy stan techmicmy)
2.3.2 Uklad doprowadzsjacy £.o.r. (dzialamie § o a o a
stan techmicmny)
24 2.4.1 Mechanizm zatrzymujacy gramulat o a o a
Urzadzenia {dziakanie i stam techniczny)
zabezpieczajace 2.4.2 Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - jezeliza| O [m] o a
i kontrolne- {dzizkanie i stam techniczny)
pomiarowe
* Nigpotrzeng shres
** Pomigru (pkt 2. 7 dra 5ig, fepeli { preey Y pOmiar Rigrd iernoici rozkiadu poproecznega na stale rowimwym

Protakid badam ;m'.mafc' :&km:mq, fmb's‘ wsg\'J Iub cnqgn kowego sprmpze.mqwdammm srodkdw ockrony rodlin w formis
yayka m-msgvase sIpspwaniem Srodbdw oc oy
nodcl rekrorg egrodiicTego £ wwIgiednieniem jakoici i
Bezpisczedistua wrodci mmkmn frodewizka naralrese flthuwm ' proez WRIRF

Rys. 52. Protokdt kontroli opryskiwacza szklarniowego — strona B.
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8. Przygotowanie aplikatora granulatu do pracy
8.1. Kalibracja aplikatora granulatu

Kalibracja aplikatora granulatu ma na celu dobdr i ustawienie
parametrow roboczych, przy ktorych zrealizowana zostanie zaktadana
dawka granulatu na jednostke powierzchni (m?, hektar). Procedura ta
polega na ustaleniu sposobu wykonania zabiegu oraz doborze do nich
odpowiednich kot wysiewajacych, ich liczby i predkosci obrotowej.
Prawidtowos$¢ doboru liczby, rodzaju i predkosci obrotowej kot
wysiewajacych ocenia sie podczas proby kreconej. Sposéb wykonania
zabiegu, to predkos¢ jazdy i szerokos¢ aplikacji. W aplikatorach
rzedowych o szerokosci aplikacji decyduje rozstawa i liczba rzedow
traktowanych jednoczesnie, a w urzadzeniach wysiewajacych granulat
rzutowo (powierzchniowo) szerokos$¢ wysiewu. Opis procedury préby
kreconej i kalibracji aplikatora granulatu powinien znajdowaé sie
w instrukcji urzadzenia. W przypadku braku takiego opisu, lub braku
instrukcji nalezy postepowac w sposéb opisany ponizej.

1 Pomiar predkosci roboczej

Dla urzadzen nie posiadajgcych mozliwosci pomiaru predkosci jazdy
agregatu nalezy wybrac¢ i zmierzy¢ predkosé z jaka wykonywany bedzie
zabieg. Nalezy wyznaczy¢ odcinek pomiarowy o znanej dtugosci, np. 100
lub 50 m, lub inny, zalezny od dostepnego terenu. Pomiar najlepiej
przeprowadzi¢ w miejscu, w ktérym ma by¢ wykonywany zabieg. Nalezy
dobraé¢ bieg i obroty silnika w ciggniku i wykonaé przejazd prébny.
Predkos¢ jazdy nalezy obliczy¢ za pomocg wzoru 8:

(Wzor 8)

Dtugos$¢ odcinka pomiarowego [m] %

Predkos¢ [km/h]= 3,6

Czas przejazdu [s]

Przyktad: dla odcinka pomiarowego — 35 m i czasu jazdy 20 sekund
35 [m]
20 [s]

Predkos¢ [km/h]= x3,6 = 6,3 [km/h]

Dla urzadzen posiadajgcych mozliwosé pomiaru predkosci roboczej
w czasie zabiegu (czujniki impulsowe, radarowe, GPS) nalezy wstepnie
dobraé bieg i obroty ciggnika i dokonac przejazdu prébnego. Nastepnie
dokonaé¢ ew. niezbednych korekt biegu i/lub obrotéw, aby podczas
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zabiegu od razu ustawi¢ wiasciwe parametry jazdy ciggnika. Ustalony bieg
i obroty nalezy zapisa¢.

Ustawienie szerokosci wysiewu (rzutowego) = sprawdzenie
ustawien tarczy wysiewajacej

Szerokos¢ wysiewu (szerokos¢ aplikacji) warunkuje dawke granulatu
na hektar. Aby jg ustali¢ dla rozsiewaczy rzedowych nalezy liczbe rzedéw
pomnozyé przez ich rozstawe. Dla aplikatorow rzutowych wazine sg
parametry pracy tarczy rozsiewajacej: obroty, punkt padania i ustawienie
topatek rozsiewajacych. Przy statej ilosci granulatu podawanego przez
ukfad dozujacy - im szerszy jest pas traktowany przy jednym przejezdzie,
tym mniejsza ilos¢ granulatu przypada na jednostke powierzchni, czyli
tym mniejsza dawka na hektar jest uzyskiwana. | odwrotnie, im wezszy
pas, tym wieksza dawka przypada na hektar. Ustalenie szerokosci
wysiewu jest potrzebne z kilku powoddw. Po pierwsze nalezy jg okresli¢
w celu wiasciwego dobrania wydatku granulatu, co w potaczeniu
z odpowiednia predkoscia zapewni uzyskanie wymaganej dawki
granulatu na hektar. Po drugie (dla aplikatoréw rzedowych) nalezy
wyznaczy¢ miejsce kolejnego przejazdu, aby unikngé¢ pozostawienia
niepotraktowanych paséw, albo miejsc podwadjnie obsianych granulatem.
Ponadto w sagsiedztwie ciekdw lub zbiornikéw wodnych nalezy zachowac
bezpieczng od nich odlegtos¢, aby nie ,,sypac¢” granulatu do wody, ani zbyt
blisko brzegu. Rowniez w sasiedztwie innych upraw konieczne jest
zachowanie ostroznosci, jezeli stosowany preparat nie jest
zarejestrowany na taka uprawe. Ustalanie parametrow roboczych
w réznych okolicznosciach powinno by¢ opisane w instrukcji urzadzenia.
Zasieg wysiewu nalezy zweryfikowa¢ wizualnie (jezeli granulat jest
widoczny) lub za pomocg metody opisanej w rozdziale 7.1 w etapie
2.3.1.2.

Obliczanie wydatku uktadu dozowania = liczba i rodzaj két oraz
predkos¢ obrotowa

Dla aplikatorow o ustalonej szerokosci aplikacji (szerokos¢ wysiewu)
wymagany wydatek (natezenie przeptywu) granulatu zalezy od
zaktadanej dawki granulatu (kg/ha) i predkosci jazdy (km/h). Mozna go
obliczy¢ wg wzoru 9:
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(Wzor 9)

Dawka [kg/ha]xSzerokos¢ aplikacji [m]xPredkosé¢ [km/h]
600

Wydatek granulatu [kg/min]=

Przyktad: dla dawki granulatu 10 kg/ha, szerokosci aplikacji 10 m
i predkosci jazdy 6,0 km/h:
10 [kg/ha]x10 [m]x6,0 [km/h]

Wydatek granulatu [kg/min]= 500 = 1,0 kg/min

Sposréd  posiadanych kot  wysiewajgcych przeznaczonych dla
stosowanego granulatu, nalezy wybraé wtasciwe i zamontowa¢ na watku
wysiewajacym odpowiednig ich liczbe. Aby uzyskaé zatozong dawke (w
w/w przyktadzie 10 kg/ha), podczas prdoby kreconej kota wysiewajgce
muszg poda¢ doktadnie zagdang ilo$¢ granulatu (1,0 kg/min).

Wydatek oraz rozktad poprzeczny granulatu sg zalezne od jego
wtasciwosci (np. wielkos¢ i masa ziaren, wtasciwosci powierzchni,
wilgotnos¢). Wtasciwosci te mogg ulec zmianie np. ze wzgledu na wptyw
czynnikéw atmosferycznych. Przy korzystaniu z tabel wysiewu czasem
moze byc¢ konieczna niewielka korekta obrotéw watka wysiewajacego
w stosunku do zawartych w tabeli parametréw.

8.2. Napetnianie zbiornika

Przygotowanie sprzetu do pracy nalezy przeprowadzi¢ w miejscu nie
stwarzajagcym zagrozenia dla otoczenia i o0sdb postronnych, na
utwardzonym nieprzepuszczalnym podtozu, aby mozliwe byto zebranie
wszelkich rozsypanych granul i innych rozproszei $rodka ochrony.
Napetnienie zbiornika nalezy wykona¢ w sposdb ograniczajacy ryzyko
skazenia wéd powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w odlegtosci
nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw
wodnych.

Sprzet do stosowania Srodkéw ochrony roslin w formie granulatu
wymaga zachowania zalecanej dawki na jednostke powierzchni, ktéra
wskazana jest w etykiecie-instrukcji Srodka ochrony roslin. Illos¢
preparatu wprowadzang (wsypang) do zbiornika nalezy uzalezni¢ od
powierzchni, jak ma by¢ traktowana. W szczegdlnosci dotyczy to ilosci
granulatu jaka wsypujemy do ostatniego zbiornika, kiedy tylko czesé
preparatu zostanie wysiana w polu.
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