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. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony
roslin majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin, zgodnie
z postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128 /WE z dnia 21 paZdziernika 2009 r. oraz Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego
wprowadzenia do obrotu $rodkéw ochrony rodlin i uchylajace dyrektywy Rady
79/M7/EWG i 91/414/EWG. Podstawa integrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane
stosowaniem pestycydéw tylko wéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagami beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy
2009/128/WE  (www.gov.pl/rolnictwo) metody niechemiczne (biologiczne,
fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy
ktérym nie wyrzadzaja juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany dzieki
poznaniu biologii, mozliwo3ci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci agrofagdw oraz
prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony cebuli jest siew
zdrowych i wysokiej jako3ci nasion, zaprawionych chemicznie, co daje gwarancje
zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma takze
odpowiednie przygotowanie pola, aby wyeliminowaé lub ograniczy¢ wystepowanie
patogenéw i szkodnikéw. Duzy wptyw na wzrost rodlin ma nawozenie,
a zapewnienie prawidtowego odzywienia stanowi podstawe wzmocnienia ich
naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw Srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony cebuli niezbedne jest prowadzenie
monitoringu. Podstawg tego dziafania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie
oznak etiologicznych, a w razie koniecznodci — wynikéw analizy laboratoryjnej.
Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdw, w tym znajomosé
objawéw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Cebuli” obejmuje wszystkie
aspekty zwigzane z uprawg iochrong, poczawszy od przygotowania pola i siewu
nasion, az do uzyskania materiatu handlowego. Szczegblng uwage zwrécono na
wykorzystanie metod niechemicznych, sygnalizacji i prognozowania wystepowania
chordb i szkodnikéw oraz prawidtowg technike stosowania srodkéw ochrony roslin,
ktore warunkujg uzyskanie wysokiej efektywnosci zabiegbw i zmniejszenie ich liczby.



Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz
uszkodzef przez nie powodowanych, ich biologii, okreséw pojawiania sie
stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych
na rozwoj szkodnikow,

= znajomosci fauny pozytecznej, naturalnych wrogdw, drapiezcow i pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji,

» znajomosci wymagah glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych,
zapewniajgcych optymalne warunki wzrostu rosliny uprawneyj,

= znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagbw, prawidtowej
oceny ich nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy,

» znajomosci metod profilaktycznych  ograniczajgcych  rozwdj  choréb
i szkodnikéw.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:

www.gov.pl/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy — Pafistwowy Instytut
Badawczy

www.ihar.edu.pl —Instytut Hodowli iAklimatyzacji Roslin — Pafistwowy
Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl —Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut
Badawczy

www.pzh.gov.pl —Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Parstwowy
Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy
Instytut Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkie]

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz
mozliwosci ich stosowania w uprawach warzyw dostepne sa na stronie

internetowej Ministerstwa  Rolnictwa i Rozwoju  Wsi:
https: //www.gov.pl /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin




Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CEBULI
2.1. Stanowisko, ptodozmian, warunki produkcji

Stanowisko i zmianowanie

Najlepsze warunki do uprawy cebuli w naszym kraju znajdujg sie w pasie
Srodkowym, obejmujgcym wojewddztwa: lubelskie, mazowieckie, todzkie,
kujawsko-pomorskie, wielkopolskie i lubuskie. Z uwagi na staby system korzeniowy,
rozwijajacy sie gtébwnie w wierzchniej warstwie gleby do gtebokosci 20 c¢m
iwzwigzku z tym ograniczong mozliwos¢g pobierania wody i sktadnikéw
pokarmowych, wymagania cebuli w stosunku do gleby, nawozenia i nawadniania
sg wysokie. Wskazane jest, aby cebule uprawia¢ na glebach zyznych,
préchnicznych, niezaskorupiajacych sie, wczesnie nadajacych sie do uprawy, dobrze
zatrzymujacych wilgo¢, ale nie podmoktych, klasy bonitacyjnej nie nizszej niz IVa.
Najbardziej przydatne sg gleby: czarnoziemy i czarne ziemie, lessy, piaszczysto-
gliniaste oraz mady lekkie i srednie, a nie nadaja sie gleby bardzo ciezkie, ilaste,
podmokte, ani tez fatwo przesuszajace sie gleby piaszczyste, a takze silnie
zachwaszczone i kamieniste. Ze wzgledow fitosanitarnych w Integrowanej
Produkgji cebula nie powinna by¢ uprawiana po sobie ani po innych warzywach
czosnkowatych: czosnek, por, szczypiorek czy siedmiolatka, na tym samym polu
czesciej niz co 4 lata.

Tabela 1. Wykaz roslin zalecanych i niezalecanych jako przedplon dla cebuli
Rosliny niezalecane
(porazane przez niszczyka zjadliwego)
- kapustowate: kapusta, kalafior, rzodkiew, - czosnkowate: cebula, czosnek, por,
rzodkiewka, rzepa, rzepak, rzepik, siedmiolatka

Rosliny zalecane

gorczyca - pietruszka
— dyniowate: ogérek, dynia, melon —seler
- bobowate: groch, fasola, wyka, peluszka, —bdb, bobik
tubin — koniczyna, lucerna
— pomidor — ziemniak
— marchew — owies
— buraki
- satata
- zboza: pszenica, jeczmien, zyto
- kukurydza
— facelia



2.2. Uprawa roli

Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu/sadzenia

Prawidtowo uprawiona gleba pod cebule powinna mie¢ spulchniong wierzchnig
warstwe do gtebokosci okoto 5 cm oraz w miare zageszczong warstwe gtebsza.
Powierzchnia warstwa gleby powinna by¢ wyréwnana oraz wolna od bryt, kamieni,
resztek rodlin lub obornika, utrudniajgcych precyzyjny wysiew na odpowiednig
gtebokos¢. Przygotowanie gleby pod cebule rozpoczyna sie bezposrednio po zbiorze
przedplonu. Po zbozach, najlepiej jest bezposrednio po zbiorze wykonaé podorywke
lub talerzowanie oraz bronowanie, a nastepnie wysiac rosline poplonowa na zielony
nawéz, ktéry przyorujemy pdzna jesienia.
Metody uprawy

Dominujacg metodg uprawy cebuli w Polsce, zwtaszcza do przechowywania i na
eksport, jest uprawa z siewu wiosennego. Szacuije sie, ze ta metoda uprawiana jest na
okoto 85-90% ogdlnej powierzchni uprawy tego warzywa. Do bezposredniego
spozycia w stanie swiezym uprawiana jest zwykle z dymki lub z rozsady, a takze
z siewu letniego na przezimowanie, badz z jesiennego sadzenia dymki.

Uprawa z siewu wiosennego

Odmiany cebuli uprawiane z siewu wiosennego nalezg do grupy roslin dtugiego
dnia. Bardzo wazny jest wiec mozliwie wczesny termin wysiewu, aby do nastania dnia
dtugiego rosliny wytworzyty jak najwiekszg mase wegetatywna, zapewniajgca wysoki
plon cebuli. Dla wigkszosci odmian opdZnienie siewu poza optymalny termin nie tylko
zmniejsza plon (cebula drobniejsza), ale takze opdZnia dojrzewanie i zwieksza udziat
w plonie cebuli baczastej i o grubej szyjce. Obecnie cebula wysiewana jest
w zageszczeniu 2-4 jednostek na 1ha, co stanowi od 500 tys. do 1 min szt. nasion na
1ha. Dysponujac nasionami wysokiej jakosci mozna poleca¢ wysiew 2,5-3 jednostek,
1. 625-750 tys. szt./ha i dzieki temu uzyskaé wysoki udziat w plonie cebul duzych.

Uprawa z rozsady

Zalety tej metody jest mozliwos¢ uzyskania wysokiego plonu cebuli duzej,
o Srednicy powyzej 6 cm, wyréwnanej pod wzgledem wielkoscii ksztattu. Uzyskuie sie
takze przyspieszenie zbioréw o 3-4 tygodnie w poréwnaniu do uprawy z siewu.
Ponadto cebula uprawiana z rozsady nie ulega porazeniu przez gtownie cebuli.

Uprawa z dymki

Ta metoda cebula moze by¢ uprawiana z powodzeniem na terenie catego kraju,
z przeznaczeniem gtéwnie na zbiér peczkowy lub z obcietym szczypiorem, ale takze
do obrotu z suchg tuska w okresie letnim i jesiennym. Z najdrobniejszych frakcji dymki
cebula moze by¢ przeznaczana takze do przechowywania. Metoda ta pozwala na
wezesnigjszy zbior cebuli o okoto 4-6 tygodni w poréwnaniu do uprawy z siewu.
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Najcenniejsza i najczesciej uzywana jest dymka klas I1i 11, tj. @ 11-20 mm. Dymka
taka nadaje sie zaréwno do uprawy na wczesny zbior peczkowy, jak i do obrotu
z zaschnietg tuska. Dymke mozna sadzi¢ recznie lub przy pomocy specjalnych
siewnikdw, najlepiej systemem pasowo-rzedowym, stosujgc rozstawe rzedéw
i odlegto3¢ w rzedzie podobne, jak w uprawie cebuli z rozsady.

Uwaga!!! Nalezy sadzi¢ dymke wolng od choréb odglebowych (fuzarioza, biata zgnilizna)!

Uprawa ozima

Polega na wysiewie nasion do gruntu w drugiej potowie lata (w sierpniu),
a zbioru dokonuje sie wiosng nastepnego roku (maj-czerwiec). Przy tej metodzie
uprawy zbiér cebuli nastepuje o okoto 1,5-2,5 miesigca wczesnigj niz z siewu
wiosennego oraz o okoto 1-1,5 miesigca wczedniej niz przy uprawie z dymki.
W mrozZne, bezéniezne zimy, w temperaturach ponizej -15°C, cebula ozima moze
przemarznaé, ale juz kilkucentymetrowa warstwa Sniegu pozwala jej przetrwac
znacznie wieksze mrozy. Jedng z metod poprawienia zimotrwatodci jest
przykrywanie zasiewdéw bezposrednio przed nadejsciem mrozéw witdkning
polipropylenowa, ktdra usuwa sie wiosng, okoto potowy kwietnia. W warunkach
klimatycznych Polski optymalny termin siewu cebuli ozimej jest miedzy
10 a 25 sierpnia. Sposéb i norma wysiewu s3 podobne jak przy uprawie
z wiosennego wysiewu. Wada tego systemu uprawy jest podatnos¢ niektorych
uprawianych odmian na wybijanie wiosng w pedy kwiatostanowe.

2.3. Nawozenie

Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Nawozenie jest jednym z najwazniejszych elementdw integrowanej uprawy
cebuli. Powinno ono by¢ prowadzone w sposéb Scisle kontrolowany, w oparciu
o wyniki analiz gleby i roslin, wykonywanych w wyspecjalizowanych laboratoriach
chemiczno-rolniczych, m.in. w Stacjach Chemiczno-Rolniczych i w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Cebula nalezy do warzyw o Srednich wymaganiach
pokarmowych. Ze wzgledu na ptytki i stabo rozwiniety system korzeniowy ma matg
zdolnos¢  wykorzystywania  sktadnikéw pokarmowych z gleby. Optymalne
zawartosci sktadnikow pokarmowych dla cebuli (w mg/dm?gleby) wynosza:

90-100 N-NO, 60-70 P 160-190 K 50-60 Mg 1000-1500 Ca

Podstawowym warunkiem skutecznosci nawozenia i zaopatrzenia cebuli
w sktadniki pokarmowe jest optymalny odczyn gleby - pH 6,5-7 w glebach
mineralnych oraz pH 5,5-6 w glebach torfowych. Gleby mineralne o odczynie pH
ponizej 6,0 nalezy wapnowac. Niekorzystne dla uprawy cebuli sg gleby nadmiernie
zasadowe, opH powyzej 8,0. Zmniejsza sie woéwczas dostepnosé fosforu,
manganu, zelaza, boru, a takze cynku i miedzi. W przypadku koniecznosci
wapnowania jednorazowa dawka nawozéw wapniowych w przeliczeniu na CaO nie
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powinna przekracza¢ 1,5-2 t/ha. Wapnowania nie nalezy przeprowadzac
réwnoczednie z nawozeniem obornikiem, gdyz powoduje to szybka mineralizacje
obornika i straty azotu z gleby.
Nawozenie organiczne

Korzystny wptyw na wzrost cebuli ma nawozenie organiczne, zwtaszcza
obornikiem lub innym nawozem naturalnym oraz kompostem. Zgodnie z dyrektywa
Unii Europejskiej nawozy naturalne nalezy stosowaé w dawkach nie wiekszych niz
30-35t/ha, od 30 listopada do 1 marca. Przy braku obornika lub kompostu mozna
je zastgpi¢ nawozami zielonymi lub rozdrobniong stomg po zbiorze zb6z. Przyorujac
stome nalezy pamietac o dostarczeniu do gleby azotu w ilosci 0,5-1% w stosunku
do masy stomy, tj. okoto 30-50 kg N na ha. Na zielony nawéz zaleca sie uprawiaé
rosliny motylkowe nieporazane przez niszczyka zjadliwego, takie jak: wyka,
peluszka i tubin lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg réwniez gorczyca i facelia.
Nawozenie mineralne

W integrowanej uprawie cebuli wysoko3¢ dawek nawozenia mineralnego powinna
by¢ ustalana na podstawie wynikéw analiz chemicznych gleby. Przy nizszych od
optymalnych zawartosciach poszczeg6lnych sktadnikdw nalezy je uzupetnic stosujac
odpowiednie nawozy, w dawkach zaleznych od poziomu zawartosci danego
skfadnika w glebie. Przy braku analiz chemicznych oraz nieznanej zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe zaleca sie pod cebule nastepujace dawki sktadnikéw:

N 120-150 kg/ha P,0s 80-120 kg/ha K,O 150-200 kg/ha

Jedli cebula jest uprawiana w pierwszym roku po oborniku, dawke azotu mozna
obnizy¢ do 80-100 kg/ha. Potowe zalecanej dawki azotu najlepiej jest zastosowaé
przedwegetacyjnie, a drugg — pogtéwnie, w jednej lub w dwéch dawkach, w okresie
od trzeciej dekady maja do potowy czerwca. SpdZznione lub zbyt wysokie nawozenie
azotem opdznia dojrzewanie cebuli, pogarsza jej jakos¢ oraz trwatodt
przechowalnicza. Cebula nalezy do roslin wrazliwych na chlor, zatem, jesli decydujemy
sie na stosowanie soli potasowej, ktéra zawiera chlor, nalezy jg stosowaé jesienia.
W integrowanej uprawie nalezy uzywac tylko nawozéw posiadajgcych atest wydany
przez Polskie Centrum Badanf i Certyfikacji.

2.4. Nawadnianie

Cebula ma stabo rozwiniety system korzeniowy, dlatego w kazdej fazie wzrostu jest
wrazliwa na niedobér wody w glebie, ale najwieksze zapotrzebowanie na wode
przypada na okres intensywnego zawigzywania cebul. U cebuli z siewu wiosennego jest
to okres od pofowy czerwca do kofica lipca. Zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gleby
wymagane jest rdwniez w fazie kietkowania nasion i wschodéw, a szczeg6lnie wazne
przy uprawie cebuli ozimej, kiedy siewy nastepujg w okresie letnim. W poczatkowym
okresie wzrostu cebuli jednorazowe dawki wody nie powinny przekraczac 10-15 mm, za$
w pdZniejszym okresie mogg dochodzi¢ do 20 mm.
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2.5. Dob6r odmian
Wybér odpowiedniej odmiany do konkretnych warunkéw  klimatyczno-
glebowych uwzgledniajacy termin uprawy (letni, ozimy), metode uprawy (z siewu,
z rozsady, z dymki), przeznaczenie plonu (do bezpoSredniego spozycia, do
przechowywania, dla przemystu - suszenie, mrozenie, konserwowanie) jest
niezwykle istotny, gdyz w duzej mierze decyduije o optacalnosci produkgji.
= Do spozycia na Swiezo, do safatek wymagane sg odmiany o stodkim i w miare
tagodnym smaku oraz kruche i soczyste, za$ przyprawowe o smaku bardziej ostrym.
= Do suszenia i mrozenia potrzebna jest cebula o biatym, nieciemniejgcym migzszu
i ostrym smaku, odznaczajaca sie takze wysokg zawartoscig suchej masy.
= Do konserwowania uzywa sie odmian o biatej lub srebrzystej tusce i biatym migzszu.
» Do przechowywania odmiany cebuli powinny charakteryzowac sie dtugim
okresem spoczynku, duzg twardoscig cebul oraz odpornodcig na zgniatanie
i obicie podczas zbioru i transportu.
Odmiany do uprawy letniej - z siewu wiosennego lub sadzenia rozsady, zaleca sie
odmiany dnia dtugiego, tzn. tworzace zgrubienia cebulowe, jesli dtugosé dnia
wynosi co najmniej 15-16 godzin.
Odmiany do uprawy z dymki — do tej metody uprawy przeznaczone sg specjalne
odmiany takie jak: ‘Alpha’, ‘Rumba’, ‘Centurion’, 'letset’, ‘Sturon’, ‘Spitfire’,
‘Volcan’, ‘Red Arrow'. W tej metodzie uprawy uzywa sie takze odmian typowych do
uprawy z siewu, zwfaszcza takich jak: ‘Rawska’, ‘Sochaczewska’, "Wolska', "Efekt’,
‘Kristine' i "‘Wenta'. Sg jednak bardziej sktonne do pospiechowatosci.
Odmiany do uprawy ozimej - s3 to odmiany dnia krétkiego lub po3redniego,
u ktérych najbardziej intensywne formowanie cebul nastepuje podczas
12-14 godzinnego dnia. Do uprawy ozimej metodg integrowang duza
przydatnod¢ wykazujg takie odmiany jak: ‘Promto’, ‘Imai Early Yellow’, ‘Nevix’,
"Hielo’, 'Sibir' i ‘Fredo F;' — nalezace do wczesnych, 'Swift’, ‘Amino Fy', ‘Senshyu
Yellow', ‘Wolf Fy, 'Dalia’ i ‘Radar’ — Sredniowczesne oraz ‘Labrador’, ‘Elody’,
‘Electric’, ‘Augusta’, ‘Boreas F', 'Iglo F," i ‘Panther’ — pdZne.
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Tabela 2. Odmiany cebuli polecane do uprawy integrowanej
Przydatnosc do:

odmiany | besposecigo |
diugiego dtugiego
‘Alonso F' +
‘Bonus F’ + I
g ‘Burgos F’ + +
(3 ‘Carlos F’ i
2 ‘Maka' + +
‘Takmark F’ +
‘Takstar F’ +
‘Alonso F! < + +
‘Cymes F’ +
g  ‘BostonF’ + + +
&  ‘BurgosF’ + +
3 CEfekt " =
£ 'HylanderF’ + n
£ Kristine' + i
‘Legio F’ +
‘Sherpa F’ +
‘Alamo F’ i
‘Bingo’ + +
E ‘Grabowska’ i
‘§. ‘Inga’ i ¥ m
E  'MaratonF’ +
2 'NiagaraF’ +
‘Red Baron’ +
‘Wenta' +
'Armstrong F' +
‘Bila’ i
‘Bingo’ + +
‘Bravo F' +
‘Carlos F* i
‘Dacota F' + +
‘Exhibition’
&  Hetmanka’ +
'8 'HyduroF’ + +
‘Hystore F’ i
‘Nevada' + +
‘Polanowska’ +
‘Sochaczewska’ +
‘Supra’ + + a
‘Ursusowska’ +
‘Wolska’ + A +
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Ill. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu organizméw szkodliwych

Organizmy szkodliwe w uprawie cebuli mozna ograniczac przez zapewnienie
roslinom odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie ich
mechanizméw obronnych, likwidacje zachwaszczenia oraz zwiekszenie populacji
organizmdéw pozytecznych.

Zabiegi profilaktyczne obejmuja miedzy innymi: wiasciwg agrotechnike,
zmianowanie, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-
klimatycznych, optymalne nawozenie organiczne i mineralne, wybor
odpowiedniego terminu siewu lub sadzenia, a takze zapewnienie wiaiciwego
zageszczenia roslin oraz nawadniania plantacji w okresach niedoboréw wody
i staranna pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej

Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych
w uprawach cebuli, wigze sie ze stosowaniem srodkow higieny fitosanitarnej, do
ktérych zaliczamy nastepujace elementy uprawy:
= Staranny zbiér rosliny przedplonowej, ktéry zapobiega pozostawieniu na polu

nasion roslin uprawnych i chwastow oraz organéw wegetatywnych (np. korzeni,

bulw). Osypane nasiona chwastéw sg zrodtem zwigkszonego zachwaszczenia,
natomiast nasiona niektérych rodlin uprawnych moga stanowié problem

w uprawach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.
= Doktadne przykrycie na polu resztek pozniwnych, co przyspiesza proces ich

rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki te sg miejscem zimowania

choréb i szkodnikéw.

= Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw na plantacje cebuli z terenéw
sasiednich i niedopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na
miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegblnie wazne w przypadku
gatunkéw, ktérych nasiona moga by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub
zwierzeta. Kwitngce chwasty mogg zwabiaé szkodniki zasiedlajace cebule, a ich
nektar jest Zrédtem pokarmu, natomiast nasiona chwastéw sg Zrédtem
zwiekszonego zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

= Systematyczne obserwacje plantacji cebuli i rozpoznawanie wystepujgcych
organizméw szkodliwych oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

= Usuwanie z plantacji roslin porazonych przez patogeny grzybowe, bakteryjne
lub wirusowe.
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3.2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin

Prawidtowo wykonany monitoring pozwala na okreslenie stanu zagrozenia
stanowisk przez sprawcédw chordb. Pojawienie sie agrofagéw w nasileniu
zagrazajacym roslinom uprawnym warunkuje podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu
Srodkiem ochrony roslin. Do prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami
niezbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczebnosci szkodnikéw, porazeniu
przez choroby, rodzaju zachwaszczenia. Informacji takich dostarcza monitoring,
prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie catego kraju.
Monitoring to regularne lustracje wystepowania organizméw szkodliwych
(patogendw, szkodnikéw i chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich
zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego,
ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) prowadzi
internetowy system sygnalizacji agrofagéw, w waznych gospodarczo gatunkach roslin
na terenie catego kraju. Na wyznaczonych plantacjach dokonuje sie obserwacii
wystepowania agrofagdw i oceny wywotywanych przez nie uszkodzen. W oparciu
ote dane prognozuje sie wystepowanie inasilenie agrofagébw w nadchodzacym
sezonie, w réznych rejonach kraju. Sledzenie przez plantatoréw stron internetowych
dotyczacych sygnalizacji jest konieczne z uwagi na profilaktyczne zabiegi,
niedopuszczajgce do pasozytowania agrofagébw na rodlinach uprawnych jako
podstawa eliminowania strat w uprawach.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego
prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB)
wPoznaniu. Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegblnych stadidw
rozwojowych agrofagéw w wybranych rejonach Polski i umozliwia podjecie decyzji
owykonaniu zabiegu i terminie opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw
atmosferycznych. W niektérych krajach do podejmowania decyzji o koniecznosci
wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane s3 komputerowe
systemy wspomagania decyzji, opracowane dla réznych gatunkéw roslin. W Polsce
brak jest takiego systemu dla cebuli i nie podejmuje sie prac nad jego opracowaniem.
Zapobieganie i zwalczanie agrofagéw w uprawach cebuli nalezy prowadzié¢ w oparciu
0 sygnalizacje pojawu patogenéw oraz programy ochrony warzyw opracowywane
w Instytucie Ogrodnictwa i publikowane przez wydawnictwa ogrodnicze, a takze
zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu
decyzji s3 tez komunikaty podawane w Srodkach masowego przekazu na temat
aktualnych zagrozen przez agrofagi. Czesto praktykuje sie tez przekazywanie
telefonicznych informacji o zagrozeniach indywidualnym plantatorom przez Osrodki
Doradztwa Rolniczego i inne instytucje zajmujace sie ochrong roslin.
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IV. OCHRONA CEBULI PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwosc chwastow dla cebuli

Cebula jest rosling bardzo wrazliwg na zachwaszczenie, a obecnod¢ chwastéw
powoduje znaczne straty w plonach i pogorszenie jakosci. Rosliny cebuli wolno rosng,
stabo pokrywajg powierzchnie gleby, natomiast chwasty wytwarzaja duza Swieza mase,
lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode i sktadniki pokarmowe, zacieniajg mtode
rodliny cebuli, sg wiec silnie konkurencyjne i powodujg znaczne ostabienie jej wzrostu.
Najwieksze straty w cebuli z siewu powodujg chwasty silnie rozrastajgce sie i gteboko
korzenigce, wystepujace od wschodéw cebuli do fazy 3-4 lisci, w tzw. krytycznym
okresie konkurencji, natomiast pdZzniej ich szkodliwos¢ jest mnigjsza. Stosunek suche;
masy chwastéw do suchej masy cebuli, po 6-7 tygodniach od wschodéw, moze wynosi¢
20:1. Wykazano, ze opbznienie pierwszego pielenia o 17 dni, w stosunku do terminu
optymalnego, powoduje obnizenie plonu o 48%. Nieco mnigj wrazliwa na
zachwaszczenie jest cebula uprawiana zdymki, gdyz krytyczny okres konkurengji
chwastdéw jest krétszy, a pierwsze pielenie powinno by¢ wykonane po pojawieniu sie
chwastow, jednak nie pdZniej niz po 14-21 dniach od sadzenia. Zagrozenie dla cebuli
zwieksza sie w okresie suszy, gdyz chwasty pobierajg znaczne ilosci wody i zacieniajg
glebe, przez co moga opdzniad jej dojrzewanie.

Zrédtem zachwaszczenia sg nasiona chwastow znajdujace sie w glebie, przenoszone
z sgsiednich plantacji a takze z pdl potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastow
mogg byé przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzeta, samorzutnie i przez
cztowieka. W uprawach cebuli wystepujg roczne i wieloletnie gatunki chwastéw,
adynamika ich pojawiania sie zalezy od wiasciwosci biologicznych chwastéw,
temperatury, wilgotnosci, terminu siewu oraz agrotechniki. Wczesng wiosng pojawiajg
sie gatunki chwastow, ktére kietkujg w niskich temperaturach (Srednia dobowa 1-5°C)
isinie zachwaszczajg cebule wczesnie po wschodach, takie jak: komosa biata,
gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, gorczyca polna, pokrzywa zegawka, jasnota
rézowa lub purpurowa, rzodkiew Swirzepa, starzec zwyczajny, fiotek polny, tobotki
polne, rdest plamisty, rdestéwka powojowata, chwasty rumianowate. W wyzszych
temperaturach pojawiajg sie gatunki zaliczane do chwastéw cieptolubnych, m.in. zéttlica
drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna, szartat szorstki, a czasami psianka czarna.
Rzadziej wystepuija: iglica pospolita, przytulia czepna, bodziszek drobny, dymnica
pospolita, przetaczniki, ostrozer polny, wiosnice. Wiele plantacji zachwaszcza tez perz
wihasciwy, pomimo mozliwosci skutecznego zwalczania chemicznego tego gatunku po
zbiorze przedplonu przy uzyciu glifosatu. Wiele gatunkéw chwastow charakteryzuje sie
szerokim ,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiac sie w réznych okresach sezonu
wegetacyjnego, m.in. przed zbiorem (zachwaszczenie wtdrne), niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych. Mozna do nich zaliczyé: komose biata, gorczyce polna,
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z6ttlice drobnokwiatowa, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita, przetaczniki i in.
Zachwaszczenie wtdrne ma mniejsze znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne, jednak
opdzZnia zatamywanie szczypioru i moze powodowaé obnizenie plonu 0 5-20%.

Wazniejsze gatunki chwastow wystepujace w uprawach cebuli

e ’
T~ P

Fot. 3. Gwiazdnica pospolita ( Stellaria media) (fot. Z. Anyszka)
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Fot. 6. Tobotki polne ( Thiaspi arvense) (fot. Z. Anyszka)
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Fot. 7. Rdestéwka powojowata

Fot. 9. Maruna nadmorska bezwonna ( Matricaria maritima subsp. inodora)
(fot. Z. Anyszka)
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Fot. 11. Iglica pospolita ( Erodium cicutarium
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Fot. 13. Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule) (fot. Z. Anyszka)

VAR g S

W

Fot. 15. Perz wtasciwy (Agropyron repensL.) (fot. Z. Anyszka)
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Tabela 3. Charakterystyka wazniejszych gatunkéw chwastow wystepujacych w cebuli

Charakterystyka - cechy diagnostyczne
1. Chwasty dwuliscienne

Dymnica pospolita

Fiotek polny

Gorczyca polna

Gwiazdnica pospolita

Iglica pospolita

Jasnota rézowa

Komosa biata

Maruna nadmorska
bezwonna

Roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 8-30 cm.
Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 400 nasion,
ktére zachowujg zywotnos¢ w glebie do 11 lat. Wschodzi gtownie
wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.

Rodlina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-50 cm. Rozmnaza
sie przez nasiona — 1roslina wytwarza Srednio 2500 nasion, ktére
zachowujg zywotnos¢ w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres
wegetacji.

Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Rozmnaza sie przez
nasiona — 1roslina wytwarza okoto 1200 nasion, ktére zachowuja
zywotnos¢ w glebie do 10 lat. Wschody od wiosny do jesieni,
najczesciej z gtebokosci 2-4 cm, maksymalna gtebokos¢ kietkowania
wynosi 5-6 cm.

Rodlina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5-40 cm,
tworzy zwarte fany. Rozmnaza sie przez nasiona, a takze przez
ukorzenianie sie w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa
kilka/kilkanascie tysiecy nasion, zachowujacych zdolnos¢ kietkowania
przez 20-50 lat. Kietkuje caty rok, nawet zima. Maksymalna
gtebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm.
Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza okoto 200-600
nasion, ktore zachowujg zywotno3¢ w glebie przez wiele lat. Okres
wschodéw przypada na jesier i wiosne. Lubi gleby piaszczyste.
Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 11-30 cm. Rozmnaza
sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 300 nasion (max. kilka
tysiecy), ktére zachowuja zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca
do pazdziernika.

Rodlina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm. Rozmnaza sie
przez nasiona — 1roslina wytwarza Srednio 3 tys. nasion (do 20 tys.),
kt6re moga zachowac zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje
przez caty okres wegetacji, najsilniej wiosng. Maksymalna gtebokos¢
kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach
dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza sie
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 10 tys. nasion (lub wiecej),
ktére moga zachowaé zywotnos¢ w glebie przez okres 6-10 lat.
Okres wschodéw przypada na jesiefi i wiosne, w duzym zakresie
temperatur 5-35°C.
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Charakterystyka - cechy diagnostyczne

1. Chwasty dwuliscienne

Pokrzywa zegawka

Przetaczniki

Przytulia czepna

Rdest plamisty

Rdestéwka
powojowata

Rzodkiew Swirzepa

Starzec zwyczajny

Szartat szorstki

Tasznik pospolity

Roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 1001300 nasion,
ktére zachowuja zywotnos¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych
porach roku, gtéwnie wiosna, kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje
z gtebokoscido 2 cm.

Rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie
(ozankowy), osiagajace wysoko$¢ 5-35 cm wysokosdi (perski do 50 cm).
Rozmnazajg sie przez nasiona (ozankowy za pomoca ktgczy, fodyga tez
ma mozliwos¢ ukorzeniania sie). Siewki przetacznika bluszczykowego
i 0zankowego ukazujg sie wiosng i jesienia, a perskiego i polnego - od
wiosny do jesieni.

Roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza sie
przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktére zachowujg
zywotnos¢ w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosna i jesienia.

Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza sie przez
nasiona — 1 rodlina wytwarza ok. 200-800 nasion, ktére zachowujg
zywotno3¢ do 30 lat. Wschodzi gtéwnie na poczatku lata, kwitnie od lipca
do przymrozkéw.

Roslina jednoroczna, jara, wijgca sie, wysokosci 20-100 cm.
Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok 100-300
nasion, ktére zachowuja zdolno3¢ kietkowania w glebie przez ok.
6 miesiecy. Wschodzi gtéwnie pod koniec wiosny i latem, czasem do
jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
gtebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza sie przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktére zachowuja
zywotno3¢ w glebie do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z gtebokosci -2 cm,
stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od wiosny do potowy lata.

Roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiggajgca wysokosé
10-45 cm. Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 4 tys.
nasion, ktére moga kietkowac od razu po opadnieciu na powierzchnie
gleby. Wschodzi gtéwnie wiosng, czasem do jesieni, z gtebokosci
gleby ok. 1,5-2 cm.

Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-90 cm. Rozmnaza sie przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wiecej), ktére
zachowujg zywotnos¢ w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gtéwnie
wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C, z gtebokosci gleby do 7 cm.

Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza
sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére moga
zachowac zywotnos¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny
do pbzniej jesieni, najlepiej z gtebokosci 1-3 cm. Maksymalna
gtebokos¢ kietkowania 4-5 cm.
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Charakterystyka - cechy diagnostyczne

1. Chwasty dwuliscienne

Tobotki polne

Z6ttlica
drobnokwiatowa

Samosiewy rzepaku

Rodlina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm.
Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza ok. 1000 nasion,
ktére moga zachowaé zywotnos¢ w glebie przez 30 lat. Siewki
wschodzg od wiosny do jesieni, w jednym sezonie wegetacyjnym
roslina moze wytworzy¢ nawet kilka pokoler. Maksymalna gteboko$¢
kietkowania nasion wynosi 4-5 cm.

Roslina jednoroczna, jara, o krétkim okresie wegetacji (4-6 tygodni),
osiggajaca wysokos¢ 10-40 cm. Rozmnaza sie przez nasiona —
1roslina wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowac od razu
po opadnieciu na powierzchnie gleby, a maksymalna gtebokos¢
kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolnos¢ kietkowania zachowujg
przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie
moze wydac 2-3 pokolenia.

Rodlina jednoroczna lub dwuletnia. Podczas zbioréw rzepaku
nastepuje osypanie sie czedci nasion, w wyniku tatwego pekania
tuszczyn, co prowadzi do zachwaszczenia pola. Nasiona mogg by¢
przenoszone takze na dalsze odlegtosci. Moga kietkowac zaraz po
osypaniu sie na powierzchnie gleby. Zdolnos¢ kietkowania nasion
utrzymuije sie do 10 lat.

2. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica
jednostronna

Wtosnica zielona

Perz wtasciwy

Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do nawet
100 cm. Rozmnaza sig przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do
1tys. ziarniakéw. Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna
gtebokos¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

Rodlina jednoroczna jara, osiagajaca wysokos¢ 10-40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza sie przez nasiona — 1roslina wytwarza 3-7 tys.
ziarniakoéw (wtosnicy sinej od 200 do 1,5tys.). Wschodzi p6zna
wiosng i latem, z wierzchniej warstwy gleby, gdy temperatura
osiggnie minimum 15 °C.

Rodlina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30-150 cm. Perz
rozmnaza sie gtéwnie przez podziemne roztogi, znajdujace sie
w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a takze przez nasiona. Na
jednym pedzie perzu jest Srednio 25-40 nasion, ktore rozsiewajg sie
w poblizu rosliny macierzystej i kietkujg w nastepnym sezonie
wczesng wiosng, z gtebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg
zywotnos¢ w glebie do 4 lat. Roztogi — w ciggu sezonu z 1paka
roztogowego moze wyrosna¢ do 200 ZdZbet oraz roztogi o tacznej
dtugosci do 140 m, a Srednica opanowanego przez takg rosling terenu
dochodzi do 3-4 m.
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Uwaga! Wschody chwastow — w opisach podano okres, w ktdrym rozpoczynaja
sie wschody chwastow. Wiekszos¢ gatunkéw moze wschodzi¢ przez dtuzszy czas,
niektére przez caty sezon wegetacyjny, jednak z r6zng intensywnoscia.

Tabela. 4. Szkodliwos¢ gatunkéw chwastow w uprawach cebuli

Gatunek — nazwa polska i tacifiska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne

Dymnica pospolita ( Fumaria officinalis L.) +
Fiotek polny ( Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media L. Vill.) AFarr
Iglica pospolita ( Erodium cicutarium L. L'Hér.) -+
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +4+
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora L., .
Dostal)

Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) A
Przetaczniki ( Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine.) Lt
Rdestowka powojowata ( Fallopia convolvulus L. A. Love) AFarr
Rumian polny (Anthemis arvensis.) ++
Rzodkiew Swirzepa (Raphanus raphanistrum L.), +4
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity ( Capsella bursa-pastoris L. Medik.) +++
Tobotki polne ( Thlaspi arvenseL.) ++
Z6ttlica drobnokwiatowa ( Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Chwastnica jednostronna ( Echinochloa crus-galli L. P. Beauv.) +++
Owies gtuchy (Avena fatual.) ++
Perz whasciwy (Agropyron repens L. P. Beauv.) A
Wrtosnice (Setaria ssp.) dFk

+ niska szkodliwos¢ lub znaczenie lokalne
++  duza szkodliwos¢
+++ bardzo duza szkodliwosé


https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Linneusz

4.2, Zapobieganie zachwaszczeniu i zwalczanie chwastow

W integrowanej ochronie cebuli przed chwastami podstawowe znaczenie maja
metody agrotechniczne. Umiejetne stosowanie tych metod zmniejsza
zachwaszczenie i ufatwia skuteczne zwalczanie chwastow.

4.2.1. Zapobieganie zachwaszczeniu i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

Do metod agrotechnicznych zaliczamy m.in. wifasciwe zmianowanie,
zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkéw chwastéw, dobdr odpowiedniej
odmiany dostosowanej do warunkéw glebowo-klimatycznych, staranng uprawe
gleby, nawozenie dostosowane do wymagai pokarmowych rosliny uprawnej
i zasobnosci  gleby, nawadnianie w okresach niedoboréw wody, staranng
pielegnacje roslin w czasie wegetadji.

= Plantacje cebuli nalezy zakfada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu, wolnych od perzu i innych chwastéw wieloletnich (np. powdj
polny, skrzyp polny, rzepicha lesnaiin.). Szczegdlnie grozny dla cebuli jest skrzyp
polny, ktéry korzeni sie bardzo gteboko, a nie ma herbicydéw skutecznie
niszczacych ten gatunek. Zabiegi mechaniczne powodujg pociecie roztogdw
skrzypu i pobudzajg je do tworzenia odrostéw korzeniowych. Z tego powodu
przed uprawg cebuli nie jest zalecane gteboszowanie.

» Pod uprawe cebuli nalezy unikaé stanowisk po rzepaku, poniewaz w czasie zbioru
jego nasiona osypuja sie i moga w duzych ilosciach wschodzi¢ w cebuli. Ich
zwalczanie chemiczne w czasie uprawy jest praktycznie niemozliwe.

= Przedplony wczesnie zbierane umozliwiajg odpowiednie przygotowanie gleby
pod uprawe cebuli, zwtaszcza zniszczenie chwastéw zabiegami mechanicznymi.

= Nie mozna dopusci¢ do zakwitniecia i wydania nasion przez chwasty, gdyz
zwiekszona ilos¢ zywotnych nasion w glebie powoduje wieksze zachwaszczenie
plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty wabig tez szkodniki
zasiedlajace cebule.

» Do sadzenia dymki nalezy uzywaé zdrowego, zaprawionego materiatu
wysadkowego, wolnego od choréb, nasion chwastow i wiruséw.

= Uprawa w miedzyplonach lub poplonach 3cierniskowych takich roslin jak:
gorczyca biafa, zyto ozime, facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektérych gatunkéw chwastow.

4.2.2. Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie cebuli

= Przed siewem cebuli chwasty mozna niszczy¢ zabiegami mechanicznymi,
najlepiej w fazie 2-4 lidci wiasciwych, przy odpowiedniej wilgotnosci gleby.

= Przed uprawg cebuli ozimej mozna wykona¢ deszczowanie pola, ktére pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykona¢ bronowanie lub
zastosowac agregat uprawowy, ktére niszczg kietki nasion i siewki chwastéw,
a jednoczesnie przygotowuja glebe do sadzenia.
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Powierzchnie gleby do siewu cebuli nalezy przygotowac bardzo starannie, aby
nie byto wiekszych grud i bryt, gdyz uprawki miedzyrzedowe lub opady deszczu
powodujg rozkruszanie bryt, z ktérych wydostajg sie kietkujgce nasiona
chwastéw. Niewyréwnana powierzchnia gleby ostabia dziatanie herbicydéw
doglebowych z powodu nierdbwnomiernego jej pokrycia ciecza uzytkowa.

W uprawie cebuli uprawianej w szerszej rozstawie rzedéw do mechanicznego
zwalczania chwastéw w miedzyrzedziach mozna wykorzystywac narzedzia bierne
z nozami katowymi i gesiostdpkami, najlepiej w potaczeniu z miedzyrzedowymi
watkami strunowymi lub inne narzedzia, np. miedzyrzedowe glebogryzarki
wolnoobrotowe.

Zabiegi mechaniczne w miedzyrzedziach nalezy wykonywaé po pojawieniu sie
chwastéw, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby.
Najkorzystniej usuwac chwasty w fazie liscieni i pierwszych par lisci. W cebuli
zdymki i z rozsady mozna je wykonywaé je juz 2-3 tygodnie po sadzeniu,
aw uprawie z siewu od czasu, gdy widoczne sg rzedy roslin.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi
umozliwiajg niszczenie chwastéw blisko rodliny uprawnej, a takze w rzedach
roslin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsion
weeder). Pielniki takie mozna stosowa¢ na plantacjach cebuli z dymki po
wschodach chwastéw, gdy majg do 2-4 lisci wiasciwych, a w uprawie z siewu po
wytworzeniu przez cebule 3-4 lisci. Do tego czasu juz od wschoddéw cebuli
mozna uzywac pielnikéw do niszczenia chwastéw w miedzyrzedziach.

Zabiegi mechaniczne pielnikami wyposazonymi w tradycyjne elementy pielace
powinny byé wykonywane w odlegtosci nie mnigjszej niz 5 cm od rzedéw roslin,
a nowoczesne pielniki wyposazone w elementy palcowe i torsyjne nalezy
prowadzi¢ jak najblizej rzedéw, ale tak aby nie uszkodzié¢ mtodych roslin cebuli.
Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie ptytko, na jednakowa
gtebokosd¢ (zwykle 1-3 cm), gdy chwasty sg mate i stabo ukorzenione. Zabiegi
wykonywane zbyt gteboko moga uszkadzaé system korzeniowy cebuli
i powodowac przemieszczenie nasion chwastéw do gérnej warstwy gleby.
Liczba zabiegbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania sie chwastéw
i warunkéw atmosferycznych. W uprawie cebuli z siewu mozliwe jest wykonanie
nawet 4-5 zabiegéw, a w uprawie z dymki wystarczajg zwykle 2-3 pielenia
mechaniczne.

Po zastosowaniu herbicydéw zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac
tylko wtedy, gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone.
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= Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastéw wypalaczami ptomieniowymi,
spalajgcymi gaz z butli wypetnionej propanem. Zabieg taki zaleca sie po
wschodach chwastéw na catej powierzchni pola, bezpodrednio przed siewem
nasion lub na 2-3 dni przed wschodami cebuli, badZz w miejscach
przewidywanych rzedéw cebuli. W uprawie cebuli z dymki wypalanie chwastow
mozna wykona¢ przed samymi wschodami cebuli, atakze po wschodach
w miedzyrzedziach roslin, uzywajac oston, ktére zabezpieczajg rosline uprawng
przed uszkodzeniami. Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku
dniach, jednak zabieg ten nie chroni przed wschodami nowych chwastéw,
zwhaszcza gdy zostanie wykonana mechaniczna uprawa miedzyrzedowa.

4.3. Chemiczna ochrona cebuli przed chwastami
Ochrona cebuli przed chwastami powinna byé prowadzona metoda

integrowang iuwzgledniaé witasciwg profilaktyke, przestrzeganie zalecef

agrotechnicznych i wykorzystanie innych metod niechemicznych, a stosowanie
herbicydéw powinno by¢ zalecane przy braku mozliwosci skutecznego niszczenia
chwastéw innymi metodami.

= Wiasciwosci biologiczne cebuli i jej wysoka wrazliwos¢ na zachwaszczenie
sprawiaja, ze herbicydy wcigz majg duze znaczenie w ochronie tej rosliny.

» Perz wiasciwy i wieloletnie chwasty dwuliscienne najlepiej niszczy¢é metodami
agrotechnicznymi i chemicznymi w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze
przedplonu, w roku poprzedzajgcym uprawe cebuli.

» Podstawe programu ochrony cebuli przed chwastami powinny stanowi¢
herbicydy doglebowe, stosowane po siewie nasion lub sadzeniu dymki, gdyz
umozliwiajg utrzymanie pola wolnego od chwastéw w okresie wschodéw
i bezposrednio po wschodach, w krytycznym okresie konkurencji. Herbicydy
dolistne zaleca sie po wschodach cebuli.

= Potrzebe wykonania zabiegu herbicydem doglebowym nalezy okreslaé na
podstawie  prognozowania  wystepowania chwastéw, a herbicydem
powschodowym na podstawie identyfikacji gatunkéw i nasilenia ich wystepowania
oraz progow szkodliwosci.

= Przy wyborze dawki herbicydu i terminu jego stosowania nalezy uwzgledni¢
sposdb uprawy, termin siewu/sadzenia, liczebnos¢ i sktad gatunkowy populacji
chwastéw, fazy rozwojowe cebuli i chwastow w czasie zabiegu oraz warunki
glebowe i inne czynniki srodowiska.

= Wintegrowanej ochronie nalezy wybieraé srodki majace jak najkrétszy okres karencji.

» Niektére herbicydy mozna stosowa¢ po wschodach cebuli metodg dawek
dzielonych, wykonujac dwukrotne lub trzykrotne opryskiwania matymi
dawkami, co pozwala na ograniczenie zuzycia srodka, skuteczniejsze zniszczenie
chwastéw i zmniejszenie ewentualnych uszkodzen.
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Jedng z metod zmnigjszania ilodci stosowanych herbicydéw jest pasmowe
stosowanie w rzedach roslin. Musi byé ono potaczone z mechanicznym
zwalczaniem chwastéw w miedzyrzedziach. Praktyczne znaczenie moze mie¢
opryskiwanie pasmowe cebuli uprawianej w duzej odlegtosci rzedow (45-50 cm).

AKTUALNE SRODKI DO ODCHWASZCZANIA CEBULI
podane s3 w Programie ochrony cebuli, na stronie internetowej Instytutu

Ogrodnictwa:
www.inhort.pl/files /sor/programy ochrony/Program ochrony cebuli.pdf

4.3.1. Zasady doboru i stosowania herbicydéw do odchwaszczania cebuli
Przestrzeganie zalecefi stosowania, takich jak: wysoko3¢ dawki, termin
stosowania, fazy rozwojowe cebuli ichwastéw, techniczne uwarunkowania
wykonania zabiegu i in. decyduje o bezpieczefistwie zabiegéw herbicydami.

Zawsze nalezy stosowac herbicydy dopuszczone w danym systemie uprawy
(np. cebula z siewu, z dymki) i przeznaczone do zwalczania jak najwiekszej ilosci
wystepujacych na polu gatunkéw chwastéw.

Srodki nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami, w taki
sposdb aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat oraz
zanieczyszczenia Srodowiska. Przed zabiegiem producent zobowigzany jest
zapoznal sie z etykieta—instrukcjg stosowania, dotgczong do kazdego
opakowania herbicydu.

Zabiegi herbicydami nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych, w taki
sposdb, aby maksymalnie wykorzystaé ich biologiczng  aktywnosc,
a jednoczesdnie zmniejszaé dawki i ograniczac ich zuzycie.

Nalezy ogranicza¢ zuzycie herbicydéw, m.in. przez dodatek adiuwantéw do
cieczy uzytkowej, stosowanie srodkéw metoda dawek dzielonych, dostosowanie
dawek do faz rozwojowych rosliny uprawnej ichwastéw oraz warunkéw
glebowych, precyzyjne stosowanie tylko w miejscach wystepowania niektérych
gatunkéw chwastéw.

Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwiekszej wrazliwosci chwastéw oraz
starannie dostosowaé dawki do warunkéw glebowych. Lepszg skutecznos¢
i oszczedniejsze zuzycie niektorych srodkéw mozna uzyskaé przez dodatek do
cieczy uzytkowej adiuwantow.

Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowal na glebe dobrze uprawiong,
o wyréwnanej powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych,
o0 duzej zawartoci prochnicy nalezy stosowac wyzsze z zalecanych dawek, na
glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo lekkich najlepiej unika¢ stosowania
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herbicydow. Na niektérych typach gleb, zawierajgcych bardzo duze ilosci
substancji organicznych, np. torfowych, herbicydy doglebowe dziatajg stabo lub
s3 nieskuteczne.

Wilgotnod¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy
niskiej wilgotnodci ich skuteczno3¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma wiekszy
wptyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na
lisciach szybciej wysycha i wnikanie srodka do rodlin jest ograniczone, a przy bardzo
wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.
Herbicydy dziatajg tym silnigj im wyzsza jest temperatura, a niektére Srodki
w wysokich temperaturach moga powodowac uszkodzenia opryskiwanych
roslin. Optymalna temperatura zabiegu dla wiekszosci herbicydéw miesci sie
w przedziale 10-20°C. Dla niektorych jest wyzsza, np. graminicyd6éw nie nalezy
stosowal w temperaturze powyzej 27°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to
zabiegi trzeba przeprowadza¢ wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w petnym
turgorze) lub w godzinach popotudniowych.

Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po
uzyciu herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady
moga spowodowac przemieszczenie sie Srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do
uszkodzen rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé
zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dziatania. Okres od wykonania zabiegu
do wystgpienia opaddw jest rézny dla réznych srodkéw, a dtugos¢ tego okresu
jest czesto podawana w etykietach srodkow.

Przy stosowaniu herbicydéw powschodowych, zalecanych w pdzniejszych fazach
rozwojowych cebuli, zwtaszcza graminicydéw, nalezy bezwzglednie przestrzegac
okreséw karencji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci tych srodkéw.

Nalezy preferowac srodki o krétkim okresie karencji, krétko zalegajgce w glebie,
ulegajgce szybkiemu rozktadowi, o jak najmnigjszym negatywnym wptywie na
rosline uprawng, glebe i organizmy pozyteczne.

Nasilenie wystepowania niektérych gatunkéw chwastéw, zwtaszcza na duzych
plantacjach, moze rozktadac sie nieréwnomiernie (np. perz wtasciwy, ostrozen
polny), dlatego mozna czasem wykona¢ zabieg migjscowo, tylko na wybranych
fragmentach pola, na obszarach wystepowania, pomijajgc miejsca, na ktérych
wystepujg w nasileniu niewymagajgcym zwalczania.

Nalezy wykorzystywa¢ mapowanie pdl nowoczesnymi metodami (zdjecia
lotnicze lub z dronéw) do okreslania rozmieszczenia chwastdéw na plantagji
i nasilenia ich wystepowania, a podejmowaé na podstawie tych danych decyzje
o wykonaniu zabiegu.
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Zabiegi herbicydami nalezy wykonywac opryskiwaczami zapewniajgcymi
doktadne pokrycie traktowanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Uzywac
opryskiwaczy zaopatrzonych w niskocisnieniowe, szczelinowe rozpylacze
ptaskostrumieniowe, nie uzywac rozpylaczy wirowych.

Herbicydy r6znig sie dtugoscig okresu dziatania i zalegania w srodowisku, nalezy
to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych, zaréwno po petnym
okresie uprawy, jak i w przypadku wczesdniejszej likwidacji plantacji.

Herbicydy o takim samym mechanizmie dziatania nalezy stosowac przemiennie
na danym polu, aby zapobiega¢ zjawisku uodporniania sie chwastéw.
Zmianowanie $rodkéw wynika tez z koniecznosci zachowania bioréznorodnosci
i ochrony srodowiska.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowac w ilosci koniecznej do opryskiwania planowanej
powierzchni, bezposrednio przed zabiegiem. W razie przerwy w opryskiwaniu, np. na
skutek pogorszenia sie warunkéw atmosferycznych, przed przystapieniem do
zabiegu ciecz nalezy dobrze wymieszac za pomoca mieszadfa.

Opréznione opakowania nalezy przeptukaé trzykrotnie woda, a poptuczyny wlaé
do zbiornika opryskiwacza. Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy
rozcieficzy¢ wodg i zuzy¢ na powierzchni, na ktérej przeprowadzono zabieg lub
podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzah technicznych
zapewniajgcych biologiczng degradacje substancji czynnych srodkéw ochrony
roslin (np. biobed).

Zabiegi Srodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez
wojewddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi
Srodkami chemicznymi przeznaczonymi do tego celu.

W czasie przygotowywania cieczy uzytkowej i podczas wykonywania zabiegow
herbicydami nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisbw BHP i uzywac
odpowiedniego ubrania ochronnego.

Przed zastosowaniem $rodka nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie
zainteresowane strony, ktére mogg byé narazone na znoszenie cieczy uzytkowej,
a ktore zwrdcity sie o takg informacje.

HERBICYDY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z AKTUALNYMI ZALECENIAMI.

Szczegotowe informacje na temat wymagan agrotechnicznych, wyboru
wiasciwej techniki i parametrow zabiegu zawiera etykieta herbicydu.
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4.3.2. Dobér herbicydéw i terminy ich stosowania

» Przed uprawg cebuli chwasty wieloletnie nalezy zwalcza¢ herbicydami
zwierajacymi substancje czynng glifosat, przy czym zabieg najlepiej wykona¢
jesienia, po zbiorze przedplonu. Srodki te niszcza prawie wszystkie gatunki
chwastéw, z wyjgtkiem skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny
by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszos¢ herbicydéw zawierajacych
glifosat zalecana jest do stosowania w dawce wody 200-300 I/ha, ale
odpowiednimi opryskiwaczami mozna je tez stosowaé w dawce wody 100-
150 I/ha. Dla zwiekszenia skutecznodci srodkéw, do cieczy uzytkowej mozna
dodawat siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant. Po zbiorze przedplonu
srodki te mozna stosowac do p6Znej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich temperatur.
Srodki zawierajgce glifosat mozna tez stosowa¢ latem, przed uprawg cebuli
z siewu letniego.

= Do ochrony przed chwastami cebuli z siewu oraz z dymki herbicydy nalezy
stosowac po siewie nasion czy sadzeniu dymki i po wschodach rosliny uprawnej,
a w uprawie z rozsady po jej posadzeniu.

Tabela 5. Substancje czynne herbicydéw zalecane do odchwaszczania cebuli
(stan na 31 pazdziernika 2017r.)

Substancja Grupa chemiczna Termin
. Zwalczane chwasty
czynna wg HRAC stosowania
CEBULA Z SIEWU

po siewie; po roczne dwuliscienne i niektére
wschodach  jednoliscienne
Pochodne glicyny (grupa  przed  roczne dwuliscienne
G) wschodami i jednoliécienne

po roczne, gtéwnie dwuliscienne
wschodach  do wysokosci 5-7 cm

Pendimetalina  Dwunitroaniliny (grupa K1)
Glifosat

Oksyfluorofen Dwufenyloetery (grupa E)

Pochodne kwasu

Chlopyralid ~ pyridinokarboksylowego po ilhity  sipvies - sy

wschodach dwuliscienne

(grupa O)
Puridat Fenylopirydazyny  (grupa po roczne dwuliscienne do fazy
y a) wschodach 2-4 lisci

wczesnie po roczne, gtownie dwuliscienne
wschodach i niektére jednoliscienne

po roczne dwuliscienne i niektére
wschodach jednoliscienne

Chloroprofam  Karbaminiany (grupa K2)

Prosulfokarb  Tiokarbaminiany (grupa N)
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Substancja Grupa chemiczna Termin
. Zwalczane chwasty
czynna wg HRAC stosowania

CEBULA Z SIEWU

Chizalofop-P-

etylowy

Chizalofop-P-

tefurylowy Pochadne I_<wasu ailo- po roczne i wieloletnie chwasty

fenoksypropionowego . L,

Haloksyfop-P o wschodach  jednolidcienne*
. (grupa A) (,FOP")

Propachizafop

Fluazyfop-P-

butylowy

Kletodvm Cykloheksanodiony (grupa po roczne i wieloletnie chwasty
y A) (,DYM") wschodach  jednolicienne*

CEBULA Z DYMKI

po sadzeniu, roczne dwuliscienne i niektore

Pendimetalina  Dwunitroaniliny (grupa K1) po jednoliscienne, np. chwastnica
wschodach  jednostronna
po roczne, gtéwnie dwuliscienne do
Oksyfluorofen Dwufenyloetery (grupa E) werachdh [opsles s Je
: - po roczne dwuliscienne i niektore
Prosulfokarb  Tiokarbaminiany (grupa N) wschindel [Ealbee
Fluazyfop-P-  Pochodne kwasu arylo- S :
) po roczne i wieloletnie chwasty
) 9% [Nl i wschodach  jednoliscienne*
Haloksyfop-P  (grupa A) (,FOP") J

CEBULA Z ROZSADY
roczne dwuliscienne i niektore
Pendimetalina  Dwunitroaniliny (grupa K1) po sadzeniu, jednoliscienne, np. chwastnica
jednostronna
Prosulfokarb  Tiokarbaminiany (grupa N) roczne (_iwullsaenne | niektore
jednoliscienne

Fluazyfop-P-  Pochodne kwasu arylo-
butylowy fenoksypropionowego
Haloksyfop-P  (grupa A) (,FOP")

* nie zwalczajg chwastéw dwulisciennych

roczne i wieloletnie chwasty
jednolidcienne*

Pendimetalina - zalecana jest po siewie cebuli czy sadzeniu dymki, dziata
doglebowo, jej skutecznos¢ zalezy gtéwnie od wilgotnosci gleby i wystepowania
chwastéw odpornych na jej dziatanie. Mechanizm jej dziatania polega na
hamowaniu podziatu komérek i wzrostu siewek roslin. Najskuteczniej niszczy
chwasty w fazie kietkowania, wschodéw i liscieni. Pendimetalina dobrze zwalcza
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m.in. komose biatg, jasnoty, przytulie czepng, szarfat szorstki i chwastnice
jednostronng, stabo dziata na chwasty rumianowate, nie niszczy zéttlicy
drobnokwiatowej i starca zwyczajnego.

Chloroprofam —zaleca sie stosowac w cebuli z siewu po wschodach i po przejsciu
fazy flagi, na poczatku ukazywania sie pierwszego liscia wtasciwego, jako
uzupetnienie uzytych przed wschodamiinnych herbicydéw. Chwastami wrazliwymi
na chloroprofam sg m.in.: komosa biata, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
tasznik pospolity, tobotki polne, a gatunkami Srednio wrazliwymi sg: rzodkiew
Swirzepa, rdest plamisty, rdestéwka powojowata, szartat szorstki, zéttlica
drobnokwiatowa.

Oksyfluorofen — moze by¢ stosowany wczednie, po wschodach metodg dawek
dzielonych, w dwéch lub trzech zabiegach lub w terminie pdZniejszym w jednej
dawce. Dobrze zwalcza wiekszos¢ chwastéw dwulisciennych, zwyjatkiem
gwiazdnicy pospolitej i mleczu polnego oraz w stopniu rednim niszczy chwastnice
jednostronng. Stabo przemieszcza sie w rodlinie, a w niekorzystnych warunkach
(mafe nastonecznienie, czeste opady) moze powodowac uszkodzenia na lidciach
w postaci biatych lub nekrotycznych plam oraz skrecef i deformacji szczypioru.
Uszkodzenia obserwuje sie na lisciach, w migjscach kontaktu z herbicydem,
natomiast nowo wyrastajgce liscie pozbawione sg takich objawow.

Prosulfokarb - stosowany jest nalistnie do selektywnego zwalczania niektorych
chwastow jednolisciennych i dwulisciennych. Pobierany jest przez chwasty w ciggu
1godziny od zabiegu i opady deszczu wystepujace po tym terminie nie obnizajg jego
skutecznodci. Prosulfokarb mozna stosowaé po wschodach cebuli, w jednym
zabiegu lub metodg dawek dzielonych, we wczesnych fazach rozwojowych
chwastéw. Zwalcza takie gatunki jak: gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
komosa biata, miotta zbozowa, przetacznik bluszczykowy, przetacznik perski,
przytulia czepna. Srednio wrazliwe na ten $rodek sg: fiotek polny, mak polny,
rdestéwka powojowata, rumianek pospolity i wiechlina roczna, natomiast odporna
jest chwastnica jednostronna.

Pyridat - Srodek o dziafaniu kontaktowym, zalecany gtéwnie do niszczenia
zachwaszczenia wtérnego na plantacjach cebuli. Pobierany jest przez liscie
chwastéw i w niewielkim stopniu przemieszczany w tkankach roslinnych. Powoduje
bielenie chwastow, ktére nastepnie zasychajg i po 4-7 dniach zamieraja.
Najskuteczniej dziata w warunkach wilgotnej i cieptej pogody. Nalezy stosowaé go
wczesnie po wschodach chwastdw, poczawszy od fazy liscieni, ale najskuteczniej
zwalcza chwasty dwulidcienne w fazie 2-4 lisci. Wrazliwos¢ gatunkédw chwastéw na
pyridat zalezy od dawki Srodka.
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Chlopyralid - stuzy gtéwnie do niszczenia chwastéw rumianowatych, mleczy,
ostrozenia polnego, zalecany do stosowania w fazie 3 lisci cebuli. Srodki zawierajace
chlopyralid mozna uzy¢ wybiérczo, tylko w migjscach wystepowania chwastéw
wrazliwych.

Graminicydy — grupa herbicydéw stuzaca do niszczenia rocznych i wieloletnich
chwastéw jednolisciennych. W uprawach cebuli moga by¢ stosowane nastepujace
graminicydy:  chizalofop-P-etylowy,  fluazyfop-P-butylowy,  chizalofop-P-
tefurylowy, haloksyfop-P, propachizafop, kletodym. Substancje te sg inhibitorami
funkcjonowania karboksylazy acetylo-koenzymu A (ACCazy). Do niszczenia
rocznych chwastéw jednolisciennych nalezy stosowac dawki nizsze, a do zwalczania
gatunkéw wieloletnich dawki wyzsze. Doktadne dawki nalezy okresli¢ na podstawie
etykiety-instrukgji stosowania Srodka.

4.4, Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

» Herbicydy réznig sie dtugodcig okresu dziatania i utrzymywania sie w glebie
i nalezy to uwzgledniac przy planowaniu upraw nastepczych.

= W etykietach stosowania herbicydéw wymieniane sg gatunki roslin, ktére moga
by¢ uprawiane, po petnym okresie uprawy, w ktérej Srodek byt stosowany.

= Wiekszo3¢ herbicydéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastepczych, ale
niektére dtuzej utrzymuja sie w glebie i moga byé przyczyng wystapienia
objawéw fitotoksycznosci na uprawianych nastepczo rolinach.

= W razie koniecznosci wczedniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem,
nalezy nastepczo uprawiac rosliny, w ktérych zaleca sie ten srodek lub gatunki,
ktére nie sg wrazliwe na substancje czynna stosowanego srodka. Uprawe roslin
powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki Sredniej lub gtebokiej. Po
zastosowaniu mieszanin herbicydéw nalezy przestrzegaé zalecer nastepstwa
roslin dla sktadnikéw mieszaniny.

4.5. Odpornosc chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

= Powszechne stosowanie herbicydédw sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych
osobnikéw danego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwencji prowadzi
do uodpornienia sie tego gatunku na herbicydy. Szybko3¢ i trwatos¢ tego procesu
zalezy od czestotliwosci stosowania herbicydéw, nalezacych do tych samych
grup chemicznych. Do grup herbicydéw narazonych w wiekszym stopniu na
wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

= Wystgpieniu lub znacznemu opdZnieniu uodparniania sie chwastéw na herbicydy
zapobiegajg m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkdw z réznych
grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych mechanizmach
dziafania, stosowanie herbicydow w dawkach gwarantujgcych catkowite
zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantéw do cieczy uzytkowej, stosowanie
herbicydéw nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawnej.
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V. OCHRONA CEBULI PRZED CHOROBAMI
5.1. Choroby wystepujace na cebuli

Maczniak rzekomy cebuli

Rodzina: Peranosporaceae

Gatunek: Peronospora destructor (berk.) Fr.

Biologia. Patogen zimuje w postaci plechy (strzepek) w miesistych tuskach cebul
wysadkowych, resztkach cebul, ktére pozostaty w polu, w dymce oraz w cebulach
uprawianych z siewu jesiennego. Plecha po posadzeniu cebul przerasta do lisci i pedéw
nasiennych, poraza je systemicznie wytwarza obfite zarodniki infekcyjne, ktére
zakazaja sasiednie rosliny i plantacje cebuli uprawianej z siewu wiosennego i z rozsady.
Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Patogen poczatkowo wystepuje w formie utajonej
nastepnie przerasta do rozwijajacych sie wiosng lisci, powodujac systemiczne
porazenie catych roslin. Na lisciach i pedach wystepuja jasnozielone lub zielonozétte
plamy, poczatkowo mate, ktére z czasem stopniowo powiekszajg sie i przy silnym
porazeniu pokrywajg znaczng czes¢ lisci i pedéw. W okresie wilgotnej pogody na
plamach pojawia sie szarofioletowy nalot trzonkéw i zarodnikéw konidialnych
patogena. Porazone liscie i pedy 26tkng i przedwczesnie zasychaja.

Ocena szkodliwosci. Maczniak rzekomy jest najgroZniejsza chorobg cebuli. Duze
szkody patogen ten powoduije, gdy wystapi wczesnie np. na cebuli z siewu jesiennego
icebuli nasiennej. Optymalna temperatura do rozwoju patogena wynosi 10-14°C,
a wilgotno3¢ 98-100%. Temperatura ponizej 7°C hamuje zarodnikowanie P. destructor.
W latach silnych epidemii szkody w plonach cebuli konsumpcyjnej dochodzg do 30%,
natomiast wcebuli nasiennej nawet do 50%. Cebule z plantacji porazonych
maczniakiem rzekomym Zle sie przechowuja, wybijaja przedwczesnie w szczypior.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. W celu ograniczenia wystgpienia
maczniaka rzekomego na cebuli nalezy likwidowaé pierwotne Zzrodta choroby, nie
dopuszczaé do zachwaszczenia uprawy, aby nie zwieksza¢ wilgotnosci powietrza.
W 2-3 tygodnie po wysadzeniu cebul wysadkowych i dymki nalezy przeprowadzi¢
doktadng lustracje plantacji i usuna¢ rosliny z objawami pierwotnego porazenia,
poniewaz stanowig Zzrodto wtérnego zakazenia. W momencie pojawienia sie
pierwszych objawbéw chorobowych rosliny nalezy opryskiwaé 2-3-krotnie,
przemiennie, zarejestrowanymi  Srodkami z réznych grup chemicznych
i 0 odmiennych substancjach czynnych w odstepach co 7-10 dni.
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Fot. 16. Cebula porazona przez Peronospora destructor (fot. A. Jarecka-Boncela)

Fuzaryjna zgnilizna cebuli

Rodzina: Nectriaceae

Gatunek: Fusarium oxysporumf. sp. cepae

Biologia. Sprawca choroby to szeroko rozpowszechniony patogen glebowy. Grzyb
zimuje w postaci form przetrwalnikowych (chlamydospor) na resztkach porazonych
roslin w glebie lub na porazonej cebuli w przechowalni oraz dymce.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Grzyb atakuje rosliny juz w okresie kietkowania
nasion i mtodej fazie wzrostu cebuli powodujgc zétkniecie lisci, a nastepnie placowe
zamieranie roslin. Patogen moze atakowac rosliny w starszej fazie wzrostu, podczas
petni okresu wegetacjii w okresie przedzbiorczym. Wéwczas choroba moze ujawnic
sie dopiero w okresie przechowywania. Porazone cebule pokryte sg brunatnymi
lekko zapadajacymi sie plamami, na ktérych widoczne sg rézowe lub bezowe
sporodochia grzyba. Zainfekowane cebule gnija. Korzenie przebarwiajg sie na kolor
brunatnorézowy i gnija.

Ocena szkodliwosci. Fuzarioza cebuli jest jedng z najgroZniejszych choréb tej
rosliny. Infekcja roslin moze zachodzi¢ w szerokim zakresie temperatury, tj. 13-30°C
(przy optimum 27°C). Zrédtem pierwotnej infekcji moze by¢ zakazona dymka,
cebula wysadkowa, nasiona, a takze woda i gleba. Rosliny mogg zostaé porazone
bezposrednio przez patogena na dowolnym etapie rozwoju, jednak uszkodzenie
korzenia, pietki, badZz cebul przez 3mietke cebulanke zwieksza skale
wystepowania choroby. Grzyb moze bytowac w glebie nawet kilka lat w postaci
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chlamydospor. Do rozprzestrzeniania sie grzyba dochodzi czesto wskutek
przenoszenia zakazonej gleby na powierzchni urzadzen rolniczych, a takze za
posrednictwem wody do podlewania lub porazonych sadzonek. Zarodniki grzyba
przenoszone sg przez wiatr i owady.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. W celu ograniczenia fuzariozy nalezy
unikaé uprawy w monokulturze ina stanowiskach podmoktych. Zaleca sie
kompleksowe zaprawianie nasion i dymki. Przechowywal cebule zdrowa
i nieuszkodzong w optymalnych warunkach. Uprawa odmian cechujacych sie
odpornoscig na te chorobe moze redukowac straty. Skuteczny w ograniczaniu
fuzariozy moze by¢ tez dtugoterminowy ptodozmian (uprawy rodlin
niezywicielskich) trwajgcy co najmniej cztery lata.

Fot. 17. Objawy fuzaryjnej zgnilizny cebuli (fot. A. Wtodarek)

Gtownia cebuli

Rodzina: Tilletiaceae

Gatunek: Urocystis cepulae

Biologia. Z porazonych roslin zarodniki dostajg sie do gleby, gdzie czes¢ z nich moze
kietkowad, a czes¢ pozostaje w spoczynku przez kilka lat, stanowigc potencjalne
Zrodto infekcji. Grzyb zimuje w postaci form przetrwalnikowych — ustilospor.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Patogen ten poraza tylko cebule uprawiang
z siewu. Poczatkowo na liscieniach widoczne sg ciemne, wydtuzone zgrubienia.
Nastepnie na lisciach pojawiajg sie ciemnoszare smugi, z ktorych po peknieciu
wydobywaja sie brunatnoczarne skupienia zarodnikéw. Podobne smugi tworzg sie
na starszych lisciach i tuskach cebuli. Porazone rosliny stopniowo zamieraja, a czes¢
z nich ginie juz w pierwszym miesigcu rozwoju. Grzyb niszczy siewki i silnie zmniejsza
plon roslin, ktére przezyty mimo zakazenia w okresie kietkowania. Do silnych infekgji
dochodzi w temperaturze 18-20°C oraz umiarkowanej wilgotnosci gleby. Przy
temperaturze gleby powyzej 23°C nastepuje zahamowanie procesu infekcyjnego
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Ocena szkodliwosci. Patogen ten poraza tylko cebule uprawiang z siewu. Choroba
nie wystepuje na cebuli uprawianej z rozsady i dymki. Najwieksze szkody powoduje
w gospodarstwach, w ktérych uprawia sie cebule w systemie monokulturowym bez
przestrzegania zasad zmianowania. Grzyb niszczy siewki i silnie zmnigjsza plon
roslin, ktdre przezyty mimo zakazenia w okresie kietkowania.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Szybkie kietkowanie i wschody chronig
cebule przed infekcja, dlatego nie nalezy nadmiernie przyspieszac siewu cebuli. Na polu,
na ktérym wystapita choroba, nalezy przerwaé uprawe cebuli z siewu na kilka lat.
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Fot. 18 Objawy gtowni cebuli (fot. A. Wtodarek, J. Robak)

Alternarioza cebuli

Rodzina: Dematiaceae

Gatunek: Alternaria spp

Biologia. Patogen zimuje w postaci grzybni na pozostatoiciach szczypioru.
Zarodniki tworzg sie w czasie wilgotnych nocy i okreséw, w ktérych szczypior
pozostaje mokry przez ponad 12 godzin. Jest to choroba wystepujaca wtérnie na
lisciach i pedach kwiatowych opanowanych przez inne choroby (maczniak rzekomy,
szara plesn). Do infekcji dochodzi zwykle w drugiej potowie lata w okresach cieptej
i wilgotnej pogody. Szybki rozwdj i rozprzestrzenianie sie patogena nastepuje w dni
wietrzne, podczas opadéw deszczu, nawadniania lub opryskiwan pestycydami.
Grzyb moze rozwijaé sie w temperaturze 6-32°C (optimum 21-23°C) i wilgotnosci
powietrza 90%.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Najbardziej podatne na infekcje sg starsze liscie.
Poczatkowo na powierzchni lisci pojawiajg sie zétte lub jasnobrazowe, lekko
wodniste plamy. Z czasem plamy te powiekszajg sie i przybieraja brgzowofioletowe
zabarwienie. Na plamach widoczny jest charakterystyczny aksamitny nalot grzybni
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i trzonkéw konidialnych z zarodnikami. Choroba prowadzi do przyspieszonego
zamierania lisci. tuski okrywowe cebuli pekajg i pokrywajg sie ciemnymi plamami.
Takie cebule nie nadajg sie do przechowywania.

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwo3¢ choroby wystepuje na plantacjach
cebuli nasiennej w okresie kwitnienia i dojrzewania torebek nasiennych oraz na
cebuli konsumpcyjnej w fazie przedzbiorczej. Choroba przyspiesza zamieranie lisci,
a na plantacjach nasiennych powoduje zatamywanie sie pedéw kwiatostanowych.
Porazone tuski zewnetrzne cebuli przez alternarioze obnizajg jej wartos¢ handlowa.
Grzyb poraza nasiona i stanowi jedng z przyczyn zgorzeli siewek.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. W celu ograniczenia wystgpienia
alternariozy na cebuli nalezy prowadzi¢ regularng ochrone $rodkami chemicznymi
réwnolegle ze zwalczaniem maczniaka rzekomego. W momencie pojawienia sie
pierwszych objawéw chorobowych rosliny nalezy opryskiwaé 2-3 krotnie,
przemiennie, zarejestrowanymi $rodkami ochrony rodlin z réznych grup
chemicznych i o odmiennych substancjach czynnych w odstepach co 7-10 dni.

s

Fot. 19.0bjawy alternariozy na cebuli (fot. A. Jarecka-Boncela)

Biata zgnilizna cebuli

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotium cepivorum

Biologia. Sprawca choroby nie zarodnikuje, nalezy do grzybdéw ptonnych. Wystepuje
tylko w formie grzybni i sklerocjow, ktére sy gtéwnym Zrédtem infekcji w glebie. Ze
sklerocjow wyrastajg strzepki grzybni, ktére dokonujg infekgji przez korzenie. Patogen
ten w glebie moze przetrwac nawet 8 lat. Innym Zzrddtem infekdji jest grzybnia znajdujaca
sie w porazonej cebuli wysadkowej i dymce. Patogen rozwija sie w temperaturze 17-21°C,
natomiast grzyb ten nie rozwija sie w temperaturach ponizej 5°Ci powyzej 25°C.
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Opis uszkodzen i szkodliwosé. Pierwsze objawy chorobowe widoczne sa
w czerwcu. Najczesciej nastepuje gniazdowe z6tkniecie i zamieranie roslin. Porazone
rosliny majg zgnite korzenie, a tworzaca sie cebula pokryta jest obfitg grzybnig
z powstajgcymi czarnymi sklerocjami grzyba. W czasie wschodéw cebuli grzyb
powoduje zgorzel siewek. Wokdt obumierajgcych siewek réwniez powstaje
warstwa grzybni ze sklerocjami.

Ocena szkodliwosci. Choroba wystepuje wczesng wiosng na cebuli z siewu
jesiennego. Patogen oprocz cebuli zwyczajnej poraza cebule siedmiolatke, czosnek
i por. Wystepuje przede wszystkim w gospodarstwach, gdzie cebula jest uprawiana
bez zmianowania. Uprawa roslin z rodziny kapustowatych jako przedplonu
ogranicza rozwdj choroby. Sprawca choroby moze poraza¢ rosliny podczas catego
okresu wegetacji. Cebula porazona pod koniec wegetacji ulega gniciu w okresie
przechowywania.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Najskuteczniejszg metodg pozbycia sie
patogena z gleby jest przerwa w uprawie cebuli, czosnku i pora przez okres 8 lat.
W celu zmniejszenia ryzyka rozniesienia sie patogena na nowe stanowiska nalezy
ograniczy¢ kontakt zakazonego podtoza z glebg z innych lokalizacji (dotyczy
rowniez zakazonego materiatu wysadkowego cebuli lub dymki i narzedzi
uprawowych, na ktérych moze sie znajdowa¢ grzybnia badZ sklerocja grzyba).
Nalezy zaprawial nasiona fungicydem, ktéry czeSciowo chroni cebule przed
rozwojem patogena, szczegdlnie w poczatkowym okresie wzrostu.

g
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Fot. 20. Objawy biatej zgnilizny cebuli (fot. J. Robak)
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Rézowa zgnilizna korzeni cebuli

Rodzina: Cucurbitariaceae
Gatunek: Pyrenochaeta terrestris
Biologia. Pierwotnym Zrdtem zakazenia korzeni cebuli sg zarodniki konidialne
powstajgce w piknidiach na znajdujacych sie w ziemi fragmentach obumartych
korzeni. Patogen ten w glebie moze przetrwac kilka lat w postaci mikrosklerocjéw,
grzybniina resztkach roslinnych na gtebokosci 45 cm. Grzyby wywotujgce fuzarioze
i rozowa zgnilizne korzeni wystepuja czesto kompleksowo, zwtaszcza na roslinach
uszkodzonych mechanicznie czy tez ostabionych przez inne czynniki
chorobotwércze. Do porazenia dochodzi po ponownym posadzeniu rodlin do
zakazonego podtoza. Dla rozwoju choroby optymalna jest temperatura 15-20°C.
Opis uszkodzeri i szkodliwos¢. Poczatkowe objawy choroby obserwuje sie
w drugiej potowie lata w postaci zahamowania wzrostu i zasychania wierzchotkdw
lisci. Korzenie takich roslin przybierajg barwe od rézowej do purpurowejw koficowe;
fazie rozwoju choroby. Porazong cebule jest fatwo wyrwac z gleby, poniewaz jej
korzenie sg zniszczone przez patogena. W latach z wysoka temperaturg powietrza
rosliny zaatakowane przez P. terrestris przedwczesnie koficzg wegetacje. Ich liscie
zatamuija sie, a gtéwki nie sg w petni wyksztatcone.

Ocena szkodliwosci. Poza cebulg patogen ten poraza réwniez czosnek, por
i szczypiorek. Najwieksze zagrozenie tg chorobg jest w lata suche i ciepte, gdy cebula
jest uprawiana na glebach lekkich. Przy silnym porazeniu juz w potowie lipca
nastepuje zanikanie korzeni na cebuli i poczatek zasychania szczypioru.

Terminy zabiegdéw, progi szkodliwosci. Metodg zwalczania tej choroby jest
kilkuletnia przerwa w uprawie cebuli, czosnku i pora na tym samym polu. Chorobe
mozna ograniczy¢ przez nawozenie obornikiem, kompostem lub nawozami
zielonymi jesienig w roku poprzedzajgcym uprawe cebuli.

o

Fot. 21. Objawy rdzowej zgnilizny korzeni (fot. J. Robak)
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Zgnilizna szyjki cebuli

Rodzina: Sclerotiniaceae
Gatunek: Botrytis aclada, B. allii

Biologia. Sprawcy choroby zimujg w postaci grzybni i sklerocjow na resztkach
porazonych roslin pozostawionych na polu po zbiorze cebuli. Sklerocja moga przez kilka
lat przetrwal w glebie nie tracgc zdolnosci do zakazenia rodlin. Rozwojowi choroby
sprzyjajg czeste opady deszczu, przenawozenie nawozem azotowym, uszkodzenie
rodlin przez owady, a takze rany powstajgce w trakcie zbioru i transportu. Optymalna
temperatura do zarodnikowania wynosi 20°C. W okresie przechowywania choroba
rozprzestrzenia sie szybko, wynikiem czego jest masowe gnicie cebul.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Zgnilizna cebuli zaczyna sie wokét szyjki. Poczatkowo
gnijace miesiste tuski sg jasne, jakby nasigkniete woda. W miare rozwoju choroby gnijgce
tuski ciemnieja, a na ich powierzchni widoczny jest szary nalot trzonkéw konidialnych.
W ostatniej fazie chorobowej na zgnitych tuskach i pomiedzy nimi widoczne sg kuliste,
chropowate, czarne sklerocja grzyba. Na plantacjach nasiennych moze dochodzi¢ do
zamierania peddw kwiatostanowych i torebek nasiennych oraz zakazenia nasion. Moze
sie zdarzy¢, ze choroba ujawni sie dopiero w przechowalni. W zaleznosci od temperatury
w przechowalni zgnilizna wolniej lub szybciej obejmuje cata cebule.

Ocena szkodliwosci. Zgnilizna szyjki jest jedna z najbardziej rozpowszechnionych
i szkodliwych choréb cebuli. Najwieksze straty w plonie cebuli z powodu tej choroby
notuije sie w latach, gdy wystepuje duza ilo3¢ opaddw przed i w czasie zbioru.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. W ochronie cebuli przed zgnilizng szyjki
istotna jest eliminacja pierwotnych Zrodet infekcji. Nalezy unikaé uprawy warzyw
cebulowych po sobie, zwtaszcza w latach o przewlektych opadach deszczu
w okresie wegetacji i podczas zbioréw. Nalezy unika¢ dtugotrwatego dosuszania
cebuli na polu po jej wykopaniu.

Fot. 22.0bjawy zgnilizny szyjki cebuli (fot. J. Robak, A. Jarecka-Boncela)
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Bakterioza cebuli

Gatunek: Burkholderia cepacia, Burkholderia gladioli pv. allicola, Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum)

Opis uszkodzer i szkodliwosc. Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy
cebuli. Szkodliwos¢ bakteriozy to gnicie cebul podczas przechowywania, transportu
iobrotu handlowego. W zaleznodci od gatunku pa-togenicznej bakterii powodujgce;
bakterioze obserwuje sie réznice w objawach chorobowych. Zrédtem infekdji sg géwnie
bakterie bytujgce w glebie, czasem skazona woda. O porazeniu cebul decyduje
wystepowanie zraniefi, uszkodzef mechanicznych, ktére stanowig droge przedostania
sie bakterii oraz nadmiaru wolnej wody na jej powierzchni. Najczesciej do zakazen
dochodzi podczas zbioru przy obcinaniu szczypioru i innych zabiegach pielegnacyjnych.
Warunki sprzyjajace infekcji to temperatura w zakresie 18-30°C oraz wysoka wilgotno3¢,
zaréwno podczas okresu wegetadji, jak i podczas przechowywania cebul.

W przypadku infekcji przez Burkholderia cepacia zgniliznie ulegajg zewnetrzne
tuski migsiste, ktdre zabarwiajg sie na zétto. Gniciu towarzyszy charakterystyczny
kwasny zapach octu. W miare postepowania choroby zewnetrzne tuski staja sie suche
imoga sie fatwo zsuwaé, odstaniajac gnijace tuski miesiste. Zgniliznie ulegaja tylko
zewnetrzne tuski migsiste, wewnetrzne zostajg twarde, niezakazone. Mimo, ze do
infekgji cebul przez tego patogena dochodzi juz na plantacji porazenie cebul zauwazane
jest czesto dopiero w przechowalniach. Choroba prowadzi do duzych strat w plonie
cebuli siegajacych czasami nawet 50%.

Burkholderia gladioli pv. allicola powoduje miekkg zgnilizne wewnetrznych tusek
miesistych. W pierwszych etapach rozwoju choroby na powierzchni cebul nie wystepuija
zadne widoczne zmiany, natomiast tuski wewnetrzne na przekroju wygladajg jak
nasigkniete woda. Z czasem na gnijacych tuskach pojawiajg sie ciemne przebarwienia
i dochodzi do miekniecia i zgnilizny catych cebul.

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum jest sprawcg mokrej miekkiej
zgnilizny. Rozwdj choroby nastepuje od szyjki. W przypadku infekgji tuski miesiste cebul
przybierajg wodnisty, szklisty wyglad, tkanka w obrebie porazenia staje sie kremowo
zabarwiona, Sluzowata i przeksztatca sie w lekko ziarnista mase. Powierzchnia
porazonych cebul moze wyglada¢ jak nieuszkodzona, ale wewnetrzne tkanki zmieniajg
sie w metna, potptynng mase, czemu towarzyszy odpychajacy zapach.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci

Cebule nalezy uprawiaé na glebach o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych,
wolnych od chwastéw iprawidtowo nawozonych. Unika¢ stanowisk podmoktych.
W fazie dojrzewania cebul nie dopusci¢ do zachwaszczenia plantacji, gdyz powoduije to
utrzymywanie wysokiej wilgotnosci, przedtuzajacej zasychanie szyjki cebuli i sprzyjajacej
infekqji przez bakterie. Cebule przeznaczone do zbioru powinny by¢ w petni dojrzate,
z zaschnietymi catkowicie szyjkami przed obcinaniem lici. Zbiér cebuli nalezy wykonaé
przy suchej pogodzie, a bezposrednio po zbiorze cebule doktadnie wysuszy¢.
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Fot. 23. Objawy bakteriozy cebuli (fot. A. Jarecka-Boncela)

Z6tta kartowatosé cebuli

Gatunek: Onion yellow dwarf virus, OYDV

Biologia. Gtownym Zrodtem patogena s3 zakazone cebule. W trakcie sezonu
wegetacyjnego OYDV jest przenoszony w sposob nietrwaty przez mszyce. Zakres
roslin zywicielskich tego wirusa jest ograniczony jedynie do niektérych gatunkéw
z rodzaju Allium (poza cebulg wirus poraza réwniez szalotke, a z rodlin ozdobnych
szafirki, narcyzy i zonkile).

Opis uszkodzeri i szkodliwos¢. Objawy widoczne sg juz na pierwszych lidciach
imajg postal z6ttych smug u podstawy lisci. W miare postepu choroby na
pierwotnie porazonych i kolejnych lisciach obserwuje sie postepujacg smugowatosé
szczypioru na catej jego powierzchni. Przy duzym nasileniu choroby po pewnym
czasie moze dojs¢ do catkowitego zzdtkniecia szczypioru. Ponadto szczypior jest
sptaszczony, pofatdowany, a jego kofice zatamujg sie i dotykajg ziemi. Pedy
nasienne majg réwniez zotte pasy i smugi, s3 powyginane i wyraznie krotsze od
zdrowych. Cebule uzyskane z silnie zainfekowanych roslin sg stabo rozwiniete i maja
matg wartos¢ handlowa, cho¢ zwykle s3 prawidtowo wyksztatcone.

Metodyka obserwacji. Objawy chorobowe moga pojawit sie w ciggu kilku dni od
zainfekowania. Warunki atmosferyczne bezposrednio nie majg zwigzku z rozwojem
z6tte] kartowatosci cebuli — rozw6j i nasilenie choroby zalezg raczej od terminu
infekgji (im wczesniej wiosng roslina zostanie zakazona, tym choroba bedzie miata
silniejszy przebieg).

Ocena szkodliwosci. Mozaika cebuli jest najczedciej wystepujacg chorobg
wirusowg cebuli. Obecnod¢ wirusa w roslinie moze powodowad znaczne straty
w plonie korzeni spichrzowych (Srednio 0 18%).
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Termin zabiegow i progi szkodliwosci. Nie istnieje zadna bezpo3rednia metoda
zwalczania wirusa powodujgcego te chorobe. Czestotliwo3¢ jej wystepowania
mozna znacznie zmniejszy¢ dzieki metodom ograniczajgcym rozprzestrzenianie sie
patogena oraz stosowaniu do nasadzefi jedynie zdrowych, wolnych od wirusa cebul.
Zdrowotnos¢ materiatu rozmnozeniowego mozna sprawdzaé wysadzajac w zimie
pewng liczbe przeznaczonych do wysadzenia cebul. Probe takg nalezy wysadzi¢
w szklarni lub w innym cieptym i jasnym pomieszczeniu. Z chorych cebul wyrosng
liscie z charakterystycznymi z6ttymi smugami. Nalezy ostroznie usuwac z pola chore
rosliny, uwazajac aby nie otarty sie o rosliny zdrowe, natychmiast po pojawieniu sie
objawéw porazenia wirusem, poniewaz latem objawy moga zanika¢. Usuniete
rosliny najlepiej spali¢ albo gteboko zakopaé. Systematycznie kontrolowac
i eliminowac mszyce, ktére moga przenosi¢ wirusa z roslin chorych na zdrowe. Przy
reprodukcji materiatéw hodowlanych wskazane jest profilaktyczne opryskiwanie
w okresie wegetacji zalecanymi w programie ochrony insektycydami. Likwidowaé
wieloletnie chwasty rosnace w otoczeniu plantacji, ktére moga stanowic siedlisko
dla wektoréw choroby (mszyc). Unika¢ sadzenia cebuli z siewu i z rozsady w poblizu
cebuli nasiennej i z dymki. Zalecana odlegtos¢ dzielaca te uprawy powinna wynosic
nie mniej niz 200 m. Nie nalezy réwniez zaktada¢ nowych upraw cebuli w poblizu
starych, zawirusowanych plantacji roslin cebulowych.

- :{ T

Fot. 24. Objawy z6ttej kér’rowatoéci cebuli  Fot. 25. Objawy z6ttej smugowatosci cebuli
(fot. J. Robak) (fot. H. Berniak)
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Z6tta smugowatosé cebuli

Gatunek: Iris yellow spot virus, 1YSV

Biologia. Wirus wywotujacy z6tta smugowato3¢ cebuli przenoszony jest na
plantacje uprawne przez wciornastka tytoniowca. Zrédtem s zimujace cebule,
pozostatosci po poprzedniej uprawie, zainfekowane sadzonki i zywiciele posredni
(chwasty i inne rosliny uprawiane w sgsiedztwie cebuli). Roslinami zywicielskimi sg
rowniez szczypiorek, szalotka, czosnek, por, niektére gatunki rolin ozdobnych
(m.in. eustoma, hippeastrum, irys) oraz liczne gatunki chwastow.

Opis uszkodzen i szkodliwosc. Typowe objawy choroby pojawiaja sie na lisciach
i pedach. Majg postac chlorotycznych lub biatych romboidalnych wzoréw (o ksztatcie
diamentu) z jasng obwodka i zielonym Srodkiem. W miare rozwoju choroby plamy
powiekszajg sie i zlewaja, a liscie usychaja. Zmiany moga wystepowac tez na pedach
i powodowac wyktadanie sie roslin przed dojrzeniem nasion.

Metodyka obserwacji. Nasilenie choroby koreluje dodatnio z pojawianiem sie
populacji wciornastkdw na plantaciji.

Termin zabiegéw i progi szkodliwosci. Nie istnieje zadna bezposrednia metoda
zwalczania wirusa powodujacego te chorobe. Zapobieganie pojawieniu sie choroby
polega przede wszystkim na stosowaniu odpowiednich srodkéw profilaktycznych.
Niezbedne jest systematyczne kontrolowanie i chemiczne zwalczanie wciornastkéw
przenoszacych wirusa z roslin chorych. Wszystkie odmiany cebuli s3 podatne na
[YSV, jednak réznig sie wrazliwoscig na wciornastki, dlatego do wysadzania nalezy
dobiera¢ odmiany cebuli mniej podatne na szkodniki. Nalezy stosowac ptodozmian
z uwzglednieniem roslin ktére nie sg gospodarzami dla wirusa 1YSV. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie warunki fitosanitarne na plantagji, tj. niszczyé wszystkie
cebule pozostate na polu po zbiorze, usuwaé samosiewy roslin cebulowych.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb cebuli

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie s3 podstawg utrzymania wtasciwej réwnowagi
mikrobiologicznej i zdrowotnosci gleby, co ogranicza namnazanie sie patogenéw
glebowych np. F. oxysporum. W prawidtowym zmianowaniu nalezy uwzglednia¢
takie gatunki rodlin, ktére nie sg zywicielami dla szkodnikéw i jednoczesnie
pozytywnie wptywajg na obnizanie lub eliminacje szkodliwych patogendw.
W uprawie cebuli nalezy uwzgledniaé co najmniej 4-letnig rotacje roslin i uprawe
miedzyplonéw. Nalezy unika¢ uprawy cebuli po czosnku, porze i siedmiolatce.
Zaleca sie rowniez uprawe odmian odpornych na niektére choroby. Wskazane jest,
aby cebule uprawiaé na glebach Izejszych i o duzej zawartosci substancji organicznej.
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Wybér wiasciwej lokalizacji plantacji moze zapobiec w rozprzestrzenianiu sie
sprawcow wielu chordb stanowigcych zagrozenie dla upraw cebuli. Aby ograniczy¢
mozliwos¢ wystapienia niektorych choréb cebuli nalezy unikaé stanowisk
otoczonych krzewami i drzewami, w poblizu zbiornikéw wodnych i fak, na ktérych
moga wystepowaé mgty w godzinach porannych. Dtugotrwate zwilzenie lisci sprzyja
rozwojowi infekgji wiekszosci choréb pochodzenia grzybowego i bakteryjnego.
Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby, takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie, gteboszowanie, ma istotny wptyw na likwidacje
zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystepowania choréb pochodzenia
glebowego.

Regulowanie termindéw siewu, sadzenia i zbioru. Wybor wtasciwego terminu
siewu nasion i sadzenia rozsady cebuli ma znaczenie w ograniczaniu strat
powodowanych przez choroby.

Prawidtowe nawozenie cebuli ma istotny wptyw na zdrowotno3¢ roslin,
zwieksza ich mozliwosci obronne i zdolnosci regeneracyjne. Nawozenie organiczne
obornikiem i kompostami zwieksza zawartos¢ pozytecznych mikroorganizméw
stabilizujgcych réwnowage mikrobiologiczng gleby oraz ogranicza wystepowanie
infekcyjnych patogendéw glebowych z rodzaju Fusariumi Pyrenochaeta. Stosowanie
nawozéw dolistnych zawierajgcych zwigzki fosforynowe wzbudza naturalng
biochemiczna odpornos¢ rodliny na patogeny, zwigzki krzemu hamuja rozwoj
patogendw infekcyjnych.

Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczona plantacja sprzyja wystepowaniu wielu
choréb infekcyjnych, gtéwnie maczniaka rzekomego i alternariozy cebuli. Ponadto
wiele gatunkéw chwastéw jest zywicielem dla patogenicznych bakterii i wiruséw.
Jedng z podstawowych zasad higieny fitosanitarnej jest utrzymywanie plantacji
cebuli wolnej od chwastéw.

Srodki higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentéw
zainfekowanych roslin jest waznym zabiegiem zapobiegawczym w zwalczaniu
wiekszosci choréb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego, gdyz sa
miejscem zimowania wielu sprawcéw chordb roslin warzywnych.

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest:

= odpornosé lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb,

» mata wrazliwos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,

= tworzenie silnego systemu korzeniowego,

= zdolnod¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikdw pokarmowych,

= tolerancja na chtody i wysoka trwatos¢ przechowalnicza.
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5.2.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod
ostonami, natomiast w mniejszym stopniu w uprawach polowych. W ochronie
biologicznej wielu gatunkéw roslin warzywnych, w tym cebuli, zaleca sie organizmy
antagonistyczne: Pythium oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrium minitans,
Bacillus subtilis, ktore niszcza, badZ ograniczajg rozwdj patogendw infekcyjnych
pochodzenia grzybowego.

5.3. Zasady stosowania sSrodkéw ochrony roslin w uprawie cebuli

W uprawie cebuli i innych gatunkéw roslin cebulowych nalezy stosowaé
nastepujgce metody:
Metoda profilaktyczna. Stosowanie srodkéw do zaprawiania nasion, podlewania
rozsady, stosowanie granulatéw doglebowych oraz opryskiwania przed
pojawieniem sie sprawcéw choréb na polu.
Zaprawianie nasion — nasiona cebuli niezaleznie od terminu uprawy, nalezy przed
siewem zaprawié zgodnie z zaleceniami obowigzujgcego programu ochrony. Zabieg
ten jest podstawowg czynnoscig, ktéra skutecznie zabezpiecza materiat siewny
przed patogenami, a takze ogranicza chemizacje Srodowiska ze wzgledu na niskie
zuzycie Srodka ochrony. Nie nalezy zaprawia¢ materiatu siewnego o wilgotnosci
powyzej 16%, ani traktowanego uprzednio innym Srodkiem chemicznym.
Zaprawione nasiona przechowywaé w chtodnym, suchym idobrze wietrzonym
pomieszczeniu.
Metoda interwencyjna. Stosowanie $rodkédw w momencie pojawienia sie
pierwszych objawdw choroby lub w momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

5.4. Odkazanie gleby i podtozy ogrodniczych
Odkazanie termiczne

W metodzie tej podgrzewa sie podtoze gorgcg parg wodng do temperatury 80-90°C
przez 20-30 minut. Zrédtem ciepta moga by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia
termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Niewielkie ilosci ziemi
inspektowej lub kompostowej i substratéw torfowych (np. do wysiewu nasion)
mozna odkaza¢ na pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakéw
z podwyzszonym stanem, tak aby na dnie zbiornika znajdowata sie wystarczajaca
ilos¢ wody do odparowania. W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy
chorobotwoércze, szkodniki i nasiona chwastéw. Odkazone podtoze mozna
bezpiecznie uzytkowal dopiero po 4 tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na
zwiekszong zawartos¢ azotu amonowego w podtozu do poziomu toksycznego dla
kietkujacych nasion selera.
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Odkazanie chemiczne:
Obecnie brak jest zarejestrowanych Srodkéw do odkazania chemicznego
podtozy do uprawy cebuli.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Termin rozpoczecia zabiegdw ochrony powinien by¢ ustalany na podstawie
sygnalizacji, w oparciu o pomiary temperatury, wilgotnodci gleby i powietrza, czasu
zwilzenia lisci inastonecznienia. Wymienione czynniki sg niezbedne do okreslania
optymalnych warunkdw rozwoju agrofagéw. Podstawowg metoda wykrywania wielu
chordb roslin powinna by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji potgczona z umiejetng
diagnostykg pierwszych symptoméw chorobowych. Pomocne sg wtedy dostepne
metodyki zawierajace barwne fotografie i opisy morfologiczne choréb. Trafna diagnoza
i whasciwie wykonane zabiegi ochrony, zzachowaniem okreséw karencj moga
decydowac o uzyskaniu wysokiego i dobrejjakosci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Charakterystyka srodkéw stosowanych w cebuli przed chorobami
Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny charakteryzowac sie:
= niskg toksycznoscia dla ludzi i zwierzat,

= szybka dynamikg rozktadu i niezaleganiem w Srodowisku,

» selektywnoscig w stosunku do organizméw pozytecznych oraz bezpieczng
formg uzytkowa i krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢
srodki stosowane do zabiegébw interwencyjnych, w okresie osiggania przez
warzywa dojrzatodci konsumpcyjnej. Czesto ten sam Srodek posiada rézne
okresy karencji w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw.

Zaprawianie materiatu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajgco zabezpiecza

rodliny przed patogenami w ich poczatkowej fazie rozwoju.

5.7. Odpornosé sprawcow chordb na fungicydy i metody jej ograniczania
Efektem stosowania Srodkdw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub
szczepdw patogendw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces
ten moze zachodzi¢ po krétszym lub dtuzszym okresie stosowania substancji czynnych
z tej samej grupy chemicznej lub Srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Przemienne stosowanie fungicydéw z réznych grup chemicznych i o odmiennych
substancjach czynnych zapobiega lub znacznie opbznia proces uodparniania sie
sprawcdw chordb na stosowane srodki. Opryskiwanie dawkami fungicydéw mniejszymi
od zalecanych w etykiecie moze przyspieszac proces powstawania odpornosci.

Aktualny wykaz srodkow zarejestrowanych do ochrony warzyw przed
chorobami znajduje sie w programach ochrony warzyw lub na stronie

internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.gov.pl /rolnictwo/ochrona-roslin.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie
Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie Srodkow ochrony roslin przy opisach gatunkow
szkodnikow i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw zalecanych insektycydow.
Aktualne wykazy srodkow zarejestrowanych do zwalczania poszczeg6lnych fitofagow

znajdujg sie w programach ochrony warzyw, publikowanych przez czasopisma
branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi :
http:/ /www.gov.pl /rolnictwo/ochrona-roslin.

Do fitofagéw o najwiekszym znaczeniu w uprawie cebuli zalicza sie Smietke
cebulanke, wciornastka tytoniowca, wgryzke szczypiorke, chowacza szczypioraka,
miniarki — cebuléwke i poréwke, glebowe szkodniki wielozerne - rolnice i pedraki
oraz nicienie.

Smietka cebulanka (Delia antiqua)

W Polsce szkodnik rozprzestrzeniony jest na terenie catego kraju. Osobniki
doroste zywig sie nektarem kwiatéw. Larwy zeruja na rolinach uprawnych, gtéwnie
cebuli, szalotce i czosnku, roslinach ozdobnych i dziko rosnacych z rodziny
czosnkowatych (Alliaceae).

Rodzaj uszkodzef. Szkodnik ten jest jednym z najwazniejszych szkodnikdéw upraw
cebuli. Najwieksze szkody powoduja larwy wiosennego pokolenia, ktére zerujg na
wschodach cebuli w okresie maj-czerwiec. Rosliny znajduja sie wtedy w fazie 1-3 lidci.
Uszkodzony szczypior wiednie, zétknie i zasycha, liscie mozna fatwo wyciggnaé
z ziemi. Rosliny pozbawione sg korzeni, a tkanka gnije od dotu. Larwy letniego
pokolenia pojawiajg sie od kofca lipca do poczatku wrzednia. Szkodliwo3¢ letniego
pokolenia jest natomiast najwieksza w uprawie cebuli ozimej, ktéra w tym czasie jest
w fazie wschoddw i moze by¢ powaznie uszkadzana przez larwy smietki.

Opis szkodnika. Muchéwka ma dtugo3é 6-7 mm, jest popielato szara o zéttawych
skrzydtach. Na odwtoku s wyrazne, ciemne, tréjkgtne plamy. Jaja maja 1,2 mm, s3
biate o siateczkowatej powierzchni. Larwy majg 10 mm, sg walcowate, biatawozétte
i beznogie. Bobowki s3 jajowatego ksztattu, dtugosc 4-7 mm, koloru
ciemnobrunatnego.

Zarys biologii. Smietka cebulanka ma 2 pokolenia w ciggu roku. Zimujg bobéwki
w glebie, na gtebokosci 10-20 cm. Osobniki doroste wylatujg w maju. Samice sktadajg
jaja na ziemi lub bezposrednio u podstawy rosliny. Samice przywabiane sg zapachem
uszkodzonych i gnijacych roslin. Po 3-8 dniach wylegaja sie larwy i wgryzaja sie do
roslin. Muchéwki pokolenia letniego pojawiajg sie na przetomie czerwca i lipca, a ich
lot trwa az do konca sierpnia. Zerowanie larw tego pokolenia rozpoczyna sie pod
koniec lipca i trwa do wrzednia. Po zakoficzeniu zerowania larwy pozostajg w roslinie
lub schodza do gleby na gteboko3¢ okoto 15 cm, gdzie przepoczwarczajg sie i zimuja.
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Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wptyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki
cebulanki majg metody agrotechniczne. Nalezy przestrzega¢ minimum 3-4-letnich
przerw w uprawie cebuli i innych warzyw cebulowych na tym samym stanowisku.
W miare mozliwosci nalezy zachowac izolacje przestrzenng od pdl, na ktérych
w ubiegtym roku uprawiano pory lub cebule. Muchéwki sg zwabiane przez
skupiska kwitnacych rodlin, nie jest wiec wskazane zaktadanie plantacji
w sgsiedztwie dtugo kwitngcych upraw rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych
roslin bobowatych, nieuzytkdw, a takze drzew i krzewéw. Z tego wzgledu nie
mozna réwniez dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow, szczegdlnie na
obrzezach plantacji. Po zbiorze cebuli powinno sie w miare doktadnie sprzatna¢
resztki roslin i wykonaé gteboka orke. Czes¢ bobbéwek jest wéwczas wyrzucana na
powierzchnie gleby, gdzie sg zjadane m.in. przez ptactwo lub ging w okresie
zimowym pozostawione na powierzchni ziemi. Sygnatem do rozpoczecia
zwalczania jest zauwazenie dorostych muchéwek na plantacji, w tym celu nalezy
postuzy¢ sie z6ttymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomos¢
wygladu szkodnika lub wykrycie jaj sktadanych przez Smietke na roslinach.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie jaj smietki cebulanki u podstawy 2-3 roslin
na 1 mb rzedu uprawy. Zaleca sie wykonanie 1-2 zabiegdw w odstepie 7-10 dni
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania $mietki na cebuli.

W okresie zatamywania sie szczypioru, obok letniego pokolenia $mietki
cebulanki, mogg pojawit sie tez larwy innych gatunkéw muchéwek, m.in.: Smietki
kietkdwki (Delia florilega) i Smietki glebowej (D. platura), udnicy brodawkdwki
(Eumerus tuberculatus) i udnicy cebuldwki (Eumerus strigatus) oraz zgnitowki
(Fannia sp.). Muchdwki te s3 najczesciej przywabiane zapachem gnijgcych roslin
i sktadajg jaja na wczesdniej porazonych lub uszkodzonych mechanicznie czy przez
inne szkodniki cebulach. Zabiegi ochronne stosuje sie analogiczne jak podano
w odniesieniu do $mietki cebulanki.

Dymka, szczegdlInie sadzona w okresie jesiennym, oraz cebula ozima moga by¢
uszkadzane przez btotniszke czosnkéwke (Suillia lurida). Muchéwka ta po
zimowaniu moze nalatywac na uprawy cebuli ozimej i czosnku juz od korca
marca. Jej biatawe, beznogie larwy dtugosci do 9 mm, zerujg wewnatrz dolnej
czedci szczypioru. Zabiegi zwalczania nalezy wykonaé po zaobserwowaniu
muchéwek lub pierwszych objawéw zerowania larw srodkami zarejestrowanymi
do zwalczania btotniszki na cebuli.
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Fot. 26. Siewki cebuli uszkodzone przez Fot. 27. Larwy Il pokolenia mietki
zerujgce wewnatrz larwy Smietki cebulanki zerujace w cebuli
(fot. R. Wrzodak) (fot. R. Wrzodak)

Fot. 28. Smietka cebulanka (fot. R. Wrzodak)

Wciornastek tytoniowiec ( Thrips tabaci)

Gatunek pospolity na terenie catego kraju zaréwno w uprawach polowych, jak i pod
ostonami. Jest polifagiem, groznym szkodnikiem ponad 300 gatunkdw roslin uprawnych
i dziko rosnacych. Sposréd warzyw najczesciej wystepuje na cebuli, porze, szczypiorku,
czosnku oraz na warzywach kapustnych.

Rodzaj uszkodzefi. Samice wciornastka oraz stadia larwalne odzywiajg sie sokiem
komérkowym roslin. W miejscu pobierania soku komérkowego do uszkodzonych
komérek dostaje sie powietrze powodujgc powstawanie drobnych, biatosrebrzystych
plamek, poczgtkowo usytuowanych wzdtuz nerwdw gtdwnych, a pdzniej obejmujacych
catg powierzchnie liscia. Uszkodzone liscie bieleja i zasychaja.

Opis szkodnika. Samice dtugosci 0,8-1,2 mm majg wydtuzone ciato i waskie skrzydta
otoczone dtugimi wtoskami (tzw. strzeping), réznie zabarwione, od jasnozéttych form
letnich do szarobrazowych form zimujgcych. Larwy sg podobne do postaci dorostych,
ale bezskrzydte, zéttawe i mniej ruchliwe. Przedpoczwarki i poczwarki sg nieco wieksze
i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Zarys biologii. Zimujg samice w wierzchniej warstwie ziemi (do gtebokosci 10 cm),
w zaschnietych resztkach rodlin, a takze na miedzach, nieuzytkach, na plantacjach roslin
wieloletnich oraz w przechowalniach i szklarniach.
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Z kryjowek wychodzg weczesng wiosng. Poczatkowo zerujg i rozmnazajg sie na

rodlinach dziko rosngcych w miejscu zimowania, a pbzniej przelatuja na uprawy, zerujac
do pdznej jesieni. Po likwidacji uprawy wciornastki pozostajg na polu na zimowanie lub
przelatujg na inne uprawy. W ciggu roku wciornastek tytoniowiec moze mie¢ 4-
6 pokoler. Larwy, po okresie zerowania, schodzg do ziemi, skad po 7-14 dniach
pojawiajg sie samice dajac poczatek nastepnemu pokoleniu. Rozwdj jednego pokolenia
trwa 18-30 dni. Wciornastki nalezg do owaddw cieptolubnych, z tego wzgledu
najkorzystniejsze warunki rozwoju osiagajg przy ciepteji suchej pogodzie.
Profilaktyka i zwalczanie. Rozprzestrzenianiu sie wciornastkéw zapobiega zbieranie
i niszczenie resztek pozniwnych oraz gteboka orka przeprowadzona niezwtocznie po
zbiorze rodlin. Wciornastki sg wielozerne i dobrze rozwijajg sie rowniez na roslinach dziko
rosngcych. Stad tez wskazane jest usuwanie chwast6w nie tylko na plantacji, ale réwniez
w bezposrednim sgsiedztwie upraw. W miare mozliwosci nalezy unika¢ sasiedztwa
upraw poréw, kapusty czy ogérkdw, poniewaz nalezg do podstawowych roslin
zywicielskich weciornastka tytoniowca i mogg stanowic¢ Zrédto rozprzestrzeniania sie
szkodnika. Z tej przyczyny nalezy zachowaé izolacje przestrzenng od upraw poréw,
cebuli ozimej i upraw szklarniowych. Plantacje powinno sie lustrowac raz w tygodniu,
aprzy suchej i upalnej pogodzie co 3 dni. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na rodliny
znajdujgce sie na obrzezach pola, zasiedlane przez wciornastki jako pierwsze. Do
Sledzenia nalotu wciornastkdw na plantacje mozna takze wykorzystac niebieskie tablice
lepowe. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ po przekroczeniu progu szkodliwosci, ktory
wynosi 6-10 osobnikéw na 1 roslinie w fazie 3-5 lisci (przy wykonaniu minimum 3-5
obserwacdji, w zaleznosci od powierzchni uprawy). Nalezy wykonaé 2-3 cykle zabiegdw.
Kazdy cykl to 2 zabiegi co 7 dni. Pierwszy cykl zabiegdw nalezy wykonac po stwierdzeniu
obecnosci weiornastkow lub uszkodzen; drugi cykl, jesli wciornastki wystapig ponownie;
trzeci cykl, gdy 50% szczypioru jest zatamana.

Fot. 29. Larwy wciornastkdw zerujace na cebuli (fot. R. Wrzodak)
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Wgryzka szczypiorka (Acrolepiopsis assectella)

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, nieco liczniej w Polsce centralnej
i zachodniej. Gasienice zerujg na warzywach cebulowych, gtéwnie cebuli, szalotce, porze
i czosnku.
Rodzaj uszkodzen. Na cebuli gasienice zerujg wewnatrz mtodych lisci. Weryzajg sie do
tkanki i wyjadajg migkisz lisci, powodujgc powstawanie podtuznych, jasnych smug.
Pozostata skérka zasycha i peka. Na lisciach powstaja dtugie, nieregularne dziury, a liscie
skrecajg sie. Gasienice uszkadzajac szczypior, przyczyniaja sie do zahamowania wzrostu
zwifaszcza mtodych roslin. Rosliny zaatakowane przez tego szkodnika tracg wartosé
handlowg i s3 porazane przez patogeny. Dla upraw konwencjonalnych najbardzie]
szkodliwe jest zerowanie gasienic letniego pokolenia, dla upraw cebuli ozimej
- jesiennego (zerujgcych we wrzesniu).
Opis szkodnika. Motyle osiggajg dtugos¢ 6-8 mm, rozpietos¢ skrzydet 10-12 mm.
Przednia para skrzydet jest szarobrunatna z biatymi plamkami, tylna - szara z dtuga
strzeping na brzegach. Jaja s3 owalne, dtugosci 0,3 mm, biate. Gasienice osiagajg dtugosé
10-12 mm, sg zielonokremowe, rzadko pokryte ciemnymi brodawkami. Brunatna
poczwarka ma 6-8 mm dtugoscii jest otoczona kokonem z delikatnej siateczki.
Zarys biologii. Zimujg samice trzeciego pokolenia na miedzach w sasiedztwie plantagiji,
w spekaniach kory drzew, w przechowalniach. Wiosng, czesto juz od potowy kwietnia,
zaczynajg nalatywaé na uprawy nasienne poréw i cebuli oraz na uprawy cebuli ozime.
Zasiedlajg gtéwnie rosliny na brzegach pél. Motyle s aktywne noca, samice sktadaja jaja
pojedynczo, przewaznie na grnej stronie najmtodszych lisci. Samice letniego pokolenia
sktadajg jaja w koficu czerwca i na poczatku lipca. Sktadanie jaj przez samice jesiennego
pokolenia nastepuje w Il dekadzie lipca i w sierpniu, a zerowanie ggsienic w sierpniu
i wrzesniu. Przepoczwarczanie odbywa sie na roslinach cebuli.
Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wykona¢ gtebokga orke celem zniszczenia
gasienic i poczwarek w resztkach rodlinnych. Nalezy takze sprzatac i niszczy¢ wyschniete
chwasty. Porazonych rodlin nie nalezy zostawia¢ w przechowalniach, poniewaz wiosng
beda stanowi¢ Zrodto nalotu szkodnika na nowe uprawy. Zaktadajac uprawe nalezy
w miare mozliwosci zachowaé izolacje przestrzenng od nieuzytkéw i upraw cebuli
ozimej, a takze od upraw poréw zostawionych na zimowanie w gruncie. Do
monitorowania obecnosci  motyli  wgryzki mozna postuzy¢ sie  putapkami
feromonowymi. Pojawienie sie samcéw w putapkach oraz stwierdzenie pierwszych
objawéw zerowania gasienic powinno by¢ sygnatem do rozpoczecia zwalczania.
Progiem zagrozenia jest wykrycie w czerwcu 2-5 wygryzionych w lisciach ,okienek” na
10 kolejno zlustrowanych roslinach (lustracje wykonaé minimum w 3-5 miejscach na 1 ha
plantacji). W rejonach licznego wystepowania szkodnika zaleca sie wykonanie 2-3
zabieg6éw w odstepie co 10-14 dni Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania wgryzki na
cebuli.

54



Fot. 30. Objawy zerowania wgryzki Fot. 31. Gasienice wgryzki szczypiorki
(fot. R. Wrzodak) (fot. R. Wrzodak)

Szczypior moga réwniez uszkadzaé gasienice kilku powszechnie wystepujacych
polifagicznych gatunkéw motyli. Sg to m.in. gasienice réznych gatunkéw pietnéwek
(Mamestra spp., Polia spp.). Gasienice s3 duze, dtugosci 25-40 mm, barwy od
jasnozielonej do zielonobrunatnej. Zeruja na szczypiorze i zanieczyszczajg rosliny
odchodami. Przestrzeganie zasad agrotechnicznych ogranicza liczebnos¢
szkodnikow. Gasienice sg tez zwalczane przy okazji prowadzenia ochrony przeciw

wgryzce szczypiorce.
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Fot. 32. Pietndwki zerujace w szczypiorze Fot. 33. Chowacz szczypiorak
(fot. R. Wrzodak) (fot. R. Wrzodak)

Chowacz szczypiorak (Oprophinus suturalis)

Wystepuje powszechnie w catej Polsce. Osobniki doroste i larwy zerujg na
warzywach cebulowych, gtéwnie cebuli, szalotce, porze i czosnku.
Rodzaj uszkodzeii. Szkodliwe s3 zaréwno larwy, jak i owady doroste, zerujgce na
szczypiorze. Przy zerowaniu chrzgszczy, na szczypiorze widoczne sg rzedy drobnych
otworéw. W otwory te samice sktadajg jaja. Larwy zerujg wewnatrz lisci, wygryzajac
miekisz. Uszkodzenia sg podobne do uszkodzefi powodowanych przez gasienice
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wgryzki. Na zewnatrz szczypioru sg widoczne waskie, podtuzne, jasne pasemka
znieuszkodzong z wierzchu skérka. Silnie uszkodzone liscie z6tkng, a nastepnie
przedwczesnie zasychaja. Najwieksze szkody wyrzadzajg w maju i czerwcu.

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugodci do 3 mm, koloru czarnego, pokryte szarymi
tuskami, z jadniejsza linig biegnaca Srodkiem ciata. Jaja sg owalne, dtugosci do 0,5 mm,
z6tte. Larwy beznogie, dtugosci do 7 mm, zétte z brgzowa gtowa.

Zarys biologii. Zimujg chrzaszcze na miedzy, w Scibtce, w resztkach rodlin
pozostawionych na polu, a takze pod grudkami ziemi. Na wiosne, juz od kofica kwietnia
przechodzg na pola, gdzie odzywiajg sie szczypiorem. Na uprawach pojawiaja sie przed
wgryzka szczypiorkg. Samice sktadajg jaja w tkanke lisci. Larwy Zzerujg wewnatrz
szczypioru. Nastepnie schodzg do ziemi, gdzie przepoczwarczajg sie. Chrzgszcze
drugiego pokolenia pojawiajg sie w lipcui sierpniu. Po krétkim zerowaniu uzupetniajacym
schodzg na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wykona¢ gteboka orke celem zniszczenia
chrzaszczy zimujacych w resztkach roslinnych i glebie. Nalezy takze sprzataé i niszczyé
wyschniete chwasty. Uszkodzonych rodlin nie zostawia¢ w przechowalniach, a odpadki
przechowalniane dokfadnie niszczyé, poniewaz wiosng beda stanowi¢ Zrodto nalotu
szkodnika na nowe uprawy. Zaktadajac uprawe nalezy, w miare mozliwosci zachowaé
izolacje przestrzenng od ubiegtorocznych upraw cebuli, upraw cebuli ozimej, a takze od
upraw poréw zostawionych na zimowanie w gruncie.

Jesienig w pasie potozonym wzdtuz przysztorocznego pola mozna sadzi¢ dymke lub
wysiac rzad cebuli ozimej. Chrzaszcze gromadzace sie wczesng wiosng na wschodzacym
szczypiorze mozna wowczas zwalczaé stosujac insektycydy, a nastepnie przyorac.

Zwalczanie chowaczy nalezy przeprowadzi€é po zaobserwowaniu pierwszych
uszkodzef na lisciach, najczesciej w okresie, kiedy rodliny osiggna faze 1-3 lisci. Progiem
zagrozenia jest stwierdzenie 2-5 wygryzionych ,okienek” w szczypiorze na 10 kolejnych
przegladanych roslinach (minimum z 3-5 migjsc). Zaleca sie wykonanie zabiegu
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania chowaczy na cebuli, a w miare potrzeby
zabieg nalezy powtorzy¢.

Lokalnie, zwtaszcza w rejonach potudniowe] i potudniowo-wschodniej Polski, na
cebuli mogg réwniez pojawic sie chrzaszcze poskrzypki cebulowej ( Lilioceris merdigera).
S3 to czerwonoceglaste chrzgszcze dtugosci 6-8 mm. Larwy osiggajg dtugosé 8 mm, sg
brazowozétte, czesto pokryte Sluzem. Szkodliwe sg owady doroste i larwy. Zimujg
chrzgszcze w gruncie. W sezonie mogg rozwing¢ sie dwa pokolenia. Ich szkodliwo$é
i biologia rozwoju sg bardzo zblizone do chowacza szczypioraka. Liczebno$¢ szkodnika
ogranicza sie przestrzegajac zasad agro-technicznych opisanych przy chowaczu.
Poskrzypka jest tez zwalczana przy okazji prowadzenia ochrony przeciw chowaczowi.
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Miniarki (Agromyzidae)

W uprawach cebuli najczesciej spotykane s3: miniarka cebuldwka (Linomyza

cepae) iminiarka poréwka (Phytomyza gymnostoma). Szkodniki spotykane na
terenie prawie catego kraju. Miniarka poréwka jest czesciej spotykana na terenach
potudniowej i potudniowo-wschodniej Polski oraz coraz liczniej w wojewddztwach
centralnych. Miniarki zerujg na rodlinach cebulowych z rodziny czosnkowatych.
Z warzyw atakujg pory, cebule, szczypiorek i czosnek.
Rodzaj uszkodzeii. Samice naktuwaja poktadetkiem liscie i wypijaja wyptywajacy sok.
W migjscach naktu¢ tworzg sie biate plamki utozone w rzedy biegnace wzdtuz lidcia.
Larwy, ktére podczas zerowania kierujg sie w dét roslin, wyzerajg waskie tunele (miny)
w tkance lisci. Liczne miejsca zerowania prowadzg do zahamowania wzrostu roslin.
Uszkodzone rosliny cebuli, zwfaszcza uprawianej na wczesny zbiér ze szczypiorem,
majg znacznie obnizong wartos¢ handlowg oraz sg atakowane przez bakterie i grzyby
powodujace gnicie.

Fot. 34. Objawy Zerowania larw miniarek (fot. R. Wrzodak)

Miniarka cebuléwka

Opis szkodnika. Owad dorosty to niewielka muchéwka dtugosci 1,5-2,5 mm. Glowa
oraz trzycztonowe czutki sg z6tte a tutbw czarny z szarym odcieniem. Odwiok i nogi s3
czarne, natomiast gorna czes¢ bioder zéttawa. Jaja sa wydtuzone, dtugosci 0,4-0,5 mm,
perfowobiate. Larwa jest biatawa z przedwitujgcym z6ttawo-zielonym przewodem
pokarmowym. W petni rozwinieta larwa osigga dtugos¢ 5-6 mm. Bob6wka dtugosc
2,5-3 mm, zéttawa.

Zarys biologii. Zimujg bobdwki w glebie, w resztkach rodlinnych, na polach, na ktérych
wczesniej uprawiano cebule. Czasem mogg takze zimowac w zaschnietym szczypiorze,
w przechowalniach. Muchéwki wylatujg pod koniec maja. Poczatkowo odzywiajg sie
sokiem rodlinnym wyptywajacym z naktutych lisci. Naktucia przyjmujg postaé biatych
plamek utozonych w rzedy. W czerwcu samice przektuwajg poktadetkiem tkanke liscia
i sktadajg do jego wnetrza jaja pojedynczo lub po 2-3 sztuki. Rozwoj jaja trwa 4-5 dni.
Larwy pojawiaja sie w czerwcu, wtedy tez obserwuje sie ich najwieksza liczbe. Zerowanie
larwy trwa 10-15 dni (zaleznie od temperatury).
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Miniarka porowka

Opis szkodnika. Doroste osobniki osiggaja 3,3-4,2 mm. Samce sg mnigjsze od samic.
Owady doroste sg szare, z z6ttg gtowg i ciemnym odwtokiem, na ktérego bokach
widoczny jest z6tty pasek. Jaja sg podtuzne, wielkosci 0,5 x 0,2 mm, mlecznobiate.
Larwy dorastajg do 5 mm dtugosci, poczatkowo sg biate, w miare rozwoju zétkna.
Ciemnobrazowa poczwarka, zwana bobéwka, ma dtugosé 3-4 mm.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwijajg sie dwa pokolenia. Zimuja bobdwki drugiego
pokolenia w resztkach rodlinnych na polu, w roslinach pora pozostawionych na
zimowanie w polu lub w przechowalniach. Mogg zimowac¢ réwniez larwy, ktére
przepoczwarczajg sie wiosng nastepnego roku. W zaleznosci od warunkéw
pogodowych wiosenny wylot muchéwek zaczyna sie w drugiej lub trzeciej dekadzie
kwietnia. Ostatnie samice wystepujg pod koniec maja lub na poczatku czerwca.
Muchéwki letniego pokolenia pojawiajg sie od sierpnia ilatajg do paZdziernika.
Samice sktadaja jaja w liscie pora, cebuli i szczypiorku. Zerowanie larw trwa do
potowy listopada.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy przestrzegaé minimum 3-4-letnich przerw
w uprawie cebuli i innych warzyw cebulowych na tym samym stanowisku. W miare
mozliwosci nalezy zachowac izolacje przestrzenng od pél, na ktérych w ubiegtym roku
uprawiano pory, cebule, cebule ozimg. Muchéwki s3 zwabiane przez skupiska
kwitngcych rodlin, nie jest wiec wskazane zakfadanie plantacji w sasiedztwie dtugo
kwitngcych upraw, nieuzytkdw, a takze drzew i krzewdw. Jesienig po zbiorach, pole
nalezy gteboko zaoraé, a resztki pozniwne, w ktérych mogg znajdowac sie bobowki,
zebral i zniszczy¢. Plantacje potozone na otwartej przestrzeni s3 atakowane
w mnigjszym stopniu, gdyz muchéwki te preferujg miejsca ostoniete od wiatru.
Porazonych roslin nie zostawiaé w przechowalniach, a odpadki przechowalniane
doktadnie niszczy¢, poniewaz wiosng beda stanowic Zzrodto nalotu szkodnika na nowe
uprawy. Przy siewie odmian wczesnych na zbiér ze szczypiorem poleca sie nakrywanie
uprawy agrowtdkning, co zabezpiecza rosliny w okresie nalotu samic i sktadania jaj.
Rolnice (Agrotinae)

W Polsce wystepuje okoto 50 gatunkéw rolnic. Sg polifagami, zerujg na wielu

gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych z wielu rodzin botanicznych. Do
powodujacych najwieksze szkody w warzywnictwie i najliczniej wystepujacych
zaliczane sg ponizej wymienione.
Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszechna na terenie catego kraju, ponad
90% uszkodzeh powodowanych jest przez rolnice. Gasienice dtugosci 45-50 mm,
s3 ciemnooliwkowe, z ciemnigjszymi liniami wzdtuz ciata. Najchetniej zerujg na
zbozach ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu
zerujg od potowy kwietnia do korica maja. Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodze
w lipcu i sierpniu.
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Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie wystepuje na terenach
centralnych i wschodnich wojewddztw. Gasienice majg dtugos¢ 35-50 mm, s3
brunatnoszare z jasng linig wzdtuz ciata. Wyrzadzajg szkody w zbozach ozimych,
ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty okres
wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.
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Fot. 35. Rolnica czopdwka Fot. 36. Gasienica rolnicy zerujgca w cebuli
(fot. R. Wrzodak) (fot. R. Wrzodak)

Rolnica panewka (Xestia (Megasema) c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca
w Polsce pospolicie, ale mnigj licznie niz rolnica zbozéwka. Gasienice majg dtugosé
ok. 35 mm, sg szarozielone lub bragzowe. Spotyka sie je w zbozach iwarzywach
korzeniowych. Wystepujg dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ipsilon). Wystepuje na terenie catego kraju.
Gasienica ma dtugos¢ do 50 mm, jest ciemnozielona, matowa, z rudawg linig na
stronie grzbietowej. Wystepuije na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi,
kapuscie. Najliczniej pojawia sie w sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia
w ciggu roku.

Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice zerujg na nadziemnych czesciach roslin,
uszkadzajg liscie lub podcinajg wschodzace rosliny, co prowadzi do placowego
wypadania roslin spotykanego najczesciej wiosna. Jedna gasienica moze zniszczy¢
do kilkunastu roslin. Starsze gasienice w ciggu dnia kryjg sie w glebie. Nocg
wychodzg na powierzchnie, podgryzajg rosliny, ktore przewracajg sie. Uszkadzaja
réwniez podziemne czeici rodlin. Takie warzywa majg mniejsza warto3¢ handlowa
i nie nadajg sie do dtuzszego przechowywania.

Opis szkodnika. Motyle sg Sredniej wielkosci, o rozpietosci skrzydet 25-45 mm.
Skrzydta przednie s3 od jasno-bezowych do szarobrunatnych z przewaznie dobrze
widoczng, charakterystyczng dla tej rodziny, nerkowatg plamka. Gasienice s3
walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. Ich dtugosc zalezy od gatunku
iwynosi 30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic jest zwijanie sie
gasienic w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknieta, czerwonobrunatna.
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Zarys biologii. Rolnice zimujg w stadium gasienicy lub poczwarki w migjscu zerowania,
w ziemi do gtebokosci 20-30 cm. Zaczynajg zerowal wczesng wiosng, od potowy
kwietnia do korca maja. Przepoczwarczajg sie w glebie. W koficu maja iw czerwcu
wylatujg motyle. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja do gleby lub na
rodliny. Mtode gasienice zerujg na roslinie w dzief, a starsze gtéwnie w nocy, w dzief
chowajg sie wziemi. W zaleznodci od warunkéw pogodowych mogg rozwingé 1-2
pokolenia w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i innych szkodnikéw glebowych
podstawowa metodg ograniczania ich liczebnosci jest prawidtowa agrotechnika. Jezeli
na okolicznych uprawach stwierdzano wczedniej uszkodzenia powodowane przez
rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
ofacznej powierzchni 2 m? (32 szt. /ha) na gtebokosé do 30 cm. Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie 4-6 gasienic na 1 m? odkrywek. Jezeli ich liczeba jest wigksza, nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi chemiczne. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu
lepiej zaniecha¢ uprawy cebuli ze wzgledu na trudnoci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajagcymi liczebno$¢ rolnic s3 uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gteboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegbw znaczna czes¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych, itp. W rejonach, gdzie
stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki stwarzajgce doskonate
warunki do rozmnazania sie rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich
poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty bedace Zrédtem pokarmu dla dorostych
motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeA na roslinach spowodowanych
zerowaniem rolnic nalezy zastosowaé opryskiwanie interwencyjne insektycydami
zarejestrowanymi do ich zwalczania. Ze wzgledu na ,placowy” charakter
wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢é do miejsc, w ktérych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

Pedraki

S3 to larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych, zerujgce na podziemnych
czesciach roslin, bedace sprawcami powaznych szkdd w uprawach warzywnych.
Wystepuja powszechnie na terenie catego kraju. Pedraki sg polifagami zerujgcymi
na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.
Do powodujacych najwieksze szkody w warzywnictwie nalezg ponizej wymienione.
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) osiaga dtugos¢ 20-30 mm, przdd
ciafa czarny, pokrywy skrzydet brunatne, na bokach odwtoka biate, tréjkgtne plamy.
Larwy dtugosci do 50 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-5 lat (najczesciej 4).
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Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitialis) dtugosci 14-18 mm, jasnobrgzowy,
pokryty zéttymi wioskami. Larwy dtugosci do 30 mm. Rozwdj jednego pokolenia
trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) dtugodci 8,5-12 mm, koloru
brunatnego, metalicznie btyszczacego z gtowg i przedpleczem niebieskim lub
zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato pokryte z6ttymi witoskami. Larwy
dtugosci do 20 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Rodzaj uszkodzer. Pedraki s3 wielozerne, uszkadzajg podziemne organy
spichrzowe i korzenie. Mogg takze niszczy¢ siewkii mtode rosliny. Bardziej zartoczne
sg starsze stadia larwalne. Szkodliwe sg réwniez doroste chrzaszcze, ktére zerujg na
lisciach roslin wygryzajac nieregularne dziury.

Opis szkodnika. Larwy (pedraki) opisanych gatunkdw sg do siebie podobne, réznig
sie tylko rozmiarami ciata i uktadem szczecin wokét otworu odbytowego. Sg koloru
biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko-sinym kofcem, z bragzowa
gtowa i trzema parami odndzy.

Zarys biologii. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,réjki”.
Rojka chrabgszczy ma miejsce w okresie od korica kwietnia do kofica maja,
a guniaka i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja
sie pedraki, ktére najpierw zerujg gromadnie, a potem rozchodza sie w glebie.
Pedraki zerujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadiéw larwalnych u chrabaszcza
trwa najczesciej 4 lata, u guniaka - 2 lata, a u ogrodnicy — 1rok. Larwy po osiggnieciu
ostatniego stadium rozwojowego, pod koniec lata lub jesienig schodzg do ziemi na
gtebokos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metodg ograniczania liczebnosci
pedrakéw jest prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych
uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki, to przed
zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonaé na 1 ha pola 32 odkrywki glebowe na
gtebokos¢ do 25 cm o facznej powierzchni 2 m? i doktadnie przejrze¢ wykopana
glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na 1m? odkrywek
glebowych. Zabiegami ograniczajagcym liczebno3¢ pedrakéw sg  uprawki
mechaniczne — podorywka oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegbw
znaczna czed¢ szkodnikdw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebnos¢ pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg wrazliwe
na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na
przesuszenie s3 pedraki mnigjszych gatunkéw chrzgszczy, m.in. ogrodnicy
niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafig tak gteboko zagrzebywat sie
w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm). Mozna réwniez w ptodozmianie
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uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajgce odstraszajaco lub wrecz szkodliwie na pedraki,
jak np. gorczyca lub gryka. W przypadku zaobserwowania uszkodzef
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia
mozna zastosowaé zabieg opryskiwania lub podlewania Srodkami biologicznymi,
zawierajgcymi - entomopatogeniczne nicienie z  gatunkdw: Heterorhabditis
bacteriophora, Heterorhabditis megidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od
liczebnosci szkodnikow zaleca sie dawke 0,5-1 min nicieni/m? Zabieg dobrze jest
przeprowadza¢ na wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotnosé przez
kilka dni, co zwieksza przezywalno3¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.
- TR T = - 4
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Fot. 37. Pedrak (fot. R. Wrzodak)

Niszczyk zjadliwy (Ditylenchus dipsaci)

Niszczyk spotykany jest na terenie catego kraju, ale jego rozmieszczenie nie jest
réwnomierne. Réwniez w lokalnie opanowanych siedliskach jego wystepowanie ma
placowy charakter. Wystepuje na ponad 400 gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosnacych. Atakuje cebule, czosnek, groch, béb, bobik, pietruszke oraz seler.
Rodzaj uszkodzei. Niszczyk rozwija sie przede wszystkim w szczypiorze i cebuli.
Powoduje rozluZnienie tkanek, co prowadzi do znieksztatcenia lisci. Silnie
zaatakowane siewki cebuli zamierajg przed ukazaniem sie nad powierzchnig ziemi.
Nieco starsze rosliny sg jasne i zdeformowane, majg poskrecane lidcie oraz zgrubiate
podstawy. Takie silnie porazone rosliny zamierajg przed faza drugiego liscia
wtasciwego. Rosliny porazone przez niszczyka kartowaciejg, a ich liscie pekajg
u podstawy. Cebule miekna, gabczej, szyjka jest zgrubiata i poskrecana, a pietka
popekana i pozbawiona korzeni. Obecnos¢ 5-10 osobnikdw w prébie 0,5 dm?® gleby
powoduije istotny spadek plonu.
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Fot. 38. Objawy zerowania nicieni (fot. R.

Wrzodak)

Opis szkodnika. Nicienie s3 nitkowatego ksztattu, dtugosci 1-1,5 mm, bezbarwne.
Zarys biologii. Zimujg larwy ostatniego stadium rozwojowego w glebie,
wresztkach rodlinnych, nasionach, wysadkach i dymce. Rozwdj niszczyka
zjadliwego rozpoczyna sie w temperaturze powyzej 4°C, osiggajac optimum przy
13-18°C. Ponizej 1°C i powyzej 36°C czynnosci zyciowe zostajg zahamowane. Larwy
pierwszego stadium rozwojowego rozwijaja sie w jajach, natomiast drugiego (tzw.
stadium inwazyjne) po wyjsciu z jaj wnikajg do roslin. W rodlinie przemieszczajg sie
wigzkami naczyniowymi ku gérze, opanowujac takze organy generatywne. Samice
W ciggu swego zycia sktadajg do 500 jaj w tkanke rosliny. Dtugos¢ zycia osobnikow
dorostych wynosi 45-73 dni. W ciggu roku niszczyk zjadliwy moze mie¢ kilka
pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczyk zjadliwy przenosi sie przede wszystkim
z materiatem wysadkowym, a w mniejszym stopniu z nasionami cebuli. Stad tez
konieczna jest kontrola jakosciowa nasion i wysadkdw przed ich siewem lub
sadzeniem. Porazenie rolin nastepuje przez larwy znajdujace sie w ziemi. Na
porazonym polu nalezy przerwac uprawe cebuliiinnych roslin zywicielskich na okres
5-8 lat. Wiekszg przerwe stosuje sie na glebach ciezszych. Na polu zasiedlonym
przez niszczyka nalezy unika¢ uprawiania po sobie nastepujacych roslin: cebuli,
czosnku, selera, pietruszki, bobu, bobiku i ziemniakéw, gdyz s3 to gatunki
zywicielskie. Natomiast dla stanowisk opanowanych przez nicienie nalezy
uwzgledni¢ w ptodozmianie warzywa dyniowate i kapustowate oraz pomidora,
satate, marchew, buraka, fasole, groch, kukurydze i zboza. Trzeba wysiewac
wytgcznie nasiona wolne od nicieni, najlepiej pochodzace z plantacji, ktére byty
wolne od niszczyka. Cebula zebrana z zainfekowanego pola moze byc
przeznaczona wyfacznie do jesiennego zagospodarowania (nie wolno jej
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przechowywac). Prog tolerancji cebuli na zageszczenie niszczyka to 1-2 osobniki/100
cm? gleby. W przypadku cebuli nasiennej uprawa musi by¢ wolna od tego nicienia.
Niszczyk zjadliwy jest szkodnikiem kwarantannowym, znajdujacym sie na liscie A2
EPPO. Jezeli zostanie stwierdzony na polu lub w zebranych rodlinach, musi by¢
obligatoryjnie zwalczany przy zastosowaniu wszystkich dostepnych metod.

6.2. Posrednie metody ograniczania szkodnikow w integrowanej ochronie cebuli

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje cebuli powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem
izolacji przestrzennej. Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa pdl, na ktérych
w poprzednim roku byty uprawiane pory albo jest rosnaca cebula ozima (migjsca
zimowania Smietek, wciornastkéw, wegryzki szczypiorki, chowacza szczypioraka czy
miniarek). Uprawy nie nalezy tez umiejscawia¢ w bezposrednim sasiedztwie
wieloletnich plantacji z koniczyna, lucerng oraz innych roslin nektarodajnych, takze
jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg sie szkodniki przywabione kolorem
kwiatéw i nektarem. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate miejsce
zimowania i baze pokarmowa dla szkodnikéw glebowych.

Ptodozmian. Jest podstawowym elementem obnizania liczebnosci szkodnikéw,
przede wszystkim nicieni i szkodnikéw glebowych (pedrakéw i drutowcow). Ma
rowniez wptyw na szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl rozwojowy
w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sgsiedztwie, m.in. wciornastki,
chowacze, Smietki.

W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

= przerwa w uprawie cebuli po sobie i po innych warzywach czosnkowatych jak:
czosnek, por, szczypiorek czy siedmiolatka — minimum 4 lata;

* niewskazana jest uprawa cebuli po wieloletnich roslinach bobowatych, ze
wzgledu na ryzyko wystepowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki);

» przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcédw uwzgledni¢ w ptodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola;

= dobrymi przedplonami dla cebuli sg rosliny pozostawiajgce stanowisko wolne od
chwastow, w miare wczesnie schodzace z pola i niebedace zywicielami niszczyka
zjadliwego, np.. groch, fasola, wyka, peluszka, ogdrek, kalafior, rzepak;

* nalezy unika¢ uprawy cebuli po rodlinach, na ktérych niszczyk zeruje, np.:
koniczyna czerwona, lucerna, bobik, bdb, pietruszka, seler, ziemniak, owies.
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Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie
zabiegbw agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania, bronowania), co
ogranicza liczebnod¢ szkodnikéw. Orka gteboka niszczy znaczny procent pedrakéw,
drutowcéw, gasienic rolnic, bobdwek Smietek, miniarek i chowaczy. Gtebokie
przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebnos¢ wciornastkow, miniarek, wgryzki
szczypiorki i Smietki cebulanki, ktére moga zimowac na resztkach cebuli. Ptytkie
uprawki mechaniczne wykonywane przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczajg liczebnod¢ pedrakéw idrutowcéw w stadium jaja i mtodych larw,
poniewaz sg wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby.
Regulowanie termindw siewu, sadzenia i zbioru. Dobér odpowiedniego terminu
siewu roslin sprzyja zmniejszaniu szkéd wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej
fazie rozwojowej upraw, np. siew cebuli ozimej w najpdzniejszym dopuszczalnym
terminie ogranicza stopief porazenia uprawy przez wciornastki. Zbiér we wtasciwym
terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przygotowanie warzyw do
przechowywania zapobiegaja szkodom powodowanym podczas przechowywania.
Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotnos¢ roslin i zwieksza ich
potencjat obronny oraz zdolnoici regeneracyjne. Nadmierne nawozenie azotem
prowadzi do stabego wyksztafcenia sie tkanki mechanicznej, co powoduije, ze soczysta
tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki (np. wciornastki). Nawozenie
fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co utrudnia
szkodnikom zerowanie (np. wciornastki).
Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu szkodnikéw.
Pogarsza, anawet niweczy to, co powinnismy uzyska¢ stosujgc prawidtowe
zmianowanie, poniewaz chwasty sg rowniez rodlinami zywicielskimi wielu gatunkéw
szkodnikéw. Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez Smietke
cebulanke niz plantacje odchwaszczone, a kwitngce chwasty sg Zrodtem nektaru dla
osobnikéw dorostych.
6.2.2. Metoda hodowlana

Dzieki hodowli do produkcji wprowadzane sa nowe odmiany cebuli o zwigkszonej
odpornosci na patogeny, catkowicie odporne (odmiany transgeniczne) i tolerancyjne
(obecnos¢ organizmdw szkodliwych do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
znaczaco na ilos¢ uzyskanego plonu). Wybdr odpowiedniej odmiany jest tak samo
waznym czynnikiem jak utrzymanie optymalnych warunkéw uprawowych. Odmiany
cebuli wykorzystywane w integrowanej ochronie powinny wykazywac tolerancje na
niesprzyjajgce warunki atmosferyczne, zwtaszcza w poczatkowym okresie wzrostu.
Wazna jest tolerancja na niskie temperatury i okresowe niedobory wody, zwtaszcza
w poczatkowej fazie wzrostu.
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6.3. Bezposrednie metody ograniczania szkodnikow

6.3.1. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach.
Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw z roslin lub ich
otoczenia. W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice lub
pedraki zaleca sie rozktadanie przynet pokarmowych. W uprawie cebuli mozliwe jest
zastosowanie roslin putapkowych, przywabiajgcych wiosng chrzgszcze chowaczy.
Jesienig w pasie potozonym wzdtuz przysztorocznego pola mozna sadzi¢ dymke lub
wysia¢ rzad cebuli ozimej. Chrzaszcze gromadzace sie wczesng wiosng na
wschodzacym szczypiorze mozna zwalczaé stosujac insektycydy lub mechanicznie
przez wytapywanie owaddw lub przyoranie zasiedlonych roslin.

6.3.2. Metoda biotechniczna

Polega na przywabianiu i monitorowaniu obecnosci szkodnikéw. Wykorzystywane
sg atraktanty oraz chemiczne informatory owadéw - feromony - informatory
wewngtrzgatunkowe. Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuzg do wabienia
m.in. rolnic: zbozéwki, panewki, czopdwki i gwozdzidwki oraz wgryzki szczypiorki.
Dyspenser feromonowy umieszcza sie w putapce kominowej, skrzydetkowej lub typu
Delta z lepowg podtoga. W ustalonych terminach - najczesciej dwa razy w tygodniu —
kontroluje sie obecnosé i liczbe odtowionych owadéw. Z powodu wietrzenia substanciji
zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ Srednio co 4-5 tygodni.

6.3.3. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywajg ich naturalni wrogowie
wystepujacy na polu w sezonie wegetacyjnym. W korzystnych dla ich rozwoju
warunkach zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych
gatunkéw na uprawach. Wazng role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw
odgrywaja: pasozytnicze nicienie (Heterorhabditis heliothidlis, Hexamermis sp.,
Pristionchus uniformie, Steinernema feltiae, S. glaseri), grzyby (Beauveria bassiana,
B. tenella, Paecilomyces farinosus, Penicillium funiculosum) oraz bakterie (Bacillus
thuringiensis var. thuringiensis) i pierwotniaki (Nosema leptinotarsae). Na plantacjach
najwiekszg grupe naturalnych wrogdw szkodnikéw stanowig owady. Do najbardziej
znanych wrogbéw szkodnikéw cebuli naleza: drapiezne pluskwiaki zrodziny
dziubatkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae) oraz drapiezne larwy
sieciarek (ztotooki) zjadajace jaja, gasienice, larwy mszyc, wciornastki i inne drobne
owady; pasozytnicze btonkéwki: kruszynki — pasozytujace jaja rolnic; mszycarze —
niszczace mszyce; szczerklina piaskowa - atakujgca gasienice rolnic. W3réd
drapiezcéw wazng role spetniajg chrzaszcze: biegacze, trzyszcze, kusaki, omomitki
oraz biedronki zjadajgce jaja, mate larwy i gasienice. Nalezy réwniez pamietac
o ptakach, gtéwnie z rzedu wrdblowych (Passeriformes).
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Fot.41. Ztotook pospolity _ Fot.42. Lérwa ztotooka

Fot. 43. Larwa bzyga Fot. 44. Drapiezny chrzgszcz z rodziny biegaczowatych

Fot. 45. Mumie — mszyce spasozytowane przez mszycarza

67



6.3.4. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu zoocydéw nalezy podjaé w oparciu o progi zagrozenia
lub na podstawie lustracji. Uzyte do zabiegdw Srodki chemiczne powinny
charakteryzowac sie wysokg selektywnoscig w stosunku do zoofagbw (drapiezcow
i pasozytow), niska toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybszg dynamika
rozktadu i niekumulowaniem sie w srodowisku oraz bezpieczng forma uzytkowa.
Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszefistwo majg
srodki biologiczne i srodki selektywne, czyli takie, ktére dziataja tylko na okreslong
grupe organizmow.

Zasady stosowania zoocydow

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywaé w warunkach optymalnych
dla ich dziatania i w taki sposéb, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczna
aktywno3¢ przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Stosujgc pestycydy nalezy
wybiera¢ sposéb wykonania zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla organizméw
pozytecznych, np. ograniczac uzycie pestycydéw do okresu, gdy rosliny sg jeszcze
mtode, stosowac je w formie zapraw nasiennych lub podlewania rozsady.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania,
dla wiekszosci srodkdw, powinna wynosié 10-20°C. W dniach z wyzszg temperaturg
zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy rosliny s3 w petnym turgorze lub
w pdznych godzinach popotudniowych.

6.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunk6w sprzyjajacych
ich rozwojowi

Stosowane $rodki ochrony roslin i niektére niechemiczne metody zwalczania
agrofagéw (np. pielniki ptomieniowe, zabiegi mechaniczne) moga negatywnie
wptywal na rozwdj organizméw pozytecznych, spetniajgcych wazng role
w ograniczaniu wystepowania szkodnikdw. Czynnikiem sprzyjajgcym rozwojowi
organizméw pozytecznych jest zwiekszanie areatu uprawy poplonéw
i miedzyplonéw, ktére mogg byé dobrym siedliskiem do przetrwania wielu
organizméw pozytecznych.

Ochrona pozytecznych organizméw (m.in. pasozytniczych i drapieznych
owadow, pajakow (sieciowe i kosarze), nicieni i ptakéw) polega na stworzeniu im
korzystnych warunkdéw do rozwoju, np. na zapewnieniu biologicznej
bioréznorodnosci wokét gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje sie tworzac
Srodowiska zwane refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie gatunki rolin
dostarczajgce owadom duzych ilosci nektaru i pytku, ktore zapewniajg potrzebne do
prawidtowego ich rozwoju cukry i biatko rolinne. Namnazaniu naturalnych wrogow
szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw w postaci drzew
i krzewdw w otulinie pél oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
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WS3r6d zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszefstwo majg
Srodki biologiczne i chemiczne srodki selektywne, czyli takie, ktére dziatajg tylko na
okreslong grupe organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty
zawierajgce bakterie zarodnikujgce - Bacillus thuringiensis, stosowane np.
przeciwko gasienicom oraz nicienie — Steinernema feltiae.

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

= Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu wystepowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydéw o szerokim spektrum dziatania i zastepowac je Srodkami
selektywnymi.

» Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie
zagrazajg wyraznym obnizeniem plonéw, a wystepujg z nimi liczne gatunki
pozyteczne.

» Stosowanie zabiegébw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie
wystepuje na catej plantagji.

= Qgraniczanie liczby wjazddw na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania
roslin, poprzez zalecanie przebadanych mieszanin Srodkéw ochrony roslin
i nawozow ptynnych.

= Dobédr takiego terminu zabiegu, aby nie powodowat wysokiej Smiertelnosci
owaddw pozytecznych.

» Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie s3 groZne, ale czesto eliminujg
konieczno’¢ opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

= Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylaczy oraz naturalnych wrogéw szkodnikéw,
chroni sie takze inne obecne na polu owady pozyteczne.

= Pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych uzytkdéw ekologicznych
w krajobrazie rolniczym, gdyz sa miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw
pozytecznych.

= Przed opryskiwaniem nalezy dokfadnie zapoznawal sie z tredcig etykiety
dotgczonej do kazdego Srodka ochrony roslin oraz przestrzegac informacji w niej
zawartych.

6.5. Odpornosc szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikdw zalezy od wielu czynnikéw.
Kazda populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze sie
w odpowiednich warunkach zwieksza¢. Proces powstawania odpornosci przebiega
szybciej u owadéw roslinozernych niz zoofagéw, gdyz maja wiecej enzyméw
zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.
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Metody przeciwdziatania odpornosci na insektycydy. Zwigzane s3
z whasciwosciami insektycyddw i sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na
trzy grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to: obnizanie dawek insektycydéw; mniejsza czestotliwosé
zabiegbw; niestosowanie Srodkéw persystentnych (dtugotrwatych); unikanie
wolno, ale dtugotrwale dziatajgcych form uzytkowych; zwalczanie jednego stadium,
przede wszystkim imago; niestosowanie insektycydéw na duzych powierzchniach;
nie zwalczanie mafo licznych pokolefi; ochrona refugiéw (miejsca schronienia
izimowania dla wielu gatunkéw naturalnych wrogéw szkodnikéw); stosowanie
zabiegu tylko po przekroczeniu progu zagrozenia. Metody umiarkowane sg bardzo
korzystne dla srodowiska, s3 mniej szkodliwe dla naturalnych wrogéw szkodnikéw,
ale s3 mato akceptowane przez producentéw, gdyz mogg powodowaé zmniejszenie
plondw lub pogorszy¢ ich jakos¢.
Metody radykalne to: stosowanie wysokich dawek insektycydéw w celu zniszczenia
odpornych genotypdw; stosowanie insektycydbw w rotacji (przemiennie).
Metody wielokierunkowej pres;ji to przede wszystkim stosowanie insektycydéw
zawierajgcych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢
stosowane przed wystapieniem odpornosci na ktérykolwiek ze sktadnikw.

6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t i innych owadow zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony

roslin ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszcz6t na podstawie oceny poziomu

ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji

Ochrony Roslin (EPPO) PP 3 /10, do dwdch grup toksycznosci.

1. Bardzo toksyczne dla pszcz6t (w przypadku wysokiego ryzyka).

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka).

Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagdw), ktére nie sg zakwalifikowane do
1lub 2 grupy toksycznodci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznoici dla
pszcz6t z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych srodkéw naleza takie,
z ktérymi pszczoty nie maja kontaktu, np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za
wyjatkiem Srodkéw systemicznych), Srodki stosowane w pomieszczeniach
zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane owady zapylajace oraz
srodki stosowane jako przynety gryzoniobéjcze. Podziat zalezy od tego, do jakiej
grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczét.

PREWENCJA DLA PSZCZOt to okres, jaki musi uptynaé od zabiegu do

momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskana rosling jest bezpieczny.

70



Nalezy pamietad, ze nie ma srodkdw ochrony roslin, ktére bytyby bezpieczne dla
pszcz6t. Zasady ochrony rodlin bezpiecznej dla pszczét i innych owadéw
zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez
Srodkéw mato toksycznych dla pszczdt (okres prewencji pszczdt — nie dotyczy)
oraz nawozdéw dolistnych. Kazdy srodek (nawet ten ,bezpieczny” dla pszczdt)
ma specyficzny zapach i pszczota pokryta taka substancja jest niewpuszczana
przez strazniczki do ula, poniewaz pachnie inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepujg
kwitnace chwasty, ktére chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to
réwniez zbdz i roslin okopowych.
Stosowac $rodki mato toksyczne dla pszcz6t.
. Przestrzegac okres6w prewencji.
Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.
Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.
Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je
zabezpieczy€. Pszczoty podlegajg ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez
nierozmyslne lub celowe dziatanie powodujg Smieré pszczét — podlegajg karze.
Kontrole nad poprawnym stosowaniem $rodkéw ochrony roslin sprawuja Odziaty
Pafistwowej Inspekcji Ochrony Rodlin i Nasiennictwa, ktére musza reagowaé na
kazde zgtoszenie informujgce o zagrozeniu dla pszczét. Producent, ktéry
nieprawidtowo wykonat zabieg — podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich. Bardzo niebezpieczne sg
zatrucia dzikich owadbéw zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki)
wiosna, kiedy samice zakfadajg gniazda. Smieré samicy jest przyczyng braku
nastepnego pokolenia owada. Czasem niewtasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN (5.0.R.)

Sposdb i warunki stosowania srodkéw ochrony roslin w duzej mierze decyduja
o skutecznoici zabiegéw oraz bezpieczefistwie dla operatora i srodowiska. W mysl
wymagah integrowanej ochrony roslin Srodki ochrony powinny by¢ stosowane
oszczednie, precyzyjnie i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie tych
wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem srodkéw
ochrony rodlin nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych,
najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nieprzekraczajacych granicy
warunkdw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegblnych kategorii warunkdw
pogodowych przedstawiono w tabeli 6.

ov s w
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Tabela 6. Charakterystyka warunkdw pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

[ WARUNKI |  OPTYMALNE SPRZYJAJACE | DOPUSZCZALNE

Temperatura

| *
somisiz () 10-15 do 20 do 25
Wilgotnos¢ . ol
powietrza (%) 60-95 powyzej 50 powyzej 35
Predko$¢ wiatru 0.5-1,5 do25 do 4,0 **
(m/s) )
Zalecana wielkos¢ DROBNE SREDNIE GRUBE
kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobra praktyka
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 - Dz.U. 2014, poz. 516)

W ochronie warzyw stosuje sie przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien
powietrza kompensuje dziatanie wiatru i powoduje dogtebng penetracje upraw
istotnie ograniczajac straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych
dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwiajg réwnomierny rozktad cieczy
naroslinach przy zastosowaniu drobnych kropel i obnizonych o potowe dawek
cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania dawek herbicydéw i fungicydéw
020-30%. Podobna redukcja dawek insektycydow jest mozliwa przy
umiarkowanej liczebnosci szkodnikéw, zblizonej do progu zagrozenia. Ponadto
technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegéw przy
duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu z niskimi
dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.

Precyzyjne techniki ochrony upraw rzedowych umozliwiajg redukcje dawek
srodkéw ochrony rodlin poprzez ich selektywne stosowanie lub znaczne
ograniczenie strat. Podczas zabiegdw z wykorzystaniem specjalistycznych
rozpylaczy pasowych o réwnomiernym rozktadzie cieczy, redukcja dawki wynika
zograniczenia traktowanej powierzchni pola tylko do opryskiwanego pasa
bedacego celem zabiegu. Oszczednosci Srodkéw z tytutu pasowego stosowania
herbicydéw w uprawach rzedowych moga wynosi¢ nawet 50%.

Precyzje nanoszenia srodkéw w skali pola, szczegblnie gdy ma ono nieregularne
granice, umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycznie
sterowanych sekgji opryskowych belki polowej. System ten na biezgco zapisuje $lad
opryskanej powierzchni pola i zamykajac odpowiednie sekcje zapobiega naktadaniu
Srodkdéw ochrony rodlin na obszarach, nad ktérymi belka musi przejechad
dwukrotnie. Na polach o szczegblnie nieregularnych granicach oszczednosci
wynikajace z zapobiezenia naktadkom srodkéw ochrony roslin siegajg od kilku do
kilkunastu procent.
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Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg
cisnieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich
wyposazenia. Wspdlng cechg jest szeroki kat strumienia kropel — wynoszacy 110°
lub 120°. Przy standardowej rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, réwnomierny
rozktad cieczy na roslinach uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci
40-50 cm nad tanem. Aby utrzymac straty cieczy na mozliwie niskim poziomie, nie
nalezy podnosi¢ belki ponad te wysokos¢.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy — gtéwnie cisnienia
— zalezy wielko3¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposéb jej nanoszenia na
rosliny, a wiec podstawowe czynniki warunkujace skutecznos¢ zabiegéw i straty
Srodkdw ochrony rodlin. Czynniki te wptywaja przede wszystkim na pokrycie rodlin
i retencje cieczy, tzn. jej ilod¢ zatrzymana na opryskiwanej powierzchni, a w efekcie
na poziom naniesienia i rownomiernos¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony
roslin w warzywach. Ponadto od rozpylaczy w najwiekszym stopniu zalezg straty
Srodkdw ochrony roslin, wynikajace ze znoszenia i ociekania cieczy z roslin. Dobér
rozpylaczy podyktowany jest zatem wymaganiami, jakie stawia konkretny zabieg
i warunkami, w ktérych jest przeprowadzany. Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢
pod uwage rodzaj stosowanego Srodka ochrony roslin, zwalczany organizm,
charakterystyke opryskiwanych roslin, w tym szczegélnie stadium ich wzrostu,
zamierzong predkos¢ roboczg opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwtaszcza
predkos¢ wiatru (tabela 6). Wszystkie te okolicznosci okreslajg wymagang dawke
cieczy, wielkos¢ kropel i sposéb dziatania strumienia cieczy, pozwalajgc na dobér
typu i rodzaju rozpylacza oraz odpowiedniego rozmiaru.

Ze wzgledu na sposébi efekt rozpylania wirdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrézniamy dwa typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe
wytwarzajg drobne i bardzo drobne krople, szczegblnie podatne na znoszenie.
Dlatego ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegow
w optymalnych i sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predko3¢ wiatru nie
przekracza 2,5 m/s. Szczegblnie zalecane s3 do stosowania herbicydéw wiosna,
fungicyddéw i zoocyddw we wczesnych fazach rozwojowych roslin, do zwalczania
chordb i szkodnikéw na wierzchotkowych partiach upraw oraz do zabiegéw na
niezbyt obfitg rose. Umozliwiajg stosowanie niskich dawek cieczy i zredukowanych
dawek Srodkéw ochrony rodlin. Przy uzyciu techniki PSP srodki ochrony roslin moga
by¢ stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajace w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z cieczg tuz
przed rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia
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tworzenie sie kropel drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Wykazujgc
mozliwosci ograniczania znoszenia rozpylacze ezektorowe sg szczeg6inie przydatne
do przeprowadzania zabiegdw w niesprzyjajacych okolicznosciach, jakie stwarza
wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz duza predkos¢ jazdy (ponad
8km/h). W takich warunkach stosowanie drobnokroplistych rozpylaczy
standardowych jest zdecydowanie niezalecane, gdyz wigze sie z bardzo duzym
ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.

Ze wzgledu na liczbe, ukfad i ksztatt strumieni cieczy wiréd grubokroplistych
rozpylaczy ezektorowych na uwage zastuguja trzy rodzaje: jednostrumieniowe,
dwustrumieniowe i krahcowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sg
dostepne w wersji dtugiej, dla ktérej zakres cisniefi roboczych wynosi 3,0-8,0 bar,
oraz w wersji kompaktowej, pracujgce w tym samym zakresie cisnief, co rozpylacze
standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach zalecane sg do stosowania
fungicyddéw i zoocydéw w pdZznych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest dogtebna
penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw
doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

EZzektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzajg dwa strumienie kropel,
zktérych jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/-30°.
Rozwigzanie tostuzy wyréwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich)
i odjazdowych (tylnych) powierzchniach pionowych obiektéw, takich jak szczypior
cebuli, liscie pora czy na¢ warzyw korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna
przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i fazach
wzrostu. Szczegdlng skutecznosé wykazujg po zageszczeniu fanu rodlin, stawiajac
wysokie wymagania w kwestii penetracji roslin.

Ezektorowy rozpylacz krafcowy charakteryzuje sie asymetrycznym ksztattem
strumienia kropel, tak jakby strumieri ten byt z jednej strony obciety. Rozpylacz ten
jest montowany na koricu belki polowej jako dodatkowy iwtaczany jest tylko
podczas opryskiwania granicy pola. ,Obcietg” strong strumienia cieczy skierowany
jest na zewnatrz, znaczac ostrg granice obszaru opryskiwania i ograniczajac
znoszenie kropel poza pole. Jego stosowanie zaleca sie na obrzezach p6l w kazdych
warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

7.1. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku (I/min). Wydatek jest podstawowa
cechg rozpylacza ioznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wedtug
standardu I1SO. Zwigzek miedzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy
przedstawiono w tabeli 5, bedacej wspoinym elementem katalogdéw rozpylaczy
produkowanych zgodnie z tym standardem.
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Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnief 1,5-5,0 bar
(ezektorowe dtugie 3,0-8,0 bar), umozliwiajg doktadng regulacje wydatku. Jak
zmienia sie wydatek w zaleznosci od cidnienia najpowszechnigj stosowanych
rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08 pokazuije tabela 5, ktéra pozwala na szybka
identyfikacje cisnienia i predkosci roboczej opryskiwacza w celu uzyskania
wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar (I/ha). Na przyktad dawka
200 |/ha moze by realizowana zaréwno przy uzyciu rozpylaczy 02, jak i 03, ale przy
réznych cisnieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02 najbardziej zblizone
dawki cieczy uzyskuje sie przy ci$nieniu 2 bar i predkosci 4 km/h lub 5 bari6 km/h,
natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bari7 km/h lub nawet 6 bar
110 km/h. Ostateczny wybor kombinagji cidnienia i predkosci jazdy zalezy od rodzaju
stosowanego Srodka ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa)
oraz warunkéw pogodowych. W omawianym przyktadzie rozmiar 02 przy cidnieniu
5 bar i predkoici 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla standardowych rozpylaczy
ptaskostrumieniowych podczas przedwschodowego stosowania herbicydéw
w optymalnych warunkach pogodowych. Drobne krople niezwiewane przez wiatr,
przy niskiej predkosci jazdy opadajgce swobodnie na wschodzace chwasty, beda
sprzyjaé dobremu ich pokryciu, gwarantujgc wysokg skutecznos¢ zabiegu.
Natomiast rozmiar 03 przy cidnieniu 6 bar i predkosci 10 km /h to wybér dla dtugich
rozpylaczy ezektorowych do doglebowego stosowania herbicydéw w kazdych
warunkach lub wszelkich innych zabiegdw, gdy konieczne jest ich przeprowadzenie
w trudnych warunkach pogodowych. Grube lub bardzo grube krople wytwarzane
przez te rozpylacze s3 mniej podatne na znoszenie przez wiatr.

7.2. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn.
odpowiednim doborze rozpylaczy, cisnienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci
belki polowej, tak aby srodki ochrony roslin nanosié precyzyjnie i przy mozliwie
najmnigjszych stratach, dokfadnie z zatozong dawka. Dawke cieczy uzytkowej
(I/ha) nalezy dobiera¢ w zaleznoici od stosowanego $rodka ochrony roslin
i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazéwka mogg byé
zalecenia etykiety-instrukcji stosowania srodka. Ogoine zasady doboru dawek
cieczy dla selera korzeniowego przedstawiono w tabeli 8. Procedure kalibracji
opryskiwacza polowego przedstawiono w tabeli 9
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Tabela 7. Wydatek cieczy (I/min) dla rozpylaczy 1SO o rozmiarach od 01 do 08 w funkgji
ci$nienia cieczy (bar) oraz dawki cieczy (1/ha) przy réznych predkosciach roboczych (km/h)

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][/min] 40 50 60 70 80 100 120
15 028 8 67 57 48 42 34 28 | 1,5 2,13 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 96 80 69 60 48 40 | 30 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85 554 444 370 317 277 222 185
50 052 155 125 103 89 77 62 52 |50 207 620 497 413 354 310 248 207
60 057 171 137 114 98 8 68 57 |60 221 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 253 | 759 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] . Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar] [i/min] 40 50 60 70 80 100 120
15 042 127 101 8 73 64 51 42 | 1,5 1,41 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 | 20 1,63 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 30 200 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 693 554 462 396 346 277 231
50 077 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 |60 275 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 296 888 710 592 507 444 355 296
80 096 283 231 192 165 144 115 96 |80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317

02  ZOtTY 06 SZARY
cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min] 4,0 50 60 70 80 100 12,0 [bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 120
15 057 170 137 113 97 85 68 57 | 1,5 1,70 509 408 339 291 255 204 170
20 065 196 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 588 470 392 336 294 235 196
25 073 219 175 146 125 110 88 73 | 25 219 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 720 576 480 411 360 288 240
40 092 277 221 185 158 139 111 92 |40 277 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 | 381 306 254 218 191 152 127 80 3,79 1137 910 758 650 569 455 379

03  NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
|(bar] [i/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar]([/min] 40 50 60 70 80 10,0 120
15 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 226 679 542 453 388 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 2,0 2,61 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 329 264 219 188 164 131 110 25 292 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 3,0 3,20 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 4,0 3,70 1109 883 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 50 4,13 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 6,0 4,34 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 1404 1122 935 802 702 561 468
80 191 573 460 383 328 288 230 191 80 500 1500 1200 1000 857 750 600 500
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Tabela 8. Dawki cieczy uzytkowej (I/ha)

Faza rozwojowa/rodzaj zabie, Technika konwencjonalna | Technika PSP
Fungicydy i zoocydy

do wys. 25 cm lub do taczenia rzedéw 200-400 100-150

ponad 25 cm lub po zfaczeniu rzedow 400-600 (800)* 150-200 (400)*
doglebowe 200-300 100-150
nalistne 150-250 75-150

* zwalczanie ucigzliwych choréb, wymagajacych obfitego zroszenia roslin

Tabela 9. Kalibracja opryskiwacza polowego

1 Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od (patrz str. 1):
- rodzaju i fazy rozwojowej uprawy
- techniki opryskiwania

2 Sprawdi rozstaw rozpylaczy (opryskiwacze polowe)

Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy (opryskiwacze sadownicze)

3 Odmierz odcinek 100 m na polnej drodze lub w miedzyrzedziu sadu i zmierz czas
przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

I8 100 m

4  Oblicz predkosc korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z tabeli:

3,6 x 100 (m)

Predkos¢ (km/h) =
redkosc (km/h) Czas przejazdu (odcinka 100 m)

Czas (s/100m) 40 45|48 50 52 54 56 |58 60 62 64 66|68 70 72|74 76 78 80
predkosé (km/h) 9,0 80|75 7,2 69 67 64|62 60 58|56 55(53 51 50(49 47 45 44
5  Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
a) opryskiwacze polowe
Dawka (I/ha) x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h)
600

Wydatek (I/min) =

b) opryskiwacze sadownicze
Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedéw (m) x Predkos¢ (km/h)

Wydatek (I/min) =
600 x liczba rozpylaczy
W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy (patrz str. 2) znajdZ rozpylacz i ci$nienie
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi

6 Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
- zamontuj rozpylacze
- uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,
- zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,
- porownaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

77



VIil. ZBIOR | PRZECHOWYWANIE CEBULI

8.1. Termin, sposoby zbioru i dosuszania cebuli

Za optymalny termin zbioru cebuli przeznaczonej do przechowywania uwaza sie
moment, w ktérym ok. 70-80% roslin na plantacji ma zatamany szczypior, ale
jeszcze 3-4 liscie na roslinach maja kolor zielony. OpéZnienie zbioru do catkowitego
zaschniecia szczypioru spowoduje ponowne ukorzenienie sie cebuli, a to sprzyja
przerwaniu  okresu  spoczynku, skréceniu okresu przechowania oraz
wczedniejszemu wyrastaniu szczypioru.

W Polsce, w gospodarstwach, w ktérych uprawia sie cebule na niewielkich
areatach, powszechnie stosuje sie dwufazowy zbior cebuli. W pierwszej fazie
wykopuje sie cebule i pozostawia na watach dla wstepnego przewiedniecia
i podsuszenia szczypioru. W drugiej fazie zbiera sie cebule na przyczepy lub do palet
skrzyniowych i przewozi do przechowalni, gdzie odbywa sie jej dalsze dosuszanie
i przechowywanie. Dosuszanie cebuli w polu, na watach nie powinno trwaé dtuzej niz
7-10 dni, poniewaz prowadzi to do pogorszenia jakosci suchej tuski (nieréwnomierne
wybarwienie, ciemne plamy spowodowane rozwojem chordb, spekanie tuski),
zazielenienia tuski miesistej, wtérnego wytworzenia korzeni oraz silnego porazenia
przez szarg plesi (Botrytis allii) w czasie dalszego przechowywania.

W niewielkich gospodarstwach po wstepnym dosuszeniu na watach cebule
taduje sie do azurowych skrzyh, ktére ustawia sie na polu w kolumnach
i zabezpiecza przed zamoknieciem, przykrywajac gérne skrzynie folig
polietylenowa. Przy sprzyjajacych warunkach pogody w okresie jesieni (wysoka
temperatura, brak opadéw) proces dosuszania trwa okoto 2 tygodnie. Tak
dosuszong cebule nastepnie ustawia sie pod wiatg lub innym zadaszeniem, gdzie
odbywa sie dalsze dosuszanie, a nastepnie schtadzanie.

Podczas zbioru jednofazowego, przed wykopaniem cebuli obcina sie szczypior
na dtugos¢ 10-12 cm. Zwykle wykonuie sie to przy pomocy obcinacza zawieszonego
z przodu ciggnika, nastepnie wykopuje sie cebule kopaczka umieszczong za
ciggnikiem i taduje na przyczepy lub do palet skrzyniowych. Umozliwia to lepsza
organizacje pracy, zmnigjszenie uszkodzen mechanicznych cebuli i naktadéw pracy.
Niektérzy producenci wykopuija i przechowuijg cebule razem ze szczypiorem. Cebula
przeznaczona do jednofazowego zbioru powinna by¢ wyréwnana pod wzgledem
dojrzatosci. Przy zbyt duzej liczbie cebul baczastych lub z grubg szyjka trudno je
odsortowaé podczas zatadunku do przechowalni. Umieszczenie takiej cebuli
w przechowalni utrudnia prawidtowa wentylacje oraz zwieksza ilos¢ energii zuzyte
do dosuszania. Dosuszanie cebuli ze zbioru jednofazowego zaczyna sie
bezpodrednio po zatadunku do przechowalni, dzieki wykorzystaniu cieptego
powietrza zewnetrznego lub podgrzanego do temperatury 20-25°C.
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8. 2. Warunki i sposoby przechowywania cebuli

Optymalne warunki przechowywania cebuli to temperatura 0°C i wilgotno¢
wzgledna powietrza 65-75%. Dtugos¢ okresu przechowania cebuli wynosi 8-10
miesiecy.

W warunkach klimatycznych Polski wymagania te p6zng jesienig i zimg mozna
utrzymaé skfadujgc cebule w dobrze izolowanych przechowalniach z umigjgtnym
wykorzystaniem chtodnego powietrza zewnetrznego. Jedli natomiast chcemy
przedtuzy¢ okres przechowania do maja—czerwca, nalezy cebule przechowywaé
w komorach chtodniczych, w statej temperaturze 0°C. Cebula moze by réwniez
przechowywana w stanie zamrozonym, w statej temperaturze -2 do -3°C.

Duze straty podczas przechowania cebuli spowodowane sg gtéwnie
wyrastaniem korzeni i szczypioru. Wystepuje przy tym spekanie suchych tusek
okrywajacych tuski miesiste, zmiana zabarwienia tuski suchej oraz ksztattu
i twardosci cebul. Wyrastanie korzeni jest spowodowane gtéwnie utrzymujaca sie
w przechowalni lub chtodni zbyt wysoka wilgotnoscia wzgledng powietrza,
a wyrastanie szczypioru podwyzszong temperaturg. Jak wykazujg badania, straty
spowodowane gniciem cebuli na skutek rozwoju zgnilizny szyjkowej ( Botrytis allii)
ostatnio sg stosunkowo mate i nie przekraczajg 2-3%.

Do przechowania cebuli mozna wykorzysta¢ budynki gospodarskie i sktadowac jg
luzem ze szczypiorem, w warstwie wysokosci ok. 3 m, na azurowej podtodze lub na nad
podtogowych kanatach wentylacyjnych. Izolacje termiczng moga stanowic baloty stomy
utozone dookota pryzmy sktadowanej cebuli. Taki ukfad pozwala na wentylacje
powietrzem zewnetrznym lub po zamknieciu drzwi na obieg powietrza wewnetrznego.
Cebula zatadowana do pomieszczenia przechowalniczego, po wstepnym podsuszeniu
w polu, powinna by¢ dalej dosuszania przy wykorzystaniu cieptego powietrza
zewnetrznego. Czasami stosuje sie dodatkowe podgrzewanie powietrza, szczegdlnie
w okresach wilgotnej i chtodnej jesieni. Do schtadzania cebuli w tego typu obiektach
wykorzystuje sie kazdy spadek temperatury zewnetrznej, recznie sterujgc pracy
wentylatoréw. Zwykle w tego typu pomieszczeniach jest utrudniona kontrola warunkéw
przechowania i czesto, wskutek duzych réznic temperatury w masie sktadowanej cebuli
i otaczajgcym powietrzu, dochodzi do kondensacji pary wodnej w gornej warstwie
pryzmy cebuli. Okres przechowania cebuli w takich pomieszczeniach wynosi 4-5
miesiecy. Przy sprzyjajacych warunkach jesienia i zimg ten sposob daje dobre rezultaty
bez wigkszych naktadéw finansowych. Czesto jednak s duze problemy z dobrym
dosuszeniem cebuli, szczegdlnie jesli jesienig panuje chtodna i wilgotna pogoda. Zimg
cebula czesto przemarza (niewystarczajaca izolacja termiczna), a reczne sterowanie
pracg systemu wentylacyjnego jest bardzo ucigzliwe dla producenta i zwykle nie
wykorzystuije sie w petni chtodu zewnetrznego. Jest to sposéb ryzykowny i powinien byc¢
traktowany jako tymczasowy.
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Specjalistyczne przechowalnie to budynki z izolacjg termiczng i przeciwwilgociowa
Scian, stropu, aniekiedy réwniez podfogi. Podstawowe wyposazenie tego typu
obiektéw stanowi whudowany na state system wentylacyjny. System ten sktada sie
z: wentylatoréw, pionowych i poziomych kanatéw wentylacyjnych, otworéw
wlotowych i wylotowych powietrza oraz klap wentylacyjnych. Wymiary otworéw
wlotowych, wylotowych iprzekroje kanatéw wentylacyjnych dostosowuje sie do
pojemnosci sktadowej przechowalni. Dla zapewnienia réwnomiernego przeptywu
i rozprowadzenia powietrza w komorze przechowalniczej przekréj kanatéw powinien
by¢ zmienny na ich dtugosci, a odlegtos¢ miedzy kanatami nad podtogowymi nie
powinna przekracza¢ 3 m. Maksymalna dtugos¢ kanatu nie powinna by¢ wieksza niz
20m. Wydajno$¢ wentylatorow powinna zapewni¢ dostarczenie 100-150 m?
powietrza na 1m® cebuli na godzing, przy sprezeniu 300 Pa. Dodatkowym
wyposazeniem w nowoczesnych przechowalniach s3 nagrzewnice powietrza. S3
szczegblnie potrzebne, gdy stosuje sie jednofazowy zbiér cebuli. Wéwczas cebula
skfadowana jest luzem, warstwg 3—-4 m. Dosuszanie rozpoczyna sie natychmiast po
zatadunku, dzieki cieptemu powietrzu zewnetrznemu lub  podgrzanemu,
o temperaturze minimum 5°C wyzszej od temperatury powietrza zewnetrznego.
W takich warunkach dosuszanie cebuli w przechowalni trwa 2-3 tygodnie.

W warunkach klimatycznych Polski mozna schtadzaé i przechowywaé cebule
wykorzystujac chtodne powietrze zewnetrzne. Jezeli cebula jest dojrzata i dobrze
dosuszona, proces schtadzania moze byé stopniowy itrwaé 4-6 tygodni.
W przypadku cebuli stabo dojrzatej i odznaczajacej sie krotkim okresem spoczynku
(widoczne wyrastanie szczypioru) schtadzanie powinno by¢ przeprowadzone szybko,
aby jak najszybciej ograniczy¢ tempo zachodzacych proceséw zyciowych.

Przy recznym sterowaniu pracg systemu wentylacyjnego nie zawsze uzyskuije sie
optymalne warunki do dosuszania i przechowania cebuli, a zuzycie energii elektrycznej
jest wyzsze nawet 0 20-25% niz przy automatycznym sterowaniu. W nowoczesnych
przechowalniach powszechnie stosuje sie automatyczny system sterowania
(komputerowy) pracg systemu wentylacyjnego, co pozwala na optymalne
wykorzystanie warunkbw zewnetrznych (temp., wilg. wzgl. powietrza) do dosuszania
i schtadzania cebuli, a takze utrzymanie temperatury i wilgotnodci wzglednej powietrza
na statym poziomie przez caty okres przechowania.

Dtugotrwate przechowywanie cebuli w przechowalniach (do maja lub czerwca)
wymaga jednak dodatkowego wyposazenia w instalacje chtodniczg do wykorzystania
wiosng i wczesnym latem.

Do sktadowania cebuli w przechowalni w paletach skrzyniowych potrzebne jest
inne rozwigzanie systemu wentylacyjnego. W jednej ze Scian budynku montuije sie
kanaty wentylacyjne z otwieranymi i zamykanymi otworami. Bezposrednio przy tej
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Scianie ustawia sie palety skrzyniowe tak, aby otwory pod paletami skrzyniowymi byty
na tym samym poziomie co w Scianie, tworzac w ten sposéb poziome kanaty
wentylacyjne pod poszczegblnymi poziomami skrzyf. Po ustawieniu skrzyf wyloty
utworzonych kanatéw (pod skrzyniami), zamyka sie, upychajac gabke lub inny
materiat w otworze palety pod ostatnig skrzynig w rzedzie. System dziata w ten
sposdb, ze wentylatory dostarczajg powietrze do otworéw wylotowych kanatu,
nastepnie powietrze dostaje sie do kanatéw pod skrzyniami i gdy wylot na kofcu
kanatu jest zamkniety, ttoczone powietrze jest zmuszone do przeptywu przez cebule
sktadowang w kazdej palecie skrzyniowe;.

W chtodniach sktaduije sie cebule w opakowaniach - paletach skrzyniowych lub
skrzynkach na paletach. Cebula przeznaczona do przechowywania w komorach
chtodniczych powinna by¢ réwniez dobrze dosuszona. W czasie przechowania
utrzymuje sie temperature na poziomie 0°C i wilgotnos¢ wzgledng powietrza
w granicach 65-75%. Warunki powinny by¢ jednolite we wszystkich miejscach
pomieszczenia, co jest uzaleznione od wiasciwej cyrkulacji powietrza. Wazne jest, aby
chtodne powietrze miato swobodny dostep do zgromadzonej cebuli, co mozna
zapewnic przez wiasciwe ustawienie palet skrzyniowych.

Nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie miedzy:

= 4ciang, w kierunku ktorej ttoczone jest zimne powietrze, a bokiem palet
skrzyniowych na szerokos¢ — 40-50 cm,

= przeciwlegty ciang a bokiem skrzyniopalet — ok. 60 cm,

= poszczegdlnymi rzedami skrzyniopalet — ok. 10 cm,

= 3ciang boczng a rzedem skrzyniopalet - ok. 10 cm,

= gbrng powierzchnig palet skrzyniowych a stropem komory chtodniczej— 50-80 cm.

Mozna réwniez pozostawi¢ przestrzef (ok. 2-5 cm) miedzy kolumnami

skrzyniopalet w rzedach.

Jeszcze lepsze warunki przechowania cebuli mozna zapewnic stosujgc kontrolowang
atmosfere. Komory chtodnicze powinny mie¢ dodatkowg izolacje gazoszczelng oraz
powinny by¢ wyposazone w wytwornice KA, atakze specjalny system kontrolno-
pomiarowy. Stosowany sktad gazowy atmosfery zawiera 5% CO,i3% O, lub 2% CO,
11% O,. W takich warunkach mozna przechowywac¢ cebule do 12 miesiecy.

8. 3. Wymagania jakosciowe i przygotowanie cebuli do sprzedazy

Zgodnie z rozporzadzeniem Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (EKG/ONZ) od 1 lipca 2009 r. wymagania dla cebuli
regulowane sg ogéing normg handlowa, ktéra okresla minimalne wymagania
dotyczace jakosci, bez podziatu na klasy. Cebula kierowana do handlu powinna by¢:
cafa, zdrowa, czysta, wolna od szkodnikéw i uszkodzef przez nie spowodowanych,
wolna od obcych zapachéw ismakéw, bez nadmiernego zawilgocenia,
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wystarczajgco rozwinieta i odpowiednio dojrzata, powinna dotrze¢ w dobrym stanie
do migjsca przeznaczenia. Norma ogélna naktada réwniez wymagania
oznakowania towaru i podawania nazwy kraju jego pochodzenia.

8. 4. Wymagania w czasie transportu

W celu unikniecia powierzchniowego zawilgocenia cebuli po wyjeciu jej
zprzechowalni lub chtodni zaleca sie sktadowanie przez 24 godziny
w temperaturze, ktéra bedzie utrzymywana w czasie transportu. Dopiero po tym
czasie przystepuije sie do pakowania i przygotowania cebuli do wysytki. Nie zaleca
sie transportowania cebuli w stanie zamrozonym, réwniez nie nalezy dopusci¢ do jej
zamrozenia podczas transportu. Ustawienie opakowan z cebulg w samochodach
lub kontenerach transportowych powinno zapewnié dobra cyrkulacje powietrza,
pozwalajacg na utrzymanie na wymaganym poziomie temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza.

IX. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych
wyprodukowanych w systemie Integrowanej Produkcji Roslin producent zapewnia
utrzymanie nastepujacych zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych
powinny:

* nie by¢ nosicielami ani nie chorowaé na choroby mogace przenosié sie

Z Zywnoscia;

= posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia;

= utrzymywac czystos¢ osobista, przestrzegac zasad higieny, a w szczeg6inosci

czesto my¢ dtonie w czasie pracy;

= nosi¢ czyste ubrania, a w niektérych sytuacjach ubrania ochronne;

= skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent roslin zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:

*» nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikéw

jednorazowych lub suszarek do rakitp.;

= przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych
przygotowywanych do sprzedazy
1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

= wykorzystanie do mycia ptoddw rolnych (wedtug potrzeb) czystej wody lub

wody w klasie przeznaczonej do spozycia;
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= zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.
C. Wymagania higieniczne w odniesieniu do opakowar i srodkow transportu
oraz miejsc przygotowywania ptodéw do sprzedazy
1. Producent podejmuije (odpowiednio do potrzeb) dziatania zapewniajace:
= ytrzymanie czystosci pomieszczefi (wraz z wyposazeniem), Srodkéw
transportu oraz opakowaf;
= ytrzymanie porzadku na podjazdach i wokét budynkéw, w ktérych towar jest
przechowywany i przygotowywany do handlu;
= niedopuszczanie zwierzgt gospodarczych i domowych do pomieszczen,
pojazdéw i opakowar;
= eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagdw rodlin i organizméw
niebezpiecznych dla ludzi), mogacych by¢ przyczyng powstajgcych
zanieczyszczen lub zagrozeh dla zdrowia ludzi (np. mykotoksyny);
= niesktadowanie  odpadéw i substancji  niebezpiecznych  razem
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

X. FAZY ROZWOJOWE CEBULI W SKALI BBCH

Do oceny faz rozwojowych rodlin uprawnych przyjeto skale BBCH. Jest to
korzystne rozwigzanie, poniewaz pomija problemy z nazewnictwem
miedzynarodowym, a zapis cyfrowy zapewnia uniwersalno3¢ na Swiecie. Skala
bonitacyjna BBCH oparta jest bowiem na kodowym ujeciu poszczegdlnych faz
rozwojowych roslin. Podstawowe fazy wzrostu roslin oznaczono od 0 do 9, za$
bardziej precyzyjnie faze wzrostu opisuje kolejna, dodana cyfra. Dzieki systemowi
kodowemu mozna dokfadnie opisaé przedziat czasowy miedzy fazami
rozwojowymi rosliny. System ten znalazt zastosowanie w szerokim zakresie roslin
uprawnych, takze w cebuli. Oznaczenia BBCH znajduja sie na etykietach srodkéw
ochrony rodlin, co pozwala na precyzyjna aplikacje fungicydéw w odpowiedniej
fazie wzrostu roslin w okresie wegetacji.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych cebuli:

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona. Cebula w stanie spoczynku

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia. Pojawiajg sie korzenie
07 Liscien przebija okrywe nasienng

09 Liscien wyrasta na powierzchnie gleby. Widoczny zielony lis¢

10 Liscief przypomina zgiete kolanko

1 Liscien zgiety barwy zielonej

12 Faza flagi (kolanka): liscief przybiera forme kolanka
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Zaawansowana faza wyprostowanego liscienia.
Zgiety liscien zaczyna zamierac

Wyraznie widoczny pierwszy lis¢ (>3 cm)
Wyraznie widoczny 2 lis¢ (>3 cm)

Wyraznie widoczny 3 lis¢ (>3 cm)

Fazy trwajgaz do ..

WyraZnie widoczne 9 lub wiecej lisci

Podstawa lisci grubieje lub rozszerza sie

Cebula osigga 30% typowej srednicy

Cebula osigga 50% typowej Srednicy

Poczatek powstawania pedu generatywnego (kwiatowego); 10% lisci rosliny
Jpotozy sie”.

Osiagniete 70% typowej dtugosci i Srednicy pedu kwiatonosnego

50% lidci rosliny zgina sie

Liscie zamieraja, szczyt cebuli usycha; przejscie w stan spoczynku, okres zbioru
Wozrost zakofczony; dtugodé i Srednica todygi typowa dla odmiany

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwoéj kwiatostanu (dotyczy drugi rok uprawy)

51
53
55
57
59

Cebula zaczyna sie wydtuzac

Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dtugosci

Ped kwiatowy typowej dtugosci, pochwa zamknieta

Pochwa otwiera sie przez pekniecie

Widoczne pierwsze ptatki kwiatkéw, kwiaty nadal zamknigte

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw

KoAcowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkow opadta i zaschta
Koniec fazy kwitnienia

Gtowna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocéw

Powstaja pierwsze torebki

Wytworzonych 20% torebek

Wytworzonych 30% torebek

Wytworzonych 40% torebek

Wytworzonych 50% torebek

Wytworzonych 60% torebek

Wytworzonych 70% torebek

Wytworzonych 80% torebek

Wytworzone wszystkie torebki, nasiona jasnej barwy

84



Gtowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% dojrzewa
85 Pierwsze torebki pekaja
89 Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona czarne i twarde

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynaja sie przebarwiaé

95 50% lisci z6tknie i zamiera

97 Cata roslina lub czesci nadziemne zamieraja
99 Zebrane cebule i nasiona, stan spoczynku

XI. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN | ORGANI-

ZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sg do prowadzenia ewidendji
zabiegbw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonujg sami,
czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako profesjonalny uzytkownik
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1 Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. L 309
z24.11.2009, str. 1) dotyczacego wprowadzania do obrotu $rodkdw ochrony roslin,
a uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i91/414/EWG. Ewidencji podlegaja
wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktére musza byc
zapisywane w notatniku integrowanej ochrony czy notatniku rolnika, zaleznie od
rodzaju prowadzonego dokumentu. Przyktadowy zakres danych podlegajacych
ewidencjonowaniu podano w tabeli 10. Dokumentacja dotyczaca zabiegbw
Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat
imusi  by¢ udostepniana jednostkom kontrolujgcym, ktére sprawdzajg
prawidtowo3¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej
ochrony danego gatunku warzyw przed agrofagami. Dokumentacja prowadzona
w gospodarstwie stanowi tez Zzrodto informacji, ktére moze stuzyé rolnikowi
w kolejnych latach i utatwiaé prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢
tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnej stosowanych Srodkéw,
sposobu i mechanizmu ich dziatania oraz skutecznosci zastosowanych srodkéw.
Rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje o wystepowaniu organizméw
szkodliwych, ich nasileniu i terminie pojawu w poszczegdlnych latach oraz przebiegu
warunkdw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagéw i objawbéw powodowanych przez nie uszkodzen.
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Tabela 10. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw srodkami ochrony roslin

w gospodarstwie
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