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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r dotyczacego wprowadzenia do obrotu $srodkow ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady
79/117/EWG 1 91/414/EWG. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupeiane stosowaniem pestycydoéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagami beda wyzsze niz
koszt zabiegu. Zgodnie z ogdélnymi zasadami integrowanej ochrony ro$lin okreslonymi w
zataczniku I1II do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne
(biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéow do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiagany przez prowadzenie badan nad
poznaniem Dbiologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagéw oraz
prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony grochu siewnego (cukrowego i
tuskowego) jest siew zdrowych i wysokiej jakosci nasion, zaprawionych chemicznie, co daje
gwarancj¢ zdrowotnos$ci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma takze
odpowiednie przygotowanie pola, aby wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wystgpowanie patogendw i
szkodnikow. Duzy wplyw na wzrost wysianych nasion ma nawozenie. Zapewnienie
prawidlowego wzrostu stanowi podstaw¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia
ograniczenie zabiegow srodkami chemicznymi.

W planowaniu programow ochrony grochu siewnego (cukrowego i luskowego) niezbgdne
jest prowadzenie monitoringu. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie
oznak etiologicznych, a w razie koniecznos$ci - wynikdw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest
takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajomosci objawow ich
zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Grochu Siewnego (cukrowego i
huskowego)” obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochrona, poczawszy od
przygotowania pola i siewu nasion, az do uzyskania materialu handlowego. Szczegolna uwage
zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania
wystgpowania chordéb i szkodnikoéw oraz prawidlowej techniki stosowania srodkéw ochrony
roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skuteczno$ci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia
ich liczby oraz bezpieczenstwa dla cztowieka i srodowiska.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomos$ci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidw
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wplywu warunkéow pogodowych na rozwdj
szkodnikow.

» Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

» Znajomosci diagnostyki chordb

» Znajomo$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;j.

» Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

» Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i szkodnikow.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi



www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy w Putawach

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa w Wyszukiwarce §rodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE GROCHU SIEWNEGO

1. Pochodzenie znaczenie i opis gatunku

Groch zwyczajny Pisum sativum L. jest jedna z najstarszych roslin uprawnych. Pochodzi z
Europy i pétnocno-zachodniej Azji. W czasach prehistorycznych na ziemiach polskich groch byt
zbierany po catkowitym dojrzeniu nasion (suche ziarno). Dopiero w czasach nowozytnych zaczgto
spozywacé takze surowe i przetworzone, niedojrzate, ale wyrosnigte, zielone nasiona, a cate zielone
straki z zawigzkami nasion pod koniec XVI w. Jako rosling warzywna wyodrebniono podgatunek
Pisum sativum L. subsp. sativum (groch zwyczajny typowy). W polskiej nomenklaturze
systematycznej obowigzuje nazwa groch siewny i wyrdznia si¢ jego dwie odmiany botaniczne:
groch siewny tuskowy — o nasionach pomarszczonych i gtadkich oraz groch siewny cukrowy.

Obecnie groch jest ceniony ze wzgledu na wartosci odzyweze i smakowe. Swieze nasiona
zawierajg 20-25% suchej masy, w tym 6-7% bialka roslinnego, 10-12% weglowodanéw oraz 6-
7% ttuszczow. Sa tez cennym zrodlem witamin: C (34,2 mg%), B1 (0,34 mg%), B2 (0,16 mg%),
PP (2,7 mg%), beta-karotenu (408 mg%), oraz soli mineralnych: potasu, fosforu, magnezu,
wapnia, sodu i zelaza. Suche nasiona grochu sa bardziej kaloryczne i bogatsze w skladniki
pokarmowe, ale ci¢gzko strawne, ze wzgledu na duza zawarto$¢ btonnika.

Groch uprawiany na zielone nasiona jest najwczesniejszym wiosennym warzywem
gruntowym przeznaczonym do bezposredniego spozycia i przetworstwa (mrozonki i konserwy).
Mozliwo$¢ mechanizacji uprawy i zbioru grochu sprawia, ze moze on by¢ uprawiany na
wigkszych obszarach i wérod warzyw bobowatych zajmuje drugie miejsce po fasoli szparagowe;.
Dodatkowa zaleta uprawy grochu jest wzbogacanie gleby w azot (40-90 kg czystego N/ha) ze
wzgledu na zdolno$¢ pobierania azotu z powietrza przy wspdtudziale bakterii Rhizobium
leguminosarum. Resztki roslinne pozostate na polu po zbiorze grochu sa doskonala pasza dla
zwierzat, a gleba po uprawie grochu jest §wietnie napowietrzona, zyzna i o bardzo dobrej
strukturze.

Groch jest rosling zielna, jednoroczna. Wytwarza silny korzen palowy, dtugosci do 100 cm
i liczne korzenie boczne, rosnagce w promieniu 50 cm. Na korzeniach grochu wytwarzaja si¢
brodawki, w ktorych bytuja bakterie Rhizobium leguminosarum, wiazace wolny azot z powietrza.
W zaleznosci od odmiany rosliny osiagaja r6zna wysokosc¢. Pierzastoztozone liscie sa utozone na
ro$linie spiralnie i pokryte nalotem woskowym. W sktad liscia ztozonego, oprocz przylistkow i 1-
3 listkow bocznych, wchodzg 2-3 pary wasow bocznych i 1 was szczytowy. Odmiany wasolistne
maja grubsze wasy, dzigki ktorym szczepione rosliny tworza zwarty tan odporny na wyleganie.
Biate kwiaty o budowie typowej dla bobowatych wyrastaja pojedynczo, parami lub po trzy, cztery
z katow lisci. Po zapyleniu powstaja z nich odpowiednio 1, 2, 3, 4 owoce (straki) na jednej
szypulce. Liczba szyputek ze strakami i strakéw w kazdej z nich, podobnie jak wczesnosé i dugosé
kwitnienia jest cecha odmianowa, wyznaczajaca jej plennosé. Odmiany wczesne zaczynaja



kwitna¢ od 5-6 wezta, a pdzne od 10-13 wezta. Kwitnienie grochu trwa od poéttora do trzech
tygodni. Na dlugos¢ i obfito§¢ kwitnienia maja wptyw réwniez warunki pogodowe. Owocem
grochu jest strak, zawierajacy od 3 do 12 bezbielmowych nasion. Ze wzgledu na budowg straka
wyrdzniamy dwie odmiany botaniczne grochu: groch tuskowy Pisum sativum L. var. pachylobum
Beck. i groch cukrowy Pisum sativum L. var. saccharatum Ser. Straki grochu tuskowego maja
wysciotke pergaminowa i po dojrzeniu pgkaja wzdhuz obu szwéw. Do spozycia nadaja si¢
wylacznie nasiona - zielone i suche. Natomiast straki grochu cukrowego nie maja wysciotki
pergaminowej i nie p¢kaja po dojrzeniu. Mozna spozywac je na surowo i po ugotowaniu w catosci.

W Polsce, na wielka skalg uprawia si¢ tylko groch tuskowy, ktdry ze wzglgdu na przydatnosé
konsumpcyjna dzieli si¢ na dwie grupy odmian:

. odmiany ogrodowe — przeznaczone do zbioru nasion na zielono (dojrzate, suche nasiona
maja niewielka wartos¢ konsumpcyjna, zawieraja mato skrobi i stabo si¢ rozgotowuja);
« odmiany rolnicze — przeznaczone na suche ziarno.

Wielko$¢ i barwa nasion sa cechg odmianowa. Cigzar 1000 sztuk nasion suchych waha si¢
od 120 do 350 g. Zdolnos¢ kietkowania zachowuja przez 5-7 lat. Nasiona grochu tuskowego moga
by¢ gladkie lub pomarszczone. Jest to rowniez cecha odmianowa o duzym znaczeniu
gospodarczym. Nasiona gladkie szybciej dojrzewaja i zawieraja wigcej skrobi, z kolei nasiona
pomarszczone dojrzewaja wolniej, zawieraja wigcej cukréw prostych i z tego wzgledu sa
smaczniejsze. Odmiany grochu o nasionach pomarszczonych maja wigksze znaczenie
gospodarcze, poniewaz ich produkcja skierowana jest gtéwnie do przetwoérstwa: na mrozonki i
konserwy.

2. Stanowisko i plodozmian

Groch najlepiej rosnie na stanowisku otwartym i niezachwaszczonym. Najlepszym
przedplonem dla niego sa zboza uprawiane w trzecim lub czwartym roku po oborniku. Nie nalezy
uprawia¢ grochu i innych bobowatych po sobie, a przerwa w ich uprawie na tym samym
stanowisku powinna wynosi¢ 4-5 lat ze wzgledu na rozwoj choréb i nasilenie wystgpowania
szkodnikéw. Uprawa grochu po okopowych, zwlaszcza uprawianych w pierwszym roku po
oborniku niesie ryzyko wylegania. Obserwowany jest wtedy nadmierny wzrost pedow bedacy
wynikiem duzej dostgpnosci azotu. Groch jest bardzo dobrym przedplonem dla rzepaku i zbo6z,
warzyw o krotkim okresie wegetacji np. sataty, rzodkiewki oraz uprawianych w pdznych
terminach np. brokutu, kalarepy, kalafiora.

Wymagania glebowe grochu sa stosunkowo duze i zalezne od kierunku uprawy. Do uprawy
grochu odpowiednie sa gleby prochniczne, zasobne w wapn, o odczynie zblizonym do oboj¢tnego
(pH 6,5-7,2). Zakwaszenie gleby utrudnia rozwoj bakterii brodawkowych, wspoizyjacych z
grochem. Pod uprawe grochu nadaja si¢ gleby kompleksu: pszennego bardzo dobrego (1),
pszennego dobrego (2), zytniego bardzo dobrego (4), zbozowo-pastewnego mocnego (8),
pszennego gorskiego (10), klasy bonitacyjnej I-III a. Nasienne uprawy grochu powinny by¢
lokalizowane na glebach gorszej jakosci: klasy III a i IV a, ale bedacych w dobrej kulturze. Taka
lokalizacja zapobiega przedtuzeniu okresu wegetacji, wyleganiu grochu, a tym samym obnizeniu
plonu nasion.

W towarowej produkcji grochu, zwlaszcza z przeznaczeniem dla przetwodrstwa, duza role
odgrywa rejonizacja wynikajaca ze specyficznych wymagan klimatycznych tego warzywa. Do
prawidlowego wzrostu i rozwoju wymaga on wczesnej, chtodnej, dlugotrwatej i wilgotnej wiosny.
Najlepszymi terenami do uprawy grochu sa wojewddztwa: zachodnio-pomorskie, pomorskie,
dolnoslaskie, oraz tereny podgorskie wojewodztw: malopolskiego i podkarpackiego.
Charakteryzuja si¢ one zblizonym do optymalnego dla grochu rozktadem temperatur i opadow.

3. Uprawa roli

Jesienia, po zbiorze przedplonu, nalezy bezwzglgdnie odchwasci¢ pole. W tym celu powinno
si¢ wykona¢ talerzowanie i bronowanie, ktére niszcza wschodzace chwasty. Gigboka orke
przedzimowa (18-22 cm) przeprowadzi¢ pdzna jesienia w celu poprawy struktury gleby. -Do



wiosennych prac uprawowych, polegajacych na spulchnieniu gleby, do 10 cm, za pomocg agregatu
uprawowego (kultywator i brona) nalezy przystapic¢ jak najwczesniej. Celem tych zabiegow jest
ograniczenie strat wody z gleby i przygotowanie jej do siewu nasion. Bardzo wazne jest staranne
wyroéwnanie pola, gdyz utatwia to rowny siew nasion oraz pozniejszy zbidr grochu.

4. Nawozenie

Ustalenie konieczno$ci nawozenia mineralnego i dawek nawozow powinna poprzedzi¢
analiza probek gleby. Bardzo duze znaczenie w uprawie grochu odgrywa odczyn gleby. Gleby
kwasne, o niskiej dostgpnosci sktadnikow pokarmowych, negatywnie wplywaja na rozwoj korzeni
i wlosnikow i stabe zasiedlenie ich przez bakterie brodawkowe. Na glebach lekkich pH powinno
wynosi¢ 6,5, a na ci¢zszych okoto 7. Wapnowanie gleby, gdy jest ono konieczne, powinno by¢
przeprowadzone jesienig bezposrednio po zbiorze przedplonu. Jednorazowa dawka nawozow
wapniowych powinna wynosi¢ 1-2 tony CaO/ha. Gleby wykazujace za niskie pH i jednocze$nie
niskg zawarto$¢ magnezu nalezy nawozi¢ przynajmniej w 1/3 dawki wapnem magnezowym. Na
glebach o deficycie magnezu mozna tez zastosowac jeden z nawozow magnezowych w dawce 40-
60 kg Mg/ha. Ze wzgledu na wczesne terminy siewu grochu, nawozy fosforowe i potasowe
powinno si¢ stosowac jesienig, przed orka zimowa. Na glebach o lekko kwasnym odczynie,
nawozy fosforowe lepiej stosowac wiosna, kiedy fosfor bedzie mogt by¢ bezposrednio pobierany
przez korzenie. Dlugie zaleganie nawozéw fosforowych w glebach kwasnych sprzyja
powstawaniu nierozpuszczalnych fosforanow. Wiosenne nawozenie potasem zaleca si¢ na glebach
1zejszych, gdzie istnieje ryzyko wyptukiwania tego sktadnika z gleby. Przecigtne dawki fosforu i
potasu wynosza: 60-80 kg/ha P>Os i 80-100 kg/ha K»O.

Groch wezesnie zaczyna symbiozg z bakteriami brodawkowymi, bo po okoto 10 dniach od
wschodow. Namnazanie bakterii brodawkowych moze by¢ jednak op6znione w przypadku -niskiej
temperatury gleby. Dlatego w poczatkowym okresie wzrostu groch potrzebuje tzw. dawki
startowe] azotu, ktory stosuje si¢ przedsiewnie w ilosci 20-30 kg N/ha. Bardzo niekorzystnie na
tworzenie brodawek korzeniowych grochu wptywa réwniez niedobor boru i molibdenu w glebie.
Sktadniki te mozna dostarczy¢ doglebowo w formie statej: bor w superfosfacie borowanym lub
boraksie, a molibden jako molibdenian sodowy lub amonowy. Dolistnie ro$liny mozna dokarmic¢
w okresie tworzenia pakow dawka: 0,04 kg Mo/ha i 0,2 kg B/ha. Warto zwroci¢ uwage na
mozliwo$¢ pojawiania si¢ zaburzen fizjologicznych na roslinach, jako efekt deficytu niektérych
sktadnikéw pokarmowych. Przy niedoborze fosforu wzrost ro$lin zostaje zahamowany, za$ kwiaty
i straki ulegaja znieksztalceniu Objawy niedobory magnezu ujawniajg si¢ najczgsciej na starszych
lisciach w postaci chlorozy mi¢dzy nerwami. Symptomy niedoboru boru w postaci znieksztatcenia
stozka wzrostu moga tworzy¢ si¢ juz w fazie zielonego paka, z czasem pojawia si¢ chloroza i
nekroza gornych lisci.

5. Metody i okresy uprawy

Groch uprawia si¢ z siewu nasion wprost do gruntu. Zaleznie od rejonu Polski termin siewu
przypada od drugiej potowy marca do potowy kwietnia. Wezesny termin siewu, przy nizszych
temperaturach i nagromadzonej wilgoci w glebie sprzyja rownomiernym wschodom, rozwojowi
silnego systemu korzeniowego, szybszemu wzrostowi roslin i obfitemu kwitnieniu, oraz
réwnomiernemu zawigzywaniu strakow i ich dojrzewaniu. Dodatkowo wptywa na ograniczenie
wystepowania szkodnikéw zerujacych na grochu: mszycy grochowej, oprzedzika pr¢gowanego i
wielozernego oraz pachowki strakoweczki. Opoéznienie terminu siewu grochu znacznie obniza
plon nasion. W pierwszej kolejnosci wysiewa si¢ odmiany o nasionach gladkich, a pozniej
pomarszczonych. Nasiona przeznaczone do wysiewu powinny by¢ zdrowe, nieuszkodzone, o
duzej energii i zdolnosci kietkowania. Przed siewem grochu nalezy stosowac specjalne
szczepionki zawierajace bakterie nitryfikacyjne specyficzne dla grochu, zwtaszcza gdy przerwa w
uprawie bobowatych na polu przeznaczonym pod uprawe grochu wynosi wigcej niz 4-5 lat.
Szczepionka ta zaprawia si¢ nasiona bezposrednio przed siewem, po okoto 2 tygodniach od
zastosowania zapraw nasiennych przeciwko agrofagom.



Norma wysiewu grochu zalezy od zageszczenia roslin na 1 m?, wielkoéci nasion, oraz
warto$ci uzytkowej nasion. Oblicza si¢ ja wedlug wzoru:

Norma wysiewu (kg/ha) = a x b/c

gdzie: a - planowana liczba roslin na 1 m?
b - MTN - (masa 1000 nasion)
¢ - zdolnos¢ kietkowania w %

Ogolnie przyjmuje si¢, ze odmiany o drobniejszych nasionach wysiewa si¢ w ilosci 150-300
kg/ha, a odmiany o wigkszych nasionach w ilosci 300-400 kg/ha. Optymalna obsada dla odmian
dhugotodygowych wynosi 80-85 roslin na 1 m?, a dla odmian krétkotodygowych 100-150 roslin
na 1 m% Na glebach stabszych groch sieje si¢ w wigkszym zageszczeniu ro$lin, niz na glebach
urodzajniejszych. W towarowej, catkowicie zmechanizowanej produkcji grochu stosuje si¢
wysokie zageszczenie (150 roélin na 1 m?), poniewaz ogranicza to zachwaszczenie, utrzymuje
ro$liny w pozycji pionowej, zapewnia jednakowe warunki wzrostu i rOwnomierne zawigzywanie
i dorastanie strakéw, a w koncowym efekcie wyzszy plon. Rozstawa roslin uzalezniona jest od
wysokosci roslin i sposobu pielggnacji (mechaniczna, chemiczna). Odmiany nizsze (50-60 cm)
sieje si¢ w rozstawie rzedow oddalonych o 15-20 cm, a wyzsze - 0 25-30 cm. Ponadto, odlegtosé
rzedow nalezy dostosowac do rozstawu kot ciggnika. Rosliny w rzgdzie powinny rosnaé co 3-4
cm. Do siewu stosuje si¢ siewniki wielorzedowe z koteczkowym zespotem wysiewajacym dla
nasion grubszych lub z roweczkowym zespotem wysiewajacym dla nasion drobniejszych. W
zaleznos$ci od typu siewnika nalezy zastosowa¢ mechaniczne lub hydrauliczne dociskanie redlic
w celu umieszczenia nasion na odpowiednig glebokos¢. Na plantacjach o mniejszej powierzchni
lub amatorskich stosuje si¢ siew pasowo-rzedowy: dwa rzedy roslin co 20-30 cm i przejscie
szerokosci 60-80 cm.

Groch wymaga glebokiego siewu: 6-8 cm, ze wzgledu na sposob kietkowania, oraz
niebezpieczenstwo wymywania nasion na powierzchnig¢ gleby.

6. Zabiegi pielegnacyjne

Do najwazniejszych zabiegdéw pielggnacyjnych w uprawie grochu naleza: niedopuszczanie
do zaskorupiania powierzchni gleby, odchwaszczanie, nawadnianie, dokarmianie, a na plantacjach
amatorskich podpieranie roslin odmian wysokich.

Zaskorupiona gleba utrudnia wschody nasion. Aby temu zapobiec wykonuje si¢ zabieg uprawowy
lekka brong posiewna, uko$nie do kierunku rzedow zasianego grochu.

W integrowanej ochronie grochu przed chwastami taczy si¢ zabiegi mechaniczne i
niezbgdne zabiegi chemiczne. Stosowanie mechanicznego sposobu walki z chwastami wymaga
zwigkszenia rozstawy migdzyrzedzi do 25-35 cm. Odchwaszczanie z wykorzystaniem brony
przeprowadza si¢ bezposrednio po siewie nasion w przypadku, gdy nie wykonano wczes$niej
zabiegu chemicznego, lub po wschodach, od fazy 2-3 lisci grochu. Zabieg ten najlepiej wykonaé
przy zmniejszonym turgorze roslin i przesuszeniu wierzchniej warstwy gleby (najlepiej w
godzinach popotudniowych). Do czasu zwarcia mi¢dzyrzedzi, wykonuje si¢ 1-2 zabiegi pielenia
mechanicznego. Walke z chwastami najskuteczniej prowadzi¢ w najmtodszej fazie ich wzrostu.

Groch ma najwigksze wymagania wodne w fazie kietkowania oraz kwitnienia,
zawigzywania i wypetniania strakow. Przy wezesnym siewie i po $nieznej zimie, ilos¢ wody w
glebie jest zazwyczaj wystarczajaca do kietkowania i wschodow grochu. Niedobor wody w okresie
rozwoju generatywnego grochu zdarza si¢ bardzo czgsto i moze ujemnie wptywac na wielkosé
plonu, przez zmniejszenie liczby zawigzanych strakdw i szybkie przejrzewanie nasion. Przy
uprawie grochu na gorszych stanowiskach moga wystapi¢ niedobory sktadnikéw pokarmowych.
W takiej sytuacji konieczne jest dolistne dokarmienie ro$lin nawozami wielosktadnikowymi.
Dokarmianie stosuje si¢ od fazy 6-7 liscia, ale nie pdzniej niz na 7 dni przed kwitnieniem.



Amatorskie, wysokie odmiany grochu np. Szesciotygodniowy, Bajka wymagaja podpor, na
ktorych opieraja si¢ ich diugie, wiotkie pedy. Podporami moga by¢ patyki powbijane wzdtuz
rz¢dow, co 20-30 cm, lub inne konstrukcje np. z siatki.

7. Charakterystyka wybranych odmian grochu

Tabela 1. Charakterystyka wybranych odmian grochu wpisanych do Krajowego Rejestru
COBORU (2016) (http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/gat w_rej.aspx ).

odmiana wezesno$¢ | wysoko$¢ | MTSN | odporno$é | charakterystyka
[m] [g] na choroby | plonu
Groch siewny cukrowy
Bajka pézna 1,5 270 b.d.** Bardzo duze, smaczne
straki
Hrabia $rednio 1,0 b.d. b.d. Bardzo, duze,
pdzna smaczne straki
Ttowiecki $rednio 0,6-0,75 b.d. wysoka Wysoki plon strakow
wczesna
Groch siewny luskowy
Avola bardzo 0,65 b.d. b.d. Do przetworstwa i
wczesna bezposredniego
spozycia
Biznes $rednio 0,8-1,0 b.d. PSbMY, Bardzo duzy plon
pozna PEMV, handlowy, dlugi okres
BYMV* dojrzatosci
technologicznej
Cud Kelvedonu | wczesna 0,45-0,65 | 450 BYMV* Bardzo smaczne
nasiona, do
bezposredniego
spozycia i
przetworstwa
Duet wczesna 0,4-0,65 440 b.d. Plenna, smaczna, do
przetwodrstwa
1zolda $rednio 0,7-0,8 380 b.d. Straki dojrzewaja
wczesna roéwnomiernie
Jubilat wczesna b.d. b.d. b.d. Bardzo plenna, do
mrozenia
Kanon bardzo b.d. 420 b.d. Do przetwoérstwa
wczesna
Kantata wczesna 0,7 b.d. b.d. Plenna, wyréwnana,
do przetworstwa
Meteor $rednio 0,6 b.d. b.d. Plenna, do
Dziekanowski wczesna przetworstwa
Nefryt wczesna 0,5-0,7 b.d. b.d. Plenna, rGwnomiernie
dojrzewajaca, o
bardzo smacznych
nasionach, do
bezposredniego
spozycia i
przetworstwa
Opty bardzo 0,7 400 b.d. Do przetworstwa
wczesna




Pegaz wczesna 0,4-0,6 b.d. b.d. Plenna, o bardzo
smacznych nasionach,
do konserwowania

Pionier bardzo 0,4-0,7 410 b.d. Plenna, rGwnomiernie

wczesna dojrzewajaca, do
przetworstwa

Poker Zielony wczesna 0,7-0,8 330 b.d. Polecana na tereny
wilgotne i z nizsza
temperaturg

Polar wczesna 0,4-0,75 400 b.d. Odporna na

Nochowski wyleganie, do
przetworstwa

Salto $rednio 0,7-0,8 350 BYMV, W goérnej czgscei roslin

wczesna PEMV, zredukowane liscie i
PSbMY* same straki

Szesciotygodnio | bardzo 0,8-1,0 b.d. b.d. Bardzo smaczna,

wy wczesna amatorska

Walor $rednio 0,7-0,8 340 b.d. Plenna, do

wczesna przetworstwa

*BYMV- wirus zottej mozaiki fasoli, PEMV- wirus ostrej mozaiki grochu, PSbMY- wirus
mozaiki i lisciozwoju grochu
** b.d. — brak danych

8. Zbior i przechowywanie grochu

Termin zbioru grochu przypada na czerwiec, lipiec. Groch przeznaczony do bezposredniego
spozycia zbiera si¢ recznie, co 2-4 dni. Straki grochu cukrowego powinny by¢ catkowicie
wyro$nigte, a nasiona w postaci zawigzkéw. Opodznianie zbioru moze powodowaé zwigkszone
nasilenie porazenia plonu.

W towarowej produkcji grochu uskowego termin zbioru wptywa na przydatnos$¢ zielonych
nasion do krotkotrwatego przechowywania i przetwarzania. Okreslenie optymalnej fazy
dojrzatosci nasion do zbioru dokonuje si¢ organoleptycznie na podstawie wygladu, smaku i
podatnosci na rozgniatanie. Zbior przeprowadza si¢ metoda jednofazowa lub dwufazowa. Do
jednofazowego zbioru uzywa si¢ kombajnu, ktory wyluskuje nasiona ze strakow. W dwufazowej
metodzie zbioru kosiarka $cina cate rodliny, ktére sa dostarczane do mtocarni, gdzie nastgpuje
wymtocenie nasion. Mechanicznie mozna zbiera¢ tylko odmiany o wysoko osadzonych i
rownomiernie dojrzewajacych strakach. Czas od skoszenia roslin do mtdcenia nie powinien byé
dtuzszy jak 6 godzin, a przerob wyluskanych nasion jak najkrotszy. W praktyce stosuje si¢ wstepne
schtodzenie nasion podczas transportu do przetwérni za pomoca kruszonego lodu. W przetwoérni
nasiona sa schtadzane do temperatury 0°C, czyszczone, sortowane i konserwowane lub mrozone.
Groch nalezy do warzyw o krétkim okresie przechowywania. Zielone nasiona grochu przechowuje
si¢ przez 3-5 dni w temperaturze 0°C i wilgotnosci wzglednej 95-98%.

Zbidr grochu przeznaczonego na suche nasiona do konsumpcji przypada o miesigc pozniej
(lipiec-sierpien) niz grochu zielonego. Do zbioru przystepuje si¢, gdy 80-90% zaschnigtych
strakow jest wypelnionych twardymi nasionami, dolne straki nie p¢kaja, a wierzchotkowe nie sa
jeszcze zaschnigte. Kiedy na plantacji rosliny dojrzewaja nierbwnomiernie, mozna zastosowac
desykacj¢ chemiczng. W tym celu na okoto 7 dni przed planowanym terminem zbioru, rosliny
opryskuje si¢ srodkiem dopuszczonym do stosowania w uprawie grochu. Nasiona takie mozna
spozywacé dopiero po okresie zgodnym z zapisem w etykiecie $rodka.
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III. INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla grochu

W grochu chwasty wystepuja powszechnie, niezaleznie od warunkéw siedliskowych, na
plantacjach zmienia si¢ tylko ich liczebnos$¢ i intensywnos$¢é wzrostu. Groch nalezy do gatunkéw
$rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krotki okres wschodow, szybki wzrost w
poczatkowym okresie wegetacji, a takze dos¢ dobre zakrywanie migdzyrzedzi przez liScie. Termin
siewu tej rosliny przypada wczesng wiosng (111 dekada marca - I dekada kwietnia). W tym okresie
pojawiaja si¢ chwasty, ktore kietkuja w niskich temperaturach i do$¢ silnie konkuruja z ro$ling
uprawng o wodg, sktadniki pokarmowe i §wiatto. Chwasty lepiej wykorzystuja czynniki siedliska,
dlatego tez moga ogranicza¢ wzrost grochu, moga powodowac obnizenie plonu zwlaszcza, jesli
wystepuja w duzym nasileniu. Zaniechanie odchwaszczania moze obnizy¢ plon grochu nawet o
polowe. Nasiona grochu wysiewa si¢ w zageszczeniu 80-100 szt./m?, w rozstawie rzedow co 10-
25 cm. Planujac mechaniczne zwalczanie chwastow w czasie uprawy rozstawa ta powinna byé
zwiekszona do 30 cm. Wazne jest tez przeznaczenie uprawy i wigzaca si¢ z tym dtugos¢ okresu
wegetacji. W uprawie na nasiona istotne znaczenie ma zapobieganie wtérnemu zachwaszczeniu,
ktore znacznie utrudnia zbidér mechaniczny

Chwasty segetalne (chwasty pol uprawnych) mozemy podzieli¢ na whasciwe i fakultatywne, okreslane
tez jako chwasty wzgledne, do ktorych zaliczamy samosiewy roslin uprawnych (rzepaku, chrzanu, kopru
ogrodowego i in.). Najwigksze straty w plonie grochu wywotuja chwasty wystepujace w okresie od siewu
do czasu zakrycia migdzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Zagrozenie dla
grochu zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne ilosci wody i zacieniaja glebg, co
przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury i opdznienia plonowania.

W uprawach grochu moga wystgpowac chwasty jednoliscienne i dwuliscienne, zardwno
jednoroczne jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia
zalezg gtownie od zapasu nasion w glebie, warunkéw siedliskowych i atmosferycznych. Zrédtem
zachwaszczenia s nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z
pol potozonych w dalszej odlegtosci. Nasiona moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z woda (hydrochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka
(antropochoria). W uprawach grochu pojawiaja si¢ gatunki chwastéw kietkujace w niskich
temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, rdest plamisty, rdestowka
powojowata, chwasty rumianowate, rzodkiew $wirzepa, starzec zwyczajny, a w okresie
pdzniejszym takze gatunki kietkujace w wyzszych temperaturach jak np. zottlica drobnokwiatowa.
Z chwastdéw jednolisciennych uprawy grochu najczgsciej zachwaszcza chwastnica jednostronna,
owies gluchy i perz wiasciwy. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunkow chwastow dla grochu
przedstawia tabela 2.

Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”,
tzn. moga pojawiaé si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbiorow,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych i stanowig glowny sktadnik zachwaszczenia wtornego.
Mozna do nich zaliczy¢: komosg biata, zottlicg drobnokwiatowa, gorczyce polna, tobotki polne,
fiotek polny, iglice pospolita. Zachwaszczenie wtérne jest mniej szkodliwe dla grochu niz
zachwaszczenie pierwotne, ale moze opdznia¢ dojrzewanie, pogarsza¢ jakos¢ strakow i utrudniaé
zbidr.
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Tabela 2. Szkodliwos$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach grochu

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé
1. Chwasty dwuli§cienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) ++
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) ++
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) ++
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. -
subsp. inodora (L.), Dostél)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przetaczniki (Veronica spp.) ++
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thiaspi arvense L.) ++
Zo6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
2. Chwasty jednoli§cienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies gluchy (Avena fatua L.) ++
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Wrhosnice (Setaria ssp.) ++

+++ szkodliwo$¢ bardzo duza; ++ szkodliwos¢ duza; + szkodliwo$¢é niska lub

chwast o znaczeniu lokalnym
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2. Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach grochu siewnego

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)
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Tobolki polne (Thiaspi arvense)

Rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus)
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Zéltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)

Gorczyca polna (Sinapis arvensis)

Maruna bezwonna (Matricaria inodora)
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Przytulia czepna (Galium aparine)

16



Jasnota rézowa Szarlat szorstki Rzodkiew $wirzepa
(Lamium amplexicaule) (Amaranthus retroflexus) ) (Raphanus raphanistrum)

Perz wlasciwy (Agropyron repens L.)
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3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

W integrowanej ochronie grochu przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania profilaktyczne z
metodami bezposrednimi. Nalezy wykorzystywa¢ zmianowanie, ktore spelnia istotng rolg w
regulacji zachwaszczenia, a takze zjawisko allelopatii. Przemienna uprawa roslin o
zrdznicowanych wymaganiach agrotechnicznych ogranicza wystgpowanie niektérych gatunkow
chwastow, co zmniejsza zachwaszczenie. Prawidlowo zastosowany ptodozmian jest zaliczany do
glownych srodkéow w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Wykorzystanie zjawiska
allelopatii polega na uprawie w przedplonach, w formie mig¢dzyplonéw lub poplondéw
$cierniskowych takich roslin jak: gorczyca biata, facelia bi¢kitna, rzodkiew oleista, gryka, ktore
ograniczajg wystgpowanie niektorych gatunkdw chwastow.

Nasiona grochu wysiewane sa bardzo wcze$nie i wiosng nie ma czasu na niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi. Dlatego tez plantacje grochu najlepiej zaktadac na polach w
dobrej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unikaé¢ pol zachwaszczonych chwastami
wieloletnimi, szczegdlnie mleczem polnym, ostrozeniem polnym, powojem polnym i skrzypem.
Optymalna norma siewu, odpowiadajaca wymaganiom odmiany i stanowiska zmniejsza ryzyko
zachwaszczenia wtdrnego. Materiat siewny powinien by¢ wolny od nasion chwastow, a siew
nasion wykonany w dobrze uprawiong gleb¢ na wyréwnang glgbokosé. Nie nalezy dopusci¢ do
zakwitnigcia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony zapas zywotnych nasion w glebie
powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach nastgpnych. Kwitnace chwasty zwabiaja tez
szkodniki zasiedlajace groch.

4. Mechaniczne zwalczanie chwastow w grochu

W integrowanej ochronie walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we wszystkich
ogniwach zmianowania. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna),
prawidtowo wykonywane i we wiasciwych terminach, stuza redukcji liczby nasion chwastow w
glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku.

Uprawy grochu odchwaszczane sa gldwnie przy uzyciu herbicydow, jednak mozliwe jest
stosowanie zabiegow mechanicznych w trakcie uprawy. Groch kietkuje hypogeicznie, tzn.
liscienie pozostaja pod powierzchnia gleby, a nad powierzchni¢ przedostaje si¢ delikatna todyga
nadli$cieniowa, ktora szybko wydtuza si¢, dlatego tez w okresie kietkowania groch jest wrazliwy
na zachwaszczenie 1 uszkodzenia mechaniczne, a takze na zaskorupianie si¢ gleby. Zabiegi
mechaniczne mozna wykonywac po siewie, przed wschodami grochu, a takze po wschodach.

+ W uprawach grochu mozliwe jest ptytkie odchwaszczanie mechaniczne, wykonywane po
siewie (BBCH 03-07), przed wschodami grochu, przy uzyciu lekkiej brony z zg¢bami
sprezynowymi. Zabieg ten mozna wykonaé, gdy delikatna todyzka nadliscieniowa grochu
znajduje si¢ w glebie, a elementy robocze pielnika nie stykaja si¢ z nig w czasie pracy. Glgbokosé
pracy zalezy m.in. od rodzaju brony i kata nachylenia jej zgbow, predkosci jazdy, typu gleby i
wilgotnosci. Nasiona grochu powinny by¢ wtedy wysiane nieco glgbiej (na glgbokosé ok. 5-6 cm).
Powinno si¢ takze zwigkszy¢ norme¢ wysiewu, poniewaz zabieg ten powoduje przerzedzenie
wschodow grochu. Nie wolno bronowa¢ w okresie wschodow grochu (BBCH 09-10), a takze
przed wschodami, jesli zastosowano herbicydy doglebowe. Po zastosowaniu herbicydoéw zabiegi
mechaniczne nalezy wykonywa¢ wtedy, gdy chwasty nie sa skutecznie zniszczone.

Bronowanie przed wschodami i po wschodach grochu
nalezy wykonywa¢ uko$nie do rzedéw

+ Mozliwe jest tez bronowanie po wschodach, od fazy 2-3 lisci grochu (BBCH 12-13), gdy
ro$liny maja ok. 5 cm wysokosci, po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liScieni
do 2-4 lisci). Wczesniejsze wykonanie tego zabiegu moze uszkodzi¢ rosliny grochu. Zabieg taki
najlepiej przeprowadzi¢ w godzinach popotudniowych, na mate chwasty, gdy tkanki roslin
wykazuja mniejsze uwilgotnienie (mniejszy turgor), a wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Przy
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niewielkim zachwaszczeniu zabieg ten mozna pominaé, gdyz przyspiesza kietkowanie i wschody
chwastow.

¢ W grochu mozliwe jest pielenie mechaniczne, ale wymaga to siewu w szerszej rozstawie
rz¢dow, najlepiej 30-35 cm. Mechaniczne pielenie mozna wykonywa¢ do czasu zwarcia
miedzyrzedzi, zwykle wykonuje si¢ 1-2 zabiegi. Stosowane obecnie nowoczesne pielniki
wyposazone sa w roznorodne elementy pielace (noze katowe, gesiostopki, elementy szczotkowe,
palcowe, torsyjne) umozliwiaja zwalczanie chwastoéw w miedzyrzedziach i w rzgdach roslin. Po
zakryciu migdzyrzedzi przez liscie grochu chwasty trzeba usuwac tylko rgcznie.

¢ Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby. Nalezy wykonywaé je mozliwie ptytko, na
jednakowa glebokos¢ (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi
zbyt glebokie sa energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy grochu i powodowaé
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych do kietkowania.

5. Okreslanie szkodliwos$ci zachwaszczenia

Podstawowym zZrodlem zachwaszczenia sg diaspory chwastow (nasiona, klacza, roztogi,
bulwy, cebulki) w glebie. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od warunkow siedliska oraz
biologii i rytmdéw rozwoju chwastow i rosliny uprawnej. Wystepowanie chwastow w ilosciach
powodujacych obnizenie plonu i pogorszenie jego jakosci daje podstawe do podjecia decyzji o
przeprowadzeniu zabiegéw odchwaszczajacych. Brak skutecznych metod niechemicznych lub
stabe efekty ich zastosowania zmuszaja do wykonaniu zabiegu srodkiem chemicznym. Decyzja o
wykonaniu zabiegu chemicznego powinna by¢ oparta na progach szkodliwosci, jesli sa
opracowane dla danej uprawy. Mozemy wyr6zni¢ prég szkodliwosci biologicznej, okreslajacy
liczbe chwastow jednego lub wielu gatunkdw, przy ktorej nastgpuje obnizenie plonu i prég
szkodliwosci ekonomicznej, okreslajacy liczbg chwastow, przy ktorej wartosé obnizonego plonu
zrownuje si¢ z kosztami odchwaszczania. Dla grochu nie ma opracowanych progéow szkodliwosci,
dlatego tez decyzj¢ o wykonaniu zabiegu nalezy oprze¢ o ,krytyczny okres konkurencji
chwastow” (okres wymagany wolny od chwastow), ktory okresla przedziat czasowy, w ktorym na
polu nie powinno by¢ chwastéw. Dla grochu okres ten miesci si¢ od wschodéw (BBCH 09) do
poczatku wydhuzania si¢ pedu (BBCH 30), chociaz niektorzy autorzy przyjmuja ten okres do fazy
rozwoju lisci (BBCH 19).

Utatwieniem przy podejmowaniu decyzji sa informacje na temat wystgpowania na danym
polu gatunkow chwastéw i ich liczebnosci, zbierane w ro$linach przedplonowych, w latach
poprzedzajacych uprawe grochu. Maja one szczegélne znaczenie przy okreslaniu potrzeby
wykonania zabiegu $rodkiem doglebowym, po siewie grochu. Zastosowanie herbicydow
doglebowych jest podstawa chemicznego odchwaszczania grochu, srodki nalistne, stosowane po
wschodach sg jedynie uzupetnieniem zabiegéw doglebowych.

Nalezy tez zwroci¢ uwage na zachwaszczenie wtorne (przed zbiorem grochu), ktdre wptywa
negatywnie na jako$¢ i wielkosé plonu, pogarsza warunki fitosanitarne w tanie i utrudnia
wykonanie zabiegéw innymi $rodkami ochrony roslin, przyczynia si¢ do opdznienia terminu
zbioru, powoduje wydluzenie czasu pracy maszyn 1 zmniejszenie ich precyzji,
i wydajnosci pracy, a takze pogarsza efektywnos¢ ekonomiczna produkeji grochu.
Zachwaszczenie wtérne w odmianach grochu o nizszym wzroscie lub o wigkszej podatnosci na
wyleganie ulega zwigkszeniu, gdyz zmienia si¢ pokrdj fanu (ulega zmniejszeniu) i chwasty maja
wigcej przestrzeni do rozwoju. Nie mozna dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

6. Chemiczna ochrona grochu przed chwastami

Ochrona integrowana grochu przed chwastami powinna opierac si¢ przede wszystkim na
przestrzeganiu zalecen agrotechnicznych, witasciwej profilaktyce i wykorzystaniu metod
niechemicznych, a stosowanie herbicydow powinno by¢ zalecane przy braku mozliwosci
skutecznego niszczenia chwastow innymi metodami. Ochrona chemiczna zalecana jest zwlaszcza
przy duzym nasileniu wystgpowania chwastow i ich wysokiej szkodliwosci. Wiasciwe stosowanie
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herbicydéw powinno uwzgledniaé: wybdr odpowiedniego srodka i jego dawki, w zalezno$ci od
stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki srodowiskowe.

W uprawach grochu jadalnego zielonego i na suche nasiona chwasty mozna zwalczaé
herbicydami doglebowymi, stosowanymi po siewie i dolistnymi — po wschodach rosliny uprawne;.
Podstawe programu ochrony grochu przed chwastami powinny stanowi¢ herbicydy doglebowe,
gdyz umozliwiaja utrzymanie pola wolnego od chwastow w okresie wschodow i bezposrednio po
wschodach, w tzw. krytycznym okresie konkurencji chwastow. W optymalnych warunkach
pogodowych i wystgpowaniu w populacji chwastow gatunkdéw wrazliwych na stosowane $rodki,
do utrzymania plantacji w czysto$ci czasami mozliwe jest zastosowanie tylko jednego herbicydu,
bezposrednio po siewie grochu. Niska wilgotnos¢ gleby czy susza, wystgpujaca w trakcie zabiegu
i po zabiegu moga znacznie ostabi¢ dziatanie herbicydow doglebowych, wowczas chwasty nie sa
wystarczajaco skutecznie zniszczone i zachodzi potrzeba uzycie herbicydow nalistnych.
Opdznianie terminu siewu tez moze wplywac na przesuszenie gleby, chociaz nie ma to duzego
znaczenia, gdyz groch wysiewany jest bardzo wczesnie, gdy istnieje mozliwo$¢ wykonania
uprawy przedsiewne;j.

Zabiegi sSrodkami ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (gleboko$é siewu
nasion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki i parametrow zabiegu (ilos¢ wody,
ci$nienie robocze, wielko$¢ kropli) zawiera etykieta Srodka ochrony ro§lin.

6.1. Zasady doboru i stosowania herbicydéw w grochu

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w etykiecie-instrukcji
stosowania srodka. Uzycie $rodka nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat
i srodowiska. Dobdr srodkoéw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych gatunkow chwastow,
ich wrazliwosci i nasilenia.

¢ W uprawach grochu nie ma mozliwos$ci zwalczania herbicydami ucigzliwych chwastow
wieloletnich, z wyjatkiem perzu wilasciwego, ktory jest zwalczany przez graminicydy. Aby
ograniczy¢ wystgpowanie chwastow wieloletnich nalezy przestrzegaé¢ zasad prawidlowej
agrotechniki w calym zmianowaniu.

4 Chwasty wieloletnie na polu przeznaczonym pod uprawe¢ grochu, mozna niszczy¢ po
zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace substancje czynna glifosat. Srodki te mozna
stosowa¢ do poznej jesieni, jesli nie wystgpuja zbyt niskie temperatury. Herbicydy zawierajace
glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego. W czasie
zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszos¢ srodkéw
zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilo$ci wody
200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia
skutecznoscei tych srodkéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy lub
odpowiedni adiuwant.

+ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na glebe dobrze uprawiong, o wyrownanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci prochnicy
nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unika¢ stosowania herbicydow. Na niektorych typach gleb, zawierajacych bardzo
duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skutecznos¢ dziatania herbicydoéw
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

4 Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza sig. Wilgotnosé powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy
nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na lisciach szybciej wysycha i wnikanie
srodka do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do
splywania cieczy uzytkowej po lisciach.
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¢ Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszo$ci herbicydow miesci si¢ w przedziale
10-20°C. Dla niektorych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze
powyzej 27°C.

¢ Herbicydy nalezy stosowac podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dzialania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadow jest rozny dla réznych srodkow, a dtugosé
tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

¢ Dodatek adiuwantéw ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydéw
nalistnych poprawia skutecznos¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

¢ Dhugosé okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod uwage
przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastgpczych. W grochu zalecane sa m.in. srodki
o dtuzszym okresie zalegania w glebie, po ktorych nalezy odpowiednio dobra¢ roéliny nastgpcze.

¢ Przy stosowaniu graminicydow nalezy zwrdci¢ uwage na dtugosé okresow karencji,
zwlaszcza w odmianach o krotszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci tych
srodkow w czgsciach konsumpeyjnych grochu.

6.2. Dobér herbicydéw i terminy ich stosowania

Dobor herbicydéw i ich dawek do odchwaszczania grochu zalezy od stanu zachwaszczenia
pola i faz rozwojowych chwastow, a ich skutecznos¢ zalezy w duzej mierze od warunkow
glebowo-klimatycznych. W tabeli 3 przedstawiono dobor substancji czynnych herbicydéow do
odchwaszczania grochu. Nazwy dopuszczonych srodkéw moga si¢ zmieniaé, w zaleznosci od
zakresu rejestracji.

Bezposrednio po siewie grochu zalecany jest chlomazon, ktory pobierany jest przez korzenie
i czgs$¢ podliscieniowa roslin, hamuje synteze¢ chlorofilu i karotenoidow, a efektem jego dziatania
jest bielenie i zamieranie roslin wrazliwych. Substancja ta dobrze zwalcza jasnoty, przytulig
czepna, tasznik pospolity, tobolki polne, chwastnic¢ jednostronng, w stopniu $rednim komosg
biata, chwasty rumianowate, przetacznik polny, natomiast stabo niszczy fiotek polny i dymnice
pospolita. Chlomazon moze wywotywaé przebarwienia lisci grochu, gdy wschody pojawiaja si¢
w okresie chtodnej pogody i intensywnych opadéw. Uszkodzenia te sa przemijajace i nie wptywaja
na plon. Srodki zawierajace chlomazon nalezy stosowaé w zakresie zalecanych dawek, nie nalezy
ich przekraczaé, nawet na glebach ci¢zszych i prochnicznych. Na glebach zawierajacych powyzej
5% substancji organicznych substancja ta nie jest zalecana. Chlomazon mozna stosowaé¢ w grochu
siewnym i w uprawie na nasiona. Srodek ten dtugo zalega w glebie, nalezy wiec odpowiednio
dobiera¢ rosliny do uprawy po zbiorze grochu.

Substancjg powszechnie stosowang w uprawach warzyw jest linuron, ktéry wykazuje
dziatanie doglebowe i nalistne (pobierany jest przez korzenie i liscie), hamuje proces fotosyntezy,
niszczy wigkszos¢ jednorocznych chwastow od kietkowania do fazy 6 lisci. Srednio wrazliwe na
dziatanie linuronu sg jasnoty i chwasty rumianowate, odporna jest przytulia czepna. W grochu
linuron moze by¢ stosowany sam lub w mieszaninie z chlomazonem, bezposrednio po siewie
nasion. W wigkszosci etykiet srodkow zawierajacych linuron zamieszczone jest przeciwwskazanie
stosowania w grochu siewnym, natomiast $rodki te mozna stosowa¢ w grochu na suche nasiona.
Po siewie grochu moze by¢ tez stosowana pendimetalina, ktéra dziata doglebowo, a jej
skutecznos$¢ zalezy gtownie od wilgotnosci gleby i wystegpowania chwastow odpornych na jej
dziatanie. Pendimetalina dobrze zwalcza m.in. komos¢ biala, jasnoty, przytuli¢ czepna, szartat
szorstki i chwastnicg jednostronna, nie niszczy zoltlicy drobnokwiatowej i starca zwyczajnego,
stabo dziata na chwasty rumianowate. Zalecana jest zarowno w grochu siewnym jak i w uprawie
na suche nasiona. Substancja ta moze by¢ stosowana tylko raz w sezonie wegetacyjnym.
Pendimetalina, podobnie jak linuron, moze by¢ tez stosowana w mieszaninie z chlomazonem.

Do zwalczania chwastow dwuli$ciennych powszechnie wykorzystywany jest bentazon,
ktéry jest inhibitorem fotosyntezy na poziomie II. Srodki zawierajace bentazon mozna stosowaé
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na rosliny grochu wysokosci 6-12 cm, gdy ukazuja si¢ wasy czepne (BBCH 11-16), zarbwno w
grochu siewnym, jak i w uprawie na nasiona. Zaleca si¢ je stosowa¢ w petnej dawce lub w dawce
obnizonej z dodatkiem adiuwanta, gtéwnie na chwasty starsze. Bentazon moze by¢ stosowany do
odchwaszczania grochu zielonego, jak na suche nasiona.

Tabela 3. Grupy herbicyddéw przeznaczone do odchwaszczania grochu

(,,FOP™), (grupa A)

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane chwasty
czynna wg HRAC stosowania
Chlomazon Izoksazolidinony po siewie chwastnica jednostronna
(grupa F3) i wigkszo$¢ chwastow
dwuli$ciennych
Linuron Pochodne mocznika | po siewie jednoroczne, gldwnie
(grupa C2) dwuli$cienne
Pendimetalina | Dwunitroaniliny po siewie roczne dwuliscienne i
(grupa K1) niektore jednoli$cienne, np.
chwastnica jednostronna
Imazamoks Imidazolinony po wschodach substancja stosowana w
(grupa B) miesza-ninie z bentazonem.
Mieszanina zwalcza roczne
dwuliscienne i niektore
jednoliscienne
MCPB kwasy fenoksykarbo- | po wschodach dwuliscienne
ksylowe (grupa O)
Bentazon Benzotiodiazinony po wschodach w wigkszo$¢ rocznych
(grupa C3) pelnej dawce lub w | chwastéw dwulisciennych;
obnizonej nie zwalcza gatunkow
z dodatkiem jednolisciennych.
adiuwanta
Propachizafop | Pochodne kwasu po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
arylo- jednoliscienne; nie zwalcza
fenoksypropionowego chwastow dwulisciennych

Fluazyfop-P-
butylowy

Pochodne kwasu
arylo-
fenoksypropionowego
(,FOP”) (grupa A)

po wschodach

roczne i wieloletnie chwasty
jednoliscienne, nie zwalcza
chwastow dwulisciennych

chizalofop-P-

Pochodne kwasu

po wschodach

roczne i wieloletnie chwasty

("DYM”), (grupa A)

tefurylowy arylo- jednoliscienne, nie zwalcza
fenoksypropionowego chwastow dwulisciennych
(,,FOP”) (grupa A)

cykloksydym | Cykloheksanodiony po wschodach roczne i1 wieloletnie chwasty

jednoliscienne, nie zwalcza
chwastow dwuli§ciennych

Do niszczenia chwastow jednolisciennych w uprawach

grochu moga by¢ stosowane

graminicydy: propachizafop, fluazyfop-P-butylowy i chizalofop-P-tefurylowy, zaliczane do grupy
pochodnych kwasu arylofenoksypropionowego (grupa ,,FOP”) oraz cykloksydym, zaliczany do
grupy cykloheksanodionéw (grupa”’DYM). Wymienione $rodki sa inhibitorami funkcjonowania
karboksylazy acetylo-koenzymu A (ACCazy). Substancje te zalecane sa po wyksztalceniu przez
groch 2-3 lisci, do zwalczania rocznych i wieloletnich chwastow jednolisciennych. Dawki tych
substancji musza by¢ dostosowane do rodzaju zwalczanych chwastow. Do niszczenia rocznych
chwastow jednolisciennych i samosiewow zbdz nalezy stosowa¢ dawki nizsze, a do zwalczania
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gatunkow wieloletnich dawki wyzsze. Doktadne dawki nalezy okresli¢ na podstawie etykiety-
instrukcji stosowania $rodka. Warto zaznaczy¢, ze niszczenie chwastow jednolisciennych
graminicydami jest mniej optacalne niz stosowanie przed uprawa srodkow zawierajacych glifosat.

Ochrona chemiczna grochu przed chwastami powinna by¢ oparta o herbicydy stosowane po
siewie. Zabiegi nalistne nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty. Szkodliwo$¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkdéw
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowaé takie samo
obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o
wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim ,krytycznym okresem
konkurencji chwastéw” (wymagany okres wolny od chwastow).

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony grochu przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach
branzowych lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl).

6.3. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

Herbicydy réznia si¢ dlugoscia okresu dziatania i utrzymywania si¢ w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych. W etykietach stosowania herbicydoéw
wymieniane s3 gatunki roslin, ktore moga by¢ uprawiane w roku stosowania $rodka, po pelnym
okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wigkszo$¢ substancji czynnych herbicydéw nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektore dluzej utrzymuja si¢ w glebie i moga byé
przyczyna wystapienia objawow fitotoksycznosci na uprawianych nastgpczo roslinach. Dlatego
tez wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu herbicydow, podanymi w
etykietach $rodkow, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy.

Groch nalezy uprawiac po ro$linach, w ktorych stosowano herbicydy zawierajace substancje
czynne o krotkim okresie zalegania w glebie. Nie nalezy uprawiac¢ grochu po ro$linach, w ktérych
stosowano dlugo zalegajace w glebie herbicydy, zawierajace m.in. mieszaniny substancji
czynnych: chlopyralid + pikloram + aminopyralid; florasulam + piroksysulam + aminopyralid;
florasulam + aminopyralid + 2,4 D; chlopyralid + pikloram; mezotrion. Nalezy tez unika¢ $rodkow
zawierajacych napropamid, gdyz moze on zalega¢ w glebie przez okres 6 miesi¢cy i w warunkach
niesprzyjajacych rozktadowi moze uszkadza¢ groch.

W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
nastgpczo uprawiac takie rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten srodek lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego $rodka. Gatunki te najczesciej
wymieniane sa w etykiecie stosowanego srodka. Uprawe¢ roslin nastgpczych powinno jednak
poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glgbokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicyddéw nalezy
przestrzega¢ zalecen nastgpstwa roslin dla srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

6.4. Odporno$¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zrdznicowana reakcje na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich dziatanie.
Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikoéw danego
gatunku w populacji chwastéw, co w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na
herbicydy. Szybkos¢ i trwatosé tego procesu zalezy od czgstotliwosci stosowania herbicydow
nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w
uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grupy herbicydow
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

Wiystapieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $srodkow z réznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydow na
chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w dawkach
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gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantéw do cieczy uzytkowej w
przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegow
mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;j.

IV. INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED CHOROBAMI

Groch siewny cukrowy i tuskowy atakowany jest przez te same patogeny, co pozostale
warzywa bobowate, dlatego metody ochrony w tej rodzinie warzyw sa podobne. W ochronie przed
chorobami wazny jest stan odzywienia roslin oraz warunki agrotechniczne. Rosliny dobrze
odzywione s3 mniej podatne na choroby infekcyjne i wszelkiego typu zaburzenia fizjologiczne.
Uprawa grochu w monokulturze lub zbyt cz¢sto po sobie, na skutek niewlasciwego zmianowania,
stwarza duze zagrozenie pojawienia si¢ wielu groznych choréb odglebowych.

1. Niechemiczne metody ograniczania choréb grochu
1.1 Metoda agrotechniczna

Zmianowanie jest elementarng zasadg integrowanej uprawy i ochrony roslin przed
agrofagami. Jej celem jest utrzymywanie rownowagi mikrobiologicznej w glebie i
niedopuszczenie do nadmiernego pojawiania si¢ patogenéw odglebowych, gtownie Sclerotinia
sclerotiorum, sprawcy zgnilizny twardzikowej. Unikanie uprawy grochu, fasoli czy warzyw z
rodziny selerowatych w monokulturze, zapobiega rozwojowi tych patogenow. W prawidtowym
zmianowaniu trzeba uwzgledniaé takie gatunki roélin, ktdre nie sa porazane przez podobne
agrofagi a jednocze$nie wplywaja na obnizanie lub eliminacj¢ szkodliwych patogenow
pochodzenia odglebowego. W ptodozmianie obejmujacym uprawe roslin bobowatych powinno
si¢ zapewni¢ minimum 4-letnig rotacj¢ ro$lin, uprawe migdzyplonéw, uprawe roslin innych, niz
bobowate, na przyktad: por, ogorek, zboza jare, trawy. Powinno si¢ preferowa¢ odmiany roslin
bobowatych odpornych na choroby pochodzenia infekcyjnego. Nie nalezy dopuszczaé do
niekontrolowanego rozwoju chwastow.

Lokalizacja plantacji jest istotnym elementem w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
agrofagow, glownie chordb stanowigcych epidemiczne zagrozenie dla grochu i innych gatunkow
ro$lin warzywnych. Aby zapobiec wystgpowaniu licznych chorob grochu trzeba unika¢ uprawy
na stanowiskach otoczonych krzewami, drzewami, w poblizu zbiornikéw wodnych i tak, na
ktérych w godzinach porannych moga wystgpowaé mgty powodujace dlugotrwale zwilzenie lisci.
Stanowi to najwazniejszy czynnik sprzyjajacy infekcji i rozwojowi wigkszosci patogenow
pochodzenia grzybowego, grzybopodobnego i bakteryjnego, na przyktad sprawcy szarej plesni.
Wazne jest unikanie uprawy w bezposrednim sasiedztwie roélin zasiedlanych przez te same
patogeny.

Uprawki mechaniczne gleby.

Terminowe i prawidtowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych, takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie czy stosowanie gleboszy do likwidacji podeszwy ptuznej, ma
istotny wplyw na likwidacj¢ zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystgpowania choréb
odglebowych. Takze zabiegi te zmniejszaja szans¢ zgorzeli korzeni powodowanych przez
organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora, czy grzyboéw z rodzaju Fusarium,
Rhizoctonia czy Sclerotinia. Glgboka orka zapobiega rozwojowi wielu chordb nalistnych
i odglebowych powodowanych przez patogeniczne grzyby i bakterie. Dotyczy to glownie sprawcy
zgnilizny twardzikowej, poniewaz wyorywanie sklerocjow grzyba S. sclerotiorum sprzyja ich
wymarzaniu w okresie zimowym, ograniczajac rozwdj tego patogenu. Nalezy pamigtaé, ze
wszystkie patogeny odglebowe moga by¢ przenoszone na kotach maszyn i narzedziach
uprawowych na sasiednie pola.
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Regulowanie termindéw siewu, sadzenia i zbioréw.
Zbyt wezesny termin siewu do gleby nieogrzanej zwykle powoduje dtugi okres wschodow.

To moze powodowac¢ nasilenie zgorzeli siewek, poniewaz patogeny maja bardziej dogodne
warunki do infekeji kietkujacych nasion. Nalezy o tym pamigtac szczegolnie w okresie chtodnej
wilgotnej pogody.

Nawozenie.

Wiasciwe odzywianie roslin grochu ma istotny wptyw na zdrowotnos¢ roslin, zwigksza ich
potencjat obronny i zdolnosci regeneracyjne. Wazne jest w tym przypadku stosowanie nawozoéw
doglebowych i dolistnych opartych na zwigzkach fosforynowych. Korzystny wplyw na
ograniczenie wystgpowania choréb odglebowych ma nawozenie organiczne obornikiem i
kompostami, poniewaz wprowadzane sa do gleby pozyteczne mikroorganizmy, ktére stabilizuja
réwnowage mikrobiologiczng. W uprawie grochu istotnym zagadnieniem jest przyswajalnosé
azotu atmosferycznego za posrednictwem bakterii z rodzaju Rhizobium, symbiotycznie
rozwijajacych si¢ na korzeniach grochu. W zwiazku z tym, nalezy kontrolowaé zawartos¢ azotu
w glebie, poniewaz nadmiar moze powodowaé wigksza wrazliwo$¢ ro$lin na patogeny.
Nawozenie nawozami dolistnymi zawierajacymi zwiazki fosforynowe indukuje biochemiczna
odporno$¢ roslin na sprawce maczniaka rzekomego i inne choroby, za$ zwigzki krzemu
ograniczajg porazenie przez sprawce maczniaka prawdziwego.

Zachwaszczenie pol sprzyja wystgpowaniu niektérych chorob, gtéwnie zgnilizny
twardzikowej. Wiele gatunkow chwastow jest zywicielami sprawcow tej choroby, takze
niektorych patogenicznych bakterii i wiruséw. Odchwaszczanie pdl eliminuje zrédto infekcji
pierwotnej patogendw mogacych przezywac na chwastach.

1.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odporno$¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikow, mata podatnosé na niekorzystne
czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikow
pokarmowych. Liczba odmian ro$lin warzywnych aktualnie dostgpnych na rynku jest bardzo duza,
w tym odmiany mieszancowe (heterozyjne), ktore charakteryzuja si¢ lepszym wyréwnaniem
wzrostu roslin i wyzsza plennoscia.

1.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach warzyw
pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Dlatego tez jest na razie niezbyt
popularna w ochronie grochu. Istnieje niejednokrotnie uzasadnienie ochrony grochu przed
zgnilizng twardzikowa z zastosowaniem S$rodka zawierajacego organizm antagonistyczny
Coniothyrium minitans oraz przed innymi chorobami z uzyciem s$rodkéw opartych na
organizmach: Pythium oligandrum i Bacillus subtilis. Dotychczasowe wyniki badan wskazuja
takze na mozliwo$¢ wykorzystania efektywnie dziatajacych $rodkow pochodzenia naturalnego:
olejku z krzewu herbacianego, ekstraktow z nasion roslin jagodowych do zwalczania lub
ograniczania pojawu wielu sprawcoéw chordb.

2. Chemiczne metody ograniczania choréb grochu
2.1. Zaprawianie nasion

Nasiona grochu trzeba przed siewem zaprawi¢ przeciwko sprawcom zgorzeli siewek, jesli
nie byty fabrycznie zaprawione. Zgorzele siewek powodowane sg przez liczne gatunki patogenéw
odglebowych z rodzaju: Pythium, Phytophthora, Fusarium, Alternaria, Botrytis, Sclerotinia, ktore
moga zasiedla¢ nasiona lub glebg. Organizmy te powoduja przedwschodowa zgorzel siewek (brak
wschodow na polu) i powschodowa (zamieranie siewek). Przedsiewne zaprawianie nasion jest
podstawowym zabiegiem ochronnym ze wzgledu na znikome zuzycie $rodkow chemicznych i
dobre zabezpieczenie roslin przed sprawcami chorob zgorzelowych w okresie kietkowania i
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weczesnych fazach wzrostu. Aktualnie do zaprawiania nasion grochu zalecane sa srodki chemiczne
zawierajace substancje czynne z grup ditiokarbaminianow i karboksyanilidow.

2.2. Charakterystyka Srodkow stosowanych w ochronie grochu przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow,
fumigacji idezynfekcji do zwalczania chordb pochodzenia infekcyjnego. Zalecane w
integrowanym systemie ochrony $rodki powinny charakteryzowaé si¢ niska toksyczno$cia w
stosunku do ludzi i zwierzat, szybka dynamika rozktadu - nie kumulowa¢ si¢ w srodowisku,
powinny by¢ selektywne dla owadow pozytecznych oraz mie¢ bezpieczng forme¢ uzytkowa.
Preferuje si¢ wykorzystanie srodkow dopuszczonych do upraw ekologicznych. Ich wykaz mozna
znalez¢ na stronie Instytutu Ochrony Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego:
https://www.ior.poznan.pl/19,wykaz-sor-w-rolnictwie-ekologicznym.html?tresc=42.

Srodki stosowane do zabiegow interwencyjnych powinny mie¢ krotki okres karencji, gdyz
sa uzywane w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpceyjnej. Czgsto ten sam srodek
posiada rézne okresy karencji dla réznych gatunkéw warzyw. W handlu znajdujg si¢ srodki o
réznych nazwach handlowych, ale zawierajacych ten sam skfadnik aktywny. W systemie
przemiennego stosowania fungicydow nalezy stosowac srodki o roznych substancjach czynnych i
z posrod odmiennych grup chemicznych. Skutecznie mozna zapobiega¢ chorobom w wyniku
przemiennego stosowania fungicydéw z grupy strobiluryn ze srodkami pochodzenia naturalnego.
Fungicydy z grupy strobiluryn kompleksowo chronig warzywa przed chorobami powodowanymi
przez patogeniczne grzyby czy organizmy grzybopodobne.

Srodki chronigce groch przed sprawcami choréb nalezy stosowaé zapobiegawczo, czyli
przed pojawieniem si¢ choroby na polu (zaprawianie nasion, opryskiwanie). Zabiegi wykonane
zapobiegawczo, czyli stosowane w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby lub
wedlug sygnalizacji eliminuja skuteczniej pierwotne infekcje niz zabiegi interwencyjne.
Wskazane jest, aby zapobiegawczo stosowac srodki o dziataniu kontaktowym, zas po zauwazeniu
pierwszych symptoméw choroby, srodki o dziataniu wglebnym. Wysoka presja patogenow na
plantacjach wymusza opryskiwanie roslin srodkami systemicznymi, ktoére ze wzgledu na wnikanie
do rosliny sa w stanie zahamowac¢ rozwdj patogenow penetrujacych wewngtrzne tkanki roslin .
Aktualny wykaz $rodkéw dopuszczonych do stosowania w ochronie grochu siewnego mozna
znalez¢ na stronie: https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-
Roslin/Rejestr-Srodkow-Ochrony-Roslin [data dostgpu 12.12.2016], a takze w programach
ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach branzowych.

2.3. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony

W ochronie ro$lin przed chorobami, identyfikacja sprawcéw chorob mozliwa jest w
warunkach laboratoryjnych z uzyciem mikroskopu, oraz na podstawie objawow etiologicznych na
ro$linie. Z tego wzgledu prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych bywa w praktyce
trudne. Jedna z metod, jaka mozna wykorzysta¢ przy podejmowaniu decyzji o rozpoczgciu
ochrony przed chorobami jest sygnalizacja z zastosowaniem specjalistycznej aparatury.
Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czgsto sa to metody pracochlonne i wymagajace posiadania
specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii sprawcow chordb pochodzenia infekcyjnego oraz
przyczyn zaburzen fizjologicznych w roslinie.

Termin rozpoczgcia zabiegéw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji w
oparciu parametry pogodowe (pomiar temperatury, wilgotnosé powietrza, czas zwilzenia lisci).
Informacje te stuza do okreslenia optymalnych warunkéw infekcji roslin oraz wykonania zabiegu
profilaktycznego lub interwencyjnego. Dla wielu sprawcdéw chordb roslin warzywnych istnieja
precyzyjne metody okreslenia ich obecnosci. W oparciu o aparatur¢ wychwytujaca zarodniki
infekcyjne z powietrza, mozna na przyktad ustali¢ obecno$¢ sprawcy szarej plesni. Jednak
wykrycie obecnosci wymienionych i najgrozniejszych sprawcow chorob przy zastosowaniu
aktualnie dostgpnej aparatury pomiarowe;j jest trudne i mozliwe dopiero przy duzym zaggszczeniu
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zarodnikow infekcyjnych w powietrzu. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu
chordb roslin warzywnych jest czgsta i doktadna lustracja roslin, polaczona z umiejetnoscia
diagnozy pierwszych symptomow chorobowych. Pomocne w tym sa dostgpne metodyki
zawierajace barwne fotografie i opisy diagnostyczne chorob. Trafna diagnoza i wilasciwie
wykonane zabiegi ochronne z zachowaniem okresow karencji moga decydowac o uzyskaniu
wysokiego i dobrej jakosci plonu bezpiecznego dla konsumenta.

3. Opis choréb i ich sprawcow oraz zapobieganie i zwalczanie

Groch siewny tuskowy i cukrowy jest porazany przez sprawcéw chordb pochodzenia
grzybowego, grzybopodobnego, bakteryjnego i wirusowego. W wielu przypadkach obserwuje si¢
objawy uszkodzen przez czynniki nieinfekcyjne, najczesciej zwiagzane z niekorzystnymi
warunkami pogody. Sprawcy chordb porazajacych liscie i pedy wystepuja powszechnie w uprawie
grochu i zwykle powoduja istotne zmniejszenie plonu.

Choroby, ich sprawcy, zrédla infekcji, metody obserwacji i szkodliwo$¢ podano w tabelach
nr:4-17.

Tabela 4. Choroby grochu siewnego luskowego i cukrowego, ich sprawcy (patogeny) oraz
zrédla infekcji.

Nazwa choroby Sprawca Zrodlo infekcji
Askochytoza grochu Didymella pisi, anamorfa - zainfekowane nasiona; grzybnia
Ascochyta pisi, na powierzchni nasion;
Didymella sp., anamorfa - saprotroficzna grzybnia i
Phoma pinodella; zarodniki konidialne w zimujace w
Mycosphaerella pinodes, resztkach roslinnych w glebie;
anamorfa Ascochyta pinodes)
Fuzaryjne wiedniecie  |Fusarium oxysporum f. sp. porazone nasiona; zarodniki
grochu pisi, konidialne i chlamydospory w
(choroba Swietojanska) |Fusarium solani f. sp. pisi, glebie
Fusarium spp.
Rdza grochu Uromyces pisi porazone roéliny wilczomleczu
Maczniak rzekomy Peronospora vicia f.sp. pisi grzybnia kontaminujaca nasiona
grochu lub resztki porazonych roslin
Maczniak prawdziwy |Erysiphe pisi - pierwotna infekcja - zarodniki
grochu workowe;
- wtorna infekcja - zarodniki
konidialne
Szara plesn Botrytis cinerea, - grzybnia saprofityczna w
Botryotinia fuckeliana resztkach ro$linnych
- sklerocja zasiedlajgce nasiona
Zgnilizna twardzikowa |Sclerotinia sclerotiorum, - sklerocja zasiedlajace nasiona
Sclerotinia spp. - grzybnia i sklerocja w resztkach
pozniwnych i w glebie
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Tabela 5. Choroby grochu i charakterystyka rozwoju ich sprawcéw.

Nazwa choroby

Optymalna

temperatura

dla rozwoju
sprawcow

Wilgotnos¢
oSwietlenie

Objawy choroby

Askochytoza
grochu

dtugo
utrzymujaca
si¢
deszczowa
pogoda

Na porazonych todygach i lisciach
wystepuja ciemne punkty, smugi

lub plamy, zajmujace coraz wigksze
powierzchnie lisci i fodyg. Tworza si¢
nieregularne, ciemnobrunatne plamy
wielkosci kilku milimetréw, w srodku
ciemne. Na todygach moga by¢
obserwowane zranienia. Na stragkach tworza
si¢ poczatkowo mate brazowe lub
czarnofioletowe plamy, w pdzniejszym
etapie rozwoju zlewajac si¢ ze soba. Na
porazonych nasionach, tworza si¢ brazowe
plamy.

Fuzaryjne
wiedniecie grochu
(choroba
Swietojanska)

wysoka
temperatura
w fazie
kwitnienia

i zielonego
strgka

dhugotrwata
susza

Typowe objawy choroby to placowe
wiednigcie roslin na plantacji. Obserwowane
jest czernienie korzeni i podstawy todyg.
Porazone rosliny sa zahamowane we
wzroscie, liscie wiedng od dohu. Z czasem
cate rosliny moga wiednac i zasychac.
Czgsto tworzy si¢ brunatnienie wigzek
przewodzacych na przekroju todygi.
Najwigksze nasilenie objawow choroby
obserwuje si¢ w okresie trzeciej dekady
czerwca, co ttumaczy nazwe: choroba
$wigtojanska

Maczniak rzekomy
grochu

chtodna
pogoda  od
wiosny

do poczatku
lata

wysoka
wilgotnosé
powietrza

Na wierzchniej stronie lisci obserwuje si¢
nieregularne plamy poczatkowo jasniejsze
od barwy zdrowej powierzchni liscia.
Nastepnie staja si¢ zotte, pdzniej brunatne,
ograniczone nerwami. W tej strefie na
spodniej stronie blaszki liSciowej mozna
zaobserwowac fioletowy, puszysty nalot. Na
strakach sporadycznie objawy wystepuja w
postaci biatawych plam. Liscie z duza
ilo$cig plam zasychaja.

Maczniak
prawdziwy
grochu

powyzej
15°C

niska
wilgotnosé
powietrza

Choroba tatwa do diagnozy. Pierwsze
objawy choroby wystepuja na lisciach w
postaci biatlego maczystego nalotu. Przy
temperaturze powyzej 15°C i suszy nalot
jest bardziej intensywny. Porazone liscie
przedwczesnie zamieraja, a pedy z nalotem
zahamowane we wzroécie. Zainfekowane
straki przedwczesnie brunatnieja i pekaja.

Zgnilizna
twardzikowa

15-25°C

wysoka
wilgotnosé
powietrza

Objawy choroby mozna obserwowac na
pedach w postaci biatych lub szarobiatych
plam. Z czasem tworzy si¢ watowaty, biaty
nalot grzybni, w ktorej tworzg si¢ czarne
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grudki sklerocjéw. Patogen powoduje
zamieranie p¢gdow, w konsekwencji
porazona ro$lina zamiera.

Szara plesn

10-18°C

wysoka Objawy choroby obserwowane sa na
wilgotnos¢  |szyjkach korzeniowych, lisciach, pedach,
gleby i kwiatach i strgkach w postaci typowych
powietrza -  |szarych nalotéw zarodnikujacej grzybni.
niedobor Porazona tkanka jest wodnista.

$wiatta

Tabela 6. Metody zwalczania choréb grochu

Nazwa choroby

Metody zwalczania chorob

Chemiczna |Hodowlana Agrotechniczna

Zgorzelowa zaprawianie |uprawa odmian |- ptodozmian z kilkuletnig przerwa w
plamistos¢ nasion; o wigkszej uprawie grochu;
grochu stosowanie |odpornosci - prawidtowa agrotechnika
(askochytoza fungicydow - niszczenie resztek pozniwnych
grochu)
Fuzaryjne uprawa odmian  |-unikanie lokalizacji upraw na glebach
wiednigcie o wigkszej cigzkich, o tendencjach zalegania wody
grochu odpornosci i zaskorupiajacych si¢;
(choroba - plodozmian z kilkuletnig przerwa w
Swigtojanska) uprawie grochu;
Rdza grochu uprawa odmian  |niszczenie wilczomleczu - Zywiciela

odpornych patogenu
Maczniak uprawa odmian |- niszczenie resztek porazonych roslin;
rzekomy o wigkszej - gleboka orka na jesieni;
grochu odpornosci - prawidtowy ptodozmian
Maczniak stosowanie |uprawa odmian |- staranne przeoranie resztek roslinnych
prawdziwy fungicydow |o wigkszej
grochu odpornosci
Zgnilizna stosowanie |uprawa odmian | - gleboka orka na jesieni
twardzikowa fungicydow |o wigkszej

odpornosci
Szara plesn stosowanie |uprawa odmian |- niszczenie resztek pozniwnych;

fungicydow |o wigkszej - gleboka orka;
odpornosci - kilkuletnia przerwa w uprawie;

- optymalny termin siewu,
- prawidlowe zageszczenie,
- zwalczanie chwastéw.
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Tabela 7. Monitoring pojawiania si¢ choréb na plantacji grochu oraz ocena szkodliwos$ci

powodowanych przez patogeny.
Nazwa choroby Metodyka obserwacji Ocena szkodliwosci
Zgorzelowa Prowadzenie lustracji plantacji w Zmniejszenie plonu w przypadku matej
plamistos¢ okresie wschodow siewek w fazie  |liczebnosci wzeszlych siewek.
grochu kietkowania (skala BBCH 09).
(askochytoza |Obserwacje prowadzi¢ na losowo
grochu) wybranych 4-5 odcinkach rzedéw
dtugosci 10 mb.
Fuzaryjne Lustracja plantacji od poczatku fazy |Powazne nasilenie patogenu powoduje
wiednigcie kwitnienia i zielonego straka (BBCH |istotne obnizenie jakosci i wielkosci
grochu 61-71), co tydzien, w 3-4 miejscach, |plonu.
(choroba na probie 30 rolin, wedtug
Swietojanska) |nastepujacej skali porazenia:
0 — brak porazenia (nie widac
zadnych objawow)
1°— 1 roélina wiedngca
2°- 3 rosliny wigdnace
°— 10% i wigcej wigdnacych roélin
Rdza grochu  |[Obserwacje objawdw na W Polsce choroba nie jest czesto
wilczomleczu w okresie wiosennym. [obserwowana.
Obserwacje na grochu od fazy
BBCH 51 (poczatek wzrostu todygi
na dtugosé).
Maczniak Obserwacje porazonych ro$lin nalezy|Przy wysokim nasileniu patogenu czgs$é
rzekomy prowadzi¢ od fazy kwitnienia, co lisci zamiera. Nasiona pochodzace z
grochu tydzien, przez caty okres wegetacji, |porazonych strakéw zwykle sa
w 3-4 miejscach, na probie 30 roslin [mniejsze. W przypadku infekcji pedéw
wedtug skali porazenia: cale ro$liny zamieraja. Choroba
0° — brak porazenia powoduje spadek plonowania.
1° -1 roslina z pojedynczymi
plamkami na lisciach lub strakach
2° — 5 na 30 ocenianych roslin z
objawami pojedynczych plamek na
lisciach lub strakach.
Maczniak Obserwacje pierwszych objawow Intensywne porazenie roslin przez
prawdziwy choroby (biate pojedyncze plamki na |sprawce choroby powoduje straty w
grochu lisciach) rozpoczac od fazy plonie.
pierwszego paka kwiatowego
(BBCH 51). Skala oceny — patrz
maczniak rzekomy grochu.
Zgnilizna Lustracja plantacji od poczatku fazy (Jedna z najgrozniejszych chordb,
twardzikowa |kwitnienia i zielonego straka (BBCH |powodujaca istotny spadek plonowania.
61-71), co tydzien, w 3-4 miejscach, |Nasiona z porazonych strakdw moga
na prébie 30 roslin, wedhug by¢ zainfekowane. Zgnilizna
nastepujacej skali porazenia: twardzikowa wystepuje powszechnie,
0° — brak porazenia poniewaz sprawca choroby jest
1°— 1 roslina z pojedynczymi polifagiem i zasiedla wigkszos$¢ gleb.
plamkami na li§ciach lub strakach
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2° — 5 roslin na 30 roslin z
pojedynczymi plamkami na lisciach
lub strakach

3°—20% i wigcej roslin z plamkami
na lisciach i strgkach

4°— pojedyncze zamierajace cate

rosliny

Szara plesn Obserwacje prowadzi¢ podobnie jak |Grozna choroba powodujaca w
w przypadku zgnilizny niektorych latach duze straty w
twardzikowej. plonowaniu. Porazone rosliny na

plantacji stanowia znaczne zagrozenie
dla sasiadujacych réznych gatunkow
ro$lin uprawnych, bedacych
zywicielami tego polifaga. Patogen
rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki
konidialne.

Wazniejsze choroby wystepujace w uprawach grochu:
) ‘ *: 0

Powyzej: nasiona grochu niezaprawione z objawami porazenia przez patogeny, ponizej zdrowe,
zaprawione fungicydem (Fot J. Sobolewski)

r

Askochytoza grochu (Fot J. Sobolewski) Fuzarioza grochu (Fot J. Sobolewski)
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Maczniak rzekomy grochu (Fot J. Sobolewski) Szara plesn (Fot J. Sobolewski)

Zgnilizna twardzikowa (Fot J. Sobolewski) MalcznAiak prawdziwy grochu (Fot J. Sobolewski)

4. Dostepnos¢ fungicydéw do ochrony grochu w integrowanej ochronie roslin

Aktualne wykazy fungicydow dopuszczonych do zwalczania poszczegdlnych patogenow
mozna znalez¢ w programach ochrony warzyw, zamieszczanych w czasopismach branzowych lub
na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl/pol).

Jako ogolng zasad¢ nalezy przyjaé, ze w integrowanej ochronie roslin mozna stosowac te
$rodki ochrony roslin, ktére znajduja si¢ na liscie dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji warzyw. Taka lista znajduje si¢ na stronie Instytutu Ogrodnictwa pod adresem:
http: //www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/program-wieloletni-
10-2015-2020/wykaz-srodkow-ipw.

Nalezy zwracac¢ jednak uwage na to, aby zabieg chemiczny wykonywac¢ tylko wtedy, kiedy
to potrzebne i w takiej dawce, ktora zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez zwigkszenia
ryzyka wywotania odpornosci na stosowang substancj¢ aktywna. Takie informacje sa zawarte w
etykietach §rodkéw ochrony roslin. Warto jednak zwroéci¢é uwage, ze jednym z elementow
integrowanej ochrony roélin jest wykorzystywanie do ograniczania populacji szkodliwych
organizmOw nie tylko srodkéw chemicznych, ale wszystkich dostgpnych metod, w tym metod
opartych na technikach agrotechnicznych, fizycznych, mechanicznych, hodowlanych Iub
biologicznych. Do makroorganizmoéw stosowanych w ochronie ro$lin naleza: nicienie
owadobojcze, drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Biopreparaty zas, to srodki
handlowe zawierajace makroorganizmy uzyskane na drodze masowego rozmnazania metodami
laboratoryjnymi.

Wsréd zarejestrowanych $rodkow ochrony roslin mozna wyodrgbni¢ grupg preparatow
zawierajacych substancje aktywne pochodzenia naturalnego, ktdre z punktu widzenia zasad
integrowanej ochrony roslin mozna uzna¢ za bardziej pozadane niz typowe $rodki chemiczne.
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Wigkszo$¢ z tych preparatow jest zakwalifikowana do stosowania w rolnictwie ekologicznym do
ochrony upraw ogrodniczych.

W ochronie chemicznej grochu nalezy zwrdci¢ uwage na niewielki asortyment dostgpnych
substancji aktywnych oraz duza liczbe srodkéw wprowadzonych do obrotu droga importu
réwnoleglego, ktore nie zwigkszaja liczby dostgpnych rozwigzan w ochronie, ale tylko liczbe
nazw. Z tego wzgledu czgsto brak jest mozliwosci rotacji rdéznych substancji czynnych o
odmiennym sposobie dzialania celem zapobiegania wytworzenia odpornosci u organizmoéow
szkodliwych.

V.INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED SZKODNIKAMI

1. Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czegste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkow szkodnikow i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy $rodkéow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegdlnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez
czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl/pol).

Oprzedzik pregowany - Sitona lineatus (Linnaeus, 1758),
Oprzedzik wielozerny - Sitona macularius (Marsham, 1802)

Chrzaszcze wystgpuja pospolicie na terenie catego kraju, zeruja na roslinach z rodziny
bobowatych (Fabaceae), gtéwnie na grochu i bobie, a takze na tubinie, robinii akacjowe;j.

Rodzaj uszkodzen.

Najwigksze szkody wyrzadzaja doroste chrzaszcze, ktore wczesng wiosng zeruja na
liscieniach i liSciach wschodzacych roélin, wygryzajac na ich brzegu zatokowate dziury. Larwy
zeruja wewnatrz brodawek korzeniowych, ograniczajac ich zdolno$¢ do wigzania azotu
atmosferycznego. Najbardziej narazone na uszkodzenia sa rosliny do fazy 6 liscia, szczegdlnie
podczas suchej pogody.

.

Ay %P -

Oprzgdzik prggowany: A - uszkodzone liscie (Fot. R. Wrzodak),
B - chrzaszcz (Fot. G. Labanowski)
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Opis szkodnika.

Oprzedziki dorastaja 4-8 mm, posiadaja szaro brunatne ubarwienie na pokrywach
skrzydtowych tworzace podtuzne prazkowane. Ryjek jest stabo zaznaczony, gtowa wydtuzona.
Larwy oprzedzikow sa biatawe, beznogie, tukowato zgigte, o dlugosci do 6 mm. Jaja sg prawie
kuliste; na poczatku zoltobiate, z czasem ciemniejace. Doroste chrzaszcze trudno jest
zaobserwowac, poniewaz sg bardzo ptochliwe. Zaniepokojone natychmiast spadaja na ziemig,
gdzie sa praktycznie niewidoczne.

Zarys biologii.

Zimuja doroste chrzaszcze na plantacjach wieloletnich roslin bobowatych, na miedzach, pod
darnia, w glebie. Na plantacjach pojawiaja si¢ najwczesniej ze szkodnikow tych roslin — juz w
kwietniu i rozpoczynaja zerowanie. Samice rozpoczynaja sktadanie jaj na przetomie maja i
czerwca. Jaja sg sktadane na liscie lub do gleby wokoét roslin zywicielskich. Larwy najpierw zeruja
w bulwkach korzeniowych, a pozniej w silniejszych korzeniach. Rozwoj larw trwa okoto 30-55
dni. Przeobrazanie nastgpuje w glebie na glgbokosci do 5 cm. Nowe pokolenie oprzgdzikow
pojawia si¢ w lipcu i po zerowaniu uzupetniajacym schodzi do gleby na przezimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie.

Gléwna metoda ograniczajaca liczebno$¢ oprzedzikow jest wiasciwa agrotechnika,
zwlaszcza stosowanie mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin. Wigkszos¢ pochowanych
na zimowanie chrzaszczy jest wtedy wyrzucana na powierzchnie, gdzie ginie lub jest zjadana przez
ptaki. Nalezy tez unika¢ zaktadania uprawy w sasiedztwie wieloletnich upraw roslin bobowatych,
gdzie chrzaszcze moga zimowac i si¢ namnaza¢. W miar¢ mozliwosci nalezy jak najbardziej
przyspieszy¢ termin siewu, aby rosliny w momencie pojawienia si¢ szkodnika wytworzyty kilka
lisci whasciwych — w tej fazie beda mniej wrazliwe na Zzerowanie szkodnika. Dodatkowo,
przyspieszenie terminu siewu mozna potaczy¢ z uzyciem okryw. Bezposrednio po siewie, rzedy z
nasionami mozna przykry¢ agrowtdkning, uniemozliwiajaca dostanie si¢ oprzgdzikow w poblize
wschodow.

Po zaobserwowaniu okoto 10% roslin z widocznymi wzerami w liSciach nalezy
przeprowadzi¢ zabieg opryskiwania srodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania tych
szkodnikow.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca grochowa - Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)
czasami uprawy moga zasiedla¢ rowniez:
Mszyca brzoskwiniowa - Myzus persicae (Sulzer 1776)
Mszyca burakowa - Aphis fabae (Scopoli 1763)
Szkodnik ten wystepuje pospolicie na terenie catego kraju. Zeruje na roslinach z rodziny
bobowatych, preferujac m.in. groch, bobik i soczewicg.

Rodzaj uszkodzen.

Mszyce wysysaja soki, co powoduje zwijanie i kedzierzawienie lisci, ktore pozniej zotkna,
brazowiejq i zamieraja. Moga réwniez zerowa¢ na kwiatach i mtodych stragkach powodujac ich
deformacje, zasychanie i opadanie. W przypadku masowego pojawu mszyc, na skutek zerowania
dochodzi do ostabienia, obumarcia fragmentow lub catych roslin. Ostabione rosliny sa bardziej
podatne na porazenie przez patogeny chorobotworcze. Posrednia szkodliwoscia mszyc jest ich
zdolno$¢ do przenoszenia chordob wirusowych warzyw — mozaik i zéttaczek (np. zolta mozaika
fasoli), ktore dodatkowo wptywaja na obnizenie plonu.
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Opis szkodnika.

Mszyca grochowa — doroste bezskrzydle mszyce maja diugos¢ okoto 4,5 mm, sa zielone,
czasami zottawe lub rézowawe, z dtugimi, jasnymi syfonami. Formy uskrzydlone, dtugosci do 5,5
mm, s3 rowniez zielone, lecz bardziej smukie z ciemnobrunatnymi syfonami.

Mszyca grochowa: A - kolonia na lisciach wierzchotkowych, B - larwy
na stragku (Fot. G. Labanowski)

Zarys biologii.

Mszyca grochowa jest gatunkiem jednodomnym. Zeruje na grochu i drobnonasiennych
gatunkach ro$lin motylkowatych. Zimuja jaja na wieloletnich ro$linach bobowatych, np. na
koniczynie, lucernie. Wiosna wylggajace si¢ larwy zaczynaja zerowa¢ na mtodych pedach. Na
przetomie maja i czerwca pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore przelatuja na groch, tworzac
duze kolonie. Pod koniec okresu wegetacyjnego, ponownie pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore
przenosza si¢ zwykle na odrastajace wieloletnie rosliny bobowate, gdzie sktadaja zimujace jaja.
W ciagu sezonu moze rozwinac¢ si¢ do 7 — 9 pokolen tego gatunku.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zaktadajac uprawg nalezy unika¢ sgsiedztwa wieloletnich upraw motylkowych, na ktorych
mszyce te zimuja. Nie dopuszczaé do zachwaszczenia uprawy. Nalezy w miar¢ doktadnie usuwac
chwasty, poniewaz na nich rowniez moga rozwija¢ si¢ i zimowac¢ mszyce. Zabiegi zwalczania
nalezy rozpocza¢ po przekroczeniu progu zagrozenia, ktéry wynosi 5 mszyc na rosling w fazie do
15 cm jej wysokosci. Lustracje upraw nalezy prowadzi¢ od poczatku maja. W rejonach czgstego
wystepowania tego szkodnika powinno uprawia¢ si¢ szybko rosnace i wczesnie zakwitajace
odmiany grochu.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina zwoéjkowate (Tortricidae)
Pachéwka strakéweczka - Epinotia nigricana (Herrich-Schiffer, 1851)

Na terenie kraju wystepuje dos¢ powszechnie, w wigkszym nasileniu w wojewodztwach
centralnych i na $cianie wschodnie;j.
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Rodzaj uszkodzen.

Gasienice w czasie zerowania uszkadzaja straki grochu, wygryzaja nasiona, zanieczyszczaja
odchodami i przedza wnetrze straka. Jedna gasienica moze uszkodzi¢ 1 - 3 nasiona.
Opis szkodnika.

Pachowka strakoweczka to nieduzy, oliwkowobrunatny motyl, wielkosci okoto 16 mm. Na
brzegach pierwszej pary skrzydel wystepuja naprzemiennie czarne i biate kreski. Gasienice
dorastajace do 1 cm dtugosci, maja zottozielone zabarwienie z ciemnymi brodawkami i brunatna
glowa. Poczwarka jest ciemnobrazowa dtugosci 8 mm.

Zarys biologii.

Wystepuje jedno pokolenie w ciagu roku. Zimuja gasienice w glebie, na glebokosci do okoto
10 cm. W maju przemieszczaja si¢ do wierzchniej warstwy, gdzie nastgpuje przepoczwarczenie.
Motyle wylatuja na przelomie maja i czerwca. Samice skladaja jaja na lisciach, todygach i
mtodych strakach. Jedna samica sktada od 50 do 180 jaj. Wylegle gasienice wgryzaja si¢ do
strakow. Po okoto 3 tygodniach opuszczaja si¢ na nitce do gleby, gdzie pozostaja na zimowanie.

Pachéwka strgkoweczka: A - motyl. B - uszkodzone nasiona (Fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie.

Wystepowanie szkodnika zalezy w duzej mierze od przebiegu warunkéow pogodowych — w
latach cieptych i suchych obserwuje si¢ zwigkszone wystgpowanie tego szkodnika niz w latach
wilgotnych i chtodnych. Zbieranie i niszczenie uszkodzonych strakéw ogranicza wystgpowanie
pachowki. Rowniez uprawki glebowe prowadzone po zbiorze grochu niszcza zimujace gasienice.
Wezesne odmiany grochu sa w znacznie mniejszym stopniu porazane przez pachowke.
Ograniczeniu uszkodzen sprzyja réwniez maksymalne przyspieszenie termindw siewu.
Zwalczanie chemiczne przeprowadzamy w poczatkowym okresie wylegania si¢ gasienic. W
ustaleniu terminu zabiegu chemicznego pomagaja putapki feromonowe, ktére umozliwiaja
monitorowanie populacji szkodnika przez caty okres lotu motyli. Zabiegi opryskiwania nalezy
wykona¢ po 7-10 dniach od zaobserwowania pierwszych motyli pachéwki. W momencie
przedtuzania si¢ okresu lotu motyli zabiegi nalezy powtorzy¢ po 7 — 10 dniach.
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MUCHOWKI (Diptera) — rodzina pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Paciornica grochowianka - Contarinia pisi (Loew, 1850)

Paciornica wystepuje dos$¢ powszechnie w polocnej czesci Polski, w rejonach gdzie
uprawia si¢ groch. Zeruje na roélinach z rodziny bobowatych.
Rodzaj uszkodzen.

Larwy zeruja wewnatrz pakéw kwiatowych, na miodych strakach lub na lisciach
wierzchotkowych, wysysajac soki z mtodych tkanek. Kwiaty rozrastaja si¢ nadmiernie, pgcznieja,
zasychaja i opadaja. Straki sa wygryzione, wyraznie mniejsze i zdeformowane. Od wewngtrznej
strony pokryte sa biatawym nalotem z widkien, nasiona sg znieksztatcone.

Opis szkodnika.

Paciornica grochowianka to niewielka, 2-3-milimetrowa muchéwka, wygladem
przypominajaca komara, o zolto-szarej barwie, przezroczystych, zakonczonych strzgpina
skrzydtach. Larwy sa barwy zoltobiatej, beznogie, dlugosci ok. 2 mm. Jaja wielkosci 0,25 mm
owalne, przezroczyste, prawie niewidoczne gotym okiem.

Zarys biologii.

Wystepuja dwa (czasem jedno lub trzy) pokolenia w sezonie. Zimuja larwy w kokonach, w
wierzchniej warstwie gleby. Wiosna, gdy gleba ogrzeje si¢ do temperatury 13-16°C, nastgpuje
przepoczwarzenie. Na przetomie maja i czerwca wylatuja postacie doroste. Samica sktada jaja w

Paciornica grochowianka: larwy wewnatrz
straka (Fot. R. Wrzodak)

ztozach po 20-30 jaj, do pakow kwiatowych, na wewngtrznej stronie ptatkoéw kielicha, na mtodych
strakach lub na liSciach wierzchotkowych. Moze ztozy¢ do 80 jaj. Po 4-11 dniach wylegaja si¢
larwy, ktore zeruja przez okres okoto 2 tygodni. Nastgpnie opuszczaja si¢ do ziemi, gdzie czgs$é
populacji diapauzuje do nastgpnego roku, a czg¢sé daje poczatek drugiemu pokoleniu. Muchowki
drugiego pokolenia pojawiaja si¢ w lipcu, a larwy drugiego pokolenia zeruja wytacznie w strakach,
na powierzchni nasion.
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Profilaktyka i zwalczanie.

Zaktadajac uprawe nalezy zachowac izolacj¢ przestrzenng minimum 400 m od upraw
ubiegtorocznych. Uprawki glebowe prowadzone po zbiorze grochu oraz gleboka orka zimowa
niszcza zimujace larwy. Zabiegi zwalczania nalezy rozpoczaé po przekroczeniu progu
szkodliwosci, ktérym jest znalezienie od 25 do 30 ztdz jaj na 1 m® uprawy w okresie formowania
si¢ pakow kwiatowych.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina miniarkowate (Agromyziidac)

Miniarka ogrodowka - Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju na roslinach nalezacych co najmniej do 24
rodzin botanicznych, sposrdd ktorych preferuje rosliny z rodziny astrowatych, kapustowatych i
bobowatych.

Rodzaj uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz liSci drazac waskie korytarze.
ay

Miniarka ogrodéwka: A - mina, B - larwa wewnatrz miny, C - bobowka
wewngtrz miny, D - muchéwka (Fot. G. Labanowski)
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Opis szkodnika.

Osobniki doroste maja srodplecze i boki tutowia wyraznie matowe, popielatoszare, glowa
jest zotta, III czton czutkéw maty, okragly i czarny, nogi czarne, z wyjatkiem zottych kolan.
Skrzydta dlugosci 2,2-2,6 mm, tuska skrzydlowa szara z czarnym brzegiem i fredzla. Larwa IIT
stadium dlugosci do 3 mm, przetchlinki tylne z 8-10 porami, aparat glowowo-gardzielowy z
dwoma ramionami. Bobéwka ma dhugos¢ do 2,5 mm i barwg biatawo szara.

Zarys biologii.

W ciagu roku rozwijaja si¢ co najmniej trzy pokolenia. Przepoczwarczenie na koncu

korytarza larwalnego widoczne przez skorke liscia.

Profilaktyka i zwalczanie.

Podstawowym zabiegiem profilaktycznym jest niszczenie chwastow — roslin zywicielskich
zaréwno na polu z grochem jak i otoczeniu pola. Optymalnym terminem wykonania zabiegu
chemicznego jest pojawienie si¢ pierwszych min i w tym czasie nalezy zastosowac $rodki o
dziataniu wglebnym zarejestrowane do zwalczania miniarek.

MOTYLE (Lepidoptera), rodzina — sdwkowate (Noctuidae)

Rolnice (Agrotinae).

W Polsce z tej podrodziny wystgpuje okoto 50 gatunkdw, sposrdd ktorych najwicksze
szkody w uprawie warzyw straczkowych, w tym grochu powoduja pigtnéwka grochowka -
Ceramica pisi (Linnaeus, 1758), pigtnéwka kapustnica - Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758),
pietnowka rdestowka - Melanchra persicariae (Linnaeus, 1761)

Rolnica zbozowka - Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller 1775 ).

Powszechna na terenie calego kraju — obecnie ponad 90% uszkodzen w uprawach warzyw
powodowanych jest przez ten gatunek. Gasienice sg ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami
wzdtuz ciala. Maja dlugo$¢ 45-50 mm. Najchgtniej zeruja na zbozach ozimych, ziemniakach i
warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu zeruja od potowy kwietnia do konca maja.
Drugie pokolenie jest sprawca uszkodzen w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopowka - Agrotis exclamationis (Linnaeus 1758).

Licznie wystgpuje na terenach centralnych i wschodnich wojewddztw. Gasienice sa
brunatnoszare, z jasna liniag wzdtuz ciata, dlugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja szkody w zbozach
ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon
wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciagu roku.

Rolnica czopéwka — po srodku skrzydel dobrze widoczne, charakterystyczne dla tej rodziny,
nerkowate plamy (foto. R. Wrzodak)
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Rolnica panewka - Xestia c-nigrum (Linnaeus 1758).

Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz rolnica zbozowka.
Gasienice sg szarozielone lub brazowe, dtugosci do 3,5 cm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach
selerowatych. Wystepuja dwa pokolenia w ciagu roku.

Rolnica Gozdziowka - Agrotis ipsilon ( Hufnagel 1766).

Wystepuje na terenie calego kraju. Gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawa linig od
strony grzbietowej, dtugosci do 5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢ w sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w
ciaggu roku.

Gasienica rolnicy (foto. R. Wrzodak).

Rosliny zywicielskie.
Rolnice sa polifagami, zerujacymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych
z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢.

Mtode gasienice zeruja na nadziemnych czgsciach roslin, uszkadzajac liscie lub podcinajac
wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczesciej wiosna, placowego wypadania
ro$lin. Jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu rolin. Starsze stadia gasienic w ciagu dnia
kryja si¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchni¢, podgryzaja rosliny, ktdre przewracaja si¢.
Uszkadzaja réwniez podziemne czgsci roslin.

Morfologia.

Motyle sa sredniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sg jasnobezowe do
szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczna, charakterystyczna dla tej rodziny, nerkowata
plamka. Gasienice sa walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. Ich dtugos¢ zalezy
od gatunku i wynosi od 30 do 60 mm. Charakterystyczna cecha wszystkich rolnic jest zwijanie si¢
gasienic w “kigbuszek” w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknigta
czerwonobrunatna.

Biologia.

Zimuja w stadium gasienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do gigbokosci 20-
30 cm. Zaczynaja zerowaé¢ wezesna wiosna, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C, od potowy
kwietnia do konica maja. Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu wylatuja
motyle. Sa aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na
rosliny. Mtode gasienice Zeruja na roslinie w dzien, a starsze gtdéwnie w nocy, w dzien chowajac
si¢ pod ziemia. W zaleznosci od warunkow klimatycznych moga rozwinac 1-2 pokolenia w ciagu
roku.

Profilaktyka i zwalczanie.

W przypadku rolnic i innych szkodnikéw glebowych podstawowa metoda ograniczania ich
liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej
uszkodzenia powodowane przez rolnice, to przed zatozeniem uprawy nalezy wykonac kilka
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odkrywek glebowych, o powierzchni okoto 1 m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm. Progiem
zagrozenia jest obecnos¢ 4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli ich liczebno$é jest wigksza, nalezy liczy¢ si¢
z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu
duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy grochu ze wzglgdu na trudnosci w
zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebnos$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin oraz glgboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych
itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki stwarzajace
doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich
poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty bedace zrodtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen na ro§linach spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy
zastosowac opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic.
Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystgpowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do
miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin.

VL. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora i
$rodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegéw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegdéw
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzgt. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe oraz
sposOb postgpowania ze $rodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sa przepisami prawa. Ich
uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania §rodkow ochrony roslin:

e Srodki ochrony roslin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone i
posiadajace zasdwiadczenie w zakresie stosowania srodkow;

e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz $srodowiska;

e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkow ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych zabiegow.
Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony roslin

e Zachowac¢ strefy buforowe podczas zabiegow.

Przechowywanie Srodkéw ochrony roslin.

Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu
uniemozliwiajacym kontakt z zywnoscia, woda (studnie, zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy
kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki ochrony roslin powinno si¢ przechowywaé w
temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i
prawidlowo wentylowanych. Nalezy przechowywac¢ taka ilos¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w
ciagu 6-12 miesigcy. Przepisy dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postgpowania i przechowywania srodkéw ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).

Sporzadzanie cieczy uzytkowej.

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem w odpowiedniej
odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, re¢kawice nitrylowe, gogle, ekran ochronny i
poétmaska) w odleglosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikow i ciekéw wodnych.
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Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwlocznie zuzy¢. Doktadne ustalenie i odmierzenie ilosci
preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna wykona¢ wedhug prostego obliczenia:

Dawka srodka [, kg/ha] x Objeto$¢ cieczy w zbiorniku [1]
Dawka cieczy [I/ha]

Tlo$¢ $rodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza.

Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach s$rodkéow jednoznacznie
okreslaja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskaé na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngtrznego czyszczenia instalacji
cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wodg i cisnieniowy zraszacz do ptukania
zbiornika. Legalna alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze biodegradacji
substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych (biologiczna degradacja substancji pod
wplywem dzialania mikroorganizméw glebowych) typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania.
Opakowania po srodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach
foliowych i w tej formie zwracac¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania Srodkow ochrony ro$lin.

Sposdéb i warunki stosowania $rodkow ochrony ro$lin w duzej mierze decyduja o
skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i srodowiska. Zabiegi nalezy wykonywac
w optymalnych i sprzyjajacych warunkach pogodowych: temperatura powietrza od 10 do 20°C
(dla niektorych srodkow wyzsza), wilgotnos¢ wzgledna od 50 do 95% i predkosci wiatru
maksymalnie do 4 m/s. Do ochrony warzyw nalezy uzywac przede wszystkim opryskiwacze
polowe z belka konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), gdzie
montowane sg cisnieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowiace podstawowy element ich
wyposazenia. Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy - gtéwnie cisnienia -
zalezy wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a wigc
podstawowe czynniki warunkujace skutecznos¢ zabiegdw i straty srodkéw. Czynniki te wptywaja
przede wszystkim na pokrycie roslin i retencj¢ cieczy, tzn. jej ilosci zatrzymana na opryskiwanej
powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i rtOwnomiernos¢ rozktadu substancji
czynnej $rodka ochrony roslin w warzywach. Dawki cieczy uzytkowej dla warzyw przedstawia
tabela 8.

Tabela 8. Dawki cieczy uzytkowej [1/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Fungicydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do Iaczenia rzedoéw 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po zlaczeniu rzgdow 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, np. mgczniak rzekomy

Typy i rodzaje rozpylaczy.

Ze wzgledu na przebieg i efekt rozpylania wsréd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrézniamy dwa ich typy:

¢ standardowe: wytwarzaja drobne i bardzo drobne krople, szczegélnie podatne na
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znoszenie. Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdw w optymalnych i
sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predkosé¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s.

¢ ezektorowe: produkuja grube i bardzo grube krople z pecherzykami powietrza.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych, najbardziej
podatnych na znoszenie. Mozna je stosowa¢ w niesprzyjajacych okolicznosciach jakie stwarza
wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkosé jazdy (ponad 8 km/h). Ze wzgledu
na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wsrdd grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na
uwagg zashuguja trzy rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i krancowe.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sa do stosowania fungicydow i zoocydow w
péznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych, nawet
optymalnych warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden
odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna wykonaé
wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu.
Ezektorowy rozpylacz kraricowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia kropel,
tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pol w
kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

Rozmiar rozpylaczy.

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Rozpylacze ptaskostrumieniowe
stosowane sa w zakresie cisnien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe dlugie: od 3,0 do 8,0 bar),
umozliwiajac doktadna regulacje wydatku. Ostateczny wybor kombinacji cisnienia i predkosci
jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzajem stosowanego srodka ochrony i opryskiwanego
obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkow pogodowych.

Kalibracja opryskiwacza.

Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim doborze
rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej tak aby $rodki ochrony
ro$lin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie w zatozonej dawce
cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [l/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanego srodka
ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazowka moga by¢
zalecenia etykiety-instrukcji stosowania srodka.
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Tabela 9. Sposéb przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:

1

Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy, w zaleznosci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
4 techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy
3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciagnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku
4 | Oblicz predkosé korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé z katalogu rozpylaczy
3,6x100m
Predkosé [km/h] = :
o / / Czas przejazdu [odcinka 100 m]
Czas c|lwvw|x|olals|elowlolal | vl x|o|lal || x|o
Predkos¢ | o o | v| af ol o 2| afl ol x| glvlal =|aflalg|anl
km/h) o~ | | ™ ~ ) ©° =] o ° el v v el v v < <+ <+ <+
5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru
Wydatek [Umin] = Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkos¢ (km/h]
600
W tabeli nominalnych wydatkdw rozpylaczy znajdz rozpylacz i cisnienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.
6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
+ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

4 pordwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

VII. FAZY ROZWOJOWE GROCHU W SKALI BBCH

Do oceny faz rozwojowych roslin uprawnych przyjeto skale BBCH. Jest to korzystne

rozwigzanie, poniewaz pomija problemy z nazewnictwem mig¢dzynarodowym, a wprowadzenie
zapisu cyfrowego, powoduje jego uniwersalnos¢ na $wiecie. Skala BBCH oparta jest bowiem na
kodowym ujeciu poszczegdlnych faz rozwojowych roslin. Podstawowe fazy wzrostu roslin
oznakowano od 0 do 9, za$ bardziej precyzyjna faz¢ wzrostu opisuje kolejna, dodana cyfra. Dzigki
systemowi kodowemu mozna doktadnie opisa¢ przedziat czasowy pomigdzy fazami rozwojowymi
rosliny. System ten znalazt zastosowanie w szerokim zakresie roslin uprawnych, takze w grochu
siewnym. Oznaczenia BBCH znajduja si¢ w etykietach srodkéw ochrony roslin, co pozwala na
ich precyzyjna aplikacj¢ fungicydéow w odpowiedniej fazie wzrostu roslin w okresie wegetacji.

Oznaczenia kodowe faz rozwojowych grochu:

Kod Opis
Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00
01
03
05
07
08
09

Suche nasiona

Poczatek pgeznienia nasion

Koniec pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Kielek wyrasta z okrywy nasienne;j

Kielek ro$nie w kierunku powierzchni gleby

Kielek przedostaje si¢ na powierzchni¢ gleby (pekanie gleby)
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Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci
10 Widoczna para tuskowatych lisci
11 Faza pierwszego liscia wlasciwego: rozwinigty pierwszy 1is¢ (z przylistkami)
lub rozwinigty pierwszy was (li$¢ mniej rozwinigty)
12 Faza drugiego liscia wlasciwego: rozwinigty 2 1i¢ (z przylistkami) lub 2 wasy
(liscie mniej rozwinigte)
13 Faza trzeciego liscia wlasciwego: rozwinigty 3 1i$¢ (z przylistkami) lub 3 wasy
(liscie mniej rozwinigte)
14 Faza czwartego liScia wlasciwego: rozwinigty 4 1i$¢ (z przylistkami) lub 4 wasy
(liscie mniej rozwinigte)
15 Faza piatego liscia wlasciwego: rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami) lub 5 wasow
(liscie mniej rozwinigte)
1. Fazy trwajg az do...
19 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wigcej) wasow
(liscie mniej rozwinigte)
Gléwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wzrost) pedu (glowny ped)
30 Poczatek wydtuzania pedu
31 Faza 1 migdzywezla (pierwsze migdzywezle znajduje si¢ migdzy lisciem tuskowatym,
a pierwszym lisciem wlasciwym
32 Faza 2 migdzywezla
33 Faza 3 migdzywezla
3. Fazy trwaja az do...
39 Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli
Gloéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu
51 Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal zamknigte
5. Fazy trwaja az do...
59 Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, nadal zamknigte
Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
62 20% otwartych kwiatow
63 30% otwartych kwiatow
64 40% otwartych kwiatow
65 Pehia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkdw opadia i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia
Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow
71 10% strakow osiaga typowa dlugos¢, nacisnigte wydzielaja sok
72 20% strakow osiaga typowa dtugos¢, sok nadal wydziela si¢ po nacisnigeciu
73 30% strakow osiaga typowa dlugos¢, sok nadal wydziela si¢ po nacisnigciu
74 40% strakow osiaga typowa wielkos¢, po nacisnigciu nadal wydziela si¢ sok
75 50% strakow osiaga typowa dlugos¢, nadal wydziela si¢ sok
76 60% strakow osiaga typowa dtugosé
77 70% strakow osiaga typowa dtugosé
79 Straki osiagaja typowa diugos¢ (zielona dojrzatosé); nasiona catkowicie uformowane
Gloéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakéw i nasion
81 10% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85 50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde



86 60% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87 70% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88 80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89 Petna dojrzatosé: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwieniu.
Nasiona suche i twarde (sucha dojrzato$¢)
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Rosliny zamieraja
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku

VIIL. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANIZMOW

SZKODLIWYCH.

Wtasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sa do prowadzenia ewidencji zabiegow
$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja sami, czy wykonuje je
uprawniona jednostka, rozumiana jako profesjonalny uzytkownik pestycydow. Wymagania te
wynikajg z art. 67 ust. 1 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z
dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) dotyczacego wprowadzania do
obrotu $rodkéw ochrony roslin u uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG.
Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktére musza
by¢ zapisywane w notatniku Integrowanej Ochrony czy notatniku rolnika, zaleznie od rodzaju
prowadzonego dokumentu. Przyktadowy zakres danych podlegajacych ewidencjonowaniu podano
w tabeli 10. Dokumentacja dotyczaca zabiegdw srodkami ochrony ro$lin musi by¢
przechowywana przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym,
ktore sprawdzaja prawidlowos¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agrofagami. Dokumentacja prowadzona w
gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktére moga stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i
utatwia¢ prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na
temat substancji czynnej stosowanych srodkow, sposobu i mechanizmu ich dziatania oraz
skutecznosci zastosowanych srodkow. Rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach
oraz przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagow i powodowanych przez nie objawdw uszkodzen.

Tabela 10. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie.
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