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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong §rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajagcym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedz¢ o organizmach szkodliwych, w szczego6lnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych termindéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytoéw organizmow szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzgdziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkie;j.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — P1B
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
dostepne sg W wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE PORA

Stanowisko i plodozmian

e Por mozna uprawia¢ w stanowiskach po grochu, fasoli, buraku, pomidorze, kapuscie
wczesnej, kalafiorze, ogorku i innych dyniowatych, marchwi a takze roslinach zbozowych
z wyjatkiem owsa.

e Najlepszymi  przedplonami sg ro$liny mozliwie wczesnie schodzace z pola
I pozostawiajace stanowiska wolne od chwastow.

¢ Nie nalezy uprawia¢ pora po roslinach cebulowych tj. po cebuli, czosnku i porach, oraz na
polach porazonych przez niszczyka zjadliwego.

o Ze wzgleddw fitosanitarnych nie poleca si¢ uprawy pora na tym samym polu czesciej niz
raz na 3-4 lata.


http://www.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia i siewu

Zasadnicza uprawka jest gleboka orka przedzimowa, ktorg wykonuje si¢ na peing
glebokos¢ warstwy ornej czyli na okoto 25-30 cm. Jezeli po roslinach p6zno schodzacych
Z pola nie wykonano podorywki lub gdy pod orke zimowa daje si¢ obornik, wskazane jest
uzycie ptuga z przedptuzkiem.

Wiosenne uprawki nalezy rozpocza¢ jak najwczesniej zwlaszcza przy uprawie pora
z siewu ze wzgledu na stosunkowo krotki czas do wysiewu nasion pora. Do przygotowania
gleby wiosng najlepiej uzywac agregatow uprawowych. Jako pierwszy stosuje si¢ agregat
sktadajacy si¢ z brony i watu strunowego a nast¢pnie po wysiewie nawozOéw agregat,
w sktad ktorego wchodza kultywator z walem strunowym.

Uprawki przedsiewne moga sklada¢ si¢ z systemu kolejnych zabiegow wykonywanych
W miar¢ potrzeby roéznymi narzgdziami (widka, brona, kultywator) i jednoczesnym
mieszaniem nawozow z gleba. Powinny by¢ one wykonane tak, aby gorna warstwa byta
dobrze wyrownana i spulchniona w wierzchniej - okoto 5 cm warstwie, z umiarkowanie
zwartym spodem, dobrze rozbrylona, ale nie rozpylona.

Dobér odmian

Odmiany pora powinny si¢ charakteryzowa¢ dtuga todyga rzekoma, duza tolerancja na
tworzenie pedoéw kwiatowych 1 choroby plamistosci lisci.

Odmiany wczesne odznaczaja si¢ bardzo silnym wzrostem i wytwarzaja dluga lodyge
rzekomg 1 posiadaja jasnozielong barwg¢. Odmiany wczesne przeznaczone sg na zbior
peczkowy, do produkeji suszu lub jako sktadnik mieszanek mrozonych warzyw.

Odmiany $rednio-wczesne przeznaczone s3 na zbidr jesienny i charakteryzuje sie¢
wzniesionym pokrojem ciemnych, niebiesko-zielonych lisci, grubg i dlugg todyga
rzekoma, bez tolerancji do tworzenia zgrubien cebulowych.

Odmiany po6zne w porownaniu do wczesnych i $rednio-wczesnych maja krotsza todyge
rzekomg, posiadajg ciemnozielong barwe z niebieskim nalotem, wolniej rosna, ale s3
odporne na niskie temperatury i moga zimowa¢ w gruncie. Po przezimowaniu odznaczaja
si¢ szybkim przyrostem masy.

Metody i terminy uprawy

Uprawa z siewu. Nasiona sieje si¢ w konicu marca lub na poczatku kwietnia w rzedy co 45
cm. Norma wysiewu przy uzyciu siewnikoéw tradycyjnych wynosi 2-3 kg/ha, a przy uzyciu
siewnikow precyzyjnych 1-1,5 kg/ha. Glebokos$¢ wysiewu nasion wynosi 2 cm.

Uprawa z rozsady. Do obsadzenia 1 ha pola potrzeba jest 170 do 200 tys. sztuk rozsady
pora. Rozstawa w rzedzie wynosi 8-15 cm w zaleznos$ci od przeznaczenia. Przy uprawie na
zbidr wczesny sadzi si¢ w rzedzie co 8-10 ¢cm, na zbioér jesienny co 10-12 cm, a na
wiosenny co 12-15c¢m. Rozsade sadzi si¢ na glebokos¢ 6-8 cm.

Tabela 1. Terminy produkcji rozsady i rozpoczecia uprawy

Rodzaj Whsiew Sadzenie Tlos¢ Termin
produkcji y roslin/ha zbioru
Wczesno-letni pocz. | pocz. IV 250 tys. pocz. VII
Letnio-jesienny pocz. Il pocz. V 200 tys. IX-X
Jesienny dla

przemyshu pocz. IV pocz. VI 145 tys. X=Xl
Jesienny na zbiér koniec 111 koniec VV 145 tys. XI

I przechowanie




Produkcja ozima
na zbior wczesno- pocz. IV pocz. VI 145 tys. H—1v
wiosenny

Produkcja ozima na
zbidr pdzno- pocz. V koniec VI 145 tys. V -VI
wiosenny

Nawozenie

e Por korzystnie reaguje na nawozenie organiczne, zwlaszcza obornik. Dawka obornika
powinna wynosi¢ okoto 3040 t/ha.

e Optymalne pH gleby wynosi 6,5-7,0. Dawka nawozow wapniowych w przeliczeniu na
tlenek wapnia nie powinna przekraczaé¢ 1,5-2,0 t/ha.

e Optymalny zakres dawek azotu wynosi 150-250 kg N/ha. Przyjmuje si¢ zasade dzielenia
dawki. Zwykle potowe dawki azotu wysiewa si¢ przedwegetacyjnie i potowe pogtownie.

e Fosforem nawozi si¢ wczesng wiosng, wysiewajac nawozy fosforowe wraz z innymi
nawozami i mieszajac je z gleba przy pomocy kultywatora. Orientacyjne dawki fosforu
wynoszg okoto 100-150 kg P,0Os na 1 ha. Nawozy fosforowe najlepiej stosowa¢ w postaci
superfosfatu potrojnego.

e Nawozy potasowe wysiewa si¢ wiosng wraz nawozami fosforowymi i przedwegetacyjna
dawkg azotu. Orientacyjna dawka potasu wynosi 200 — 250 kg K,O/ha.

e Nawozenie nalezy prowadzi¢ w oparciu o analize gleby, ktéra mozna wykona¢ w stacjach
chemiczno-rolniczych, a takze w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach ( Laboratorium
Analiz Chemicznych).

Nawadnianie

e Plantacje pora powinny by¢ nawadniane w okresach niedoboréw wody w glebie,
zwlaszcza w okresach najwigkszego zapotrzebowania ros§lin na wode¢. Nawadnianie
uzupetnia braki wody w glebie 1 poprawia warunki wzrostu roslin, ma tez rdznorodny
wplyw na organizmy szkodliwe.

e Pod wplywem nawadniania nastgpuje silniejszy wzrost chwastow, dlatego tez pole
przygotowane do sadzenia rozsady pora mozna nawodni¢ malg dawka wody, by pobudzi¢
kielkowanie 1 przyspieszy¢ wschody chwastow, a nastgpnie po okolo 7 dniach wykona¢
bronowanie lub zastosowac¢ ptytko agregat uprawowy. W trakcie tych zabiegéw chwasty
pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza si¢ zachwaszczenie pola po sadzeniu rozsady.

e Rosliny nawadniane sg w lepszej kondycji 1 bardziej atrakcyjne dla szkodnikow. Gatunki
owadow, ktore odzywiajg si¢ sokami roslinnymi pobieranymi za pomocag khujki
(wciornastki) chetniej i liczniej przebywaja na roslinach nawadnianych. Na takich
roslinach obserwuje si¢ tez wigcej organizmow pozytecznych.

I11. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Profilaktyka pelni istotng rol¢ w ograniczaniu organizmow szkodliwych pora. Obejmuje
takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobor odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do
wymagah pokarmowych rosliny uprawnej, wlasciwe terminy siewu lub sadzenia,
odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoborow 1 duzego
zapotrzebowania na wodg, staranng pielegnacje roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie pora - umozliwiaja zapobieganie wystepowaniu

I rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych:
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e Staranny zbiér rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych i chwastow lub ich organdéw wegetatywnych.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika.

e Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizmoéw szkodliwych.

e Kontrola zdrowotno$ci rozsady i usuwanie roslin ze sprawcami chorob 1 uszkodzen.

e Uzywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikow 1 nasion chwastow.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdow, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji pora, ktore maja najwickszy udzial w przenoszeniu
organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje pora z terenéw sgsiednich
I nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach.

e Lustracje plantacji pora i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji

IV. INTEGROWANA OCHRONA PORA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach pora

Por jest gatunkiem o dlugim okresem wegetacji, narazonym na silng konkurencj¢
chwastoéw przez caly okres wegetacji. Wrazliwos$¢ pora na zachwaszczenie zalezy w duzym
stopniu od sposobu uprawy. Por uprawiany z siewu, dlugo i zwykle nierdéwnomiernie
wschodzi, zwlaszcza w okresie suszy lub okresowego niedoboru wody. W niesprzyjajacych
warunkach okres wschodéw moze przedtuzy¢ si¢ nawet do 3 tygodni. Po wschodach wzrost
pora jest bardzo powolny, stabo tez zacienia glebg, co sprzyja rozwojowi chwastow.
Najsilniejszy wplyw na rozwoj pora ma zachwaszczenie wystepujace od wschodéw do 3-5
lisci 1 w tym okresie nalezy zapewni¢ roslinom pole wolne od chwastow. Chwasty
pojawiajace si¢ po tym okresie sa mniej grozne, tym niemniej niekorzystnie wptywaja na
jakos¢ pora, opdzniaja dojrzewanie 1 mogg powodowacé obnizenie skutecznosci srodkow do
zwalczania chorob i szkodnikow. Por w uprawie z rozsady krocej ro$nie w obecnosci
chwastow, ktore tatwiej usuwaé w czasie wegetacji, a straty jakie powoduje zachwaszczenie
sa mniejsze. Wymagany okres wolny od chwastéw dla tego sposobu uprawy trwa do 7-8
tygodni po posadzeniu rozsady.

Zrédtem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich
plantacji, a takze z po6l potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastdéw moga by¢
przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzeta, samorzutnie, przez czlowieka. Dynamika
pojawiania si¢ gatunkow chwastow w porach zalezy od ich biologicznych wtasciwosci,
temperatury 1 wilgotno$ci, terminu siewu lub sadzenia oraz agrotechniki uprawianej rosliny.
Weczesng wiosng pojawiajg si¢ gatunki chwastow kietkujace w niskich temperaturach (srednia
dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, chwasty rumianowate, rdesty,
tasznik pospolity, tobotki polne, gorczyca polna, jasnota rézowa, maruna nadmorska
bezwonna, perz wlasciwy. W wyzszej temperaturze wschodzg m.in. zottlica drobnokwiatowa,
szarfat szorstki, chwastnica jednostronna, rdestowka powojowata, psianka czarna.
Wymienione gatunki mogg wystepowaé w obu systemach uprawy pora, przy czym w porze
Z siewu cze¢$ciej wystepuja gatunki o mniejszych wymaganiach termicznych. Wiele gatunkow
chwastow moze pojawia¢ si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do



zbioréw, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Gatunki te stanowia zachwaszczenie
wtorne. Mozna do nich zaliczyé: komose biala, gorczyce polna, tobotki polne, fiotka polnego,
iglice pospolita, przetacznik perski.

4.2. Gatunki chwastéw czesciej wystepujace w uprawach pora
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Rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus)
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Przytulia czepna (Galium aparine)
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Tasznik pospolity Rzodkiew $wirzepa Iglica pospolita
(Capsella bursa-pastoris) (Raphanus raphanistrum) (Erodium cicutarium)
" . N ¥ : - v P

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie wazng rol¢ pelnig metody agrotechniczne. Zaliczamy do nich

m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkoéw chwastow,
dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych,
staranng uprawe¢ gleby, nawozenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej, nawadnianie w okresach niedoboréw wody, staranng pielegnacje¢ roslin.

Plantacje pora najlepiej zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu.
Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj
polny, rzepicha lesna i in.). Szczegdlnie istotne jest to dla pora z siewu, gdyz wczesny
termin siewu nie pozwala na ograniczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi.
Duzym zagrozeniem dla pora jest skrzyp polny, ktory korzeni si¢ bardzo gteboko i fatwo
odrasta z pocigtych fragmentow, a nie ma herbicydow skutecznie niszczacych ten gatunek.
Zabiegi mechaniczne uszkadzajg rosliny skrzypu i pobudzaja go do rozrastania sig.

Plantacji pora nie powinno zaktada¢ si¢ na polach po uprawie rzepaku, poniewaz samosiewy
tej rosliny, wystepujace czesto w duzych ilosciach, moga stanowi¢ duzy problem, gdyz ich
zwalczanie w trakcie uprawy porach jest praktycznie niemozliwe.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitniecia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas nasion w glebie powoduje wzrost zachwaszczenia w latach nastgpnych, a kwitngce
chwasty wabig szkodniki zasiedlajgce pory.

Uprawa migdzyplonoéw lub poplonoéw $cierniskowych takich roslin jak: gorczyca biata,
zyto ozime, facelia blekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza wystgpowanie niektérych
gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawach pora

W uprawie pora do mechanicznego zwalczania chwastow w migdzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
W potagczeniu z miedzyrzedowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np.
miedzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktérych czg$ci robocze pracuja
w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin pora.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastéw blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
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takich narzg¢dzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z ré6znych elementow pielacych.
Pielniki takie mozna stosowac na plantacjach pora z rozsady po wschodach chwastow, gdy
majg one do 2-4 lisci wihasciwych. W uprawie z siewu najlepiej stosowaé je po
wytworzeniu przez por 3-4 liSci. Do tego czasu mozna niszczy¢ chwasty
W miedzyrzedziach zwyktymi pielnikami.

W uprawie pora z rozsady dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest
deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach
wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki
nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie przygotowuja glebe do sadzenia.

Reczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywaé juz w 2=3 tygodnie po posadzeniu
rozsady pora, po pojawieniu si¢ chwastéw, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i po
przeschnigciu gleby. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne mozna wykonywa¢, gdy
widoczne sa rz¢dy roslin.

W uprawach pora z siewu i z rozsady mozna wykonywa¢ wzruszanie mig¢dzyrzedzi,
Z jednoczesnym podsypywaniem roslin u podstawy, co niszczy siewki chwastow.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowg glebokosé¢
W poszczegblnych zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢
ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko sa energochtonne, moga uszkadzad
korzenie pora i powodowacé przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow.
Liczba zabiegéw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastéw i warunkow
atmosferycznych. W uprawie pora z siewu mozliwe jest wykonanie nawet 4-5 zabiegow,
a w uprawie z rozsady z reguty wykonuje si¢ do 3-4 pielen mechanicznych.

Po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i r¢czne nalezy wykonywaé wtedy, gdy
chwasty nie sg skutecznie zniszczone. Zwykle konieczne jest wykonanie 1-2 zabiegow.
Naktady pracy w takim systemie ochrony sg mniejsze niz W uprawie bez herbicydow.

Zastosowanie Sciolek.

o Scidtkowanie gleby czarng folig polietylenowa ogranicza dostep $wiatta do powierzchni
gleby 1 uniemozliwia kietkowanie i wschody chwastow. Chwasty wystepujace miedzy
pasami wtokniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie.

e Scidtkowanie ma pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego
pora, powoduje podwyzszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin.

o Scidtkowanie dobrze chroni pory przed chwastami, jednak w nacieciach folii czy
wlokniny, obok roslin, moga pojawiac si¢ chwasty. Ich ilos¢ jest niewielka 1 mozna je
tatwo usuna¢ rgcznie, najlepiej gdy s jeszcze mate.

e Uprawa pora w mulczu z roslin okrywowych ($cidtki martwe), takich jak: gorczyca,
mieszanka zyta ozimego z wyka 1 inne ogranicza zachwaszczenie. Aby efektywnie chronié
ro$ling uprawng przed chwastami warstwa $ciotki powinna mie¢ grubos¢ ok. 10-15 cm.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Przed uprawg pora chwasty wieloletnie mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajagcymi
substancje czynng glifosat, stosowanymi w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu.
Srodki te niszcza prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz
stosuje si¢ je gtownie do zwalczania perzu wlasciwego i chwastow wieloletnich. W czasie
zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszos¢ herbicydow
zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody
200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia
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skutecznos$ci tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy w ilosci

5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL).

Dobor herbicydow w uprawie pora

Dobér herbicydéw do odchwaszczania pora, a takze liczba zabiegow zalezg od stopnia
zachwaszczenia, sktadu gatunkowego i dynamiki pojawiania si¢ chwastéw, a takze od
warunkow atmosferycznych 1 wilgotnosci gleby. Stosowanie herbicydow na plantacjach pora
jest konieczne, z uwagi na dlugi okres wschodéw i powolny wzrost tej rosliny. Do
odchwaszczania pora z siewu zaleca si¢ herbicydy przed wschodami i po wschodach. Przed
wschodami dopuszczone sg $rodki zawierajgce substancje czynne pendimetaling i glifosat,

a po wschodach pendimetaling, prosulfokarb, pyridat i linuron. W ochronie pora bardzo

istotne sg herbicydy doglebowe, ktorych substancja czynng jest pendimetalina, stosowane po

siewie nasion. Zabieg $rodkami zawierajagcymi glifosat ma duze znaczenie w eliminowaniu
chwastow w okresie wschodow pora, a takze pozwala utrzyma¢ chwasty w odpowiednigj
fazie rozwojowej do czasu wykonania opryskiwania powschodowego. Do zwalczania
chwastow jednolisciennych w uprawach pora zalecane sa m.in. chizalofop-P-etylowy,
fluazyfop-P-butylowy, cykloksydym. Dwie pierwsze mozna stosowa¢ od fazy 1-2 lisci pora,
za$ cykloksydym od fazy 2 li§ci pora, w odpowiedniej fazie wzrostu zwalczanych chwastow.

W uprawie pora z rozsady do niszczenia chwastow dwulisciennych zalecane sa

pendimetalina, proulfokarb, linuron, a do zwalczania chwastow jednoli$ciennych chizalofop-

P-etylowy i fluazyfop-P-butylowy. Ograniczone mozliwosci stosowania herbicydow

W uprawach pora wymuszaja stosowanie innych metod ochrony, gléwnie zabiegdéw

mechanicznych.

Zasady stosowania Srodkow w uprawie pora:

e Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania pora,
zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie srodka.

e Kazdy srodek ma okre$lony optymalny zakres temperatur, w ktérych dziata najskuteczniej
1 nie stanowi zagrozenia dla ro$liny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszo$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym
rankiem.

o Wilgotnos¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych, w glebie
0 niskiej wilgotnosci ich skutecznos$¢ obniza si¢. Wilgotnos$¢ powietrza ma wigkszy wptyw
na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach szybciej
wysycha 1 wnikanie $rodkow do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnos$ci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ Srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z li§ci 1 ostabienie jego
dzialania. Okres od zabiegu do wystapienia opadow jest rézny dla réznych $rodkow,
a dlugos¢ tego okresu jest czesto podawana w etykietach srodkow.

e Dlugos¢ okresu dziatania herbicydow i utrzymywania si¢ w Srodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy uktadaniu zmianowania i planowaniu upraw nastgpczych.

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi $rodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego
zagrozenia rosliny uprawnej przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabiegow
srodkami ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu 0 monitoring wystgpowania
organizméw szkodliwych, z uwzglednieniem dostepnych progdéw szkodliwosci.
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Progi szkodliwosci stuza do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegdw s$rodkami ochrony ro$lin.
Wyrdznia si¢ prog szkodliwo$ci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prég szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna lacznym kosztom zastosowanych zabiegdw ochrony roslin. Wartosci te
ustala si¢ na podstawie szczegotowych 1 wieloletnich badan.

Progi szkodliwo$ci utatwiajag podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki z chwastami,
jednak maja one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomigedzy wzrastajaca
liczba chwastow, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodliwo$¢ chwastow zalezy w duzym
stopniu od warunkow atmosferycznych 1 niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze
spowodowa¢ takie samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez
W podejmowaniu decyzji dotyczacych metod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac
si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym
okresem konkurencji chwastow”, czyli przedzialem czasowym, w ktorym chwasty
z ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwigksze straty w plonach. Wymagany okres
wolny od chwastow dla pora z siewu rozcigga si¢ od wschodéw do 3-5 lisci, a w uprawie
z rozsady od sadzenia do 7-8 tygodni po posadzeniu rozsady. W tym czasie powinno by¢ jak
najmniejsze zachwaszczenie pora, i nie mozna dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.
Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow
e Herbicydy rézniag si¢ miedzy soba dilugoscia okresu dziatania i utrzymywania si¢

w glebie 1 nalezy to uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastepczych.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane s3 gatunki ros$lin, ktére moga by¢
uprawiane w roku stosowania §rodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;j.

o Wickszos¢ herbicydow nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektére diuzej
utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢ przyczyna wystapienia objawdw fitotoksycznosci na
uprawianych nastgpczo ro$linach.

e W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten Srodek lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego $rodka.

e Uprawg roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po
zastosowaniu mieszanin herbicydéw nalezy przestrzega¢ zalecen nastgpstwa roslin dla
srodkéw wchodzacych w skiad mieszaniny.

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicyddw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikow
danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢
tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci
stosowania herbicydow, nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie
uodparniania si¢ chwastobw w uprawach warzyw jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéow narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

e Wystagpieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkow z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwos$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, stosowanie
adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
W systemie zwalczania chwastéw zabiegow mechanicznych, stosowanie herbicydow
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.
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V. INTEGROWANA OCHRONA PORA PRZED CHOROBAMI
5.1.Najwazniejsze choroby wystepujace na porze

Rdza pora (Puccinia porri)

Rdza pora zimuje gtdéwnie na porach zimujgcych w gruncie, ale takze na resztkach roslinnych.

Zakazeniu ro$lin sprzyja wysoka wilgotno§¢ powietrza oraz umiarkowana temperatura. Caty

proces infekcji przebiega w zaledwie kilka godzin objawy tej choroby ukazujg si¢ w maju lub

czerwcu w postaci matych zoltych plamek Od lipca na zamierajacych lisciach pojawiaja si¢

czarne plamki, ktore sg ztozami zarodnikdéw przetrwalnikowych.

Najbardziej podatne na ta chorobe sa odmiany wysokie typu Lincoln. Przenawozenie roslin

azotem zwigksza ich podatno$¢ na rdzg¢. Szkodliwo$¢ choroby w stosunku do wigkszos$ci

odmian krotkich jest mata. Najbardziej podatne na ta chorobe sa odmiany wysokie typu

Lincoln. Przenawozenie roslin azotem zwigksza ich podatno$¢ na rdze. Szkodliwos¢ choroby

w stosunku do wigkszos$ci odmian krotkich jest mata.

Profilaktyka i zwalczanie

e Zbieranie i palenie resztek roslinnych lub glebokie ich przyoranie, a takze przestrzeganie
zasad zmianowania.

e Z chwila pojawienia si¢ rdzawych plamek na pojedynczych roslinach nalezy przystapi¢ do
ochrony z zastosowaniem $rodkow z grupy strobilurin. Nalezy wykona¢ 1-2 zabiegi
w odstepach 7-10 dni.

Objawy rdzy na porach

Alternaria pora (Alternaria porri)

Choroba wystepuje wtornie na lisciach i pedach kwiatowych opanowanych przez inne
choroby. Grzyb atakuje zwykle w drugiej polowie lata w okresach cieplej i wilgotnej pogody.
Szybki rozwo6j 1 rozprzestrzenianie si¢ patogena nastepuje w dni wietrzne, podczas opadow
deszczu, nawadniania lub opryskiwan pestycydami. Grzyb moze rozwija¢ si¢ w temperaturze
6-32°C, przy optimum 21-23°C i wilgotnoéci powietrza 90%. Do infekcji dochodzi w drugiej
potowie lata. Szybkie rozprzestrzenianie si¢ patogena nastepuje w wietrzne dni oraz podczas
opadow lub nawadniania.

Objawem alternariozy sg bragzowo-fioletowe plamy, zmieniajace barwe na brunatno-czarna,
pokryte aksamitnym nalotem grzybni i trzonkéw konidialnych z zarodnikami. Choroba
przyspiesza zamieranie li$ci, a na plantacjach nasiennych powoduje zatamywanie si¢ pedow
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kwiatowych. Nastepuje pekanie lisci wzdtuz nerwu gldwnego co daje mozliwos¢ do infekcji
bakteryjnej.

Profilaktyka i zwalczanie

e Alternarioze pora zwalczana jest zwykle rownolegle ze zwalczaniem rdzy.

Objawy alternariozy na porze

Biala zgnilizna pora (Sclerotium cepivorum)

Gtownym zrédlem choroby jest zakazona gleba oraz porazony material wysadkowy (dymka,

zabki czosnku, wysadki cebuli i pora). Optymalng dla jej rozwoju temperaturg jest 17-21°C.

W temperaturze okoto 5°C i powyzej 25°C nastepuje zahamowanie proceséw chorobowych.

W latach suchych i upalnych objawy sa niezauwazalne.

Na porazonych porach po ich wyrwaniu, wida¢ biatg watowata

grzybni¢ z obecnos$cig licznych sklerocjow przypominajacych

wygladem nasiona maku. Jest to wazna cecha diagnostyczna

tej choroby. Pory porazone w poczatkowym okresie wegetacji,

tj. w czerwcu i lipcu, zamierajg placowo.

Profilaktyka i zwalczanie

e Grozna choroba w porach uprawianych z siewu.

e Na polach silnie zasiedlonych grzybem zaleca si¢ przerwac
uprawe warzyw cebulowych nawet na okres 8-10 lat.

e Zaprawiac¢ nasion $Srodkami grzybobdjczymi.

e Wystepowaniu choroby zapobiega stosowanie Srodkow z
grupy strobiluryn. Srodki te sa tez skuteczne w ochronie
pora przed innymi chorobami. Objawy bialej zgnilizny

Roézowa zgnilizna korzeni pora (korkowatos$¢ korzeni pora) (Pyrenochaeta terrestris)
Zrédtem choroby jest zakazona gleba. Porazenie miodych korzeni zdarza si¢ rzadko,

natomiast w miarg starzenia si¢ roslin, wzrasta podatnos$¢ na tg chorobg. Optimum termiczne

gleby sprzyjajace szybkiemu zakazeniu i rozwojowi choroby to 24-26°C. Choroba czeciej

wystepuje na glebach zlewnych, o matej zawartosci substancji organiczne;.

W drugiej polowie okresu wegetacji zakazone korzenie przebarwiajg si¢ na rozowo, z czasem

na czerwono-fioletowo i stopniowo zamierajg. Niektore korzenie zamierajg bez zmiany

zabarwienia. Przy wczesnym i silnym porazeniu ro$lin, w latach suchych i bardzo cieptych,

juz od polowy lipca moze nastepowac przyspieszone zakonczenie wegetacji.

Profilaktyka i zwalczanie

e Kilkuletnia przerwa w uprawie pora, cebuli, czosnku na tym samym polu.

e Wskazany jest wczesniejszy wysiew nasion do gleby starannie uprawionej, nawiezionej
I zaopatrzonej w odpowiednig ilo$¢ materii organicznej.
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e Szkodliwos¢ choroby ogranicza nawozenie obornikiem, kompostem lub nawozami
zielonymi jesienig w roku poprzedzajagcym uprawe cebuli.
e Konieczne jest przedsiewne zaprawianie nasion.

AL
ﬁ-‘:“.

Roézowienie korzeni pora (korkowato$¢ korzeni pora)

5.2. Niechemiczne metody ograniczania chorob pora

Metoda agrotechniczna

Zmianowanie.

Lokalizacja plantaciji.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Regulowanie termindw siewu, sadzenia i zbiorow.
Nawozenie.

Zachwaszczenie.

Stosowanie higieny fitosanitarnej.

Metoda hodowlana
W przypadku pora tzw. odmiany wysokie typu ‘Lincoln’ sg bardziej podatne na rdz¢ pora
W poréwnaniu do odmian pora krétkiego.

Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach warzyw

pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Perspektywicznie w ochronie

biologicznej pora bedzie mozna uzywaé $rodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum,

Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis.

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych do produkcji rozsady

e Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podtoza goraca parg wodng do temperatury
90°C przez okres 20-30 minut. Parowanie zwigksza zawarto$¢ azotu amonowego
W podlozu nawet do poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion pora, ktory utrzymuje
si¢ na tym poziomie przez okres 4 tygodni po parowaniu, i dopiero po tym okresie mozna
bezpiecznie uzywac parowane podtoza.

e Odkazanie chemiczne. Do najczesciej stosowanych nalezy dazomet i cyjanamid wapnia,
ktére zwalcza wszystkie agrofagi glebowe i nasiona chwastow.
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5.3. Chemiczne zwalczanie chorob w uprawie pora

Zaprawianie nasion
Nasiona porow nalezy przed siewem zaprawi¢ przeciwko chorobom, niezaleznie od terminu
uprawy. Aktualnie, nasiona poréw zaprawiane sg odpowiednimi §rodkami chemicznymi przez
producentdéw nasion, a informacje o ich zaprawieniu podawane sg na opakowaniach. Dalsze
postgpowanie z nasionami uzaleznione jest rodzaju zastosowanych zapraw. Gdy nasiona nie
sg wczesniej zaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie Z obowigzujacymi zaleceniami,
programu ochrony. Niezaleznie od zaprawiania nasion, wskazane jest takze profilaktyczne
podlewanie siewek poréw odpowiednimi srodkami grzybobdjczymi.
Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin w uprawie pora przed chorobami
e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu $rodka przed pojawieniem si¢ chordb na
polu (zaprawianie nasion).
e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu $rodkéw w okresie wystepowania chordb
lub wedlug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.
Charakterystyka srodkéw ochrony stosowanych w uprawie pora przed chorobami
Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow,
fumigacji i dezynfekcji — do zwalczania chordb pochodzenia infekcyjnego. Jednak zalecane
w integrowanym systemie ochrony S$rodki te powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
charakteryzowac¢ si¢ niska toksycznoscia w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika
rozktadu 1 nie kumulowaniem si¢ w $rodowisku, selektywnosciag w stosunku do owadow
pozytecznych oraz bezpieczniejsza forma uzytkowa. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki
okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych w okresie
osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej. Fungicydy z grupy strobilurin nalezg do
srodkoéw nowoczesnych, bezpiecznych i skutecznych do kompleksowej ochronie pora.

Odpornos¢ sprawcow chordéb na fungicydy i metody jej ograniczania

e FEfektem stosowania $rodkow chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras lub szczepdéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub diuzszym okresie stosowania takich samych substancji
czynnych, z tej samej grupy chemicznej lub srodkow o podobnym mechanizmie dziatania.

e Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania si¢ sprawcow chorob na $rodki
ochrony roslin wymaga statej reguty - ich przemiennego stosowania.

e Zasada jest stosowanie w kolejnych zabiegach $srodkéw z réznych grup chemicznych.
Stosowanie mniejszych od zalecanych dawek s$rodka, jesli nie zapewniaja one pelnej
skutecznosci, zblizonej do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspiesza¢ wystapienie
odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA PORA PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w porze

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie srodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych zoocydéw. Aktualne wykazy srodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegbdlnych fitofagow znajdujg si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).
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Weciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym szkodnikiem ponad 300 gatunkéw roslin
uprawnych i dziko zyjacych. Sposérdd warzyw najczgstsze wystgpowanie wciornastka
obserwuje si¢ na cebuli, porze, szczypiorku, czosnku oraz warzywach kapustnych.
Szkodliwos$¢. Osobniki doroste wceiornastka jak i jego aktywne stadia larwalne odzywiajg si¢
sokiem komorkowym roslin. W miejscu pobierania soku komorkowego, do uszkodzonych
komorek dostaje si¢ powietrze powodujac powstawanie drobnych, bialosrebrzystych plamek,
poczatkowo usytuowanych wzdluz nerwéw glownych, a pdzniej obejmujacych calg
powierzchnig liscia. Uszkodzone liscie bieleja i zasychaja.

Morfologia. Osobniki doroste to niewielkie owady, dtugosci 0,8-1,2 mm o wydluzonym
ciele, 7-cztonowych czulkach i charakterystycznych, waskich skrzydtach zaopatrzonych
w dtugg strzeping. Samice owada sg roznie zabarwione - od jasnozottych do szaro-brazowych,
przy czym jasne formy posiadaja znacznie krotsze szczecinki niz ciemne. Larwy sa podobne
do postaci dorostych, ale bezskrzydle, zielono-zéite i mniej ruchliwe. Poczwarki sa nieco
wigksze i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Larwy wciornastka tytoniowca Objawy zerowania wciornastkow

Biologia. Wciornastki zimujg w stadium dorostego owada, w wierzchniej warstwie ziemi (do
glebokosci 10 cm), na porach zostawionych w polu na zimowanie, w zeschnigtych resztkach
ro$lin, a takze na miedzach, nieuzytkach, na plantacjach  roslin wieloletnich oraz
w przechowalniach i szklarniach.

Z kryjéwek wychodza wczesng wiosng. Poczatkowo Zeruja i rozmnazajg si¢ na roslinach
dziko rosngcych w miejscu zimowania, a pdzniej przechodza na uprawy, zerujac do pdznej
jesieni. Po likwidacji uprawy wciornastki pozostaja na polu na zimowanie lub przelatuja na
inne uprawy. W ciaggu roku wciornastek tytoniowiec moze mie¢ od 4 do 6 pokolen. Larwy, po
okresie zerowania, schodzg do ziemi, skad po 7-14 dniach wychodza doroste osobniki dajac
poczatek nastgpnemu pokoleniu. Rozwoj jednego pokolenia trwa od 18 do 30 dni.
Weciornastki naleza do owaddéw cieptolubnych. Z tego wzgledu najkorzystniejsze warunki
rozwoju osiagaja przy stabilnej, cieplej i suchej pogodzie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkOw zapobiega zbieranie i niszczenie resztek pozniwnych
oraz gleboka orka przeprowadzona niezwlocznie po zbiorze roslin.

e Wskazane jest usuwanie chwastow nie tylko na plantacji, ale rowniez w bezposrednim
sgsiedztwie upraw poniewaz Wciornastki zerujg rowniez na ro$linach dziko rosngcych.

e W miar¢ mozliwos$ci unika¢ sgsiedztwa upraw poroéw, kapusty czy ogérkéw, poniewaz
naleza one do podstawowych roslin zywicielskich wciornastkow 1 moga stanowi¢ zrodto
rozprzestrzeniania si¢ szkodnika.
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Nalezy zachowaé izolacje przestrzenng od upraw pordéw, cebuli ozimej i upraw
szklarniowych.

Plantacj¢ powinno si¢ lustrowac¢ raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co 3 dni.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na rosliny znajdujace si¢ na obrzezach pola, zasiedlane
przez wciornastki jako pierwsze.

Do sledzenia nalotu wciornastkow na plantacje mozna takze wykorzysta¢ niebieskie
tablice lepowe. Zabiegi nalezy przeprowadzaé po przekroczeniu progu szkodliwosci, ktory
wynosi od 6 do 10 osobnikow na 1 roslinie w fazie 3-5 lisci (przy wykonaniu minimum 3-
5 obserwacji, w zaleznosci od powierzchni uprawy).

Nalezy wykona¢ 2-3 cykle zabiegoéw. Kazdy cykl to 2 zabiegi co 7 dni. Pierwszy cykl
zabiegdw nalezy wykona¢ po stwierdzeniu obecnosci wciornastkow lub uszkodzen. Drugi
cykl, jesli wciornastki wystapia ponownie. Trzeci cykl gdy 50 % szczypioru jest zatamana.
Szkodliwos¢ wceiornastkow jest czesciowo ograniczana przez deszczowanie roslin.

Miniarka poréwka (Napomyza gymnostoma)
Rosliny zywicielskie. Zeruje na roslinach cebulowych z rodziny czosnkowatych (dawne
liliowate). Z warzyw atakuje pory, cebulg, szczypiorek i czosnek.

Uszkodzenia wyrzadzane przez samice w celu Larwa miniarki porowki
pobrania pokarmu lub zlozenia jaj

Zniszczony por przez larwy miniarki porowki z zimujacymi w nim bobowkami

Szkodliwos$é. Samice nakluwaja poktadetkiem liscie i wypijaja wyptywajacy sok lub sktadajg
w 1i§¢ jaja. W miejscach naktu¢ tworza si¢ biate plamki utozone w rzedy biegnace wzdluz
liscia. Larwy, ktére podczas zerowania kieruja si¢ w dot roslin, wyzeraja waskie tunele
(miny). Larwy pierwszego pokolenia powoduja deformacje lisci, ktore pgkaja i rozwijajg sie
nienaturalnie utrudniajac wzrost lisciom sercowym. Powoduje to deformacje catej rosliny
oraz chwilowe zahamowanie jej wzrostu. Objawy zerowania z czasem ustepuja, a rosliny
rozwijajg si¢ z pozoru normalnie. Uszkodzenia spowodowane przez larwy drugiego pokolenia
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poczatkowo sg niedostrzegane, dopiero po przekrojeniu porow widoczne sg dtugie “miny" ze

zbragzowiatg tkankg. Larwy uszkadzajg czesto migkisz kilku kolejnych lisci. Uszkodzone

ro§liny pora maja znacznie obnizong warto$¢ handlowa oraz s3 atakowane przez bakterie

i grzyby powodujgce gnicie.

Morfologia. Doroste osobniki osiggaja rozmiary od 3,3-4,2 mm. Samce sg najczegsciej

mniejsze od samic. Owady doroste sg szare, z z6ttg glowa i ciemnym odwlokiem, na ktorego

bokach widoczny jest z6lty pasek. Jaja sa mlecznobiale, podtuzne, wielkosci 0,5 x 0,2 mm.

Larwy dorastajg do 5 mm dlugosci, poczatkowo sa biate, w miar¢ rozwoju z6ikna.

Ciemnobrazowa poczwarka, zwana bobowka, ma 3—4 mm.

Biologia. W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia szkodnika. Zimuja bobowki drugiego

pokolenia w roslinach pora pozostawionych na polu lub zlozonych w przechowalniach. Moga

zimowac¢ réwniez larwy, ktore przepoczwarczajg si¢ wiosng nast¢pnego roku. W zaleznosci
od warunkow pogodowych wiosenny wylot muchowek zaczyna si¢ w drugiej lub trzeciej
dekadzie kwietnia. Ostatnie samice wystepuja w koncu maja lub na poczatku czerwca.

Muchowki letniego pokolenia pojawiajg si¢ od sierpnia i lataja do pazdziernika. Samice

sktadajg jaja w liscie pora, cebuli i szczypiorku. Zerowanie larw trwa do potowy listopada.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Plantacje potozone na otwartej przestrzeni sa atakowane W mniejszym stopniu, gdyz
muchoéwka ta wybiera miejsca ostonigte od wiatru.

e Po wykopaniu roslin, jesienia, pole nalezy gleboko zaora¢, a resztki pozniwne, w ktérych
mogg znajdowac si¢ bobodwki, zebrac i zniszczy¢.

e Nie nalezy pozostawia¢ na zimowanie w gruncie porazonych poréw, poniewaz moga
znajdowac si¢ w nich larwy i bobowki.

e  Wysadzanie zdrowej, mocnej oraz dobrze wyros$nigtej rozsady ostabia szkodliwo$¢
wiosennego pokolenia - rosliny tatwiej si¢ regeneruja.

e Przy sadzeniu odmian wczesnych na zbidr letni poleca si¢ nakrywanie uprawy
agrowtdkning, co zabezpiecza ro§liny w okresie nalotu samic i sktadania ja;.

e Dla poréw na zbidr jesienny, o planowanym terminie sadzenia mi¢dzy 15 majaa 15
czerwca, zalecane jest maksymalne opdznienie tego terminu. Na poczatku czerwca
samice pierwszego pokolenia konczg loty i nastgpuje rozminigcie si¢ terminu sadzenia z
okresem zagrozenia przez pierwsze pokolenie miniarki.

e Pojawienie si¢ osobnikow dorostych na plantacji oraz zauwazenie pierwszych naktué
powstalych w wyniku sktadania jaj lub odzywiania si¢ samic powinno by¢ sygnatem do
rozpoczecia zwalczania.

e Zaleca si¢ wykonanie 2-3 zabiegow w odstgpie co 7-10 dni srodkami zarejestrowanymi
do zwalczania miniarek na porze. Srodki stosowane do zwalczania $mietki cebulanki
chronig rowniez czgsciowo rosliny przed miniarkami.

Smietka cebulanka (Delia antiqua)

Rosliny zywicielskie. Osobniki doroste zywig si¢ nektarem kwiatow. Larwy zeruja na
ro§linach uprawnych (gtownie cebuli, szalotce i czosnku), ozdobnych i dziko zyjacych
z rodziny czosnkowatych.

Szkodliwos¢. Gatunek ten w uprawie pordw ma mniejsze znaczenie niz w przypadku upraw
cebuli czy czosnku. Stadium szkodliwym sa larwy. Pierwsze pokolenie zeruje w mtodej
rozsadzie uszkadzajac wiosng dolng czes¢ rosliny (korzenie i pietke). Zerowanie prowadzi do
zahamowania wzrostu rozsady. Uszkodzone rosliny stabo rosng, wiedng i mozna je tatwo
wyciggna¢ z ziemi. Larwy drugiego pokolenia zeruja réwniez w cze$ciach nadziemnych
ro$lin, drazac korytarze w czgsci jadalnej pora. Tak uszkodzone ro$liny tracg wartos¢
handlowa, gnija i nie nadajg si¢ do przechowania.
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Pory uszkodzone przez larwy
| pokolenia $mietki cebulanki

Morfologia. Muchowka jest popielato szara, dlugosci 6-7 mm, o zoéltawych skrzydtach.
Na ciele wida¢ czarne szczecinki, szczegélnie na tulowiu. Na odwloku wida¢ wyrazZne,
ciemne, trojkatne plamy. Jaja sg biale, dlugosci 1,2 mm, o siateczkowatej powierzchni. Larwy
majg dhugos¢ 10 mm, sa walcowate, bialawo zotte 1 beznogie. Bobowki sa koloru
ciemnobrunatnego, jajowatego ksztaltu, o dtugosci 4-7 mm.

Biologia. Smietka cebulanka ma 2 pokolenia w ciggu roku. Zimuja bobowki w glebie na

glebokosci 10-20 cm. Osobniki doroste wylatuja w maju. Samice sktadaja jaja na ziemi lub

bezposrednio u podstawy ro$liny. Lot poszczegdlnych muchowek trwa 7-10 dni i w tym
czasie kazda z samic sklada po kilkaset jaj. Samice przywabiane sg zapachem uszkodzonych

i gnijacych roslin. Po 3-8 dniach wylegaja si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do roslin. Muchy

pokolenia letniego pojawiaja si¢ na przelomie czerwca i lipca, a ich lot trwa az do konca

sierpnia. Zerowanie larw tego pokolenia rozpoczyna si¢ pod koniec lipca i trwa do wrze$nia.

Po zakoniczeniu zerowania larwy pozostaja w ro$linie lub schodza do gleby na glebokosé

okoto 15 cm, gdzie przepoczwarczaja si¢ 1 zimuja.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Nalezy przestrzega¢ minimum 3-4-letnich przerw w uprawie cebuli i innych warzyw
cebulowych na tym samym stanowisku.

e W miar¢ mozliwo$ci nalezy zachowac¢ izolacje przestrzenng od po6l, na ktorych w ubiegtym
roku uprawiano pory, cebule, cebule ozima.

e Nie nalezy zaktada¢ plantacji w sasiedztwie dtugo kwitnacych upraw rzepaku, lucerny,
koniczyny lub innych roslin bobowatych (motylkowych) - muchowki sa zwabiane przez
skupiska kwitnagcych roslin.

e Nie mozna dopuszcza¢ do kwitnienia chwastow, szczegolnie na obrzezach plantacji.

e Po zbiorze powinno si¢ w miar¢ doktadnie sprzatna¢ resztki roslin i wykonac gteboka orke.
Cze$¢ bobowek jest wowcezas wyrzucana na powierzchni¢ gleby, gdzie jest zjadana m.in.
przez ptactwo lub ginie w okresie zimowym pozostajac na powierzchni ziemi.

e Sygnalem do rozpoczecia zwalczania jest zauwazenie dorostych muchowek na plantacji
(mozna postuzy¢ sie zoOttymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomos¢
morfologii szkodnika) lub jaj sktadanych przez $mietke na roslinach. Zaleca si¢ wykonanie
1-2 zabiegdbw w odstgpie 7-10 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalczania $mietki na
porze.

Wgryzka szczypiorka (Acrolepiopsis = Acrolepia assectella)

Rosliny zywicielskie. Gasienice zeruja na warzywach cebulowych, gtownie cebuli, szalotce,
porze i czosnku.
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Szkodliwos$¢. Na porach gasienice zeruja na mlodych, wewnetrznych lisciach. Wgryzaja si¢
do tkanki 1 wyjadaja migkisz lisci powodujac powstawanie podluznych jasnych smug.
Pozostata skorka zasycha i1 pgka. Na liSciach powstaja diugie, nieregularne dziury, a liscie
skrecaja sie. (Ggsienice najczeSciej uszkadzaja liScie sercowe porow, co przyczynia si¢ do
zahamowania wzrostu zwlaszcza mtodych roslin. Rosliny zaatakowane przez tego szkodnika
tracg warto$¢ handlowg i sg porazane przez patogeny. Pozostawione na zimowanie w gruncie
przemarzajg.

Uszkodzenie spowodowane Zerowaniem Gasienica wgryzki szczypiorki
gasienic wgryzki szczypiorki

Morfologia. Motyle osiagaja dlugos¢ 6-8 mm i rozpigtos¢ skrzydet 10-12 mm. Przednia para

skrzydet jest szaro-brunatna z biatymi plamkami, tylna - szara z dlugg strzgping na brzegach.

Jaja sg biale, owalne, dlugosci 0,3 mm. Ggsienice osiggaja dlugos¢ 10-12 mm, s3

zielonokremowe, rzadko pokryte ciemnymi brodawkami. Brunatna poczwarka ma 6-8 mm

dhugosci i jest otoczona kokonem z delikatnej siateczki.

Biologia. Zimujg samice trzeciego pokolenia na porach pozostawionych na polu, na miedzach

w sasiedztwie plantacji, w spegkaniach kory drzew, w przechowalniach. Wiosna, gdy $rednia

temperatura powietrza przekroczy 7°C (czasem juz od potowy kwietnia), zaczynaja nalatywac

na uprawy nasienne porow, cebuli, na uprawy cebuli ozimej. Zasiedlaja gtownie rosliny na

brzegach p6l. Motyle sa aktywne noca, w dzien kryja si¢ na roslinach zywicielskich lub

chwastach w poblizu plantacji. Samice sktadaja jaja pojedynczo, przewaznie na gornej stronie

najmtodszych lisci porow. Jedna samica moze ztozy¢ do 100 jaj. Samice drugiego pokolenia

sktadaja jaja w kofcu czerwca i1 na poczatku lipca. Skladanie jaj przez samice trzeciego

pokolenia nastepuje w III dekadzie lipca i w sierpniu, a zerowanie ggsienic w sierpniu

i wrze$niu. Przepoczwarczanie odbywa si¢ na roslinach pora.

Profilaktyka i zwalczanie

e Po zbiorach nalezy wykona¢ gleboka orke celem zniszczenia gasienic i1 poczwarek
w resztkach roslinnych.

e Nalezy sprzatac i niszczy¢ wyschnigte chwasty.

e Porazonych roslin nie zostawia¢ w przechowalniach, poniewaz wiosng beda stanowié
zrodio szkodnika na nowe uprawy.

e Zakladajac uprawe nalezy, w miar¢ mozliwosci zachowaé izolacj¢ przestrzenng od
nieuzytkow i upraw cebuli ozimej, a takze od upraw poréow zostawionych na zimowanie w
gruncie.
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e Do monitorowania obecnosci motyli wgryzki mozna postuzy¢ si¢ putapkami
feromonowymi. Pojawienie si¢ samcOw w pulapkach oraz stwierdzenie pierwszych
objawOw zerowania gasienic powinno by¢ sygnalem do rozpoczgcia zwalczania.

e Samice skladaja jaja najczeSciej na ro$liny rosngce na obrzezu pola, stad tez, przy
niewielkim nasileniu szkodnika, zabieg mozna ograniczy¢ do zewnetrznych paséw
plantacji. W rejonach licznego wystgpowania szkodnika zaleca si¢ wykonanie 2, 3
zabiegdw w odstepie co 10-14 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalczania wgryzki na
porze.

Na porach sporadycznie mozna réwniez zaobserwowaé uszkodzenia powodowane przez
chrzgszcze 1 larwy chowacza szczypioraka (Ceutorhynchus suturalis). Na uprawach
pojawiaja si¢ wczesng wiosng w kwietniu — maju (zwykle przed wgryzka szczypiorka).
Uszkodzenia powodowane przez chowacza wygladem bardzo przypominaja te powodowane
zerowaniem wgryzki. Zwalczanie chowaczy nalezy przeprowadzi¢ po zaobserwowaniu
pierwszych uszkodzen na lisciach. Prog zagrozenia raz $rodki zarejestrowane do zwalczania
chowaczy sa praktycznie takie same jak w przypadku wgryzki.

Rolnice
Rosliny zywicielskie. Rolnice s polifagami, Zerujagcymi na wielu gatunkach roslin uprawnych 1
dziko rosnacych z wielu rodzin botanicznych..
Szkodliwos¢. Mtode gasienice zeruja na nadziemnych
czg¢sciach roslin, uszkadzajac liscie lub podcinajac
wschodzace ro$liny, co prowadzi do spotykanego
najczesciej wiosng, placowego wypadania roslin. Jedna
gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze
stadia gasienic w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Noca
wychodza na powierzchni¢, podgryzaja ro$liny, ktore
przewracaja si¢. Uszkadzaja réwniez podziemne czgsci
ro$lin. Warzywa takie maja mniejsza warto$¢ handlowg i
nie nadaja si¢ do dtuzszego przechowywania.

W Polsce wystepuje okoto 50 gatunkéw rolnic.
Do powodujacych najwigksze szkody w warzywnictwie
i najliczniej wystepujacych zaliczane sa:
Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszechna na
terenie calego kraju, jest sprawca ponad 90% uszkodzen
powodowanych  przez rolnice. Gasienice g
ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami wzdhiz ciata.
Maja dhlugos¢ 45-50 mm. Najchetniej Zeruja na zbozach
ozimych, ziemniakach iwarzywach korzeniowych.
Gasienice po zimowaniu zeruja od potowy kwietnia do
konca maja. Drugie pokolenie jest sprawca uszkodzen w
lipcu i sierpniu.
Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licznie Rolnica
wystepuje na terenach  centralnych i wschodnich
wojewodztw. Gasienice sg brunatno-szare, z jasng linig wzdluz ciata, dlugosci od 35 do
50 mm. Wyrzadzaja szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach
korzeniowych i kapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.
Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujgca w Polsce pospolicie, ale
mniej licznie niz rolnica zbozowka. Gasienice sg szaro-zielone lub brazowe, dlugosci do

Gasienica rolnicy
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35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach korzeniowych. Wystepuja dwa pokolenia
W ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemno-zielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm.
Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia
si¢ w sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Pory uszkodzone przez gasienice rolnic

Morfologia. Motyle sa $redniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydla sa
jasnobezowe do szaro-brunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charakterystyczng dla tej
rodziny, nerkowata plamka. Gasienice s3 walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
Z potyskiem. Ich dlugos$¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mmm. Charakterystyczng
cecha wszystkich rolnic jest zwijanie si¢ gasienic w “klebuszek” w czasie spoczynku lub
W razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatna.

Biologia. Zimuja w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do
glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowal wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby
przekracza 10°C, od potowy kwietnia do kofica maja. Przepoczwarczaja si¢ w glebie.
W koncu maja i w czerwcu wylatuja motyle. Sa aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice zeruja na roslinie
w dzien, a starsze gléwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig. W zalezno$ci od
warunkow klimatycznych moga rozwing¢ 1-2 pokolenia w ciagu roku.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowg metodg ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidtlowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych wuprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okolo 1m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$é 4-6 gasienic na 1m? Jezeli ich liczebnos¢ jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy pora
ze wzgledu na trudnoséci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych
zabiegow znaczna cze$¢ gasienic ginie uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki,
drapiezne chrzgszcze biegaczowatych itp.

W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywac¢ nieuzytki stwarzajace
doskonate warunki do rozmnazania sig¢ rolnic.

W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty
bedace Zroédtem pokarmu dla dorostych motyli.
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Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych
zerowaniem rolnic nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne insektycydami
zarejestrowanymi do zwalczania rolnic.

Pedraki

Sa to larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych.

Rosliny zywicielskie. Pedraki sa polifagami, zerujacymi na wielu gatunkach roslin

uprawnych i dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos$¢. Pedraki sa wielozerne, uszkadzaja podziemne pedy i korzenie. Moga takze

niszczy¢ siewki 1 mtode rosliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne. Szkodliwe sg

réwniez doroste chrzaszcze, ktdre zeruja na lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, roznig si¢ tylko

rozmiarami ciata. Sg one koloru bialego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko sinym

koncem, z brazowa glow3 i1 trzema parami odnozy.

Najwazniejsze gatunki :

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) - osiaga dlugos¢ 20-30 mm, przod ciata

czarny, pokrywy skrzydel brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwtoka. Larwy dlugosci

do 50 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-5 lat (najczgsciej 4).

Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitialis) - dlugosci -

14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zottymi wiloskami.

Larwy do 30 mm. Rozwdj 1 pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) -

dhugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie

btyszczacego z glowa 1 przedpleczem w odcieniu
niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydetl brazowe. Ciato

pokryte zo6ttymi wloskami. Larwy dlugosci do 20 mm.

Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze

tworzg tzw. ,rojki”. Rojka chrabgszczy ma miejsce w

okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i

ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od

ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw Zzeruja
gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki zeruja na glgbokosci do 25 cm. Rozwoj
stadiow larwalnych u chrabaszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka — 2, a u ogrodnicy 1 rok.

Larwy po osiagnieciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienig, schodza na glgbokos¢ 30—40

cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) idoktadnie przejrze¢ wykopang glebe.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakdéw na 1m?.

e Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci pegdrakéw jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ pedrakoéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz glgboka orka jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna cz¢$¢ szkodnikow
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi
przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos$¢ pedrakow w stadium jaja
i mlodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci iging wyrzucone na
powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie s3 pedraki mniejszych gatunkow,
m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie potrafig tak gleboko
zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm).
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e Mozna rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywic si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow
zwigzkami (gtownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktéra powoduje §miertelno$¢
pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest dlugotrwate i1 zaburza rozwoj
owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowacé zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajagcymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei.
W zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m®.
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywaé¢ podwyzszong
wilgotno$¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos$¢ nicieni w glebie i utatwia im
poszukiwanie ofiar.

6.2. Metody ograniczania szkodnikow w integrowanej ochronie pora

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

e Plantacje porow powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzenne;j.

e Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa pol, na ktéorych w poprzednim roku byta
uprawiana cebula, pory czy rosngca w polu cebula ozima. Sg to miejsca zimowania
weciornastkow, wegryzki szczypiorki czy miniarki poréwki, ktore wychodzac wiosna po
diapauzie zimowej beda stanowi¢ powazne zagrozenie dla sadzonej w polu rozsady
porow.

e Porow nie nalezy uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji
Z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz
na nich koncentrujg si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po
pobraniu pokarmu samice m.in. muchoéwek 1 motyli ($mietki, miniarki, wgryzka, rolnice)
sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach bedacymi roslinami zywicielskimi dla ich
larw.

e Wieloletnie plantacje stanowig doskonale miejsce zimowania i baz¢ pokarmowa dla
szkodnikéw glebowych.

Plodozmian.

Zmianowanie jest waznym elementem plodozmianu, ktorego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych Iub
atakowanych przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami plodozmian jest
podstawowym elementem obnizania ich liczebnosci, przede wszystkim nicieni 1 szkodnikow
glebowych (pedraki i drutowce). Ma rowniez wptyw na szkodliwe owady, ktore przechodza
swoj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sasiedztwie, m.in.
wciornastki, chowacze. W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

e przerwa w uprawie porow i cebuli po sobie - minimum 4 lata.

e niewskazana jest uprawa poréow po wieloletnich roslinach bobowatych (motylkowatych),
ze wzgledu na ryzyko wystgpowania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki).

e przy duzej liczebnosci pedrakow 1 drutowcoéw nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie
gatunki ro$lin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.
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Uprawa mechaniczna gleby

e Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania,
bronowania), ktore ograniczaja liczebnos$¢ szkodnikow.

e Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakow, drutowcoOw, gasienic rolnic.

e Glebokie przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebno$¢ wciornastkoéw, miniarki
porowki, wgryzki szczypiorki 1 $mietki cebulanki, ktére moga zimowaé na resztkach
porow.

e Ptlytkie uprawki mechaniczne wykonywane przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczaja liczebnos¢ pedrakéw i drutowcow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz
sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchni gleby.

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow, pogarsza, a nawet catkowicie
eliminuje korzysci jakie powinniSmy uzyskaé stosujgc prawidlowe zmianowanie.
Niektoére gatunki chwastow zwlaszcza kwitngce sg rowniez roslinami zywicielskimi dla
form dorostych wielu gatunkow zoofagow (drapiezcow 1 pasozytow).

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbioréow

e Dobor odpowiedniego terminu sadzenia ro$lin sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych
przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

e Opoznienie terminu sadzenia rozsady poréw na zbidr jesienny ogranicza ryzyko
porazenia uprawy przez miniarke¢ porowke.

e Zbior we whasciwym terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przygotowanie
warzyw do przechowywania zapobiegaja szkodom powodowanym podczas
przechowywania.

Nawozenie

e Wilasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolno$ci regeneracyjne.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest ch¢tniej atakowana przez szkodniki
(np. wciornastki).

e Nawozenie fosforowe 1 potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom zerowanie (np. wciornastki).

Zwalczanie chwastow

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikdéw, gdyz niektore chwasty sa
ro$linami zywicielskimi dla wielu gatunkéw zoofagow.

e Chwasty pogarszaja, a nawet niweczg efekty prawidtowego zmianowania.

e Zachwaszczone plantacje sa silniej atakowane przez $mietk¢ cebulanke niz plantacje
odchwaszczone, a kwitngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.

Metoda fizyczna
e Ma zastosowanie w monitorowaniu nalotu $mietki cebulanki, przy pomocy zoéttych
naczyn Moericka.

Metoda mechaniczna

e Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach.

e Do najczestszych czynnos$ci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich
otoczenia.

e W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub §limaki
zaleca si¢ rozktadanie przynet pokarmowych.

e Do odlawiania chowacza szczypioraka mozna uzy¢ rosliny putapkowe (cebula dymka)
sadzone na obrzezach plantacji.
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Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do Zerowania
i skladania jaj lub monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane
sg atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrebie ro$liny)
oraz chemiczne informatory owadéw: feromony - informatory
wewnatrzgatunkowe. Syntetycznie uzyskane zwiazki feromonowe
stuzag do wabienia m.in. rolnic: zbozoéwki, panewki, czopdwki i
gwozdzidéwki oraz wgryzki szczypiorki. Dyspenser feromonowy
umieszcza si¢ w pulapce kominowej lub trojkatnej z lepowa
podtoga. W ustalonych terminach — najczeSciej dwa razy w
tygodniu kontroluje si¢ obecnos¢ i liczbe odlowionych owadéw. Z
powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy
wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Pulapka feromonowa

Metoda biologiczna

Na plantacjach wsrod wrogdéw szkodnikow duzg grupe stanowig owady. W okresie letnim
redukujg one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnos$ci
szkodnikow, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem, np. poty$nicy marchwianki,
rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i kusakowatych a takze
liczne gatunki drapiezych pajakow, szczegolnie kosarze. Z biegaczowatych duze znaczenie
maja: niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze. Z kusakowatych dominujagcym gatunkiem
jest rydzenica. Zoofagi te atakuja i zjadaja szkodniki w Kkazdym stadium rozwojowym, od
jaja do postaci doroste;.

Zlotook pospolity
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Mumie — mszyce spasozytowane
przez mszycarza

Drapiezny chrzaszez z rodziny biegaczowatych

Larwa bzyga

6.3. Chemiczne zwalczanie chorob w polowej uprawie pomidora

Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
i wedhlug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
e W lustracji nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecno$¢ drapiezcow.
Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci ok. 100x100x 20 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ (przesia¢) wykopang glebe.
Monitoring szkodnikow w uprawach pora. W uprawie pora do monitorowania nalotu
szkodnikow na plantacje sg stosowane rézne metody. Czgsto sg to metody pracochtonne
| wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow. Dotyczy to
przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych
szkodnika (bobowki, poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Tabela 2. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikoéw
wystepujacych na porze (wg Szwejdy)

1m? uprawy*

Gatunek rosliny Prog zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe

I szkodnika I zwalczania stadium
Miniarka naktuwanie liSci przez muchowki: | lipiec, larwa
poréwka od 8 do 10 punktéw zerowania na | sierpien
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Wciornastek od 6 do 10 osobnikow na czerwiec, owad dorosty,

tytoniowiec 1 roslinie w pachwinie lisci* lipiec larwa
Wgryzka od 2 do 5 wygryzionych czerwiec gasienica
szczypiorka; ,»okienek” w szczypiorze na
Chowacz kolejnych 10-ciu roslinach* larwa
szczypiorak
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone ro$liny | kwiecien- maj gasienica
na 1 m? uprawy*** marzec - wrzesien
Drutowce 5-6 drutowcoéw na 1 m* uprawy marzec - larwa
do glebokosci 20 cm™** wrzesien
Pedraki od 5 do 10 pedrakow na 1m? marzec — larwa
uprawy do gtebokosci 20 cm™** wrzesien

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Termin rozpoczgcia zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikow
dorostych. Inng metoda jest okresowe odlawianie owadow przy uzyciu réznego rodzaju
pulapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadow do reagowania na dtugos¢
fal §wietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu $mietki cebulanki, miniarek mozna uzywac zotte
tablice lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wada tej pulapki jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkéw owadoéw, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkéw. Do
odtawiania wciornastkoOw stosuje si¢ tablice koloru niebieskiego.
Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sa putapki, zawierajace rézne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
pulapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na glebokos¢ 10-15 cm,
w odlegltosci co 2 m kawalki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki
i rolnice. Pulapki nalezy kontrolowaé co 3-4 dni, a gnijace wymieniaé na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie.
Pulapki feromonowe. Najcz¢s$ciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej pici wabig osobniki ptci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpocze¢cia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawg do precyzyjnego ustalenia termindw zagrozenia plantacji przez okre$lone
gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sa ekonomicznie uzasadnione.
Obecnie dostepne sa putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozdéwki, panewki, czopowki,
gwozdzidwki 1 blyszczki jarzynéwki. W ustalonych terminach — najczeSciej dwa razy
W tygodniu kontroluje 1 liczy odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowe;j
dyspenser nalezy wymienia¢ srednio co 4-5 tygodni.
Zasady stosowania zoocydow.

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich

dzialania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.
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e Sposob przeprowadzania zabiegdbw jak najbezpieczniejszy dla organizmow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sg jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowac wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypow
uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

e Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktérych insektycydy sa zabdjcze.

6.4. Ochrona organizmoéw pozytecznych i stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddw,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakOw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bior6znorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ros$liny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilo$ci nektaru
i pytku, ktore zapewniajg potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw
w postaci drzew 1 krzewoé6w w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomo$¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze
jajo i larwy owadow pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owaddéw drapieznych sg mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywa¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sg zabdjcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie 1 pojawia
si¢ pasozytnicza btonkowka Diaeretiella rapae.

Wsrdd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg srodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmoéw.
W uprawach warzyw zarejestrowane s3 biopreparaty zawierajagce patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ srodkami bakteryjnymi lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegdéw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmoéw pozytecznych sa
srodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.
Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagdéw stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
I pasozytnicze] fauny. Z gatunkéw drapieznych owadoéw najliczniej wystepujag m.in.
chrzaszcze biegaczowatych, kusakowatych), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek
- zlotooki oraz pluskwiaki réznoskrzydie z rodziny tasznikowatych i zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i lowikowatych, Do
drapiezcow nalezg réwniez pajaki. Wsrdd pasozytniczych gatunkow pospolicie wystepuja:
btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Liczebnos¢
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bielinkdw ogranicza barytkarz bieliniak, a $mietki kapuscianej - btonkowki oraz drapiezne
chrzgszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkdéw roslinozercow m.in. $mietki, chowacze,
pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.
Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych
e Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dzialania i zastgpowaé je Srodkami
selektywnymi.
e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.
e Stosowanie zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
catej plantacji.
e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania ro$lin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkow ochrony roslin i nawozéw plynnych.
e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.
e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne, ale czesto eliminuja koniecznosé
opryskiwania ro$lin w poczgtkowym okresie wegetacji.
o Swiadomos¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.
e Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.
e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z tre$cig etykiety, dolaczonej do
kazdego srodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.
Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania
Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwieksza¢. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czgdciej narazone sg na stosowanie insektycydéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksycznosci zoocydu 1 jego dawki, wystepowania grubej kutykuli 1 wosku, stosowania
zoocydow w niepetnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkos$ci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkéw w cialach
tluszczowych 1 §ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymoéw hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegdw 1 brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymow zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane s3 z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwose
zabiegow; - nie stosowanie Srodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogéw naturalnych szkodnikow), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwo$ci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakosé.
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Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypdw; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).
Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornosci na ktorykolwiek ze sktadnikow.
Zasady ochrony roslin bezpiecznych dla pszczél i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony ros$lin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczdét na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Sroédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagdw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznosci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych srodkow naleza takie, z ktorymi pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), srodki stosowane
W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, je$li nie sg wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot:

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do
momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigta¢, ze nie ma $rodkéw ochrony roslin, ktore bytyby catkowicie bezpieczne dla
pszczot. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczoét i innych owadoéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez Srodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachnie inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitngce
chwasty, ktore chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

3. Stosowa¢ srodki mato toksyczne dla pszczot, (z wytaczeniem okresu kwitnienia roslin).

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac¢ ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ po6znym wieczorem lub noca gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktoérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktoére musza reagowac na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktéry nieprawidlowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

34



V1. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowg. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego $rodka ochrony roslin, terminu wykonania, doboru i sprawno$ci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sic na powierzchni¢ gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilos¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje czg¢s¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata cz¢$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielko$ci opryskiwanych ro$lin i ich pokroju.

e 7Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtosci
moze powodowac uszkodzenia roslin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wicksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania §rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
I mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegdw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
I wlasciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
i jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych rosélin uprawnych, wielkosci plantacji
i zwalczanych agrofagéw.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiggiem parzysta liczbe
rzedow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy i nierbwnomiernego jej rozlozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rowniez umozliwia zmniejszenie iloSci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwiekszenie szybkos$ci przejazdu ciggnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyplywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziata znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umieje¢tno$¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania srodkéw ochrony roslin.

e Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowiazkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespoléw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych Srodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametrOw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowe;j).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko$¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.
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Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
I rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
w zaleznos$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciagnika i obrotéw silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilosci cieczy na hektar, wedtug nastgpujacego wzoru:

_Q-'V-S
9% 7600 - n

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w I/ha
V — predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos$¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybor rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 3.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
w czasie pracy natgzenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkoOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice migdzy natezeniem wyplywu cieczy
Z poszczegolnych rozpylaczy nie mogg przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczgsciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar nat¢zenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

e Rozpylacze roznig si¢ kolorami i maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslaja wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywnos$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu. Intensywno$¢
wyptywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zaklada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e 7 rodzajem rozpylaczy wiaze si¢ tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydéw i1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o s$rednicy ponizej 100 p) lub Sredniokropliste (5-10% kropel
0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydow doglebowych — éredniokropliste i grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.
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Tabela 3. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO
Zrédta danych: informatory firm produkujacych

Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowg $rodkdw ochrony ro$lin nalezy przygotowywaé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie $rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastepuje biodegradacja srodkow ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilo$¢ $rodka, odmierzy¢ ja
i wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czesciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupelni¢ woda do potrzebnej ilosci 1 dokladnie wymiesza¢, a oprdznione
opakowania przepluka¢ woda i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy dokladnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegolne sktadniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla ro$liny.

Obliczanie ilosci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedlug wzoru:

G-C
P=——
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowe;j.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych $rodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.
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Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznig si¢ dla poszczegolnych grup srodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocnhiczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 1/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych
miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 I/ha, natomiast w pozniejszych okresie, gdy ro$liny sg silniej rozrosniete,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% i dopuszczalnej predkosci wiatru.(5 m/s)

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
z niskocisnieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektére opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze statg predkosciag jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwiekszyC jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkos¢
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z regkawem i PSP
optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czesci pola wykonaé opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz

poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin powinny by¢ stosowane na roéliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony ros$lin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes$é, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory 1 oczu i1 nie wdycha¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie poltknigcia $rodka nalezy niezwlocznie zasiggnagé porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktorych nalezy sie zwrocié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢é woda
I wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebg, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.
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e Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem
w innych ros$linach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

e Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napehliania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej i mycia opryskiwaczy.

e Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podiozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostajg si¢ do srodowiska.

e Niezuzyte $rodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowac¢ jako odpad niebezpieczny.
Oprdéznione opakowania po $rodkach nalezy zwrodci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wilasnym zakresie,
wykorzystywania opréznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.

e Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktéore maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadow
niebezpiecznych lub dostarczaja srodki do takich spalarni.

VIIL. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Do zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkow, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.

e Warunki przechowywania $rodkow ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnychi organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

o Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na klodke 1 wewngtrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicag
ostrzegawczg.

e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srodkow ochrony roslin 1 pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizacji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny byé przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja §rodkéw przyjmowanych i zuzywanych.

e Systematycznie sprawdza¢ wazno$¢ S$rodkow Przeterminowane s$rodki ochrony roslin
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone iumieszczane w metalowych szafach lub
pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny by¢ okresowo przekazywane do utylizacji.

e Aby ustrzec si¢ przed $rodkami podrobionymi nalezy: - kupowaé je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); - unikaé
specjalnych ofert cenowych.
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IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw s$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegajg wszystkie zabiegi ochrony ro$lin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
przedstawiona ponizej jest w tabeli 4.

Tabela 4. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN PORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
malo precyzyjne i1 stanowi utrudnienie przy dokonywaniu dokladnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania $Srodkow ochrony roslin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesigtng, w ktorej caly okres rozwoju ros§liny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesie¢ gldéwnych, wyraZznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwdj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaroOw nalezy poda¢ numer glownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy glowne;j,
mozna je zapisa¢ uzywajgc znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.
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Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawnej
i chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwosci chwastow, i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicyddéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
I insektycydow do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych pora

KOD  OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
00 000 Suche nasiona’.
01 000 Poczatek pecznienia nasion®
03 003 Koniec pecznienia nasion®
05 005 Korzef zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia®
07 007 LiScien przebija okrywe nasienna’
09 009 LiScieh wyrasta na powierzchnie gleby*
010 Liécien przypomina zgicte kolanko®
011 Liécien zgicty barwy zielonej'
012 Faza flagi (kolanka): liScien przybiera forme¢ kolanka®

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj liSci (glowny ped)

10 100 Zaawansowana faza wyprostowanego liscienia
Zgiety liscien zaczyna zamieraé’

11 101 Wyraznie widoczny pierwszy lis¢ (>3 cm)

12 102 Wyraznie widoczny 2 1i$¢ (>3 cm)

13 103 Wyraznie widoczny 3 li$¢ (>3 cm)

1. 10. Fazytrwajgazdo ...

19 109 Wyraznie widoczne 9 lub wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 401 Podstawa lisci grubieje lub rozszerza si¢
43 403 Cebula osiaga 30% typowej srednicy
45 405 Cebula osiaga 50% typowej srednicy
47 407 Poczatek powstawania pedu generatywnego (kwiatowego);
10% lisci rosliny “potozy sie". Osiagnigte 70% typowej dhugosci
1 Srednicy pedu kwiatonosnego
48 408 50% lisci rosliny zgina si¢®
49 409 Liscie zamieraﬁjq, szczyt cebuli usycha; przejscie w stan spoczynku,
Okres zbioru
Wzrost zakonczony; dtugo$é i $rednica todygi typowa dla odmiany®

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu (dotyczy drugiego roku uprawy)
51 501 Cebula zaczyna si¢ wydtuzaé

53 503 Ped kwiatowy osigga 30% typowej dlugosci

55 505 Ped kwiatowy typowej dlugosci, pochwa zamknigta

57 507 Pochwa otwiera si¢ przez peknigcie

59 509 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte
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Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych
62 602 20% kwiatow otwartych

63 603 30% kwiatow otwartych

64 604 40% kwiatow otwartych

65 605 Pelnia fazy kwitnienia, 50 % kwiatow otwartych

67 607 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia

69 609 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow

71 701 Powstaja pierwsze torebki

72 702  Wytworzonych 20% torebek

73 703  Wytworzonych 30% torebek

74 704  Wytworzonych 40% torebek

75 705  Wytworzonych 50% torebek

76 706  Wytworzonych 60% torebek

77 707  Wytworzonych 70% torebek

78 708  Wytworzonych 80% torebek

79 709  Wytworzone wszystkie torebki, nasiona jasnej barwy

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 801 Poczatek dojrzewania: 10% torebek dojrzewa

85 805 Pierwsze torebki pgkaja

89 809 Pelna dojrzalos¢, nasiona czarne i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 902 Liscie i pedy zaczynaja si¢ przebarwiaé

95 905 50% lisci z6tknie i zamiera

97 907 Cata roslina lub czgéci nadziemne zamieraja
99 909 Zebrane cebule i nasiona, stan spoczynku

1Z siewu

2Cebula, szalotka, czosnek
3Cebula, czosnek

*Por
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