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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkdw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony ro$lin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r dotyczacego wprowadzenia do obrotu Srodkow ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady
79/117/EWG 1 91/414/EWG. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydoéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegu. Zgodnie z og6lnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okre$§lonymi w zalaczniku IIT
do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i
optacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod
gospodarczych. Cel ten jest osiagany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii,
mozliwos$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagdw oraz prognozowania ich pojawu i
oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony grochu siewnego (cukrowego i
luskowego) jest siew zdrowych 1 wysokiej jako$ci nasion, zaprawionych chemicznie, co daje
gwarancje zdrowotno$ci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma takze
odpowiednie przygotowanie pola, aby wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wystepowanie patogendw i
szkodnikéw. Duzy wplyw na wzrost wysianych nasion ma nawozenie. Zapewnienie
prawidtowego wzrostu stanowi podstawe¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia
ograniczenie zabiegéw srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony grochu siewnego (cukrowego i luskowego) niezbedne
jest prowadzenie monitoringu. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie
oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci - wynikdéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest
takze umieje¢tnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich
zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Grochu Siewnego (cukrowego i
luskowego)” obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawa i ochrona, poczawszy od
przygotowania pola i siewu nasion, az do uzyskania materiatu handlowego. Szczegdlna uwage
zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania
wystepowania chorob i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki stosowania srodkow ochrony
roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skutecznosci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia
ich liczby oraz bezpieczenstwa dla cztowieka i srodowiska.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikow.

Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytéw szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

Znajomosci diagnostyki chorob

Znajomo$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéow, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

» Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwdj chordb i szkodnikow.

vV VYV VY

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony ros§lin:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi



www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy w Pulawach

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w Wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE GROCHU SIEWNEGO

1. Pochodzenie znaczenie i opis gatunku

Groch zwyczajny Pisum sativum L. jest jedng z najstarszych roslin uprawnych. Pochodzi z
Europy i poétnocno-zachodniej Azji. W czasach prehistorycznych na ziemiach polskich groch byt
zbierany po catkowitym dojrzeniu nasion (suche ziarno). Dopiero w czasach nowozytnych zaczgto
spozywacé takze surowe i przetworzone, niedojrzate, ale wyrosniete, zielone nasiona, a cate zielone
straki z zawigzkami nasion pod koniec XVI w. Jako rosling warzywng wyodrebniono podgatunek
Pisum sativum L. subsp. sativum (groch zwyczajny typowy). W polskiej nomenklaturze
systematycznej obowigzuje nazwa groch siewny i wyréznia si¢ jego dwie odmiany botaniczne:
groch siewny luskowy — o nasionach pomarszczonych i gtadkich oraz groch siewny cukrowy
(http://www.coboru.pl/polska/Rejestr/gat w_rej.aspx).

Obecnie groch jest ceniony ze wzgledu na wartosci odzywcze i smakowe. Swieze nasiona
zawieraja 20-25% suchej masy, w tym 6-7% biatka roslinnego, 10-12% weglowodandéw oraz 6-
7% thuszczéw. Sa tez cennym zrédlem witamin: C (34,2 mg%), B1 (0,34 mg%), B2 (0,16 mg%),
PP (2,7 mg%), beta-karotenu (408 mg%), oraz soli mineralnych: potasu, fosforu, magnezu,
wapnia, sodu i zelaza. Suche nasiona grochu sg bardziej kaloryczne i bogatsze w sktadniki
pokarmowe, ale cigzko strawne, ze wzgledu na duzg zawarto$¢ btonnika.

Groch uprawiany na zielone nasiona jest najwczesniejszym wiosennym warzywem
gruntowym przeznaczonym do bezposredniego spozycia i przetworstwa (mrozonki i konserwy).
Mozliwos¢ mechanizacji uprawy i zbioru grochu sprawia, ze moze on by¢ uprawiany na
wigkszych obszarach i wérdd warzyw bobowatych zajmuje drugie miejsce po fasoli szparagowe;.
Dodatkowa zaleta uprawy grochu jest wzbogacanie gleby w azot (40-90 kg czystego N/ha) ze
wzgledu na zdolno$¢é pobierania azotu z powietrza przy wspotudziale bakterii Rhizobium
leguminosarum. Resztki rodlinne pozostale na polu po zbiorze grochu sa doskonala pasza dla
zwierzat, a gleba po uprawie grochu jest Swietnie napowietrzona, zyzna i o bardzo dobrej
strukturze.

Groch jest rosling zielng, jednoroczng. Wytwarza silny korzen palowy, dtugosci do 100 cm
i liczne korzenie boczne, rosnace w promieniu 50 cm. Na korzeniach grochu wytwarzaja si¢
brodawki, w ktorych bytuja bakterie Rhizobium leguminosarum, wigzace wolny azot z powietrza.
W zaleznos$ci od odmiany rosliny osiagaja r6zng wysokos¢. Pierzastoztozone liscie sa utozone na
roslinie spiralnie i pokryte nalotem woskowym. W sktad liscia ztozonego, oprdocz przylistkow i 1-
3 listkéw bocznych, wchodzg 2-3 pary wasow bocznych i 1 was szczytowy. Odmiany wasolistne
maja grubsze wasy, dzigki ktorym szczepione rosliny tworza zwarty tan odporny na wyleganie.
Biate kwiaty o budowie typowej dla bobowatych wyrastajg pojedynczo, parami lub po trzy, cztery
z katow lisci. Po zapyleniu powstaja z nich odpowiednio 1, 2, 3, 4 owoce (straki) na jednej
szypulce. Liczba szyputek ze strgkami i strakéw w kazdej z nich, podobnie jak weczesno$é i dtugosé




kwitnienia jest cecha odmianowa, wyznaczajaca jej plenno$é. Odmiany wczesne zaczynaja
kwitna¢ od 5-6 wezta, a pdzne od 10-13 wezta. Kwitnienie grochu trwa od péttora do trzech
tygodni. Na dhugosc i obfitos¢ kwitnienia majg wptyw réwniez warunki pogodowe. Owocem
grochu jest strak, zawierajacy od 3 do 12 bezbielmowych nasion. Ze wzglgdu na budowe straka
wyrdzniamy dwie odmiany botaniczne grochu: groch tuskowy Pisum sativum L. var. pachylobum
Beck. i groch cukrowy Pisum sativum L. var. saccharatum Ser. Straki grochu uskowego maja
wysciotke pergaminowa i po dojrzeniu pekaja wzdhuz obu szwow. Do spozycia nadajg si¢
wylacznie nasiona - zielone i suche. Natomiast stragki grochu cukrowego nie maja wyscidtki
pergaminowe;j i nie pekajg po dojrzeniu. Mozna spozywacé je na surowo i po ugotowaniu w catosci
(Wierzbicka 2007).

W Polsce, na wielka skale uprawia si¢ tylko groch tuskowy, ktory ze wzgledu na przydatnosé
konsumpcyjng dzieli si¢ na dwie grupy odmian (Knaflewski i in. 1999):

. odmiany ogrodowe — przeznaczone do zbioru nasion na zielono (dojrzate, suche nasiona
maja niewielka warto$¢ konsumpcyjna, zawieraja mato skrobi i stabo si¢ rozgotowuja);
. odmiany rolnicze — przeznaczone na suche ziarno.

Wielko$¢ i barwa nasion sg cecha odmianowa. Cigzar 1000 sztuk nasion suchych waha si¢
od 120 do 350 g. Zdolnos¢ kietkowania zachowuja przez 5-7 lat. Nasiona grochu tuskowego moga
by¢ gladkie lub pomarszczone. Jest to rowniez cecha odmianowa o duzym znaczeniu
gospodarczym. Nasiona gladkie szybciej dojrzewajg i zawierajg wigcej skrobi, z kolei nasiona
pomarszczone dojrzewaja wolniej, zawieraja wigcej cukrow prostych i z tego wzgledu sg
smaczniejsze. Odmiany grochu o nasionach pomarszczonych maja wigksze znaczenie
gospodarcze, poniewaz ich produkcja skierowana jest gtéwnie do przetwodrstwa: na mrozonki i
konserwy.

2. Stanowisko i plodozmian

Groch najlepiej rosnie na stanowisku otwartym 1 niezachwaszczonym. Najlepszym
przedplonem dla niego sa zboza uprawiane w trzecim lub czwartym roku po oborniku. Nie nalezy
uprawia¢ grochu i innych bobowatych po sobie, a przerwa w ich uprawie na tym samym
stanowisku powinna wynosi¢ 4-5 lat ze wzgledu na rozwdj chordb i nasilenie wystepowania
szkodnikéw. Uprawa grochu po okopowych, zwlaszcza uprawianych w pierwszym roku po
oborniku niesie ryzyko wylegania. Obserwowany jest wtedy nadmierny wzrost pedow bedacy
wynikiem duzej dostgpnosci azotu. Groch jest bardzo dobrym przedplonem dla rzepaku i zbdz,
warzyw o krotkim okresie wegetacji np. salaty, rzodkiewki oraz uprawianych w poéznych
terminach np. brokutu, kalarepy, kalafiora.

Wymagania glebowe grochu sg stosunkowo duze i zalezne od kierunku uprawy. Do uprawy
grochu odpowiednie sg gleby prochniczne, zasobne w wapn, o odczynie zblizonym do oboj¢tnego
(pH 6,5-7,2). Zakwaszenie gleby utrudnia rozwoj bakterii brodawkowych, wspotzyjacych z
grochem. Pod uprawe grochu nadaja si¢ gleby kompleksu: pszennego bardzo dobrego (1),
pszennego dobrego (2), zytniego bardzo dobrego (4), zbozowo-pastewnego mocnego (8),
pszennego gorskiego (10), klasy bonitacyjnej I-III a. Nasienne uprawy grochu powinny by¢
lokalizowane na glebach gorszej jakosci: klasy Il a i IV a, ale bedacych w dobrej kulturze. Taka
lokalizacja zapobiega przedtuzeniu okresu wegetacji, wyleganiu grochu, a tym samym obnizeniu
plonu nasion.

W towarowej produkcji grochu, zwlaszcza z przeznaczeniem dla przetworstwa, duza rolg
odgrywa rejonizacja wynikajaca ze specyficznych wymagan klimatycznych tego warzywa. Do
prawidtowego wzrostu i rozwoju wymaga on wczesnej, chtodnej, dtugotrwatej i wilgotnej wiosny.
Najlepszymi terenami do uprawy grochu sa wojewodztwa: zachodnio-pomorskie, pomorskie,
dolnoslaskie, oraz tereny podgorskie wojewodztw: matopolskiego 1 podkarpackiego.
Charakteryzuja si¢ one zblizonym do optymalnego dla grochu rozktadem temperatur i opaddw.



3. Uprawa roli

Jesienia, po zbiorze przedplonu, nalezy bezwzglednie odchwasci¢ pole. W tym celu powinno
si¢ wykona¢ talerzowanie i bronowanie, ktore niszcza wschodzace chwasty. Gleboka orke
przedzimowa (18-22 cm) przeprowadzi¢ pozna jesienia w celu poprawy struktury gleby. -Do
wiosennych prac uprawowych, polegajacych na spulchnieniu gleby, do 10 cm, za pomoca agregatu
uprawowego (kultywator i brona) nalezy przystapi¢ jak najwczesniej. Celem tych zabiegow jest
ograniczenie strat wody z gleby i przygotowanie jej do siewu nasion. Bardzo wazne jest staranne
wyrdéwnanie pola, gdyz utatwia to réwny siew nasion oraz p6zniejszy zbior grochu.

4. Nawozenie

Ustalenie konieczno$ci nawozenia mineralnego i dawek nawozow powinna poprzedzié
analiza probek gleby. Bardzo duze znaczenie w uprawie grochu odgrywa odczyn gleby. Gleby
kwasne, o niskiej dostgpnosci sktadnikow pokarmowych, negatywnie wptywaja na rozwoj korzeni
1 wlo$nikow i stabe zasiedlenie ich przez bakterie brodawkowe. Na glebach lekkich pH powinno
wynosi¢ 6,5, a na ci¢zszych okoto 7. Wapnowanie gleby, gdy jest ono konieczne, powinno byé
przeprowadzone jesienig bezposrednio po zbiorze przedplonu. Jednorazowa dawka nawozow
wapniowych powinna wynosi¢ 1-2 tony CaO/ha. Gleby wykazujace za niskie pH i jednocze$nie
niska zawarto$§¢ magnezu nalezy nawozi¢ przynajmniej w 1/3 dawki wapnem magnezowym. Na
glebach o deficycie magnezu mozna tez zastosowac jeden z nawozow magnezowych w dawce 40-
60 kg Mg/ha. Ze wzgledu na wczesne terminy siewu grochu, nawozy fosforowe i potasowe
powinno si¢ stosowaé jesienia, przed orka zimowa. Na glebach o lekko kwasnym odczynie,
nawozy fosforowe lepiej stosowaé wiosna, kiedy fosfor bedzie mogt byé bezposrednio pobierany
przez korzenie. Dlugie zaleganie nawozéw fosforowych w glebach kwasnych sprzyja
powstawaniu nierozpuszczalnych fosforanow. Wiosenne nawozenie potasem zaleca si¢ na glebach
1zejszych, gdzie istnieje ryzyko wyptukiwania tego sktadnika z gleby. Przecigtne dawki fosforu i
potasu wynosza: 60-80 kg/ha P,Os 1 80-100 kg/ha K>O.

Groch wcze$nie zaczyna symbioze z bakteriami brodawkowymi, bo po okoto 10 dniach od
wschodéw. Namnazanie bakterii brodawkowych moze by¢ jednak opdznione w przypadku niskief
temperatury gleby. Dlatego w poczatkowym okresie wzrostu groch potrzebuje tzw. dawki
startowej azotu, ktory stosuje si¢ przedsiewnie w ilosci 20-30 kg N/ha. Bardzo niekorzystnie na
tworzenie brodawek korzeniowych grochu wptywa rowniez niedobdr boru i molibdenu w glebie.
Sktadniki te mozna dostarczy¢ doglebowo w formie statej: bor w superfosfacie borowanym lub
boraksie, a molibden, jako molibdenian sodowy lub amonowy. Dolistnie ro§liny mozna dokarmic
w okresie tworzenia pakéw dawka: 0,04 kg Mo/ha i 0,2 kg B/ha. Warto zwrdci¢ uwage na
mozliwo$é pojawiania si¢ zaburzen fizjologicznych na roslinach, jako efekt deficytu niektérych
sktadnikow pokarmowych. Przy niedoborze fosforu wzrost roslin zostaje zahamowany, za$ kwiaty
i straki ulegaja znieksztatceniu Objawy niedobory magnezu ujawniaja si¢ najczesciej na starszych
liSciach w postaci chlorozy migdzy nerwami. Symptomy niedoboru boru w postaci znieksztatcenia
stozka wzrostu mogg tworzy¢ si¢ juz w fazie zielonego paka, z czasem pojawia si¢ chloroza i
nekroza gérnych lisci.

5. Metody i okresy uprawy

Groch uprawia si¢ z siewu nasion wprost do gruntu. Zaleznie od rejonu Polski termin siewu
przypada od drugiej potowy marca do potowy kwietnia. Wczesny termin siewu, przy nizszych
temperaturach i nagromadzonej wilgoci w glebie sprzyja rownomiernym wschodom, rozwojowi
silnego systemu korzeniowego, szybszemu wzrostowi roslin i obfitemu kwitnieniu, oraz
réwnomiernemu zawigzywaniu strakéw i ich dojrzewaniu. Dodatkowo wptywa na ograniczenie
wystepowania szkodnikow zerujacych na grochu: mszycy grochowej, oprzedzika pregowanego i
wielozernego oraz pachowki stragkoweczki. Opoznienie terminu siewu grochu znacznie obniza
plon nasion. W pierwszej kolejnosci wysiewa si¢ odmiany o nasionach gladkich, a pdzniej
pomarszczonych. Nasiona przeznaczone do wysiewu powinny by¢ zdrowe, nieuszkodzone, o
duzej energii i zdolnosci kietkowania. Przed siewem grochu nalezy stosowac specjalne



szczepionki zawierajace bakterie nitryfikacyjne specyficzne dla grochu, zwtaszcza gdy przerwa w
uprawie bobowatych na polu przeznaczonym pod uprawe grochu wynosi wiecej niz 4-5 lat.
Szczepionkg ta zaprawia si¢ nasiona bezposrednio przed siewem, po okolo 2 tygodniach od
zastosowania zapraw nasiennych przeciwko agrofagom.

Norma wysiewu grochu zalezy od zageszczenia ro$lin na 1 m?, wielkosci nasion, oraz
wartos$ci uzytkowej nasion. Oblicza si¢ jg wedtug wzoru:

Norma wysiewu (kg/ha) = a x b/c

gdzie: a - planowana liczba roslin na 1 m?
b - MTN - (masa 1000 nasion)
¢ - zdolno$¢ kietkowania w %

Ogolnie przyjmuje si¢, ze odmiany o drobniejszych nasionach wysiewa si¢ w ilosci 150-300
kg/ha, a odmiany o wigkszych nasionach w ilosci 300-400 kg/ha. Optymalna obsada dla odmian
dhugotodygowych wynosi 80-85 roslin na 1 m?, a dla odmian krétkotodygowych 100-150 roslin
na 1 m?. Na glebach stabszych groch sieje sic w wickszym zageszczeniu roélin, niz na glebach
urodzajniejszych. W towarowej, catkowicie zmechanizowanej produkcji grochu stosuje sig¢
wysokie zageszczenie (150 roslin na 1 m?), poniewaz ogranicza to zachwaszczenie, utrzymuje
rosliny w pozycji pionowej, zapewnia jednakowe warunki wzrostu i rOwnomierne zawigzywanie
i dorastanie strgkdéw, a w koncowym efekcie wyzszy plon. Rozstawa roslin uzalezniona jest od
wysokosci roslin i sposobu pielegnacji (mechaniczna, chemiczna). Odmiany nizsze (50-60 cm)
sieje si¢ w rozstawie rz¢dow oddalonych o 15-20 cm, a wyzsze - 0 25-30 cm. Ponadto, odleglos¢
rz¢dow nalezy dostosowaé do rozstawu kot ciggnika. Rosliny w rzedzie powinny rosna¢ co 3-4
cm. Do siewu stosuje si¢ siewniki wielorzgdowe z koteczkowym zespolem wysiewajacym dla
nasion grubszych lub z roweczkowym zespolem wysiewajacym dla nasion drobniejszych. W
zalezno$ci od typu siewnika nalezy zastosowa¢ mechaniczne lub hydrauliczne dociskanie redlic
w celu umieszczenia nasion na odpowiednia glebokos¢. Na plantacjach o mniejszej powierzchni
lub amatorskich stosuje si¢ siew pasowo-rzgdowy: dwa rzgdy ro$lin co 20-30 cm i przejscie
szerokosci 60-80 cm.

Groch wymaga glebokiego siewu: 6-8 cm, ze wzgledu na sposob kietkowania, oraz
niebezpieczenstwo wymywania nasion na powierzchnie¢ gleby.

6. Zabiegi pielegnacyjne

Do najwazniejszych zabiegdw pielggnacyjnych w uprawie grochu nalezg: niedopuszczanie
do zaskorupiania powierzchni gleby, odchwaszczanie, nawadnianie, dokarmianie, a na plantacjach
amatorskich podpieranie roslin odmian wysokich.

Zaskorupiona gleba utrudnia wschody nasion. Aby temu zapobiec wykonuje si¢ zabieg uprawowy
lekka brong posiewng, ukosnie do kierunku rzeddéw zasianego grochu.

W integrowanej ochronie grochu przed chwastami laczy si¢ zabiegi mechaniczne i
niezbe¢dne zabiegi chemiczne. Stosowanie mechanicznego sposobu walki z chwastami wymaga
zwigkszenia rozstawy miedzyrzedzi do 25-35 cm. Odchwaszczanie z wykorzystaniem brony
przeprowadza si¢ bezposrednio po siewie nasion w przypadku, gdy nie wykonano wczesniej
zabiegu chemicznego, lub po wschodach, od fazy 2-3 lisci grochu. Zabieg ten najlepiej wykonaé
przy zmniejszonym turgorze roslin i przesuszeniu wierzchniej warstwy gleby (najlepiej w
godzinach popotudniowych). Do czasu zwarcia migdzyrzedzi, wykonuje si¢ 1-2 zabiegi pielenia
mechanicznego. Walke z chwastami najskuteczniej prowadzi¢ w najmlodszej fazie ich wzrostu.

Groch ma najwigksze wymagania wodne w fazie kietkowania oraz kwitnienia,
zawigzywania i wypelniania strakow. Przy wezesnym siewie i po $nieznej zimie, ilo§¢ wody w
glebie jest zazwyczaj wystarczajaca do kietkowania i wschodow grochu. Niedobér wody w okresie
rozwoju generatywnego grochu zdarza si¢ bardzo czgsto i moze ujemnie wplywac na wielkosé
plonu, przez zmniejszenie liczby zawigzanych strakow i szybkie przejrzewanie nasion. Przy



uprawie grochu na gorszych stanowiskach moga wystapi¢ niedobory sktadnikoéw pokarmowych.
W takiej sytuacji konieczne jest dolistne dokarmienie roslin nawozami wielosktadnikowymi.
Dokarmianie stosuje si¢ od fazy 6-7 liScia, ale nie p6zniej niz na 7 dni przed kwitnieniem.
Amatorskie, wysokie odmiany grochu np. Szesciotygodniowy, Bajka wymagaja podpor, na
ktorych opieraja si¢ ich dlugie, wiotkie pedy. Podporami moga by¢ patyki powbijane wzdtuz
rzgdow, co 20-30 cm, lub inne konstrukcje np. z siatki.

7. Charakterystyka wybranych odmian grochu

Tabela 1. Charakterystyka wybranych odmian grochu wpisanych do Krajowego Rejestru

COBORU (2016) (http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/gat w_rej.aspx ).
odmiana wczesnosé | wysokosé MTSN | odpornos¢ | charakterystyka
[m] Ig] na choroby | plonu
Groch siewny cukrowy
Bajka p6zna 1,5 270 b.d.** Bardzo duze, smaczne
straki
Hrabia $rednio 1,0 b.d. b.d. Bardzo, duze,
pozna smaczne straki
Itowiecki srednio 0,6-0,75 b.d. wysoka Wysoki plon strakow
wczesna
Groch siewny luskowy
Avola bardzo 0,65 b.d. b.d. Do przetworstwa i
wczesna bezposredniego
spozycia
Biznes $rednio 0,8-1,0 b.d. PSbMY, Bardzo duzy plon
pdzna PEMV, handlowy, dtugi okres
BYMV* dojrzatosci
technologicznej
Cud Kelvedonu | wczesna 0,45-0,65 | 450 BYMV* Bardzo smaczne
nasiona, do
bezposredniego
spozycia i przetworstwa
Duet wczesna 0,4-0,65 440 b.d. Plenna, smaczna, do
przetworstwa
Izolda $rednio 0,7-0,8 380 b.d. Straki dojrzewaja
wczesna réwnomiernie
Jubilat wczesna b.d. b.d. b.d. Bardzo plenna, do
mrozenia
Kanon bardzo b.d. 420 b.d. Do przetworstwa
wczesna
Kantata wczesna 0,7 b.d. b.d. Plenna, wyréwnana, do
przetworstwa
Meteor $rednio 0,6 b.d. b.d. Plenna, do
Dziekanowski wczesna przetworstwa
Nefryt wczesna 0,5-0,7 b.d. b.d. Plenna, rOwnomiernie
dojrzewajaca, o bardzo
smacznych nasionach,
do bezposredniego
spozycia i przetworstwa
Opty bardzo 0,7 400 b.d. Do przetworstwa
wczesna




Pegaz wczesna 0,4-0,6 b.d. b.d. Plenna, o bardzo
smacznych nasionach,
do konserwowania

Pionier bardzo 0,4-0,7 410 b.d. Plenna, réwnomiernie

wczesna dojrzewajaca, do
przetworstwa

Poker Zielony wczesna 0,7-0,8 330 b.d. Polecana na tereny
wilgotne i z nizsza
temperaturg

Polar wczesna 0,4-0,75 400 b.d. Odporna na wyleganie,

Nochowski do przetworstwa

Salto $rednio 0,7-0,8 350 BYMV, W gornej czescei roslin

wczesna PEMYV, zredukowane liscie 1
PSbMY* | same straki

Szesciotygodnio | bardzo 0,8-1,0 b.d. b.d. Bardzo smaczna,

wy wczesna amatorska

Walor $rednio 0,7-0,8 340 b.d. Plenna, do

wczesna przetworstwa

*BYMV- wirus zéttej mozaiki fasoli, PEMV- wirus ostrej mozaiki grochu, PSbMY- wirus
mozaiki i liciozwoju grochu
** b.d. — brak danych

8. Zbior i przechowywanie grochu

Termin zbioru grochu przypada na czerwiec, lipiec. Groch przeznaczony do bezposredniego
spozycia zbiera si¢ rgcznie, co 2-4 dni. Straki grochu cukrowego powinny by¢ calkowicie
wyrosnigte, a nasiona w postaci zawigzkdw. Opdznianie zbioru moze powodowaé zwiekszone
nasilenie porazenia plonu.

W towarowej produkecji grochu tuskowego termin zbioru wptywa na przydatnos¢ zielonych
nasion do krétkotrwatego przechowywania i przetwarzania. Okres§lenie optymalnej fazy
dojrzalosci nasion do zbioru dokonuje si¢ organoleptycznie na podstawie wygladu, smaku i
podatno$ci na rozgniatanie. Zbidr przeprowadza si¢ metodg jednofazowa lub dwufazowa. Do
jednofazowego zbioru uzywa si¢ kombajnu, ktéry wyluskuje nasiona ze strakow. W dwufazowej
metodzie zbioru kosiarka $cina cate rosliny, ktore sg dostarczane do mtocarni, gdzie nastgpuje
wymtdcenie nasion. Mechanicznie mozna zbiera¢ tylko odmiany o wysoko osadzonych i
réwnomiernie dojrzewajacych strakach. Czas od skoszenia roslin do mtdcenia nie powinien by¢
dtuzszy jak 6 godzin, a przeréb wytuskanych nasion jak najkrétszy. W praktyce stosuje si¢ wstepne
schtodzenie nasion podczas transportu do przetworni za pomoca kruszonego lodu. W przetworni
nasiona sg schtadzane do temperatury 0°C, czyszczone, sortowane i konserwowane lub mrozone.
Groch nalezy do warzyw o krotkim okresie przechowywania. Zielone nasiona grochu przechowuje
si¢ przez 3-5 dni w temperaturze 0°C i wilgotnosci wzglgdnej 95-98%.

Zbior grochu przeznaczonego na suche nasiona do konsumpcji przypada o miesiac pozniej
(lipiec-sierpien) niz grochu zielonego. Do zbioru przystepuje si¢, gdy 80-90% zaschnigtych
strakdéw jest wypelionych twardymi nasionami, dolne straki nie pekaja, a wierzchotkowe nie sa
jeszcze zaschnigte. Kiedy na plantacji rosliny dojrzewaja nieréwnomiernie, mozna zastosowac
desykacje chemiczng. W tym celu na okoto 7 dni przed planowanym terminem zbioru, rosliny
opryskuje si¢ srodkiem dopuszczonym do stosowania w uprawie grochu. Nasiona takie mozna
spozywaé dopiero po okresie zgodnym z zapisem w etykiecie Srodka.
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III. INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla grochu

W grochu chwasty wystepuja powszechnie, niezaleznie od warunkéw siedliskowych, na
plantacjach zmienia si¢ tylko ich liczebnos¢ i intensywno$¢ wzrostu. Groch nalezy do gatunkow
$rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krotki okres wschodow, szybki wzrost w
poczatkowym okresie wegetacji, a takze dos¢ dobre zakrywanie mi¢dzyrzedzi przez liscie. Termin
siewu tej rosliny przypada wczesng wiosna (111 dekada marca - I dekada kwietnia). W tym okresie
pojawiaja si¢ chwasty, ktdre kietkuja w niskich temperaturach i do$¢ silnie konkuruja z rosling
uprawng o wode, sktadniki pokarmowe i swiatto. Chwasty lepiej wykorzystuja czynniki siedliska,
dlatego tez moga ogranicza¢ wzrost grochu, moga powodowac obnizenie plonu zwtlaszcza, jesli
wystepuja w duzym nasileniu. Zaniechanie odchwaszczania moze obnizy¢ plon grochu nawet o
potowe. Nasiona grochu wysiewa sie w zageszczeniu 80-100 szt./m?, w rozstawie rzedéw co 10-
25 cm. Planujac mechaniczne zwalczanie chwastow w czasie uprawy rozstawa ta powinna by¢
zwigkszona do 30 cm. Wazne jest tez przeznaczenie uprawy i1 wigzaca si¢ z tym dtugos¢ okresu
wegetacji. W uprawie na nasiona istotne znaczenie ma zapobieganie wtérnemu zachwaszczeniu,
ktére znacznie utrudnia zbidr mechaniczny (Dobrzanski i wsp. 1994).

Chwasty segetalne (chwasty pol uprawnych) mozemy podzieli¢ na wtasciwe i fakultatywne,
okreslane tez jako chwasty wzgledne, do ktorych zaliczamy samosiewy ro$lin uprawnych
(rzepaku, chrzanu, kopru ogrodowego i in.). Najwigksze straty w plonie grochu wywoluja chwasty
wystepujace w okresie od siewu do czasu zakrycia miedzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym
okresie konkurencji. Zagrozenie dla grochu zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja
znaczne ilosci wody i zacieniaja glebe, co przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury i
op6znienia plonowania. (Adamczewski i Dobrzanski 1997).

W uprawach grochu moga wystepowaé chwasty jednoliscienne i dwuli$cienne, zaréwno
jednoroczne jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia
zaleza glownie od zapasu nasion w glebie, warunkéw siedliskowych i atmosferycznych. Zrédtem
zachwaszczenia sg nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z
podl potozonych w dalszej odleglosci. Nasiona mogg by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z woda (hydrochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka
(antropochoria). W uprawach grochu pojawiajg si¢ gatunki chwastéw kietkujagce w niskich
temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biala, gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, rdest plamisty, rdestowka
powojowata, chwasty rumianowate, rzodkiew S$wirzepa, starzec zwyczajny, a w okresie
pdzniejszym takze gatunki kietkujace w wyzszych temperaturach jak np. zottlica drobnokwiatowa.
Z chwastow jednolisciennych uprawy grochu najczesciej zachwaszcza chwastnica jednostronna,
owies ghuchy i perz wihasciwy. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunkow chwastow dla grochu
przedstawia tabela 2.

Wiele gatunkéw chwastéw charakteryzuje sie bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”,
tzn. moga pojawia¢ si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbioréw,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych i stanowig gtowny sktadnik zachwaszczenia wtdrnego.
Mozna do nich zaliczyé: komose bialg, zottlice drobnokwiatowa, gorczyce polna, tobotki polne,
fiotek polny, iglice pospolita. Zachwaszczenie wtorne jest mniej szkodliwe dla grochu niz
zachwaszczenie pierwotne, ale moze op6znia¢ dojrzewanie, pogarszac jakos¢ strakoéw 1 utrudniaé
zbior.
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Tabela 2. Szkodliwo$¢é wazniejszych gatunki chwastéow w uprawach grochu

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuli$cienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) ++
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) ++
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) ++
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. i
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przetaczniki (Veronica spp.) ++
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
2. Chwasty jednoliScienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies gluchy (Avena fatua L.) ++
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Wtosnice (Setaria ssp.) ++

+++ szkodliwo$¢ bardzo duza; ++ szkodliwos$¢ duza; + szkodliwo$¢ niska lub

chwast o znaczeniu lokalnym
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2. Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach grochu siewnego

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)




Tobolki polne (Thlaspi arvense)

Rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus)




Maruna bezwonna (Matricaria inodora)




Przytulia czepna (Galium aparine)




Jasnota réozowa Szarlat szorstki Rzodkiew $§wirzepa
(Lamium amplexicaule) (Amaranthus retroflexus) ) (Raphanus raphanistrunt)

Perz wlasciwy (Agropyron repens L.)
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3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

W integrowanej ochronie grochu przed chwastami nalezy taczy¢ dzialania profilaktyczne z
metodami bezposrednimi (Dobrzanski 1998). Nalezy wykorzystywaé zmianowanie, ktore spetnia
istotna rol¢ w regulacji zachwaszczenia, a takze zjawisko allelopatii. Przemienna uprawa roslin o
zréznicowanych wymaganiach agrotechnicznych ogranicza wystepowanie niektorych gatunkow
chwastow, co zmniejsza zachwaszczenie. Prawidtowo zastosowany ptodozmian jest zaliczany do
glownych srodkow w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Wykorzystanie zjawiska
allelopatii polega na uprawie w przedplonach, w formie miedzyplonéw lub poplonéw
$cierniskowych takich roslin jak: gorczyca biata, facelia bi¢kitna, rzodkiew oleista, gryka, ktore
ograniczaja wystgpowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Nasiona grochu wysiewane sg bardzo wczesnie i wiosng nie ma czasu na niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi. Dlatego tez plantacje grochu najlepiej zaktadaé na polach w
dobrej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami
wieloletnimi, szczegdlnie mleczem polnym, ostrozeniem polnym, powojem polnym i skrzypem.
Optymalna norma siewu, odpowiadajagca wymaganiom odmiany i stanowiska zmniejsza ryzyko
zachwaszczenia wtornego. Materiat siewny powinien by¢ wolny od nasion chwastéw, a siew
nasion wykonany w dobrze uprawiong glebe na wyrdwnang glgbokosé. Nie nalezy dopusci¢ do
zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwickszony zapas zywotnych nasion w glebie
powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty zwabiajg tez
szkodniki zasiedlajgce groch (Adamczewski i Dobrzanski 1997).

4. Mechaniczne zwalczanie chwastéw w grochu

W integrowanej ochronie walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we wszystkich
ogniwach zmianowania. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna),
prawidlowo wykonywane i we wlasciwych terminach, stuza redukcji liczby nasion chwastow w
glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku.

Uprawy grochu odchwaszczane sa gléwnie przy uzyciu herbicydéw, jednak mozliwe jest
stosowanie zabiegéw mechanicznych w trakcie uprawy. Groch kielkuje hypogeicznie, tzn.
liScienie pozostaja pod powierzchnia gleby, a nad powierzchni¢ przedostaje si¢ delikatna todyga
nadliscieniowa, ktéra szybko wydtuza sig, dlatego tez w okresie kietkowania groch jest wrazliwy
na zachwaszczenie 1 uszkodzenia mechaniczne, a takze na zaskorupianie si¢ gleby. Zabiegi
mechaniczne mozna wykonywac po siewie, przed wschodami grochu, a takze po wschodach.

¢ W uprawach grochu mozliwe jest ptytkie odchwaszczanie mechaniczne, wykonywane po
siewie (BBCH 03-07), przed wschodami grochu, przy uzyciu lekkiej brony z zg¢bami
sprezynowymi. Zabieg ten mozna wykonaé, gdy delikatna lodyzka nadliscieniowa grochu
znajduje si¢ w glebie, a elementy robocze pielnika nie stykaja si¢ z nig w czasie pracy. Glgbokosé
pracy zalezy m.in. od rodzaju brony i kata nachylenia jej zeboéw, predkosci jazdy, typu gleby i
wilgotnosci. Nasiona grochu powinny by¢ wtedy wysiane nieco glebiej (na glebokos¢ ok. 5-6 cm).
Powinno si¢ takze zwigkszy¢ normg¢ wysiewu, poniewaz zabieg ten powoduje przerzedzenie
wschodéw grochu. Nie wolno bronowaé w okresie wschodéw grochu (BBCH 09-10), a takze
przed wschodami, jesli zastosowano herbicydy doglebowe. Po zastosowaniu herbicydéw zabiegi
mechaniczne nalezy wykonywaé wtedy, gdy chwasty nie sa skutecznie zniszczone.

Bronowanie przed wschodami i po wschodach grochu
nalezy wykonywaé ukosnie do rzedéow

¢ Mozliwe jest tez bronowanie po wschodach, od fazy 2-3 lisci grochu (BBCH 12-13), gdy
rosliny majg ok. 5 cm wysokosci, po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liScieni
do 2-4 lisci). Wczesniejsze wykonanie tego zabiegu moze uszkodzi¢ rosliny grochu. Zabieg taki
najlepiej przeprowadzi¢ w godzinach popotudniowych, na mate chwasty, gdy tkanki roslin
wykazuja mniejsze uwilgotnienie (mniejszy turgor), a wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Przy
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niewielkim zachwaszczeniu zabieg ten mozna pominaé, gdyz przyspiesza kietkowanie i wschody
chwastow.

¢ W grochu mozliwe jest pielenie mechaniczne, ale wymaga to siewu w szerszej rozstawie
rzedéw, najlepiej 30-35 cm. Mechaniczne pielenie mozna wykonywaé do czasu zwarcia
miedzyrzedzi, zwykle wykonuje si¢ 1-2 zabiegi. Stosowane obecnie nowoczesne pielniki
wyposazone sg w réznorodne elementy pielace (noze katowe, gesiostopki, elementy szczotkowe,
palcowe, torsyjne) umozliwiajg zwalczanie chwastow w mi¢dzyrzedziach i w rzgdach roslin. Po
zakryciu mi¢dzyrzedzi przez liscie grochu chwasty trzeba usuwac tylko recznie.

¢ Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby. Nalezy wykonywac je mozliwie ptytko, na
jednakowa glebokos¢ (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg male i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi
zbyt glebokie s3 energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy grochu i powodowaé
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania.

5. Okreslanie szkodliwoS$ci zachwaszczenia

Podstawowym zrédtem zachwaszczenia sa diaspory chwastow (nasiona, kigcza, roztogi,
bulwy, cebulki) w glebie. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od warunkéw siedliska oraz
biologii 1 rytméw rozwoju chwastow i rodliny uprawnej. Wystgpowanie chwastow w ilosciach
powodujacych obnizenie plonu i pogorszenie jego jakosci daje podstawe do podjecia decyzji o
przeprowadzeniu zabiegéw odchwaszczajacych. Brak skutecznych metod niechemicznych lub
stabe efekty ich zastosowania zmuszaja do wykonaniu zabiegu $rodkiem chemicznym. Decyzja o
wykonaniu zabiegu chemicznego powinna by¢ oparta na progach szkodliwosci, jesli sg
opracowane dla danej uprawy. Mozemy wyr6zni¢ prog szkodliwosci biologicznej, okreslajacy
liczbe chwastow jednego lub wielu gatunkow, przy ktorej nastgpuje obnizenie plonu i prog
szkodliwosci ekonomicznej, okreslajacy liczbe chwastéw, przy ktorej warto§é obnizonego plonu
zrownuje si¢ z kosztami odchwaszczania. Dla grochu nie ma opracowanych progdéw szkodliwosci,
dlatego tez decyzje o wykonaniu zabiegu nalezy oprze¢ o ,krytyczny okres konkurencji
chwastow” (okres wymagany wolny od chwastéw), ktory okresla przedziat czasowy, w ktérym na
polu nie powinno by¢ chwastéw. Dla grochu okres ten miesci si¢ od wschodéw (BBCH 09) do
poczatku wydtuzania si¢ pedu (BBCH 30), chociaz niektorzy autorzy przyjmuja ten okres do fazy
rozwoju lisci (BBCH 19).

Utatwieniem przy podejmowaniu decyzji sa informacje na temat wystgpowania na danym
polu gatunkow chwastow i ich liczebnos$ci, zbierane w roslinach przedplonowych, w latach
poprzedzajacych uprawe grochu. Maja one szczegdlne znaczenie przy okreslaniu potrzeby
wykonania zabiegu $rodkiem doglebowym, po siewie grochu. Zastosowanie herbicydow
doglebowych jest podstawa chemicznego odchwaszczania grochu, $rodki nalistne, stosowane po
wschodach sg jedynie uzupetnieniem zabiegéw doglebowych (Dobrzanski i wsp. 1996).

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na zachwaszczenie wtdrne (przed zbiorem grochu), ktore wptywa
negatywnie na jako$¢ i wielko$¢ plonu, pogarsza warunki fitosanitarne w tanie i utrudnia
wykonanie zabiegéw innymi srodkami ochrony roslin, przyczynia si¢ do opodznienia terminu
zbioru, powoduje wydluzenie czasu pracy maszyn 1 zmniejszenie ich precyzji,
i wydajnosci pracy, a takze pogarsza efektywnos¢ ekonomiczng produkcji grochu.
Zachwaszczenie wtorne w odmianach grochu o nizszym wzroscie lub o wickszej podatnosci na
wyleganie ulega zwigkszeniu, gdyz zmienia si¢ pokrdj tanu (ulega zmniejszeniu) i chwasty maja
wigcej przestrzeni do rozwoju. Nie mozna dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

6. Chemiczna ochrona grochu przed chwastami

Ochrona integrowana grochu przed chwastami powinna opiera¢ si¢ przede wszystkim na
przestrzeganiu zalecen agrotechnicznych, wiasciwej profilaktyce i wykorzystaniu metod
niechemicznych, a stosowanie herbicydow powinno by¢ zalecane przy braku mozliwosci
skutecznego niszczenia chwastéw innymi metodami. Ochrona chemiczna zalecana jest zwlaszcza
przy duzym nasileniu wystgpowania chwastdéw i ich wysokiej szkodliwosci. Wtasciwe stosowanie
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herbicydéw powinno uwzgledniaé: wybor odpowiedniego $rodka i jego dawki, w zaleznosci od
stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki srodowiskowe.

W uprawach grochu jadalnego zielonego i na suche nasiona chwasty mozna zwalczac
herbicydami doglebowymi, stosowanymi po siewie i dolistnymi — po wschodach rosliny uprawne;.
Podstawe¢ programu ochrony grochu przed chwastami powinny stanowi¢ herbicydy doglebowe,
gdyz umozliwiajg utrzymanie pola wolnego od chwastéw w okresie wschoddw i bezposrednio po
wschodach, w tzw. krytycznym okresie konkurencji chwastow. W optymalnych warunkach
pogodowych i wystepowaniu w populacji chwastow gatunkdéw wrazliwych na stosowane srodki,
do utrzymania plantacji w czystosci czasami mozliwe jest zastosowanie tylko jednego herbicydu,
bezposrednio po siewie grochu. Niska wilgotnos¢ gleby czy susza, wystgpujaca w trakcie zabiegu
i po zabiegu moga znacznie ostabié dziatanie herbicydow doglebowych, woéwczas chwasty nie sg
wystarczajaco skutecznie zniszczone i zachodzi potrzeba uzycie herbicydéw nalistnych.
Opoznianie terminu siewu tez moze wplywac na przesuszenie gleby, chociaz nie ma to duzego
znaczenia, gdyz groch wysiewany jest bardzo wczesnie, gdy istnieje mozliwos¢ wykonania
uprawy przedsiewnej.

Zabiegi Srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (glebokosé siewu
nasion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki i parametréw zabiegu (ilos¢ wody,
ciSnienie robocze, wielko$¢ kropli) zawiera etykieta Srodka ochrony roslin.

6.1. Zasady doboru i stosowania herbicydéw w grochu

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w etykiecie-instrukcji
stosowania $rodka. Uzycie srodka nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat
i Srodowiska. Dobdr srodkow powinien by¢ uzalezniony od wystgpujacych gatunkow chwastow,
ich wrazliwosci i nasilenia.

¢ W uprawach grochu nie ma mozliwosci zwalczania herbicydami ucigzliwych chwastow
wieloletnich, z wyjatkiem perzu wiasciwego, ktory jest zwalczany przez graminicydy. Aby
ograniczy¢ wystepowanie chwastow wieloletnich nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowej
agrotechniki w catym zmianowaniu.

¢ Chwasty wieloletnie na polu przeznaczonym pod uprawe grochu, mozna niszczyé po
zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace substancje czynna glifosat. Srodki te mozna
stosowaé do pdznej jesieni, jesli nie wystepujg zbyt niskie temperatury. Herbicydy zawierajace
glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego. W czasie
zabiegu chwasty powinny byé w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszo$¢ S$rodkéw
zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody
200-300 1/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 1/ha. Do zwigkszenia
skutecznosci tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy lub
odpowiedni adiuwant.

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowac na glebe dobrze uprawiong, o wyro6wnane;j
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej zawarto$ci prochnicy
nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unikac stosowania herbicyddéw. Na niektorych typach gleb, zawierajacych bardzo
duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dziatania herbicydow
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

+ Wilgotnos$¢ gleby ma duzy wplyw na dzialanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skutecznos$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢é powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy
nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach szybciej wysycha i wnikanie
srodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotno$ci moze dochodzi¢ do
sptywania cieczy uzytkowej po li§ciach (Dobrzanski i wsp. 2002).
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¢ Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicydéw miesci si¢ w przedziale
10-20°C. Dla niektorych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze
powyzej 27°C.

¢ Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ Srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowaé zmywanie $rodka z liSci 1 ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadow jest rézny dla réznych $rodkow, a dugosé
tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

¢ Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektérych herbicydow
nalistnych poprawia skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie Srodka.

¢ Dlugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod uwage
przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastgpczych. W grochu zalecane sa m.in. §rodki
o dluzszym okresie zalegania w glebie, po ktoérych nalezy odpowiednio dobra¢ rosliny nastepcze.

¢ Przy stosowaniu graminicydéw nalezy zwrdci¢ uwage na dlugos¢ okreséw karencji,
zwlaszcza w odmianach o krétszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci tych
srodkéw w czesciach konsumpceyjnych grochu. (Dobrzanski 1 wsp. 2004).

6.2. Dobor herbicyddow i terminy ich stosowania

Dobor herbicydéw i ich dawek do odchwaszczania grochu zalezy od stanu zachwaszczenia
pola i faz rozwojowych chwastéw, a ich skuteczno$¢ zalezy w duzej mierze od warunkow
glebowo-klimatycznych. W tabeli 3 przedstawiono dobdr substancji czynnych herbicydéw do
odchwaszczania grochu. Nazwy dopuszczonych srodkéw moga si¢ zmieniaé, w zalezno$ci od
zakresu rejestracji (Dobrzanski i Adamczewski 1998).

Bezposrednio po siewie grochu zalecany jest chlomazon, ktéry pobierany jest przez korzenie
i cze$¢ podliscieniowsg roslin, hamuje syntezg chlorofilu i karotenoidow, a efektem jego dziatania
jest bielenie i zamieranie roslin wrazliwych. Substancja ta dobrze zwalcza jasnoty, przytuli¢
czepna, tasznik pospolity, tobotki polne, chwastnice jednostronng, w stopniu srednim komosg
bialg, chwasty rumianowate, przetacznik polny, natomiast stabo niszczy fiotek polny i dymnice
pospolita. Chlomazon moze wywolywa¢ przebarwienia lisci grochu, gdy wschody pojawiaja si¢
w okresie chtodnej pogody i intensywnych opaddéw. Uszkodzenia te sa przemijajace i nie wptywaja
na plon. Srodki zawierajace chlomazon nalezy stosowaé w zakresie zalecanych dawek, nie nalezy
ich przekraczac, nawet na glebach ci¢zszych i prochnicznych. Na glebach zawierajacych powyzej
5% substancji organicznych substancja ta nie jest zalecana. Chlomazon mozna stosowaé w grochu
siewnym i w uprawie na nasiona. Srodek ten dlugo zalega w glebie, nalezy wigc odpowiednio
dobiera¢ rosliny do uprawy po zbiorze grochu.

Substancjg powszechnie stosowang w uprawach warzyw jest linuron, ktéry wykazuje
dziatanie doglebowe i nalistne (pobierany jest przez korzenie i liscie), hamuje proces fotosyntezy,
niszczy wigkszo$é jednorocznych chwastéw od kietkowania do fazy 6 lisci. Srednio wrazliwe na
dziatanie linuronu sa jasnoty i chwasty rumianowate, odporna jest przytulia czepna. W grochu
linuron moze by¢ stosowany sam lub w mieszaninie z chlomazonem, bezposrednio po siewie
nasion. W wigkszosci etykiet srodkow zawierajacych linuron zamieszczone jest przeciwwskazanie
stosowania w grochu siewnym, natomiast §rodki te mozna stosowa¢ w grochu na suche nasiona.
Po siewie grochu moze by¢ tez stosowana pendimetalina, ktéra dziata doglebowo, a jej
skuteczno$¢ zalezy gtownie od wilgotnosci gleby i wystepowania chwastoéw odpornych na jej
dziatanie. Pendimetalina dobrze zwalcza m.in. komose biala, jasnoty, przytuli¢ czepna, szartat
szorstki i chwastnic¢ jednostronng, nie niszczy z6ltlicy drobnokwiatowe;j i starca zwyczajnego,
stabo dziata na chwasty rumianowate. Zalecana jest zarbwno w grochu siewnym jak i w uprawie
na suche nasiona. Substancja ta moze by¢ stosowana tylko raz w sezonie wegetacyjnym.
Pendimetalina, podobnie jak linuron, moze by¢ tez stosowana w mieszaninie z chlomazonem.

Do zwalczania chwastdw dwulisciennych powszechnie wykorzystywany jest bentazon,
ktory jest inhibitorem fotosyntezy na poziomie II. Srodki zawierajace bentazon mozna stosowac
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na rosliny grochu wysokosci 6-12 cm, gdy ukazuja si¢ wasy czepne (BBCH 11-16), zaréwno w
grochu siewnym, jak i w uprawie na nasiona. Zaleca si¢ je stosowa¢ w petnej dawce lub w dawce
obnizonej z dodatkiem adiuwanta, gldwnie na chwasty starsze. Bentazon moze by¢ stosowany do
odchwaszczania grochu zielonego, jak na suche nasiona.

Tabela 3. Grupy herbicydéw przeznaczone do odchwaszczania grochu.

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane chwasty
czynna wg HRAC stosowania
Chlomazon Izoksazolidinony po siewie chwastnica jednostronna
(grupa F3) 1 wickszo$¢ chwastow
dwuli$ciennych
Linuron Pochodne mocznika | po siewie jednoroczne, gtéwnie
(grupa C2) dwuliscienne
Pendimetalina | Dwunitroaniliny po siewie roczne dwuliscienne i
(grupa K1) niektdre jednoliscienne, np.
chwastnica jednostronna
Imazamoks Imidazolinony po wschodach substancja stosowana w
(grupa B) miesza-ninie z bentazonem.
Mieszanina zwalcza roczne
dwuliscienne i niektore
jednoliscienne
MCPB kwasy fenoksykarbo- | po wschodach dwuliscienne
ksylowe (grupa O)
Bentazon Benzotiodiazinony po wschodach w wigkszo$¢ rocznych
(grupa C3) pelnej dawce lub w | chwastow dwuli$ciennych;
obnizonej nie zwalcza gatunkéw
z dodatkiem jednolisciennych.
adiuwanta
Propachizafop | Pochodne kwasu po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
arylo- jednoliscienne; nie zwalcza
fenoksypropionowego chwastow dwulisciennych
(,FOP”), (grupa A)
Fluazyfop-P- | Pochodne kwasu po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
butylowy arylo- jednoliscienne, nie zwalcza
fenoksypropionowego chwastow dwulisciennych
(,FOP”) (grupa A)
chizalofop-P- | Pochodne kwasu po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
tefurylowy arylo- jednoliscienne, nie zwalcza
fenoksypropionowego chwastow dwuli$ciennych
(,FOP”) (grupa A)
cykloksydym |Cykloheksanodiony po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
("’DYM”), (grupa A) jednolicienne, nie zwalcza
chwastow dwulisciennych

Do niszczenia chwastdw jednolisciennych w uprawach

grochu mogg by¢ stosowane

graminicydy: propachizafop, fluazyfop-P-butylowy i chizalofop-P-tefurylowy, zaliczane do grupy
pochodnych kwasu arylofenoksypropionowego (grupa ,,FOP”) oraz cykloksydym, zaliczany do
grupy cykloheksanodionow (grupa”’DYM). Wymienione $rodki sg inhibitorami funkcjonowania
karboksylazy acetylo-koenzymu A (ACCazy). Substancje te zalecane sg po wyksztatceniu przez
groch 2-3 lisci, do zwalczania rocznych i wieloletnich chwastéw jednolisciennych. Dawki tych
substancji muszg by¢ dostosowane do rodzaju zwalczanych chwastéw. Do niszczenia rocznych
chwastéw jednolisciennych i samosiewow zbdz nalezy stosowaé dawki nizsze, a do zwalczania
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gatunkow wieloletnich dawki wyzsze. Dokladne dawki nalezy okresli¢ na podstawie etykiety-
instrukcji stosowania $rodka. Warto zaznaczyC, ze niszczenie chwastdw jednolisciennych
graminicydami jest mniej oplacalne niz stosowanie przed uprawa srodkoéw zawierajacych glifosat.

Ochrona chemiczna grochu przed chwastami powinna by¢ oparta o herbicydy stosowane po
siewie. Zabiegi nalistne nalezy wykonywac¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty. Szkodliwos¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkow
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastéw moze spowodowaé takie samo
obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o
wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim ,krytycznym okresem
konkurencji chwastow” (wymagany okres wolny od chwastow).

Aktualny wykaz herbicydéw zarejestrowanych do ochrony grochu przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach
branzowych lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl).

6.3. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

Herbicydy réznig si¢ dlugoscig okresu dziatania i utrzymywania si¢ w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych. W etykietach stosowania herbicydéw
wymieniane sg gatunki roslin, ktore moga by¢ uprawiane w roku stosowania srodka, po petnym
okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wigkszo$¢ substancji czynnych herbicydéw nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektore dhuzej utrzymujg si¢ w glebie i moga by¢
przyczyna wystgpienia objawdw fitotoksyczno$ci na uprawianych nastepczo roslinach. Dlatego
tez wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dzialaniu herbicydéw, podanymi w
etykietach srodkow, jeszceze przed rozpoczegciem uprawy.

Groch nalezy uprawiaé po roslinach, w ktérych stosowano herbicydy zawierajace substancje
czynne o krotkim okresie zalegania w glebie. Nie nalezy uprawia¢ grochu po roslinach, w ktérych
stosowano dlugo zalegajace w glebie herbicydy, zawierajace m.in. mieszaniny substancji
czynnych: chlopyralid + pikloram + aminopyralid; florasulam + piroksysulam + aminopyralid;
florasulam + aminopyralid + 2,4 D; chlopyralid + pikloram; mezotrion. Nalezy tez unika¢ srodkow
zawierajgcych napropamid, gdyz moze on zalega¢ w glebie przez okres 6 miesi¢cy i w warunkach
niesprzyjajacych rozkladowi moze uszkadza¢ groch.

W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
nastepczo uprawiaé takie rosliny, w ktérych zaleca si¢ ten srodek Iub gatunki, ktére nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego Srodka. Gatunki te najczesciej
wymieniane sg w etykiecie stosowanego srodka. Uprawe roslin nastepczych powinno jednak
poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydéw nalezy
przestrzegaé zalecen nastgpstwa roslin dla srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

6.4. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowana reakcje na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich dziatanie.
Powszechne stosowanie herbicyddw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikéw danego
gatunku w populacji chwastéw, co w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na
herbicydy. Szybkos¢ i trwalo$¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci stosowania herbicydow
nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w
uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grupy herbicydow
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

Wystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastéw na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydéw na
chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w dawkach
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gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej w
przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegow
mechanicznych, stosowanie herbicyddéw nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;j.

IV. INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED CHOROBAMI

Groch siewny cukrowy i tuskowy atakowany jest przez te same patogeny, co pozostate
warzywa bobowate, dlatego metody ochrony w tej rodzinie warzyw sg podobne. W ochronie przed
chorobami wazny jest stan odzywienia roslin oraz warunki agrotechniczne. Ro$liny dobrze
odzywione sg mniej podatne na choroby infekcyjne i wszelkiego typu zaburzenia fizjologiczne
(Fiodorow i wsp. 2007). Uprawa grochu w monokulturze lub zbyt czesto po sobie, na skutek
niewlasciwego zmianowania, stwarza duze zagrozenie pojawienia si¢ wielu groznych chordb
odglebowych.

1. Niechemiczne metody ograniczania choréb grochu
1.1 Metoda agrotechniczna

Zmianowanie jest elementarna zasada integrowanej uprawy i ochrony roslin przed
agrofagami. Jej celem jest utrzymywanie rownowagi mikrobiologicznej w glebie i
niedopuszczenie do nadmiernego pojawiania si¢ patogenéw odglebowych, gtéwnie Sclerotinia
sclerotiorum, sprawcy zgnilizny twardzikowej. Unikanie uprawy grochu, fasoli czy warzyw z
rodziny selerowatych w monokulturze, zapobiega rozwojowi tych patogenéw. W prawidlowym
zmianowaniu trzeba uwzglednia¢ takie gatunki roslin, ktore nie sa porazane przez podobne
agrofagi a jednoczesnie wplywaja na obnizanie lub eliminacj¢ szkodliwych patogendéw
pochodzenia odglebowego. W plodozmianie obejmujacym uprawg roslin bobowatych powinno
si¢ zapewni¢ minimum 4-letnig rotacj¢ roslin, uprawe miedzyplonow, uprawe roslin innych, niz
bobowate, na przyktad: por, ogérek, zboza jare, trawy. Powinno si¢ preferowa¢ odmiany roslin
bobowatych odpornych na choroby pochodzenia infekcyjnego. Nie nalezy dopuszcza¢ do
niekontrolowanego rozwoju chwastow.

Lokalizacja plantacji jest istotnym elementem w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢ agrofagow,
glownie chorob stanowigcych epidemiczne zagrozenie dla grochu i innych gatunkéw roslin
warzywnych. Aby zapobiec wystgpowaniu licznych choréb grochu trzeba unika¢ uprawy na
stanowiskach otoczonych krzewami, drzewami, w poblizu zbiornikéw wodnych i fak, na ktérych
w godzinach porannych mogg wystepowaé mgly powodujace dlugotrwate zwilzenie lisci. Stanowi
to najwazniejszy czynnik sprzyjajacy infekcji i rozwojowi wigkszosci patogendw pochodzenia
grzybowego, grzybopodobnego i bakteryjnego, na przyktad sprawcy szarej plesni. Wazne jest
unikanie uprawy w bezposrednim sasiedztwie roslin zasiedlanych przez te same patogeny.

Uprawki mechaniczne gleby.

Terminowe i1 prawidlowe wykonywanie zabiegoéw agrotechnicznych, takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie czy stosowanie gleboszy do likwidacji podeszwy ptuznej, ma
istotny wplyw na likwidacje zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystepowania chordb
odglebowych. Takze zabiegi te zmniejszaja szanse¢ zgorzeli korzeni powodowanych przez
organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora, czy grzybow z rodzaju Fusarium,
Rhizoctonia czy Sclerotinia. Glgboka orka zapobiega rozwojowi wielu chordb nalistnych
i odglebowych powodowanych przez patogeniczne grzyby i bakterie. Dotyczy to gtdwnie sprawcy
zgnilizny twardzikowej, poniewaz wyorywanie sklerocjow grzyba S. sclerotiorum sprzyja ich
wymarzaniu w okresie zimowym, ograniczajac rozwdj tego patogenu. Nalezy pamictaé, ze
wszystkie patogeny odglebowe moga byC¢ przenoszone na kolach maszyn i narzgdziach
uprawowych na sasiednie pola.
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Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw.

Zbyt wczesny termin siewu do gleby nieogrzanej zwykle powoduje dtugi okres wschodow.
To moze powodowaé nasilenie zgorzeli siewek, poniewaz patogeny maja bardziej dogodne
warunki do infekcji kietkujacych nasion. Nalezy o tym pamigta¢ szczegdlnie w okresie chlodnej
wilgotnej pogody.

Nawozenie.

Whasciwe odzywianie ro$lin grochu ma istotny wplyw na zdrowotno$¢ roslin, zwicksza ich
potencjat obronny i zdolnos$ci regeneracyjne. Wazne jest w tym przypadku stosowanie nawozow
doglebowych i dolistnych opartych na zwigzkach fosforynowych. Korzystny wpltyw na
ograniczenie wystgpowania choréb odglebowych ma nawozenie organiczne obornikiem i
kompostami, poniewaz wprowadzane sa do gleby pozyteczne mikroorganizmy, ktére stabilizuja
réwnowage mikrobiologiczng. W uprawie grochu istotnym zagadnieniem jest przyswajalnosé¢
azotu atmosferycznego za posrednictwem bakterii z rodzaju Rhizobium, symbiotycznie
rozwijajacych si¢ na korzeniach grochu. W zwiazku z tym, nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ azotu
w glebie, poniewaz nadmiar moze powodowaé wigksza wrazliwo$¢ roslin na patogeny.
Nawozenie nawozami dolistnymi zawierajagcymi zwiazki fosforynowe indukuje biochemiczng
odporno$¢ roslin na sprawce maczniaka rzekomego i inne choroby, za§ zwiazki krzemu
ograniczaja porazenie przez sprawce maczniaka prawdziwego.

Zachwaszczenie pol sprzyja wystgpowaniu niektorych choréb, gldwnie zgnilizny
twardzikowej. Wiele gatunkow chwastow jest zywicielami sprawcow tej choroby, takze
niektorych patogenicznych bakterii i wirusow. Odchwaszczanie pdl eliminuje Zrédilo infekcji
pierwotnej patogenow mogacych przezywac na chwastach.

1.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ Iub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb i szkodnikdéw, mata podatnos¢ na niekorzystne
czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikéw
pokarmowych. Liczba odmian roslin warzywnych aktualnie dostgpnych na rynku jest bardzo duza,
w tym odmiany mieszancowe (heterozyjne), ktore charakteryzuja si¢ lepszym wyréwnaniem
wzrostu roslin 1 wyzsza plennoscia.

1.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach warzyw
pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Dlatego teZ jest na razie niezbyt
popularna w ochronie grochu. Istnieje niejednokrotnie uzasadnienie ochrony grochu przed
zgnilizng twardzikowa z zastosowaniem $rodka zawierajacego organizm antagonistyczny
Coniothyrium minitans oraz przed innymi chorobami z uzyciem S$rodkéw opartych na
organizmach: Pythium oligandrum i Bacillus subtilis. Dotychczasowe wyniki badan wskazuja
takze na mozliwo$¢ wykorzystania efektywnie dziatajacych srodkéw pochodzenia naturalnego:
olejku z krzewu herbacianego, ekstraktow z nasion roslin jagodowych do zwalczania lub
ograniczania pojawu wielu sprawcow chordb.

2. Chemiczne metody ograniczania chorob grochu
2.1. Zaprawianie nasion

Nasiona grochu trzeba przed siewem zaprawi¢ przeciwko sprawcom zgorzeli siewek, jesli
nie byly fabrycznie zaprawione. Zgorzele siewek powodowane sa przez liczne gatunki patogenow
odglebowych z rodzaju: Pythium, Phytophthora, Fusarium, Alternaria, Botrytis, Sclerotinia, ktore
mogg zasiedla¢ nasiona lub glebe. Organizmy te powoduja przedwschodowa zgorzel siewek (brak
wschodow na polu) i powschodowa (zamieranie siewek). Przedsiewne zaprawianie nasion jest
podstawowym zabiegiem ochronnym ze wzgledu na znikome zuzycie $rodkéw chemicznych i
dobre zabezpieczenie roslin przed sprawcami chordb zgorzelowych w okresie kietkowania i
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wczesnych fazach wzrostu. Aktualnie do zaprawiania nasion grochu zalecane sg $rodki chemiczne
zawierajace substancje czynne z grup ditiokarbaminianéw i karboksyanilidow.

2.2. Charakterystyka Srodkow stosowanych w ochronie grochu przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow,
fumigacji idezynfekcji do zwalczania chordb pochodzenia infekcyjnego. Zalecane w
integrowanym systemie ochrony $rodki powinny charakteryzowaé si¢ niska toksycznoscig w
stosunku do ludzi i zwierzat, szybka dynamika rozktadu - nie kumulowaé si¢ w $rodowisku,
powinny by¢ selektywne dla owadow pozytecznych oraz mieé bezpieczng forme uzytkowa.
Preferuje si¢ wykorzystanie srodkéw dopuszczonych do upraw ekologicznych. Ich wykaz mozna
znalez¢ na stronie Instytutu Ochrony Roslin  Panstwowego Instytutu Badawczego:
https://www.ior.poznan.pl/19,wykaz-sor-w-rolnictwie-ekologicznym.html?tresc=42.

Srodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych powinny mieé¢ krotki okres karencji, gdyz
sg uzywane w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten sam srodek
posiada rozne okresy karencji dla réznych gatunkow warzyw. W handlu znajduja si¢ srodki o
réznych nazwach handlowych, ale zawierajacych ten sam skladnik aktywny. W systemie
przemiennego stosowania fungicyddéw nalezy stosowac $rodki o roznych substancjach czynnych i
z posrdd odmiennych grup chemicznych. Skutecznie mozna zapobiega¢ chorobom w wyniku
przemiennego stosowania fungicydéw z grupy strobiluryn ze §rodkami pochodzenia naturalnego.
Fungicydy z grupy strobiluryn kompleksowo chronig warzywa przed chorobami powodowanymi
przez patogeniczne grzyby czy organizmy grzybopodobne.

Srodki chroniace groch przed sprawcami choréb nalezy stosowaé zapobiegawczo, czyli
przed pojawieniem si¢ choroby na polu (zaprawianie nasion, opryskiwanie). Zabiegi wykonane
zapobiegawczo, czyli stosowane w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdw choroby lub
wedlug sygnalizacji eliminuja skuteczniej pierwotne infekcje niz zabiegi interwencyjne.
Wskazane jest, aby zapobiegawczo stosowaé $rodki o dziataniu kontaktowym, zas po zauwazeniu
pierwszych symptoméw choroby, srodki o dziataniu wglebnym. Wysoka presja patogenow na
plantacjach wymusza opryskiwanie ro$lin srodkami systemicznymi, ktore ze wzglgdu na wnikanie
do rodliny sa w stanie zahamowaé rozwdj patogendw penetrujacych wewngtrzne tkanki roslin
(Borecki 1996). Aktualny wykaz §rodkow dopuszczonych do stosowania w ochronie grochu
siewnego mozna znalez¢ na stronie: https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-
Roslinna/Ochrona-Roslin/Rejestr-Srodkow-Ochrony-Roslin [data dostgpu 12.12.2016], a takze w
programach ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach branzowych.

2.3. Podejmowanie decyzji o0 wykonaniu zabiegu ochrony

W ochronie ro§lin przed chorobami, identyfikacja sprawcéw choréb mozliwa jest w
warunkach laboratoryjnych z uzyciem mikroskopu, oraz na podstawie objawow etiologicznych na
roslinie. Z tego wzgledu prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych bywa w praktyce
trudne. Jedna z metod, jaka mozna wykorzystaé przy podejmowaniu decyzji o rozpoczgciu
ochrony przed chorobami jest sygnalizacja z zastosowaniem specjalistycznej aparatury.
Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czgsto sa to metody pracochtonne i wymagajace posiadania
specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii sprawcdéw chorob pochodzenia infekcyjnego oraz
przyczyn zaburzen fizjologicznych w roslinie.

Termin rozpoczgcia zabiegdw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji w
oparciu parametry pogodowe (pomiar temperatury, wilgotno$¢ powietrza, czas zwilzenia lisci).
Informacje te stuza do okreslenia optymalnych warunkdw infekcji roslin oraz wykonania zabiegu
profilaktycznego lub interwencyjnego. Dla wielu sprawcdw chordb roslin warzywnych istnieja
precyzyjne metody okreslenia ich obecnosci. W oparciu o aparature wychwytujaca zarodniki
infekcyjne z powietrza, mozna na przyklad ustali¢ obecnos¢ sprawcy szarej plesni. Jednak
wykrycie obecno$ci wymienionych i najgrozniejszych sprawcéw chordb przy zastosowaniu
aktualnie dostgpnej aparatury pomiarowej jest trudne i mozliwe dopiero przy duzym zaggszczeniu
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zarodnikéw infekcyjnych w powietrzu. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu
chordéb rodlin warzywnych jest czesta i doktadna lustracja roslin, potaczona z umiejetnoscia
diagnozy pierwszych symptomow chorobowych. Pomocne w tym sg dostgpne metodyki
zawierajagce barwne fotografie i opisy diagnostyczne chordb. Trafna diagnoza i wihasciwie
wykonane zabiegi ochronne z zachowaniem okresow karencji mogg decydowac o uzyskaniu
wysokiego i dobrej jako$ci plonu bezpiecznego dla konsumenta.

3. Opis chorob i ich sprawcéw oraz zapobieganie i zwalczanie

Groch siewny tluskowy i cukrowy jest porazany przez sprawcow chordb pochodzenia
grzybowego, grzybopodobnego, bakteryjnego i wirusowego. W wielu przypadkach obserwuje si¢
objawy uszkodzen przez czynniki nieinfekcyjne, najczg$ciej zwiazane z niekorzystnymi
warunkami pogody. Sprawcy chordb porazajacych liScie i pgdy wystgpuja powszechnie w uprawie
grochu 1 zwykle powoduja istotne zmniejszenie plonu (Fiodorow i Weber 1998).

Choroby, ich sprawcy, Zrédla infekcji, metody obserwacji i szkodliwo$¢ podano w tabelach
nr:4-7.

Tabela 4. Choroby grochu siewnego luskowego i cukrowego, ich sprawcy (patogeny) oraz
zrodla infekeji.

Nazwa choroby Sprawca Zrédlo infekcji
Askochytoza grochu Didymella pisi, anamorfa - zainfekowane nasiona; grzybnia
Ascochyta pisi, na powierzchni nasion;
Didymella sp., anamorfa - saprotroficzna grzybnia i
Phoma pinodella; zarodniki konidialne w zimujace w
Mycosphaerella pinodes, resztkach roslinnych w glebie;
anamorfa Ascochyta pinodes)
Fuzaryjne wiedniecie  |Fusarium oxysporum f. sp. porazone nasiona; zarodniki
grochu pisi, konidialne i chlamydospory w
(choroba $wietojanska) |Fusarium solani f. sp. pisi, glebie
Fusarium spp.
Rdza grochu Uromyces pisi porazone rosliny wilczomleczu
Maczniak rzekomy Peronospora vicia f.sp. pisi grzybnia kontaminujaca nasiona
grochu lub resztki porazonych roslin
Maczniak prawdziwy |Erysiphe pisi - pierwotna infekcja - zarodniki
grochu workowe;
- wtdrna infekcja - zarodniki
konidialne
Szara plesn Botrytis cinerea, - grzybnia saprofityczna w
Botryotinia fuckeliana resztkach roslinnych
- sklerocja zasiedlajace nasiona
Zgnilizna twardzikowa |Sclerotinia sclerotiorum, - sklerocja zasiedlajace nasiona
Sclerotinia spp. - grzybnia i sklerocja w resztkach
pozniwnych i w glebie
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Tabela 5. Choroby grochu i charakterystyka rozwoju ich sprawcow.

Nazwa choroby

Optymalna

temperatura

dla rozwoju
sprawcow

Wilgotnosé
oSwietlenie

Objawy choroby

Askochytoza
grochu

dtugo
utrzymujaca
si¢
deszczowa
pogoda

Na porazonych todygach i lisciach
wystepuja ciemne punkty, smugi

lub plamy, zajmujace coraz wigksze
powierzchnie lisci i todyg. Tworza si¢
nieregularne, ciemnobrunatne plamy
wielkosci kilku milimetrow, w Srodku
ciemne. Na todygach moga by¢
obserwowane zranienia. Na strgkach tworzg
si¢ poczatkowo mate brazowe lub
czarnofioletowe plamy, w p6zniejszym
etapie rozwoju zlewajac si¢ ze soba. Na
porazonych nasionach, tworzg si¢ bragzowe
plamy.

Fuzaryjne
wiedniecie
(choroba

Swietojanska)

grochu

wysoka
temperatura
w fazie
kwitnienia

i zielonego
stragka

dlugotrwata
susza

Typowe objawy choroby to placowe
wiednigcie roslin na plantacji. Obserwowane
jest czernienie korzeni i podstawy todyg.
Porazone rosliny sag zahamowane we
wzroscie, liScie wigdng od dohu. Z czasem
cate rosliny mogg wigdnaé i zasychad.
Czgsto tworzy si¢ brunatnienie wiazek
przewodzacych na przekroju todygi.
Najwigksze nasilenie objawow choroby
obserwuje si¢ w okresie trzeciej dekady
czerwca, co thumaczy nazwe: choroba
$wigtojanska

Maczniak rzekomy
grochu

chtodna
pogoda

wiosny

do poczatku
lata

od

wysoka
wilgotnosé
powietrza

Na wierzchniej stronie lici obserwuje si¢
nieregularne plamy poczatkowo jasniejsze
od barwy zdrowej powierzchni liscia.
Nastepnie staja si¢ zotte, pdzniej brunatne,
ograniczone nerwami. W tej strefie na
spodniej stronie blaszki liSciowej mozna
zaobserwowac fioletowy, puszysty nalot. Na
strgkach sporadycznie objawy wystepuja w
postaci biatawych plam. Liscie z duza
iloscig plam zasychaja.

Maczniak
prawdziwy
grochu

powyzej
15°C

niska
wilgotnosé
powietrza

Choroba tatwa do diagnozy. Pierwsze
objawy choroby wystepuja na lisciach w
postaci biatego maczystego nalotu. Przy
temperaturze powyzej 15°C i suszy nalot
jest bardziej intensywny. Porazone liScie
przedwczesnie zamieraja, a pedy z nalotem
zahamowane we wzroscie. Zainfekowane
straki przedwczesnie brunatnieja i pekaja.

Zgnilizna
twardzikowa

15-25°C

wysoka
wilgotnosé
powietrza

Objawy choroby mozna obserwowac na
pedach w postaci biatych lub szarobiatych
plam. Z czasem tworzy si¢ watowaty, biaty
nalot grzybni, w ktdrej tworza si¢ czarne
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grudki sklerocjow. Patogen powoduje
zamieranie pedéw, w konsekwencji
porazona roslina zamiera.

Szara plesn

10-18°C

wysoka
wilgotnos¢
gleby i
powietrza -
niedobor
Swiatta

Objawy choroby obserwowane sg na
szyjkach korzeniowych, liciach, pedach,
kwiatach i strgkach w postaci typowych
szarych nalotow zarodnikujacej grzybni.
Porazona tkanka jest wodnista.

Tabela 6. Metody zwalczania chor6b grochu

Nazwa Metody zwalczania choro6b
choroby Chemiczna Hodowlana Agrotechniczna
Zgorzelowa |zaprawianie uprawa odmian - ptodozmian z kilkuletnig przerwa w
plamisto§¢  |nasion; stosowanie|o wigkszej uprawie grochu;
grochu fungicydow odpornosci - prawidtowa agrotechnika
(askochytoza - niszczenie resztek pozniwnych
grochu)
Fuzaryjne uprawa odmian -unikanie lokalizacji upraw na glebach
wiedniecie o wigkszej cigzkich, o tendencjach zalegania wody
grochu odpornosci i zaskorupiajacych sie;
(choroba - ptodozmian z kilkuletnig przerwa w
Swietojanska uprawie grochu;
)
Rdza grochu uprawa odmian niszczenie wilczomleczu - zywiciela
odpornych patogenu
Maczniak uprawa odmian - niszczenie resztek porazonych roslin;
rzekomy o wigkszej - gleboka orka na jesieni;
grochu odpornosci - prawidtowy ptodozmian
Maczniak stosowanie uprawa odmian - staranne przeoranie resztek roslinnych
prawdziwy |fungicydow o wigkszej
grochu odpornosci
Z.gnilizna stosowanie uprawa odmian - gleboka orka na jesieni
twardzikowa |fungicydow o wigkszej
odpornosci
Szara plesn |stosowanie uprawa odmian - niszczenie resztek pozniwnych;
fungicydow o wigkszej - gleboka orka;
odpornosci - kilkuletnia przerwa w uprawie;

- optymalny termin siewu,
- prawidtowe zaggszczenie,
- zwalczanie chwastow.

29




Tabela 7. Monitoring pojawiania si¢ chorob na plantacji grochu oraz ocena szkodliwoSci
powodowanych przez patogeny.

Nazwa Metodyka obserwacji Ocena szkodliwosci
choroby
Zgorzelowa |Prowadzenie lustracji plantacji w Zmniejszenie plonu w przypadku matej
plamistos$¢ okresie wschod6w siewek w fazie liczebnosci wzesztych siewek.
grochu kietkowania (skala BBCH 09).
(askochytoza |Obserwacje prowadzi¢ na losowo
grochu) wybranych 4-5 odcinkach rzedéw
dtugosci 10 mb.
Fuzaryjne Lustracja plantacji od poczatku fazy  |Powazne nasilenie patogenu powoduje
wiedniecie kwitnienia i zielonego straka (BBCH |istotne obnizenie jakosci i wielkosci
grochu 61-71), co tydzien, w 3-4 miejscach, |plonu.
(choroba na prébie 30 roslin, wedtug
$wietojanska) [nastepujacej skali porazenia:
0 — brak porazenia (nie wida¢ zadnych
objawow)
1°— 1 roslina wigdnaca
2°- 3 rosliny wigdnace
3°- 10% i wigcej wiednacych roslin
Rdza grochu |Obserwacje objawdéw na W Polsce choroba nie jest czesto
wilczomleczu w okresie wiosennym. |obserwowana.
Obserwacje na grochu od fazy BBCH
51 (poczatek wzrostu todygi na
dtugosé).
Maczniak Obserwacje porazonych roslin nalezy |Przy wysokim nasileniu patogenu cz¢s$¢
rzekomy prowadzi¢ od fazy kwitnienia, co liSci zamiera. Nasiona pochodzace z
grochu tydzief\, przez caly okres wegetacji, w |porazonych strakdéw zwykle sa
3-4 miejscach, na probie 30 roslin mniejsze. W przypadku infekcji pedéw
wedtug skali porazenia: cate ro$liny zamieraja. Choroba
0° — brak porazenia powoduje spadek plonowania.
1° — 1 roslina z pojedynczymi
plamkami na lisciach lub strakach
2° — 5 na 30 ocenianych roélin z
objawami pojedynczych plamek na
lisciach lub strakach.
Maczniak Obserwacje pierwszych objawow Intensywne porazenie ro$lin przez
prawdziwy |choroby (biate pojedyncze plamki na |sprawce choroby powoduje straty w
grochu liSciach) rozpoczaé od fazy plonie.
pierwszego paka kwiatowego (BBCH
51). Skala oceny — patrz maczniak
rzekomy grochu.
Zgnilizna Lustracja plantacji od poczatku fazy  [Jedna z najgrozniejszych chordb,
twardzikowa |kwitnienia i zielonego straka (BBCH |powodujaca istotny spadek plonowania.
61-71), co tydzien, w 3-4 miejscach, |Nasiona z porazonych strakéw moga
na probie 30 roslin, wedlug by¢ zainfekowane. Zgnilizna
nastepujacej skali porazenia: twardzikowa wystepuje powszechnie,
0° — brak porazenia poniewaz sprawca choroby jest
1° — 1 roélina z pojedynczymi polifagiem i zasiedla wickszos¢ gleb.
plamkami na lisciach lub strakach
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2° — 5 ro$lin na 30 ro$lin z
pojedynczymi plamkami na lisciach
lub strgkach

3°—-20% i wiecej roslin z plamkami
na lisciach i strgkach

4°— pojedyncze zamierajace cate
rosliny

Szara plesn  [Obserwacje prowadzi¢ podobnie jak w|Grozna choroba powodujaca w
przypadku zgnilizny twardzikowe;j. niektorych latach duze straty w
plonowaniu. Porazone rosliny na
plantacji stanowia znaczne zagrozenie
dla sagsiadujacych réznych gatunkow
ro$lin uprawnych, bedacych
zywicielami tego polifaga. Patogen
rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki
konidialne.

Wazniejsze choroby wystepujace w uprawach grochu:

£ & & &

w Ee®

Powyzej: nasiona grochu niezaprawione z objawami porazenia przez patogeny, ponizej zdrowe,
zaprawione fungicydem (Fot J. Sobolewski)
3

Askochytoza grochu (Fot J. Sobolewski) Fuzarioza grochu (Fot 7. Soboléwski)
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Maczniak rzekomy grochu (Fot J. Sobolewski) Szara plesn (Fot J. Sobolewski)

Zgnilizna twardzikowa (Fot J. Sobolewski) chzﬂiak prawdziwy grochu (Fot J. Sobolewski)

4. Dostepnos¢ fungicydow do ochrony grochu w integrowanej ochronie roslin

Aktualne wykazy fungicydow dopuszczonych do zwalczania poszczegélnych patogendow
mozna znalez¢ w programach ochrony warzyw, zamieszczanych w czasopismach branzowych Iub
na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi (http://www.minrol.gov.pl/pol).

Jako ogdlng zasade nalezy przyjaé, ze w integrowanej ochronie roslin mozna stosowac te
$rodki ochrony roslin, ktére znajduja si¢ na liscie dopuszczonych do stosowania w integrowane;j
produkcji warzyw. Taka lista znajduje si¢ na stronie Instytutu Ogrodnictwa pod adresem:
http: //www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/program-wieloletni-
10-2015-2020/wykaz-srodkow-ipw.

Nalezy zwraca¢ jednak uwage na to, aby zabieg chemiczny wykonywac tylko wtedy, kiedy
to potrzebne i w takiej dawce, ktora zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez zwigkszenia
ryzyka wywotania odpornosci na stosowang substancj¢ aktywna. Takie informacje sg zawarte w
etykietach $rodkéw ochrony roslin. Warto jednak zwrdci¢é uwage, ze jednym z elementdw
integrowanej ochrony roslin jest wykorzystywanie do ograniczania populacji szkodliwych
organizméw nie tylko srodkéw chemicznych, ale wszystkich dostgpnych metod, w tym metod
opartych na technikach agrotechnicznych, fizycznych, mechanicznych, hodowlanych Iub
biologicznych. Do makroorganizméw stosowanych w ochronie roslin nalezg: nicienie
owadobojcze, drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Biopreparaty za$, to srodki
handlowe zawierajace makroorganizmy uzyskane na drodze masowego rozmnazania metodami
laboratoryjnymi.

Wsrod zarejestrowanych §rodkéw ochrony roslin mozna wyodrebni¢ grupe preparatow
zawierajacych substancje aktywne pochodzenia naturalnego, ktdre z punktu widzenia zasad
integrowanej ochrony roslin mozna uzna¢ za bardziej pozadane niz typowe $rodki chemiczne.
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Wigkszos¢ z tych preparatow jest zakwalifikowana do stosowania w rolnictwie ekologicznym do
ochrony upraw ogrodniczych.

W ochronie chemicznej grochu nalezy zwrdci¢ uwagg na niewielki asortyment dostepnych
substancji aktywnych oraz duza liczbg $rodkéw wprowadzonych do obrotu drogg importu
réwnolegtego, ktore nie zwigkszaja liczby dostgpnych rozwigzan w ochronie, ale tylko liczbe
nazw. Z tego wzgledu czesto brak jest mozliwo$ci rotacji réznych substancji czynnych o
odmiennym sposobie dziatania celem zapobiegania wytworzenia odpornosci u organizmow
szkodliwych.

V.INTEGROWANA OCHRONA GROCHU PRZED SZKODNIKAMI

1. Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czegste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony ro$lin, przy opisach
poszczegblnych gatunkéw szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy $rodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegblnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez
czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl/pol).

Oprzedzik pregowany - Sitona lineatus (Linnaeus, 1758),
Oprzedzik wielozerny - Sitona macularius (Marsham, 1802)

Chrzgszcze wystepuja pospolicie na terenie calego kraju, zerujg na roslinach z rodziny
bobowatych (Fabaceae), gtdwnie na grochu i bobie, a takze na tubinie, robinii akacjowej.

Rodzaj uszkodzen.

Najwicksze szkody wyrzadzajg doroste chrzaszcze, ktore wczesng wiosng zerujg na
lidcieniach i lisciach wschodzacych rodlin, wygryzajac na ich brzegu zatokowate dziury. Larwy
zeruja wewnatrz brodawek korzeniowych, ograniczajgc ich zdolno$¢ do wigzania azotu
atmosferycznego. Najbardziej narazone na uszkodzenia sa rosliny do fazy 6 liscia, szczegdlnie
podczas suchej pogody.

P -t -

Oprzedzik pregowany: A - uszkodzone liscie (Fot. R. Wrzodak),
B - chrzgszcz (Fot. G. Labanowski)
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Opis szkodnika.

Oprzedziki dorastajg 4-8 mm, posiadaja szaro brunatne ubarwienie na pokrywach
skrzydlowych tworzace podtuzne prazkowane. Ryjek jest stabo zaznaczony, gtowa wydhuzona.
Larwy oprzgdzikéow sa biatawe, beznogie, tukowato zgiete, o dlugosci do 6 mm. Jaja sg prawie
kuliste; na poczatku zottobiate, z czasem ciemniejgce. Doroste chrzgszcze trudno jest
zaobserwowac, poniewaz sg bardzo plochliwe. Zaniepokojone natychmiast spadaja na ziemig,
gdzie sg praktycznie niewidoczne.

Zarys biologii.

Zimuja doroste chrzaszcze na plantacjach wieloletnich ro$lin bobowatych, na miedzach, pod
darnig, w glebie. Na plantacjach pojawiajg si¢ najwczesniej ze szkodnikow tych roslin — juz w
kwietniu i rozpoczynaja zerowanie. Samice rozpoczynaja sktadanie jaj na przetomie maja i
czerwca. Jaja sg sktadane na liscie lub do gleby wokét roslin zywicielskich. Larwy najpierw Zeruja
w bulwkach korzeniowych, a pdzniej w silniejszych korzeniach. Rozwdj larw trwa okoto 30-55
dni. Przeobrazanie nastgpuje w glebie na gigbokosci do 5 cm. Nowe pokolenie oprzedzikéw
pojawia si¢ w lipcu 1 po zerowaniu uzupetiajacym schodzi do gleby na przezimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie.

Gtowng metoda ograniczajaca liczebno$¢ oprzedzikdéw jest wiasciwa agrotechnika,
zwlaszcza stosowanie mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin. Wigkszos¢ pochowanych
na zimowanie chrzaszczy jest wtedy wyrzucana na powierzchnie, gdzie ginie lub jest zjadana przez
ptaki. Nalezy tez unika¢ zaktadania uprawy w sgsiedztwie wieloletnich upraw roslin bobowatych,
gdzie chrzaszcze moga zimowac i si¢ namnaza¢. W miar¢ mozliwosci nalezy jak najbardziej
przyspieszy¢ termin siewu, aby rosliny w momencie pojawienia si¢ szkodnika wytworzyty kilka
lisci wlasciwych — w tej fazie beda mniej wrazliwe na zerowanie szkodnika. Dodatkowo,
przyspieszenie terminu siewu mozna potaczy¢ z uzyciem okryw. Bezposrednio po siewie, rzedy z
nasionami mozna przykry¢ agrowtdkning, uniemozliwiajaca dostanie si¢ oprzedzikdw w poblize
wschodow.

Po zaobserwowaniu okoto 10% roslin z widocznymi wzerami w liSciach nalezy
przeprowadzi¢ zabieg opryskiwania §rodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania tych
szkodnikéw (Szwejda 2015).

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca grochowa - Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)
czasami uprawy mogg zasiedla¢ réwniez:
Mszyca brzoskwiniowa - Myzus persicae (Sulzer 1776)
Mszyca burakowa - Aphis fabae (Scopoli 1763)
Szkodnik ten wystepuje pospolicie na terenie calego kraju. Zeruje na roslinach z rodziny
bobowatych, preferujac m.in. groch, bobik i soczewice.

Rodzaj uszkodzen.

Mszyce wysysaja soki, co powoduje zwijanie i kedzierzawienie lisci, ktdre pdzniej zotkna,
brazowieja i zamieraja. Moga rowniez zerowac na kwiatach i mtodych strakach powodujac ich
deformacje, zasychanie i opadanie. W przypadku masowego pojawu mszyc, na skutek zerowania
dochodzi do ostabienia, obumarcia fragmentow lub catych roslin. Ostabione rosliny s bardziej
podatne na porazenie przez patogeny chorobotworcze. Posrednig szkodliwoscia mszyc jest ich
zdolnos$¢ do przenoszenia chordb wirusowych warzyw — mozaik i zottaczek (np. zotta mozaika
fasoli), ktére dodatkowo wpltywaja na obnizenie plonu.
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Opis szkodnika.

Mszyca grochowa — doroste bezskrzydte mszyce majg dlugos¢ okoto 4,5 mm, sg zielone,
czasami zo6ltawe lub rézowawe, z dlugimi, jasnymi syfonami. Formy uskrzydlone, dtugosci do 5,5
mm, s3 rowniez zielone, lecz bardziej smukle z ciemnobrunatnymi syfonami.

Mszyca grochowa: A - kolonia na lisciach wierzcholkowych, B - larwy
na strgku (Fot. G. Labanowski)

Zarys biologii.

Mszyca grochowa jest gatunkiem jednodomnym. Zeruje na grochu i drobnonasiennych
gatunkach roslin motylkowatych. Zimuja jaja na wieloletnich roslinach bobowatych, np. na
koniczynie, lucernie. Wiosna wylegajace si¢ larwy zaczynaja zerowaé na miodych pedach. Na
przetomie maja i czerwca pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore przelatujg na groch, tworzac
duze kolonie. Pod koniec okresu wegetacyjnego, ponownie pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore
przenosza si¢ zwykle na odrastajace wieloletnie rosliny bobowate, gdzie sktadajg zimujace jaja.
W ciagu sezonu moze rozwing¢ si¢ do 7 — 9 pokolen tego gatunku.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zaktadajac uprawe nalezy unikac sasiedztwa wieloletnich upraw motylkowych, na ktoérych
mszyce te zimujg. Nie dopuszczaé¢ do zachwaszczenia uprawy. Nalezy w miar¢ doktadnie usuwacé
chwasty, poniewaz na nich rowniez moga rozwijaé si¢ i zimowa¢ mszyce. Zabiegi zwalczania
nalezy rozpoczaé po przekroczeniu progu zagrozenia, ktory wynosi 5 mszyc na rosling w fazie do
15 cm jej wysokosci. Lustracje upraw nalezy prowadzi¢ od poczatku maja. W rejonach czestego
wystepowania tego szkodnika powinno uprawiaé si¢ szybko rosngce i wczesnie zakwitajace
odmiany grochu (Szwejda 2015).

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina zwdjkowate (Tortricidae)
Pachéwka strakéweczka - Epinotia nigricana (Herrich-Schéffer, 1851)
Na terenie kraju wystepuje do$¢ powszechnie, w wigkszym nasileniu w wojewddztwach
centralnych i na $cianie wschodnie;j.
Rodzaj uszkodzen.

Gasienice w czasie zerowania uszkadzaja straki grochu, wygryzaja nasiona, zanieczyszczaja
odchodami i przedza wnetrze stragka. Jedna gasienica moze uszkodzi¢ 1 - 3 nasiona.
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Opis szkodnika.

Pachowka strakoweczka to nieduzy, oliwkowobrunatny motyl, wielkosci okoto 16 mm. Na
brzegach pierwszej pary skrzydel wystgpuja naprzemiennie czarne i biate kreski. Gasienice
dorastajace do 1 cm dlugosci, maja zo6ttozielone zabarwienie z ciemnymi brodawkami i brunatng
glowa. Poczwarka jest ciemnobrazowa dlugosci 8 mm.

Zarys biologii.

Wiystepuje jedno pokolenie w ciagu roku. Zimuja gasienice w glebie, na glgbokosci do okoto
10 cm. W maju przemieszczaja si¢ do wierzchniej warstwy, gdzie nastgpuje przepoczwarczenie.
Motyle wylatuja na przetomie maja i czerwca. Samice skladaja jaja na lisciach, lodygach i
miodych strgkach. Jedna samica sktada od 50 do 180 jaj. Wylegle gasienice wgryzaja si¢ do
stragkow. Po okoto 3 tygodniach opuszczaja si¢ na nitce do gleby, gdzie pozostaja na zimowanie.

I

Pachéwka strgkdweczka: A - motyl, B - uszkodzone nasiona (Fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie.

Wystepowanie szkodnika zalezy w duzej mierze od przebiegu warunkéow pogodowych — w
latach cieptych i suchych obserwuje si¢ zwiekszone wystgpowanie tego szkodnika niz w latach
wilgotnych i chtodnych. Zbieranie i niszczenie uszkodzonych stragkow ogranicza wystepowanie
pachéwki. Rowniez uprawki glebowe prowadzone po zbiorze grochu niszcza zimujace gasienice.
Wecezesne odmiany grochu sg w znacznie mniejszym stopniu porazane przez pachdwke.
Ograniczeniu uszkodzefi sprzyja réwniez maksymalne przyspieszenie termindéw siewu.
Zwalczanie chemiczne przeprowadzamy w poczatkowym okresie wylegania si¢ gasienic. W
ustaleniu terminu zabiegu chemicznego pomagaja pulapki feromonowe, ktére umozliwiaja
monitorowanie populacji szkodnika przez caty okres lotu motyli. Zabiegi opryskiwania nalezy
wykona¢ po 7-10 dniach od zaobserwowania pierwszych motyli pachowki. W momencie
przedtuzania si¢ okresu lotu motyli zabiegi nalezy powtorzy¢ po 7 — 10 dniach (Beiger 2001).

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina pryszczarkowate (Cecidomyiidae)
Paciornica grochowianka - Contarinia pisi (Loew, 1850)

Paciornica wystepuje do$é powszechnie w pdinocnej czgsci Polski, w rejonach gdzie
uprawia si¢ groch. Zeruje na roslinach z rodziny bobowatych.
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Rodzaj uszkodzen.

Larwy zeruja wewnatrz pakow kwiatowych, na mtodych stragkach lub na lisciach
wierzchotkowych, wysysajac soki z mtodych tkanek. Kwiaty rozrastajg si¢ nadmiernie, pgcznieja,
zasychaja i opadaja. Straki sa wygryzione, wyraznie mniejsze i zdeformowane. Od wewngtrznej
strony pokryte sg biatawym nalotem z widkien, nasiona sa znieksztatcone.

Opis szkodnika.

Paciornica grochowianka to niewielka, 2-3-milimetrowa muchdéwka, wygladem
przypominajaca komara, o zolo-szarej barwie, przezroczystych, zakonczonych strzgpina
skrzydtach. Larwy sa barwy zbttobiatej, beznogie, dlugosci ok. 2 mm. Jaja wielkosci 0,25 mm
owalne, przezroczyste, prawie niewidoczne gotym okiem.

Zarys biologii.

Wystepuja dwa (czasem jedno lub trzy) pokolenia w sezonie. Zimujg larwy w kokonach, w
wierzchniej warstwie gleby. Wiosna, gdy gleba ogrzeje si¢ do temperatury 13-16°C, nastepuje
przepoczwarzenie. Na przetomie maja i czerwca wylatujg postacie doroste. Samica sktada jaja w

Paciornica grochowianka: larwy wewnatrz
straka (Fot. R. Wrzodak)

ztozach po 20-30 jaj, do pakéw kwiatowych, na wewngtrznej stronie ptatkéw kielicha, na mtodych
stragkach Iub na liSciach wierzchotkowych. Moze ztozy¢ do 80 jaj. Po 4-11 dniach wylegaja si¢
larwy, ktore zeruja przez okres okoto 2 tygodni. Nastepnie opuszczajg si¢ do ziemi, gdzie czgs¢
populacji diapauzuje do nastgpnego roku, a czgsé daje poczatek drugiemu pokoleniu. Muchdwki
drugiego pokolenia pojawiaja si¢ w lipcu, a larwy drugiego pokolenia zeruja wytacznie w strakach,
na powierzchni nasion.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zaktadajac uprawe nalezy zachowac izolacje przestrzenng minimum 400 m od upraw
ubieglorocznych. Uprawki glebowe prowadzone po zbiorze grochu oraz gleboka orka zimowa
niszcza zimujace larwy. Zabiegi zwalczania nalezy rozpoczaé po przekroczeniu progu
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szkodliwosci, ktérym jest znalezienie od 25 do 30 zt6z jaj na 1 m? uprawy w okresie formowania
si¢ pakow kwiatowych.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina miniarkowate (Agromyziidae)

Miniarka ogrodéwka - Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju na roslinach nalezacych co najmniej do 24
rodzin botanicznych, sposrod ktérych preferuje rosliny z rodziny astrowatych, kapustowatych i
bobowatych.

Miniarka ogrodéwka: A - mina, B - larwa wewnatrz miny, C - bobowka
wewngtrz miny, D - muchéwka (Fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika.

Osobniki doroste maja srédplecze i boki tulowia wyraznie matowe, popielatoszare, glowa
jest zotta, III czton czutkéw maty, okragly i czarny, nogi czarne, z wyjatkiem zottych kolan.
Skrzydta dlugosci 2,2-2,6 mm, tuska skrzydtowa szara z czarnym brzegiem i fredzla. Larwa III
stadium diugosci do 3 mm, przetchlinki tylne z 8-10 porami, aparat glowowo-gardzielowy z
dwoma ramionami. Bobéwka ma dtugos¢ do 2,5 mm i barwe biatawo szara.
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Zarys biologii.
W ciagu roku rozwijaja si¢ co najmniej trzy pokolenia. Przepoczwarczenie na koncu
korytarza larwalnego widoczne przez skorke liscia.

Profilaktyka i zwalczanie.

Podstawowym zabiegiem profilaktycznym jest niszczenie chwastow — roslin zywicielskich
zarowno na polu z grochem jak i otoczeniu pola. Optymalnym terminem wykonania zabiegu
chemicznego jest pojawienie si¢ pierwszych min i w tym czasie nalezy zastosowaé srodki o
dziataniu wglebnym zarejestrowane do zwalczania miniarek (Szwejda J. 1998).

MOTYLE (Lepidoptera), rodzina — séwkowate (Noctuidae)

Rolnice (Agrotinae).

W Polsce z tej podrodziny wystepuje okoto 50 gatunkdw, sposrod ktorych najwieksze
szkody w uprawie warzyw straczkowych, w tym grochu powoduja pi¢tnéwka grochéwka -
Ceramica pisi (Linnaeus, 1758), pigtnowka kapustnica - Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758),
pietnowka rdestowka - Melanchra persicariae (Linnaeus, 1761)

Rolnica zbozowka - Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller 1775 ).

Powszechna na terenie catego kraju — obecnie ponad 90% uszkodzen w uprawach warzyw
powodowanych jest przez ten gatunek. Gasienice sg ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami
wzdhiz ciata. Majg dlugosé 45-50 mm. Najchetniej Zeruja na zbozach ozimych, ziemniakach i
warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu zerujg od potowy kwietnia do konica maja.
Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodzen w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopéwka - Agrotis exclamationis (Linnaeus 1758).

Licznie wystgpuje na terenach centralnych i wschodnich wojewddztw. Gasienice sa
brunatnoszare, z jasng linia wzdtuz ciata, dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja szkody w zbozach
ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon
wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopowka — po $rodku skrzydet dobrze widoczne, charakterystyczne dla tej rodziny,
nerkowate plamy (foto. R. Wrzodak)

Rolnica panewka - Xestia c-nigrum (Linnaeus 1758).

Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz rolnica zbozdwka.
Gasienice sg szarozielone lub brazowe, dtugosci do 3,5 cm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach
selerowatych. Wystepuja dwa pokolenia w ciagu roku.
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Rolnica Gozdziéwka - Agrotis ipsilon ( Hufnagel 1766).

Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawa linig od
strony grzbietowej, dlugosci do 5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢ w sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w
ciggu roku.

Gasienica rolnicy (foto. R. Wrzodak).

Rosliny zywicielskie.
Rolnice sg polifagami, zerujgcymi na wielu gatunkach ro$lin uprawnych i dziko rosngcych
z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢.

Mtode ggsienice zeruja na nadziemnych czesciach roslin, uszkadzajac liscie lub podcinajgc
wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczesciej wiosna, placowego wypadania
roélin. Jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze stadia gasienic w ciggu dnia
kryja si¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktdre przewracaja si¢.
Uszkadzajg rowniez podziemne czesci roslin.

Morfologia.

Motyle sg sredniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sg jasnobezowe do
szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczna, charakterystyczna dla tej rodziny, nerkowata
plamka. Gasienice sa walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. Ich dlugos¢ zalezy
od gatunku i wynosi od 30 do 60 mm. Charakterystyczna cecha wszystkich rolnic jest zwijanie si¢
gasienic w “klebuszek” w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknieta
czerwonobrunatna.

Biologia.

Zimuja w stadium gasienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do gltebokosci 20-
30 cm. Zaczynaja zerowac wczesng wiosna, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C, od potowy
kwietnia do konica maja. Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu wylatuja
motyle. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice skladaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na
ro$liny. Mlode gasienice zeruja na roslinie w dzien, a starsze gtéwnie w nocy, w dzien chowajac
si¢ pod ziemia. W zalezno$ci od warunkdw klimatycznych moga rozwinaé 1-2 pokolenia w ciagu
roku.

Profilaktyka i zwalczanie.

W przypadku rolnic i innych szkodnikow glebowych podstawowa metodg ograniczania ich
liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej
uszkodzenia powodowane przez rolnice, to przed zalozeniem uprawy nalezy wykonaé kilka
odkrywek glebowych, o powierzchni okoto 1 m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm. Progiem
zagrozenia jest obecno$é 4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli ich liczebnosé jest wieksza, nalezy liczy¢ sie
z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegdw chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu
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duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy grochu ze wzglgdu na trudnosci w
zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebnos$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdéw znaczna czgs$é
gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych
itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywac¢ nieuzytki stwarzajace
doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich
poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty bedace zrédtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen na ro$linach spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy
zastosowac¢ opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic.
Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do
miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin.

VI. PRZEPISY I ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI
OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkdéw chemicznych wiaze si¢ zagrozeniem dla operatora i
srodowiska, szczegolnie, gdy wykonawca zabiegoéw postuguje si¢ nimi nieumiej¢tnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzgt. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe oraz
sposdb postepowania ze Srodkami ochrony roslin, szczegélnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sa przepisami prawa. Ich
uzupetieniem sg zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin

Zgodnie z przepisami $rodki ochrony ro$lin moga by¢ nabywane oraz stosowane tylko przez
osoby przeszkolone w zakresie stosowania tych $rodkow 1 posiadajace zaswiadczenie
potwierdzajace ukonczenie stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu tych szkolen jest
wazne przez okres 5 lat, a ich odnowienie mozna uzyska¢ kazdorazowo po odbyciu szkolenia
uzupehiajacego.

Sprzet do stosowania $rodkéw ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani sa do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata. Pierwsze
badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego
nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajacym opryskiwacz do stosowania $rodkéw
ochrony roslin jest faktura jego zakupu. Sprawno$¢ sprzgtu potwierdzana jest w trakcie badan
diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pozytywny
wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz znakiem kontrolnym w
formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie $rodkdw ochrony roslin opryskiwacz musi byé
wykalibrowany. Jest to nowe zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
Uzytkownik opryskiwacza moze, a nawet powinien, przeprowadzi¢ kalibracj¢ samodzielnie. Cho¢
przepisy nie okreslaja jak czesto nalezy ja powtarza¢ to zgodnie z dobra praktyka zaleca si¢
kalibrowanie opryskiwacza przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin. Warto
przy tym dokumentowaé przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikow
kolejnych operacji. Przebieg kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatow.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé wedtug zasad integrowanej ochrony, prowadzac
ewidencj¢ zabiegow. Ewidencja ta powinna zawiera¢ nastepujace dane: terminy zabiegow; nazwy
roslin, powierzchnie upraw roslin; powierzchnie, na ktérych wykonano zabiegi; nazwy
zastosowanych srodkéw ochrony roslin i ich dawki; przyczyny zastosowania §rodkéw ochrony
roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony roslin.
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Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej. W przypadku niektorych srodkéw ochrony
roslin ich znoszenie moze stwarza¢ ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych, takich jak
wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane rolniczo. W celu zapobiezenia
temu ryzyku konieczne jest zachowanie stref buforowych mig¢dzy obiektami wrazliwymi, a
miejscem stosowania srodkow ochrony roslin. W przypadku srodkéw wprowadzonych do obrotu
na podstawie zezwolen wydanych przed 14 czerwca 2011 r., ktérych etykiety nie okreslajg
minimalnej odlegtosci, w jakiej mozna je stosowa¢ od zbiornikéw i ciekéw wodnych nalezy
zachowa¢ strefe buforowa dla tych obiektow wynoszaca co najmniej 20 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowaé strefy buforowe wskazane w etykiecie. Etykiety moga zawieraé
takze informacje o mozliwos$ci zredukowania strefy buforowej w przypadku zastosowania sprzetu
ograniczajagcego znoszenie w okreslonym stopniu. Z mozliwosci tej bedzie jednak mozna
skorzysta¢ dopiero po wprowadzeniu w zycie rozporzadzenia okreslajacego zasady redukcji stref
buforowych oraz po opublikowaniu obowigzujacej w naszym kraju klasyfikacji sprzetu
ograniczajacego znoszenie. Jesli na etykiecie srodka ochrony roslin, zarejestrowanego po 14
czerwca 2011 r., nie ma informacji o strefie buforowej to nalezy stosowac ogdlny przepis o
minimalnych strefach buforowych: dla drég publicznych, z wylaczeniem drég gminnych i
powiatowych - 3 m; dla pasieck - 20 m; dla zbiornikéw i ciekow wodnych oraz terenow
nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku opryskiwaczy polowych.

Najistotniejszym obiektywnym czynnikiem wptywajacym na znoszenie $srodkéw ochrony
roélin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska nawet pomimo
stosowania technik ograniczajacych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono maksymalng wartos$é
predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowaé $rodki ochrony roslin. Wynosi ona 4 my/s,
niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwigkszym zagrozeniem dla srodowiska, a szczegélnie wody sa zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami st¢zonych srodkéw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i sporzadzani cieczy uzytkowej, oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci po zbiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej, wody
po ptukaniu instalacji cieczowej i zewngtrznym myciu opryskiwaczy. Moga one powstawac takze
w wyniku nieprzestrzegania zasad postepowania z oproéznionymi opakowaniami po $rodkach.
Przepisy dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej,
mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania plynnych pozostalosci okresla rozporzadzenie
MRiRW w sprawie postepowania i przechowywania srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz.
625).

Przechowywanie §rodkow ochrony roslin

Szczegdtowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposob uniemozliwiajacy kontakt z zywnoscia,
napojami lub pasza oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce lub obiekt
przechowywania musi umozliwia¢ ich zamknigcie przed dostgpem osob trzecich, zwlaszcza
dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni nieprzepuszczalnej dla
cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwalych materialow) to nie moze
znajdowac si¢ blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikdw i ciekéw wodnych. Ponadto musi
gwarantowad, ze $rodki ochrony roslin nie przedostang si¢ do otwartych systemdéw kanalizacji.
Oznacza to konieczno$¢ zamkniecia ewentualnych odptywow kratek sciekowych, prowadzacych
do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona bezodptywowy (zamknigty) system, wyposazony w szczelny
zbiornik lub urzadzenie neutralizujace substancje czynne $rodkéw ochrony roslin.

Etykieta $rodkow ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majace na celu
zagwarantowanie ich trwatosci 1 skutecznosci dziatania. W tym celu srodki nalezy przechowywaé
W temperaturze nie nizszej niz 0° i nie wyzszej niz 30°C, w miejscach suchych, chtodnych i
prawidlowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed wilgocia i bezpo$rednim oddziatywaniem
zrodet ciepta.
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Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne, lecz praktyczne zalecenia, ktére maja na
celu usprawnienie i dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dzialan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania $rodkow powinno byé odpowiednio oznakowane i
oswietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapaséw srodkow, lecz przechowywac taka ich
ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciagu 6-12 miesigcy. Potki, na ktérych umieszczane sa
$rodki powinny by¢é wykonane z nienasigkliwego, fatwego do utrzymania w czystosci materiatu.
Drewniane potki mozna przykry¢ folig. Srodki nalezy pogrupowa¢ wedhug ich przeznaczenia i
stopnia szkodliwosci, ustawiajac preparaty sypkie (proszki i granulaty) nad ptynnymi. Osobna
potke nalezy przeznaczy¢ na S$rodki niepelnowartosciowe przeznaczone do utylizacji. W
przechowalni nalezy takze wydzieli¢ przystgpne, dobrze oswietlone miejsce na wage, dzbanek
miarowy i lopatke, przeznaczone do odmierzania preparatow w celu sporzadzenia cieczy
uzytkowej. Nalezy przy tym pamigtaé, ze wszystkie narzedzia majace kontakt ze $rodkami
ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane do innych celéw. Powinien znalez¢ si¢ takze kat
na oproznione i optukane opakowania po $rodkach oraz na szczotke, szufelke, pojemnik z
trocinami (lub innym materiatlem absorbujacym rozlane ptyny), rolke recznika papierowego oraz
pojemnik na skazone odpady (np. trociny po zebraniu wyciekéw lub rgcznik po wytarciu
narzedzi). W duzych przechowalniach warto takze zadbaé o gasnice, numery telefonow
alarmowych oraz instrukcje BHP, ktore powinny wisie¢ na widocznym miejscu przez wejsciem
do obiektu.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Podczas odmierzania preparatéw nalezy zachowac najwyzsza ostrozno$¢ aby nie dopuscic¢
do ich rozlania, rozchlapania lub rozproszenia, co skutkowatoby ryzykiem powstania powaznego
zanieczyszczenia miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze
sporzadzaniem cieczy uzytkowej przepisy rozporzadzenia MRiRW nakazuja przeprowadzanie tej
czynnos$ci z zachowaniem odleglosci co najmniej 20 m od studni, ujg¢ wody oraz zbiornikow i
ciekow wodnych.

Instrukcja etykiety $rodka nakazuje doktadne ustalenie i odmierzenie iloSci preparatu
potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu konieczne bedzie wykonanie prostego obliczenia
wedlug zaleznosci:

Dawka §rodka [1, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [1]

Tlo$¢ srodka [1, kg] =

Dawka cieczy [1/ha]

Ciecz nalezy sporzadza¢ bezpo$rednio przed zastosowaniem i niezwlocznie ja zuzyc.
Rozwazajac mieszanie roznych srodkdéw nalezy zwroci¢é uwage na mozliwosc i zasadnosé ich
tacznego stosowania, a sporzadzajac mieszaning nalezy dodawaé preparaty do wody w zalecanej
przez producenta kolejno$ci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze przeprowadzac przy
wiaczonym mieszadle aby nie dopusci¢ do odtozenia si¢ zawiesiny w zakamarkach zbiornika.
Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega kumulacji
stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet drobnych ale trudnych
do uniknigcia wyciekdw. Te drobne wycieki lub rozproszenia substancji trafiajac na biologicznie
aktywne podloze pola ulegaja naturalnej biodegradacji minimalizujac ryzyko powstawania
zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego sporzadzania cieczy na polu shuzy rozwadniacz
preparatéw, bedacy dodatkowym urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu rozwadniacza
sporzadzamy koncentrat srodka ochrony roslin na bazie niewielkiej ilo$ci wody ze zbiornika.
Koncentrat ten jest nast¢pnie zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gléwnego i mieszany z
woda. Oproznione opakowanie pluczemy przy uzyciu cisnieniowej ptuczki bedacej na
wyposazeniu rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa calego
procesu warto, aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na $rodki ochrony roslin, puste
opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatéw ptynnych oraz zbiornik na czysta wode
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do mycia rak. Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczy uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu,
lub z innych wzgledéw czynnos¢ t¢ trzeba przeprowadzaé¢ w gospodarstwie to nalezy zadbaé o
odpowiedni dobor miejsca. Oprocz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i
ciekow wodnych dobra praktyka zaleca, aby opryskiwacz napetnia¢ na obandowanym stanowisku
z nieprzepuszczalnym podtozem, tzn. takim, ktére uniemozliwia przesigkanie wody do gruntu oraz
jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposob istnieje gwarancja uniknigcia skazeniu
gleby oraz wdd powierzchniowych i podziemnych. Idealnym rozwigzaniem jest stanowisko w
postaci betonowej ptyty ze sptywem zanieczyszczonej wody do studzienki zbiorczej, skad dalej
kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy braku tego typu rozwigzan w
gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przez skazeniem rozktadajac pod opryskiwaczem foli¢
lub laminowang ptachte, z ktdrej ewentualne wycieki mozna sptukaé do zbiornika opryskiwacza.

Uzupelniajac wod¢ w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowaé wskaznik
poziomu cieczy, aby w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepetnienia zbiornika i masowego
wycieku, lecz pobra¢ tylko taka objetos¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslonej
powierzchni pola.

Mycie opryskiwacza

Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykiecie $rodkéw jednoznacznie
stwierdzaja, ze resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryska¢ na uprzednio
opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postgpi¢ z kolejnymi porcjami wody uzytej do
ptukania zbiornika i instalacji cieczowej. Jest to w istocie praktyczny i relatywnie bezpieczny
sposob postepowania z resztami cieczy i skazong woda. Legalng alternatywa jest neutralizacja
ptynnych pozostalosci na drodze biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach
bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych pozostatosci spuszczaé na ziemig, do
systemow kanalizacji lub w jakimkolwiek innym miejscu, nie przeznaczonym do neutralizacji
srodkow ochrony roslin lub unieszkodliwiania odpadéw chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik
na wode i ci$nieniowy zraszacz do plukania zbiornika. Mycie wewnetrzne opryskiwacza
przeprowadza si¢ zwykle w trzech cyklach dokonujac kolejnych rozcienczen pozostatosci
srodkéw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa si¢ polowe zapasu wody ze
zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwdch cyklach po 25%. Ze wzglgdu na sptukiwane z
opryskiwacza substancje podczas mycia zewn¢trznego przepisy rozporzadzenia MRiRW okreslaja
minimalng odleglo$¢ miejsca mycia od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych,
wynoszaca 30 m. Wymaganie to nie dotyczy myjni urzadzen ochrony roslin spehniajacych
okre$lone wymagania techniczne (utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny
osadnik btota i thuszczu oraz szczelny zbiornik $ciekdéw).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego woda z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje trafiaja na
biologicznie aktywne podtoze i ulegajg biodegradacji. Za kazdym razem nalezy my¢ opryskiwacz
w inny miejscu, aby unikna¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli okolicznosci uniemozliwiaja
mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ t¢ operacje na obandowanym
nieprzepuszczalnym podtozu ze spadkiem do separatora czgsci statych i produktow
ropopochodnych  skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do bezpiecznego
zagospodarowania. Najbardziej godnym polecenia sposobem zagospodarowania ciektych
pozostatosci jest bioremediacja (biologiczna degradacja substancji pod wptywem dziatania
mikroorganizméw glebowych) w stanowiskach typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania

Okoto 80% s$rodkéw ochrony rodlin to substancje zakwalifikowane do $rodkow
niebezpiecznych, oznakowanych symbolami ,,Toksycznos$¢ ostra” (dawny symbol T) i/lub
»Stwarzajace zagrozenie dla $rodowiska wodnego” (dawny symbol N). Opakowania po tych
srodkach stanowig odpady niebezpieczne, ktdre podlegaja specjalnemu traktowaniu, okreslonemu
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w ustawie o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U. 2013, poz. 888).
Zapisy ustawy naktadaja na uzytkownika srodkéw ochrony roslin zaliczanych do srodkow
niebezpiecznych obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach obowiazek
przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja etykiety
informuje, jesli opakowanie nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny i w takim przypadku
nakazuje przepluka¢ opréznione opakowania trzykrotnie woda, a popluczyny wla¢ do zbiornika
opryskiwacza z ciecza uzytkows. Zamiast tego mozna uzy¢ phluczki opakowan, lecz wtedy
ptukanie ci$nieniowe nie moze trwa¢ krécej niz 10 sekund. Optukane opakowania nalezy
gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracaé sprzedawcy
srodkow. Etykieta zabrania spalania opakowan we wlasnym zakresie oraz wykorzystywania ich
do innych celéow, w tym takze traktowania jako surowce wtorne (Doruchowski i wsp. 2011).

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl wymagan integrowanej ochrony roslin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane
oszczednie, precyzyjnie i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegélnie tych wynikajacych
ze znoszenia cieczy uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roslin nalezy
wykonywaé w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych,
ale nigdy nie przekraczajacych granice warunkow dopuszczalnych (Doruchowski i wsp. 2009).
Charakterystyke poszczegdlnych kategorii warunkéw pogodowych przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotnos¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkosé wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **
Zalecana wielko$¢ kropel DROBNE SREDNIE GRUBE
SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

*  zgodnie z dobrg praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Do ochrony warzyw mamy do dyspozycji przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
kompensuje dziatanie wiatru i powoduje dogtebna penetracje upraw istotnie ograniczajac straty
cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych
umozliwiaja rownomierny rozktad cieczy na roslinach przy zastosowaniu drobnych kropel i
obnizonych o potowg dawek cieczy.

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg cisSnieniowe
rozpylacze plaskostrumieniowe, stanowiace podstawowy element ich wyposazenia. Wspdlng ich
cechg jest szeroki kat strumienia kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowej rozstawie
rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozktad cieczy na roslinach uzyskiwany jest przy
belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby utrzymacd straty cieczy na mozliwie
niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad t¢ wysokos¢ (Doruchowski i wsp. 2000).

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy - gtoéwnie cisnienia - zalezy
wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposéb jej nanoszenia na rosliny, a wigc
podstawowe czynniki warunkujace skuteczno$é zabiegdéw i straty srodkdw ochrony roslin.
Czynniki te wpltywaja przede wszystkim na pokrycie roélin i retencj¢ cieczy, tzn. jej ilosci
zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i
rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto od
rozpylaczy w najwigkszym stopniu zalezg straty srodkéw ochrony ro$lin, wynikajac ze znoszenia
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i ociekania cieczy z roslin. Dobér rozpylaczy podyktowany jest zatem wymaganiami jakie stawia
konkretny zabieg i warunkami w ktorych jest przeprowadzany.
Typy i rodzaje rozpylaczy

Ze wzgledu na przebieg i efekt rozpylania wsrdéd rozpylaczy plaskostrumieniowych
wyrdzniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie nalezy
ograniczyé do przeprowadzania zabiegow w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegdlnie zalecane sg do stosowania
herbicydéow wiosna, fungicydéow i zoocydéw we wczesnych fazach rozwojowych roslin, do
zwalczanie chordb i szkodnikéw na wierzcholkowych partiach upraw oraz do zabiegdéw na niezbyt
obfita ros¢. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy i zredukowanych dawek srodkow
ochrony roslin. Przy uzyciu techniki PSP moga by¢ stosowane w kazdych warunkach
pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkujg grube i bardzo grube krople z pgcherzykami powietrza,
powstajace w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z ciecza tuz przed rozpyleniem.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych, najbardziej
podatnych na znoszenie. Wykazujac mozliwosci ograniczania znoszenia rozpylacze ezektorowe
sa szczegOllnie przydatne do przeprowadzania zabiegdw w niesprzyjajacych okolicznos$ciach, jakie
stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). W
takich warunkach stosowanie drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie
niezalecane, gdyz wiaze si¢ z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie
kropel.

Ze wzgledu na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wérdd grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwagg zashuguja trzy ich rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i
krancowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sg dostepne w wersji diugiej, dla ktorej
zakres ci$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar, oraz w wersji kompaktowej, pracujace w tym
samym zakresie ci$nien co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5 — 5,0 bar. W obu wersjach zalecane
s do stosowania fungicydéw i zoocydéw w p6znych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest dogtgbna
penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych,
nawet optymalnych warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktérych
jeden odchylony jest do przodu a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna
przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach
wzrostu. Szczeg6lna skutecznos¢ wykazuja po zageszczeniu tanu roslin stawiajacych wysokie
wymagania w kwestii penetracji roslin.

Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg. standardu ISO. Zwigzek
miedzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 9, bedacej
fragmentem katalogdw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sa w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar
(ezektorowe dtugie: od 3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadng regulacje wydatku. Jak zmienia si¢
wydatek najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08 w zaleznos$ci od
ci$nienia pokazuje tabela 8. Pozwala ona na szybka identyfikacje ci$nienia i pr¢dkosci roboczej
opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy wyrazonej w litrach na hektar [I/ha]. Na
przyktad dawka 200 I/ha moze by¢ realizowana zaréwno przy uzyciu rozpylaczy 02 jak i 03 ale
przy roznych cisnieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpylaczy 02 najbardziej zblizone dawki
cieczy uzyskuje si¢ przy cisnieniu 2 bar i predkosci 4 km/h lub 5 bar i 6 km/h, natomiast dla
rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bar i 7 km/h lub nawet 6 bar i 10 km/h. Wydatek cieczy
[/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki
cieczy [1/ha] przy réznych predkosci roboczych [km/h] przedstawia tabela 9.
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Tabela 9. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji
ciSnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [I/ha] przy réznych predkosci roboczych [km/h].

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

Cisn.  Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar][i/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 028 | 8 67 57 48 42 34 28 |15 1,13| 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 19 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46| 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 9 80 69 60 48 40 | 30 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85| 554 444 370 317 277 222 185
50 052 155 125 103 89 77 62 52 |50 207| 620 497 413 354 310 248 207
60 057 171 137 114 98 8 68 57 |60 221| 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 253| 759 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar][i/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0
1,5 042 127 101 8 73 64 51 42 |15 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 |20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 | 3,0 200| 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 077 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 | 775 619 516 443 387 310 258
60 084 |252 199 168 144 126 101 84 |60 2,75| 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 296 | 888 710 592 507 444 355 296
80 096 283 231 192 165 144 115 96 | 80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317

02  ZOtTY 06 SZARY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][i/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 057 170 137 113 97 8 68 57 |1,5 1,70 | 509 408 339 291 255 204 170
20 065 19 156 131 112 98 78 65 | 20 1,96 | 588 470 392 336 294 235 196
25 0,73 219 175 146 125 110 88 73 |25 219 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 |30 240| 720 576 480 411 360 288 240
40 092 277 221 185 158 139 111 92 |40 277 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 |50 3,10 | 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 333 266 222 190 167 133 111 |60 3,28 | 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 | 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 | 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 |381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 |1137 910 758 650 569 455 379

03  NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosc [km/h]
[bar] [I/min]| 4,0 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 085 | 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 226 | 679 542 453 388 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 261 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 329 264 219 188 164 131 110 | 25 292 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 | 3,0 3,20 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 | 40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 | 492 395 328 281 246 197 164 | 60 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 (537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 | 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 288 230 191 | 80 5,00 | 1500 1200 1000 857 750 600 500
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim doborze
rozpylaczy, cisnienia cieczy, pre¢dkosci roboczej i wysokosci belki polowej tak, aby $rodki
ochrony roslin nanosié¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie w zatozonej
dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [l/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanego
srodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazdéwka moga by¢
zalecenia etykiety-instrukcji stosowania $rodka.

VIII. FAZY ROZWOJOWE GROCHU W SKALI BBCH

Do oceny faz rozwojowych roslin uprawnych przyjeto skale BBCH. Jest to korzystne
rozwigzanie, poniewaz pomija problemy z nazewnictwem mig¢dzynarodowym, a wprowadzenie
zapisu cyfrowego, powoduje jego uniwersalnos¢ na §wiecie. Skala BBCH oparta jest bowiem na
kodowym ujeciu poszczegdlnych faz rozwojowych roslin. Podstawowe fazy wzrostu roslin
oznakowano od 0 do 9, za$ bardziej precyzyjna fazg wzrostu opisuje kolejna, dodana cyfra. Dzigki
systemowi kodowemu mozna doktadnie opisa¢ przedzial czasowy pomi¢dzy fazami rozwojowymi
rosliny. System ten znalazl zastosowanie w szerokim zakresie roslin uprawnych, takze w grochu
siewnym. Oznaczenia BBCH znajduja si¢ w etykietach §rodkdw ochrony roslin, co pozwala na
ich precyzyjna aplikacj¢ fungicydéw w odpowiedniej fazie wzrostu roslin w okresie wegetacji.

Oznaczenia kodowe faz rozwojowych grochu:

Kod Opis
Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
00 Suche nasiona
01 Poczatek pecznienia nasion
03 Koniec pecznienia nasion
05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia
07 Kietek wyrasta z okrywy nasiennej
08 Kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Kietek przedostaje si¢ na powierzchnig gleby (pgkanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwadj liSci

10 Widoczna para tuskowatych lisci

11 Faza pierwszego liscia wlasciwego: rozwinigty pierwszy li$¢ (z przylistkami)
lub rozwiniety pierwszy was (1is¢ mniej rozwinigty)

12 Faza drugiego liScia wlasciwego: rozwiniety 2 1is¢ (z przylistkami) lub 2 wasy
(liscie mniej rozwinigte)

13 Faza trzeciego liScia wlasciwego: rozwinigty 3 1i$¢ (z przylistkami) lub 3 wasy
(liscie mniej rozwinigte)

14 Faza czwartego liscia wlasciwego: rozwinigty 4 1i$¢ (z przylistkami) lub 4 wasy
(liscie mniej rozwinigte)

15 Faza piatego liscia wlasciwego: rozwiniety 5 li§¢ (z przylistkami) lub 5 wasow
(liscie mniej rozwinigte)

. Fazy trwaja az do...

19 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wigcej) wasow

(liscie mniej rozwinigte)

Gléwna faza rozwojowa 3: Rozwoj (wzrost) pedu (gléwny ped)
30 Poczatek wydhuzania pedu
31 Faza 1 miedzywezla (pierwsze miedzywezle znajduje si¢ migdzy liSciem tuskowatym,
a pierwszym liSciem wlasciwym
32 Faza 2 miedzywezla
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33 Faza 3 migdzywezla
3. Fazy trwaja az do...
39 Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu
51 Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal zamkniete
5. Fazy trwaja az do...
59 Widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
62 20% otwartych kwiatéw
63 30% otwartych kwiatow
64 40% otwartych kwiatéw
65 Pehia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszos¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow
71 10% strakow osiaga typowa dtugos¢, nacisnigte wydzielaja sok
72 20% strakow osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela si¢ po naci$nigciu
73 30% strakow osiaga typowa dugos¢, sok nadal wydziela si¢ po naci$nigciu
74 40% strakdw osigga typowa wielko$¢, po nacisnieciu nadal wydziela si¢ sok
75 50% strakdw osigga typowa dhugos¢, nadal wydziela si¢ sok
76 60% strakow osiaga typowa dlugosé
77 70% strakdw osigga typowa dhugosé
79 Straki osiagaja typowa dlugos¢ (zielona dojrzalosc); nasiona catkowicie uformowane

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion
81 10% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85 50% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86 60% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87 70% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88 80% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89 Pelna dojrzato$é: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwieniu.
Nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 RoSliny zamieraja
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANIZMOW
SZKODLIWYCH
Whasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji zabiegdow
srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je
uprawniona jednostka, rozumiana jako profesjonalny uzytkownik pestycydéw. Wymagania te
wynikaja z art. 67 ust. 1 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z
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dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) dotyczacego wprowadzania do
obrotu $rodkdw ochrony roslin u uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG.
Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore musza
by¢ zapisywane w notatniku Integrowanej Ochrony czy notatniku rolnika, zaleznie od rodzaju
prowadzonego dokumentu. Przyktadowy zakres danych podlegajacych ewidencjonowaniu podano
w tabeli 10. Dokumentacja dotyczaca zabiegow S$rodkami ochrony roslin musi by¢
przechowywana przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolujgcym,
ktére sprawdzaja prawidlowo$¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agrofagami. Dokumentacja prowadzona w
gospodarstwie stanowi tez zrédto informacji, ktére moga stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i
utatwia¢ prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na
temat substancji czynnej stosowanych srodkéw, sposobu i mechanizmu ich dziatania oraz
skuteczno$ci zastosowanych srodkéw. Rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach
oraz przebiegu warunkéow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagéw i powodowanych przez nie objawdw uszkodzen.

Tabela 10. Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegow Srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie.

. . <
> D= Zastosowany srodek ~ 4 o
< 3«f6§ Jo o b ) 5
g S s 2= ochrony roslin S g'a %a) )
B .—
S 2588 = s [ 5 = =4 355|328 =
2HEE g2 58| 8 g Eo |88y ze| g X
: | &38| 89 47 2 S S | 24 28| o8 =
SIS CEEEEY 5| 2 | Z7| BT |§83 85 20 ¢
— g < = o g = o o o s 1] © — &
= g 3|28 S < g BE | =28l s=8d =228 §
=y . [ M
S |® | E95% & |5 S5 283 | S8 3
=~ OEO>‘ < < N Q - g n
- Z Z A g
1.
2.
3.

X. LITERATURA

Beiger M. 2001. Klucz do oznaczania owadoéw minujacych roslin uzytkowych, ozdobnych oraz
chwastow polnych i ogrodowych. Diagnostyka szkodnikow roslin i ich wrogéw naturalnych
(red. J. Boczek). Wyd. SGGW Warszawa, t. [V: 195-532.

Borecki Z. 1996. Nauka o chorobach roslin. PWRIL Warszawa.

Dobrzanski A. 1994. Wptyw niektorych czynnikow $rodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem
wilgotnosci, na zachwaszczenie upraw warzyw. XVII Krajowa Konf. "Przyczyny i zrodta
zachwaszczenia pol uprawnych ". ART Olsztyn: 117-124.

Dobrzanski A. 1996. Krytyczne okresy konkurencji chwastow, a racjonalne stosowanie
herbicydow w uprawie warzyw. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin, 36 (1): 110-116.

Dobrzanski A., Adamczewski K. 1998. Fazy rozwojowe roslin, a racjonalne zwalczanie
chwastow. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 38 (1): 56-63.

Dobrzanski A. 1999. Ochrona warzyw przed chwastami. PWRIL, Warszawa.

Dobrzanski A., Anyszka Z., Patczynski J. 2002. Udziat Chenopodium album w strukturze
zachwaszczenia w zalezno$ci od gatunkéw warzyw i jego reakcja na niektore herbicydy.
Pam. Putawski: Zeszyt specjalny 129: 141-149.

Dobrzanski A., Anyszka Z., Palczynski J. 2004. Biomasa chwastow w zaleznosci od gatunku
roslin warzywnych i sposobu uprawy. Pam. Putawski: 134: 51-58.

Doruchowski G., Dobrzanski A. 2000. Rozpylacze do zabiegéw chemicznych w uprawach

50



warzyw. Owoce Warz. Kwiaty, nr 11: 14-15.

Doruchowski G., Hotownicki R. 2009. Przewodnik Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin.
Kodeks DPOOR z komentarzem. Wyd. II uzupetnione i poprawione. ISK Skierniewice.

Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W., Godyn A. 2011. Bezpieczne
zagospodarowanie ciektych pozostatosci po zabiegach ochrony roslin w systemach
biodegradacji i dehydratacji. Inzynieria Rolnicza. Nr 8 (133): 89-100.

Fiodorow Z, Gotebniak B, Weber Z 2007. Ogdlne wiadomosci z fitopatologii. Wydawnictwo
AR Poznan.

Knaflewski M. Krzesinski W., Matachowski A. 1999. Biologia i odmianoznawstwo ro$lin
warzywnych. Wyd. AR im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu: 86-89.

Kryczynski S., Weber Z. 2011.Fitopatologia. Tom 2. Choroby roslin uprawnych. PWRIL,
Poznan, 464 ss.

Pruszynski S., Mrowczynski M., Pruszynski G. 2008. Ochrona roslin w integrowanej
produkc;ji rolniczej. Probl. Inz. Rol. 1: 87-97.

Robak J., Wiech K.1998. Choroby i szkodniki warzyw. Plantpress, Krakéw, 352 ss.

Szwejda J. 1998. Stan zagrozenia przez szkodniki ze szczegdlnym uwzglgdnieniem muchéwek
(Diptera). Biul. Warz. Skierniewice, 48: 57-63.

Sychowicz J. Uprawa grochu siewnego. MODR w Warszawie.
http://biblio.modr.mazowsze.pl/Biblioteka/Straczkowe/Uprawa_grochu_siewnego 2014.
pdf [dostgp 2016]

Robak J., Rogowska M., Anyszka Z. 2012. Integrowana ochrona warzyw w Polsce — aktualny
stan badan i wdrozen. [Integrated pest management of vegetables in Poland — current
research and implementation into practice]. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 52 (4):
1210-1216.

Szwejda J. 2015. Szkodniki ro$lin warzywnych. PWN, Warszawa, 252 ss.

Wierzbicka B. 2007. Groch na zielone i suche nasiona. Hortpress: s. 80

Krajowy Rejestr COBORU. http://www.coboru.pl/polska/Rejestr/gat w_rej.aspx ,
http://www.coboru.pl/Polska/Publikacje/listy_odmian.aspx/lo_warzywne 2016.pdf
[dostep 2016]

Lista odmian roslin warzywnych 2016. COBORU, Stupia Wielka, 62 ss.

Metodyka integrowanej ochrony grochu siewnego dla producentdw.[red. P. Strazynski, M.
Mroéwcezynski] 2014. IOR-PIB, https://www.ior.poznan.pl/plik,1997 [dostep 2016].

Rejestr srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. 2014 https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-
Roslinna/Ochrona-Roslin/Rejestr-Srodkow-Ochrony-Roslin [dostep 2016].

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczace wprowadzenia
do obrotu $rodkéw ochrony roslin i uchylajace Dyrektywy Rady 79/117/EWG i
91/414/EWG (Dz. U. UE 24.11.2009 L 309/1).

Wykaz §rodkow ochrony ro$lin zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

2016. IOR-PIB. https://www.ior.poznan.pl/19,wykaz-sor-w-rolnictwie-ekologicznym.html
[dostep 2016].

51





