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|. WSTEP

Papryka roczna (Capsicum annum) jest to jednorocz-
na roslina warzywna, nalezaca do rodziny psiankowa-
tych. Plon z uprawy pod ostonami przeznaczony jest w
gtéwnej mierze do bezposredniego spozycia i czescio-
wo dla przetwérstwa. Srednia szacowana powierzch-
nia uprawy papryki pod ostonami w Polsce wynosi
obecnie okoto 1100 ha, przy czym najwieksze zagtebie
uprawy papryki w nieogrzewanych tunelach foliowych
znajduje sie w szesciu gminach na zachéd od Radomia.
Ze wzgledu na fakt uprawy papryki w tunelach nie-
ogrzewanych, krajowa papryka dostepna jest od lipca
do listopada. W pozostatych miesigcach zaopatrzenie
rynku pochodzi z importu. Zmiany w ochronie warzyw
przed agrofagami, zwtaszcza systematycznie zmniej-
szajacy sie asortyment Srodkéw do ochrony chemicz-
nej, maja zasadniczy wptyw na rozwéj nowych metod
ochrony i doskonalenie stosowania dotychczas oraz ich
wykorzystanie w produkgji.

0d 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzyt-
kownicy srodkédw ochrony roslin majg obowigzek sto-
sowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z
postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 r ustanawiajgcej ramy wspélnotowego dziatania
na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow
oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. doty-
czqcego wprowadzenia do obrotu Srodkéw ochrony ro-
slini uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/
EWG. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicz-
nych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem
pestycydow woéwczas, gdy oczekiwane straty eko-
nomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyzsze
niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku
Il do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl)
metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodow-
lane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne. Gtownym
celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnize-
nie populacji agrofagdw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzaja one juz szkéd gospodarczych. Cel ten jest
osiggany przez prowadzenie badafn nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwo-
$ci agrofagbw oraz prognozowania ich pojawu i oceny
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zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej
ochrony papryki w uprawie pod ostonami jest zaktada-
nie plantacji ze zdrowego materiatu, co daje gwarancje
zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istot-
ne znaczenie maja takze odpowiednie przygotowanie
tuneli foliowych lub szklarni, polegajace na doktadnej
dezynfekqji pomieszczen i narzedzi przed rozpocze-
ciem sadzenia roslin, aby wyeliminowac lub ograniczyé
wystepowanie patogendw i szkodnikéw. Podtoze do
uprawy najlepiej wykorzystywac jednorazowo, a w
przypadku ponownego uzycia nalezy przeprowadzié
jego dezynfekcje. Duzy wptyw na wzrost posadzo-
nych roslin ma nawozenie. Zapewnienie prawidtowego
wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej
odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdéw Srodka-
mi chemicznymi.

W planowaniu  programéw ochrony  papry-
ki niezbedne jest prowadzenie  monitoringu.
Podstawg tego dziatania jest prawidtowa dia-
gnostyka na podstawie oznak etiologicznych,
a w razie koniecznoci — wynikdw analizy laboratoryj-
nej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikaci
szkodnikdw, w tym wykorzystanie znajomosci obja-
wow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Pa-
pryki w Uprawie pod Ostonami” obejmuje wszystkie
aspekty zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od
przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do uzyska-
nia materiatu handlowego. Szczegdlng uwage zwréco-
no na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwo-
Sci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb
i szkodnikbw oraz prawidtowej techniki stosowania
Srodkdw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony
wysokiej skutecznosci zabiegdw, a z drugiej - ograni-
czenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:
® Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych

owadéw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie powo-

dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawia-
nia sie stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz
wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodni-
kow.

® Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcow i pasozytéw szkodnikdw, ich biologi,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populagji.
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® Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i
agrotechnicznych zapewniajacych optymalne warunki
wzrostu rosliny uprawnej.

® Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagdw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczebno-
$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

® Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych
rozw6j choréb i szkodnikéw.

Il. AGROTECHNIKA
W INTEGROWANE)
OCHRONIE PAPRYKI

2.1 Produkcja rozsady

W czasie produkgji rozsady nalezy zapewni¢ roslinom
temperatury na poziomie 22-27°C w czasie kietkowania
i wschod6w (BBCH 00), a nastepnie 16-22°C (BBCH 01).
Konieczne jest rowniez utrzymywanie statej wilgotnosci
podtoza na poziomie 65-75% polowej pojemnosci wod-
nej, poniewaz papryka nie znosi przesuszania, a na zbyt
wilgotnym rozwijajg sie glony i nierzadko grzyby sapro-
trofityczne. Wéwczas pojawiajg sie réwniez ziemiorki
i brzegéwki. Ich larwy odzywiajg sie gtéwnie obumar-
tymi czedciami rodlin i glonami, ale mogg tez podgryzac
wiosniki i miekkie tkanki hipokotylu, przy licznym wyste-
powaniu uszkadzajg je tez mechanicznie.

Najlepsze warunki do produkgji rozsady papryki zapew-
niajg ogrzewane mnozarki wyposazone w podwieszane
zraszacze. Lepsze jest konwekcyjne lub nadmuchowe
ogrzewanie powietrza. Rozsade papryki przeznaczong
do uprawy w tunelach ogrzewanych (wysiew na poczat-
ku lutego) nalezy doSwietla¢ lampami sodowymi o mocy
400-600 W (od 3 dnia po rozwinieciu liscieni). Rozsada
produkowana od marca nie wymaga doswietlania.

Do produkcji rozsady papryki stuzy torf wysoki,
brykietowany substrat kokosowy lub ich mieszanki.
Ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca, w okresie, kiedy
wymagane sg najwyzsze temperatury nasiona wysie-
wa sie do skrzynek wypetnionych substratem, a ich
powierzchnie przysypuje drobnym, wyprazonym pia-
skiem. Dzieki temu podtoze dtuzej utrzymuje wilgog,
a jednoczesnie szybko przesychajgca powierzchnia
piasku uniemozliwia rozwdj glonéw i osadzanie sie
grzybéw saprofitycznych oraz zniecheca ziemiorki.
Wilgotne podtoze po siewie mozna tez opryskac 0,15%
roztworem, co zapobiega porazeniu siewki przez
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Pythiumi Phytophthora. Gdy siewka zaczyna wyksztat-
cac pierwszy lis¢ (BBCH 10-11) trzeba ja przepikowac
do substratu torfowego. Najlepiej uzywaé produkty
posiadajgce certyfikaty jakosciowe (np. RHP, ISO, RAV,),
poniewaz daje to gwarancje czystosci biologicznej, ja-
kosci i tego, ze substrat pozyskano i wyprodukowano
z dbatoicig o ochrone srodowiska. Rozsade do tuneli
produkuje sie w doniczkach lub piericieniach o po-
jemnosci 0,5-0,8 dm?, ale mozna tez uzy¢ kostek tor-
fowych wyttoczonych ze specjalnych substratéw, bez
dodatku piasku i innych komponentéw. Doniczka po
uformowaniu musi by¢ plastyczna (masa okoto 400
gramdw), a prébne kostki po wysuszeniu nie mogg
sie rozsypywac i przy wymiarach okoto 7,5 x 7,5 x 7,5
centymetréw, powinny mie¢ mase okoto 100 graméw.
Produkcja rozsady w wielodoniczkach (o pojemnosci
komérki min. 90 cm?) lepiej sprawdza sie, gdy przygo-
towujemy rosliny do sadzenia w polu (od V-V, kiedy in-
tensywnos¢ Swiatta jest wieksza niz wczesng wiosng).
Warunkiem powodzenia takiej produkcji jest zapew-
nienie cyrkulacji powietrza wokét zewnetrznych $cian
komorek — korzenie nie zwijajg sie woéwczas w dolne;
partii pojemnika, dlatego wielodoniczki ustawia sie na
azurowych stofach lub stelazach z drazkéw bambuso-
wych. Brak mozliwosci rozstawiania roslin powoduje
jednak, ze konkurujac o Swiatto, wyciagaja sie i stajg sie
podatne na choroby. Z matej objetosci podtoza szybko
wyczerpuja sie sktadniki pokarmowe i system korze-
niowy zbyt szybko sie starzeje, a po sadzeniu papry-
ka dtugo sie aklimatyzuje. Rozsada z licznymi, biatymi
korzeniami, o obfitej strefie wtosnikowej, przyjmuje sie
bardzo dobrze i szybko rozpoczyna intensywny wzrost
wegetatywny, nawet jesli czes¢ nadziemna w momen-
cie sadzenia nie jest zbyt rozbudowana.

2.2 Szczepienie rozsady

Papryke mozna szczepi¢ na podktadkach wyselekcjo-
nowanych z dzikich form rodzaju Capsicum (np. Buster
F. Snooker F.). Papryke szczepi sie metodg japofiska,
utrzymujac podczas zrastania 75% wilgotnosci powie-
trza. U wiekszosci odmian po szczepieniu obserwuje sie
zwiekszenie wigoru, przyspieszenie i poprawe plono-
wania. Nie uzyskuje sie jednak catkowitej odpornosci na
patogeny glebowe. W obiektach, w ktérych produkuje
sie rozsade musi by¢ utrzymywana czystos¢ i porzadek
zarbwno w trakcie produkgji jak i po jej zakonczeniu.
Gleba, resztki roslin, substraty, brudne pojemniki, stoty
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i elementy konstrukcyjne sa potencjalnym Zrédtem infekgji
grzybowych i rozmrazalnig szkodnikéw nawet, gdy uzy-
wamy atestowanych podfozy. Dlatego po przed siewem
trzeba przynajmniej wymy¢ woda pod cisnieniem Sciany
i zakamarki (wymycie réwniez powtok zewnetrznych
zwigksza dostepnos¢ Swiatta). Po sezonie dobrze jest
odkazi¢ obiekt poprzez spalanie siarki. Pojemniki, sprzety
i narzedzia mozna namoczy¢ w roztworze podchlorynu
sodu, szarego mydfa lub nadtlenku wodoru ze srebrem,
dobrze wyptukad i wysuszy¢. Pomimo tego, po pikowaniu
i przed sadzeniem rosliny podlewamy 0,15% roztworem.
U niektorych szczepionych odmian obserwuie sie pewng
poprawe plonowania, brak natomiast efektu zdecydowa-
nego wzrostu odpornosci na patogeny.

2.3 Dobér odmian

Wybér odmiany plennej i o atrakcyjnych owocach,
a zarazem mato wrazliwej na niesprzyjajgce warun-
ki uprawy i patogeny jest trudne. Wiekszos¢ odmian
z Rejestru Odmian COBORU nadaje sie do uprawy pod
ostonami, ale o ich atrakcyjnosci handlowej decyduje
rynek, a o przydatnosci do wielkotowarowej produkgiji
plennod¢, wczesnos¢ i tempo wybarwiania. W tunelach
najczesciej sadzone sg wielkoowocowe odmiany zagra-
niczne, w gruncie otwartym réwniez krajowe odmiany

o mnigjszych owocach. Coraz czeiciej jednak w polu
uprawia sie takze odmiany przeznaczone pod ostony.
Papryka nie posiada tak szerokiego spektrum odporno-
3ci jak np. pomidory, ale tez atakuje jg mniej patogendw.
Niestety nie udato sie wyhodowa¢ odmian odpornych
na Verticillium sp. czy tez Fusarium sp. Choroby, na kt6-
re odmiany papryki s3 mniej lub bardziej odporne to,
miedzy innymi: bakteryjna cetkowatosé lisci, fytofto-
roza, wirus Y ziemniaka, wirus mozaiki pomidora i inne
patogeny. Na szczedcie w Polsce nie pojawit sie jeden
z najgorszych patogendw papryki maczniak prawdziwy
(Leveillula taurica - Lt) - odporno3¢ na te chorobe wigze
sie na 0gdt z mniejszg plennoscia. Nie notuje sie tez in-
fekcji guzakami (nicienie z rodzaju Meloidogyne — Mo,
Mi, Mj). Kody oznaczeh odpornosci papryki na poszcze-
gblne patogeny podano w tabeli 1.

Im gorsze sg warunki uprawy, tym odmiany po-
winny by¢ bardziej tolerancyjne na zaburzenia fizjolo-
giczne. Stosunkowo duzo odmian jest odpornych na
fizjologiczng plamistos¢ owocow (stip), ale mniej na
ordzawienia skorki (Cr). Niestety chyba tylko jedna na
oparzenia stoneczne (SB) - kremowo-owocowa Ivory
F i kilka na suchg zgnilizne (BER). W tabeli 2 podano
przyktady odmian papryki, ktore trzeba uprawiaé
w systemie ochrony integrowanej, poniewaz posiada-

TABELA 1. OZNACZENIA ODPORNOSCI | TOLERANCII PAPRYKI NA CHOROBY

STOPIEN
SYMBOL CHOROBA
ODPORNOSCI+

TMV/Tm  Wirus mozaiki tytoniu

ToMV Wirus mozaiki pomidora

TSWV Wirus brazowej plamistosci lisci pomidora
EIF\,AMMI\XO\/ Wirus tagodnej pstrosci papryki

TYLCV  Wirus zottej kedzierzawosci lisci pomidora
CMV Wirus mozaiki ogérka

PVY Wirus Y ziemniaka

BST/Pst  Pseudomonas syringae pv. tomato

Xcv Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
Pc Phytophthora capsici

Cr Czynniki abiotyczne

St/Stip  Czynniki abiotyczne

BER Czynniki abiotyczne

* Najczestszy poziom odpornosci;

Mozaika tytoniu na papryce

Mozaika pomidora na papryce HR
Brazowa plamistosci lisci IR
tagodna pstros¢ papryki HR
Z6tta kedzierzawos¢ lisci papryki R/T
Mozaika ogdrka na papryce R
Smugowato3¢ papryki HR
Bakteryjna cetkowatos¢ papryki HR/IR
Bakteryjna plamistos¢ papryki HR
Zgnilizna podstawy pedéw IR
Spekania skérki owocu T
Plamistos¢ podskérna

Sucha zgnilizna wierzchotkéw owocow T

HR - odporno$¢ wysoka, IR — odpornosé umiarkowana, T - tolerancja

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE PAPRYKI
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TABELA 2. PRZYKtADY ODMIAN ZALECANYCH W INTEGROWANEJ OCHRONIE PAPRYKI POD OStONAMI

ODPORNOSCI I TOLERANCJE DEKLARO- KSZTALT MASA OWOCU | wysokoSC
ODMIANA WCZESNOSC
WANE PRZEZ HODOWC |BARWA OWOCU ROSLIN«

Aifos F, PVY, ToMV, TSWYV, Cr
Belladonna F, T™MV

Blondy F, PVY

Carisma F, TMV, TSWV, Cr, St
Cupido F, TMV, PMMV, TSWYV, Cr
Denver F, CMV, Pc

Favilla F, TMV, TSWV, BST

King Arthur F, TMV, PVY, TEV, BST

Lord King F, ToMV, PMMV, TSWV
Magma F, T™YV, St, Cr
Maximalia PMMV

Mega F, T™V, Cr
Murano F, T™MV, PMMoV, TSWV
OlveraF, TMV, TSWY, Cr, St
Pedrosas F, TMV, TSWV

Red Knight F, PVY, BST, Xcv
Rodrigo F, TMV, CMV, Pc

Ruberto F, ToMV, PMMV, Xcv, TSWYV, Cr

Shanghai F, TMV, Cr, St
Socrates F, PVY, Xcv

Solario F, TMV, PMMoV, PVY, CMV, Pc
Spartacus F, BER, Cr

Tallante F, TMV, TSWV
Telestar F, ToMV, PMMYV, Xcv
YeclaF, ™MV, Cr

* Wysokos¢ roslin: + niskie (do 60 cm), ++ Sredniej wysokosci (60-100 cm), +++ wysokie > 100cm

** Wigor: + staby, ++ $redni, +++ silny

200-240
160-200
170-190
200-250
200-250
250-300
450-500
200-220
200-240
180-200
180-220
180-200
200-220
200-220
200-240
200-300
200-250
200-250
180-210
250-330
230-250
200-220
220-260
200-220
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++

§. wczesna
b. wczesna
b. wczesna
b. wczesna
wczesna
§. wczesha
wczesna
5. wczesha
wczesna
wczesna
wczesna
wczesna
wczesna
b. wczesna
wczesna
wczesna
wczesna
§. wczesha
b. wczesna
wczesna
wczesna
5. pozna
wczesna
wczesna

wczesna
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ja wiele kompleksowych odpornosci lub tolerancji na
choroby bakteryjne i wirusowe.

2.4 Stanowisko i stan fitosanitarny gleby

w uprawie pod ostonami

Pomimo specjalizacji produkji, jej ekstensywny model
warunkuje monokulturowa uprawe papryki, co utrudnia
utrzymanie dobrego stanu fitosanitarnego gleby. Naj-
wiekszym zagrozeniem sg choroby odglebowe (vertici-
lioza, bakteryjna guzowatos¢ korzeni), ktére chemicznie
mozna zwalczac jedynie poprzez odkazanie gleby — nie-
wskazane do corocznego stosowania. Ze wzgledu na
specyficzng konstrukcje tuneli nieogrzewanych przezna-
czonych do uprawy papryki konieczne jest zdejmowanie
z nich folii na zime, a okres ich przygotowania do uprawy
trawa kilka tygodni (przykrycie folia, uprawki glebowe,
nagrzewanie sie podtoza). Pomimo pdZnego terminu
sadzenia papryki (przetom kwietnia i maja) mozliwosci
stosowania nastepstwa roslin, a przy duzej liczbie tune-
i wiasciwie niemozliwe. Zalecane jest wiec stosowanie
ograniczonego ptodozmianu (coroczne wytgczanie spod
papryki, kilku kolejnych tuneli, z najbardziej zakazonym
podtozem). Zamiast papryki mozna w nich uprawiaé
fasole szparagowa w dwdch cyklach lub inne warzywa
odporne na Vertialium sp., Fusarium sp. i Agrobacterium
tumefaciens. \Wskazana jest uprawa roslin na nawozy
zielone, ktére zwiekszajg opornos¢ gleby w stosunku do
patogendw (np. gorczyca), dostarczajg materii organicz-
nej i fatwo przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych,
stabo wymywanych z gleby (np. tubin, facelia, peluszka,
mieszanki motylkowo-zbozowe) oraz poprawiajg struk-
ture podfoza (zboza ozime, przyorane przed sadzeniem
papryki). Dobrg praktyka jest czeste stosowanie roz-
tozonego obornika (do 40 t/ha), ale jego dostepnos¢
jest coraz mniejsza i powinien by¢ zastepowany przez
podtoze popieczarkowe lub komposty (do 400 m?/ha).
Tego typu komponenty organiczne majg zaréwno war-
to$¢ nawozowg jak i zwiekszajg sprawnos¢ i opornosé
gleby. Podobne znaczenie majg substancje poprawiajgce
wiasciwosci gleby tzw. ulepszacze glebowe, zwtaszcza
oparte na zwigzkach humusowych. Wyjatkowg role od-
grywa cyjanamid wapnia (Perlka), ktory wymieszany z
glebg 2-3 tygodnie przed sadzeniem (0,8-1t/ha) niszczy
patogeny w warstwie ornej, w tym kietkujgce chwasty,
i jest Zrodtem azotu i wapnia.

Niebagatelne znaczenie majg nawozy aktywizujgce
i stymulatory wzrostu, ktére wzmacniajg system ko-
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rzeniowy roslin i czynig go odporniejszym na atak pa-
togendw. Specyficzne wiasciwosci pod tym wzgledem
wykazuje nadtlenek wodoru, zwtaszcza stabilizowany
srebrem.

Warte polecenia sg rowniez metody biologiczne, po-
legajace na wprowadzaniu do gleby mikroorganizméw
0 dziataniu mykotoksycznym lub konkurencyjnym,
zwiekszajacych odpornodé roslin, a nawet stymuluja-
cych ich wzrost (Trichoderma sp., Bacillus thuringensis.,
preparaty EM). Perspektywiczne jest stosowanie szcze-
pionek mikoryzowych.

Techniczng metodg ograniczenia zewnetrznych in-
fekcji gleby jest stosowanie na ujeciach wody stojace;
(zbiorniki naturalne i baseny) filtrow piaskowych z we-
glem aktywnym lub przynajmniej filtrow dyskowych,
blokujgcych roznoszenie nasion chwastéw poprzez
systemy nawodnief. Zachwaszczeniu upraw zapobiega
réwniez scibtkowanie gleby czarng agrowtokning.

Przy wyjatkowo silnym zakazeniu gleby najskutecz-
niejszg metodg zabezpieczenia korzeni roslin jest upra-
wa w substratach. Najbardziej przydatne do uprawy pa-
pryki w tunelach nieogrzewanych sg substraty organicz-
ne (torf, kokos, mieszanki sieczki stomianej z korg lub
torfem, odpady tekstylne) w postaci mat uprawowych
(worki ptaskie). W tunelach wysokich dobrym rozwigza-
niem jest uprawa na balotach stomy.

W uprawach glebowych szanse powodzenia zwieksza
silna rozsada o dobrze rozwinietym, aktywnym systemie
korzeniowym, posadzona na gtebokosci odpowiadaja-
cej wysokosci pojemnika uprawowego (zabezpieczenie
przede wszystkim przed infekcjg pedu przez Phytophto-
ra capsici - zgnilizne podstawy pedu).

Uprawiajac papryke w tunelach igotomskich trzeba
corocznie zmienia¢ lokalizacje i stosowaé ptodozmian.
Jako rodliny poprzedzajace kazdy cykl uprawy papry-
ki w tunelach igotomskich i przed pierwszym rokiem
uprawy w tunelach drewnianych nadajg sie warzywa
straczkowe, kapustne i cebulowe oraz wszystkie rosliny
przeznaczone na nawozy zielone z wyjatkiem wielolet-
nich traw (wystepuje niebezpieczefstwo Fusarium lub
Verticilium).

2.5 Warunki klimatyczne, a zdrowotnos¢

upraw

Od marca papryke mozna sadzi¢ w ogrzewanych tu-
nelach z bocznym systemem rur, z ogrzewaniem wege-
tacyjnym (przewody grzewcze na powierzchni gruntu)
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lub nadmuchowym pod warunkiem, ze zapewnig utrzy-
manie temperatury powietrza na poziomie min. 17°C.
Takich upraw jednak jest w Polsce bardzo mato, choé majg
zapewnione nieporéwnywalnie lepsze warunki niz w tu-
nelach nieogrzewanych. Dominujacy, ekstensywny mo-
del uprawy uniemozliwia ogrzewanie kilkuhektarowych
upraw, dlatego okres wegetacji papryki ograniczony jest
do kilku miesiecy (maj-pazdziernik). Pomimo tego papryka
odczuwa niekorzystny wptyw temperatur ponizej 17°C -
owoce zawigzane w takich warunkach sg znieksztatcone.
W szklarniach i zblokowanych tunelach wysokich mozliwe
jest zainstalowanie kurtyn termoizolacyjnych. Niestety ich
stosowanie w nieogrzewanych obiektach sprzyja zwiek-
szeniu wilgotnosci w godzinach porannych.

Ze wzgledu na brak mozliwosci szybkiego osuszania
roslin, bardzo czeste sg infekcje zgnilizng twardziko-
wa (Sclerotinia sclerotiorum), a zwtaszcza szarg plesnia
w miesigcach jesiennych. Zagrozenie mozna zmniej-
szy¢ poprzez efektywng wentylacje tanu. W tym celu
konieczne jest maksymalne wykorzystanie otworéw
wentylacyjnych — drzwi w tradycyjnych tunelach wol-
nostojacych, drewnianych, a w nowoczesnych tunelach
stalowych — rolety boczne i dachowe. Najlepsze warunki
klimatyczne zapewniajg tunele wielkopowierzchniowe,
zwtaszcza tunele zblokowane. W takich obiektach moz-
liwe jest rowniez automatyczne uruchamianie wietrzni-
kéw, co nawet przy duzej liczbie tuneli utatwia szybkie
otwieranie, a zwtaszcza zamykanie tuneli — niezmiernie
wazne przy zagrozeniu gwattownym wiatrem.

Na pokrycia tuneli stosuje sie folie polietylenowe, wie-
losezonowe, stabilizowane przeciwko promieniom UV,
cieplnym (IR) a przede wszystkim przeciwko skraplaniu
pary wodnej (antifog), o grubosci od 0.16 mm do 0.2
mm, najczesciej bezbarwne, ktdre majg najlepsza prze-
puszczalnos¢ Swiatta.

Niezaleznie od typu obiektéw konieczne jest ciecie
roslin, usuwanie dolnych lisci, pedéw ptonnych i uszko-
dzonych. Nadmiernie rozwinieta masa zielona emituje
wilgo¢, ktéra gromadzac sie miedzy lisémi stwarza od-
powiednie warunki dla rozwoju patogenéw chorobo-
tworczych i szkodnikéw. Usuniecie zbednych czesci ro-
8lin sprzyja osuszaniu i przewietrzaniu tanu, co zwieksza
réwniez dostepnos¢ CO, do lisci w okresie upatw i po-
prawia efektywnos¢ fotosyntezy. Po zabiegu ciecia pe-
doéw wskazane jest zastosowanie fungicydéw przeciwko
szarej pledni i zgniliznie twardzikowej.

S3 jednak okolicznosci, w ktérych wskazane jest
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zwiekszanie wilgotnodci powietrza. W czasie upalnej,
wietrznej pogody rosliny bardzo intensywnie transpiruja,
co powoduje, ze we weczesnych godzinach popotudnio-
wych liscie i zawigzki traca turgor. Odzyskujg go w nocy,
a nad ranem parcie korzeniowe jest tak duze, ze tkanki
okrywajace ulegaja mikrospekaniom. Takie miejsca s3
najbardziej narazone na infekcje chorobowe. W obiek-
tach ogrzewanych zapobiega sie takiemu zjawisku
ogrzewajac rosliny przed wschodem stofica. W tunelach
nieogrzewanych, zamiast nocnego osuszania, mozna
zwiekszac wilgotnos¢ rodlin w ciggu dnia. Zamgtawianie
roslin w porze najwyzszych temperatur zapobiega wied-
nieciu roslin i likwiduje drastyczne réznice turgoru mie-
dzy dniem a noca. Dziata takze schtadzajaco, co popra-
wia efektywnos¢ fotosyntezy i zapylenia (temperatura
w tunelach wzrasta w ciggu dnia nawet do ponad 40°C,
podczas gdy optymalny zakres temperatur dla papry-
ki wynosi 18-30°C). Zamgtawianie jest mozliwe tylko
w obiektach wyposazonych w podwieszany system zra-
szaczy. Zraszanie roslin mozna réwniez prowadzi¢ przez
deszczownie ze zraszaczami usytuowanymi ponad ro-
Slinami, za pomocg zraszaczy na wezu polewowym lub
opryskiwaczem.

Zwiekszanie wilgotnodci fanu w pewnym stopniu
ogranicza wystepowanie przedziorkéw. Jako mecha-
niczne zabezpieczenie przed inwazjg szkodnikéw na
drzwiach i wietrznikach instaluje sie siatki ochronne
o Srednicy oczek 1-1,5 mm.

Warunki termiczno-wilgotnosciowe mozna tez popra-
wié przez cieniowanie upraw (preparaty cieniujgce na
powierzchniach zewnetrznych), zielone siatki cieniuja-
ce — zewnetrzne lub podwieszane wewnatrz. Niestety,
ograniczenie dostepu Swiatta do roslin powoduje zabu-
rzenia w wybarwianiu owocow.

2.6 Nawozenie gleby i zywienie roslin

Papryka dobrze rodnie zaréwno na glebach lekkich
(klasy IV) jak i ciezkich glebach (klasa 1) o niezbyt wy-
sokim poziomie wod gruntowych i lekko kwasnym od-
czynie, cho¢ w trakcie wegetacji znosi réwniez pH 7-7,5.
Podawane, co kilka lat wysokie dawki wapna nawozo-
wego (do 3500 mg Ca/dm?), ograniczajg rozwoj chorb
naczyniowych, zwtaszcza w potaczeniu z nastepczym
zastosowaniem gorczycy i obornika. Wapnowanie na-
lezy wykonac wiosna lub latem w roku poprzedzajacym
sadzenie, nastepnie wysia¢ gorczyce (najlepiej w dwoch
cyklach) i przyorat jg przed kwitnieniem, a jesienig
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(przed 1.XI1) przyora¢ obornik w dawce do 40 t/ha, na
gtebokos¢ 20-30 cm. Jesienig stosuje sie orke lub kul-
tywatorowanie na gtebokos¢ okoto 30 cm, a co 4-5 lat
gteboszowanie (aby zlikwidowaé tzw. podeszwe ptuz-
ng). Papryka jest rosling o dos¢ duzych wymaganiach
pokarmowych. Przy plonie okoto 8 kg/m?i zageszczeniu
rodlin wynoszacym 3,5 szt./m?, papryka uprawiana pod
ostonami pobiera przecietnie nastepujgce ilosci sktad-
nikow pokarmowych w formie pierwiastkowej (g/m?):
N-28,P-4,K-32, Ca-18, Mg-3,5. Aby w petni po-
kry¢ potrzeby nawozowe, na jeden hektar papryki upra-
wianej pod folig nalezy w sezonie dostarczy¢ nastepuja-
ce ilodci sktadnikéw pokarmowych w formie tlenkowej:
280-310 kg N, 140-200 kg P,0,, 460-540 kg K,0, 70 kg
MgO oraz 200 kg CaO.

Przedwegetacyjne nawozenie gleby nalezy wyko-
nywac w oparciu o jej analize. Proby pobiera sie gdy tem-
peratura gleby nie spada juz < 0°C. Z tego wzgledu trze-
ba wybra¢ szybko dziatajgcy nawdéz wapniowy — krede
lub saletre wapniowa. Poziom wapnia przed sadzeniem
powinien wynosi¢ 1800-2500 mg/dm?. W okresie in-
tensywnego wzrostu wegetatywnego i podczas petni
kwitnienia (do 8 tygodni po sadzeniu), papryka wyma-
ga: 200-250 mg N, 300-350 mg P, 400 mg K i 120 mg
Mg. Odczyn gleby powinien by¢ zblizony do obojetnego,
pH 6-6.8, a zasolenie na poziomie 1.2-1.5 g NaCL/dm?.
Mozna doprowadzi¢ zasobnos¢ gleby do takiego pozio-
mu przed sadzeniem, a nawozenie pogtéwne rozpoczaé
w 6-8 tygodniu uprawy, czyli w na poczatku intensyw-
nego kwitnienia (6 stadium BBCH) lub rozpocza¢ ferty-
gacje juz w fazie intensywnego wzrostu wegetatywnego
(5 stadium BBCH). W drugim przypadku mozna pomi-
na¢ nawozenie przedwegetacyjne.

Wilgotnos¢ gleby w momencie sadzenia powinna
wynosi¢ 80% polowej pojemnosci wodnej. Podlewanie
roslin rozpoczyna sie w 3-7 dni po sadzeniu, co zmu-
sza korzenie do rozrastania sie w poszukiwaniu wilgoci
w gtebszych warstwach podtoza. Ogranicza tez poraze-
nia peddw (czesto podczas sadzenia, skorka peddw ule-
ga otarciom, co w Srodowisku bardzo wilgotnym utatwia
infekcje np. przez Phytophtora infestans. Aby zapobie-
gac utracie turgoru rosliny mozna zraszac.

Proby gleby spod roslin nawadnianych kroplowo na-
lezy pobrac tuz przed kolejnym nawozeniem, z miejsca
oddalonego o 10-15 cm od emitera i gtebokosci 10-20
cm. Przy regularnej fertygacji, w probie spod prawidto-
wo rosnacych roslin analiza wykazuje wéwczas bardzo
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niskg zawartos¢ N, okoto 50% zalecanego poziomu K
i 30 % P co wynika z tempa pobierania tych sktadnikdw.
W podtozu zbyt wilgotnym lub przesuszonym korzenie
Zle pobierajg Mg, Ca i mikroelementy.

Do sporzadzania pozywek stosuje sie tylko w petni roz-
puszczalne lub ptynne nawozy nawozy pojedyncze lub
wielosktadnikowe. W uprawach w gruncie, zwtaszcza po
oborniku, nawozy mikrelementowe podaje sie dokorze-
niowo po kazdym wiekszym zbiorze, w postaci wielo-
sktadnikowych nawozéw mikroelementowych. Stezenie
pozywki makroelementowej powinno wynosi¢ 0,1-0,15
%, a mikroelementowej 0,01-0,02% (tzw. stezenie hydro-
poniczne) — s3 to stezenia bezpieczne dla korzeni roslin.
Sktad i dawki pozywek dostosowuije sie do fazy rozwojo-
wej i aktualnego stanu odzywienia rolin (np. nadmierny
rozwoj masy zielonej lub w okresie owocowania — wiecej
potasu mniej azotu) i warunkw pogodowych (np. wiecej
fosforu podczas wiosennych chtodéw, bardziej stezona
pozywka podczas pochmurnej pogody). Stata fertyga-
cja dokorzeniowa pozwala optymalnie odzywiac rosliny
przy ograniczeniu zuzycia wody i wymywania sktadnikow
pokarmowych do wod gruntowych. Dzieki odpowiednio
dobranym pozywkom mozna ograniczy¢ zaburzenia fi-
zjologiczne i podatno3¢ roslin na infekcje.

2.7 Nawadnianie

Podstawowym wyposazeniem zestawu nawadnia-
jaco-dozujacego jest dozownik nawozéw (lub zespot
dozownikéw) o wydajnos¢ min. ok. 2.5 dm?/emiter/
Z zaworem wyréwnujgcym cisnienie i przynajmniej jeden
filtr dyskowy do wody (min. 120 Mesch). Dodatkowo
mozna w obieg wiaczy¢ elektrozawory umozliwiajgce
sterowanie czasem pracy zestawu i podawanie pozyw-
ki w dawkach dzielonych i sterowniki czasowe eliminu-
jace koniecznos¢ recznego sterowania pracg zestawu.
Powszechnie uzywa sie linie kroplujgce z emiterami
labiryntowymi  wbudowanymi w 3Scianki przewodéw
nawadniajgcych (zardbwno w uprawach gruntowych
jak i substratach). Rozmieszczenie emiteréw, dopaso-
wane do rozstawy roslin umozliwia bardzo precyzyjne
okreslenie dawek roztwordw i sterowanie fertygacja.
Jeden przewdd powinien nawadnia¢ jeden rzad ro-
Slin. Przewody ukfada sie pod czarna folig albo na po-
wierzchni agrowtdkniny (mozliwa jest wowczas kontrola
stanu technicznego instalacji). Papryke nawadnia sie
kiedy sita ssgca gleby spada ponizej 0.2 kPa, co mozna
stwierdzi¢ przy uzyciu tensjometréw lub irometréw. Bez
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tych urzadzen nalezy kierowac sie zasada, ze na glebach
lekkich wskazane jest stosowanie czestych, ale niewiel-
kich dawek wody, na glebach ciezszych dawki mogg by¢
nieco wieksze, a czestotliwos¢ ich podawania mniejsza.
Nadmiar wody w glebie sprzyja infekcjom korzeni przez
verticilioze i gtéwnego rozgatezienia pedéw przez zgni-
lizne twardzikowa (zwiekszona wilgotnos¢ dolnej partii
tanu). Pojawiajg sie réwniez slimaki bezskorupkowe, kt6-
re uszkadzajg owoce.

Coraz wieksza wage przywigzuje sie do suplemen-
tarnego dokarmiania roslin. Nawozy aktywizujace
i stymulatory wzrostu i rozwoju dostarczajg specyficzne
zwigzki organiczne, ktére dziatajg szybko i efektywnie
wptywaja na najwazniejsze procesy zyciowe, ogranicza-
ne przez warunki klimatyczne.

Azotowe nawozy dolistne stosuje sie na ogét tyl-
ko przy zahamowaniu wzrostu roslin po posadzeniu
(202-501 BBCH). Czesto dolistne nawozenie azotowe
prowadzi do nadmiernego rozwoju lisci kosztem korze-
ni i pierwszych zawigzkbw. Po masowym wystapieniu
mszyc lub przedziorkdw, i silnego uszkodzenia roslin (li-
Scie pokryte spadzig i rozwijajagcymi sie na nigj grzybami
sadzakowymi, zasychajace, opadajace) dla pobudzenia
rozwoju nowych lisci mozna zastosowac opryskiwanie
3% roztworem mocznika. Dolistne preparaty fosforo-
we sg jedyng mozliwoscig dostarczenia roslinom fos-
foru w warunkach zimnego podtoza (202-503 BBCH).
Zmniejszaja podatnos¢ na stres chtodowy lub susze, sty-
mulujg kwitnienie, utrzymywanie i dorastanie zawigz-
kéw. Preparaty potasowe zwiekszajg elastycznosé skorki
owocow i ograniczajg mikrospekania oraz przyspieszajg
synteze barwnikdw (7 i 81-85 BBCH). Polski klimat nie
sprzyja szybkiemu wybarwianiu owocéw, a im dtuzej
pozostajg na roslinie tym wieksze niebezpieczerstwo, ze
zostang zainfekowane. R6zne zwigzki organiczno-mine-
ralne dziatajgce jako aktywatory cukrowcdw, stymula-
tory barwnikéw czy regulatory auksyn mozna stosowac
dla przyspieszenia wybarwiania, chociaz niestety ich
efektywno3¢ nie jest stuprocentowa.

Nalezy pamietaé, ze najbardziej efektywne pobieranie
sktadnikéw pokarmowych jest zwigzane z intensyw-
nie przebiegajaca fotosyntezg. Dokorzeniowe zywienie
roslin powinno by¢ prowadzone gtéwnie w godzinach
przedpotudniowych, rozpoczynane w 1-2 godziny po
wschodzie stofica. Dokarmianie dolistne — po obe-
schnieciu lisci, ale nie podczas intensywnego promienio-
wania. Wieczorne zabiegi s3 mato skuteczne, zwiekszaja
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wilgotno3¢ w obiekcie i moga zwiekszaé niebezpiecze-
stwo infekgji chorobotworczych.

2.8 Polowa uprawa papryki

2.8.1. Stanowisko i ptodozmian

W uprawie polowej papryke sadzi sie na glebach kla-
sy Il'i 1ll. Stanowiska na stabszych glebach nadajg sie
pod warunkiem, ze prowadzona bedzie fertygacja do-
korzeniowa.

Papryka wymaga cieptych terendéw z duzg liczbg
dni stonecznych w okresie wegetacji tj. V-X na
Podkarpaciu i od V/VI do IX - w rejonie Sando-
mierskim, w centralnej Polsce i na Kujawach. W cie-
pte, stoneczne lata papryka wybarwia sie juz pod ko-
niec sierpnia. Jesienig, gdy wszystkie owoce sg juz
wyrosniete, wybarwianiu sprzyjajg niskie poranne
temperatury (okoto 10-15°C) i stoneczne ciepte dni
(okoto 20°C) oraz niewielka ilo3¢ opaddw.

W ptodozmianie papryki powinny znalezé sie wa-
rzywa kapustne, cebulowe, bobowate, zboza i nawozy
zielone. Nieodpowiednie sg stanowiska po innych psian-
kowatych i dyniowatych ze wzgledu na ten sam zestaw
patogendw. Zagrozenie przez Fusarium, Verticiliumi dru-
towce wystepuije réwniez na potgkowych nowinach.

2.8.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do

sadzenia

Pod papryke stosuje sie tradycyjne uprawki glebowe.
Przyorane jesienig resztki pozniwne, zwtaszcza kapust-
nych i bobowatych wnoszg do gleby duzg ilos¢ materii
organicznej, ktora ulegnie rozktadowi prze sadzeniem
papryki i udostepni substancje prochniczne i czes¢ azo-
tu. Po wczednie schodzacych z pola straczkowych, cebuli
i wezesnych porach oraz wezesnych kapustnych mozna
wysia¢ gorczyce, ozime mieszanki zielone lub zboza.
Pozostawienie gruntu pod okryciem na zime ogranicza
wymywanie azotu. W takim przypadku glebe nawozi sie
wiosng stosujgc dolomit (bardzo wczesng wiosng), do
dwach tygodni przed sadzeniem - krede (weglan wap-
nia, rozktada sie stopniowo i powoduje zmiane odczynu
na dtuzszy czas) bezposrednio przed sadzeniem- sale-
tre wapniowg (dostarcza wapi w ciggu ok. 5-7 dni, ale
nie zmienia przy tym pH gleby). Wiosenne nawozenie
wykonuje sie w oparciu o analize gleby i dopiero wow-
czas ustala niezbedne dawki azotu. Ma to znaczenie
szczegblnie w przypadku fosforu. Tzw. tradycyjne daw-
ki (100-150 kg P,0,) moga by¢ nieraz zbyt duze, co nie
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sprzyja ochronie srodowiska. Nawozenie przedwegeta-
cyjne po nawozach zielonych najlepiej wykonac w trak-
cie orki wiosennej lub agregatowania przed sadzeniem
wykorzystujac nawozy pojedyncze: mocznik, saletrzak,
saletry (saletra amonowa obniza pH gleby), siarczan po-
tasu, fosforan amonu a nawet superfosfat, ktory bedzie
uwalniat fosfor stopniowo, zwtaszcza w okresie kwitnie-
nia papryki. Istnieje wiele gotowych kompozycji nawo-
zowych, ktérych zaletg jest dobre zbilansowanie sktadu
i efektywniejsze oddziatywanie na kompleks sorpcyjny
niz nawozéw pojedynczych. W mniejszym stopniu ule-
gaja one wymywaniu i rzadziej powoduijg zasolenie pod-
toza. Czes¢ tych nawozéw zawiera pewne sktadniki or-
ganiczne a ich dziatanie roztozone jest na kilka tygodni.
Polecana dawka wynosi 0,2-1 t/ha, zaleznie od sktadu
i zasobnosci gleby.

Po zbozach i roslinach péZno schodzacych z pola
glebe przygotowuije sie juz jesienia. W czasie orki prze-
dzimowej stosuje sie wapno tlenkowe. Zalecane jest
réwniez podanie czesci potasu w postaci soli potaso-
wej (0,3-0,5 t/ha). Pozostate nawozy, w tym rowniez
fosforowe i potasowe powinny byé stosowane przed

sadzeniem, po uwzglednieniu wynikéw analizy gleby.
Ma to szczegblne znaczenie, jesli wiosng, sadzenie pa-
pryki poprzedzata uprawa gorczycy. Gorczyca dziata
fitosanitarnie na glebe, zmniejsza zagrozenie chorobami
wiednieciowymi, dostarcza tez sktadnikéw mineralnych,
ktore nalezy uwzgledni¢ w bilansie.

Odczyn gleby przed sadzeniem powinien by¢ zblizony
do obojetnego, pH 6-6,8, a zasolenie na poziomie 1,2-1,5
g NaClL/dm?. Wielkoowocowe odmiany papryki upra-
wiane w polu wymagaja podobnej zasobnosci gleby jak
w uprawie pod ostonami (200 mg N, 300 mg P, 400-500
mg K, 120 mg Mg i 2000-2500 mg Ca w 1 dm? podfoza).
Typowe odmiany polowe np. Roberta, Caryca, Igotomska
i pochodne, potrzebuja mniej azotu (150 mg/dm?3).

Ze wzgledu na zmniejszajgcg sie dostepnosé obornika,
w wielkoobszarowej produkcji papryki raczej nie stosuje
sie obornika. Z powodzeniem mozna go zastgpi¢ podto-
zem popieczarkowym (10% warstwy ornej), ktbre stosuje
sie wiosng. Ma ono warto$¢ nawozowg i dostarcza zwigz-
kéw humusowych, a tym samym zwieksza sprawnos¢
i opornos¢ gleby. Ma to niebagatelne znaczenie, gdyz
pogtéwne nawozenie i ochrona systemu korzeniowego

TABELA 3. NAJCZESCIE) WYSTEPUJACE ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE U PAPRYKI (POD OSEONAMI | W POLU)

—OBJAWY, PRZYCZYNY | SPOSOBY INTERWENCII

OBJAW PRZYCZYNA PRZECIWDZIALANIE

Zahamowanie wzrostu, waska

i jasna blaszka lisciowa,

obfite kwitnienie i zawigzywanie
u mtodych roslin

fioletowienie pedu i nerwow spod-
niej strony lisci a0 podioza
Z6tkniecie dolnych lisci

Bardzo duze, ciemnozielone liscie,
wydtuzone, bocznie sptaszczone
owoce

Za wysokie pH i staba aktywnosé
systemu korzeniowego = zte

Kedzierzawienie mtodych lisci

i rozetowy pokrdj wierzchotka pobieranie Zn

(np. przy zalaniu korzeni)

Chlorozy punktowe i mozaikowe
lisci wierzchotkowych

Chloroza brzegowa lub miedzyner-

wowa starszych lisci,
zielone plamy i zacieki na owocach

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE PAPRYKI

Nieaktywny system korzeniowy
i zte pobieranie sktadnikow

Nieaktywny system korzeniowy
i stabe pobieranie fosforu z zimne-

Niedobér azotu w podtozu

Nadmiar azotu w rodlinie

Niedobér Mn, Mo i/lubMg

Opryski nawozami wielosktadni-
kowymi z przewagg azotu, zasto-
sowanie stymulatoréw wzrostu
(np. Radifarm)

Opryski preparatami fosforowy-

mi, zastosowanie stymulatoréw
wzrostu korzeni (np. Goemar Goteo,
RadixCal)

Zwiekszenie ilosci azotu w pozywce

Usuniecie nieowocujgcych pedow,
Oprysk dolistnym nawozem pota-
sowym

Oprysk wielosktadnikowym nawo-
zem mikroelementowym, prze-
suszenie i napowietrzenie podtoza

Oprysk wielosktadnikowym nawo-
zem mikroelem. z Mg

Wytracanie szczawianéw wapnia i/
lub magnezu w warunkach stabej
intensywnosci swiatta i dobrego
odzywienia N i Ca/Mg

Zwiekszenie nawozenia potasowego
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w trakcie produkgji jest mozliwe tylko na poczatku uprawy
papryki.

2.8.3. Nawozenie i nawadnianie

Papryke sadzi sie na ptask, w zageszczeniu od 3,5 szt /
m? (odmiany wielkoowocowe) do 6 szt/m? (odmiany
polowe), w rozstawach dostosowanych do posiadanego
sprzetu (sadzarki, chwastowniki). Uprawki glebowe sg
jednak mozliwe tylko w poczatkowym okresie wzrostu,
poniewaz papryka korzeni sie ptytko i szybko wyksztat-
ca obfita mase zielong o kruchych pedach, co znacznie
utrudnia wprowadzenie na pole maszyn. Z tego wzgledu
nawozenie pogtdwne (azotowe, potasowe) wykonuje
sie zanim rosliny pokryja miedzyrzedzia. W tym czasie
mozna jeszcze zastosowaé mechaniczne odchwaszcza-
nie. P6Zniej papryka jest wstanie zdominowac¢ chwasty

lub wymaga pielenia recznego.

Zywienie rodlin w polu polega gtéwnie na zabiegach
dolistnych nawozami wapniowymi (od chwili pojawienia
sie pierwszych zawigzkéw — stadia 53-710 BBCH) i pota-
sowymi w okresie dorastania owocoéw (703-710 BBCH).
Komplementarnie mozna stosowaé stymulatory, ktére
poprawiajg kondycje rodlin i ich odporno3¢ na niesprzy-
jajace warunki. Zwtaszcza warto sprobowac preparatow
przyspieszajacych dojrzewanie, gdyz wybarwienie polowe;
papryki jest podstawowym czynnikiem warunkujgcym jej
zbyt. Wielohektarowe plantacje papryki nawadnia sie za
pomocg deszczowni. Ze wzgledu na obfite ulistnienie jed-
norazowa dawka zwiekszajgca wilgotnos¢ gleby powinna
by¢ nie mniejsza niz 20 mm opadu. Papryka polowa dobrze
znosi gorgce dni, ale w czasie upalnej i wietrznej pogody
nalezy jednak zwrdci¢ uwage czy rosliny nie wiedna. Jezeli

TABELA 3. NAJCZESCIE) WYSTEPUJACE ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE U PAPRYKI (POD OSEONAMI | W POLU)

— OBJAWY, PRZYCZYNY | SPOSOBY INTERWENCIJI CD.

OBJAW PRZYCZYNA PRZECIWDZIALANIE

Mikrospekania owocow

Niedobdr K w owocach,
Wahania wilgotnosci i temperatury

Oprysk dolistnym nawozem pota-
sowym

Zamgtawianie i nawadnianie roslin
(12:00-17:00)

Usuwanie nadmiaru czesci zielonych

Cieniowanie tuneli

Kremowe obszerne plamy na owo-

cach
(pergaminowe lub rozpulchnione)

Szarobrunatne plamy na po-
wierzchni bocznej

lub na wierzchotku owocu
(suche lub rozpulchnione)

Opadanie zawigzkow

Znieksztatcenia owocow
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Oparzenia stoneczne
(rozpulchnienie — przy wysokiej
wilgotnosci)

Sucha zgnilizna wierzchotko-
wa owocow — niedobdr wapnia
w owocach na skutek:

— przesuszenie lub zalanie podtoza
- gwattowne wahania wilgotnosci
podtoza

—zaniska (< 60 %) lub za wysoka
(>80 %)

wilgotnos¢ powietrza

—nadmiar N i/lub K w stosunku
do Ca

Naturalne opadanie organéw
balastowych
Wszystkie sytuacje stresowe

Oprysk dolistnym nawozem pota-
sowym

(uszkodzone owoce nalezy usuwac
gdyz moga by¢ wtérnie porazane
przez szarg ples lub alternarie

Utrzymywanie prawidtowych wa-
runkéw wilgotnosciowych

i bilansu jonéw N, K, Mg i Ca. Opry-
ski preparatami wapniowymi (0,5%
saletra wapniowa, 0,4-0,7% chlorek
wapnia, 0,3 % InCa i inne preparaty
organiczne) — ograniczona sku-
tecznos¢ ze wzgledu na minimalne
pobieranie Ca przez licie i owoce;
skutecznos¢ jest zwiekszona przy
catkowitym pokryciu owocéw przez
preparat, dlatego lepiej jest opryski-
wac rosliny sukcesywnie co 2-3

Ciecie pedow
Ograniczanie stresow

Zaburzenia hormonalne w warunkach zbyt niskich (< 18°C) i zbyt wyso-

kich (>35 °C) temperatur powietrza

Chimery genetyczne, hormonalne i fizjologiczne
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czesto tak sie dzieje, mozna uprawy deszczowaé mniejsza
dawka w celu ograniczenia transpiradji.

Optymalnym rozwigzaniem jest stosowanie na-
wodnief  kroplowych, umozliwiajacych fertygacje,
co jest wazne przede wszystkim dla odmian wielko-
owocowych. Podobnie jak pod ostonami — nawadnia-
nie, zwtaszcza kroplowe, powinno by¢ prowadzone
W oparciu o instrumenty pomiarowe (tensjometry, son-
dy Waterermark, WCM).

2.8.4 Zaburzenia abiotyczne niewtasciwych

warunkoéw produkgji

Zaburzenia fizjologiczne (choroby nieinfekcyjne) sg
zwigzane z niedoborem lub nadmiarem sktadnikow po-
karmowych w lisciach i owocach oraz nieprawidtowa
gospodarkg hormonalng. Czeciej wystepuja na skutek
probleméw w pobieraniu, transporcie i dystrybudji sktad-
nikow, niz ze wzgledu na niedobér w podtozu. Z jednej
strony przyczyng problemdw sg dysfunkcje rosliny w nie-
sprzyjajacych warunkach klimatycznych, z drugiej — zte
zbilansowanie nawozenia. Najczesciej wystepujace za-
burzenia fizjologiczne w uprawie pod ostonami i w polu
przedstawia tabela 3.

Sucha zgnilizna wierzchotkéw owocéw

Jest to najczesciej wystepujaca i bardzo grozna cho-
roba fizjologiczna papryki i pomidoréw w uprawach
pod ostonami. Na wierzchotku lub boku owocu papryki
pojawia sie najpierw wodnista, nieco potyskujaca pla-
ma, stopniowo ciemniejaca i powiekszajaca sie. Tkanki
w miejscu plamy sg lekko zagtebione, stajg sie papiero-
wate i przybierajg jasnoszare lub brunatne zabarwienie.
Zaburzenie to czesciej pojawia sie na bardzo wcze-
snych odmianach. Wystgpienie objawéw tej choroby na
pierwszym owocu (o ile nie zostat usuniety) bywa czesto
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obserwowane w przypadku sadzenia rozsady do zimnej
gleby. Wprawdzie bezposrednig przyczyna choroby jest
niedostateczna zawarto$¢ wapnia w miekiszu rosnacego
owocu, to jednak w praktyce ww. zaburzenie stosun-
kowo rzadko powodowane jest zbyt matg zawartoscig
tego sktadnika w podtozu. Oprécz rzeczywistego nie-
doboru wapnia w podtozu, czynnikami ograniczajgcymi
jego pobieranie sa: zbyt duze zasolenie gleby, nadmierna
zawarto$¢ potasu, magnezu, sodu oraz azotu amono-
wego, niskie pH, znaczne wahania wilgotnosci podto-
za i temperatury powietrza, a takze porazenie korzeni
przez chorobotwdrcze grzyby glebowe.

Profilaktyka i zwalczanie

W przypadku zauwazenia pierwszych symptoméw
choroby owoce, opryskuje sie saletrg wapniowg granu-
lowang (0,7%). Zazwyczaj nalezy wykonat 2-3 zabiegi,
mniej wiecej co 5 dni. Podstawowe znaczenie dla unik-
niecia odczuwalnych strat ma wczesne ustalenie czyn-
nika lub czynnikéw ograniczajgcych pobieranie wapnia
i mozliwie szybkie ich wyeliminowanie. Istotny wptyw
na wystgpienie objawéw suchej zgnilizny wierzchot-
kowej ma stosunek jonéw potasu (K*) do sumy jondw
wapnia (Ca**) i magnezu (Mg**) w wyciggu glebowym,
wyrazony w milirdwnowaznikach. W okresie dorastania
i zbioréw owocow stosunek ten powinien wynosic 0,7-
1. Gdy wartos¢ tego wsp6tczynnika wynosi ponizej 0,7
moga wystapi¢ objawy niedoboru potasu, a gdy prze-
kroczy 1,2 wystepuije ostry niedobér wapnia.

Podskérna plamistosc owocoéw papryki

W $ciance owocu papryki, zwtaszcza u owocow czer-
wonych, wystepujg czarne plamy o wielkosci od 1 do 10
mm. Najczescie] pojawiajg sie one na wewnetrznej stro-
nie Sciany owocu. W tym przypadku mamy do czynienia
z lokalnym uszkodzeniem tkanek, powstajacym w wyniku
zachwiania réwnowagi miedzy wapniem a azotem i pota-
sem. Wystapienie tych objawéw wskazuje na zaburzenia
gospodarki wapniem w roslinie. Tolerancja lub odpornosé
odmian na to zaburzenie oznaczana jest jako St lub Stip.
Wykazano, ze u odmian odpornych w tkankach ogonkéw
lisciowych i owocow zawartos¢ Ca jest wyzsza, a zawar-
to$¢ N i K nizsza niz u odmian podatnych.

Spekania skorki owocu

Nieregularne, drobne, skorkowaciate pekniecia na
owocach wystepuja wtedy, gdy po okresie suchej po-
gody nastepuje znaczacy wzrost wilgotnosci powietrza.
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Odmiany papryki wykazujg zréznicowang podatnodé
na to zaburzenie. Tolerancja odmian na spekania skorki
oznaczana jest symbolem Cr.

Zamieranie wierzchotkow pedow

Przy pochmurnej pogodzie i jednoczesnie zbyt wyso-
kim nawozeniu, zwfaszcza azotowym, wierzchotki pe-
déw niekiedy stajg sie czarne i zamierajg. Nalezy woéwczas
na pewien okres radykalnie obnizy¢ dawkowanie nawo-
zenia pogtéwnego. Zamieranie wierzchotkéw peddw
moze wystapi¢ réwniez przy duzym niedoborze wapnia
lub boru.

Opadanie zawigzkow

Zrzucanie kwiatéw przez rosliny papryki dos¢ czesto
obserwowane jest w pierwszych tygodniach po posadze-
niu, co prowadzi do zmniejszonego i op6Znionego plono-
wania. W wiekszosci przypadkéw przyczyng opadania
kwiatow jest zbyt bujny wzrost roslin w poczatkowej fazie
uprawy. W takim przypadku nalezy dazy¢ do przyhamo-
wania tempa wzrostu poprzez umiarkowane podlewanie.
Bardzo wazne jest zapewnienie roslinom warunkéw do
réwnomiernego tempa wzrostu przez caty okres uprawy.
Opadanie zawigzkéw powodujg réwniez niskie lub wyso-
kie (> 30°C) temperatury, niedostatek Swiatta, ekstremal-
nie niska wilgotno$¢ powietrza, a takze duza liczba dojrze-
wajacych owocéw w dolnych partiach rosliny.

Oparzelizna stoneczna owocoéw

Uszkodzenie to objawia sie w postaci duzych, szarych
lub biatawych, ostro odgraniczonych od zdrowej tkanki
i lekko zagtebionych plam na bokach prawie wyrosnie-
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tych owocéw. Najbardziej narazone sg owoce bezpo-
Srednio  wystawione na promieniowanie stoneczne.
Podczas upatéw i silnego nastonecznienia wskazane jest
cieniowanie szklarni lub tunelu foliowego, najlepiej przy
uzyciu specjalnego Srodka do cieniowania.

I1l. INTEGROWANA OCHRONA
PAPRYKI PRZED CHOROBAMI

Pomimo mnogosci odmian papryki stodkiej oferowanych
do uprawy pod ostonami, do tej pory nie ma wsrdd nich
odmian odpornych na podstawowe patogeny grzybowe
atakujgce nadziemne i podziemne czedci rodliny. Stad tez
w uprawie papryki pod ostonami szczegblne znaczenie
maja dziafania profilaktyczne, takie jak: przestrzeganie za-
sad higieny, zmianowanie, systematyczne odkazanie pod-
toza, ksztattowanie wiasciwego mikroklimatu w pomiesz-
Czeniu uprawowym oraz prawidtfowe nawozenie.

3.1 Choroby wirusowe

Mozaika tytoniu na papryce

Systematyka

Rodzina : nieustalona

Rodzaj: Tomabovirus

Gatunek: Tobacco mosaic virus (TMV)

Biologia

Wirus zimuje w glebie w resztkach porazonych roslin,
na chwastach oraz na narzedziach uprawowych. Wirus
moze rozprzestrzenia sie z sokiem z porazonej rosliny
na sasiednie podczas prac pielegnacyjnych przy papry-
ce, obrywaniu pedéw i owocéw. Do pierwotnej infekgji
wirusem moze dojs¢ poprzez korzenie roslin po ich wy-
sadzeniu do zakazonej gleby.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Charakterystycznym objawem choroby jest mozaika
na lisciach, zahamowanie wzrostu, zmniejszenie liczby
owocdw na roslinie, redukcja gruboici Scianek owocu
oraz deformacja blaszek lisciowych. Niektére szczepy
wirusa TMV mogg ponadto wywotywaé nekrotyczne
smugi na todygach, nekrozy i smugi na owocach oraz
zamieranie tkanek wewnatrz owocu. Czasem dochodzi
do zwijania sie lisci ku dotowi oraz opadania zawigzkéw.
Objawy choroby s najsilniejsze wiosng i pdzna jesienia.
Zrddtem choroby moga by¢ chore nasiona, resztki roslin-
ne i wiele gatunkéw chwastow.
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Profilaktyka i zwalczanie

Jedyng metoda zwalczania jest hodowla odpornosciowa.
Odkazanie nasion w 15% roztworze fosforanu tréjsodowe-
g0 lub 0,5% podchlorynie sodu przez 30 do 60 minut. Stra-
ty w plonowaniu papryki moga dochodzi¢ nawet do 30%.
Wirus TMV poraza wiele innych gatunkéw roslin z réznych
rodzin, nie powodujac u nich objawdw chorobowych. Nisz-
czy¢ chwasty, utrzymywa¢ plantacje wolng od chwastéw.
Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne na TMV.

Mozaika pomidora na papryce

Systematyka

Rodzina : nieustalona

Rodzaj: Tomabovirus

Gatunek: Tomato mosaic virus (ToMV)

Biologia

Wirus przenosi sie najczesciej w resztkach migzszu
porazonych owocéw i na powierzchni nasion papryki
i pomidora. Podczas pikowania siewek wirus moze ma-
sowo by¢ przeniesiony na rosliny zdrowe. Wirus moze
przetrwac do 1 roku w podtozu na elementach tunelu,
narzedziach, doniczkach, opakowaniach itp.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Obraz chorobowy tworzg nekrozy wzdtuz gtéwne-
go nerwu blaszki lisciowej, brgzowe smugi na todygach
i ogonkach lisciowych oraz stopniowe zétkniecie i zamie-
ranie lisci. Rosliny sg zahamowane we wzroscie, lecz nie
zamierajg. Prawdopodobiefistwo wystgpienia choroby
jest najwieksze w przypadku uprawy papryki po pomi-
dorach oraz gdy w poblizu zlokalizowane sg plantacje
pomidoréw.

Profilaktyka i zwalczanie

Mozaika pomidora jest najbardziej rozpowszechnio-
na chorobg na pomidorach i papryce uprawianej w polu
i pod ostonami. Papryka jest bardzo fatwo porazana przez
tego wirusa. Szkodliwos¢ choroby na papryce zalezy od
szczepu wirusa, podatnosci odmian, warunkéw uprawy
(intensywnos¢ Swiatta, dtugos¢ dnia). Straty w plonach
papryki moga dochodzi¢ do 35%. Uprawiac papryke z na-
sion wolnych od wirusa. Profilaktycznie nasiona odkazaé
termicznie w gorgcym powietrzu (temp. 72°C przez 3 dni).
Mozna odkazac chemicznie jak podano wczesniej. Sg do-
stepne odmiany papryki odporne ToMV.

Mozaika ogérka na papryce
Systematyka
Rodzina : Bromoviridae
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Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumis mosaic virus (CMV)

Biologia

Wirus CMV zimuje w szklarni na réznych roslinach
uprawnych i chwastach. Poraza ponad 750 gatunkéw
roslin uprawnych i dzikich. Waznym ogniwem w roz-
przestrzenianiu sie wirusa sg liczne chwasty wielo-
letnie. W okresie wegetacji wirus rozprzestrzenia sie
przez wektory (mszyce) i mechanicznie podczas prac
pielegnacyjnych.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Na chorych roslinach blaszki lisciowe sg zredukowane
i pojawia sie na nich wyrazna mozaika. Na lisciach czesto
wystepujg nieregularne, biatawe lub szare nekrotyczne
plamy z ciemng obwodka. Owoce s3 znieksztatcone
i nie dorastajg do wielkodci typowej dla odmiany. Na
owocach mogg wystepowac objawy mozaiki w postaci
z6tto-zielonych lub brunatnych plam. Charakterystyczng
cechg diagnostyczng jest zbrunatnienie wigzek przewo-
dzacych w szyputce owocu, widoczne na podtuznym
przekroju. Szkodliwo3¢ tej choroby jest wysoka. Do
wiekszych strat dochodzi zazwyczaj p6znym latem.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewat tylko zdrowe nasiona wolne od wirusa.
Systematyczne usuwanie chwastéw oraz zwalczanie
mszyc, ktére w najwiekszym stopniu przyczyniajg sie do
rozprzestrzeniania tego wirusa. W katalogach europej-
skich firm nasiennych nie s3 wymieniane odmiany pa-
pryki odporne na CMV, natomiast odmiany tolerancyjne
na tego wirusa sg niezwykle rzadkie.

tagodna pstros¢ papryki

Systematyka

Rodzina: Virgaviride

Rodzaj: Tobamovirus

Gatunek: Pepper mild mottle virus (PMMoV)

Biologia

Zrodtem pierwotnej infekcji zwykle sg zakazone
nasiona. Wirus jest dos¢ trwaty i jest bardzo tatwo
przenoszony mechanicznie z rosliny na rosline pod-
czas normalnych prac pielegnacyjnych. W porazonych
resztkach roslinnych w glebie oraz na elementach
konstrukcyjnych szklarni i na réznych narzedziach
moze przetrwac przez wiele miesiecy. Gleby o niskiej
zawartosci substancji organicznej sprzyjajg adsorpcji
wirusa. Wirus tagodnej pstrosci papryki (PMMoV) nie
jest przenoszony przez owady i nie poraza pomidora,
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oberzyny i tytonu.

Opis uszkodzer i szkodliwosé

Objawy na lisciach charakteryzujg sie obecnoscig
pstrokacizny, z6tto-zielonej mozaiki oraz marszcze-
niem sie blaszki lisciowej. Porazone owoce s3 mniej-
sze, zdeformowane, z widocznymi przebarwieniami
i wzniesionymi lub zagtebionymi nekrotycznymi pla-
mami. Dos¢ czesto na lisciach i owocach pojawiajg sie
brazowe smugi lub plamy. Szkodliwos¢ choroby jest
wysoka, poniewaz poczatkowo symptomy choroby na
lisciach sg fagodne i stabo widoczne i dlatego czesto
uchodzg uwadze az do czasu wystapienia wyraznych
objawéw na owocach na krétko przed zbiorem. Efek-
tem tego sg znaczne straty plonu.

Profilaktyka i zwalczanie

Nasiona podejrzane o zakazenie wirusem PMMoV
odkaza¢ w 10% roztworze fosforanu tréjsodowego.
Nalezy unikac ciggtej uprawy papryki w tym samym po-
mieszczeniu, zachowujac przynajmniej roczng przerwe.
Przy pracy z rozsadg moczy¢ rece w mleku, co 5 minut.
Usuwac chore rosliny wykazujace objawy choroby. Do
uprawy wybiera¢ odmiany odporne na PMMoV.

Brazowa plamistosc lisci pomidora na papryce
Systematyka

Rodzina : Bunyaviridae

Rodzaj: Tospovirus
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Gatunek: Tomato spotted wilt virus

Biologia

Wirus brazowej plamistosci pomidora (TSWV) atakuje
kilkaset gatunkéw roslin uprawnych i dzikich. Przeno-
szony jest przez wciornastki, przy czym najwazniejszym
wektorem jest wciornastek zachodni. Istotnym rezerwu-
arem wirusa sg pospolite chwasty, np. szarfat szorstki,
gwiazdnica pospolita, starzec zwyczajny i inne.

Opis uszkodze i szkodliwosc

Na porazonych roslinach papryki wystepuje szeroka
gama objawow: chlorotyczne i nekrotyczne plamy na
lisciach, mozaika, znieksztatcenia lisci i wierzchotkow
rodlin, nekrozy pedéw, nekrotyczne rozmyte lub pier-
Scieniowe brgzowe plamy na owocach, ograniczone
zawigzywanie owocoéw oraz depresje wzrostu. Dos¢
charakterystycznym symptomem sg nekrotyczne smugi
w wierzchotkowej strefie pedow.

Profilaktyka i zwalczanie

Systematyczne zwalczanie wciornastkéw insektycy-
dami lub na drodze biologicznej, niszczenie chwastow
oraz unikanie uprawy papryki w sasiedztwie roslin
ozdobnych stanowig podstawe strategii walki z tym
wirusem. Rosliny podejrzane o porazenie nalezy nie-
zwtocznie usuwac z miejsca uprawy. Dostepne sg od-
miany papryki odporne lub tolerancyjne na TSWV.

Pozostate wirozy

Uprawy papryki atakowane sg ponadto przez szereg
innych wirusdw, na przyktad wirus X ziemniaka (PVX),
wirus Y ziemniaka (PVY), wirus mozaiki lucerny (AMV),
wirus naczyniowego wiedniecia bobu BBWV).

3.2 Choroby bakteryjne

Mokra zgnilizna bakteryjna

Systematyka

Rzad: Enterobacteriales

Rodzina: Enterobacteriaceae

Gatunek: Pectobacterium carotovorum

subsp. carotovorum (Jones)

Biologia

Bakteria moze zy¢ w warunkach tlenowych i beztle-
nowych. Optymalna temperatura dla rozwoju bakterii
jest w zakresie 25 — 30°C. Bakterie te mogg porazac ro-
Sliny przez caty okres wegetacji oraz po zbiorze owocow.
Patogen moze przetrwac zime w resztkach porazonych
owocow, roslin, chwastéw. Do infekcji dochodzi po
uszkodzeniach mechanicznych, przez choroby i szko-
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dniki tkanek owocow oraz pekniecia skorki, oparzeliny
stoneczne.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Migzsz zakazonego owocu papryki staje sie miekki,
w szczytowej czedci owocu przeksztatca sie w sluzowatg
ptynng mase i dochodzi tam do rozerwania $cianki owo-
cu. Zgnilizna dos¢ szybko obejmuje caty owoc. Mokra
zgnilizna wystepuje réwniez na todygach. Najwieksze
zagrozenie choroba stwarza w warunkach wysokiej wil-
gotnosci Srodowiska. Choroba ta atakuje réwniez owo-
ce w czasie przechowywania lub transportu. Choroba
moze rozwijac sie bardzo szybko powodujgc duze straty
podczas krétkotrwatego przechowania lub transportu.

Profilaktyka i zwalczanie

Gleba nie powinna by¢ przenawozona azotem. Zwal-
cza¢ owady roznoszace chorobe, zwtaszcza muchowa-
te. Nie kaleczy¢ owocoéw podczas zbioru i transportu.
Zbierac suche owoce. Brak jest odmian papryki z odpor-
noscig na te chorobe.

Bakteryjna cetkowatosé papryki

Systematyka

Rzad: Pseudomonadales

Rodzina: Pseudomonadaceae

Gatunek: Pseudomonas syringae

pv. tomato (Okabe) Young, Dyet et Wilke

Biologia

Zrodtem infekdji s3 najczedciej resztki rodlinne po-
zostawione w glebie oraz porazone nasiona. Bakterie
rozprzestrzeniajg sie z kroplami wody podczas silnych
opaddéw deszczu oraz mechanicznie w trakcie prac piele-
gnacyjnych. Patogen wnika do lisci przez aparaty szpar-
kowe oraz uszkodzong skorke. Pierwsze objawy moga
wystapic juz po 5-6 dniach od infekgji. Rosliny porazone
sq juz w fazie rozsady, stajac sie w ten sposéb Zrodtem
wtérnej infekcji. Rozwojowi choroby sprzyja umiarkowa-
na temperatura (okoto 20°C)

Opis uszkodze i szkodliwosc

Choroba atakuje papryke uprawiang w polu i pod
ostonami. Symptomy choroby mogg wystepowac na
wszystkich czesciach nadziemnych rosliny. Na skérce zie-
lonych owocow pojawiajg sie liczne, drobne (0,5-1,5 mm)
powierzchniowe, ciemnobrunatne plamki, czesto lekko
wzniesione i ostro rysujgce sie na tle otaczajgcego je prze-
jasnienia. Na dojrzewajacych owocach te brunatne plamki
bardziej ciemnieja. Na lisciach tworzg sie liczne drobne
(okoto 2 mm) nekrotyczne plamki z z6ttg obwodka.
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Metodyka obserwacji

Od fazy rozwojowej (skala BBCH 1/19) moga by¢ widocz-
ne pierwsze objawy choroby na lisciach i todydze w postaci
ciemnych plamistosci. Choroba moze wystapi¢ we wszyst-
kich fazach rozwojowych rodlin i trwac az do kofica zbio-
réw. Obserwacje nasilenia choroby rozpoczac z chwilg wy-
stapienia pierwszych objawdw choroby na poszczegdinych
czeciach roslin i kontynuowaé az do kofica zbioréw owo-
cw, oceniajac stopien nasilenia choroby na podstawie pro-
centu porazonej powierzchni lisci, pedéw i owocdw. Ocene
porazenia wykona¢ w 4-5 miejscach na plantacji na probie
50 lisci, peddw lub owocow, stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1-1-3 plamy na lisciu (pierwsze objawy chorobowe na

roslinie — 1%)

2 -4-10 plam nallisciu (porazenie od 1do 6%)

3 - 11-25 plam na liéciu (porazenie od 6 do 20%)

4 -26-50 plam na liciu (porazenie od 20 do 50%)

5 - >50 plam na liciu (porazenie powyzej 50%)

Ocena szkodliwosci

Choroba na papryce wystepuje rzadziej jak na pomido-
rach, zwtaszcza w uprawie pod ostonami. Atakuje rosliny
we wszystkich fazach rozwojowych (skala BBCH 1/19),
jednak najwieksza szkodliwos¢ wystepuje w okresie doj-
rzewania owocow papryki (skala BBCH 8/81- 89). Owoce
z plamami sg dyskwalifikowane jako surowiec dla prze-
tworstwa.

Profilaktyka i zwalczanie

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw uprawy, podat-
nosci odmian i stopnia zasiedlenia nasion przez sprawce
choroby. Wigkszos¢ uprawianych odmian papryki pod
ostonami wykazuje podatnos¢ na tg chorobe i wymaga
profilaktycznej ochrony chemicznej. Zabiegiem ogranicza-
jacym Zzrédto infekgji jest odkazanie podtoza do uprawy,
pomieszczen i sprzetu uzywanego do produkgji rozsady.
Stosowaé 3-4-letnig przerwa w uprawie roslin psianko-
watych. Wysiewac zdrowe i odkazone nasiona. Nie pro-
wadzi¢ prac pielegnacyjnych, gdy rosliny sa mokre lub po-
kryte rosa. Stosowac profilaktyczne opryskiwanie roslin od
fazy wzrostu roslin w skali BBCH 2/22.

3.3 Choroby grzybowe

Szara plesi

Systematyka

Anamorf: Botrytis cinerea Persoon
Rzad: Helotiales
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Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Biologia

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki
rodlin warzywnych. W formie grzybni, sklerocjow i ko-
nidiéw moze przetrwac zime w glebie na resztkach za-
mierajgcych czesci roslin. Zimowac moze takze na narze-
dziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach prze-
chowalni i na nasionach. Patogen rozwija sie najszybciej
w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%)
i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilos¢
Swiatta ostabienie roslin innymi chorobami, niedobor
wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas
tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbio-
ru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone
czesci rodlinne.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

W wyniku choroby na organach rosliny powstajg bru-
natne lub szare nekrotyczne plamy. Patogen wywotuje
réwniez mokra zgnilizne tkanek. W warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza zmienione chorobowo miejsca

r—
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pokrywajg sie bezowym, puszystym, pylacym nalotem
zarodnikéw konidialnych grzyba. Grzyb jest jednym ze
sprawcéw zgorzeli siewek i zamierania pedéw u pod-
stawy fodyg. Grzyb czesto poraza nasiona. W okresie
chtodnej i wilgotnej pogody owoce zainfekowanych po-
midoréw i papryk masowo gnijg i opadaja.

Ocena szkodliwosci

Szkodliwos¢ choroby jest najwyzsza w okresie kwit-
nienia i owocowania (skala BBCH 7/71) i owocowania
(skala BBCH 7/89) w okresach chtodnej i wilgotne;
pogody. Owoce zainfekowanych papryk masowo gni-
ja i opadaja. Przy niewtasciwej ochronie straty w plo-
nach dochodza do 70-80%. Pierwsze objawy choroby
moga wystapi¢ juz w fazie produkgji rozsady (skala
BBCH 7/71) w postaci rozlegtych nekrotycznych plam
u podstawy todygi. Najwieksze nasilenie szarej ple-
$ni na pedach, lisciach i owocach moze wystepowac
w okresie tworzenia pierwszych zawigzkéw owocow
(skala BBCH 8/89). Obserwacje nasilenia choroby
przeprowadzaé od poczatku zawigzywania owo-
coéw. Ocene porazenia lisci, pedéw i owocoéw wyko-
na¢ w 4-5 miejscach plantacji na probie 30 roslinach
w skali: 6-stopniowej:

0 - brak objawow choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 — porazenie od 21do 50%

5 - porazenie powyzej 50%

Profilaktyka i zwalczanie

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw atmosferycz-
nych w danym roku i na danej plantacji. Choroba atakuje
najczesciej papryke w uprawach pod ostonami z folii.
W czasie suchej i upalnej pogody w polu nie dochodzi
do infekgji. Zwalczanie szarej plesni jest utrudnione ze
wzgledu na duzg zmiennos¢ biologiczna grzyba — po-
wstawanie nowych ras odpornych na dziatanie fungicy-
déw. W celu obnizenia wilgotnosci powietrza doktadnie
wietrzy¢ szklarnie i tunele foliowe. Powierzchnie roslin
utrzymywaé w stanie suchym, szczegélnie w nocy, gdy
temperatura spada ponizej 15°C. Po obrywaniu lisci, pe-
déw bocznych lub owocéw nalezy profilaktycznie 2-3
razy w odstepach co 7-10 dni rosliny opryskiwac fungi-
cydami. Z chwilg pojawienia sie sprzyjajgcych warunkow
do wystapienia choroby lub pojedynczych objawéw na
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10 m2wykonaé 2-3 co siedem dni opryskiwanie zapobie-
gawcze, zgodnie z programem ochrony warzyw. Pora-
zone rosliny i owoce usung¢ z pola lub namiotu foliowe-

go.

Zgnilizna twardzikowa

Systematyka

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Biologia

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pocho-
dzenia glebowego, poraza wiekszos¢ roslin uprawnych.
Grzyb posiada wiele gatunkdw roslin zywicielskich.
W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody zarodniki
przetrwalnikowe znajdujgce sie tuz pod powierzchnig
zakazonej gleby kietkujg, wytwarzajgc miseczkowate
owocniki tzw. apotecja, koloru brazowego. Apotecja
wyrastajg ze sklerocjow znajdujacych w glebie na gtebo-
kosci nie wiekszej niz 8 cm. Na owocnikach tworzg sie
zarodniki konidialne - infekcyjne, ktére sg przenoszone
przez wiatr i wode. Pierwotnej infekcji wiosng dokonujg
zarodniki workowe. Dodatkowym Zrédtem infekcji moze
by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow. Najwyz-
sze zagrozenie infekcjg zarodnikami workowymi istnieje
W maju i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywi-
cielskich, w temperaturze 16-22°C.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Grzyb poraza nadziemne czesci rosliny — fodygi, pedy
i owoce. Infekgji sprzyja wysoka wilgotno3¢ powietrza
(90-100%) oraz znaczne wahania temperatury. Na za-
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atakowanych organach poczatkowo powstajg wodni-
ste plamy, szybko pokrywajace sie biatym, watowatym
nalotem grzybni, w ktdrej z czasem tworzg sie czarne,
nieregularne przetrwalniki grzyba o dtugosci do 10 mm,
tzw. sklerocja. Najwieksze straty choroba powoduje
w okresie petni dojrzewania owocow.

Profilaktyka i zwalczanie

Doktadne zwalczanie chwastéw obniza ryzyko wy-
stapienia choroby. Nalezy przestrzega¢ prawidtowego
zmianowanie roslin. Nie uprawia¢ papryki w tunelach,
gdzie wystepowata ta choroba. Skuteczna ochro-
na przed zgnilizng twardzikowa wymaga stosowania
ochrony zintegrowanej, na ktérg sktada sie: niedopusz-
czenie do dostawania sie sklerocjow do gleby, wcze-
sne usuwanie porazonych roslin lub ich czeci, doktadne
sprzatniecie resztek roslinnych po zakoriczeniu uprawy,
gteboka orka jesienig w celu przemieszczenia sklerocjow
do gtebszych warstw gleby, chemiczne odkazanie gleby
jesienig, stosowanie kilka tygodni przed sadzeniem bio-
preparatu zawierajgcego antagonistyczny grzyb Coniothy-
rium minitans, opryskiwanie roslin zarejestrowanymi fun-
gicydami oraz intensywne wietrzenie tuneli.

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki

Systematyka

Rzad: Mycosphaerellales

Rodzina: Mycosphaerellaceae

Gatunek: Passarola capsicicola (Vassiljevsky)

U. Braun et F.O Freire

Syn. Cercospora unamunoi, Cladosporium capsidi,

Phareoramularia capsicicola

Biologia

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki (nazwa propo-
nowana), wywotywana przez patogeniczny grzyb P
capsicicola, jest stosunkowo nowa w Polsce chorobg pa-
pryki uprawianej w tunelach foliowych. Patogen ten jest
specyficzny dla papryki. Wystepuje gtéwnie w krajach
tropikalnych i subtropikalnych, a takze jest dos¢ czesty
w krajach $rédziemnomorskich. W Polsce, choroba ta
pojawita sie okoto roku 2000 w rejonie Radomia. Stano-
wi najwieksze zagrozenie w tunelach foliowych, zwtasz-
cza niskich, w okresach wysokich temperatur i wysokiej
wilgotnosci powietrza. Dtugo utrzymujaca sie wysoka
wilgotnos¢ i temperatura powyzej 30°C sg warunka-
mi koniecznymi dla infekgji i dalszego rozwoju grzyba.
Czynnikami sprzyjajgcymi wystepowaniu tej choroby sa
réwniez przenawozenie roslin i ich bujny wzrost, nad-
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mierne zageszczenie roslin oraz dtugotrwate zwilzenie
lisci. Grzyb rozwija sie miedzykomérkowo w tkankach
miekiszu palisadowego i gabczastego; zimuje w mar-
twych resztkach roslinnych w glebie w postaci bardzo
matej, czarnej stromy.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Na porazonych roslinach, na gérnej stronie licia, po-
jawiajg sie mato wyrazne, z6ttawe przebarwienia. Na
dolnej zas stronie liscia tworzg sie poczatkowo mate,
potem wigksze, prawie koliste plamy (3rednicy do 1,5
cm) z gestym, oliwk-brunatnym nalotem konidioforéw
grzyba. Plamy te czasem otoczone s3 z6ttawg obwodka.
W miare postepu choroby pojedyncze plamy zlewajg sie.
W przypadku silnego porazenia, brunatne, nieregularnie
koliste plamy, czesto z waskim, ciemnobrazowym brze-
giem, widoczne sg réwniez na gérnej stronie liscia. Pora-
zone licie stopniowo marszczg sie, zwijaja sie ku gorze,
z6tkna | opadajg. Owoce nie sg porazane. Najbardziej
podatne na porazenie sg odmiany o dtugich, tepo zakon-
czonych owocach.

Profilaktyka i zwalczanie

Chemiczne zwalczanie aksamitnej plamistodci li-
3ci bywa zbedne, jesli w pomieszczeniu uprawowym
warunki dla wzrostu papryki s optymalne. Dokfadne
zebranie po zakorficzeniu zbioréw opadtych lisci sku-
tecznie zapobiega wystepowaniu choroby w kolej-
nych latach.
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Fuzariozy zgorzelowe papryki (Fusarium spp.)

Systematyka

Rzad:Hypocreales

Rodzina:Nectriaceae

Gatunek: Fusarium oxysporum . sp. radicis-lycopersic

F. solani

Biologia

Zrédtem patogenu sa porazone nasiona, zasie-
dlone przez mikrokonidia grzyba w czasie rozwoju
owocébw papryki lub pomidora oraz resztki roslin-
ne zasiedlone przez strzepki grzybni pozostawione
w tunelach lub ich sasiedztwie. Takze formy prze-
trwalnikowe grzyba chlamidospory moga stanowic¢
zrodto pierwotnej infekcji. W roslinie patogen roz-
wija sie w obrebie naczyn i przemieszcza sie po ro-
Slinie. Objawy fuzariozy zgorzelowej moga powodo-
wac dwa gatunki Fusarium, mianowicie F.oxysporum
f.sp. radicis-lycopersici — porazajacy gtéwnie pomi-
dory oraz Fusarium solani atakujacy wiele roslin.
Pierwszy z wymienionych grzybéw najlepiej rozwija
sie przy temperaturze gleby nieprzekraczajacej 20°C.
W temperaturze powyzej 25°C grzyb ten zazwyczaj
nie stanowi zagrozenia.

Opis uszkodzefi i szkodliwos¢

Grzyby wywotujace fuzariozy sg typowymi i bardzo
powszechnymi patogenami glebowymi. Zaleznie od
gatunku grzyba choroba moze mie¢ charakter fuza-
riozy naczyniowej lub zgorzelowej. Rozwojowi fuza-
riozy naczyniowej sprzyja wysoka temperatura gleby
(25-28°C). Choroba przebiega szybko, zwiaszcza przy
nadmiernej wilgotnosci podtoza. Pierwszym widocz-
nym symptomem jest wiedniecie dolnych lisci oraz za-
hamowany wzrost roslin. U podstawy todygi pojawiaja
sie ciemnobrgzowe, rakowate plamy; roslina stopniowo
zamiera. Na podtuznym przekroju todygi wida¢ silne
zbrgzowienie wigzek przewodzacych. Charakterystycz-
nym objawem porazenia przez f.o. f.sp. radids-lycoper-
sici s3 suche, ciemnobrazowe, nekrotyczne wzery oka-
lajgce szyjke korzeniowa przy powierzchni gleby, silne
zbrunatnienie wewnetrznych tkanek pietki korzeniowej
oraz przebarwienie wigzek przewodzacych w todydze
do wysokosci okoto 20 cm. Choroba ta charakteryzuje
sie dtugim okresem inkubagiji. Rosliny zaczynajg zamie-
ra¢ najczesciej dopiero po rozpoczeciu zbioréw.Grzyb
Fusarium solani wywotuje na papryce zgnilizne korzeni
i podstawy fodygi. U podstawy todygi dochodzi do po-
wierzchniowego przebarwienia na kolor brazowy lub
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czarny. Objawom tym towarzyszy wiedniecie roslin. Nie-
kiedy czarne plamy powstajg réwniez w wyzszych par-
tiach todygi. W naszych warunkach gatunek ten wydaje
sie by¢ najczestszg przyczyna fuzaryjnej zgorzeli papryki.

Profilaktyka i zwalczanie

Produkowaé rozsade z nasion wolnych od sprawcy
choroby. Gleba pod uprawe papryki powinna byé wolna
od tej choroby, przeprowadza¢ okresowg dezynfekcje
gleby w tunelach foliowych lub uprawiaé w podtozach
bezglebowych.

Wertycylioza

Systematyka

Rzad: Glomerellales

Rodzina: Plectosphaerellaceae

Gatunek: Vertiallium dahliae Kleb.

Biologia

Jest to typowy patogen glebowy, trwale zakazajacy
podtoze, nawet do gtebokosci 90 cm.

Grzyb ten poraza okoto 200 gatunkéw roslin, dlatego
tez zmianowanie nie ma wiekszego znaczenia w ogra-
niczaniu wystepowania choroby. Uwaza sie, ze V. da-
hliae stanowi najwieksze zagrozenie przy temperaturze
gleby nieprzekraczajacej 20°C. Niemniej jednak objawy
choroby najszybciej ujawniajg sie, gdy temperatura gleby
wynosi 21-25°C. Wystepowaniu wertycyliozy sprzyjaja
gleby lekkie o ztej strukturze, stabe warunki Swietlne,
niedostateczne odzywienie wapniem i nadmierna za-
wartos¢ azotu w lisciach. Takze obecno3¢ w glebie nie-
ktorych nicieni, np. Pratylenchus penetrans, moze wpty-
wac na silniejsze porazenie roslin przez V. dahliae.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Aktualnie choroba ta stanowi powazne zagrozenie
dla papryki uprawianej pod ostonami bez zmianowa-
nia. Zewnetrzne objawy porazenia roslin ujawniajg sie
zwykle na krétko przed rozpoczeciem zbioréw lub do-
piero w okresie petnego owocowania. Poczatkowym
objawem wertycyliozy na papryce jest utrata turgoru,
widoczna jako wiotczenie najmtodszych lisci w ciggu
dnia, przy czym czesto przez kilka kolejnych dni liscie
wieczorem odzyskujg turgor. Kolejnym symptomem
jest przejsciowe lub trwate wiedniecie roslin, potgczone
z powstawaniem na brzegach lub miedzy nerwami naj-
starszych lisci zéttych, pomaranczowych lub brazowa-
wych przebarwiefi. Do3¢ charakterystycznym objawem
jest pojawianie sie na blaszkach lisciowych zétto-bra-
zowych plam w ksztatcie litery V, skierowanych szersza
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strong do brzegu liscia. Z6tknace liscie stopniowo opa-
daja i roslina dos¢ wolno zamiera. Wiazki przewodzace
w todydze i pedach przybierajg barwe ciemnozotta lub
jasnobrazowa.

Profilaktyka i zwalczanie

Prog szkodliwosci dla papryki wynosi 12 mikroskle-
rocjpw V. dahliae w gramie gleby. Przyjmuje sie, ze
w przypadku roslin psiankowatych ryzyko jest mate,
gdy liczba mikrosklerocjéw/g gleby wynosi od 0 do 5,
przy 6-11 ryzyko jest umiarkowane, a przy powyzej 12
ryzyko jest duze, i wskazuje to na koniecznos¢ prze-
prowadzenia odkazania gleby przed nastepng uprawa.
Srodki zawierajgce dazomet stosowa¢ zgodnie z ety-
kieta w dawce 50 g /m? gleby, po zakofczeniu uprawy
lub jak najwczedniej wiosng.

Ryzoktonioza papryki

Systematyka

Grupa: Anamorf

Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia solaniKuhn

Biologia

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad
300 gatunkéw rolin. Zarodniki przetrwalnikowe tych grzy-
béw majg zdoino3¢ do kilkuletniego zalegania w glebie. For-
my przetrwalnikowe grzyba tworzg sie zazwyczaj w okresie
zbioru. Grzyb szybko rozwija sie w wysokiej wilgotnosci po-
wietrza lub na mokrych korzeniach, nawet przy temperaturze
0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.
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Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Jest to jeden z najpospolitszych chorobotwérczych grzy-
bow glebowych, atakujacy kilkaset gatunkéw rodlin. Bardzo
czesto jest on gtéwng przyczyng powschodowej zgorzeli
siewek réznych roslin. Grzyb ten poraza réwniez papryke
w tunelach foliowych, zazwyczaj wkrétce po posadzeniu.
Ryzoktonioza na papryce objawia sie wystepowaniem na
todydze tuz przy powierzchni gleby ciemnobrunatnego,
lekko wklesnietego pierscienia zgorzeli. Przy wczesnym
porazeniu rosliny zamierajg. Choroba stwarza najwieksze
zagrozenie w warunkach nadmiernej wilgotnodci gleby
i chtodnej pogody. Odréznienie ryzoktoniozy od fuzaryjnej
zgorzeli tylko na podstawie objawdw jest bardzo trudne.

Profilaktyka i zwalczanie

Utrzymywac higiene w trakcie produkgji rozsady. Poste-
powac analogicznie jak w przypadku fuzarioz i werticiliozy.

Korkowatos¢ korzeni papryki

Systematyka

Rzad: Pleosporiales

Rodzina: Cucurbitariaceae

Gatunek: Cucurbitaria sp.

Anomorfa: Pyrenochaeta lycopersici

Scheneider & Gerlach

Biologia

Pierwotnym Zrodtem zakazenia papryki lub pomi-
doréw sg zarodniki konidialne powstajace w piknidiach
na zalegajgcych w ziemi czeSciach obumartych korzeni.
Sprawca choroby moze zalega¢ w glebie przez wiele lat
w postaci mikrosklerocjow. Po posadzenia roslin papryki
lub pomidora do zakazonej gleby dochodzi do porazenia
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korzeni i pierwsze objawy choroby moga pojawic sie po
kilku tygodniach od zakazenia. Optymalng dla rozwoju
choroby jest temperatura 15-20°C.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Panuje poglad, ze choroba ta na papryce przebiega
znacznie tagodniej niz na pomidorze.Czesto przy niewiel-
kim lub Srednim zakazeniu podtoza nie jest zauwazalna,
poniewaz na nadziemnych czedciach rosliny nie wystepuja
charakterystyczne objawy choroby. Z chwilg wystapienia
objawdw choroby na korzeniach nastepuje ograniczenie
wzrostu roslin przy prawidtowym krzewieniu sie, a tak-
ze stabsze zawigzywanie owocow i nie dorastanie ich do
wielko3ci typowej dla odmiany. Charakterystyczne obja-
wy choroby, wystepujgce na korzeniach szkieletowych
w postaci korkowatch zgrubier o nieregularnej, gteboko
bruzdowanej powierzchni, nie sg zbyt czesto obserwowa-
ne na papryce. Najczesciej grzyb P. lycopersia powoduje
brazowienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni wkrét-
ce po posadzeniu, co jest podstawowg przyczyng redukdji
plonu. Choroba rozwija sie najszybciej w glebie o niskie]
temperaturze (okoto 15°C).

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy podkreslic, ze korowatos¢ korzeni nie jest
chorobg pojawiajaca sie nagle w duzym nasileniu, lecz
zakazenie gleby (zwykle dos¢ réwnomierne na cate]
powierzchni tunelu foliowego) narasta stopniowo przez
szereg lat. Nie uprawiaé papryki po innych roslinach
psiankowatych. Podtoze w tunelach foliowych odkazac
termicznie lub chemicznie. Srodki zawierajace dazomet
stosowal zgodnie z etykieta w dawce 50 g /m? po-
wierzchni.

Antraknoza korzeni

Anomorfa: Colletotrichum coccodes

(Wallroth) Hughes

Rzad: nieustalony

Rodzina: Glomerelliaceae

Gatunek: Glomerella sp.

Biologia

Sprawca choroby jest grzyb zimujacy w obumartych
czedciach porazonych rodlin zywicielskich w postaci
sklerocjow i acerwuluséw w glebie. W naszych wa-
runkach porazeniu ulegajg gtéwnie czesci podziemne
roslin, zwykle w okresach deficytu wody i przy wy-
sokiej temperaturze. Rozwojowi choroby na papryce
uprawianej w tunelu sprzyjajg dtugo utrzymujaca sie
wilgotnos¢ rodlin i duze réznice temperatury pomiedzy
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dniem i nocg. Zarodniki infekcyjne roznosza sie wraz
z kroplami wody podczas podlewania lub opadéw at-
mosferycznych.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Jest to bardzo powszechna choroba systemu korze-
niowego papryki w rejonach uprawy papryki. Patogen
ten wywotuje brunatnienie i martwice warstwy ko-
rowej na krétszych lub dtuzszych odcinkach korzeni
szkieletowych i bocznych. Podobnie jak w przypadku
korkowatosci korzeni, chorobie nie towarzysza cha-
rakterystyczne symptomy nanadziemnych czeiciach
roslin. Szkodliwos¢ antraknozy korzeni jest duza,
bowiem wykazano istotng ujemng korelacje miedzy
stopniem porazenia korzeni a plonem owocéw. C.
coccodes jest dominujgcym komponentem  zbioro-
wiska grzybéw zasiedlajgcych korzenie papryki, za-
réwno uprawianej w tunelach foliowych jak i w polu.
Niemniej jednak w przypadku choréb korzeni papryki
jednoznaczne wskazanie patogenu odpowiedzialnego
za wystgpienie zmian chorobowych jest dos¢ trudne,
gdyz w warunkach produkcyjnych najczesciej mamy
do czynienia z kompleksem chorobotworczych grzy-
béw glebowych. Z brunatniejgcych i gnijacych korzeni
papryki najczesciej izolowane sg nastepujace grzy-
by patogeniczne: Colletotrichum coccodes, Fusarium
oxysporum, F. culmorum, F. solani oraz F. trichotecio-
ides, Rhizoctonia solani, Pyrenochaeta lycopersici oraz
Verticillium sp.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci

Trzeba eliminowaé pierwotne Zrédta infekgji. Nie upra-
wia¢ papryki po pomidorach i ziemniakach. Przestrzegac
czteroletniej przerwy w uprawie tych roslin w tym samym
tunelu. Uprawia¢ w glebie lub podtozach wolnych od tej
choroby, dezynfekowanych termicznie lub chemicznie.

Zgnilizna podstawy pedow papryki

Systematyka

Krélestwo: Chromista

Gromada: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Phytophthora capsici

Biologia

Grzybopodobny organizm Phytophthora capsid ro-
$nie w szerokim zakresie temperatur od 10 do 35°C, przy
czym rozwdj choroby na roslinie przebiega najszybciej
w temperaturze 24-29°C. Patogen zimuje na resztkach
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roslinnych w glebie w postaci grubosciennych oospor,
ktére zachowujg zdolnos¢ do kietkowania przez wiele
lat. Kietkujgce oospory wytwarzajg sporangia, ktére na-
stepnie uwalniajg zarodniki ptywkowe (zoospory) ma-
jace zdolnos¢ do aktywnego poruszania sie w wodzie.
Fytoftoroza papryki jest chorobg policykliczng. Oznacza
to, ze cykle produkcji zarodnikéw i infekcji powtarzajg sie
wiele razy w tym samym sezonie uprawy.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Patogen ten poraza wszystkie czesci rosliny (liscie,
todygi, owoce i korzenie), a w okresie produkgji rozsady
powoduje zgorzele siewek. Na migjscu statej uprawy
porazeniu najczesciej ulega todyga tuz przy powierzchni
gleby, w wyniku czego tworzy sie poczatkowo wodnisty,
ciemnozielony pierdciefi zgorzeli okalajacy podstawe to-
dygi. Porazone miejsce z czasem brazowieje i wysycha,
a rosliny stopniowo zamieraja. Porazeniu korzeni i czesci
przyziemnych wybitnie sprzyja nadmierna wilgotnodé
gleby. Porazone owoce gnijg i ulegajg mumifikadji, lecz
nie opadajg z rosliny. Wystapieniu objawdw na owocach
i lisciach sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza i dtugo-
trwate zwilzenie roslin. Podziemne i przyziemne cze-
Sci rodlin papryki atakujg réwniez inne gatunki rodzaju
Phytophthora, np. P. parasitica, P. cryptogea.

Profilaktyka i zwalczanie

Z uwagi na wysoka patogenicznos¢ i duzy potencjat
reprodukeyjny P. capsic; silne porazenie roslin moze wy-
stapic takze w przypadku niewielkiego lub nawet niewy-
krywalnego poziomu inokulum w glebie przed sadzeniem.
Podlewanie roslin w czasie produkgji rozsady i/lub po
posadzeniu na miejsce statej uprawy Srodkami zawiera-
jacymi mieszanine propamokarbu i fosetylu glinu lub sam
propamokarb radykalnie ogranicza porazenie roslin.

IV. INTEGROWANA OCHRONA
PAPRYKI PRZED SZKODNIKAMI

4.1Biologia szkodnikow, charakterystyka
wywotywanych uszkodzer i metody
zwalczania

Do fitofagébw o najwiekszym znaczeniu w uprawie
papryki pod ostonami zalicza sie mszyce, wciornastki,
przedziorki, miniarki i zmieniki. Nieco rzadziej spo-
tykane sg gasienice motyli z rodziny séwkowatych
i miernikowcowatych oraz w przypadku upraw pro-
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wadzonych w gruncie, szkodniki glebowe — pedraki,
drutowce.

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
Srodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikow i metod
ich zwalczania nie zamieszczano nazw konkretnych
insektycydow. Aktualne wykazy srodkow

zarejestrowanych do zwalczania poszczegélnych
fitofagow znajdujq sie w programach ochrony
warzyw, publikowanych przez czasopisma
branzowe lub na stronie internetowej Ministe-
rstwa Rolnictwa (http:/ /www.minrol.gov.pl).

MSZYCE (APHIDIDAE)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),
Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Na papryce uprawianej pod okryciem wystepuje
kilka gatunkéw mszyc, z ktérych najczedciej spoty-
kane to: mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)
i mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum
euphorbiae), mszyca ziemniaczana $rednia (Aula-
corthum solani) i mszyca szklarniowa wielozerna
(Myzus ascalonicus).

Mszyca brzoskwiniowa — bezskrzydte samice s3
niewielkimi owadami do 2,3 mm dtugosci. Do przejicia
petnego cyklu rozwojowego potrzebuje gospodarza zi-
mowego — drzew moreli lub brzoskwin, na ktérych zimuje
w postadi jaj. W rozwoju niepetnym zimujg dzieworodne
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samice w szklarniach. W tym przypadku, bez skutecznej
dezynfekcji pomieszczen, mszyca moze pojawi¢ sie na
uprawie duzo wczednigj. Na roslinach uprawianych pod
ostonami, w tym réwniez na papryce, najczesciej wy-
stepuje rasa szklarniowa charakteryzujaca sie zmiennym
zabarwieniem ciata, od jasnor6zowego poprzez jasno-
206tty, z6tto-zielony do z6ttego. Larwy s3 podobne do
osobnikéw dorostych, tylko nieco mniejsze. Mszyce tego
gatunku wystepujace w szklarniach rozmnazajg sie par-
tenogenetycznie i dzieworodnie przez caty rok. Na jednej
rodlinie moze wystepowac kilka ras barwnych jednocze-
$nie. Rozwdj jednego pokolenia trwa w zaleznodci od
temperatury i dtugosci dnia od 1 do 2 tygodni, tak wiec
w okresie wiosenno — letnim, optymalnym dla rozwoju
mszyc, moze rozwinac sie do 4 pokolen w ciggu miesigca.
Ptodnos¢ mszyc w warunkach optymalnych, tzn. w tem-
peraturze okoto 23°C, wilgotnosci powietrza w granicach
75% i dtugim dniu waha sie w granicach od 20 do 25 larw.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwiekszg
mszyca zasiedlajacg papryke. Samice sg zielone i dora-
stajg do 3,8 mm dtugosci. Posiadajg dtugie, przewaz-
nie dtuzsze od ciata, czutki. Réwniez syfony sg dtugie,
widoczne gotym okiem. Rozwdj jednego pokolenia
w zaleznosci od warunkéw trwa od 8 do 17 dni, a wiec
podobnie jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych
warunkach moze mie¢ do 4 pokoler w ciggu miesigca.
Ptodnos¢ dochodzi do okoto 35 larw. Liczebno3¢ tego
gatunku na papryce narasta szybko.

Mszyca ziemniaczana Srednia jest gatunkiem dos¢
duzym. Samice dorastajg do 3 mm dtugosci, maja ciato
barwy zielonej lub zottawej i dtugie (do 1/4 dtugosci cia-
ta) syfony. U nasady kazdego syfonu wystepuije zielona
plama. Gatunek ten, wystepujac w szklarni, biologie ma
zblizong do mszycy ziemniaczanej smugowej.

Mszyca szklarniowa wieloZerna jest najmniejszym
gatunkiem zasiedlajagcym papryke. Samice majg zmienne
ubarwienie ciata (od bladooliwkowego do brudnozét-
tego) i osiggaja do 2,1 mm dtugosci. Maja nieco rozdete
syfony i dtugie czutki. Biologia jej jest zblizona do gatun-
kéw oméwionych wyzej. Czesto wystepuje w koloniach
mieszanych z mszyca brzoskwiniowa.

Szkodliwos¢. Wszystkie wyzej wymienione gatunki
Mszyc, Zerujac na papryce, wysysaja sok z tkanek roslin,
w wyniku czego rodliny stabiej rosna, liscie z6tkna i sg
zazwyczaj zdeformowane. W trakcie zerowania mszyce
wydalajg lepka, stodka substancje zwang spadzig, ktéra
opada na rosliny. Na spadzi rozwijaja sie czarne grzyby

INTEGROWANA OCHRONA PAPRYKI PRZED SZKODNIKAMI



sadzakowe, ograniczajgce w znacznym stopniu prawi-
dtowa asymilacje rodlinom. Zerujace mszyce sg rowniez
sprawcami szkdd posrednich, poniewaz jako wektory
wiruséw sg odpowiedzialne za roznoszenie na roslinach
choréb wirusowych. Oba rodzaje uszkodzeh stanowig
réwnie duze zagrozenie dla upraw papryki.

Profilaktyka i zwalczanie

Poniewaz niektére gatunki mszyc (brzoskwiniowa,
ogbrkowa) mogg zimowac w szklarniach, systematyczne
obserwacje roslin nalezy rozpoczaé juz w marcu i pro-
wadzi¢ przez caty okres wegetacji. Mszyce zbyt pdzno
zauwazone, ze wzgledu na duzg zdolnos¢ rozmnazania
s3 w stanie w bardzo krétkim czasie zagrozi¢ uprawie
papryki. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny
z objawami zerowania lub pierwszymi koloniami mszyc.

Do zwalczania mszyc wykorzystywane sg m.in.:

Aphidius colemani (mszycarz szklarniowy — paso-

zytnicza btonkdwka)

Aphidius matricariae (pasozytnicza btonkdwka)

Aphidius ervi (pasozytnicza btonkéwka)

Aphelinus abdominalis (osiec mszycowy - pasozyt-

nicza btonkéwka)

Aphidoletes aphidimyza (pryszczarek mszycojad -

muchdwka, drapiezna larwa )

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak)

Adalia bipunctata (biedronka dwukropka — drapiez-

ny chrzgszcz)

Chrysoperla carnea (ztotook pospolity - sieciarka,

drapiezna larwa)

Zwalczanie wymienionych gatunkéw mszyc jest takie
samo i nalezy tu stosowac gtéwnie metody biologiczne.
Przy zwalczaniu mszyc zaleca sie zapobiegawcze wpro-
wadzanie pasozytow, ktére nalezy rozpoczaé w 3-4 ty-
godniu po posadzeniu roslin na miejsce state i powtarzac
zgodnie z instrukcjami podanymi na opakowaniach. Jest
to szczegblnie polecane w przypadku upraw prowadzo-
nych w tunelach nieogrzewanych, w ktérych trudniej
jest zapewni¢ optymalne warunki rozwoju owadéw po-
zytecznych, co powoduje wolniejsze ich namnazanie sie.
Po stwierdzeniu obecnosci pierwszych mszyc na roslinach
dawke i czestotliwos¢ wprowadzania pasozytéw nalezy
odpowiednio zwiekszyé. Pasozyty mszyc to niewielkie
btonkéwki wielkosci 2,5 do 4 mm i czarnej lub ciemnobra-
zowej barwie ciata. A. colemani i A. matricariae — zwal-
czajg gtobwnie mszyce brzoskwiniowg i ziemniaczang
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Srednig, a A. ervii A. abdominalis - gtdwnie mszyce ziem-
niaczang smugowa i ziemniaczang Srednig. Wyzsze dawki
nalezy stosowac przy wyzszym zageszczeniu mszyc. Spa-
sozytowane mszyce peczniejg i twardnieja, przeksztatca-
jac sie w skorzasta, szarg lub bezowo-bragzowa mumie.
Dorosta btonkéwka wylatuje przez okragty otwér w tylnej
czesci mumii. Pierwsze mumie pojawiajg sie w uprawie po
okoto 2 tygodniach od pierwszej introdukgji. W przypad-
ku zniszczenia wiekszodci szkodliwych mszyc, dla pod-
trzymania populacji pasozytow zaleca sie uzycie bankéw
mszyc — pojemnikdw zawierajacych kietkujgce zboze po-
razone mszycg zbozowa. Mszyca ta zasiedla jedynie ro-
gliny jednoliscienne i nie atakuje wiekszosci upraw. Dzieki
obecnodci mszycy zbozowej pasozyty moga namnazaé
sie pod nieobecnos¢ gatunkéw zwalczanych i utrzymy-
wac swoja populacje na wysokim poziomie.

W przypadku trudnosci w zwalczaniu mszyc do wal-
ki nalezy wprowadzi¢ dodatkowo organizmy drapiezne.
Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc. M. caligino-
sus zwalcza réwniez maczlika szklarniowego i miniarki.
Biedronka A. bipunctata i ztotook Ch.carnea zalecane
sg jako biologiczny $rodek korygujacy w sytuacjach,
gdy liczebnos¢ mszyc gwattownie wzrasta i tworzg sie
kolonie. Zabieg stosowat w przypadku punktowego za-
siedlania roslin przez mszyce. Ztotooki sg skuteczne wy-
tacznie w przypadku niskich upraw, wiec w przypadku
papryki powinny by¢ stosowane w poczatkowej fazie
wzrostu roslin. Doroste ztotooki po przepoczwarcze-
niu zwykle odlatujg i nie przyczyniajg sie do zwalczania
szkodnikow.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przy-
nosi efektow i liczebnos¢ mszyc gwattownie wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania mszyc. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ Srodkéw selektywnych (zwal-
czajacych tylko mszyce) lub o jak najkrétszym okresie
karendji.

Weciornastek zachodni (Frankiiniella occidentalis)
Rzad - przylzefice (Thysanoptera),
Rodzina — wciornastkowate (Thripidae)

Morfologia i biologia. Doroste, przecinkowatego
ksztattu, owady dorastajg do 1,2 mm dtugosci, sam-
ce sg z reguty nieco mniejsze. Zabarwienie ciata osob-
nikbw dorostych jest bragzowawe. Posiadajg one dwie
pary waskich skrzydet otoczonych dtugg fredzlg z cien-
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kich wtoskow i pare czutkéw na gtowie. Jajo malefkie,
niewidoczne gotym okiem sktadane jest przez samice
w tkanke liscia. Bezskrzydte larwy, ksztattem podobne
do osobnikéw dorostych, majg ciato barwy kremowej
do jasnozottej. Stadia nimfalne, koloru zdttego, s3 nieco
mniejsze od osobnikéw dorostych oraz majg wyraznie
widoczne zaczatki skrzydet.

Weiornastek zachodni jest gatunkiem polifagicznym,
wystepujacym na wielu gatunkach roslin. Zaraz po poja-
wieniu sie tego szkodnika w szklarniach w Polsce, stwier-
dzano jego obecnos¢ na warzywach, ale nie zaobserwo-
wano by sie na nich rozwijat. Obecnie na papryce wcior-
nastek zachodni przechodzi juz petny cykl rozwojowy
W zwigzku z tym zostat zaliczony do szkodnikéw podlega-
jacych obligatoryjnemu zwalczaniu. W warunkach szklar-
niowych moze wystapi¢ okoto 12 pokoler wciggu roku.
Cykl zyciowy jednej generacji w temperaturze 15°C wy-
nosi okoto 44 dni — w temperaturze 30°C juz tylko 15 dni.
W kazdym pokoleniu wystepuje zazwyczaj czterokrotnie
wiecej samic niz samcow. Sktadanie jaj rozpoczyna sie
zazwyczaj 72 godziny po wylegu postaci dorostych i trwa
bez przerwy niemal przez cate zycie samic. Kazda z nich
moze ztozy¢ od 20 do 40 jaj, do komérek parenchymy
lisci, kwiatéw badz owocéw. W rozwoju przedimaginal-
nym wystepujg cztery stadia: pierwsze dwa sg aktywne
(larwy Zerujgce), a nastepne dwa to formy spoczynkowe
- niezerujgce (przedpoczwarka i poczwarka).

Szkodliwos¢. Osobniki doroste wciornastka jak i jego
aktywne stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komor-
kowym roslin. W miejscu zerowania na lisciu powstaja
nieregularne kilkumilimetrowe biatawe plamy, ktére
w miare starzenia sie przebarwiajg sie na kolor bezo-
wy. W obrebie plam widoczne sg odchody wciornast-
ka w formie czarmnych, btyszczacych i nieco wypuktych
kropek. Weciornastek zachodni jest szkodnikiem kwa-
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rantannowym, znajdujacym sie na liscie A2 EPPO, ktéry
zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Weciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)
Rzad - przylzefice (Thysanoptera),
Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Morfologia i biologia. Osobniki doroste, larwy i sta-
dia nimfalne ksztattem i rozmiarami ciata podobne do
weciornastka zachodniego. R6znig sie zabarwieniem cia-
ta, ktére u osobnikéw dorostych jest zmienne od blado-
26ttego poprzez szaro-brunatne, az do prawie czarnego.
Larwy sg jasnozbtte, a stadia nimfalne ciemnozétte.

Weciornastek tytoniowiec jest polifagiem wystepuja-
cym prawie na wszystkich roslinach uprawianych w wa-
runkach szklarniowych, w tym réwniez na papryce. Na
roslinach uprawianych pod ostonami moze rozwijac sie
przez caty rok. W optymalnych warunkach temperatu-
ry (25 do 28°C) caty cykl rozwojowy trwa okoto 18 dni.
W zwigzku z tym w szklarniach moze wystepowaé w 10-
12 pokoleniach w roku.

Szkodliwosé. Wszystkie stadia aktywne odzywiajg
sie sokiem komérkowym i wyrzadzajg takie same szkody
bezposrednie i posrednie jak poprzedni gatunek. Nieco
inaczej wygladaja uszkodzenia powstajgce w wyniku
zerowania tego gatunku. W migjscu pobierania soku
komérkowego powstajg drobne srebrzystobiate plamki,
poczatkowo usytuowane wzdtuz nerwéw gtéwnych,
a pbzniej obejmujace catg powierzchnie liscia. Uszko-
dzone lidcie z6tkng i przedwczesnie zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie

Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu obec-
nosci wciornastkoéw sg niebieskie tablice lepowe, ktére
nalezy wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadze-
niu rozsady na miejsce state. Oprécz sygnalizacji tablice
mozna stosowa¢ zapobiegawczo lub nawet w celu zwal-
czania ognisk wystepowania owadéw. Putapki nalezy
zawiesi¢ blisko rosliny i/lub blisko podtoza, mozna row-
niez wtozy¢ je w doniczki. Tablice wymienia¢, gdy cate
pokryja sie owadami lub gdy klej zacznie wysychaé. Na-
lezy pamietaé, aby w przypadku prowadzenia walki bio-
logicznej, usunac tablice ze szklarni bezposrednio przed
wprowadzeniem pasozytow i drapieznikdw.

Najskuteczniej wciornastki mozna zwalczy¢ przy uzy-
ciu metody biologicznej, ktdra polega na wprowadzaniu
na uprawe chroniong drapieznych roztoczy i pluskwia-
kéw w dawkach zalecanych w instrukgji stosowania. Do
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zwalczania wciornastkdw wykorzystywane sg m.in.:

Amblyseius cucumeris (dobroczynek wciornastkowy

— drapiezny roztocz),

Amblyseius swirskii (drapiezny roztocz),

Macrocheles robustulus (drapiezny roztocz),

Orius insidiosus (dziubateczek szklarniowy — dra-

piezny pluskwiak),

Orius majusculus (drapiezny pluskwiak),

Orius leavigatus (dziubateczek wielozerny - drapiez-

ny pluskwiak).

Wprowadzanie drapieznych roztoczy przy uprawie
w podtozach naturalnych (organicznych) trzeba roz-
pocza¢ bezposrednio przed lub po posadzeniu rozsady
W miejscu uprawy. Przy uprawie w podfozach mine-
ralnych introdukcje organizméw pozytecznych mozna
rozpoczaé 1-2 tygodnie po posadzeniu rozsady. Zabiegi
introdukgji drapiezcow nalezy powtarza¢ zgodnie z in-
strukcjami podanymi przez producentéw. Po stwierdze-
niu pierwszych objawdw zerowania lub pierwszych
pojedynczych wciornastkdw na roslinach, dawke i cze-
stotliwo3¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio
zwiekszy¢. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy
wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki, najlepiej
w poblizu ognisk wystepowania szkodnika. Introdukcje
najlepiej zakonczy¢ na 4 tygodnie przed koficem zbio-
réw. Stosowanie drapieznych pluskwiakéw dodatkowo
ogranicza wystepowanie przedziorkdw i mszyc.

Do zwalczania wciornastkéw polecane jest réwniez
uzycie entomopatogenicznych nicieni — Steinernema
feltiae. Nicienie aktywnie poszukujg zywiciela, a po
znalezieniu go przenikajg do wnetrza ciata i uwalniajg
toksyczne bakterie. Bakteria zabija szkodnika w ciggu
kilku godzin, a nicienie namnazajg sie i rozwijajg w jego
martwym ciele. Nastepnie kolejne pokolenia nicieni

LISC ZAATAKOWANY PRZEZ PRZEDZIORKA
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opuszczajg ciato zywiciela i udajg sie na aktywne po-
szukiwanie ofiar. Nicienie wykazujg swojg aktywnos¢
w temperaturze powyzej 8°C, natomiast bakteria, ktora
uwalniajg w ciele zywiciela musi mie¢ co najmniej 14°C,
aby skutecznie go zabi¢. Nicienie nalezy wprowadzac in-
terwencyjnie w postaci zabiegu opryskiwania roslini gle-
by u podstawy todyg. W razie wystepowania szkodnika,
opryskiwaé doktadnie cata powierzchnie lisci.

W przypadku braku efektywnego zwalczania wecior-
nastkow lub w przypadku gwattownego wzrostu ich
liczebnodci, konieczne jest przeprowadzenie minimum
2-3 zabiegbw Srodkami aktualnie zarejestrowanymi
do zwalczania wciornastkéw na papryce, w odstepach
3-5-dniowych (w zaleznosci od wysokosci temperatu-
ry). Do zabiegu, w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin
(wielkosci) i gestosci nasadzenia, powinno sie uzyé od
300 do 2000 litréw cieczy uzytkowej na hektar.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urcica)
Podkalsa - roztocze (Acari),

Rzad - Prostigmata,

Rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Morfologia i biologia. Doroste osobniki przedziorka
chmielowca majg ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm dtu-
gosci, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami
po bokach, Starsze samice przybierajg barwe czerwona-
W3, a Zimujace samice przebarwiajg sie na kolor karmi-
nowo — badZz pomaranczowo-czerwony i tracg ciemne
plamy po bokach ciata. Doroste przedziorki maja 4 pary
odndzy. Jaja ich sa kuliste, do 0,13 mm, poczatkowo sg
bezbarwne i przezroczyste. W miare rozwoju zmienia-
ja barwe na zéttawa. Larwa podobnie jak jajo zaraz po
wylegu jest bezbarwna, w miare rozwoju przybiera kolor
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zielonkawy, dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary od-
ndzy. Nimfy s podobne do osobnikéw dorostych, maja
owalny ksztatt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne
czarne plamy po bokach i 4 pary odnézy.

Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na papryce,
w temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
do70% trwa Srednio 9 dni. Samice przedziorka chmielow-
cazyjg od 3 do 5 tygodni, sktadajgc do 100 jaj. Przedziorek
w warunkach szklarniowych moze wystapi¢ w kilkunastu
pokoleniach. Jest to szkodnik o bardzo duzym potencjale
rozrodczym. W tym czasie rozwoju jednego pokolenia po-
pulacja przedziorka moze sie powiekszyé 50-56-krotnie.
Z tej racji stanowi duze niebezpieczenstwo dla uprawy,
gdyz moze w krotkim czasie wystapi¢ na plantacji w du-
zej liczbie, a ze wzgledu na duza liczbe rozwijajacych sie
w sezonie pokoler tatwo moze wytwarzaé rasy odporne
na stosowane $rodki chemiczne.

Przedziorek chmielowiec zimuje w postaci zaptodnio-
nych samic. Zimujace samice ukryte sg najczesciej pod
elementami konstrukcyjnymi lub na pozostawionych
chwastach. Zazwyczaj w marcu samice wychodzg z kry-
jowek i rozpoczynajg zasiedlanie roslin. W momencie
zasiedlania szkodnika nalezy szuka¢ na spodniej strony
liSci. Tam, po krotkim okresie zerowania zmieniajg barwe
ciata na kolor zieloni i rozpoczynajg sktadanie jaj dajac
poczatek pierwszemu pokoleniu.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia rozwojowe przedzior-
ka, za wyjatkiem jaja, odzywiaja sie zawartoscig komorek.
Przedziorki pobierajg pokarm wysysajac zawartos¢ komo-
rek rodlinnych przez uprzednio naktutg tkanke liscia. Ob-
jawem zerowania omawianego gatunku s widoczne na
lisciach drobne, jasne punkty, ktdre stopniowo obejmujg
cata powierzchnie liscia. Silnie zaatakowane licie zasycha-
ja. Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sg delikat-
na pajeczyna. Zerowanie przedziorka chmielowca w licz-
bie okoto jednej sztuki na cm? powierzchni liscia wptywa
ujemnie na wzrost i plonowanie papryki.

Profilaktyka i zwalczanie

Przedziorek chmielowiec zauwazony na plantacji zbyt
pdzno, ze wzgledu na zdolnos¢ do szybkiego namna-
zania sie, moze stac sie szkodnikiem trudnym do zwal-
czenia. Stad tez czeste prowadzenie lustracji i wczesne
wykrycie go na plantacji jest sprawg niezmiernie wazna
dla efektywnej ochrony. Systematyczne obserwacje ro-
Slin nalezy rozpoczac na poczatku marca i prowadzié
je przez caty okres wegetacji. Lustracje nalezy przepro-
wadzaé co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny
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z lis¢mi, na ktérych powierzchni wystepujg skupiska
drobnych biatych punktéw. Rosliny takie nalezy dokfad-
nie przejrzec i stwierdzi¢ czy na lisciach z plamkami sg
obecne przedziorki. W okresie wiosennym szczegdlng
uwage nalezy zwrdcic¢ na roliny rosngce w poblizu rur
grzejnych, bowiem sg one najczesciej atakowane, jako
pierwsze.

Przedziorek szklarniowiec (Tetranychus annabarinus)

Podkalsa - roztocze (Acari),

Rzad - Prostigmata,

Rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Morfologia i biologia. Dorosty osobnik przedziorka
szklarniowca, jajo i stadia larwalne ksztattem oraz wiel-
koscig podobne sg do przedziorka chmielowca. Rdznig
sie jedynie zabarwieniem ciata. Samice majg kolor ciem-
noczerwony, natomiast samce sg zmiennej barwy od
jasnoczerwonej do pomarafczowej. Jajo po ztozeniu
jest przezroczyste z zielonkawym odcieniem. W miare
dojrzewania zmienia barwe poprzez rézowa do ciem-
noczerwonej. Larwy po wylegu z jaj s3 przezroczyste,
starsze przybierajg zielonkawo zotty odcien. Nimfy sg
Zielonkawe z lekkim rézowym odcieniem. Wszystkie
stadia rozwojowe zasiedlajg przewaznie spodnig stro-
ne liscia. Przy duzym nasileniu osobniki doroste i stadia
larwalne mozna spotkaé réwniez na wierzchniej stronie
liscia. Biologia przedziorka szklarniowca zblizona jest do
gatunku poprzedniego. Istotng réznicg jest brak zimu-
jacych samic. Gatunek ten w warunkach szklarniowych
moze rozwijac sie przez caty rok.

Szkodliwos¢é. Sposéb odzywiania obu gatunkéw
przedziorkéw jest podobny, odzywiajg sie sokiem ko-
maorkowym wysysanym gtéwnie z komaérek tkanki liscia.
Jednak obraz uszkodzen powodowanych przez prze-
dziorka szklarniowca jest zupetnie rézny od powodo-
wanego przez przedziorka chmielowca. W efekcie zero-
wania na gornej stronie liscia pojawiajg sie wydtuzone,
réznego ksztattu i wielkosci zétte lub brunatne plamy.
Plamy te zawsze majg ciemniejszy srodek. Czasami jed-
na plama zajmuje wieksza czes¢ liscia. W miare starzenia
sie plamy przebarwiajg sie na kolor brunatny. W miejscu
plamy, na spodniej stronie liscia widoczne sg niezbyt licz-
ne przedziorki koloru czerwonego wina.

Podobnie jak gatunek poprzedni, przedziorek szklar-
niowiec zaliczany jest do groznych szkodnikéw papryki,
dlatego niezmiernie waznym elementem ochrony jest
jak najwczedniejsze wykrycie obecnosci przedziorkdéw na

INTEGROWANA OCHRONA PAPRYKI PRZED SZKODNIKAMI



plantagji.

Profilaktyka i zwalczanie

Zwalczanie obu gatunkéw jest identyczne i przede
wszystkim nalezy prowadzic je metoda biologiczna.

Poniewaz cykl rozwojowy przedziorkdw, w sprzyja-
jacych warunkach trwa tylko 9-12 dni, szkodniki te s3
w stanie w bardzo krétkim czasie zagrozi¢ uprawie pa-
pryki. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac ro-
Sliny z widocznymi objawami Zerowania (licie ze sku-
piskami drobnych biatych punktéw na powierzchni) lub
pierwszymi osobnikami przedziorkéw. Systematyczne
obserwacje rolin nalezy rozpoczaé na poczatku marca
i prowadzi¢ je przez caty okres wegetadji.

Do zwalczania przedziorkéw wykorzystywane sg m.in..

Phytoseiulus persimilis (dobroczynek szklarniowy —

drapiezny roztocz)

Amblyseius californicus (dobroczynek kalifornijski -

drapiezny roztocz)

Amblyseius andersoni (dobroczynek wielozerny —

drapiezny roztocz)

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak)

Feltiella acarisuga (pryszczarek przedziorkojad -

muchdwka, drapiezne larwy)

W przypadku zwalczania przedziorkdw zaleca sie, aby
wprowadzanie drapieznych roztoczy rozpoczaé zapo-
biegawczo w 2-3 tygodniu od posadzenia rozsady na
miejsce state i powtarza¢ zgodnie z instrukcjami poda-
nymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych ob-
jawbw zerowania lub pierwszych ognisk przedziorka na
roslinach, dawke i czestotliwos¢ wprowadzania roztoczy
nalezy odpowiednio zwiekszy¢. Wypuszczajac drapiez-
ne roztocza w poblizu ognisk wystepowania przedziorka
zawsze nalezy stosowac zwiekszony margines robigc
szerokie koto wokdt takiego ogniska. Dzieki temu bloku-
je sie droge ucieczki szkodnika i zapobiega rozprzestrze-
nianiu sie przedziorkéw na dalsze rejony uprawy.

W ochronie przed przedziorkami najczesciej uzywa-
nym entomofagiem, ze wzgledu na szybkos¢ jego roz-
mnazania, jest dobroczynek szklarniowy (Phytoseiulus
persimilis). Juz w temperaturze 20°C samica dobroczyn-
ka moze ztozy¢ wiecej jaj niz samica przedziorka. W naj-
bardziej sprzyjajgcych warunkach rozwoju (temperatura
25-27°C i wilgotnos¢ ponad 60%) rozwdj dobroczyn-
ka szklarniowego trwa tylko okoto pieciu dni. Niestety
w przypadku zniszczenia catej populacji przedziorkow
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(brak pokarmu) dobroczynek szklarniowy moze wyka-
zywac sktonnosci kanibalistyczne (zjada¢ osobniki wia-
snego gatunku) i jego populacja wowczas ginie. Z tego
wzgledu zaleca sie taczenie dobroczynka szklarniowego
z dobroczynkiem kalifornijskim (Amblyseius californicus).
Duzg zaletg drugiego gatunku jest zdolno3¢ przezy-
wania w okresie, gdy nie ma przedziorkéw w uprawie.
Moze wtedy odzywiac sie pokarmem zastepczym, czyli
larwami wciornastkéw, innymi roztoczami lub pytkiem.
Wytrzymatos¢ dobroczynka kalifornijskiego na brak lub
niedostatek pokarmu pozwala na profilaktyczne zasto-
sowanie tego roztocza do ochrony plantacji przed prze-
dziorkami, zanim te szkodniki sie pojawig. Korzystng
cechg tego drapiezcy jest rowniez, w poréwnaniu z do-
brczynkiem szklarniowym, duzo wieksza tolerancja na
wahania temperatury i wilgotnosci powietrza oraz wo-
bec Srodkdw ochrony roslin. A. californicus jest aktywny
w temperaturze od 8°C do 35°C. Jednak sama obecnos¢
dobroczynka kalifornijskiego nie jest wystarczajaca do
skutecznego zwalczenia przedziorkéw, poniewaz roz-
mnaza sie on znacznie wolniej i jest mniej zartoczny niz
dobroczynek szklarniowy. Dobroczynek wielozerny (A.
andersoni), podobnie jak kalifornijski, spetnia przede
wszystkim funkcje zapobiegawcza w zwalczaniu prze-
dziorkdw, zanim ich populacja osiggnie duze rozmiary.
W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowa-
dzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki i muchéwki, najle-
piej w poblizu ognisk szkodnika. Dalsze zabiegi stosowat
w miare potrzeby. Uzyty do walki dziubateczek maczli-

kowy (M. caliginosus) ogranicza réwniez liczebnos¢ ma-
czlika szklarniowego, miniarek i mszyc.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektow i liczebnos¢ przedziorkéw gwattownie wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegow opry-
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skiwania (minimum dwa zabiegi wykonane co siedem
dni) Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania prze-
dziorkéw. Stosujgc ochrone chemiczng przed chorobami
nalezy pamietad, ze dla dobroczynkéw bardzo szkodliwe
sg fungicydy oparte na bazie siarki.

MINIARKI (AGROMYZIDAE)
Rzad - muchéwki (Diptera),
Rodzina — miniarkowate (Agromyzidae)

Wazng gospodarczo grupa szkodnikéw w uprawach
papryki pod ostonami sg muchdwki z rodziny miniarko-
watych (Agromyzidae). Miniarki w uprawach pod ostona-
mi moga rozwijac sie przez caty rok. Doroste miniarki majg
mate rozmiary (dt. 1-3 mm) i wyraZnie zaznaczong gtowe,
tutéw oraz odwtok. Cechg charakterystyczng owadéw
Z tej rodziny jest obecnos¢ zottej tarczki znajdujacej sie
miedzy tutowiem a odwtokiem. Szkody wyrzadzaja doro-
ste muchoweki, ktére naktuwajg poktadetkiem liscie i odzy-
wiajg sie sokiem roslinnym, oraz larwy, ktére wygryzajac
miekisz tworzg krete waskie korytarze — miny. Pierwszymi
objawami obecnoci miniarek w uprawie s3 mate, okra-
gte, biate plamki utozone przewaznie na brzegach lisci.

Miniarka psiankowianka (Liriomyza bryoniae)
Doroste muchéwki majg odwtok barwy Isnigco czar-
nej i osiggaja dtugosé od 2,5 do 3,0 mm. Czubek gtowy
i przedplecze zabarwione sg na z6tto. Skrzydfa opalizuja-
ce, do 2,1 mm dtugosci. Mate owalne jaja (do 0,25 mm
dtugosci) sktadane sg w tkanke lidcia. Beznoga larwa po
wylegu z jaja jest bezbarwna i przezroczysta, do 0,5 mm
dtugosci. W petni dojrzate larwy dorastajg do okoto 3
mm. Poczwarki sg z6ttawo-brazowe, ustawione pionowo
do powierzchni liScia zazwyczaj na jego gornej stronie.
Rozwoj jaja, w zaleznosci od temperatury, trwa od 4 do
8 dni, stadium larwalne od 7 do 13 dni, a stadium poczwarki
W sezonie wiosennym i letnim trwa okoto trzech tygodni.
Natomiast w okresie wczesnowiosennym  (luty-marzec)
wylot muchéwek nastepuje po uptywie 5 do 9 tygodni.
Zazwyczaj w sezonie wegetacyjnym wystepuje do czterech
pokolen. Poczwarki pokolenia jesiennego przechodzg okres
spoczynku do nastepnej wiosny. Jedna samica miniarki
sktada w ciggu catego zycia Srednio okoto 100 jaj.
Szkodliwos¢ miniarki psiankowianki dla papryki jest
duza. Larwy odzywiajg sie miekiszem liscia pozostawia-
jac nienaruszong gorng i dolng skorke. W wyniku ich ze-
rowania powstajg na lisciach pojedyncze, waskie koryta-
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rze zwane minami. W miare dorastania larw liczba i wiel-
kos¢ min na lisciach wzrasta, a przy silnym uszkodzeniu
liscie zamierajg i tatwo odpadajg od rosliny. Prowadzi to
do wczesniejszego zamierania catych roslin.

Samice bezposrednio przed ztozeniem jaj bardzo sta-
rannie wybierajg miejsce na lisciu. Czynig to przy pomo-
cy poktadetka naktuwajac nim powierzchnie liscia. Jesli
migjsce jest odpowiednie sktadajg w nie jaja badZ od-
Zywiajg sie zlizujgc wyptywajacg zawartodcig komorek.
W wyniku tego na gornej powierzchni liscia, zazwyczaj
przy jego brzegach, tworzg sie skupiska matych, biata-
wych, okragtych plamek. W jednym skupisku znajduje
sie kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieptolubka (Liriomyza trifoli)

Doroste muchéwki sg szaroczarne i mniejsze od ga-
tunku poprzedniego, dorastajg do 2,3 mm dtugosci.
Czubek gtowy i przedplecze sg z6tte. Jajo mate, owalne,
sktadane w tkanke liscia. Larwa przezroczysta, czerwio-
wata, w petni dojrzata dorasta do 3 mm, pdzniej prze-
barwia sie na kolor jasno pomaraficzowy. Poczwarka
poczatkowo jest barwy jasnopomaraficzowej, pdzniej
zmienia barwe na ztoto-brgzowa.

Miniarka cieptolubka biologie rozwoju ma podobng
do poprzedniego gatunku, przy czym stadium jaja i lar-
wy trwa nieco krocej. Przepoczwarcza sie na lisciu jak
i w podtozu, a po okoto 3 tygodniach wylega sie owad
dorosty. W ciggu roku moze rozwing¢ sie do 6 pokolef.
Rodzaj wyrzadzanych szkod jest taki sam jak gatunku
poprzedniego, przy czym miny sg bardziej wydtuzone
i wezsze. Obecnie na papryce miniarka cieptolubka wy-
stepuje sporadycznie.

Miniarka szklarniéwka (Liriomyza huidobrenzis)

Jest to gatunek polifagiczny, wystepujacy na wielu ro-
Slinach w tym réwniez na papryce i juz stwierdzany spo-
radycznie w Polsce, gtéwnie na potudniu kraju.

Miniarki cieptolubka i szklarniéwka sg szkodnikami
kwarantannowymi, znajdujacymi sie na liscie A2 EPPO,
ktére zgodnie z przepisami, musza by¢ obligatoryjnie
zwalczane.

Opisane wyzej gatunki miniarek wystepujg gtéwnie
w szklarniach. Oprécz nich, na papryce moga réwniez
pojawic sie gatunki miniarek wystepujgce powszechnie
w uprawach polowych, m.in.. miniarka niewybredka
(Phytomyza atricornis) i miniarka powszechnianka (L/-
riomyza strigata). Gatunki te zimujg w stadium poczwar-
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ki w ziemi. W ciggu roku rozwijaj sie 2-3 pokolenia.

Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkéw miniarek
nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng polegajacg na
wprowadzeniu na zasiedlong omawianym gatunkiem
szkodnika rosline pasozytniczych btonkowek.

Profilaktyka i zwalczanie

Poniewaz cze5¢ opisanych wyzej gatunkéw miniarek zi-
muje w szklarniach, systematyczne obserwacje roslin na-
lezy rozpoczat od samego poczatku prowadzenia uprawy
i prowadzi¢ przez caty okres wegetacji. Lustracje upraw
powinno prowadzi¢ sie co najmniej raz w tygodniu, wy-
szukujac rosliny z objawami zerowania dorostych — mate,
okragte, biate plamki utozone przewaznie na brzegach
lisci lub larw — miny na lisciach. Do sygnalizacji mozna réw-
niez postuzy¢ sie zéttymi tablicami lepowymi, ale koniecz-
na jest dobra znajomo$¢ morfologii szkodnikéw.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane sg m.in.:

Diglyphus isaea (wiechorika miniarkowa — pasozyt-

nicza btonkéwka)

Dacnusa sibirica (meczelka syberyjska — pasozytni-

cza btonkéwka)

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak)

Steinernema feltiae (nicief entomopatogeniczny)

Pasozytnicze btonkéwki poleca sie introdukowaé za-
pobiegawczo, zwtaszcza w przypadku licznych wysta-
pief szkodnika w poprzednich cyklach uprawowych jak
réwniez przy uprawie w nieogrzewanych tunelach, gdzie
gatunki pozyteczne, ze wzgledu na mniej sprzyjajace
warunki (temperatura, wilgotno$¢), wolniej sie namna-
zaja. Jesli porazenie przez miniarki w poprzednich cyklach
uprawowych utrzymywato sie na niskim poziomie, przy
produkgji szklarniowej ekonomicznie bardziej uzasadnio-
ne jest rozpoczecie wprowadzania pasozytow i drapiez-
cdw w momencie stwierdzenia pierwszych symptoméw
obecnosci miniarek na roslinie. Optimum temperaturowe
dla rozwoju tych entomofagéw to 15-18°C — wtedy ich
rozwdj osobniczy przebiega szybciej od rozwoju miniarek.
W przypadku duzej liczebnodci szkodnika nalezy zasto-
sowac wyzsze z polecanych dawek. Dodatkowo mozna
wprowadzi¢ drapieznego dziubateczka maczlikowego,
ktéry zwalcza réwniez maczlika szklarniowego. Innym
sposobem zwalczania miniarek jest wykorzystanie ni-
cieni wprowadzanych interwencyjnie w postaci zabiegu
opryskiwania roslin. W razie wystgpienia miniarek, nalezy
opryska¢ doktadnie catg powierzchnie lisci. Nicienie ak-
tywnie poszukujg zywiciela, a po znalezieniu go przenikajg
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do wnetrza ciafa i uwalniajg toksyczne bakterie. Bakteria
zabija szkodnika w ciggu kilku godzin, a nicienie namnaza-
ja sie i rozwijajg w jego martwym ciele. Nastepnie kolejne
pokolenia nicieni opuszczajg ciato zywiciela i udajg sie na
aktywne poszukiwanie kolejnej ofiary. W przypadku uzy-
cia nicieni wskazane jest utrzymanie wysokiej wilgotnosci
po wykonaniu zabiegu opryskiwania, dla przedtuzenia
okresu zywotnosci nicieni i dla utatwienia przemieszczania
sie w kierunku ofiar.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przyno-
si efektow i liczebnosé miniarek gwattownie wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ srodki o jak najkrétszym okresie
karencji, po uzyciu ktérych szybciej bedzie mozna prze-
prowadzi¢ ponowna introdukcje entomofagdw.

ZMIENIKI (LYGUS SPP)
Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
Rodzina - tasznikowate (Miridae)

Zmieniki to niewielkie owady zerujgce na wielu gatun-
kach roslin. Na papryce najliczniej wystepuje zmienik lu-
cernowiec (Lygus rugulipennis), ktory jest gatunkiem do-
minujgcym, a ponadto zmienik ziemniaczak (L. praten-
sis), bylinowiec (L. Jucorum) i ztocieniak (L. campestrs).

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Morfologia i biologia. Pluskwiak ten w Polsce jest
rozprzestrzeniony na terenie catego kraju. Atakuje lu-
cerng, groch i inne rosliny motylkowe, buraki, ziemniaki,
tyton, ogorki, fasole, pomidory, marchew nasienna, ce-
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bule, rosliny ozdobne i drzewa owocowe oraz chwasty.

Owad dorosty, dtugosci 4,5-6,5 mm (samice sg zwy-
kle wigksze od samcéw), ma ciato barwy od zielonka-
wo-z6ttej do czerwono-brgzowawej. Czutki sg czte-
rocztonowe, z ostro zakoriczonym ostatnim cztonem.
Larwa jest podobna do owada dorostego, ale mniejsza,
bezskrzydta lub z zaczatkami skrzydet, barwy zielonka-
wej z ciemnymi plamkami na stronie grzbietowe;.

Gatunek wystepuje w dwédch pokoleniach w ciggu
roku. Zimujg owady doroste w zeschtych lisciach, Scidtce
zadrzewie $rédpolnych, laséw lisciastych, zagajnikow
itp. Wczesng wiosng przenosza sie na rosliny zywicielskie
i wysysaja soki z mfodych tkanek. Po okresie zerowa-
nia uzupetniajgcego samice sktadajg jaja w pedy wielu
roslin, w tym réwniez chwastéw. Larwy wylegaja sie
po 2-3 tygodniach i zerujg na roslinach rosngcych w sa-
siedztwie. W potowie lipca pojawiaja sie owady doroste.
Samice sktadajg jaja w drugiej potowie lipca i w sierpniu,
dajac poczatek nowemu pokoleniu. W tym samym roku
nastepuje petny rozwdj drugiego pokolenia.

Szkodliwosé. Zmieniki zerujg na lisciach, zawigzkach
kwiatowych, kwiatach, zawigzkach owocow i wierz-
chotkach pedu. W miejscach naktutych tkanka korko-
wacieje, brunatnieje i zamiera. Mtode liscie rosng nadal
z wyjatkiem miejsc uszkodzonych, wskutek czego brze-
gi blaszki wyginaja sie ku gérze, a w blaszce powstajg
wieksze lub mniejsze dziury oraz brzezne pekniecia. Paki
kwiatowe przedwczesnie opadaja. Rosliny silnie opano-
wane stabiej owocujg, owoce sg mniejsze, zdeformo-
wane, z niewybarwionymi plamami na skorce w miejscu
naktuc.

Profilaktyka i zwalczanie

Przy licznym wystapieniu zmienikéw wskazane jest za-
ktadanie siatek u wejscia do tunelu. Chroni to catkowicie
papryke, poniewaz owady te nalatujg z zewnatrz. Upra-
wy papryki powinny by¢ usytuowane w miare mozliwosci
z dala od wieloletnich plantacji, szczegélnie rodlin motyl-
kowych, plantacji nasiennych roslin selerowatych (bal-
daszkowatych) oraz upraw ogérkéw i fasoli, co znacznie
ogranicza wystepowanie zmienikow. Wazne jest tez sys-
tematyczne odchwaszczanie uprawy i niszczenie chwa-
stéw w najblizszym otoczeniu oston. Pewng pomocg przy
zwalczaniu zmienikdw moze byé dziubateczek maczliko-
wy — pluskwiak, ktérego drapiezne doroste i larwy odzy-
Wiajg sie jajami owaddw. Drapieznik ten musi by¢ introdu-
kowany na uprawe przed pojawieniem sie zmienikw.

W przypadku wystapienia szkodnika w duzej liczebno-
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3ci nalezy wykonac kilkakrotne opryskiwanie roslin, najle-
piej w godzinach porannych, kiedy owady sg jeszcze mato
ruchliwe. Zabieg powtarza¢ w miare potrzeby co 5-7 dni
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania zmienikow.

Na papryce mozna tez spotkal gasienice motyli
nocnych zzerajace lidcie. Najczesciej spotyka sie gasie-
nice

pietnéwek (Mamestra spp) i

btyszczki jarzynéwki (Plusia gamma).

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Morfologia i biologia. Doroste osobniki wymienio-
nych gatunkéw sg duzymi motylami, o rozpietosci skrzy-
det okoto 42 mm i szarobrgzowe] barwie. W zaleznosci
od gatunku, na przedniej parze skrzydet wystepuje cha-
rakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych plam.

Jaja sg beczutkowate, biatawe, w miare dojrzewania
ciemniejg przybierajgc w koficu brunatng barwe. Gasie-
nice mfode s3 jasnozielone, w miare dorastania, zaleznie
od gatunku, zmieniajg barwe na ciemnozielona, szara,
brunatno-brazowa, az do prawie czarnej. Doroste gg-
sienice sg duze (osiggajg dtugos¢ okoto 50 mm) i krepe.

Szkodliwosé. Stadium powodujgcym uszkodzenia
rodlin s gasienice, ktére poczatkowo Zzerujg gromad-
nie, pdzniej rozchodzg sie wygryzajac réznego ksztattu
i wielkosci dziury w lisciach. W sgsiedztwie dziur znajduja
sie ciemne odchody gasienic, sporadycznie spotyka sie
réwniez uszkodzenia owocow.

Profilaktyka i zwalczanie

Na papryce uprawianej pod ostonami wymienione
gatunki motyli najczesciej powodujg szkody w drugiej
pofowie lata. Zwalczanie nalezy podjaé po zaobserwo-
waniu gasienic lub uszkodzen lisci, podczas prowadzo-
nych lustraciji.

Pewng pomocg przy zwalczaniu gasienic jest
pluskwiak — dziubateczek maczlikowy, ktérego drapiez-
ne doroste i larwy odzywiajg sie jajami motyli. Organizm
ten musi by¢ wprowadzony na uprawe zanim pojawig
sie tam motyle.

Zwalczanie gasienic, po zaobserwowaniu ich na upra-
wie, powinno opiera¢ sie gtéwnie na zabiegach opryski-
wania roslin preparatami opartymi na bakteriach Bacillus
thuringiensis. Bakterie te po dostaniu sie do przewodu
pokarmowego gasienicy uwalniajg toksyczne biatka, ktdre
powodujg zaprzestanie zerowania i smier¢ gasienicy.
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W uprawach papryki obserwuje sie réwniez uszko-
dzenia powodowane przez

omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis),

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina — omacnicowate (Pyralidae)

Morfologia i biologia. Omacnica zeruje na okoto
200 gatunkach roslin. W Polsce dotychczas stwierdzano
ja gtoéwnie na kukurydzy, chmielu, prosie i konopiach.
Obecnie coraz czesciej atakuje uprawy papryki, pomido-
ra, ziemniaka, selera i grochu cukrowego.

Rozpietos¢ skrzydet samicy wynosi 30 mm, samca
nieco mniej, do 25 mm. Skrzydta motyli s z6ttooliwko-
we, U samic z bragzowym rysunkiem, u samcow rysunek
jest wyrazniejszy, ciemnobrunatny z zéttymi przepaska-
mi. Jaja sg sptaszczone, niewielkie, kremowe z brazo-
wawym Srodkiem. Ggsienica ma ciato gtadkie, dtugosci
do 30 mm. Poczatkowo jest z6tta, z czasem jasnosza-
ro-brgzowa z ciemna, brazowa prega wzdtuz grzbietu
i drobnymi plamkami po bokach ciata. Ma ciemnobrazo-
wa, btyszczaca gtowe. Kolor ciata gasienicy zalezy row-
niez od pobieranego przez nig pokarmu. Gdy zeruje na
papryce, jest rézowawo-bragzowa. Poczwarka jest zétto-
-brazowa, btyszczaca.

Motyle moga pojawi¢ sie juz pod koniec maja
i w czerwcu. Latajg wieczorem i noca. Obserwowane
s3 przez 4-6 tygodni. Samica sktada jaja (tacznie oko-
to 800 sztuk) w ztozach, na réznych czesciach roslin. Po
7-15 dniach wylegaja sie gasienice. Przepoczwarczajg sie
W maju, po przezimowaniu w oprzedzie utworzonym
najczesciej w resztkach roslin.

Szkodliwos¢. Gasienice omacnicy wgryzajg sie do zie-
lonych i czerwonych owocow papryki (nie zerujg w z6t-
tych). Draza korytarze w migzszu, nie przegryzajac przy
tym zewnetrznej skorki owocu. Szczeg6lnie czesto zerujg
(owijajac sie delikatnie przedza) w obrebie gniazda na-
siennego i wewnatrz szyputki owocu. Uszkodzenia mozna
zaobserwowac dopiero, gdy owoc jest bardzo zniszczony,
lub zaczyna gni¢. Obserwowano réwniez uszkodzenia linii
kroplujgcych, stuzacych do nawadniania roslin, ktére byty
przegryzane przez gasienice probujace dostac sie do wody
(zwhaszcza w okresach suszy i wysokich temperatur).

Profilaktyka i zwalczanie

Przy stwierdzaniu w poprzednich cyklach uprawo-
wych uszkodzer powodowanych przez gasienice mo-
tyli wskazane jest zaktadanie siatek u wejscia do tunelu.
Chroni to catkowicie papryke, poniewaz owady te nala-
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tujg z zewnatrz. Uprawy papryki powinny by¢ usytuowa-
ne w miare mozliwosci z dala od stanowisk, gdzie w po-
przednim sezonie uprawiano kukurydze badZ obecnie
ja zasiano (dotyczy to takze innych roslin zywicielskich).
Pomocg przy sygnalizowaniu obecno3ci omacnicy moga
by¢ putapki feromonowe, odtawiajace samce tego ga-
tunku. Putapke nalezy ustawi¢ na zewnatrz ostony, w jej
poblizu, w okresie lotu motyli (maj, czerwiec). Trzeba
pamietac, ze odtowienie motyli w putapke nie jest jed-
noznaczne z obecnoscig gasienic na uprawie, daje tylko
ogblne pojecie 0 obecnosci tego gatunku w okolicy i jego
liczebnosci. Obecno3¢ ggsienic mozna stwierdzic jedynie
na podstawie doktadnie prowadzonych lustracji uprawy.

Poniewaz szkodnik ten nie stanowit zagrozenia dla
upraw papryki, w chwili obecnej nie ma w kraju opraco-
wanej metody biologicznego zwalczania tego szkodnika
ani zarejestrowanych srodkéw chemicznych. Pewng po-
mocg przy zwalczaniu gasienic moze by¢ dziubateczek
maczlikowy, ktérego drapiezne doroste i larwy odzywia-
ja sie jajami motyli. Drapieznik ten musi by¢ introduko-
wany na uprawe przed pojawieniem sie gasienic.

Ze wzgledu na rosngcg szkodliwos¢ tego gatunku,
W przysztosci z pewnoscig zostang zarejestrowane me-
tody i Srodki od jego zwalczania. Informacji tych nalezy
szuka¢ w aktualnych programach ochrony warzyw lub
na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa (http://
www.minrol.gov.pl/pol).

Ziemiérki (Sciaridae)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - ziemiérkowate (Sciaridae)

Ziemiorki zyjg w rozktadajacych sie szczatkach orga-
nicznych podtoza, skad chetnie przenoszg sie na rosliny
uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowg i czesci przy-
ziemne. Warzywa uprawiane pod ostonami uszkadzajg
gtéwnie te z rodzaju Bradysia, z ktdrego najbardziej zna-
nym gatunkiem jest gnusz (B. paupera).

Morfologia i biologia. Doroste muchéwki, dtugosci
okoto 3 mm majg czarng gtowe i przedplecze oraz zie-
lonkawo-brazowy odwtok i dtugie czarne nogi. Ksztat-
tem przypominajg komara z dtugimi odnézami. Samica
W Ciggu swego zycia sktada do 100 jaj, w bezposrednim
sasiedztwie roslin. Jaja sg owalne, z6tto-biate o dtugosci
do 2 mm. W zalezno3ci od temperatury podtoza, larwy
wylegaja sie po 4-12 dniach. Majg ciemng gtowe, wa-
skie, przezroczyste ciato z wyraznie widocznym prze-
wodem pokarmowym, dorastajg do 8 mm. Poczwarki
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sg biatawe, przed przepoczwarczeniem ciemnieja. Z po-
czwarek, przy temperaturze okoto 22°C, po 6-8 dniach
wylatujg muchy, dajgc poczatek nastepnemu pokoleniu.
Doroste osobniki zyja kilka dni, natomiast larwy 2-4 ty-
godnie. Przy temperaturze okoto 20°C cykl rozwojowy
jednego pokolenia trwa przecietnie 20-30 dni.

Ziemiorki preferujg wilgotne podtoza bogate w rozkta-
dajaca sie substancje organiczng. Sg to przede wszyst-
kim: torf i jego substraty, podtoza zawierajgce kompost
lisciowy, rozktadajaca sie stome, kore czy gliniastg zie-
mie. Mogg tez wystepowact na inertnych podtozach (np.
wetnie mineralnej) opanowanych przez glony lub mchy,
zwtaszcza tych, ktére byty juz uzywane w poprzednich
cyklach produkcyjnych.

Szkodliwosé. Larwy ziemidrek zerujg gromadnie,
w wierzchniej warstwie podtoza, po kilkadziesiat sztuk.
Poczatkowo sg one saprofagami, zerujgcymi w rozktada-
jacej sie tkance roslinnej. Uszkodzenia, polegajace na zja-
daniu korzeni i uszkadzaniu szyjki korzeniowej, powodujg
starsze larwy, gtéwnie na mtodych roslinach, zyjace gro-
madnie w strefie korzeniowej papryki. Opanowane przez
ziemidrki rosliny Zle rosng, z6tkng i zagniwajg u podstawy
przy szyjce korzeniowej.

Profilaktyka i zwalczanie

Ziemiorki sg zazwyczaj zawlekane do szklarni badz
tunelu foliowego wraz z podtozem organicznym lub
materiatem roslinnym. Przed wprowadzeniem do obiek-
tu podtoza (takiego jak torf, kora, stoma, itp.) nalezy
sprawdzi¢, czy nie zawiera ono larw lub bobdwek zie-
mioérek. Dotyczy to gtéwnie upraw rozpoczynanych
w okresie zimowym bgdZ wczesnowiosennym. Podtoze
takie powinno by¢ odkazone termicznie (przez parowa-
nie w temperaturze 90-100°C przez 20-30 minut do
gtebokosci 30 cm). W okresie letnim rosliny uprawiane
pod okryciem sg dosy¢ szybko zasiedlane przez ziemiér-
ki nalatujgce z zewnatrz, w trakcie wietrzenia pomiesz-
czeh. Pewnym zabezpieczeniem sg tutaj siatki antyowa-
dzie, zaktadane w wejsciach i wietrznikach. Lustracje
upraw powinno prowadzi¢ sie co najmniej raz w tygo-
dniu, obserwujac podtoze, po ktérym doroste bardzo
szybko sie poruszajg. Do sygnalizacji mozna réwniez po-
stuzy¢ sie z6ttymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest
dobra znajomos¢ morfologii szkodnika.

Do zwalczania ziemidrek wykorzystywane sg nicienie
Steinernema feltiae (niciefi entomopatogeniczny). Ni-
cienie nalezy wprowadzi¢ po stwierdzeniu szkodnikéw
na podtozu bad? larw w strefie korzeniowej. Srodek
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mozna stosowal w formie podlewania bezposred-
nio do doniczek lub do opryskiwania, najlepiej w fazie
ukorzeniania. Po zabiegu rosliny dobrze jest ponownie
opryskac czystg wodg w celu zmycia nicieni z lisci do
podfoza. Zabieg przeprowadzac Scisle wg instrukcji. Nie-
odpowiednia wilgotnos¢ po introdukdji nicieni moze byé
przyczyng ich wyzszej Smiertelnosci (doktadny opis sto-
sowania podano przy zwalczaniu wciornastkow).

Druga grupg organizméw wykorzystywanych do
zwalczania ziemiérek sg drapiezne roztocza: Hypoaspis
miles, Macrocheles robustulus i Hypoaspis aculeifer.
Drapiezniki mozna wprowadza¢ zapobiegawczo, w 2-3
tygodniu od posadzenia rodlin, lub interwencyjnie — na
poczatku pojawienia sie szkodnika. Najczesciej przepro-
wadza sie jednorazowa introdukcje, liczbe drapiezcow
okredlajgc na podstawie liczebnoici szkodnika. Zaleca
sie, aby drapiezne roztocza introdukowac na podtoze,
ale nie bezposrednio u podstawy todygi, gdyz znajduja-
ce sie w preparacie roztocza magazynowe, stanowigce
pokarm dla drapieznikéw, réwniez mogg w niewielkim
stopniu powodowact uszkodzenia roslin.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektow i liczebnos¢ ziemidrek utrzymuie sie na wysokim
poziomie, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryski-
wania Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania ziemidrek.

4.2 Podejmowanie decyzji o zwalczaniu

szkodnika

Podejmujac decyzje o zwalczaniu szkodnika nalezy
uwzglednié:

® prog zagrozenia (liczebnos¢ populacji szkodnika, przy
kt6rej straty wynikte z uszkodzenia roslin przekraczajg war-
103¢ tolerowang wynikajaca z nie wykonania zabiegu),

e prog ekonomicznej optacalnosci (najnizsza |i-
czebnos¢ szkodnikéw, przy ktorej koszty zabiegu sg
mniejsze od przewidywanych strat) oraz okresli¢ czy
termin zabiegu jest odpowiedni (czy szkodnik wy-
stepuje w stadium wrazliwym i czy jest ono dostep-
ne dla srodka).

W przypadku prowadzenia walki biologicznej zaleca
sie, aby organizmy pozyteczne introdukowaé zapobie-
gawczo lub w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy
przez szkodniki. Wtedy skuteczno$¢ metody biologicznej
bedzie najwyzsza, a sygnatem do podjecia decyzji o roz-
poczeciu zwalczania jest zaobserwowanie pierwszych
szkodnikéw badZ objawdw ich zerowania.
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W integrowanej ochronie zwalczanie fitofagdw powin-
no prowadzi¢ sie wytgcznie w oparciu o sygnalizacje ich
pojawu. Oprécz lustracji upraw i obserwowania poczat-
kéw pojawienia sie szkodnikoéw lub objawdw ich zero-
wania do prowadzenia monitoringu powinno uzywac sie
réznego rodzaju putapek odtawiajgcych szkodliwe organi-
zmy. Wszelkiego rodzaju putapki barwne (tablice lepowe)
lub zapachowe (putapki feromonowe, zapachowe), odfa-
wiajace wybrane grupy badZ nawet pojedyncze gatunki
szkodnikéw w znacznym stopniu utatwiajg i podnosza
efektywnos¢ prowadzonego monitoringu. Dopiero na
podstawie identyfikacji agrofaga, aktualnego rozpoznania
nasilenia jego wystepowania i uwzglednienia progu szko-
dliwosci mozna prowadzi¢ skuteczng ochrone upraw. Pro-
wadzac lustracje nalezy réwniez uwzglednic stopief pora-
zenia szkodnikéw przez pasozyty i obecnosé drapiezcow.

V. OCHRONA PAPRYKI PRZED
ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

5.1 Wprowadzenie

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodnikii chwasty), ina-
czej agrofagi, wystepujg powszechnie w roslinach upraw-
nych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiegac obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze ich
przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na obszary, na ktérych
dotychczas nie wystepowaty. Okres intensywnego roz-
woju ochrony roslin i powszechnego stosowania Srodkow
chemicznych spowodowat wystapienie wielu zagrozen
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska przyrodniczego.

Okreslenie rodzaju zagrozef oraz dazenia konsumentéw

i licznych organizacji spotecznych doprowadzity do wpro-

wadzenia zasad zrdwnowazonego stosowania Srodkow

ochrony roslin. Obecne regulacje prawne preferujg wyko-
rzystywanie nie chemicznych metod ochrony przed agro-
fagami oraz dziatania zmierzajace do ograniczenia ilosci
stosowanych srodkéw chemicznych. Dziatania te znalazty
wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim

w przyjetym w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydowym,

kt6ry obejmuije nastepujace akty prawne:

o Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE ustanawiajgcq ramy wspdlnotowego
dziafania na rzecz osiggniecia zrownowazonego sto-
sowania pestycydéw (Dz.U. L 309 z 24.11.2009);

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 107/2009 w sprawie wprowadzania do
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obrotu Srodkéw ochrony roslin, uchylajgce dyrek-

tywy Rady 79/117/WE i 91/414/EWG (Dz.U. L 309

z2411.2009);

e Dyrektywe Parlamentu  Europejskiego i Rady
2009/127/WE, zmieniajgcq dyrektywe 2006/42/WE
w odniesieniu do maszyn do stosowania pestycydow;

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr

1185/2009 w sprawie statystyki srodkéw ochrony rosfin.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu
ochrony rolin jest Ustawa o Srodkach ochrony roslin
z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Dazenia do
zapewnienia roslinom uprawnym odpowiedniej i opta-
calnej ekonomicznie ochrony przed agrofagami, podnie-
sienia bezpieczefistwa zywnosci i ochrony Srodowiska,
doprowadzity do opracowania podstaw integrowanej
ochrony roslin. Prace nad integrowang ochrong trwajg
od lat 50. ubiegtego wieku, gdy opracowano ogdlne za-
tozenia tej strategii zwalczania agrofagéw.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzgdzenia nr 1107/20009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony rodlin sg: — metodyki integrowanej ochrony, —
progi ekonomicznej szkodliwosci, — systemy wspomaga-
nia decyzji, — dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane sg na nastepujgcych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin - Pai-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony

Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Od-

mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zamieszczane sg w wyszukiwarce $rod-
kéw ochrony rolin:
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www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe /wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

5.2 Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod ochrony rolin, w szczegdl-
nosci metod niechemicznych, w sposéb minimalizujgcy
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowi-
ska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje w peni
wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin, w szczegol-
nosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia opty-
malnych terminéw dla podejmowania dziatan zwalcza-
jacych te organizmy. Wykorzystuje tez naturalne wyste-
powanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcow
i pasozytow organizméw szkodliwych dla roslin, a takze
postuguje sie ich introdukcjg. Tym samym integrowana
ochrona rolin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicz-
nych Srodkdw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chroni bioréznorodno3¢ srodowiska rolniczego.

Integrowana ochrona roslin wedtug definicji FAO
(Food and Agriculture Organization) to wykorzystanie
wszystkich dostepnych metod i technik z zachowa-
niem ochrony srodowiska w celu utrzymania populacji
agrofaga na poziomie, ktéry nie zagraza spowodo-
waniu nieakceptowanych ekonomicznie uszkodzer
lub strat. IOBC (International Organisation for Biolo-
gical Control - Miedzynarodowa Organizacja Biolo-
gicznych Metod Zwalczania) definiuje integrowang
ochrone nastepujaco: Jest to zwalczanie agrofagoéw
przy uzyciu wszystkich dostepnych metod zgod-
nie z wymaganiami ekonomicznymi, ekologicznymi
i toksykologicznymi, ktére dajg pierwszenstwo natu-
ralnym czynnikom ograniczajgcym i ekonomicznym
progom zagrozenia.

Dyrektywa Parlamentu  Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku naktada
na pafistwa cztonkowskie Unii Europejskiej obowigzek
wdrozenia przez wszystkich profesjonalnych uzytkowni-
kéw Srodkéw ochrony roslin ogélnych zasad integrowa-
nej ochrony roslin do dnia 1stycznia 2014 roku i stosowa-
nia tych zasad po tym terminie. Obowigzek stosowania
zasad integrowanej ochrony rolin wynika z postano-
wienh art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporza-
dzenia nr 1107/2009. Realizacja powyzszego obowigzku
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wymaga przede wszystkim wyposazenia producentéw
rolnych w odpowiednie narzedzia, takie jak metodyki
integrowanej ochrony roslin i systemy wspomagania de-
cyzji w ochronie roslin, a takze zapewnienia im dostepu
do odpowiedniej wiedzy merytorycznej i odpowiednio
wykwalifikowanej kadry doradczej.

Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1. Zapobieganie wystepowaniu i namnazaniu sie orga-
nizméw szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego
wptywu, ktére powinno by¢ osiggane m.in. przez:

e stosowanie wtasciwej agrotechniki,

e stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych
oraz materiatu siewnego i nasadzeniowego poddane-
go ocenie zgodnie z przepisami o nasiennictwie,

e stosowanie zréwnowazonego nawozenia i nawadniania,

e zapobieganie introdukgji organizméw szkodliwych,

® ochrona i stwarzanie warunkdw sprzyjajgcych wyste-
powaniu organizméw pozytecznych,

e stosowanie srodkdw higieny fitosanitarnej w celu zapo-
biegania rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych.
2. Monitorowanie wystepowania organizméw szko-

dliwych. Decyzje o wykonaniu zabiegdéw ochrony roslin
powinny by¢ podejmowane w oparciu 0 monitoring wy-
stepowania organizméw szkodliwych. Nalezy wykorzy-
sta¢ w petni wiedze o biologii organizméw szkodliwych
dla roslin.

3. Zwalczanie organizméw szkodliwych dla roslin na-
lezy prowadzi¢ z wykorzystaniem w pierwszej kolejno-
$ci metod biologicznych, fizycznych i agrotechnicznych,
przedktadajac je nad metody chemiczne. Stosowanie
Srodkéw ochrony roslin powinno byé ograniczone do
niezbednego minimum, w szczegbinosci poprzez zredu-
kowanie dawek lub ograniczenie ilosci wykonywanych
zabiegdw. Dokonujac wyboru srodkéw ochrony roslin
nalezy wybiera¢ takie preparaty, ktére mogg powodo-
wac jak najmniej skutkdw ubocznych dla zdrowia ludzi
i Srodowiska, a takze stosowac srodki w sposéb ogra-
niczajacy ryzyko powstania odpornosci u organizméw
szkodliwych. Stosowanie zasad integrowanej ochrony
roslin pozwala ograniczy¢ zuzycie chemicznych srodkéw
ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten sposob
ogranicza presje na srodowisko naturalne oraz chroni
bioréznorodnos¢ Srodowiska rolniczego.

Ochrona papryki w uprawie pod ostonami przed cho-
robami, szkodnikami w systemie ochrony integrowanej
rézni sie znacznie od dotychczasowej produkgji kon-
wencjonalnej. Ochrona roslin prowadzona w produkgji
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integrowanej ma zapewnié konsumentom bezpieczeh-
stwo, wysokg wartos¢ biologiczng, a producentom za-
gwarantowac wysokie i dobrej jakosci plony, zwiekszony
popyt, a nawet wyzsza cene. Oferowane owoce przez
producenta muszg zapewni¢ konsumentom, ze sg wol-
ne od pozostatosci chemicznych srodkéw ochrony roslin
lub zawartos¢ tych srodkéw nie przekracza najwyzszej
dopuszczalnej wartosci i jest to potwierdzone specjal-
nym certyfikatem. System integrowanej ochrony papryki
przed chorobami i szkodnikami polega na rozumnym
wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod i sposo-
béw jakimi dysponuje ochrona roslin, wiedza rolnika
i jego doradcoéw. W integrowanych systemach ochrony
papryki pod ostonami nie nalezy stosowac herbicydéw
w walce z chwastami.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw chemicznych w ra-
mach integrowanej ochrony, powinny by¢ podejmowa-
ne w oparciu 0 monitoring wystepowania organizmow
szkodliwych, z uwzglednieniem progéw ekonomicznej
szkodliwosci. Dokonujgc wyboru rodkéw ochrony ro-
8lin nalezy bra¢ pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto
stosowanie Srodkéw ochrony roslin powinno by¢ ogra-
niczone do niezbednego minimum, w szczegélnosci po-
przez zredukowanie dawek lub ograniczenie ilosci wyko-
nywanych zabiegow.

5.2.1 Profilaktyka w ograniczaniu organizméw

szkodliwych papryki

Profilaktyka w uprawie papryki obejmuje: wiasciwe
Zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokar-
mowych rodliny uprawnej, wtasciwe terminy sadzenia
i odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okre-
sach niedoboréw lub zwiekszonego zapotrzebowania
na wode, staranng pielegnacje roslin.

5.3 Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie pa-
pryki
Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie organizméw
szkodliwych wigze sie ze stosowaniem Srodkéw higieny
fitosanitarnej, do ktérych mozemy zaliczy¢ nastepujace
zabiegi:
® Staranne sprzatniecie resztek roslinnych po zakofczo-
nym sezonie, ktére moga by¢ miejscem zimowania
organizméw szkodliwych.
® Dokfadna dezynfekcja obiektéw uprawowych, pod-
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toza, narzedzi i materiatbw wykorzystywanych przy
prowadzeniu produkji, po zakoficzonym cyklu pro-
dukcyjnym. W przypadku szklarni skuteczng metoda
jest gazowanie pustych pomieszczef uprawowych
przez spalanie siarki po zakoriczeniu zbioréw. W tym
celu spala sie siarke w dawce 15 g/m?. Na 1 kilogram
siarki nalezy dodac 40 graméw saletry. Czas gazowa-
nia to 12-24 godziny. Temperatura w szklarni w czasie
gazowania powinna wynosi¢ 15-30°C.

® Dezynfekcje podtoza przeprowadza sie stosujac od-
kazanie termiczne parg wodna. Na kilka dni przed
odkazaniem podtoze nalezy w miare gteboko wzru-
szy€ np. glebogryzarka i nawilzy¢. Odkazanie przepro-
wadza sie przy pomocy specjalnych wytwornic pary,
ktérg wprowadza sie do gtebokosci 20-30 cm. Aby
zabieg byt skuteczny temperatura ziemi powinna by¢
utrzymywana na poziomie 90-100°C przez 20-30
minut. Temperature i czas zabiegu nalezy kontrolowaé
w miejscach najtrudniejszych do ogrzania. Odkazajac
podtoze zwalcza sie drutowce, pedraki, gasienice rol-
nic, larwy komarnic, leniowatych, a takze guzakiiinne
fitofagiczne nicienie glebowe.

® Produkcja rozsady prowadzona w podtozach wol-
nych od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywaé
podtozy gotowych, przygotowywanych przez spe-
cjalistyczne firmy. W przypadku uzycia podtozy wy-
twarzanych we wtasnym zakresie, nalezy je odkazaé
termicznie lub chemicznie, a takze okreslac ich odczyn
i zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, aby zapewnic
roslinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju. Do
produkgji rozsady nalezy uzywac materiat kwalifiko-
wany, wolny od patogenéw (odkazony chemicznie
bad? termicznie).

e Zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazo-
nej przez patogeny. Wiele szkodnikéw moze bardzo
wczednie zasiedla¢ rosliny, juz na etapie produkgji
rozsady, z ktérg nastepnie s3 wnoszone na miejsce
uprawy, dlatego nalezy kontrolowac jako3¢ roslin
przeznaczonych do nasadzeh. Rozsade porazong na-
lezy bezwzglednie usuwaé, a uprawe zaktadac z ro-
§lin wolnych od szkodnikéw, gdyz zawleczenie ich do
obiektu spowoduje bardzo szybkie namnozenie i po-
razenie mtodych, mato odpornych roslin, co w bardzo
krétkim czasie moze doprowadzi¢ do znacznego za-
hamowania wzrostu, a nawet zniszczenia catej plan-
tacji.

e Systematyczne czyszczenie pojazdéw, maszyn i na-
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rzedzi, wykorzystywanych do pielegnacji roslin w trak-
cie uprawy. Istotna jest dbatos¢ o sprzet uprawowy,
jak réwniez o odziez ochronng pracownikéw, gdyz
czynniki te majg najwiekszy udziat w przenoszeniu or-
ganizmow szkodliwych pomiedzy obiektami w trakcie
prowadzenia uprawy.

e Systematyczne przeprowadzanie lustracji plantaci
pod kagtem wystepowania organizméw szkodliwych,
rozpoznawanie sprawcéw oraz okreslanie nasile-
nia i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki
moga wystepowaé placowo w uprawie i wystarczy
wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach
ich wystepowania. Prowadzenie lustracji wymaga
znajomosci objawdw chorobowych na roslinach,
szkodnikéw i chwastow. Umiejetnos¢ rozpoznawa-
nia patogenéw stanowi podstawe podejmowania
decyzji o wykonaniu zabiegu i doboru odpowiednie-
go srodka.

Scitkowanie gleby pod ostonami czarng folig polie-

tylenowa lub wtdkning, przed rozpoczeciem uprawy

w celu ograniczenia rozwoju chwastow.

e Nie dopuszczanie do wzrostu i kwitniecia chwastow
W uprawie i w najblizszym sasiedztwie obiektow
uprawowych. Kwitngce chwasty moga przywabiaé
szkodniki w poblize szklarni powodujac wczednigjsze
zasiedlanie uprawy. Stanowig baze pokarmowg form
dorostych niektérych szkodnikéw pomidora, nalatujg-
cych z zewnatrz. Moga rowniez by¢ (w okresie letnim)
miejscem zerowania i rozmnazania sie szkodnikow
szklarniowych, ktére wracajac na uprawe beda powo-
dowat szybki wzrost liczebnosci populacji i uniemozli-
wig skuteczne ich zwalczenie.

5.4 Zasady obserwacji organizméw

szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed organi-
zmami szkodliwymi niezbedne sg informacje o wyste-
powaniu tych organizméw, np. liczebnosci szkodnikdw,
porazeniu przez choroby, stanie zachwaszczenia, kie-
runkach i dynamice zmian w populacji chwastéw. Infor-
macje takie mozna uzyska¢ poprzez monitorowanie pol
w gospodarstwie, w kolejnych latach, a takze z réznych
opracowan i publikacji na temat rozmieszczenia gatun-
kéw chwastow czy zagrozenia réznymi patogenami
w danym rejonie.

Monitoring to regularne obserwacje wystepowania
wybranych organizméw szkodliwych na plantacjach, np.
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chordb, gatunkéw szkodnikédw czy chwastéw oraz za-
chodzacych zmian w ich populacji w okreslonym czasie.
Warunkiem prowadzenia monitoringu jest dobra znajo-
mos¢ organizméw szkodliwych, ich biologii, wymagah
siedliskowych czy rejonéw wystepowania. Monitoring
wymaga okrelenia organizmu szkodliwego, ktéry be-
dzie poddany obserwacji, metody obserwadji i czestotli-
wosci ich wykonania.

Dotychczas opracowano wiele metod  sygnalizacji
zagrozeh upraw warzywnych ze strony szkodnikow.
Metody stosowane w przeszto3ci czesto byty bardzo pra-
cochtonne. W metodzie hodowlanej zbierano formy prze-
trwalnikowe szkodnika (bobdwki, poczwarki), umieszcza-
no w izolatorach i na podstawie prowadzonych obserwacdji
okreslano termin wylotu osobnikw dorostych, ktéry byt
sygnatem do rozpoczecia zabiegdw ochronnych.

Stosujgc inne metody okresowego odfowu owa-
déw, np. przy uzyciu siatki entomologicznej lub puta-
pek Swietlnych, odtawia sie bardzo réznorodne gatunki
owadbw, wiec konieczne jest posiadanie specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii i morfologii owadéw.

Obecnie w uprawach warzyw do odtawiania owadéw
uzywa sie réznego rodzaju putapek chwytnych, w kté-
rych wykorzystuije sie zdolnos¢ owadéw do reagowania
na dtugos¢ fal Swietlnych oraz reagowanie na réznego
rodzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikéw
uzywa sie zotte i niebieskie tablice lepowe. Tablice o roz-
miarach 20 x 20 cm powinny by¢ umocowane tak, aby
1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Wada
tych putapek jest réwnoczesne odfawianie innych, licz-
nych gatunkéw owadéw, oraz koniecznos¢ identyfikacji
odtowionych gatunkéw.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Za-
kopane w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka
skutecznie wabig drutowce i rolnice, a piwo Slimaki.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
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nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikéw. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji
umozliwia wykonywanie zabiegdw, ktére sg ekonomicz-
nie uzasadnione. Przy pomocy tych putapek najczesciej
odfawia sie szkodliwe gatunki motyli.

W przypadku choréb infekcyjnych nalezy regularnie
lustrowaé pomieszczenia uprawowe, zwykle w kilku-
dniowych odstepach, w celu jak najwczedniejszego wy-
krycia ognisk chorobowych. Jednakze w okresach sprzy-
jajacych rozwojowi szybko szerzacych sie choréb, np.
zaraza ziemniaka, szara plesn, maczniak prawdziwy,
lustracje nalezy przeprowadzaé codziennie.

Progi szkodliwosci

Prog szkodliwosci jest to zageszczenie populadji agro-
faga, przy ktérym w razie niewykonania zabiegu straty
przekroczytyby warto3¢ tolerowang. Warto$¢ progu po-
zwala na podjecie prawidtowej decyzji o potrzebie wy-
konania zabiegu zwalczania tzn. wtedy, gdy liczebnosé
szkodnika lub chwastéw, czy tez nasilenie choroby za-
graza plonom uprawianej rosliny. Jest to wazna decyzja,
poniewaz wiekszo3¢ agrofagow wystepuje w niewielkim
nasileniu, a ich zwalczanie jest konieczne tylko wtedy,
gdy nastapi wzrost ich liczebnosci lub nasilenia. Dzieki
ustalonym wartosciom progéw szkodliwosci ogranicza
sie liczbe zabiegéw ochronnych.

Prég ekonomicznej szkodliwosdi jest to taka liczebnosé
szkodnika, liczba chwastow lub nasilenie choroby, przy kt6-
rej wartos¢ oczekiwanej straty przewyzsza koszt wykona-
nia zabiegu ochronnego i obliczany jest wzorem ( IOR):

Pu
E= "%z
Gdzie:
E - ekonomiczna efektywnos¢ zabiegu ochrony rolin
Pu - warto¢ produkcji uratowanej

KZ - koszt zabiegu

Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegu ochrony roslin (E)
musi mie¢ wartos¢ powyzej 1, tzn. spodziewana wartos¢
uratowanego plonu (Pu) powinna by¢ wyzsza od kosz-
tow zabiegu (KZ)

OCHRONA PAPRYKI PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

5.5 Ochrona organizmdw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Stosowanie srodkéw ochrony roslin, jak i niektére nie-
chemiczne metody zwalczania agrofagéw, mogg nega-
tywnie wptywaé na rozwdj organizméw pozytecznych,
spetniajgcych wazng role w agrofitocenozach, gtéwnie
W ograniczaniu wystepowania szkodnikéw. Organizmy
pozyteczne dobrze namnazajg sie w sprzyjajacych wa-
runkach, dlatego tez konieczne jest podejmowanie dzia-
tan zmierzajacych do stwarzania im jak najkorzystniej-
szych warunkéw rozwoju. Z drugiej jednak strony stoso-
wanie srodkéw chemicznych moze stymulowaé rozwoj
niektorych grup organizméw pozytecznych. Przyktadem
moze by¢ chemiczne odkazanie gleby dazometem, gdyz
zabieg ten zwieksza populacje fluoryzujacych Pseudo-
manas, ktére sg istotnym czynnikiem decydujgcym
o ksztattowaniu sie naturalnej, mikrobiologicznej opor-
nosci gleby w stosunku do patogenéw glebowych.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalcza-
nia szkodnikéw wykorzystywane sg zywe organizmy:
pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawie-
rajgce patogeny pochodzenia bakteryjnego, wirusowe-
go, grzybowego oraz biopreparaty zawierajgce riketsje,
pierwotniaki i nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dziatania or-
ganizméw pozytecznych nalezy koniecznie zapewnic
optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie
odpowiedniej wilgotnodci i temperatury, zapewnienie
Zrodet zastepczego pokarmu itp. Entomofagi nalezy
wprowadza¢ na uprawe we wiasciwym czasie. Im wcze-
3nigj organizmy te zasiedlg uprawy, tym mniej bedzie ich
trzeba i tym wieksza bedzie ich skutecznos¢. Wykonujac
zabiegi uprawowe trzeba zadba¢, aby podczas defolia-
qji, ciecia roslin oraz zbioréw nie usungé z materiatem
roslinnym entomofagéw, co moze spowodowac znacz-
ne zmniejszenie ich populacji. Mozna usuwany materiat
roslinny zostawié na krétki okres w obiekcie, pozwalajgc
stadiom ruchomym entomofagéw na przemieszenie sie
z powrotem na rosliny.

Wprowadzajgc organizmy pozyteczne do uprawy
zawsze nalezy Scisle przestrzega zalecef producenta
zawartych w instrukcji stosowania danego organizmu,
a w razie watpliwosci kontaktowac sie z lokalnym kon-
sultantem lub autoryzowanym dystrybutorem uzywa-
nego produktu. Prowadzac ochrone z wykorzystaniem
organizméw pozytecznych nalezy pamietaé, ze zabiegi
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insektycydowe mozna wykonac¢ tylko w ostatecznosdi,
najlepiej przy uzyciu Srodkéw selektywnych, w jak naj-
mniejszym stopniu oddziatujgcych na organizmy po-
zyteczne. Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogow
naturalnych pozwala na ustalenie takiego terminu zwal-
czania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom.
Nalezy pamietaé, ze jajo i larwy owadbéw pasozytni-
czych, oraz jajo i poczwarka owadéw drapieznych sg
mniej wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Trzeba pamietaé, ze inne Srodki chemiczne wykorzy-
stywane w uprawie (fungicydy, nawozy dolistne) moga
réwniez oddziatywac szkodliwe na organizmy pozytecz-
ne. Przed zastosowaniem tych srodkéw koniecznie trze-
ba upewnic sie o braku ich szkodliwego oddziatywania
lub zasiegna¢ informacji u konsultantéw/dystrybutoréw
tych srodkdéw, poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej
selektywne niz wskazano na etykiecie.

Wsréd zoocydéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszenstwo majg Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W przypadku koniecznosci przeprowadze-
nia zabiegu opryskiwania, przy braku srodkéw selektyw-
nych, do zabiegu nalezy wybiera¢ srodki o jak najkrét-
szym okresie karengji. Dzieki temu juz po uptywie 2-3
dni mozliwa bedzie ponowna introdukcja organizméw
pozytecznych na uprawe.

Tam gdzie jest to mozliwe, nalezy unika¢ stosowania
Srodkéw chemicznych w formie opryskiwania, ponie-
waz W najwiekszym stopniu wptywa ona negatywnie
na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczng forma
stosowania srodkéw chemicznych jest zaprawianie na-
sion badZ stosowanie ich doglebowo - jako granulaty
lub podlewanie roslin.

5.6 Powstawanie odpornosci organi-

zm6w szkodliwych na srodki ochrony

roslin i metody jej ograniczania

Organizmy szkodliwe wykazujg zréznicowang reakcje
na rodki ochrony roslin, gdyz w kazdej populacji znajdu-
ja sie osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornosci na
ich dziatanie. Zwigkszanie sie liczebnosci tych osobnikow
w agrocenozie moze stwarzac duze trudnosci w ich zwal-
czaniu, i przyczyniac sie do strat w plonach i utrudnienia
zbioréw. Wystapieniu odpornosci sprzyjaja uproszczenia
w zmianowaniu, uprawie roli i pielegnadji roslin, a takze
duza czestotliwos¢ stosowania srodkow z tej samej grupy
chemicznej, wynikajaca niejednokrotnie z matego asorty-
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mentu srodkéw dopuszczonych do stosowania.

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne. Prowadzenie zwalczania
szkodnikdéw z wykorzystaniem wytgcznie metody che-
micznej, przy uzyciu tych samych zwigzkéw chemicz-
nych (brak rotacji Srodkéw) powoduije silng presje srodo-
wiska na populacje szkodnika, prowadzac do eliminaiji
osobnikéw wrazliwych. W populacji pozostajg prawie
wytacznie osobniki odporne, ktdre rozmnazajac sie,
przekazujg ceche odpornosci nastepnym pokoleniom.
Wiekszos¢ gatunkéw szkodliwych owaddw wystepujg-
cych pod ostonami charakteryzuje sie bardzo wysokim
wspbtczynnikiem rozmnazania, zwigzanym z mozliwo-
Scig przejscia kilku-kilkunastu cykli rozwojowych w cia-
gu sezonu. Powoduje to przekazanie cechy odpornosci
bardzo duzej liczbie osobnikéw w bardzo krétkim czasie.

Szybkos¢ powstawania odpornoici zalezy m.in. od
uzywanych do ochrony pestycyddw, ich toksycznosdi,
wielkosci dawek (stosowanie zoocyddw w niepetnych,
subletalnych dawkach) oraz czestotliwosci zabiegéw
(brak rotacji z innymi zoocydami).

Drugim czynnikiem majacym decydujacy wptyw na
szybko3¢ powstawania odpornosci jest zwalczany gatu-
nek szkodnika, jego cech morfologiczne i fizjologiczne.
Proces uodporniania sie zalezy od: zdolnodci pobierania
i szybkosci wydalania trucizny w niezmienionej postaci, od
zdolnodci gromadzenia przez szkodniki trujgcych zwigz-
kéw w ciatach ttuszczowych i Sciankach przewodu pokar-
mowego, od obecnodci enzyméw hydrolitycznych utle-
niajacych lub rozktadajgcych trucizny (owady roslinozerne
uodporniajg sie szybciej niz zoofagi, gdyz majg wiecej en-
zymdw zdolnych do rozktadania trucizn), wystepowania
grubej warstwy kutykuli lub wosku na ciele itp.

Powstaniu odpornosci szkodnikéw na zoocydy zapo-
biegaja takie czynniki jak: ograniczenie liczby zabiegdw
wykonywanych tym samym zoocydem lub innym nale-
zacym do tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego
cyklu uprawowego; rotacja pestycydéw — uzywanie
Srodkéw nalezacych do réznych grup chemicznych; sto-
sowanie zoocydéw o réznych mechanizmach dziatania,
wykonywanie zabiegdw w fazie najwiekszej wrazliwosci
szkodnika na Srodek; stosowanie zoocydéw w dawkach
gwarantujgcych catkowite zniszczenie szkodnikdéw;
uwzglednienie w systemie zwalczania innych metod
ochrony roslin.
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5.7 Metody zwalczania organizméw
szkodliwych w uprawach papryki pod
ostonami

5.7.1 Metoda agrotechniczna

To przede wszystkim wprowadzanie do uprawy nowo-

wych,

e zaktadanie uprawy z roslin wolnych od patogendw,

gdyz zawleczenie ich do obiektu spowoduje bar-
dzo szybkie namnozenie i porazenie mtodych, mato
odpornych rodlin, co w bardzo krétkim czasie moze

czesnych elementéw agrotechnicznych, pozwalajgcych doprowadzi¢ do znacznego zahamowania wzrostu,

na regulowanie wzrostem i rozwojem uprawianych roslin a nawet zniszczenia catej plantadji.

oraz wtadciwe ich odzywianie. Silne, prawidtowo odzy- @ niszczenie chwastow, zwiaszcza kwitngcych, ro-

wione rosliny, o odpowiedniej proporcji wzrostu wegeta- sngcych wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Kwitngce

tywnego do generatywnego, przy utrzymaniu optymal- chwasty moga przywabiac szkodniki w poblize szklar-
nych warunkéw klimatycznych, sa mniej wrazliwe na po- ni, powodujac weczesniejsze zasiedlanie uprawy. Sta-
razenie przez choroby i szkodniki, co w znacznym stopniu nowig réwniez zrédto pokarmu dla wielu form doro-
utatwia p6Zniejsze prowadzenie ich ochrony. stych szkodliwych owadéw.

Podstawowe elementy agrotechniki prowadzonej

w ramach integrowanej ochrony pod ostonami to:

e wprowadzanie najnowszych technologii produkgji
— upraw izolowanych od gruntu szklarni, prowadzo-
nych na podtozach mineralnych i organicznych oraz
upraw bezglebowych: hydroponicznych i aeropo-
nicznych, pozwalajgcych na sterowanie wzrostem
i rozwojem roslin,

® dobdr obiektéw do uprawy zapewniajacych przede
wszystkim maksymalne wykorzystanie $wiatta dzien-
nego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury po-
wietrza i podtoza,

® zastosowanie wyposazenia technicznego obiektow,
zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania i utrzymania

5.7.2 Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkgji no-
wych odmian uprawianych gatunkéw roslin o zwiekszo-
nej odpornosci na szkodnik, catkowicie odpornych (od-
miany transgeniczne) i tolerancyjnych (obecnos¢ szkod-
nikéw do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
znaczaco na ilos¢ uzyskanego plonu).

Obecnie w Polsce jest niewiele odmian warzyw od-
pornych na szkodniki. Te odmiany, ktére zostaty wyho-
dowane wykazujg cechy odpornosci na zasiedlanie lub
zerowanie (pokrdj rosliny, kolor lub smak zniechecaja
szkodniki do sktadania jaj lub zerowania), wzglednie sg
tolerancyjne na uszkodzenia.

optymalnych parametréw klimatu obiektu — tempe-
ratury powietrza i podtoza, wilgotnoici powietrza
i podfoza, intensywnosci naswietlenia (cieniowanie
i doswietlanie roglin)

e stosowanie systeméw do nawozenia ptynnego — fer-
tygacji, umozliwiajgcego prawidtowe nawadnianie
i nawozenie roslin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci rodlin poprzez
odpowiedni dobér odmian tolerancyjnych na choroby
i szkodniki,

o wykorzystanie roslin szczepionych na podktadkach
odpornych na choroby i szkodniki.

Profilaktyka i higiena fitosanitarna:
o dokfadne sprzatanie resztek roslinnych po zbiorach, po-
niewaz sg one miejscem zimowania wielu patogendw,
e cykliczne przeprowadzanie dezynfekcji obiektu, pod-
toza oraz urzadzen i materiatéw (podpory, donicz-
ki, cylindry uprawowe itp.) uzywanych w produkgji,
zwalczajacych formy zimujace organizméw szkodli-
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Wyrézniane sg dwa typy odpornosci:

® odpornos¢ ekologiczng, ktéra wynika z niezgodnosci
fenologicznego rozwoju rodliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub
sadzenia roslin. Ma mniejsze znaczenie w uprawach
pod ostonami, ze wzgledu na praktycznie catoroczng
uprawe roslin i mozliwos¢ rozwoju szkodnikow.

® odpornos¢ genetyczng, wynikajaca z dziedziczenia
cech rosliny, np. tolerancja rosliny na zerowanie szko-
dnika i uszkodzenia. Roslina moze by¢ nieodpowied-
nim zywicielem i nastepuje zahamowanie sktadania
jaj i zerowania szkodnika. Zwigzki zawarte w roslinie
moga niekorzystnie wptywaé na funkcje Zzyciowe
szkodnika — zwigzki biologicznie uaktywniajace sie
PO rozpoczeciu zerowania moga zniechecac szkodniki
do dalszego zerowania lub na skutek zerowania moga
zachodzi¢ zmiany w tkance roslinnej np. korkowacenie
komarek wokét nicienia zerujgcego w rodlinie.
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Oddzielnym zagadnieniem jest odporno3¢ uzyskana
w wyniku hodowli transgenicznej, kiedy do organizmu
rosliny wprowadzane sg geny niewystepujace naturalnie
w tym gatunku, lecz pobrane z gatunku zupetnie nie-
spokrewnionego, np. wyhodowanie roslin z genem Bt
pochodzacym od bakterii Bacilllus thuringensis, warun-
kujacym powstawanie w organizmie rosliny biatek tok-
sycznych dla owadéw.

Wsréd odmian papryki zalecanych do upraw pod
ostonami istniejg takie odmiany, ktére trzeba uprawiaé
w systemie ochrony integrowanej, poniewaz posiadajg
wiele kompleksowych odpornosci lub tolerancji na cho-
roby bakteryjne i wirusowe. Jednakze do tej pory nie s3
dostepne odmiany papryki stodkiej odporne na najwaz-
niejsze choroby grzybowe, a zwtaszcza na wertycylioze.
Uprawa odmian nawet o niskim stopniu odpornosci lub
tolerancyjnych jest bardzo korzystna, gdyz poprawia
zdrowotno$¢ plantacji oraz ogranicza straty i liczbe za-
biegéw chemicznych.

5.7.3 Kwarantanna

Metoda obejmujaca zbidr przepisdw i dziatan, ktorych
celem jest niedopuszczenie do przedostawania sie na
teren kraju nowych gatunkdéw organizméw szkodliwych
jak réwniez zapobieganie rozprzestrzenianiu sie i zwal-
czanie waznych gospodarczo agrofagdw na terenie kra-
ju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega
przepisom EPPO (Europejskiej i Srédziemnomorskiej Or-
ganizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspding polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita liste
agrofagbw kwarantannowych objetych specjalnymi re-
gulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich. Agrofagi
podzielono na dwie listy:

Al - obejmuje agrofagi niewystepujagce w rejonie
EPPO, ktérych wykrycia muszg by¢ zgtaszane do odpo-
wiednich komérek administracji pafstwowej i musza
by¢ one bezwzglednie zwalczane we wszystkich krajach
cztonkowskich;

A2 - obejmuje agrofagi wystepujgce w niektdrych pan-
stwach cztonkowskich, przeciwko ktérym poszczegdine
panstwa majg swobode dziatania, jesli w ich ocenie agro-
fagi te nie stwarzajg powaznego zagrozenia (np. agrofagi
te muszg by¢ obligatoryjnie zwalczane, ale nie ma obo-
wigzku zgtaszania ich wystgpie do stacji PIORIN).

Do szkodnikéw zasiedlajacych uprawy pomidora,
kwarantannie podlegaja:

—maczlik ostroskrzydty (Bemisia tabaci)
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—weiornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

— miniarka cieptolubka (Liriomyza trifolii)

- miniarka szklarnibwka (Liniomyza huidobrenzis)

- stonecznica orezéwka (Helicoverpa armigera syn.
Heliothis armigera)

S3 to szkodniki kwarantannowe, znajdujace sie na li-
Scie A2 EPPO, ktére zgodnie z przepisami, muszg by
obligatoryjnie zwalczane.

Lista aktualnych szkodnikéw kwarantannowych dla
poszczegblnych gatunkdw roslin znajduje sie na stronach
Pafistwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(http://piorin.gov.pl) i na stronach EPPO (http://www.
eppo.int).

5.7.4 Metoda mechaniczna

Polega na mechanicznym ograniczaniu wystepowania
i zwalczaniu agrofagdw oraz niepoduszczaniu ich w po-
blize rodlin uprawnych. Metoda ta moze byé wykorzy-
stywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich
areatach ze wzgledu na duza pracochtonnos¢ i ograni-
czong skutecznosc.

Do najprostszych czynnosci nalezy reczne zbieranie
lub odfawianie szkodnikéw z rolin lub ich otoczenia.
Dla zwiekszenia skutecznodci odtowdw czesto mozna
postuzyc sie réznego rodzaju putapkami chwytnymi czy
samotdwkami:

e najprostsze to putapki zapachowe zawierajgce przy-
nety pokarmowe lub inne atraktanty,

e tablice lepowe — oprécz funkcji sygnalizowania obecno-
8ci szkodnika moga, uzyte w wiekszej ilosdi, stuzy¢ do
odfawiania szkodnikéw, zwtaszcza przy niewielkiej ich
liczebnosci, w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy,

e putapki feromonowe, wykorzystujgce najczescie),
jako atraktant, feromony ptciowe — przywabiajgce do
putapki tylko okreslony gatunek szkodnika.

Inng czynnoscig ograniczajaca liczebnodé szkodnikow
jest przesiewanie torfu i substratow glebowych przezna-
czonych na podtoze w uprawach pod ostonami w celu
odsiania szkodnikéw glebowych jak pedraki, drutowce,
gasienice rolnic, larwy komarnic i leni oraz innych szkod-
nikow glebowych.

W celu ograniczenia mozliwosci dostania sie szko-
dnikéw do wnetrza obiektu poleca sie w przejsciach
i wietrznikach zaktadac specjalne siatki, lub zastony — na-
lezy uwaza¢, aby w ten sposéb nie ograniczy¢ nadmier-
nie mozliwosci wietrzenia obiektu, ewentualnie zastoso-
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wac wietrzenie dodatkowe (dmuchawy, wyciagi).

Nalezy réwniez, w miare mozliwosci, stosowac izola-
cje przestrzenng od roslin bedgcych zywicielami posred-
nimi lub zastepczymi. Uprawy te moga by¢ porazane
w okresie letnim przez szkodniki szklarniowe i stanowi¢
Zrédto zarazenia upraw prowadzonych pod ostonami
w okresie jesiennym przez nalatujgce z powrotem, nie-
zwalczane tam owady.

W przypadku choréb infekcyjnych, metoda mechaniczna
polega gtdwnie na wczesnym usuwaniu porazonych roslin.

5.7.5 Metoda fizyczna

Metoda wykorzystujaca rézne formy energii (niskich
lub wysokich temperatur, wiatta, ultradzwigkéw, pro-
mieniowania nadfioletowego i podczerwonego) w celu
zwalczania agrofagéw:
® wysoka temperatura (gorgca woda, para wodna, po-

wietrze) — odkazanie nasion, bulw, cebul, sprzetu, po-

jemnikéw uprawowych itp., parowanie podtoza;

® niska temperatura — odkazanie nasion, wymrazanie
w okresie zimowym szklarni i tuneli foliowych (tania
i w miare skuteczna metoda dezynfekgji, wymagaja-
ca jednak przerwania cyklu uprawowego na okres zi-
mowy — fatwiejsza do przeprowadzenia w obiektach
wolnostojacych);

e solaryzacja — odkazanie podtoza i substratow glebo-
wych — przykrycie podtoza lub roztozonego dos¢ cien-
ka warstwa substratu przeZroczysta folig w okresie
letnim i pozostawienie jej na kilka tygodni powoduje
wzrost temperatury w zwigzku z promieniowaniem
stonecznym, co z kolei powoduje Smieré wielu szkodli-
wych organizméw glebowych.

® promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone
(IR) - odkazanie nasion, cebul, sadzonek, sprzetéw
uzywanych do prowadzenia uprawy itp. Promienio-
wanie UV wykorzystywane jest w praktyce do de-
zynfekcji pozywek hydroponicznych w zamknietych
systemach uprawy w szklarniach.

Metoda fizyczna ma duze znaczenie przy uwalnianiu
nasion papryki od chorobotwérczych grzybéw, bakterii
a nawet wirusow. Polega ona na odkazaniu termicznym
nasion przez moczenie w wodzie o temperaturze 50°C
przez 20 minut.

5.7.6 Metoda biotechniczna
Metoda ta polega na odstraszaniu, przywabianiu,
zniechecaniu do zerowania i sktadania jaj lub monitoro-
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waniu szkodnikéw. Wykorzystywana jest tutaj zdolnosé

reagowania owadéw na bodZce wzrokowe i wechowe.

Zdolnos¢ owaddw do rozrézniania koloréw (reakcja na

dtugos¢ fal swietlnych) wykorzystywana jest do przywa-

biania ich w réznego rodzaju putapki barwne. Zdolnos¢
reagowania owadéw na bodzce zapachowe wykorzystuje
sie stosujac chemiczne informatory owadéw tzw. zwigz-
ki semiochemiczne — przekazujgce informacje gtéwnie
pomiedzy osobnikami spokrewnionymi  gatunkowo. Te
zwigzki zapachowe mogg zastepowac sygnaty wizualne,
dotykowe oraz dZwiekowe. Wykorzystywane sg atrak-
tanty (zwigzki przywabiajgce), arestanty (zatrzymujgce
szkodnika w obrebie rosliny), repelenty (odstraszajace),
antyfidanty (hamujagce zerowanie lub sktadanie jaj), hor-
mony (substancje endogenne: juwenilne i linienia, wpty-
wajace na rozwdj organizmu i jego zachowanie), stymu-
latory oraz feromony (informatory wewnatrzgatunkowe).

Feromony, wedtug petnionych przez nie funkgji, moz-
na podzieli¢ na okoto 30 grup. Najbardziej popularne to:

e feromony ptciowe — wydzielane przez jedng pte¢ wa-
big osobnika ptci przeciwnej;

e feromony $ciezkowe — wytyczajg Slady na podtozu,
po ktdrym podazaja inne osobniki — np. mréwki;

e feromony agregacyjne — powodujg gromadzenie osobni-
kéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowania itp;

e feromony terytorialne (rozpraszajace, znaczace) —
wptywaja na przestrzenne rozmieszczenie osobnikdw
w siedlisku;

e feromony alarmujgce — ostrzegajg osobniki tego sa-
mego gatunku o niebezpieczefstwie np. mszyce
0 obecnosci drapiezcy;

e feromony stymulujgce — wykorzystywane przy skfa-
daniu jaj przez samice;

e feromony zniechecajgce, mylace - odstraszajgce sam-
ce od zaptodnionych samic.

5.7.7 Metoda biologiczna

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podsta-
wowa metode zapobiegawczg i interwencyjna, stuzacg
do zwalczania szkodnikéw na poczatku ich wystgpienia
powinno sie stosowaé metode biologiczng. W metodzie
tej do zwalczania szkodnikéw wykorzystywane sg zywe
organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, a takze
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujgce — Badillus thuringinesis,
B. popilia), wirusowego (m.in. poliedrozy, granulozy),
grzybowego (owadomérki — Entomophthora, workowce
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— Aschersonia, strzepczaki — Paecilomyces fumosorose-
us, Beauveria bassiana, Metarrhizium) oraz biopreparaty
zawierajace riketsje, pierwotniaki i nicienie (Steinernema
feltiae). Dla uzyskania wysokiej skutecznodci dziatania
organizméw pozytecznych nalezy koniecznie zapewni¢
optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie
odpowiedniej wilgotnodci i temperatury, zapewnienie
Zrodet zastepczego pokarmu itp. Prowadzac ochrone
z wykorzystaniem organizméw pozytecznych nalezy
pamieta, ze zabiegi insektycydowe mozna wykonaé
tylko w ostatecznosdci, najlepiej przy uzyciu Srodkéw
selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddziatywu-
jacych na organizmy pozyteczne. Trzeba pamietaé, ze
inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fun-
gicydy, nawozy dolistne) mogg réwniez oddziatywaé
szkodliwe na organizmy pozyteczne. W uprawie papryki
pod ostonami do ochrony przed patogenami glebowy-
mi przydatne sg Srodki ochrony biologicznej, oparte na
antagonistycznych organizmach Pythium oligandrum,
Trichoderma asperellum lub T. harzianum.

5.7.8 Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami do-
puszcza stosowanie chemicznych srodkéw ochrony. Srod-
ki te powinny charakteryzowac sie wysoka selektywno-
Scig w stosunku do zoofagdw (drapiezcow i pasozytow),
niska toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szyb-
szg dynamikga rozktadu i niekumulowaniem sie w Srodowi-
sku oraz bezpieczng forma uzytkowa. Prowadzac integro-
wang ochrone powinno sie stosowac srodki o jak najkrét-
szym okres karencji, zwtaszcza w przypadku zabiegéw
interwencyjnych prowadzonych w okresie osiggania przez
warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej. Wszystkie zabiegi
ochrony roslin nalezy wykonywac w warunkach optymal-
nych dla ich dziatania i w taki sposéb, aby w maksymal-
nym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos¢, przy
jednoczesnej minimalizacji dawek. Ze wzgledu na ochrone
Srodowiska i konieczno3¢ zachowania réznorodnosci bio-
logicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych sa-
mych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz moze
to powodowac wystgpienie zjawiska kompensagji lub tez
pojawienia sie biotypéw uodpornionych.

W uprawie papryki w tunelach foliowych, chemiczne
odkazanie gleby jest koniecznoscig z powodu monokul-
turowej uprawy tego gatunku w rejonach skoncentro-
wanej uprawy tego warzywa (Igotomia w Matopolsce
irejony Radomia) i niemal powszechnej obecnosci w gle-
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bie sprawcéw choréb naczyniowych papryki i korzeni
z rodzaju Fusarium, Verticillium i Colletotrichum. Zabieg
odkazania powinien by¢ wykonywany co najmniej co
2-3 lata. Najodpowiedniejszym terminem odkazania jest
okres wiosenny lub jesienny po zbiorach papryki i usu-
nieciu resztek roslinnych. Zgodnie z programem ochrony
chemiczng dezynfekcje mozna wykonac stosujac zgod-
nie z zaleceniami Basamid 97 GR w dawce 50 g/m? lub
Perlka 70-100 g/m? Srodki te nalezy stosowa¢ zgodnie
z zatgczonymi instrukcjami.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Skutecznod¢ okreslonego systemu ochrony roslin przed
patogenami, w produkcji ogrodniczej, jest zagadnieniem
zZtozonym i wielokierunkowym. Bardzo wazng role odgrywa
zarbwno poprawna diagnostyka, znajomos¢ cykli rozwojo-
wych poszczegblnych organizméw jak i wiedza o wykorzy-
stywanych w praktyce srodkach chemicznych, sposobie ich
dziatania, trwafosci aktywnosdi biologicznej i wptywie na
proces tworzenia sie ras odpornych. Ostateczny efekt pra-
widtowej ochrony zalezy réwniez od poprawnego wyboru
i wdrozenia wiasciwych technik zabiegu.

Wspdtczesna ochrona roslin stawia wysokie wymaga-
nia, miedzy innymi technice ochrony rodlin, ze szczegdl-
nym naciskiem na precyzyjna i przyjazna Srodowisku tech-
nike opryskiwania. Groznym, a czesto bagatelizowanym
zjawiskiem powstajacym podczas zabiegdw ochronnych
prowadzonych pod ostonami jest przenoszenie cieczy ro-
boczej nawet na znaczne odlegtosci na sasiednie uprawy
lub obiekty przez prady konwekcyjne powietrza, powsta-
jace w obiekcie podczas wietrzenia. Dochodzi wtedy za-
zwyczaj do uszkodzef roslin uprawnych, a takze skazenia
Srodowiska. Obecnie coraz wigkszg uwage zwraca sie tez
na skazenia miejscowe srodkami ochrony roslin, ktére sg
wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia jak tez
stanowig duze niebezpieczefistwo dla wod. Skazenia te
powstajg najczesciej w miejscach przechowywania rod-
kow, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryski-
wacza, skfadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu
w miejscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw
chemicznych. Wiasciwe przeprowadzenie zabiegu jak
i zapobieganie skazeniom miejscowym wymaga dosko-
nalenia techniki opryskiwania rolin, z wykorzystaniem
odpowiednich Srodkéw technicznych, wiasciwej organi-
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zadji pracy, Scistego przestrzegania wszystkich zasad sto-
sowania $rodkéw ochrony roslin, w tym Kodeksu Dobrej
Praktyki Organizacji Ochrony Roslin (DPOOR).

6.1. Dobor techniki aplikacji Srodkow

ochrony roslin w uprawach pod ostonami

Wybér techniki ochrony roslin po ostonami jest zalezny
od zupetnie innego zespotu czynnikéw niz w przypadku
upraw polowych. Marginalne znaczenie majg tutaj czyn-
niki klimatyczne jak predko3¢ wiatru, silne nastonecznienie
i wielkos¢ opaddw, ktére na terenach otwartych czesto
uniemozliwiajg wykonywanie zabiegéw. Trudnos¢ w do-
borze odpowiedniej techniki zabiegu zalezy tu gtéwnie od
réznorodnosci upraw i zasiedlajgcych je gatunkow pato-
gendw oraz znacznego zrbznicowania W organizadji po-
szczegblnych systemow produkgji, ktére ograniczajg moz-
liwosci wprowadzenia jednolitych standardéw ochrony.

W procesie produkgji rodliny moga by¢ porazane zaréw-
no przez patogeny glebowe, jak i nalistne. Ochrona przed
patogenami glebowymi nigjednokrotnie wymaga silnego
przelania podtoza. Podlewanie roslin srodkami ochrony
z reguty wymaga zastosowania zabiegu grubokroplistego,
przy uzyciu tradycyjnych dysz. Mozna w tym celu réwniez
wykorzysta¢ zainstalowane systemy nawodnieniowe oraz
dozowniki cieczy i nawozéw. W przypadku patogen6w na-
listnych konieczne jest jak najdoktadniejsze pokrycie rodlin
cieczg roboczg uzyskiwane przy bardzo silnym rozdrobnie-
niu kropel, mozliwym wytacznie przy uzyciu opryskiwaczy
ciSnieniowych, pneumatycznych — wykorzystujgcych do
rozbicia kropel pomocniczy strumier powietrza, czy wresz-
cie wytwornic mgty — zaréwno zimnej jak i goracej.

6.1.1 Opryskiwanie roslin

Efektywnos¢ zabiegow chemicznych, oprocz uzyte-
go Srodka ochrony roslin czy terminu wykonania zalezy
w gtdwnej mierze od doboru aparatury uzytej do opry-
skiwania i precyzji wykonania zabiegu.

Warunkiem skutecznego stosowania preparatow, za-
réwno o dziataniu powierzchniowym, jak i wgtebnym jest
bardzo doktadne pokrycie cieczg roboczg opryskiwanych
powierzchni rodlin. Jednym z wazniejszych czynnikow gwa-
rantujacych dokfadnos¢ takich zabiegdw jest rozbicie okre-
Slonej objetosci wody na jak najmniejsze krople. Im wiecej
mniejszych kropli udaje sie wytworzy¢ z okreslonej objeto-
3ci cieczy tym stopierh pokrycia powierzchni bedzie wiekszy.
W przypadku upraw polowych uzywanie rozpylaczy drob-
nokroplistych jest bardzo rzadko stosowane ze wzgledu
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na zjawisko fatwego znoszenia cieczy roboczej i w konse-
kwendji skazania srodowiska. To zadanie jest najczesciej re-
alizowane poprzez zastosowanie odpowiednio wysokiego
ci$nienia lub dodatkowego, silnego strumienia powietrza.

Opryskiwacze cisnieniowe

W opryskiwaczach tego typu podstawowym ele-
mentem umozliwiajgcym rozbicie kropel jest wysokie
cisnienie. W wiekszosci spotykanych na rynku modelach
Srednio uzyskuije sie ciSnienie w granicach 3-4 baréw.
W najlepszych modelach tej klasy sprzetu mozna uzy-
skac cisnienie w granicach 6 bardw, co znacznie zwigk-
sza efektywno3é zabiegow.

Do opryskiwania najmniejszych powierzchni stosuje sie
opryskiwacze zawieszane lub plecakowe z reczng pompa
nurnikowa lub membranowa. W nowszych rozwigzaniach
stosowane sg pompy o napedzie elektrycznym.

Do zabiegéw wykonywanych na wiekszych po-
wierzchniach poleca sie stosowanie opryskiwaczy tacz-
kowych lub wézkowych, z wezem nawijanym na beben,
z pompa napedzang przez silniki spalinowe lub elek-
tryczne. W opryskiwaczach tego typu mozna uzyski-
waé cisnienie dochodzace do 20 bar, co wptywa na
zwiekszenie sity nosnej strumienia cieczy. W ten sposob
zwieksza sie stopief penetracji roslin, a wieksze rozdrob-
nienie kropel poprawia doktadnos¢ pokrycia lisci. Jest to
niezmiernie istotne w zwalczaniu niektérych ucigzliwych
szkodnikéw jak przedziorki czy wciornastki.

Opryskiwacze pneumatyczne

W opryskiwaczach pneumatycznych elementem
umozliwiajgcym rozbicie kropel jest silny strumief po-
wietrza. Ciecz robocza jest podawana na koricowke
rozpylacza pod niezbyt wysokim ciSnieniem, a nastepnie
porywana i rozbijana na mniejsze krople przez powietrze
wytwarzane w przystawce wentylatorowej. Strumien
powietrza powoduje przyspieszenie czasteczek cieczy
wytryskujacej z koncowki cisnieniowej oraz powstawa-
nie drobniejszych kropelek, niz mogtaby je wytworzy¢
sama koricdwka cisnieniowa.

Stosujac opryskiwacz z pomocniczym  strumieniem
powietrza:
® uzyskuje sie drobnokropliste rozpylenie cieczy przy re-

latywnie niskim cisnieniu;
e krople rozpylonej cieczy uzyskujg wieksza energie

i predkos¢;
® uzyskuje sie wiekszy zasieg strumienia rozpylonej cieczy.
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Zwiekszenie predkosci rozpylonej cieczy wptywa na
lepszg penetracje Srodka i utatwia dotarcie do trudnie]
dostepnych miejsc, co jest niezmiernie istotne np. przy
zwalczaniu przedziorkdw, gdzie wiekszo3¢ stosowanych
akarycydéw posiada dziatanie kontaktowe, przez co
musi zosta¢ zaaplikowana jak najblizej miejsca aktyw-
nosci tych szkodnikéw. Natomiast zwiekszenie energii
rozpylanej cieczy wptywa na zwiekszenie dokfadnosci
pokrycia lisci, gdyz krople uderzajace z duzg energia
w opryskiwang rosline rozptaszczajg sie na niej i pokry-
wajg wiekszg powierzchnie niz krople opadajace swo-
bodnie.

Wada uzywania silnego strumienia powietrza jest
mozliwos¢ uszkodzenia lub nawet zniszczenia znajduja-
cych sie zbyt blisko opryskiwacza roslin. Ponadto stopief
pokrycia roslin w najblizszej odlegtosci od dyszy jest nie-
wielki. Wymusza to takie zorganizowanie zabiegu, aby
operator opryskiwacza kierowat strumiefi w pewnej od-
legtosci od opryskiwanych roslin.

Prowadzgc zabiegi ochronne pod ostonami metoda
opryskiwania, poleca sie uzycie od 300 do nawet 2000
litrow wody na hektar. Tak duze zréznicowanie iloci
potrzebnej cieczy roboczej jest uzaleznione gtéwnie od
fazy rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich wielkosci.
Wptyw na ilos¢ cieczy ma réwniez typ stosowanego
opryskiwacza i rodzaj uzytej dyszy. Dysze wytwarza-
jace mniejsze krople pozwalajg na oszczednos¢ wody,
zapewniajgc doktadne pokrycie roslin przy uzyciu
mniejszej ilodci cieczy roboczej. Z drugiej strony moze
to powodowac nadmierne wydtuzanie sie czasu wyko-
nywania zabiegu.

Generalng zasadg prowadzenia zabiegdw opryskiwa-
nia pod ostonami jest taki dobdr ilosci cieczy roboczej,
ktora zapewni petne pokrycie powierzchni opryskiwa-
nych roslin i jednoczesnie nie doprowadzi do zjawiska
skraplania sie i Sciekania cieczy z lisci.

6.1.2 Zamgtawianie roslin

Technika zamgtawiania polega na bardzo silnym roz-
drobnieniu kropel. Mate i przez to lekkie krople unoszg sie
przez pewien czas w atmosferze szklarni w postaci mgty,
po czym opadaja na chronione roliny bardzo precyzyjnie
pokrywajac ich powierzchnie. Przy uzyciu zamgtawiania,
stopien rozdrobnienia kropel jest zdecydowanie wiekszy
niz w przypadku uzycia opryskiwaczy cisnieniowych czy
pneumatycznych. Zaletami zamgtawiania jest 10-20-krot-
ne zmniejszenie objetosci cieczy uzytkowej, oszczednosé
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czasu pracy prawie 0 90% w stosunku do opryskiwania,

optymalne nanoszenie Srodkéw ochrony roslin, ograni-

czenie nawilzenia roslin, ktdre sprzyja rozwojowi choréb
grzybowych, oraz ograniczenie kontaktu oséb wykonuja-
cych zabiegi ze Srodkami chemicznymi.

Ze wzgledu na sposéb wytwarzania mgty, aero-
zole dzieli sie na dwie grupy, tj. na aerozole konden-
sacyjne (mgta goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta
zimna).

e Mgte goraca otrzymuje sie poprzez odparowanie
cieczy, w wyniku spalania mieszanki paliwa w specjal-
nym silniku, a nastepnie jej kondensacje w tempera-
turze powietrza otaczajgcego rosline. Pojawiajace sie
w wyniku spalania gazy uzyskujg duzg predkos¢ i roz-
bijajg podawang przez specjalng dysze ciecz roboczg
na bardzo mate krople (rzedu 1- 40 mikronéw). Uzy-
skana predko$¢ wylotowa jest tak duza, ze pomimo
wysokiej temperatury krople nie s3 w stanie wyparo-
wac. Wychodzaca z urzadzenia mgta, dzieki matemu
ciezarowi kropel, poczatkowo unosi sie do gbry, przez
co pokrywa dolng powierzchnie lisci. Po opadnieciu
czasteczki mgty pokrywajg doktadnie réwniez gérma
powierzchnie. Dzieki penetrujgcym wiasciwosciom
aerozoli, zamgtawiacze doskonale nadajg sie do odka-
zania pustych pomieszczer.

Zabiegi wytwornicami mgty goracej najlepiej przepro-
wadzaé z uzyciem preparatéw formutowanych w posta-
ci roztwordw (SL), emulsji (EC) czy stezonych zawiesin
(SC), natomiast nalezy unika preparatéw proszkowych
(WP), ktére czesto zatykajg dysze zamgtawiaczy. Do
zamgtawiania roslin nalezy uzywac wigcznie pestycydy
dopuszczone do stosowania t3 metodg aplikacji. Uzy-
wane do wytworzenia mgty gorace gazy moga powo-
dowat dezaktywacje niektérych srodkéw ochrony np.
syntetycznych pyretroidéw. Oprocz tego do wad uzy-
wania goracej mgty nalezy réwniez koniecznos¢ stoso-
wania specjalnych nosnikow preparatu (olejowych lub
glikolowych), powstawanie spalin oraz mozliwos¢ popa-
rzenia znajdujacych sie zbyt blisko roslin.

e Mgta zimna, czyli aerozol dyspersyjny powstaje
wskutek mechanicznego rozpylania cieczy silnym
strumieniem sprezonego powietrza. Wydmuchiwa-
ne przez powietrze rozdrobnione czasteczki cieczy
o Srednicy do 50 um, dzieki duzej poczatkowej ener-
gii kinetycznej ulegaja rozproszeniu w zamgtawianym
obiekcie. Po zmnigjszeniu predkodci poczatkowej
czasteczki aerozolu zostajg zawieszone w powietrzu
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nad roslinami, po czym wolno opadajg, pokrywajac
powierzchnie lisci.

Zaletg wytwornic mgty zimnej jest brak dziatania go-
racych spalin w rozbijaniu cieczy na mgte, co ma istotne
znaczenie przy stosowaniu preparatdw wrazliwych na
wysoka temperature. Przy stosowaniu mgty zimnej nie
uzywa sie specjalnych nosnikéw, a srodki ochrony roslin
rozpuszcza sie w wodzie. Dodatkowg zaletg jest mozli-
woSs¢ stosowania preparatow proszkowych.

W zwigzku z tym, ze przy aerozolowaniu dyspersyj-
nym nosnikiem preparatu najczesciej jest woda, czas
unoszenia sie mgty zimnej w powietrzu jest znacznie
krotszy niz mgty goracej. W rezultacie rozprzestrzenienie
sie Srodkéw ochrony roslin wewnatrz obiektu zamgta-
wianego wytwornicami mgty zimnej jest mnigjsze
w poréwnaniu z zamgtawianiem wytwornicami mgty
goracej. Mozna przeciwdziata¢ temu zjawisku stosujac
specjalne nosniki wydtuzajgce czas utrzymywania sie
mgty w powietrzu.

6.1.3 Podlewanie roslin

Podlewanie roslin jest specjalng czynnoscig umozli-
Wiajgca ograniczanie porazenia przez patogeny dogle-
bowe. Podlewanie roslin najczesciej wymaga zastoso-
wania zabiegéw grubokroplistych, przy niskim cisnieniu
cieczy. Skutecznod¢ metody wymaga zuzycia na okre-
$long powierzchnie dos¢ duzej ilosci wody ( z reguty 2-4
I/m?) w zaleznosci od objetosci zastosowanego sub-
stratu jak i jego mozliwosci sorpcyjnych. Ograniczenia
podlewania w duzej mierze wynikajg ze wzrostu roslin,
ktére w pewnym momencie skutecznie zakrywajg po-
wierzchnie podtoza, utrudniajgc do niej dostep grubym,
posiadajgcym mate wiasciwosci penetrujgce kroplom.
Skutecznym rozwigzaniem tego problemu jest dozowa-
nie Srodkéw ochrony poprzez urzadzenia umozliwiajgce
podlewanie roslin. Przez podlewanie mozna stosowaé
réwniez owadobdjcze nicienie wykorzystywane do wal-
ki z ziemiérkami.

6.2. Wybor i przygotowanie aparatury

do stosowania srodkow ochrony roslin

Aby maksymalnie wykorzystaé wtasciwosci Srodka
ochrony roslin, do wykonania zabiegu nalezy stosowac
odpowiedni sprzet i wiasciwie dobraé parametry opryski-
wania. Oprécz techniki opryskiwania wazne s réwniez
warunki wykonywania zabiegu, takie jak temperatura
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i wilgotnos¢ panujgce w obiekcie. Wykorzystanie nowo-
czesnych technologii i nowych rozwigzar technicznych
w produkgji opryskiwaczy umozliwia znaczne ogranicze-
nie zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego, a takze
poprawia efektywno3¢ zabiegbw ochrony. Wybér od-
powiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa i jego wy-
posazenia uzalezniony jest gtéwnie od wielkosci uprawy,

a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych

agrofagow.

Obecnie coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na zapobie-
ganie skazeniom miejscowym, dlatego tez opryskiwacz
powinien by¢ wyposazony w precyzyjne elementy zabez-
pieczajgce przed niekontrolowanym wyptywem cieczy
roboczej, jak i powinna by¢ wiasciwa organizacja pracy.

Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka
skutecznod¢ dziatania Srodka ochrony roslin, mozliwosé
zastosowania najnizszej zalecanej dawki Srodka lub ob-
nizenia jej wysokosci, obnizenie kosztéw zabiegu i catko-
witych kosztéw ochrony plantacji oraz bezpieczefistwo
operatora, konsumentéw zywnosci i Srodowiska.

Uszkodzenia roslin wystepujace po zastosowaniu
Srodkéw ochrony roslin moga by¢ nastepstwem nie-
prawidtowosci wystepujacych podczas wykonywania
zabiegdw, np.:
® niewtasciwego doboru $rodka i jego dawki;

e wykonania zabiegu przy niewtasciwych warunkach
atmosferycznych takich jak nadmierne nastonecznie-
nie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za ni-
ska wilgotnos¢ (ponizej 40%);

® niewtfasciwe przygotowanie opryskiwacza — pozo-
statodci, zanieczyszczenia po poprzednich zabiegach;
nierbwnomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku; zty
dobdr rozpylaczy i parametréw opryskiwania (np. ci-
Snienie robocze);

® niewtfasciwe wykonanie zabiegu — nieréwnomierne
rozprowadzenie cieczy na roslinach.

6.2.1 Przygotowanie opryskiwacza

Przed rozpoczeciem opryskiwania, na poczatku ko-
lejnego sezonu uzytkowania, nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny i szczelno$¢ opryskiwacza oraz sprawnosc
w utrzymywaniu statego cisnienia cieczy podczas wyko-
nywania zabiegu.

W tym celu zbiornik napetnia sie do 1/4-1/3 po-
jemnosci czysta woda i pompuje opryskiwacz do
osiggniecia zgdanego cidnienia. Nastepnie, otwierajgc
zawér lancy, kontroluje sie stan manometru w ciggu
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30 sekund wypryskiwania wody. Tolerancja odchytu
od normy nie powinna przekracza¢ 5%. W tym czasie
sprawdza sie réwniez, czy nie ma wyciekbw wody ze
zbiornika i na potaczeniach z wezem i lancg opryski-
wacza. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ okresowa kon-
serwacje opryskiwacza, polegajgca na wyczyszczeniu
filtréw, nasmarowaniu zaworu w lancy i uszczelek
cylindra pompy, zapewniajgcych poprawne dziatanie
opryskiwacza.

Bardzo wazng czynnodcig, ktérg powinno wykony-
wac sie okresowo w trakcie sezonu opryskiwaf, jest
przeprowadzanie kontroli wydatku cieczy z rozpylaczy,
przy ustalonym cisnieniu roboczym. Czestotliwosé kon-
troli powinna by¢ wieksza w przypadku intensywnego
uzytkowania opryskiwacza lub stosowania agresywnych
dla sprzetu Srodkdw ochrony roslin (zwtaszcza formula-
qji proszkowych) powodujacych szybsze zuzywanie sie
dyszy. Taka kalibracje - litrazowanie dyszy — powinno sie
koniecznie przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
zabiegbw opryskiwania.

Kalibracje przeprowadza sie przy uzyciu czystej
wody, mierzac ilo3¢ cieczy wypryskiwanej przez dang
dysze w ciggu 1 minuty, przy statym cisnieniu. Pomiary
dla danej dyszy powtarza sie kilkukrotnie, przy czym
réznica miedzy poszczegblnymi prébami nie moze byé
wieksza od 5%. Na podstawie uzyskanych pomiaréw
wylicza sie Srednig, ktora stanowi faktyczny wydatek
cieczy dla danej dyszy.

Nastepnie wyliczony faktyczny wydatek cieczy pordw-
nuje sie z danymi zamieszczanymi w tabelach zestawiaja-
cych fabryczne wydatki cieczy uzyskiwane dla poszczegol-
nych typdw dysz przy okreslonym ciSnieniu, zamieszczany-
mi przez producentéw danego rodzaju dyszy. Wyliczony
z kalibracji Sredni wydatek cieczy nie moze odbiega¢ od
wartosci podanej w tabeli o £ 5%. Jezeli réznica jest wiek-
sza, nalezy wymienic dysze opryskiwacza na nowa.

6.2.2 Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowywac bezposred-
nio przed wykonaniem zabiegu. Przed przystapieniem
do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznac sie
z etykietg-instrukcjg srodka ochrony roslin, dotgczong
do kazdego opakowania, w ktérej zawarte sg niezbedne
wskazéwki i informacje dotyczace mozliwosci dawko-
wania, sposobow nanoszenia na uprawe itp. Nastepnie
nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢ Srodka, odmie-
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rzy¢ ja i wla¢ do zbiornika opryskiwacza czesciowo na-
petnionego wodg. Opréznione opakowania po Srodkach
nalezy przeptukaé trzykrotnie wodg i poptuczyny wlaé
do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa, a na-
stepnie uzupetni¢ wodg do potrzebnej iloci i doktadnie
wymiesza¢. W przypadku stosowania srodkéw w po-
staci rozpuszczalnego proszku lub granulatu, odmierzo-
ng ilos¢ Srodka rozpuszczamy w niewielkiej ilosci wody
w oddzielnym naczyniu i dopiero wlewamy do zbiornika
opryskiwacza. Naczynie stuzace do rozpuszczenia $rod-
ka traktujemy jak opakowanie Srodka (ptuczemy i po-
ptuczyny wlewamy do zbiornika opryskiwacza).

W przypadku przerw w opryskiwaniu przed ponow-
nym przystapieniem do pracy, nalezy doktadnie wymie-
szac clecz uzytkowa w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz ro-
bocza nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, nawet przez kilka godzin, gdyz moga
wytracic sie poszczegdlne sktadniki lub powstac zwigzki
szkodliwe dla rosliny.

W przypadku stosowania mieszanin pestycydéw
w formie ptynnej do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢
odmierzong ilo3¢ jednego srodka, wymieszaé, a nastep-
nie wla¢ odmierzong ilos¢ drugiego $rodka i uzupetnié
zbiornik woda, doktadnie mieszajac.

6.3 Warunki bezpiecznego stosowania

srodkow ochrony roslin

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac
w odpowiedniej odziezy ochronnej, rekawicach ochron-
nych i okularach, aby nie dopusci¢ do kontaktu uzyt-
kownika ze stosowanym Srodkiem. Podczas zabiegu nie
wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unikaé zanie-
czyszczenia skory i oczu i nie wdychac rozpylonej cieczy
uzytkowej. W razie potkniecia srodka nie wywotywaé
wymiotéw, natomiast nalezy niezwtocznie zasiegnac
porady lekarza, a dla identyfikacji wchtonietej substancii
pokazac opakowanie lub etykiete Srodka.

Przy wykonywaniu zabiegdw srodkami ochrony roslin
nalezy uzywaé odpowiednich pojemnikéw zapobiega-
jacych skazeniu Srodowiska. Resztki niewykorzystane
cieczy uzytkowej nalezy rozcieficzy¢ woda i wypryskaé
na powierzchni poprzednio opryskiwanej. Bardzo wazne
jest doktadne mycie opryskiwacza po zabiegu, zwtasz-
cza przed uzyciem w innych uprawach, ze wzgledu na
bardzo duzg wrazliwos¢ niektorych roslin nawet na zni-
kome ilo3ci pozostawionych srodkéw.

Aby zminimalizowac skazenie terenu, prace przygoto-
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wawcze do zabiegu pestycydowego oraz mycie sprzetu
nalezy wykonywa¢ z dala od studni i wéd powierzchnio-
wych, na wybetonowanym podtozu. Najbezpieczniejsze
dla Srodowiska jest wykorzystanie specjalnie do tego celu
wykonanego stanowiska typu Biobed. Stanowisko takie
powinno by¢ zbudowane w odlegtodci co najmniej 20
metréw od studni i zabudowar\ inwentarskich, by¢ wy-
posazone w dostep do biezacej wody i mie¢ powierzch-
nie pozwalajagcg na swobodne umieszczenie i umycie
uzytkowanego w gospodarstwie sprzetu ochrony. Dla
opryskiwaczy plecakowych czy wozkowych wystarcza-
jaca bedzie powierzchnia okoto 4m? (2 x 2m). W miejscu
przeznaczonym pod biobed wybiera sie ziemie na gtebo-
ko3¢ 0,5-0,7 metra. Spdd dotu powinien byé szczelny aby
nie dopusci¢ do przedostania sie pozostatosci po srodkach
ochrony do gleby i wod gruntowych. Zabezpieczenie to
mozna wykona¢ np. z kilku warstw foli przykrytych gling
lub wybetonowaé szczelng warstwg grubodci 5-10 cm.
Brzegi dotu nalezy wzmocni¢ najlepiej betonowym fun-
damentem wykonanym z bloczkéw czy gotowych form
(np. betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu
nalezy przykry¢ sztywng azurowga konstrukcjg umozliwia-
jaca wygodne ustawienie i umycie opryskiwaczy.

Biobed wypetnia sie mieszaning rozdrobnionej stomy
(50%), torfu (25%) i ziemi wybranej z wykopu (25%).
Podtoze to petni role biologicznego neutralizatora
Srodkéw chemicznych. Bogata w materiat organiczny
50-centymetrowa warstwa wykazuje silne wtasciwosci
adsorpcyjne wigzac czasteczki zwigzkdw chemicznych
oraz tworzy doskonate warunki dla rozwoju mikroorga-
nizméw potrzebnych do biodegradacji tych zwigzkdw.
Szczelna warstwa na spodzie stanowiska powstrzymuje
przesigkanie Srodkéw ochrony z podtoza do gleby, ogra-
niczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W okresie
nieuzytkowania opryskiwacza (od jesieni do wiosny)
w podtozu stanowiska dokonuje sie degradacja zgro-
madzonych tam w sezonie srodkéw ochrony do bardzo
niskiego poziomu, czesto ponizej progu detekgji. Po 5-8
latach podtoze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po
rocznym okresie kompostowania podtoze mozna bez-
piecznie rozrzucic¢ po polu uprawnym.

Na stanowisku Biobed mozna réwniez my¢ opakowa-
nia po Srodkach ochrony roslin, co zmniejsza zagrozenia
zwigzane z ich utylizacjg. Opréznione i optukane opako-
wania po Srodkach ochrony roslin nalezy zwrécic sprze-
dawcy, u ktérego srodek zostat zakupiony. Zabrania sie
spalania opakowan po srodkach ochrony we wtasnym
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zakresie. Zabrania sie wykorzystywania opréznionych
opakowan po Srodkach ochrony roslin do innych celow,
w tym takze do traktowania ich jako surowce wtbrne.
Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy
poddat utylizacji przez specjalistyczne firmy, ktére maja
odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw niebez-
piecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.

6.4 Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla
pszczot i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje Srodki ochrony roslin sg ze wzgledu na za-
grozenie stwarzane dla pszcz6t na podstawie oceny po-
ziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srod-
ziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. S3 one klasyfikowane na dwie grupy:
e Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokie-
go ryzyka)
o Toksyczne dla pszczdt (w przypadku Sredniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikdw, pato-
gendw i chwastéw), ktére nie sg zakwalifikowane do
1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod
wzgledem toksycznodci dla pszczét z powodu niskie-
go lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do
tych Srodkow nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie majg
kontaktu np. zaprawy nasienne, Srodki doglebowe (za
wyjatkiem Srodkéw systemicznych), Srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami,
jesli nie sg wykorzystywane owady zapylajgce oraz
srodki stosowane jako przynety gryzoniobdjcze. Po-
dziat zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej nale-
zy substancja aktywna. Nalezy pamietac, ze szklarnie
i tunele foliowe sg réwniez odwiedzane przez pszczoty
i inne owady zapylajgce. Stad tez takze w uprawach
pod ostonami nalezy zadbaé o bezpieczefistwo tych
owaddw. W przypadku koniecznosci wykonania zabie-
gu insektycydami w pomieszczeniu, w ktérym do za-
pylania roslin uzywane sg trzmiele, ule na czas okresu
prewengji nalezy usuna¢ z pomieszczenia.

O stopniu toksycznosci w stosunku do pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie. okres pre-
wengji dla pszcz6t. Prewencja dla pszczét - jest to okres
jaki musi uptyna¢ od wykonania zabiegu do momentu,
kiedy kontakt pszczoty z opryskang roslina jest bezpiecz-

ny.
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Nalezy pamietac, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony ro-
8lin bezpiecznej dla pszczét iinnych owaddw zapylajacych:
e Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin.

Zasada dotyczy rowniez srodkéw mato toksycznych

dla pszcz6t (okres prewendji pszczot — nie dotyczy)

oraz nawozéw dolistnych. Kazdy $rodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczdt) ma specyficzny zapach

i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszcza-

na przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej

niz pszczoty z tej rodziny.

o Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, ktére chet-
nie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez
plantacji zb6z i rodlin okopowych.

e Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

e Przestrzegac okresow prewencii.

e Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

o Zabiegi wykonywac pdznym wieczorem lub nocg gdy
owady zakoriczyty loty.

Jesliistnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania
zabiegu nalezy je zabezpieczyc.

Pszczoty podlegajg ochronie, dlatego producendi, kt6-
rzy przez nierozmyslne lub celowe dziatanie powodujg
Smier¢ pszczot podlegajg karze. Kontrole nad poprawnym
stosowaniem Srodkéw ochrony roslin sprawujg Odziaty
Panstwowej Inspekgji Ochrony Rodlin i Nasiennictwa, ktore
musza reagowaé na kazde zgtoszenie informujace o zagro-
zeniu dla pszczot. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat
zabieg podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne s3 zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony rolin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzyma¢ ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
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uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia
wtasciwych warunkéw przechowywania srodkéw che-
micznych konieczne sg odpowiednie pomieszczenia,
spetniajgce okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu rozfadunku $rod-
kéw, przygotowywania cieczy uzytkowych, napetniania
zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu
zabiegu. Warunki przechowywania $rodkéw ochrony
roslin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpie-
czehstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazyno-
waniu srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineral-
nych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Przygotowywanie cieczy uzytkowych do opryskiwania
najlepiej przeprowadza¢ w poblizu magazynu ze $rod-
kami, pod warunkiem zachowania wszelkich Srodkéw
ostroznosci. Miejsce napetniania zbiornika opryskiwacza
w obrebie siedliska gospodarstwa powinno by¢ zabez-
pieczone przed przedostawaniem sie Srodkéw do wéd
powierzchniowych, umozliwia¢ zatrzymywanie wycie-
kajgcych cieczy uzytkowych, rozsypanych czy rozlanych
Srodkéw, a takze zapobiegac skazeniom. Najlepiej jesli te
czynnosci s3 wykonywane na opisanym wczesniej sta-
nowisku typu biobed.

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamy-
kany na ktédke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz
oznakowany tablicg ostrzegawcza MAGAZYN SROD-
KOW OCHRONY ROSLIN. Powinien byé wyposazony
w regaty z ptkami do ustawiania Srodkéw, umywalke
z wodg, zawieszong instrukcje BHP. W magazynie po-
winien znajdowac sie sprzet do otwierania paczek lub
przesytek, odziez ochronna (rekawice, fartuch i okulary
ochronne), notatnik do zapisywania uwag. Pomieszcze-
nie magazynowe powinno byé ogrzewane, a utrzymy-
wana w nim temperatura nie mniejsza niz 10°C. Maga-
zyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wigczany na czas przebywania uzyt-
kownika w magazynie. Zabezpieczenie przeciwpozaro-
we magazynu Srodkéw ochrony rodlin i pomieszczen,
w ktérych wykonuije sie prace ze srodkami, stanowig ga-
Snice przeciwpozarowe, okresowo kontrolowane i pod-
dawane legalizadji.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wytadunek $rodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
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aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokdét magazynu. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu $rodka.

Przeterminowane $rodki ochrony roslin, ktére nie zo-
staty wykorzystane w okresie waznosci srodka, musza
by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabezpie-
czone nakretkg i dodatkowo owiniete folig, proszki i gra-
nulaty zaklejane taSma) i umieszczane w metalowych
szafach, lub pojemnikach drewnianych czy kartonach
papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym dla
tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze ma-
gazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo przekazywane
firmie zajmujacej sie przewozeniem substancji chemicz-
nych do utylizaji.

VIil. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI STOSOWANYCH
SRODKOW OCHRONY ROSLIN
ORAZ WYSTEPOWANIA
ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wrtaiciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profe-
sjonalni, zobowigzani s3 do prowadzenia ewidengji

wykonywanych zabiegéw Srodkami ochrony roslin. Wy-
magania te wynikaja z art. 67 ust. 1rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.20009, str.
1). Ewidendji podlegajg wszystkie zabiegi ochrony ro-
8lin wykonywane w gospodarstwie, ktére zapisywane
sg W Notatniku Integrowanej Produkgji, jesli rolnik ma
wdrozony ten system produkgji lub w Notatniku Inte-
growanej Ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie
informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
i jej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano
zabieg, nazwa zastosowanego $rodka, termin stosowa-
nia, dawka srodka i ilod¢ wody uzytej do opryskiwania,
przyczyne zastosowania $rodka ochrony roslin (zwal-
czany organizm szkodliwy), warunkéw atmosferycznych
w czasie zabiegu i inne. Przyktad formularza do prowa-
dzenia ewidencji zabiegdw Srodkami ochrony roslin po-
dano w tabeli ponizej.

Dokumentacja dotyczaca zabiegéw Srodkami ochrony
roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej
3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolnym.
Stanowi ona tez zrédto informadji, ktore moze stuzyé rol-
nikowi w kolejnych latach i utatwia prowadzenie ochro-
ny przed agrofagami. Przydatne dla rolnika moga by tez
rozszerzone informacje na temat substancji aktywne;
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stosowanych srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dzia-
tania, skutecznosci dziatania zastosowanych $rodkéw.
Okresowe kontrole w gospodarstwach, ktére uzyskaty
certyfikat Integrowanej produkgji, obejmuja dokonywa-
nie przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen
i srodkéw ochrony, wykorzystywanych w integrowane;
ochronie, pobieranie préb roslin, materiatu siewnego
i srodkéw ochrony w celu poddania ich analizom labora-
toryjnym oraz sprawdzenie prawidtowosci prowadzonej
przez producenta dokumentadji i ewidencji dotyczace;
ochrony danego gatunku warzyw przed patogenami.

Oprocz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony ro-
8lin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia
i terminu pojawu w poszczegbinych latach oraz przebie-
gu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomo3ci patogenéw lub
powodowanych przez nie objawéw (szkodniki, objawy
chordb, chwasty).

IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN
PAPRYKI W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwa-
stéw w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne i sta-
nowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw
rodlin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecei stosowa-
nia srodkdw ochrony roslin, w 3cisle okreslonym terminie.
W koficu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale

BBCH, w ktérej kody liczbowe przypisano poszczegblnym
etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg
dziesietna, w ktdrej caty okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostat podzielony na dziesie¢ gtéwnych,
wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych i podrzedne
fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisa-
no stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sg takie same
dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku
braku wystepowania okreslonej fazy, s3 pomijane. Skala
dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Za-
doksa, ktdra zostata opracowana dla zbéz. Obecnie Skala
BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujgcg rozwoj
roslin. Aby doktadnie wyznaczyc¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy podac numer
gtéwnej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy
gtéwnej, mozna je zapisat uzywajac znaku [-], np. BBCH
12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoch faz gtow-
nych nalezy je zapisac ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.
Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okresla-
nie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw maja
duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem
pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i ter-
minie wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu mo-
zemy uzyska¢ wiekszg skutecznos¢ dziatania srodka,
stosujgc go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwastow,
i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz
uzycia skali przy stosowaniu herbicydéw, moze ona byé¢
wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw i insekty-
cydéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH PAPRYKI

KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 009 LiScienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10 100 Liscienie catkowicie rozwiniete
n 101
12 102
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Pierwszy lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym catkowicie rozwiniety
Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy na pedzie gtéwnym
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13 103 Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy na pedzie gtéwnym
1. 10. Fazy trwaja az do..
19 109 Rozwinietych 9 lub wieksza liczba liSci na pedzie gtéwnym

Gtowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedéw bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
2. 20. Fazy trwaja az do..

29 209 Widocznych 9 lub wieksza liczba pedéw bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22. Fazy trwaja az do..
229 Widocznych 9 pedéw bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23. Fazy trwaja az do..
2NX Widoczne X-ty ped boczny N-tego rzedu

Gtowna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 501 Widoczny pierwszy pak kwiatowy

52 502 Widoczny drugi pak kwiatowy

53 503 Widoczny trzeci pak kwiatowy

5. 50. Fazy trwaja az do..

59 509 Widoczny 9 pak kwiatowy (skala 3-stopniowa)
510 Widoczny 10 pak kwiatowy?
51. Fazy trwajg az do..
519 Widoczny 19 pak kwiatowy

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 601 Otwarty pierwszy kwiat

62 602 Otwarty 2 kwiat

63 603 Otwarty 3 kwiat

6. 60. Fazy trwaja az do..

69 609 Otwarty 9 kwiat (skala 3-stopniowa)
610 Otwarty 10 kwiat
61. Fazy trwajg az do..
619 Otwarty 19 kwiat

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

7 701 Pierwszy owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt

72 702 2 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt

73 703 3 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt

7 70. Fazy trwaja az do..

79 709 9 lub wiecej owocdw osiggneto typowa wielkos¢ i ksztatt (skala 2-stopniowa)
9 9 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i forme (skala 3-stopniowa)
710 10 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt
. Fazy trwaja az do..

719 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt

FAZY ROZWOJOWE ROSLIN PAPRYKI W SKALI BBCH
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Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow

81 801 10% owocdw uzyskuje typowa barwe
82 802 20% owocow uzyskuje typowa barwe
83 803 30% owocdw uzyskuje typowa barwe
84 804 40% owocow uzyskuje typowa barwe
85 805 50% owocow uzyskuje typowa barwe
86 806 60% owocdw uzyskuje typowga barwe
87 807 70% owocow uzyskuje typowa barwe
88 808 80% owocdw uzyskuje typowa barwe
89 809 Petna dojrzatos¢: owoce majg typowa barwe

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 907 Rosliny zamierajg
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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