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1. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementdw technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i zwal-
czania agrofagéw oraz ocena tych metod zmienialy si¢ na przestrzeni lat, nastepowaly tez
zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony roslin. Integrowana ochrona przed organizmami
szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Koncepcja integrowanej ochrony powstata w latach
50. ubieglego wieku i z czasem zostata uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci i
ochrony $rodowiska.

Integrowana ochrona ro$lin stanowiaca podstawowy dziat integrowanej produkcji i tech-
nologii gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie, w sposob zréwnowazony, postgpu tech-
nologicznego i1 biologicznego, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie wysokich
plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposéb nie zagrazajacy natu-
ralnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspierane
przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkow
ochrony roslin.

Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sa w oparciu o dotychczasowe wyniki badan
naukowych, jednak konieczne sa dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony
przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania
i zwalczania organizmoéw szkodliwych.

Metodyka Integrowanej Ochrony rabarbaru zawiera istotne elementy zwiazane z wyborem
stanowiska, przygotowaniem gleby, pielegnacja roslin, a przede wszystkim ochrong przed agro-
fagami. Podstawowe znaczenie w integrowanej ochronie maja metody nie chemiczne, dlatego
tez szeroko opisano mozliwosci ich wykorzystania. Obecnie stosowana metoda chemiczna,
obejmujaca racjonalne stosowanie srodkéw ochrony roslin i prawidlowa technikg ich aplikacji
umozliwia ograniczenie negatywnego wplywu tych §rodkéw na zdrowie ludzi, zwierzat i sro-
dowisko, a takze uzyskanie wysokiej efektywnosci produkcji. Prawidlowa ochrona rabarbaru
przed agrofagami wymaga znajomosci nastgpujacych elementow:

1. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych rosliny uprawne;j, za-
pewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwos$ci oraz po-
wodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikdw,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

4. Znajomosci sprawcow chordb, ich biologii, termindw infekcji oraz objawdéw chorobowych,
jakie powoduja.

5. Umiejetno$ci rozpoznawania chwastow segetalnych oraz znajomosci podstawowych ele-
mentéw ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych

6. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdéw, prawidtowej oceny ich nasi-
lenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj agrofagdw.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat



www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich stoso-
wania w uprawach rabarbaru zamieszczone sa w programach ochrony warzyw, publikowanych
na stronach internetowych Instytutu Ogrodnictwa i IOR — PIB w Poznaniu oraz w wyszuki-
warce §rodkdw ochrony roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

II. POCHODZENIE I ZNACZENIE GOSPODARCZE RABARBARU

1. Pochodzenie rabarbaru ogrodowego

Rabarbar ogrodowy (Rheum rhaponticum L.) nalezy do rodziny rdestowatych (Polygo-
naceae). Mozna si¢ tez spotka¢ z innymi nazwami tej rosliny: rabarbar zwyczajny, rzewien
ogrodowy, rzewien zwyczajny. Rabarbar pochodzi z dalekiej Azji i tam wystepuje wiele gatun-
kéw tej rosliny. Uprawne odmiany rabarbaru pochodza od kilku gatunkéw: Rheum rhaponti-
cum L., Rheum undulatum, Rheum emadi. Uprawa rabarbaru ma dtugg histori¢, zwigzang glow-
nie z jej wykorzystaniem jako rosliny leczniczej. Wiele gatunkdéw i odmian rabarbaru posiada
specyficzne wlasciwosci lecznicze, a zwlaszcza korzenie Rheum palmatum L. i Rheum offici-
nale, Baill., ktore sg bogate w glikozydy poprawiajace trawienie i przeczyszczajace oraz gliko-
zydy garbnikowe o dzialaniu $ciagajacym. W Chinach uprawiane sa w celach medycznych od
kilku tysiecy lat. W postaci suszonych klaczy rabarbar eksportowany byt do Europy jako lekar-
stwo, juz w §redniowieczu i w XVI wieku znany byl w Anglii. Rabarbar jako ro$ling o walorach
spozywczych, jako dodatek do ciast owocowych, po raz pierwszy wykorzystano w Anglii do-
piero w 1778 roku. Gléwnym gatunkiem rabarbaru byt wtedy Rheum rhabarbareum syn. R.
rhaponticum, majacy mniejsze wlasciwosci lecznicze, lecz w Anglii wykryto, ze jego ogonki
liSciowe nadajg si¢ do spozycia w réznej postaci i uznano go za pozyteczny owoc deserowy.

Jako gatunek jadalny uprawiany jest gtownie Rheum rhaponticum L., R. rhabarbarum L. i
R. x hybridum (mieszaniec wymienionych gatunkéw). Do spozycia nadajg si¢ tylko ogonki
liSciowe, natomiast blaszki lisciowe rabarbaru zawieraja bardzo duze ilosci szkodliwych szcza-
wianow (kwas szczawiowy) i innych, podobnych zwigzkow organicznych, ktéry moga wywo-
lywa¢ nawet zatrucia.

Rabarbar jako produkt konsumpcyjny uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych
$wiata np. w Anglii, Nowej Zelandii, USA, Kanadzie. W Polsce powierzchnia jego uprawy nie
przekracza 1000 ha. W zaleznosci od odmiany ogonki lisciowe i blaszki lisSciowe moga mieé
kolor zielony, rézowy lub ciemnoczerwony. Ro§liny rabarbaru w Polsce mozna spotka¢ od
dawna niemalze w kazdym ogrodku i na dzialce. Plantacje produkcyjne rabarbaru w wigkszej
ilo$ci pojawily si¢ dopiero w ostatnich latach. Wiaze si¢ to z mozliwosciami eksportu rabarbaru.
Z roélin rabarbaru do konsumpcji wykorzystywane sg jedynie ogonki liSci (na kompoty, do
ciast, na marmolady, mrozonki i itp.). Ostatnio pojawily si¢ nowe mozliwosci wykorzystania
tej rosliny w przetworstwie, zwlaszcza do produkcji pektyn.

Rabarbar jest byling o silnie rozwinigtym systemie korzeniowym. Gléwna masa korzeni
3—4-letniej rosliny siega do 150 cm w glgb gleby, a pojedyncze korzenie nawet do 200-250 cm.



Mtode siewki maja wyrazny korzen palowy. W miar¢ wzrostu korzenie palowe ulegajg znie-
ksztatceniu i zdrewnieniu. Tworza splot zrosnigtych korzeni spichrzowych, z ktérych wyrastaja
wlokniste korzenie boczne. Korzenie starych karp zamieraja, nowe tworza si¢ pod kazdym no-
wym pakiem kwiatostanowym, wyrastajacym w pachwinie liscia. Lodyga rabarbaru w pierw-
szych 2-3 latach jest silnie skrocona i rozgaleziona. Skrocona todyga wraz z pakami i korze-
niami spichrzowymi tworzy tzw. karpe. Ze skroconej todygi wyrastajg liScie rozetowe o dlugich
i migsistych ogonkach i bardzo duzych blaszkach lisciowych. Dtugos¢ i barwa ogonkdw jest
cechg odmianowa. Jesienia, po zakonczeniu wegetacji roslina zapada w stan spoczynku, ktory
trwa 3—4 tygodnie.

2. Warto$¢ odzywcza i znaczenie gospodarcze rabarbaru

Od czasu sprowadzenia do Europy rabarbar stosowano w lecznictwie ludowym, a nastgp-
nie w medycynie. Klgcza i korzenie rabarbaru zawieraja glikozydy rheoemodyne, chryzofanol
i rein¢ poprawiajgce trawienie i przeczyszczajace oraz glikozydy garbnikowe o dziataniu $cia-
gajacym. Rabarbar jest rosling zielng i mozna go spozywac w stanie nieprzetworzonym, dlatego
zaliczany jest do warzyw, ale atrakcyjny pokrdj pojedynczo rosnacych roslin sprawia, ze ma
on takze walory dekoracyjne. W ogrodach przydomowych z jednej rosliny rabarbaru mozna
przez prawie cale lato pozyskiwaé jadalne ogonki lisciowe, a jednoczesnie cieszy¢ si¢ wido-
kiem dekoracyjnej rosliny.

Ogonki liSciowe rabarbaru (barwy zielonej, rézowej, czerwonej) maja niska warto$¢ ener-
getyczng, zawieraja od 4,2% do 11,5% suchej masy, 0,7-1,0% biatka i do 3% rozpuszczalnych
pektyn, sole mineralne (potas, zelazo, wapn i inne) oraz witaminy C (20 mg w 100 g Swiezej
masy), A i z grupy B, kwasy organiczne (jabtkowy, cytrynowy, bursztynowy i szczawiowy),
3,7% cukréw, karoten (1,25 mg w 100 g swiezej masy). Umiarkowane spozywanie ogonkow
lisSciowych, nawet przez kilka tygodni, nie dziata odwapniajaco ani na organizm cztowieka do-
rostego ani dziecka. Wbrew temu co podaja niektore zrodta — rabarbar nie stanowi zagrozenia
dla naszego zdrowia. Zdecydowanie wigcej kwasu szczawiowego znajduje si¢ w blaszkach li-
$ciowych niz ogonkach, dlatego tez nie nadajg si¢ one nawet na pasze dla zwierzat.

Rabarbar jest wykorzystywany przede wszystkim jako surowiec do przetworstwa z prze-

znaczeniem do kandyzowania i jako naturalny zakwaszacz przetworéw owocowo-warzyw-
nych. W gospodarstwie domowym sporzadza si¢ z niego zupy, kompoty, dzemy itp. Jest popu-
larnym dodatkiem do ciast. Poniewaz znane jest rowniez dzialanie lecznicze rabarbaru (rzewief
dtoniasty) niewielka czg$¢ produkcji wykorzystywana jest w farmacji.
W Polsce, rabarbar uprawiany jest od poczatku ubieglego wieku. Jednakze dopiero w ostatnich
latach notuje si¢ szybki wzrost areatu tej uprawy. Aktualnie nie ma pelnego rozeznania doty-
czacego rejondw produkcji rabarbaru, ale najwiecej uprawia si¢ go w wojewodztwach: swigto-
krzyskim, lubelskim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim i matopolskim. Z uwagi na ekono-
miczng optacalnos¢ tego warzywa, w catym kraju podejmowane sg proby tworzenia grup pro-
ducenckich.

III. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE RABARBARU

1. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy rabarbaru

Wymagania klimatyczne i glebowe

Rabarbar uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych swiata.

Wymagania termiczne. Rabarbar ma male wymagania termiczne, jest bardzo odporny na
mroz, nie wymarza w ostre, bezsniezne zimy i moze by¢ uprawiany na terenie catego kraju.
Weczesng wiosna, bezposrednio po stopnieniu $niegu i rozmarznigciu gleby, rosliny rozpoczy-
naja wegetacje. Paki liSciowe pojawiaja si¢, gdy tylko powierzchnia gleby rozmarznie. W stanie
zamknietym znoszg duze wahania i spadki temperatury, do —10°C. Karpy sa wytrzymate nawet



na glebokie przemarzanie gleby. Liscie znosza przymrozki do —3°C, w nizszych temperaturach
czesci wegetatywne ging. Optymalna temperatura w czasie wzrostu lisci wynosi 12-15°C, a
minimalna +5°C. Zbyt wysoka temperatura, powyzej 25°C wptywa niekorzystnie na wzrost
roslin i pogarsza jako$¢ plonu. Temperatura ma tez duzy wptyw na barwe ogonkow lisciowych
rabarbaru. W niskich temperaturach jest ona ciemno czerwona. Wraz ze wzrostem temperatury,
nawet u odmian intensywnie czerwonych zabarwienie to zanika, pozostajac tylko u nasady
ogonkow.

Swiatlo. Rabarbar dobrze znosi zacienienie, ale w terenie nastonecznionym i ostonietym weze-
$niej plonuje i wytwarza ogonki lisciowe grubsze i bardziej wybarwione.

Woda. Ze wzglgdu na duzg mase¢ zielong, rabarbar ma duze wymagania wodne. Najwieksze
zapotrzebowanie na wodg¢ jest w okresie wytwarzania ogonkéw lisciowych (maj, sierpien). La-
tem dobrze znosi suszg dzigki korzeniom spichrzowym. Najlepsza jakos$¢ ogonkdw lisciowych
uzyskuje si¢ przy wilgotnosci utrzymujacej si¢ na statym poziomie, wynoszacej 60—-70% ppw
(polowej pojemnos$ci wodnej). Przy niedostatku wody w glebie lub intensywnej transpiracji
(dtugo trwajaca susza, wysoka temperatura, silne wiatry) ogonki li§ciowe sa mniej soczyste,
stabiej wybarwione, twarde i wiokniste. Rabarbar nie znosi wysokiego poziomu wod grunto-
wych. Przy nadmiarze wody w glebie, w warunkach beztlenowych korzenie rabarbaru szybko
gnija, a rosliny po kilku dniach zamieraja. Z tego wzglgdu na glebach cigzkich rabarbar nalezy
sadzi¢ na podwyzszonych zagonach.

Gleba. Rabarbar najlepiej rosnie na glebach zyznych, prochnicznych, zasobnych w wode
(mady, czarnoziemy, czarne ziemie), o gltgbokiej warstwie ornej i przepuszczalnym podglebiu.
Dobrze plonuje tez na glebach ci¢zkich, o niezbyt wysokim (1-1,5 m) i wzglednie stalym po-
ziomie wody gruntowej. Na glebach 1zejszych, piaszczystych, ktore si¢ szybciej nagrzewaja,
rabarbar plonuje wczesniej, lecz stabiej. Rabarbar nie znosi gleb kwasnych. Najkorzystniejsze
sa gleby o odczynie lekko kwasnym do obojetnego (pH 5,7-7,0).

2. Stanowisko w zmianowaniu

Rabarbar jako roslina wieloletnia uprawiany jest poza ptodozmianem. Bardzo wazny jest
wigc wybor i przygotowanie stanowiska pod uprawe rabarbaru. Ze wzgledu na duze wymagania
w zakresie wilgotno$ci gleby, za najlepsze uwazane jest stanowisko po roslinach takowych,
dobre jest rowniez po okopowych, nieco gorsze po zbozach. Z powodu zagrozenia zgnilizng
fioletowa powodowang przez grzyb Rizoctonia viloacea Tur., ktdéra moze zaatakowac korzenie,
nie jest wskazane stanowisko po lucernie. Wybrane pole powinno by¢ wolne od nicieni oraz
silnie i gteboko korzenigcych si¢ chwastéw wieloletnich. Przed zatozeniem plantacji konieczne
jest doktadne odchwaszczenie pola, a na glebach kwasnych — wapnowanie. Przy odczynie gleby
ponizej 5,7-5,8 pH zaleca si¢ wapnowanie gleby.

3. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Przygotowanie gleby pod wieloletnia uprawe rabarbaru powinno by¢ bardzo staranne. Ra-
barbar bardzo korzystnie reaguje na glebokie spulchnienie gleby. Przed zatozeniem plantacji
wskazane jest gleboszowanie gleby do giebokosci 40—45 cm. Na takiej glebie, §wiezo posa-
dzone karpy intensywnie rosng, tworzac juz w pierwszym roku bardzo silne rosliny i dajace
wyzsze plony w poczatkowych latach plonowania. W przypadku zbyt niskiego odczynu gleby
(pH ponizej 5,7) w roku poprzedzajacym sadzenie zaleca si¢ zastosowanie okoto 2 ton nawozu
wapniowego na hektar (np. weglan wapnia, dolomit).

Przed sadzeniem rabarbaru nalezy wykonac gleboka orke z poglebiaczem oraz zastosowaé
obornik lub kompost w ilosci okoto 40 ton na hektar, ktéry nalezy przyora¢ na glebokosé nie
mniejsza niz 25-30 cm. Wskazana jest tez uprawa nawozow zielonych na przyoranie. Zaktada-
jac plantacje jesienia pole nalezy uprawié przy pomocy agregatu uprawowego lub kultywatora
o sztywnych zebach i brony. Sadzonki sadzi si¢ minimum 6 tygodni po przyoraniu obornika.



Jesli rabarbar bedzie sadzony wiosna, gleba po orce jesiennej pozostaje w ostrej skibie i dopiero
wiosng stosuje si¢ pozostate uprawki. W przypadku ulewnych deszczy przed sadzeniem pole
nalezy powtornie zabronowac lub zastosowac agregat uprawowy. Po tych czynno$ciach mozna
przystapi¢ do sadzenia karp.

Na glebach o wysokim poziomie wod gruntowych wskazane jest sadzenie karp rabarbaru
na podwyzszonych zagonach lub na redlinach. Do formowania zagondéw stuzg maszyny spe-
cjalnie przystosowane do takiego zabiegu. Przy uzyciu takich maszyn mozna uzyskaé zaggsz-
czenie podtoza odpowiednie do typu gleby. Zaggszczenie gleby na zagonach moze utrzymywac
si¢ przez okoto 3 lata po zabiegu. Do tworzenia redlin stuzg specjalne maszyny do ich formo-
wania. Na niewielkich powierzchniach uprawy redliny wykonuje si¢ czasami przy pomocy ra-
det do obredlania ziemniakéw, przy czym konieczne jest wstepne ustalenie wysokosci, szero-
kosci i rozstawy redlin. Po obredlaczu, na lekkich glebach stosuje si¢ wat gtadki.

4. Nawozenie rabarbaru

Rabarbar nalezy do ro$lin o duzych wymaganiach pokarmowych — wymaga zatem obfitego
nawozenia. Dla uzyskania plonu 85 ton z hektara rabarbar pobiera okoto: 260 kg N, 100 kg
P20s, 500 kg K20 1400 kg CaO.
Zalecany poziom zawartosci gldwnych sktadnikéw pokarmowych w glebie:

pH 5,7-7,0; N — 100-150 mg/dm® gleby; P — 60-80 mg/dm? gleby;

K — 175-225 mg/dm? gleby; Ca — 1500-2500 mg/dm> gleby.

4.1. Nawozenie przed zalozeniem plantacji

Nawozenie organiczne. Wieloletnia uprawa rabarbaru, jak podano wcze$niej, powinna opierad
si¢ na nawozeniu organicznym — glownie obornikiem. Nalezy go stosowa¢ w ilosci okoto 40
ton na ha. zgodnie z Ustawa z 26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozeniu, ktdra w rozdz. 3, art.
11 okresla: ,,Dawka nawozu naturalnego, zastosowana w ciggu roku, nie moze zawiera¢ wigcej
niz 170 kg azotu (N) w czystym sktadniku na 1 ha uzytkéw rolnych”. Taki poziom azotu jest
dopuszczalny, chociaz wiadomo, ze rabarbar znosi wyzsze dawki obornika.

Nawozenie mineralne stosuje si¢, zaleznie od zawarto$ci poszczeg6lnych makroelementdw,
w glebie w oparciu o analiz¢ gleby. Zalecane dawki nawozéw mineralnych po oborniku:

Azot — nawozenie azotem stosujemy zgodnie z wymaganiami nawozowymi rabarbaru. Przy
zawarto$ci azotu ponizej 50 mg/dm? gleby nalezy zastosowaé okoto 100 kg N/ha, a po 2 tygo-
dniach powtérzy¢ analize gleby. Przy zawartoéci azotu 120—150 mg/dm?> gleby nie nalezy na-
wozi¢ tym skladnikiem. Jesli poziom azotu jest zbyt wysoki wskazane jest deszczowanie w
celu wymycia jego nadmiaru i powtdrzenie analizy po 4 tygodniach.

Fosfor — zaleca si¢ nawozenie w wysokosci 50—120 kg/ha P2Os; przy czym na glebach zasob-
nych stosuje si¢ dawke nizsza, a mniej zasobnych dawke wyzsza.

Potas — nalezy zastosowa¢ 100-250 kg/ha K»O; gleby zasobne — dawka nizsza, a o mniejszej
zasobnosci — dawka wyzsza.

Obornik wraz z petna dawka nawozéw fosforowych i potasowych stosuje si¢ wczesng je-
sienig, w trakcie przygotowania gleby. Nawozy azotowe stosuje si¢ przed sadzeniem karp —
jesienia lub wiosna, zaleznie od terminu sadzenia rabarbaru. Nawozenie mineralne nalezy sto-
sowa¢ najp6zniej na 2 tygodnie przed sadzeniem karp. W przypadku braku obornika mozna
stosowac inne nawozy organiczne np. kompost lub zielony nawo6z (tubin z peluszka).
Jesienia, w roku poprzedzajacym zatozenie plantacji nalezy wykona¢ wapnowanie pola wap-
nem tlenkowym (CaO). Jesli wapnowanie przeprowadzane jest bardzo wczesng wiosng, w roku
zatozenia plantacji, lepiej zastosowaé wapno weglanowe (CaCO3). Odczyn gleby najlepiej do-
prowadzié¢ do pH 7,0.
Dawki nawozéw mineralnych na hektar, bez nawozenia organicznego:

N - 100 kg; P,Os — 60-150 kg; K20 — 130-280 kg



Wysokos$¢ dawki nawozu powinna by¢ uzalezniona od zasobnosci gleby. Wyzsze nawozenie
mozna stosowac rowniez na glebach o wigkszym kompleksie sorpcyjnym.

4.2. Nawozenie w okresie prowadzenia plantacji
Wezesng wiosng przed rozpoczeciem wegetacji stosuje si¢ nawozenie azotowe, a pelne

nawozenie NPK wykonuje si¢ po zakonczeniu zbiorow (Tab. 1).

Tabela 1. Zasady pogtéwnego nawozenia rabarbaru

Termin zabiegu Tlo$¢ sktadnika w kg /ha
N P20s K20
Przed rozpoczeciem wegetacji 80 - -
Po I zbiorze — czerwiec 40 - -
Po zakonczeniu zbioréw — sierpien 40 30-100* 60-200*

* wyzsza dawka zalecana po wysokim plonowaniu

Jako nawozy mineralne mozna stosowac: saletr¢ amonowg (przedwegetacyjnie) lub mocznik

(pogtéwnie), superfosfat pojedynczy lub potrojny, sdl potasowa albo siarczan potasu. Nawoze-

nie pogtéwne w kolejnych latach powinno by¢ prowadzone w oparciu o wyniki analiz chemicz-

nych podtoza. Niektére stosowane nawozy powoduja obnizenie odczynu gleby (saletra amo-

nowa, siarczan amonu). W przypadku zbyt niskiego pH nalezy zastosowa¢ weglan wapnia w

dawce potrzebnej do uzyskania odpowiedniego odczynu podtoza.

Niektorzy zalecaja pelne nawozenie mineralne wiosng i po zakonczeniu zbiorow w ilosci:

— wiosng — zasilanie plantacji nawozami mineralnymi w ilosci: 200400 kg soli potasowej,
200-300 kg superfosfatu, oraz 200—400 kg nawozow azotowych na 1 ha.

— po zakonczeniu zbiorow nalezy powtornie dokarmié rosliny: 200 kg soli potasowej, 200 kg
superfosfatu i 200 kg saletry amonowej na 1 ha,

Od trzeciego roku uprawy wskazane jest stosowanie co trzy lata obornika lub kompostu w ilosci

20-30 t/ha. Obornik powinien by¢ dobrze roztozony. Nawozy organiczne stosowane pogtdwnie

nalezy przeoraé z wierzchnig warstwa gleby.

Istotna jest kontrola odczynu gleby — w razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ wapnowanie,
przy czym dawki wapna nalezy okresli¢ na podstawie analizy gleby. Przy odczynie gleby po-
nizej pH 5,7-5,8 zaleca si¢ ok. 2 ton weglanu wapnia na hektar.

Jezeli plantacje rabarbaru sa ostabione (susza, duze zachwaszczenie, krétkotrwale zalanie,
trzykrotny zbioér), mozna je zasili¢ ptynnymi nawozami wielosktadnikowymi w ilosci uzalez-
nionej od ich sktadu. Wéwczas nie zaleca si¢ stosowania obornika, gdyz jego przyoranie moze
uszkodzi¢ korzenie i zwigkszy¢ podatno$é na choroby. Po zakonczeniu zbioréw na plantacji
mozna rozlewa¢ gnojéwke rozcienczona woda w stosunku 1:2, w dawce ok. 30 m>/ha.

5. Dobo6r odmian rabarbaru

W Polsce na skale towarowa uprawianych jest kilka odmian pochodzenia krajowego i od-
mian z Europy Zachodniej, gtéwnie pod katem przemystu przetworczego.
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Tabela 2. Polskie odmiany rabarbaru zalecane do uprawy

Odmiana

Opis odmiany

1. Przodownik Europy

Odmiana wczesna, uprawiana dla dlugich miesistych, zie-
lono-czerwonych ogonkéw lisciowych, o delikatnym, jasno-
rézowym migzszu.

2. Wczesny Hosera

Odmiana bardzo wczesna, plenna . RoSlina wysoka, tworzy
ciemnoczerwone ogonki liSciowe o delikatnym w smaku ja-
snor6zowym miazszu. Mtode ogonki jednolicie czerwone,
starsze w dolnej czgsci czerwone w gornej zielone w czer-
wone kropki. Masa ogonka wynosi okoto 140 g.

3. Karpow Lipskiego

Odmiana bardzo wczesna, plenna, odporna na choroby. Ro-
§lina o pokroju lekko wzniesionym, liscie ciemnozielone,
ogonki lisciowe $rednio dtugie, o jednolitym czerwonym za-
barwieniu na catej dtugosci. Starsze liscie w dolnej czesci sg
bardzo czerwone, a w gornej zielone w czerwone kropki. Wy-
réznia si¢ szybkim przyrostem ogonkdéw lisciowych w okresie
wiosennym. Masa ogonka wynosi okoto 140 g. Polecana jest
do pedzenia oraz uprawy polowe;.

4. Wisniowy

Odmiana $rednio wczesna, odporna na wybijanie w pedy
kwiatostanowe. Ogonki liSciowe ciemnoczerwone, srednio
dtugie, stopniowo dojrzewajace. Odmiana o duzych walorach
smakowych. Polecana jest do pedzenia oraz do uprawy polo-
wej.

5. Malinowy

Odmiana pdzna, pdzniejsza niz Wezesny Hosera. Rozeta ni-
ska, $redniej wielkosci. Ogonki mtodych lisci czerwone, wy-
rosniete lekko jasnieja w gornej czesci. Sredni ciezar ogonka
— okoto 12 dkg.

6. Przeworski

Odmiana p6zna, $rednio plenna, ogonki $redniej dlugosci, w
dolnej czesci czerwone, w gornej zielone z czerwono-rdzo-
wymi przecinkami.

7. Purpurat Pokroj rodliny silnie roztozysty, ogonek czerwony, przeci¢tny
plon z rosliny wynosi 6 kg.
8. Sutton Odmiana p6zna, bardzo plenna. Rosliny wysokie o pokroju

krzaczastym. Liscie s$rodkowe rosng zawsze pionowo.
Blaszki lisciowe zawsze zielone, bardzo duze. Ogonki li-
$ciowe czerwone, zabarwione zawsze w dolnej czgsci. Nalezy
uprawia¢ tg odmiang w miejscach ostonig¢tych od wiatr, po-
niewaz ogonki tej odmiany tatwo si¢ odtamuja.

9. Olbrzym Amerykanski

Odmiana po6zna, bardzo plenna o grubych ogonkach liscio-
wych. Roséliny wysokie o krzaczastym pokroju. Migzsz wtdk-
nisty, zielony. Srednia masa ogonka od 130 g do 160 g, a na-
wet do 0,5 kg

W krajach Europy Zachodniej uprawiane sa takie odmiany jak, Frambozen, Holsteiner Blunt,
Rood, Ras Verteeg, Reeds Early Superb, Goliath, Timperly Early, Van Kooten, Mira i in.

6. Rozmnazanie

6.1. Rozmnazanie wegetatywne — przez podzial karp

Do podziatu najlepsze sa karpy 4—6 letnie, o Srednicy co najmniej 40—60 cm. Mozna takze
uzywac karp z likwidowanej plantacji natomiast nie nadaja si¢ karpy uzyte do pedzenia. Karpy
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musza by¢ zdrowe, wolne od wiruséw i chor6b bakteryjnych. Wyjete z ziemi karpy przecina
si¢ ostra topata, nozem lub nozycami ogrodniczymi, w taki sposob aby miejsca cigcia byty
ghadkie, co utatwia ich gojenie si¢. Kazda sadzonka, o masie nie mniejszej niz 0,25-0,30 kg,
powinna mie¢ co najmniej 1-2 paki oraz 1-3 korzenie. Sadzonki powinny by¢ jedrne, o jasnym
miazszu, bez pustych przestrzeni. Korzenie nie moga by¢ zaschnigte, a ich konce zmurszate.
Jezeli do podziatu uzywa sie starych karp, to na sadzonki bierze si¢ tylko zewnetrzne najbar-
dziej zywotne czgsci karpy. Sadzonki uzyskane z podziatu karp powinny mie¢ przed sadzeniem
catkowicie zaschni¢ta powierzchnig cigcia, dlatego najlepiej przygotowac je 1-2 dni wezesniej
przed zatozeniem plantacji.

Aby zwigkszy¢ ilos¢ materiatu rozmnozeniowego mozna karpy cigé na mniejsze kawatki
(10-15 sadzonek) i posadzi¢ je na rozsadniku. Przy obfitym nawozeniu oraz dobrej pielggnacji
uzyskuje si¢ w ciggu roku materiat przydatny do sadzenia w nastgpnym sezonie. W celu zmniej-
szenia kosztow zaktadania plantacji mozna zakupi¢ karpy w ilosci potrzebnej do obsadzenia V4
pola. Karpy nalezy posadzi¢ woéwczas w rozstawie 100 x 50 cm, i stosowac wysokie nawozenie,
szczegblnie azotem. Po dwoch latach karpy wykopuje si¢ i dzieli na 4-6 cze¢sci stanowiacych
sadzonki.

6.2. Rozmnazanie generatywne

Ta metoda stosowana jest w hodowli, poniewaz czgsto uzyskuje si¢ materiat niejedno-
rodny, réznigcy si¢ mniej lub bardziej od rosliny matecznej, co wymaga selekcji w celu dopro-
wadzenia populacji do pewnego wyrdéwnania. Nasiona wysiewa si¢ na glebokosci 2,5 cm, w
rzedach odlegtych co 30 cm. Po wschodach nalezy wykona¢ przerywke, tak aby odlegto$¢ mie-
dzy roslinami w rzedzie wynosita 15 cm. Po 2-3 latach rosliny przesadza si¢ na miejsce state,
jesienig lub wiosna. Na plantacjach zaktadanych z siewu, zbidr nastepuje dopiero po 4 latach.

6.3. Rozmnazanie w kulturach ,,in vitro”

Sadzonki uzyskuje si¢ w krotkim czasie (70—100 dni), z niewielkiej ilo$ci materialu ma-
tecznego. Do nowoczesnej uprawy rabarbaru konieczny jest kwalifikowany materiat rozmno-
zeniowy. Takie wymogi spetniaja wolne od wiruséw sadzonki wyprodukowane ,,in vitro”. Do
tego celu niezbgdne sa jednak wyspecjalizowane laboratoria kultur tkankowych oraz szklarnie
o dobrych warunkach fitosanitarnych.

7. Sadzenie

Najlepszym terminem sadzenia sa miesigce jesienne — koniec wrzesnia lub poczatek paz-
dziernika. Wczesne, jesienne sadzenie, sprzyja ukorzenieniu si¢ roslin jeszcze przed zima i wy-
tworzeniu silnej masy wegetatywnej juz w pierwszym roku uprawy, co w efekcie daje wysokie
plony juz w pierwszym roku zbiorow.

Sadzenie wiosenne jest praktykowane w rejonach o ostrych zimach. Materiat do sadzenia
wiosennego przygotowuje si¢ jesienig i przez zime¢ przechowuje si¢ zadolowany na zagonach.
Karpy powinno sadzi¢ si¢ jak najwczesniej; jezeli to mozliwe to nawet w marcu. Rosliny sa-
dzone wiosng daja nizsze plony, zwlaszcza w pierwszym roku zbioru.

Rozstawa roslin zalezna jest od odmiany, zyznosci gleby i wykorzystania maszyn. Obecnie
wykorzystywane ciagniki rolnicze maja rozstaw osi od 1,25 m do 1,65 m.
¢ Odmiany wczesne, stabiej rozrastajace si¢ sadzi si¢ w rozstawie 1 m x 1 m (prace polowe
wykonywane rgcznie), silniej rosnace — 1,25 x 1,25 m (mozliwe stosowanie uprawek me-
chanicznych),
4 Odmiany silnie rosngce na glebach stabszych wymagaja rozstawy — 1,5 x 1,25 m, a na gle-
bach bardzo zyznych nawet 2 x 2 m. Przy uprawkach mechanicznych stosuje si¢ rozstawe
— 1,25-1,65 x 2 m, zaleznie od odmiany. Na duzych plantacjach prowadzi si¢ niekiedy
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uprawe w rzedach podwdjnych stosujac w migdzyrzedziach odlegtosci dojazdowe 1.8-2
m, niezb¢dne w czasie zbiorow,
Sadzonki sadzi si¢ za pomoca topaty. Nalezy sadzi¢ je tak gleboko, aby paki lisciowe znajdo-
waty si¢ tuz pod powierzchnig gleby, mniej wigcej na glebokosci 2-3 cm. Ziemi¢ wokot sa-
dzonki nalezy doktadnie docisnaé. Na duzych powierzchniach czesto stosuje si¢ zaadaptowane
sadzarki do kapusty lub truskawek. Przy rozstawie 2 x 1 m potrzeba okoto 6000 sadzonek na 1
ha.

8. Zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji

W pierwszym roku uprawy konieczne jest odchwaszczanie r¢czne lub mechaniczne, do-
poki rodliny nie zakryja catkowicie powierzchni gleby. W nastgpnych latach nalezy unikac¢
uprawy mechanicznej w okresie wegetacji, ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia ro-
slin. Jednak ze wzgledu na brak mozliwosci chemicznej ochrony przed chwastami zabiegi takie
sg konieczne, ale nalezy je wykonywaé mozliwie jak najptyce;j.

Bardzo waznym zabiegiem pielegnacyjnym w okresie wegetacji jest usuwanie pedow
kwiatostanowych, ktore pojawiaja si¢ od maja. Nalezy je wytamywac, a nie wycina¢. Wylamy-
wanie trzeba przeprowadzi¢ ostroznie i stopniowo, aby nie uszkodzi¢ roélin i nie pozbawia¢
roslin zbyt duzej liczby lisci. Zaleca si¢ aby najpierw wytamac 1 lub 2 najsilniejsze pedy a
pozostate dopiero po kilku dniach. Wezesdniejsze usunigcie pedow kwiatostanowych powoduje
mniejsze straty plonu. Pozostawienie tych pedow powoduje niepotrzebne zuzycie sktadnikow
pokarmowych na procesy generatywne i wptywa niekorzystnie na wzrost karp. Ogranicza takze
powstawanie nowych pakéw lisciowych, co prowadzi do obnizki plonu w roku przysztym.
Nowo wyrastajace pedy usuwa si¢ przy kazdym nastgpnym zbiorze ogonkdw lisciowych. Ko-
nieczne jest réwniez sukcesywne usuwanie uszkodzonych, chorych i obumartych lisci stano-
wigcych zrodto chorob.

Na stanowiskach suchych rabarbar nalezy nawadnia¢, zwlaszcza w okresie od maja do
sierpnia, gdy ro$lina ma najwigksze zapotrzebowanie na wode. Nawadnianie prowadzi si¢ co
4-7 dni, dostarczajac wody w ilosci powyzej 100 m*/ha (zaleznie od rodzaju gleby i warunkoéw
pogodowych. Minimalna jednorazowa ilo$¢ opadu wynosi 10 mm.

Jesienig po obumarciu p¢déw nadziemnych nalezy spulchni¢ ziemi¢ (np. glebogryzarka
rzedowa, brong rzgdowa lub ptytko ustawionym kultywatorem).W uprawach przyspieszonych
stosuje si¢ Scidtkowanie gleby materiatami organicznymi (kora, trociny, stoma), czarng folia
lub widkning. Zapobiega to przemarzaniu gleby zima, przyspiesza rozpoczgcie wegetacji i
wplywa korzystnie na wczesnos¢ plonowania rabarbaru.

9. Metody przyspieszonej uprawy rabarbaru

Przyspieszona uprawa pod plaskim okryciem z folii. Ostona z folii powinna by¢ nalozona
wczesng wiosng. Aby liScie rozrastaty si¢ swobodnie (foli¢ utrzymuje si¢ nawet do pierwszego
zbioru) folia musi by¢ natozona bardzo luzno. Przykrywanie folig zaleca si¢ na 3—6 letnich
plantacjach, na ktérych rosliny maja najwiekszy wigor. Przykrywanie wiokning daje gorsze
efekty.

Przyspieszona uprawa w niskich tunelach przykrytych folia perforowana. Wczesna wio-
sna zagony przykrywa si¢ niskimi tunelami z folii perforowanej. Zbiory sa wczesniejsze o 9—
14 dni niz w uprawie polowej. Uzyskany plon handlowy jest wyzszy i lepszej jakosci.

10. Pedzenie rabarbaru

Pedzenie rabarbaru ma na celu nie tylko przyspieszenie plonowania ale przede wszystkim
uzyskanie ogonkow o delikatnym smaku i konsystencji, przydatnych do biezacego spozycia w
gospodarstwie domowym np. do deserow.
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Pedzenie w pomieszczeniach. Do wczesnego pedzenia (styczen) mozna wykorzysta¢ kazde
przestronne, ogrzewane pomieszczenie, zardwno szklarnie jak i piwnice oraz ogrzewane biolo-
gicznie inspekty i tunele. Od marca rabarbar mozna pedzi¢ takze w nie ogrzewanych pomiesz-
czeniach, w ktérych zrédiem ciepta jest jedynie promieniowanie stoneczne. Do pedzenia uzywa
si¢ 2-3 letnie, silne karpy. Karpy wykopuje si¢ z pola pdzna jesienig po przymrozkach i pozo-
stawia na mrozie 1-2 dni aby przeszly w stan spoczynku. Karpy przenosi si¢ do ciemnego,
chtodnego (12-15°C) pomieszczenia przeznaczonego do pgdzenia. Nizsza temperatura wptywa
na zwolnienie tempa wzrostu, a w zbyt wysokiej temperaturze ogonki liSciowe nie wybarwiaja
si¢ na czerwono. Wilgotnos¢ podtoza i powietrza powinna by¢ umiarkowana i stata. Poniewaz
ro$liny na wytworzenie lisci zuzywaja materialy zapasowe nagromadzone w karpie, nawozenie
w trakcie pedzenia jest zbedne.

W pomieszczeniach ustawia si¢ pojemniki wypetnione podtozem, w ktérym umieszcza si¢
karpy. Do tego celu stuzg skrzynki lub worki z czarnej folii. Pielggnowanie rabarbaru w czasie
pedzenia polega na umiarkowanym podlewaniu i bardzo silnym wietrzeniu. Zbidr rozpoczyna
si¢ po uptywie 4-5 tygodni od zadotowania karp i trwa okoto 2 miesiagce. W tym czasie zbiera
sie odpowiednio dlugie ogonki. Przecietny plon z 1 m* wynosi 3—4 kg. Do odmian o dobrze
barwiacych si¢ ogonkach lisciowych, a przez to przydatnych do pgdzenia naleza: Wisniowy,
Weczesny Hosera, oraz Malinowy i Purpurat. Po jednorazowym pedzeniu, karpy sadzi si¢ z po-
wrotem do gruntu i eksploatuje w normalnej polowej uprawie po jednorocznym odpoczynku.

IV. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (patogeny, szkodniki i chwasty), wystepuja po-
wszechnie w uprawach kapusty wloskiej i powoduja duze straty w plonach. Ochrona ro$lin ma
zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
agrofagéw na obszary, na ktorych dotychczas nie wystgpowaty. Okres intensywnego rozwoju
ochrony roslin i powszechnego stosowania $rodkéw chemicznych spowodowat wystapienie
wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska przyrodniczego. Monitorowanie i
okreslanie zagrozen oraz starania konsumentow i licznych organizacji spotecznych przyczynity
si¢ do wprowadzenia zasad zréwnowazonego stosowania §rodkéw ochrony roslin. Dazenia do
zapewnienia roslinom uprawnym odpowiedniej i oplacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony srodowiska stanowity przestanki do
opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin.

Obecne regulacje prawne preferuja wykorzystywanie niechemicznych metod ochrony
przed agrofagami oraz dzialania zmierzajace do ograniczenia ilosci stosowanych srodkow che-
micznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim w
przyjetym w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydowym oraz w ustawodawstwie krajowym. Pod-
stawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o srodkach ochrony
roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21.10 2009 r. ustanawiajgcej ramy wspol-
notowego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow, oraz stanowi wykona-
nie przepiséw rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z 21 paz-
dziernika 2009 r. dotyczgcego wprowadzania do obrotu srodkow ochrony roslin i uchylajgce
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Obowigzek stosowania zasad integrowanej
ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin od 2014 roku wynika z
postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narzedziami
pomocnymi w stosowaniu zasad integrowanej ochrony roslin sa:
¢ metodyki integrowanej ochrony;
¢ progi ekonomicznej szkodliwosci;
¢ systemy wspomagania decyzji;
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+ dostep do wiedzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Metodyki integrowanej ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostep-
nych systemach wspomagania decyzji w ochronie roslin zamieszczane sa na stronach interne-
towych: Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i
Nasiennictwa, a takze Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Informacje o dopuszczonych w
Polsce $rodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w uprawach warzyw zamiesz-
czone s w wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin MRiRW:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie rabarbaru
Technologia uprawy rabarbaru obejmuje szereg nastepujacych po sobie zabiegdw uprawo-

wych i pielegnacyjnych, ktére w réznym stopniu wplywaja na organizmy szkodliwe. Nega-

tywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach rabarbaru mozna ograni-

czaé poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkow wzrostu i rozwoju,

wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, utatwienie

roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizméw pozytecznych.

Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, do-

bor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych nawozenie dosto-

sowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwe terminy

siewu, odpowiednie zaggszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego zapo-

trzebowania na wode, a takze staranna pielegnacje roslin w czasie wegetacji. Zapobieganie wy-

stgpowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach ra-

barbaru wiaze si¢ ze stosowaniem srodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy naste-

pujace zabiegi:

eStaranny dobdr stanowiska i rosliny poprzedzajacej zatozenie plantacji rabarbaru, aby zapo-
biega¢ pozostawieniu na polu nasion ucigzliwych roslin uprawnych i chwastow wieloletnich
czy organow wegetatywnych (np. korzenie, bulwy, roztogi). Osypane nasiona chwastow sa
zrédtem zwigkszonego zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

eZapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje rabarbaru z terendéw sasied-
nich i nie dopuszczanie do ich kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skar-
pach, poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkéw, ktdrych nasiona moga
by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta.

eSystematyczne lustracje plantacji rabarbaru i rozpoznawanie wystepujacych organizméw
szkodliwych oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania. Niektdre szkodniki wyste-
puja na obrzezach plantacji i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach
ich wystepowania.

eDostosowanie rozstawy rzedow i odleglosci w rzgdzie do rodzaju odmiany i intensywnosci
produkcji, tak aby zapewni¢ petne pokrycie powierzchni gleby przez liscie rabarbaru w petni
wegetacji.

eOdpowiednie nawozenie i nawadnianie w okresach duzego zapotrzebowania na wodg, aby
stworzy¢ warunki do tworzeniu duzych lisci przez rabarbar.

eWykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikdw i nasion chwastéw. Do
sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materiatdéw z patogenami, czy zawierajacych na-
siona chwastéw. Pryzme kompostowa mozna przykrywac, aby zapobiega¢ sktadaniu jaj przez
szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion
przez chwasty wyrastajgce na pryzmie.

eSystematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i na-
rzgdzi, wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktdre majg najwickszy udzial w
przenoszeniu organizmow szkodliwych (nicienie, wirusy, nasiona chwastow).
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ePrzewidywanie wystgpowania gatunkow chwastéw w latach nastepnych oraz ich nasilenia, na
podstawie obserwacji prowadzonych w trakcie wegetacji rabarbaru. Znajomo$¢ zagrozen ze
strony chwastow znacznie ulatwia ich zwalczanie.

2. Monitoring i systemy diagnozowania agrofagow

Wystepowanie agrofagéw w nasileniu zagrazajacym roslinie uprawnej wiaze si¢ z ko-
niecznoscig podejmowania decyzji o metodach i sposobach ochrony, aby zapobiec stratom plo-
noéw i obnizeniem jakosci czgsci konsumpceyjnych. Do prowadzenia skutecznej ochrony przed
agrofagami niezbedne s informacje o ich wystgpowaniu, np. liczebnosci szkodnikdw, poraze-
niu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez nie potencjal-
nych zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okre-
slonym obszarze czy na terenie calego kraju. Monitoring to regularne obserwacje wystgpowa-
nia organizmdéw szkodliwych (chordb, szkodnikdéw czy chwastow) na plantacjach oraz zacho-
dzacych w nich zmian w okre§lonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szko-
dliwego, ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i czgstotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) prowadzi internetowy sys-
tem sygnalizacji agrofagéw, w waznych gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju.
Na wyznaczonych plantacjach dokonuje obserwacji wystepujacych agrofagéw i oceny wywo-
tywanych przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystgpowanie i nasilenie
agrofagéw w nadchodzacym sezonie, w rdznych rejonach kraju.

Rabarbar uprawiany jest w Polsce na matej powierzchni, dlatego tez nie jest objety ogodl-
nopolskim monitoringiem. Dla potrzeb tej grupy producentéw monitoring powinni prowadzié
doradcy w rejonach uprawy rabarbaru jak i sami producenci tej rosliny. Zapobieganie i zwal-
czanie agrofagdw w uprawach rabarbaru nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu.
Obecnie podejmowane sg prace nad opracowaniem komputerowych programéw diagnozowania
agrofagdw i okreslania potrzeby ich zwalczania. Nalezy oczekiwac, ze programy takie beda opra-
cowane takze dla niektdrych agrofagdw rabarbaru.

V.INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla rabarbaru

Rabarbar jest rosling wieloletnia, ktora wytwarza duza mase lisci oraz silnie rozwinigty, gle-
boki system korzeniowy. Szerokie i duze liScie szybko zakrywaja powierzchni¢ gleby i utrudniaja
wzrost chwastéw. Mala powierzchnia uprawy tej rosliny sprawia, ze nie prowadzi si¢ szerokich
badan na temat szkod, jakie wywotuje obecnos¢ chwastow na plantacji. Wiasciwosci biologiczne
rabarbaru, jak i szybkie tempo wzrostu liSci determinuja wrazliwos¢ rabarbaru na chwasty. Za-
chwaszczenie wystepujace w pierwszym roku po sadzeniu, jak i w poczatkowym okresie wege-
tacji w kolejnych latach, moze powodowac znaczne straty w plonie, a przede wszystkim zmniej-
sza¢ grubo$¢ ogonkow lisciowych i pogarszaé ich jako$¢.

Wrazliwo$¢ rabarbaru na zachwaszczenie jest mniejsza niz wigkszosci gatunkdéw warzyw,
zwlaszcza uprawianych z siewu. Pomimo tego plantacje rabarbaru powinny by¢ utrzymywane
w czystosci. Rabarbar uprawiany jest w szerokiej rozstawie rzedow, liczne chwasty moga po-
jawia¢ si¢ w miedzyrzedziach, zwtaszcza w pierwszym roku uprawy. Chwasty rosng szybko,
lepiej od rabarbaru wykorzystuja pobierang z gleby wodg i sktadniki pokarmowe, dlatego tez
stanowig duzg konkurencje¢ dla rabarbaru. Stan zachwaszczenia plantacji rabarbaru zmienia si¢
w zaleznosci od roku uprawy. Zachwaszczenie, zwlaszcza w pierwszych latach po zatozeniu
plantacji, zalezy w duzym stopniu od stanu agrotechnicznego pola przygotowanego do sadzenia
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i skutecznego zniszczenia chwastéw wieloletnich. Jezeli pole jest wolne od chwastow wielo-
letnich, zwlaszcza perzu wlasciwego, to zachwaszczenie tymi ucigzliwymi gatunkami w po-
czatkowych latach uprawy jest male i zwigksza si¢ w latach p6zniejszych. Gléwnymi chwa-
stami w poczatkowym okresie uprawy rabarbaru sg roczne gatunki dwuliscienne i jednoli-
$cienne. Z uwagi na wysokie wymagania wodne rabarbaru, na plantacjach tej rosliny moga
pojawiaé si¢ gatunki chwastow, ktdre preferuja wilgotne stanowiska, takie jak: chwastnica jed-
nostronna, gwiazdnica pospolita, szarota btotna, pokrzywa zegawka, rdest plamisty i kolanko-
waty czy starzec zwyczajny, a takze gatunki wieloletnie, jak np. rdest ziemnowodny, mlecz
polny, migta polna, rzepicha lesna czy skrzyp polny. Poza gatunkami preferujacymi gleby wil-
gotne na plantacji rabarbaru moga pojawiac si¢ tez chwasty wystepujace na stanowiskach su-
chych i wilgotnych, takie jak: komosa biata, zo6ltlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, jasnota
rézowa, rdest powojowy, gorczyca polna, szartat szorstki, rzodkiew §wirzepa. chwasty rumia-
nowate. Duze wymagania pokarmowe rabarbaru, szczegolnie w stosunku do azotu sprzyjaja
wystepowaniu chwastéw azotolubnych, jak np. zoltlicy drobnokwiatowej, komosy biate;j,
gwiazdnicy pospolitej, pokrzywy zegawki, tasznika pospolitego, starca zwyczajnego. W kolej-
nych latach uprawy rabarbaru pojawia si¢ coraz wiecej chwastéw wieloletnich, ktére moga
wplynaé na skrdécenie czasu uzytkowania plantacji. Szczegoélnie wazna jest obecnos¢ perzu,
ktéry najczesciej pojawia si¢ w 3—5 roku od zatozenia plantacji i charakteryzuje si¢ wyjatkowa
szkodliwos$cig dla tej rosliny uprawnej z powodu jego bardzo duzej zywotno$ci. Na plantacjach
rabarbaru mogg pojawiaé si¢ takze chwasty wieloletnie roznoszone przez wiatr, ktérych na-
siona zaopatrzone sa w puch kielichowy ulatwiajacy ich rozsiewanie na duze odleglosci, jak
ostrozen polny, mniszek pospolity czy mlecz polny. Nasiona chwastow moga by¢ przenoszone:
przez wiatr (anemochoria), z woda (hydrochoria), przez zwierzgta (zoochoria), samorzutnie
(autochoria) oraz przez cztowieka (antropochoria). Waznym zrédtem zachwaszczenia jest ob-
ornik, zwlaszcza stabo przefermentowany, gdyz wiele nasion chwastow nie jest niszczonych w
przewodzie pokarmowym zwierzat i przedostaje si¢ na pole w oborniku.

Zagrozenia dla ro$liny uprawnej powodowane przez chwasty, wynikajg przede wszystkim
z konkurencji o wodg, §wiatto, substancje pokarmowe oraz oddziatywania allelopatycznego,
ktére polega na wydzielaniu przed chwasty substancji chemicznych, niekorzystnie dziatajacych
na roSliny uprawne. Ponadto obecnos¢ chwastéw wptywa na pogorszenie warunkow fitosani-
tarnych na plantacji, utrudnia wykonywanie zabiegéw srodkami ochrony roslin. Chwasty moge
tez by¢ zrodtem chorob i szkodnikow, ktore z tatwoscig przenosza si¢ na rabarbar. Zagrozenie
ze strony chwastow zwicksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne iloéci wody
i zacieniaja glebe, co przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury. Silne zachwaszczenie
moze powodowac objawy niedobordéw sktadnikdéw pokarmowych. Rosliny sg przejasnione, niz-
sze, moga by¢ bardziej kruche, a plony obnizone, gorszej jakosci.

W uprawach rabarbaru wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastéw, a dynamika ich
pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zaleza m.in. od rejonu uprawy, roku uprawy,
zapasu nasion w glebie, terminu sadzenia, warunkéw siedliskowych, przebiegu warunkow po-
godowych. Struktura populacji chwastéw w rabarbarze sadzonym jesienig rézni si¢ od struktury
w rabarbarze sadzonym wiosng, co wynika glownie z wymagan termicznych chwastow i ter-
minu pojawiania si¢ poszczegdlnych gatunkow. Wystepuja tez rdznice w zachwaszczeniu mig-
dzy kolejnymi zbiorami. W rabarbarze sadzonym wiosna, a takze wczesng wiosng w okresie
wyrastania li§ci w rabarbarze plonujagcym, dominuja gatunki kietkujace w niskich temperatu-
rach (2-5°C), takie jak: komosa biala, tasznik pospolity, tobolki polne, gwiazdnica pospolita,
gorczyca polna, rdestowka powojowata, jasnota rozowa, pokrzywa zegawka, starzec zwy-
czajny, dymnica pospolita, bodziszek drobny, maruna bezwonna i chwasty rumianowate, nato-
miast w konicu kwietnia i w maju pojawiaja si¢ gatunki cieptolubne, takie jak: chwastnica jed-
nostronna, zo6ttlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, czasami psianka czarna.
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Wiele gatunkéw chwastow moze pojawiac si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych, dlatego tez znaczna cze$¢ chwastow pojawiajacych
si¢ wiosng moze wystepowac takze w rabarbarze sadzonym jesienig. W tym terminie czgsto
wystepuja: zottlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, komosa biata, gorczyca polna, rde-
stowka powojowata, starzec zwyczajny i in.

Po kilku latach uprawy, zwykle po 3—5 wzrasta zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi
(np. mniszek pospolity, mlecz polny), przy czym szczegdlnie grozne jest zachwaszczenie pe-
rzem. Po pojawieniu si¢ na polu gatunek ten szybko opanowuje migdzyrzedzia i rzedy, a jego
roztogi przerastaja nawet karpy rabarbaru. Rozwojowi perzu sprzyjaja zabiegi mechaniczne,
wykonywane w migdzyrzedziach rabarbaru. Z tego wzgledu nalezy potozy¢ nacisk na usuwanie
tego gatunku lub ograniczenie jego liczebnosci do poziomu nie stwarzajacego zagrozenia dla
trwatosci plantacji. Inne gatunki wieloletnie sg ucigzliwe dla producenta rabarbaru, gdyz usu-
niete mechanicznie czy r¢cznie dos¢ szybko odrastajg i odchwaszczanie trzeba powtarzac. Na-
wet po zakonczeniu zbiorow nalezy skutecznie chronic rabarbar przed chwastami, aby nie do-
prowadzi¢ do silnego zachwaszczenia w roku nastgpnym. Szkodliwos¢ chwastow wieloletnich
jest wigksza niz chwastow rocznych, gdyz ich organy podziemne nie sa catkowicie niszczone
w trakcie pielenia i szybko wytwarzaja cze¢$¢ nadziemna, ktora szybko zwigksza swoja mase, a
chwasty pobieraja wicksze ilosci sktadnikéw potrzebnych do zycia.

2. Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach rabarbaru

Fot. 4-6. Perz wlasciwy (Elymus repens)
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Fot. 7-9
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Fot. 31

Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)

Fot. 40—42. Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima subsp. inodora)




Fot. 46—48. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

2.1. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkéw chwastow

Ostrozen polny. Roslina wieloletnia, dwupienna, o wysokosci od 50 do 150 cm. Rozmnaza si¢
przez odrosty i nasiona. Wschody pojawiaja si¢ glownie wiosna (od kwietnia, gdy temperatura
przekracza 5°C, do czerwca). Kwitnie od lipca do pazdziernika, jedna ro$lina wytwarza ok. 1
tys. nasion.

Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Rozmnaza si¢
gldwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a
takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest srednio 25—40 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kielkuja w nastepnym sezonie, wczesng wiosng, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotnos¢ w glebie do 4 lat. W ciggu sezonu wegetacyjnego
z 1 paka roztogowego moze wyrosngé do 200 zdzbet oraz roztogi o dhugosci do 140 cm, a
$rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3—4 m.

Komosa biala. Roélina jednoroczna, jara, o wysoko$ci 15-200 cm, maczysto owtosiona. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktére moga
zachowac zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krétkim okresie wegetacji (4—6 tygo-
dni), azotolubna, osiagajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Rozmnaza sig¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowaé od razu po opadnig¢ciu na powierzchni¢
gleby, a maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolnos¢ kietkowania za-
chowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie wegetacyjnym
moze wydac¢ 2-3 pokolenia.
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Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5—40 cm,
najczesciej tworzy tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢ w miedzy-
wezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy nasion zachowujacych zdolnosé
kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet zimg. Maksymalna glebokos¢ kiet-
kowania nasion wynosi 5—6 cm.

Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max. kilka tysiecy), ktdre zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do jesieni, najczgsciej z glgbokosci 2—4
cm (maksymalna glgbokos¢ kietkowania 5-6 cm).

Rdest plamisty. RoSlina jednoroczna, jara, o wysokosci od 5 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ros§lina wytwarza ok 200—800 nasion, ktore zachowujg zywotnos¢ do 30 lat. Wscho-
dzi gtownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestéwka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijgca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja zdol-
no$¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesigcy. Wschodzi glownie pod koniec wiosny i latem,
czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania
nasion wynosi 7-8 cm.

Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wysok. 20—-60 cm. Gatunek azotolubny, roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtéwnie wiosna, kwitnie od maja
do pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2 cm.

Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czesto zimujaca, osiggajaca wysokos¢ od 10 do
45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktdre moga kietko-
wac od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtéwnie wiosng, czasem do je-
sieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15—45 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 rolina wytwarza
ok. 1000 nasion, ktére moga zachowaé zywotnos¢ w glebie przez 30 lat. Siewki wschodzg od
wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen.
Maksymalna gl¢bokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi od
krotkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cata roslina. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie nawet do 40
lat. Wschodzi gtownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z glgbokosci gleby do 7
cm.

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére moga zachowaé zywotnos¢ w glebie
przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do p6zniej jesieni, najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Mak-
symalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warun-
kach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza okoto 10 tys. (lub wiecej) nasion, ktore mogg zachowac zywotno$é w glebie przez
okres 6—10 lat. Okres wschoddéw przypada na jesien i wiosne, w duzym zakresie temperatur 5—
35°C. Kielkuje z glebokosci do 3 cm.

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wys. 10—50 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200—-600 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez
wiele lat. Okres wschoddw na jesieni i wiosna, Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.
Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do 100
cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow, ktére moga
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kietkowa¢ z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 12—14 cm.

3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

W integrowanej ochronie rabarbaru przed chwastami nalezy aczy¢ dziatania profilak-
tyczne z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we wszyst-
kich ogniwach zmianowania. Nalezy wykorzystywa¢ zmianowanie, ktdre spetnia istotng role
w regulowaniu zachwaszczenia, a takze zjawisko allelopatii. Przemienna uprawa roslin o zr6z-
nicowanych wymaganiach agrotechnicznych ogranicza wystepowanie niektorych gatunkow
chwastow. Prawidlowo zastosowany ptodozmian norfolski jest zaliczany do gtéwnych §rodkéw
w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka
zimowa, uprawa przedsiewna), prawidtowo wykonywane i we wlasciwych terminach, stuza
redukcji liczby nasion chwastow w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku chwastu.

3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

Profilaktyka, zabiegi agrotechniczne i inne metody nie chemiczne stanowig bardzo wazny
element w integrowanej ochronie rabarbaru przed chwastami, gdyz w Polsce jest mato zareje-
strowanych herbicydéw do stosowania w czasie wegetacji tej rosliny. Profilaktyka pozwala na
utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie, a zabiegi mechaniczne na skuteczne elimino-
wanie chwastow z plantacji.
W uprawach rabarbaru zalecane sg nastepujace zabiegi agrotechniczne:

o Plantacje rabarbaru zaleca si¢ zaktadaé¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych,
o niewielkim zachwaszczeniu.

e POl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha
lesna, rdest ziemnowodny i in.) nie nalezy przeznacza¢ pod uprawg rabarbaru, gdyz nie ma
mozliwo$ci chemicznego zniszczenia tych gatunkow w trakcie uprawy. Szczegdlne zagro-
zenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ gleboko, a jego klacza przerastaja
glebe na glebokos¢ 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie nalezy wyko-
nywac gleboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty wieloletnie do sil-
nego rozmnazania si¢. Grozny jest tez perz wlasciwy, ktory dos¢ szybko (po 3-5 latach)
pojawia si¢ na plantacji i szybko rozrasta si¢ mig¢dzy roslinami.

e Systematyczne usuwanie z pola resztek liSci rabarbaru, przy zbiorze ogonkéw lisciowych
gdyz moga by¢ zrédtem chordb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego czy wirusowego.

e W okresie suszy, przed sadzeniem karp rabarbaru nalezy wykonywac tylko niezbedne za-
biegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

e Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszczg siewki chwastéw, a jednoczesnie przygotowuja glebe
do sadzenia.

e Nawadnianie plantacji w okresach najwigkszego zapotrzebowania na wode pozwala na
tworzenie duzych lisci rabarbaru, co zwigksza jego konkurencyjno$é wobec chwastow.

¢ Nie nalezy dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Dotyczy to w szczegolnosci chwastéw wieloletnich. Kwitnace chwasty wabia
tez szkodniki zasiedlajace rabarbar.

e Do nawozenia organicznego nalezy uzywaé dobrze przefermentowanego obornika wol-
nego od zywotnych nasion chwastow.

e Zmniejszenie zachwaszczenia, zwlaszcza chwastami jednorocznymi mozna uzyskac sto-
sujac wiosng nawdz mineralny cyanamid wapnia (obecnie w obrocie nawoz Perlka). Na-
woz ten powinno stosowac si¢ na wilgotng glebg, w dawce 400-500 kg/ha.
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e Przed uprawa rabarbaru zaleca si¢ uprawe mieszanek w plonie gléwnym, mi¢dzyplondw
lub poplonéw $cierniskowych, ztozonych z takich roslin jak: gorczyca biala, zyto ozime,
facelia, rzodkiew oleista, gryka, na przyoranie jako nawoz zielony, gdyz wptywaja one na
zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

3.1.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym sadzenie rabarbaru stuza do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow i wplywaja na zmniejsze-
nie zawartosci ich nasion w glebie. Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie uprawy rabar-
baru umozliwiaja utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie. Rabarbar uprawiany jest w
szerokiej rozstawie rz¢dow, dlatego tez fatwo wykonywac zabiegi mechaniczne w mi¢dzyrze-
dziach. Do mechanicznego zwalczania chwastéw wykorzystywano dotychczas narzedzia
bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potaczonymi najczesciej z migdzyrzedowymi wat-
kami strunowymi. Pielniki takie stosuje si¢ jedynie do odchwaszczania miedzyrzedzi, a szero-
ko$¢ odchwaszczanego obszaru zalezy od rodzaju elementow pielacych, w jakie wyposazony
jest pielnik oraz od doktadnosci wykonania zabiegu. Zastosowanie narzedzi biernych wymaga
jednak uzupehiajacego pielenia recznego w rzedach roslin.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi do piele-
nia dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastéw. Pielniki takie moga by¢ stosowane w mig-
dzyrzgdziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastéw w rzgdach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy
szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsion weeder). Nowoczesne i funkcjonalne
pielniki zwykle zbudowane sa z réznych elementow pielacych. Jedne z bardziej efektywnych
to pielniki wyposazone w elementy palcowe, za ktorymi zamontowane sg elementy torsyjne,
stanowiace specjalnie wyprofilowane prety stalowe, ,,wyczesujgce” chwasty z rzedéw roslin.
Chwasty te, poddane wcze$niej dziataniu elementéw palcowych, maja uszkodzony system ko-
rzeniowy i z tatwoscig usuwane sg przez element torsyjny. Zastosowanie takich pielnikéw na
plantacjach rabarbaru daje bardzo dobre efekty, zwtaszcza w poczatkowym okresie wegetacji,
po pojawieniu si¢ lisci.

Obecnie dostepny jest coraz szerszy asortyment nowoczesnych pielnikoéw do odchwasz-
czania, a ponadto projektowane sa nowe pielniki, ktére wykorzystuja systemy elektroniczne i
zdalnego sterowania. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym uszkodzenia roslin
podczas mechanicznego odchwaszczania sg coraz mniejsze, dlatego tez rola tych zabiegdéw jest
coraz wigksza i w coraz wigkszym stopniu zastgpuja herbicydy.

3.1.2. Zasady wykonywania zabiegéw mechanicznych w uprawach rabarbaru:

eRozstawa rz¢dow rabarbaru powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciagnika i narzedzi,
ktérymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne. Uprawa rabarbaru w szerokiej rozstawie
rzedow utatwia mechaniczne zwalczanie chwastow.

eZabiegi mechaniczne zalecane sg przede wszystkim w pierwszym roku po posadzeniu, nato-
miast w pozniejszych latach nalezy zachowaé duzg ostroznos¢ przy wykonywaniu tych zabie-
gbw, aby nie uszkodzi¢ rosliny uprawnej. Pielnik z niecodpowiednio dobranymi elementami
roboczymi stwarza niebezpieczenstwo uszkodzenia roslin, woéwczas lepiej unika¢ uprawy me-
chanicznej w okresie wegetacji.

eZabiegi mechaniczne w uprawie rabarbaru mozna wykonywaé po pojawieniu si¢ lisci rabarbaru
i po wschodach chwastow (najlepiej od fazy liScieni do 2—4 lisci), a kolejne w zaleznos$ci od
ponownych wschodéw chwastéw Przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je pomina¢, gdyz
przyspieszaja kietkowanie i wschody chwastow.

eZabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokosé, zwykle
2-3 cm, gdy chwasty s3 mate i trudniej si¢ ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt glteboko sg
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energochlonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy rabarbaru i powodowac przemieszczenie
do gérnej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych do kietkowania. Szczegdlnie w pierw-
szym roku od sadzenia karp nalezy uwazac, aby podczas pielenia nie uszkodzi¢ pakéw wierz-
chotkowych sadzonek rabarbaru. Uprawki mechaniczne powinny by¢ prowadzone w odlegto-
$ci ok 10 cm od karp rabarbaru.

eReczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywaé po pojawieniu sie¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

eLiczba zabiegdw mechanicznych, zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastéw i warunkéw
pogodowych. W pierwszym roku uprawy rabarbaru zachodzi zwykle potrzeba wykonania 3,
a niekiedy 4 zabiegéw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem r¢cznym w rzgdach. Na po-
lach o matym zachwaszczeniu, w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi rabarbaru,
liczba zabiegéw moze by¢ mniejsza. W kolejnych latach prowadzenia plantacji, gdy rosliny
rabarbaru odpowiednio rozrosng si¢, moze wystarczy¢ jedno pielenie mechaniczne.

oPo zbiorach rabarbaru glebe mozna spulchniaé ptytko ustawionym kultywatorem.

oW ochronie rabarbaru przed chwastami duze znaczenie ma $ciétkowanie gleby réznego ro-
dzaju materiatami syntetycznymi lub sciotkami organicznymi.

3.2. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty w uprawach rabarbaru mozna tez zwalczac¢ pielnikami ptomieniowymi (gazo-
wymi), ktére spalajac gaz propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzajg ptomienie
powodujace wypalanie chwastow. Zabieg taki mozna wykonac na catej powierzchni pola, przed
pojawieniem si¢ na powierzchni lisci rabarbaru, mozliwe jest tez wypalanie chwastow w mie-
dzyrzedziach, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi w ostony chroniace rosling uprawna przed
wysoka temperatura, ale wowczas nalezy wykonaé¢ uzupehiajace pielenie reczne. Chwasty
traktowane wysoka temperatura szybko ging (do kilku dni), jednak zabieg ten nie chroni przed
wschodami nastgpnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze ptomieniowe niszczenie chwastow prze-
suwa nastepne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do 3 tygodni, ale w przypadku rabarbaru ma
to istotne znaczenie, gdyz szybko rosnace li§cie rabarbaru zakrywaja powierzchnig¢ gleby i ogra-
niczaja wschody chwastow. Wypalanie chwastow jest dos¢ kosztowne, polecane jest gtdwnie
w uprawach ekologicznych.

3.3. Zastosowanie $ciolek

Zachwaszczenie w uprawie rabarbaru mozna ogranicza¢ poprzez scidtkowanie gleby ma-
teriatami nieprzepuszczajacymi $wiatla — czarng folig polietylenowa lub widknina. Scidtki
ograniczaja dostep $wiatta do powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemozliwiajaca
kietkowanie 1 wschody chwastéw. Maja tez pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie sys-
temu korzeniowego, powoduja zwiekszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin.
Sciélki rozktada sig przed sadzeniem, a nastepnie w wycicte w odpowiedniej rozstawie otwory
sadzi karpy rabarbaru. Sciotki mozna natozyé takze wiosng na juz rosngce rosliny. Nalezy
wtedy otwory wycinaé w miejscach wyrastania z gleby pakow lisciowych, a brzegi widkniny
czy foli przysypac ziemia. Do $cidtkowania rabarbaru najlepsza jest folia lub widéknina o sze-
rokosci 1-1,5 m. Sciétkowanie dobrze chroni przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii
czy wlokniny, obok roslin, mogg pojawia¢ si¢ chwasty, ktore mozna tatwo usuna¢ recznie, naj-
lepiej gdy sa jeszcze mate. Chwasty wystgpujace miedzy pasami wiokniny czy folii nalezy
zwalcza¢ mechanicznie lub recznie. Dopuszcza si¢ tez chemiczne niszczenie tych chwastow
przy uzyciu opryskiwacza z ostona, chronigca przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na
ro$liny rabarbaru. Wadg $cidtek jest ich wysoki koszt oraz konieczno$¢ usuwania z pola po
uprawie, gdyz reszki mogg dtugo zalega¢ w glebie. Poza $cidtkami z materialow syntetycznych
mozna stosowac §cidtki organiczne wyktadane w migdzyrzedziach rabarbaru. Aby skutecznie
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zapobiegaty zachwaszczeniu na plantacji powinny mie¢ grubo$¢ co najmniej 10 cm. Wazne jest
takze, aby byty one wolne od nasion chwastow.

4. Chemiczne zwalczanie chwastéw

Zabiegi agrotechniczne wykonywane po zbiorze przedplonu i w czasie przygotowywania
gleby do sadzenia karp rabarbaru, niszcza chwasty jednoroczne i ograniczaja zachwaszczenie
gatunkami wieloletnimi. Chwasty wieloletnie przed uprawa rabarbaru mozna zwalcza¢ herbi-
cydami zwierajacymi substancje czynna glifosat. Srodki te najlepiej stosowaé po zbiorze przed-
plonu, niezaleznie od terminu sadzenia karp rabarbaru. Sadzenie karp wiosna wykonuje si¢ jak
najwczesniej, dlatego tez stosowanie glifosatu w tym terminie nie jest mozliwe. Srodki zawie-
rajace glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego, ale
stosuje si¢ je gtdéwnie do zwalczania perzu wlasciwego i innych chwastéw wieloletnich. W
czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wickszos¢ herbicydow
zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200—
300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 l/ha. Do zwigkszenia sku-
tecznosci tych srodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha
lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu $rodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi
uprawowe lub sadzenie karp mozna rozpoczaé, gdy na zwalczanych chwastach wystepuja ob-
jawy dziatania $rodka (wig¢dnigcie, zotknigcie), ale nie wczesniej niz po 5—7 dniach, a najlepiej
po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze doprawiona, rabarbar mozna sadzi¢ w kilka dni po
zabiegu w zamierajace chwasty. Obecnie w Polsce do odchwaszczania rabarbaru dopuszczona
jest pendimetalina jako zastosowanie matoobszarowe, a do niszczenia chwastéw jednoliscien-
nych moze by¢ zalecany graminicyd fluazyfop-p-buyulowy. Mozna oczekiwacé, ze do ochrony
tej rosliny przed chwastami wprowadzone beda inne herbicydy, gdyz $rodki takie stosowane sg
w innych krajach europejskich.

VI. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHOROBAMI

1. Najwazniejsze choroby rabarbaru

W literaturze polskiej jak i §wiatowej mozna znalez¢ tylko nieliczne, fragmentaryczne
opracowania z zakresu wystgpowania chorob i metodach ich zwalczania w uprawach rabarbaru.
Za najgrozniejsze dla rabarbaru uwaza si¢ choroby powodowane przez wirusy. Czeste sa takze,
majgce duze znaczenie gospodarcze, choroby powodowane przez patogeniczne grzyby. Cho-
roby powodowane przez bakterie rowniez wystepuja czgsto i majg duzy wptyw na plon i jego
jakos¢. Brak jest opracowan o chorobach nie infekcyjnych (zaburzeniach ), mimo iz takie moga
wystepowac w uprawach rabarbaru. Sprawcy chorob porazajac czes$ci nadziemne roslin a takze
strefe korzeniowa powoduja istotne zmniejszenie plonu w wieloletnich plantacjach rabarbaru.

1.1. Choroby wirusowe rabarbaru

Wirusowa plamisto$¢ rabarbaru

Sprawca: Wirus mozaiki rzepy

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Turnip mosaic virus (TuMV)

Objawy i wystepowanie. Wirusowa plamisto$¢ rabarbaru powoduje wirus mozaiki rzepy. W
Polsce wirus ten powoduje duze straty, zmniejszajac wysokos¢ i jakos$¢ plonu kapusty i
chrzanu. Ponadto poraza on bezobjawowo wiele innych ro$lin uprawnych, jak rdwniez liczne
gatunki jednorocznych i wieloletnich chwastéw. Jest on przenoszony przez ok. 50 gatunkow
mszyc, w tym Myzus persicae. Patogen przenosi si¢ takze mechanicznie, z sokiem chorych
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ro$lin, natomiast nie jest przenoszony przez nasiona. Typ objawdw chorobowych powodowa-
nych przez TuMV zalezy od szczepu wirusa, podatnosci odmiany rabarbaru oraz warunkéw
atmosferycznych. Zazwyczaj w pierwszym roku infekcji na lisciach porazonych roslin poja-
wiajg si¢ poczatkowo drobne pierscienie wielkos$ci 2—10 mm, otoczone sg czerwonawg ob-
wodka. W miarg postepu choroby plamy zlewaja si¢ w wicksze nieregularne struktury, prowa-
dzac do zaczerwienienia blaszki liSciowej — stad objawy powodowane przez TuMV moga by¢
mylone z porazeniem roslin przez Erwinia. Najsilniejsze objawy chorobowe obserwuje si¢ wio-
sna. Po pewnym czasie od wystapienia pierwszych objawow, w miar¢ wzrostu temperatury w
miesigcach letnich, nastgpuje poprawa stanu zdrowotnego ro$liny lub jej pozorne wyzdrowie-
nie — jednak w rzeczywistosci, raz porazona roslina jest zakazona do konca zycia. Spadek tem-
peratur w miesigcach jesiennych sprzyja ponownemu nasileniu symptoméw chorobowych. Dla
niektorych izolatéw wirusa oraz przypadku infekcji mieszanej z innymi wirusami porazajgcymi
rabarbar, obserwuje si¢ chlorozg brzegdw lisci o roznym nasileniu. Niekiedy obecnosci wiru-
sOwW towarzyszy przejasnienie nerwow lisci, co daje obraz siateczkowato$ci liSci. Zawiruso-
wane rosliny maja zahamowany wzrost, przy czym ograniczenie wzrostu to jest mato widoczne
w pierwszym roku uprawy, natomiast coraz lepiej widoczne w dalszych latach oraz w okresach
chtodu.

Metodyka obserwacji. Lustracje nasadzen pod katem obecno$ci TuMV nalezy rozpoczaé
wczesng wiosng, kiedy pojawiaja si¢ pierwsze objawy na lisciach. Obserwacje nalezy konty-
nuowa¢ w odstepach dwutygodniowych przez caly okres wiosenny. Latem nalezy zwrdcié
szczegllna uwage, gdyz przy temperaturach 22-26°C lub wyzszych symptomy moga by¢ nie-
widoczne. Inspekcje plantacji nalezy wznowié jesienia, gdy nastgpuje nawrét choroby — zwykle
ma to miejsce przy spadku temperatury w ciagu dnia do 18°C.

Ocena szkodliwo$ci. W pierwszych latach uprawy nasilenie wirozy jest niewielkie, lecz w ko-
lejnych sezonach zwigksza si¢, na skutek rozprzestrzeniania patogena przez mszyce. W konse-
kwencji na plantacjach wieloletnich z reguty trudno jest znalez¢ rosling wolna od tego wirusa.
Zwykle straty powodowane przez tego wirusa szacuje si¢ na 15%, jednak przy silnym poraze-
niu moze nastapi¢ zmniejszenie plonu nawet o 90%. Rosliny porazone wirusem mniej nadaja
si¢ do pedzenia, bowiem wymagaja dluzszego okresu chtodzenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie istnieja bezposrednie metody zwalczania wirusa mozaiki
rzepy. Zapobieganie chorobie polega na wysadzeniu zdrowej rozsady oraz kontroli rozprze-
strzeniania wektoréw wirusa (mszyc). W sezonie wegetacyjnym nalezy sukcesywnie usuwac
ro§liny podejrzane o porazenie wirusem, unika¢ zachwaszczenia pol, stosowaé bariery
ochronne zabezpieczajace przed mszycami.

Mozaika rabarbaru

Rodzina: Secoviridae

Rodzaj: Nepovirus

Gatunek: Arabis mosaic virus (ArtMV), wirus mozaiki gesiowki

Objawy i wystepowanie. Mozaika jest najpospolitszg wiroza rabarbaru, powodowang przez
kompleks kilku wiruséw, przy czym w rabarbarze z objawami tej choroby najczesciej wykrywa
si¢ wirusa mozaiki gesiowki. Wirus ten ma szeroki zakres roslin zywicielskich. W Polsce wy-
stepuje na wielu ro$linach warzywnych, ozdobnych oraz sadowniczych. W warunkach natural-
nych wirus przenoszony jest przez nicienie glebowe z rodzaju Xiphinema, najefektywniej przez
X. diversicaudatum, X. bakeri oraz X. coxi. Ponadto moze by¢ przenoszony przez nasiona po-
zyskane z chorych roslin, przy czym stopien przenoszenia wirusa tg droga wynosi 10-24%.
Objawy powodowane przez tego wirusa sa zréznicowane i zalezne od szczepu patogena i po-
datno$ci odmiany rabarbaru. Charakter wystgpienia choroby na plantacji zalezy od sposobu
wprowadzenia czynnika zakaznego do uprawy. Rosliny z objawami porazenia przez AtMV
moga na plantacji pojawiaé si¢ pojedynczo (w rozkladzie losowym) lub tworzy¢ zgrupowania.
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Rozktad losowy wskazuje na wprowadzenie choroby poprzez zakazony materiat rozmnoze-
niowy. Pojawienie si¢ skupisk chorych roslin odwzorowuje nieregularny rozklad zakaznych
nicieni w glebie. Wzrost roslin porazonych przez ArMV jest zahamowany. Na lisciach chorych
roslin najczesciej obserwuje si¢ jasnozielone lub zotte, nieregularne wzory okreslane jako mo-
zaika. Znane sg szczepy wirusa powodujace chlorotyczng plamistos¢ lisci oraz takie ktére po-
wodujg zotkniecie nerwow lisci. Niezaleznie od rodzaju przebarwien zwigzanych z obecnoscia
wirusa, blaszki lisciowe chorych roslin sa silnie pomarszczone, a ich brzegi wyginaja si¢ ku
dotowi. Niekiedy, na ogonkach lisciowych pojawiaja si¢ jasne smugi, ktére wkrotce nekroty-
zuja. Przy duzym nasileniu choroby moze dochodzi¢ do zamierania zmienionych chorobowo
fragmentow liscia lub nawet catych roslin. Objawy sg najsilniejsze wczesng wiosng. Latem, w
warunkach wyzszych temperatur (powyzej 22°C), obserwuje si¢ jedynie wyboisto$¢ lisci.

Fot. 49. Wirus mozaiki gesiowki (ArMV) (Foto. J. Robak)

Metodyka obserwacji. Objawy porazenia przez ArMV najlepiej widoczne sg wczesng wiosng
i maja tendencj¢ do zanikania w sezonie letnim przy wysokich temperaturach. Obserwacje po-
jawienia si¢ lub nasilenia choroby nalezy rozpocza¢ od momentu wybicia pierwszych lisci i
kontynuowaé przez sezon wegetacyjny w odstepach 1-2-tygodniowych.

Ocena szkodliwo$ci. Choroba ma og6t charakter lokalny i specyficzny dla danej uprawy, co
ma zwigzek z tym, ze wirus powodujacy mozaike jest przenoszony przez nicienie glebowe je-
dynie na niewielkie odleglosci. Wirus przenosi si¢ efektywnie z wegetatywnie mnozonym ma-
terialem nasadzeniowym uzyskanym z chorych roslin. Jesli choroba wystapi w duzym nasileniu
moze znaczaco wptywacé na obnizenie wielkosci plonu (nawet do 40%).

Profilaktyka i zwalczanie. Przed zatozeniem plantacji powinno si¢ przebada¢ podloze na
obecno$é pasozytniczych nicieni, zwlaszcza potencjalnych wektoréw wirusa mozaiki ggsiowki.
Nowe plantacje rabarbaru powinny by¢ zaktadane na polach, na ktérych rosliny tego gatunku
nie byly uprawiane w ciaggu co najmniej ostatnich trzech lat. Mateczniki powinny by¢ zakladane
z rolin pozyskanych z nasion kwalifikowanych firm nasiennych, natomiast plantacje — z sa-
dzonek wolnych od wirusow. W kolejnych sezonach wegetacyjnych nalezy sukcesywnie usu-
wac rosliny z objawami chorobowymi.

Plamisto$¢ lisci rabarbaru

Rodzina: Bromoviridae

Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumber mosaic virus (CMV), wirus mozaiki ogérka
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Objawy i wystepowanie. Wirus mozaiki ogdrka wystepuje w Polsce powszechnie i poraza
wiele gatunkéw roslin uprawnych jedno- i dwulisciennych, zielnych i drzewiastych oraz rosliny
dziko rosnace. CMV jest przenoszony z nasionami wielu gatunkow roslin, jednak dotychczas
nie wykazano tej mozliwos$ci przenoszenia patogena dla rabarbaru. W okresie wegetacji wirus
rozprzestrzenia si¢ przez wektory (mszyce) i mechanicznie podczas prac pielggnacyjnych. Wi-
rus ten przyczynia si¢ do powstawania réznorodnych rozlegtych przejasnien blaszki liSciowe;j,
co w konsekwencji prowadzi do zaburzen procesu fotosyntezy, obnizenia wigoru roslin oraz
zhamowania ich wzrostu. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ wiosna — na pojedynczych
lisciach rabarbaru mozna zaobserwowa¢ wowczas drobne jasnozielone plamy lub mozaike. W
miarg postepu choroby w miesigcach letnich, plamy staja si¢ liczniejsze, z czasem brazowieja
a nastepnie zmieniona chorobowo tkanka zamiera. Liscie porazonych roslin sg czesto pomarsz-
czone i powyginane. Choroba rozprzestrzenia si¢ sukcesywnie na pozostatych, dotychczas
zdrowych lisciach i moze doprowadzi¢ do zamierania calej rosliny.

Metodyka obserwacji. Obserwacje rabarbaru pod katem wystgpienia plamistosci lisci po-
winno si¢ rozpocza¢ na poczatku sezonu wegetacyjnego, tuz po pierwszym wiosennym nalocie
mszyc na plantacj¢. Zwykle od 4 do 9 dni po pojawieniu si¢ szkodnika na liciach zainfekowa-
nych roslin mozna zaobserwowac pojedyncze chlorotyczne punkty. Przez kolejne 2—4 tygodnie
przejasnienia staja si¢ coraz liczniejsze, zlewaja si¢ w wigksze struktury, ktére z czasem nekro-
tyzuja. Jesli do infekcji dojdzie w pdzniejszym terminie, objawy moga by¢ tagodne lub zaka-
zenie moze przebiega¢ w formie utajonej. Obserwacje nasadzen nalezy prowadzi¢ w odstepach
dwutygodniowych przez caly sezon wegetacyjny.

Ocena szkodliwosci. Choroba pojawia si¢ sezonowo, gldwnie na polach niedostatecznie chro-
nionych przed mszycami bedacymi wektorem wirusa mozaiki ogérka. Szkodliwos¢ tego wirusa
jest trudna do oszacowania. Wynika to z faktu, iz CMV wystepuje w naturze w postaci bardzo
licznych szczepow, ktdre znacznie réznig si¢ od siebie wirulencja oraz typem i nasileniem wy-
wotywanych objawow chorobowych.

Profilaktyka i zwalczanie. Poniewaz nie ma mozliwosci bezposredniego zwalczenia wirusa w
roslinie, nalezy zapobiega¢ jego wprowadzeniu na plantacj¢. Przede wszystkim nalezy wysa-
dza¢ tylko sadzonki zdrowe, wolne od wirusa. Wazne jest systematyczne usuwanie chwastow,
ktdre stanowig rezerwuar patogena oraz zwalczanie mszyc, ktére w najwigkszym stopniu przy-
czyniaja si¢ do rozprzestrzeniania tego wirusa. Rosliny z objawami plamistosci nalezy nie-
zwlocznie usuwac z plantacji. W trakcie usuwania chorych rosliny z plantacji nalezy unikaé
kontaktu ze zdrowymi roslinami. Nalezy doktadnie dezynfekowaé narzedzia i sprzet, ktore
miaty kontakt z roslinami porazonymi CMV, gdyz mogg by¢ doskonatym sposobem przeno-
szenia wirusa na rabarbar zdrowy.

1.2. Choroby pochodzenia grzybowego

Fytoftoroza korzeni (Phytophthora cactorum, P. parasitica, 1 inne gatunki)

Krolestwo: Chromista

Gromada: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Phytophthora nicotianae var. nicotianae (syn. P. parasitica)

Biologia. Grzybopodobny organizm Phytophthora parasitica jest gatunkiem cieptolubnym. W
glebie moze przetrwac kilka lat w postaci grzybni, sporangiéw i chlamydospor. Choroba naj-
szybciej rozwija si¢ w temperaturze 18-27°C przy wysokiej wilgotnosci podtoza. Rozprzestrze-
nianie si¢ choroby z rosliny na rosling w obrgbie pola nastepuje z rozpryskujaca sie wodg w
czasie nawadniania badz opaddw deszczu. P. parasitica jest typowym patogenem glebowym,
trwale zakazajagcym podioze nawet do glebokosci 70 cm, lecz pierwotnym zrédlem infekcji
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moze by¢ tez woda do podlewania, nawadniania pobierana z otwartych uje¢. Sprawca choroby
moze trwaé¢ w glebie w formie zarodnikow przetrwalnikowych (oospor ).

Fot. 50. Fytoftoroza rabarbaru (Foto J. Robak)

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Choroba rozpoczyna si¢ wiosng od pojawienia si¢ nieco zagle-

bionych, ciemnobrazowych plam na ogonkach liSciowych i niekiedy na blaszce lisci wyrasta-

jacych z szyjki korzeniowej. Plamy te szybko powigkszaja sig, otaczajg ogonek lisciowy, w

wyniku czego 1i$¢ gnije i zamiera. Plamy te niewiele wykraczajg nad poziom gruntu. Czesto na

nich obserwowac¢ mozna wzrost biatej plesni. Tkanka szyjki korzeniowej na przekroju jest brg-

zowa lub czarna, ale jedrna. Zgnilizna obejmuje tylko podstawe lisci, nie obejmuje gornej jego

czegsci. Cala roslina chora szybko zamiera, wskutek rozwoju wtornych mikroorganizméw za-

czyna gnié.

Terminy zabiegoéw, progi szkodliwosci. W Polsce, brak jest srodkéw zarejestrowanych w

ochronie rabarbaru. Zapobieganie chorobie w naszych warunkach polega na:

— pozyskiwaniu sadzonek tylko z rozsadnikéw wolnych od choroby,

— unikaniu uprawy rabarbaru w sadach, takze uprawy wspoirzednej z truskawkami,

— unikaniu zbyt duzego zaggszczenia roslin na plantacji,

— zranienia przy dzieleniu karpy obsypa¢ sproszkowanym weglem drzewnym lub opryskaé
$rodkami miedziowymi,

— usuwaniu i paleniu chorej karpy,

— rabarbar nie uprawia¢ pod drzewami owocowymi,

—nie dopuszczacé do okresowego zalewania wodg plantacji rabarbaru.

Rizoktonioza korzeni rabarbaru

Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia filamentosa, R. solani, R. violacea

Biologia. Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkow roslin. Za-
rodniki przetrwalnikowe tych grzybow maja zdolno$¢ do kilkuletniego zalegania w glebie.
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Formy przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania.
Grzyb szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet
w temperaturze 0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. W potowie lata ogonki lisci gnija ponizej linii ziemi. W miej-
scu porazenia wystepuja brazowe zaglebione plamy. Chore rosliny tworzg mate czerwonawe
liscie. Na chorej tkance korzenia rozwija si¢ obfita nie zarodnikujgca szaro-czerwonawa grzyb-
nia, czasami widoczna na powierzchni ziemi. Liscie zasychaja i zamieraja, w przypadku silnego
porazenia roslina wydaje maly plon, mniejszy nawet o 50%. Silne nawozenie fosforowe
zmniejsza nasilenie choroby.

Terminy zabiegow, progi szkodliwos$ci. Utrzymywac¢ higieng w przechowalniach, chtodniach
i miejscach sktadowania rabarbaru. Do przechowania uzywac¢ zdezynfekowanych palet skrzy-
niowych. Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania. Przestrzegac zasad prawidtowego
zmianowania. Nie uprawiaé rabarbaru na stanowiskach po ziemniakach. Srodki z grupy strobi-
lurin ograniczaja wystepowanie choroby

VII. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED SZKODNIKAMI
1. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikéw rabarbaru

1.1. Metoda agrotechniczna.

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z najwazniejszych elementéw poprawnej uprawy rabar-
baru uwzgledniajacej zatozenia integrowanej ochrony roslin jest jej odpowiednie umiejscowie-
nie w plodozmianie. Jego poprawne zaplanowanie w znacznym stopniu pozwala na utrzymaniu
ros$lin w wysokiej zdrowotnosci, a takze na uniknigcie zjawiska akumulacji szkodnikéw na
uprawianym obszarze.

Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowac si¢ w miejscu wolnym od szkodnikéw zi-
mujgcych w glebie takich jak rolnice, drutowce i pedraki oraz w odpowiedniej odlegtosci od
innych upraw ro$lin z rodziny rdestowatych, przede wszystkim szczawiu. Zminimalizuje to
zagrozenie ze strony szkodnikow zasiedlajacych rabarbar. Z tego tez powodu rozwazy¢ nalezy
umiejscowienie uprawy na polu znajdujacym si¢ pod wiatr w stosunku do obszaréw bedacych
potencjalnie miejscem skad nalatuja szkodniki. Ze wzgledu na zagrozenie ze strony mszycy
burakowej zaleca si¢ umiejscawia¢ uprawe z dala od krzewow bedacych zywicielami pierwot-
nymi (kaliny, trzmieliny i jasminowca).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ogranicze-
niu szkodnikow zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na drugi. Polega
ona gldwnie na doktadnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych
z resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na redukcje
stadiow zimujacych szkodnikéw. Wazna jest orka zaraz po likwidacji uprawy, ktéra wydobywa
na powierzchnie szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zostaé zjedzone
przez ptaki lub w przypadku suchej pogody zostang przesuszone, co istotnie wplynie na ich
$miertelnos¢.

Nawozenie. Powinno by¢ obliczone w oparciu o analiz¢ gleby na zawarto$¢ sktadnikéw pokar-
mowych. Oszacowane tak, aby rosliny miaty zapewnione optymalne warunki pokarmowe. Jed-
nakze szczegdlnie nalezy unika¢ przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to atrakcyjnos¢ roslin
dla szkodnikow, gtéwnie mszyc.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitnace rosliny wielu gatunkéw szkodni-
kéw, nalezy uprawe utrzymywaé wolng od chwastéw. Wazne jest takze niszczenie kwitngcych
chwastéw wokot uprawy rabarbaru.
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1.2. Metoda fizyczna

Stosowanie zéttych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
stadiéw ruchomych wielu gatunkdw szkodnikow. Stosowanie ich wigkszej liczby na jednostke
powierzchni moze postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci populacji zasiedlajacej rosliny.
Przyktadem jest stosowanie zoltych tablic lepowych celem masowego odtawiania mszyc.

1.3. Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktorego tatwo znalez¢ oraz ktdry wystapi w niewielkim nasileniu
(np. gasienice btyszczki jarzynéwki, paciepnicy ziemniaczanej, uko$nicy szczawiéwki) rozwa-
zy¢ mozna reczne zbierania. Stosowanie wszelkiego rodzaju barier takich jak geste siatki wokot
pola ogranicza zasiedlanie roslin przez szkodniki nalatujace na uprawe z obszaréw z nig sgsia-
dujacych.

1.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na
zerowanie szkodnikdéw lub posiadajacych odporno$é ekologiczng polegajaca na niezgodnosci
fenologicznej rozwoju ro$liny i biologii szkodnika. Odmiany posiadajace odpornos¢ gene-
tyczna na okreslonego szkodnika posiadaja okreslone cechy niekorzystne do rozwoju, np. sub-
stancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktore nie stymuluja sktadania jaj przez samice lub
nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza zerowanie szkod-
nika.

1.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowania i rozm-
nazania dla owaddéw drapieznych i pasozytow, ktore sg w stanie istotnie ograniczaé rozwoj
populacji szkodnikdw. Nadrzedna zasada metody biologicznej jest ocena wptywu na organizmy
pozyteczne kazdego planowanego zabiegu chemicznego, szczegodlnie insektycydem. W sytua-
cji kiedy liczebnos$¢ szkodnika w polu jest niewielka nalezy oszacowa¢ mozliwo$¢ regulacji
jego liczebnosci przez organizmy pozyteczne. Na przyklad, na poczatku sezonu pojawienie si¢
mszycy burakowej na rabarbarze moze si¢ zbiega¢ z licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktore
beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebnos¢é mszyc nie dopuszczajac do nadmiernych uszko-
dzen. Obecnos¢ biegaczowatych, kusakowatych, pajakow i kosarzy jest szczeg6lnie istotna w
kontrolowaniu liczebnosci szkodnikow, ktérych rozwoj zwigzany jest ze srodowiskiem glebo-
wym. Jest to wyjatkowo wazne w obecnej sytuacji braku skutecznych metod ochrony upraw w
sezonie przed szkodnikami takimi jak rolnice, pgdraki i drutowce.

1.6. Metoda chemiczna

W wyborze $rodka ochrony roslin poza jego skutecznoscia istotne powinny by¢: niska tok-
sycznosc, okres rozktadu w srodowisku i zalegania w uprawie oraz jego selektywnos¢. Decyzje
o zastosowaniu $rodka ochrony ro$lin opieraé nalezy przede wszystkim o progi zagrozenia, po
wykonaniu lustracji (tab. 3).
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Tabela 3. Sposdb lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow rabarbaru

Gatunek Sposdb lustracii i . . Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika POSOb lustragyt 1 progi zagrozena i zwalczania stadium
Mszyca bura- | Lustracja roslin: 1-3 mszyc/ro- w okresie wzrostu | dzieworddki
kowa $line lub wiecej niz 20% roslin z roslin bezskrzydte

mszycami i larwy
Btyszczka ja- | Pulapki feromonowe: odtowienie | od czerwca do gasienice
rzynéwka pierwszych motyli sierpnia

Lustracja ro§lin: wykrycie 1 gasie-

nica lub zloze jaj/rosling
Pchetka bura- | Lustracja roslin: 5-10 chrzasz- w okresie wcho- chrzaszcze
kowa czy/l m? uprawy dow roslin

* liczba obserwacji: 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2—3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

1.7. Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie srodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy si¢ przed
zbiorem roslin. W celu uniknig¢cia powstania ras odpornych nalezy stosowacé §rodki zawierajace
substancje aktywne z roznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
szkodnikéw wystepujacych licznie, o krétkim okresie rozwojowym i duzej ptodnosci.

2. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na rabarbarze

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca burakowa — Aphis fabae

W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i
dziko zyjacych.

Rodzaj uszkodzen. Dzieworddki bezskrzydte i larwy Zeruja w koloniach, poczatkowo na li-
$ciach sercowych, pdzniej na dolnej stronie lisci i w kwiatostanach. Wskutek intensywnego
pobierania soku przez liczne mszyce nast¢puje ogtodzenie rosliny, a tym samym mniejszy plon
ogonkow lisciowych. Uszkodzone mlode liscie ulegaja deformacji skrecajac si¢ ku dotowi.
Opis szkodnika. Owady doroste wystepuja w dwodch formach: uskrzydlonej i bezskrzydte;j.
Obydwie formy maja ciato barwy czarnej, przy czym forma uskrzydlona jest btyszczaca, a bez-
skrzydta jest matowa z zielonym lub brazowym odcieniem. W obu przypadkach dlugos¢ ciata
dochodzi do okoto 2 mm. Mtode larwy sa podobne do form bezskrzydtych, ale sa mniejsze i
nieco jasniejsze. Starsze na grzbietowej stronie mogg mie¢ charakterystyczne jasne plamki.
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Fot. 60. Mszyca burakowa: A — kolonia na lisciu (fot. P. Szafranek)
B — dzieworddka bezskrzydta spod mikroskopu (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Zimuja jaja na kalinie, trzmielinie i jaSminowcu — sg to ro$liny tzw. zywiciele
zimowi. Wiosna, gdy temperatura powietrza osigga okoto 10°C z jaj wylggaja si¢ larwy, ktdre
zaczynaja zerowac i rozwijaé si¢. Na zimowych roslinach zywicielskich rozwija si¢ kilka po-
kolen szkodnika. W ostatnich pokoleniach pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktére przelatuja
na rosliny z innych gatunkéw tzw. zywicieli letnich. Rozwdj jednego pokolenia latem trwa
zaledwie kilkanascie dni, w zwigzku z czym w ciagu roku moze si¢ rozwing¢ ponad 10 pokolen
szkodnika. Jesienig uskrzydlone osobniki doroste przelatuja na zywicieli zimowych, gdzie daja
poczatek nastepnym pokoleniom. Pojawia si¢ pokolenie ptciowe, ktorego samice sktadaja jaja.
Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktdrych owad ten moze si¢ rozwijac. Na chwilg obecng nie ma zadnych srodkéw
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw mszycy w uprawie rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: tasznikowate (Miridae)

Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis

W Polsce rozprzestrzeniony w catym kraju. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i
dziko rosnacych.

Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste i larwy wysysaja soki z lisci, wprowadzajac jednoczesnie
ze §ling do tkanek roslin toksyczne substancje. W wyniku ich dziatania tkanka w miejscach
zerowania zamiera, a w miar¢ wzrostu zdrowych tkanek liscia w miejscu uszkodzenia powstaja
nieregularne dziury.
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Fot. 61. Zmienik lucernowiec: A — osobnik dorosty (fot. R. Wrzodak)
B — nimfa (fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Ciato osobnikéw dorostych splaszczone grzbietowo-brzusznie, podtuznie
owalne, dhugosci do 8 mm. Ubarwienie ciata zmienne, od oliwkowego poprzez zielonkawe,
czerwonawe do brunatnego. Mtode larwy sa podobne do osobnikdéw dorostych, ale sg mniejsze,
nie majg skrzydet i sg barwy zielonkawej. Larwy ostatniego stadium (nimfy) maja zaczatki
skrzydet.

Zarys biologii. Zimuja owady doroste w wierzchniej warstwie gleby, na miedzach, pod opa-
dtymi lis$émi, w lesnej $cidtce, w resztkach pozniwnych. Wczesng wiosng, na przetomie marca
i kwietnia pluskwiaki wychodzg z miejsc zimowania i zaczynaja zerowanie. Samice sktadaja
jaja z reguty pojedynczo, w pedy roslin. Jedna samica moze ztozy¢ do okoto 200 jaj. Z jaj
wylegaja sie larwy, ktdre zerujg i rozwijajg si¢ na roslinach. Larwy linieja 5-krotnie. W ciagu
roku wystepuja 2 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyskac przez niszcze-
nie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwijac oraz zaktadanie plantacji z dala od wie-
loletnich upraw roslin bobowatych. Na chwile obecna nie ma zadnych $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do zwalczania zmienikow w uprawie rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: wtykowate (Coreidae)

Wtyk straszyk — Coreus marginatus

Wystepuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do kilku rodzin botanicznych, ale gtow-
nie na przedstawicielach rodziny rdestowatych, w tym w do$¢ duzych ilo$ciach pojawia si¢ na
szczawiu i rabarbarze. Preferuje tereny podmokle, gtownie wilgotne taki i brzegi zbiornikéw
wodnych.

Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy nakluwaja tkanki roslin i wysysaja sok. Larwy ze-
ruja na lisciach i todygach, w miejscach uszkodzonych tworza si¢ nekrotyczne plamy, ktére z
czasem wykruszaja si¢. Osobniki doroste zeruja gldwnie na nasionach.
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Fot. 62. Wtyk straszyk: A — osobnik dorosty, B — jaja (fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Osobniki doroste podtuznie owalne z szerokim odwtokiem, dlugosdci 13—-15
mm (samce mniejsze), barwy czerwonawo-brazowej z licznymi plamkami Czulki 4-cztonowe,
czerwono-pomaranczowe z wyjatkiem koncowego cztonu, ktéry jest czarny. Pomiedzy czut-
kami znajduja si¢ dwa male wyrostki zwane guzkami czutkowymi. Brzegi odwloka poszerzone
i zawiniete lekko do gory. Larwy II stadium na odwloku maja kolce, a ich czultki sg niepropor-
cjonalnie duze w stosunku do ciata. Nimfy z wyraznymi gruczotami zapachowymi na odwloku
i zaczatkami skrzydet. Jaj sa duze, brazowe.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimuja osobniki doroste, ktére ze-
ruja i rozmnazaja si¢ od kwietnia do pazdziernika. Samice sktadaja jaja od konca maja do po-
czatku czerwca. Po 3—4 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktére przechodza 5 stadiéw larwalnych
i przeksztatcaja si¢ w osobniki doroste poczawszy od sierpnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Szkodnika mozna ograniczy¢ przez niszczenie chwastow z rodziny
rdestowatych — roslin zywicielskich tego owada. Ponadto plantacji rabarbaru nie nalezy zakta-
da¢ w poblizu terenow podmoktych, ktore sa naturalnym srodowiskiem tego owada. Obecnie
nie ma $rodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania tego pluskwiaka w uprawie
rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: tarczOwkowate (Pentatomidae)

Borczyniec owocowy — Carpocoris fuscispinus

Borczyniec potudniowy — Carpocoris purpuripennis

Pluskwiaki te wystepuja pospolicie na takach, skrajach lasow i zaro$lach zerujac na wielu ga-
tunkach roélin zielnych, uprawnych i dziko rosnacych, gléwnie z rodziny selerowatych, cza-
sami takze na rabarbarze.

Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy naktuwaja liscie i wysysaja sok, w miejscach tworza
si¢ nekrotyczne plamy, ktére z czasem wykruszaja si¢. Pokarm stanowig rowniez nasiona i
owoce wielu roslin.
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Fot. 63. A — Borczyniec owocowy, B — Borczyniec potudniowy (fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Osobniki doroste borczyfica owocowego dtugosci 11-14 mm, przedplecze
szerokie, z ostrymi katami, o bardzo zmiennym ubarwieniu, lecz zwykle do$¢ jednolitym. Katy
przedplecza zaczernione. Czulki czarne. Osobniki doroste borczynca potudniowego dhugosci
11-13 mm, katy przedplecza sa tagodniej wyprofilowane, a samo przedplecze zwykle jest bar-
dziej kontrastowo ubarwione. Kolor pokryw jest tez zauwazalne zywszy. Ciato pokryte bardzo
zmiennym wzorem barwnym, z przewaga barw od purpurowej po zotto-brazowa. Listwa
brzezna odwtoka (connexivum) dwubarwne, najczgsciej zotto- lub zielono-brazowe. Przedple-
cze dos¢ szerokie, z tagodnymi katami barkowymi, o nieco przyciemnionym rysunku, czasem
z niewielka czarng plamka. Na tarczce wzor przypominajacy litere ,, T”. Czulki s czarne.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste. Pojawiajg si¢ w kwietniu i sa aktywne do pazdzier-
nika. Osobniki doroste nowego pokolenia pojawiaja si¢ od lipca.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczenie chwastow z rodziny selerowatych, gtéwnych roélin zy-
wicielskich tych owadéw w znacznym stopniu ogranicza ich migracj¢ na uprawe rabarbaru.
Takze zaktadanie plantacji rabarbaru w oddaleniu od tak i r6znego rodzaju krzewow lisciastych
zmniejsza liczebno$¢ tych pluskwiakdéw na rabarbarze. Obecnie nie ma $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do zwalczania tych pluskwiakow w uprawie rabarbaru.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: stonkowate (Chrysomelidae)

Kaldunica zielona — Gastrophysa viridula

W Polsce wystepuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do rodziny rdestowatych, ale
gldwnie zwigzana jest ze szczawiem i rabarbarem. Chrzaszcz ten jest na tyle szkodliwy, ze
podejmuje si¢ proby jego wykorzystania do walki biologicznej ze szczawiem.

Rodzaj uszkodzen. Mtode larwy Zeruja na spodnie;j stronie lisci wyjadajac tkanke w charakte-
rystyczny sposob, gdyz pozostawiajg nienaruszong gorng skorke. Z uptywem czasu skérka peka
i na lisciu pojawiaja si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy Zeruja rowniez na gorne;j stronie lisci.
Przy masowym wystapieniu mogg szkieletowac liscie pozostawiajac jedynie grubsze nerwy.
Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki liciowe;.
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Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci 4—6 mm (samice sa wicksze), barwy zielonej z
metalicznym potyskiem (zlotym, zielonym, fioletowym lub czerwonym). W okresie sktadania
jaj samice maja mocno nabrzmialy ciemny odwtok. Larwy sg szarozielone Iub brunatne. Ich
ciato jest wyraznie segmentowane i posiada liczne kolczaste wyrostki oraz delikatne szczeciny.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste, ktére na roslinach pojawiaja si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu roslin rozpoczynajg zerowanie i kopulacje. Jedna samica sktada przecigt-
nie 100-700 jaj, gldwnie na dolnej stronie liSci. Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore zerujac na ro-
$linie przechodza 3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastgpuje w glebie. W ciagu roku roz-
wijaja si¢ 3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyskac przez niszcze-
nie chwastéw, na ktérych owad ten moze si¢ rozwijaé. Obecnie nie ma zadnych $rodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania katdunicy w uprawie rabarbaru.

Kaldunica rdestéwka — Gastrophysa polygoni

W Polsce wystepuje do$¢ powszechnie na roslinach z rodziny rdestowatych uprawnych i dziko
rosnacych. Preferuje rdesty (Persicaria mitis, Polygonum aviculare, Rumex crispus) i rabarbar.
Rodzaj uszkodzen. Mtode larwy Zzeruja na spodniej stronie li$ci wyjadajac tkanke w charakte-
rystyczny sposob, gdyz pozostawiajg nienaruszong gorng skorke. Z uptywem czasu skérka peka
i na lisciu pojawiaja si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy Zeruja rowniez na gornej stronie lisci.
Przy masowym wystapieniu moga szkieletowaé liscie pozostawiajac z nich jedynie grubsze
nerwy. Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki lisciowe;.

Opis szkodnika. Osobniki doroste katdunicy rdestéwki dlugosci 3,9-5 mm, barwy niebieskiej
lub fioletowej (rzadko zielonej) z metalicznym potyskiem, przedplecze, nogi (oprocz stdp),
cztony -1V czutkéw oraz odwlok barwy pomaranczowo-czerwonej. W okresie sktadania jaj
samice maja mocno nabrzmiaty odwlok. Pierwsze dwa stadia larwalne sg barwy szarej, nato-
miast ostatnie, trzecie stadium jest zéttawe z czarnymi wyrostkami.

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste, ktére na roslinach pojawiaja si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu roslin rozpoczynaja zerowanie i kopulacje¢. Jedna samica pokolenia wio-
sennego sktada w ciagu 44 dni, a pokolenia letniego w ciggu 25 dni przecigtnie od 600 do 1100
jaj, gléwnie na dolnej stronie lisci. Z jaj wylggaja si¢ larwy, ktdre zerujac na roslinie przechodza
3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastgpuje w glebie. W ciggu roku rozwijaja si¢ 2—3 po-
kolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Mozliwos$ci zwalczania katdunicy rdestoéwki w uprawie rabarbaru
s§ mocno ograniczone. Zmniegjszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktdrych owad ten moze si¢ rozwijac. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw kaldunicy w uprawie rabarbaru.
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Fot. 64. Katdunica rdestdwka: A — uszkodzony li§¢; B — chrzaszcze (fot. G. Labanowski)

Pchelka burakowa — Chaetocnema concinna

W Polsce pchetki wystepuja powszechnie. Polifag, grozny szkodnik roslin uprawnych i dziko
zyjacych.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa osobniki doroste chrzgszczy, ktore wygryzajg w
lisciach drobne otworki. Szczegdlnie grozne sg dla mtodych roslin, podczas utrzymujacej si¢
przez dtuzszy czas cieptej i stonecznej pogody.

Opis szkodnika. Pchetka burakowa jest drobnym chrzaszczem osiagajacym zaledwie nieco
ponad 2 mm dtugosci. Ubarwienie dorostych chrzaszczy jest czarne z metalicznym zielonym
Iub brazowym potyskiem. Larwy sa bialawe, maja 3 pary odndzy i osiagaja ok. 2 mm dtugosci.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste w zaroslach, zaschnigtych trawach i pod opadnigtymi
lisémi. Na roslinach pojawiaja si¢ i zaczynajg zerowaé wczesng wiosng, gdy temperatura osiagga
okoto 10°C. Samice sktadaja jaja w ztozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna samica
sktada okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie
szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki sprzyjajacej
prawidtowemu rozwojowi roslin. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania przeciw pchelce w uprawie rabarbaru.

Zarys biologii. Zimujg osobniki doroste w zaroslach, zaschnigtych trawach i pod opadnietymi
lis¢mi. Na roslinach pojawiaja si¢ i zaczynaja zerowaé wczesng wiosna, gdy temperatura osigga
okoto 10°C. Samice sktadaja jaja w zlozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna samica
sktada okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie
szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac¢ przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki sprzyjajacej
prawidtowemu rozwojowi roslin. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkéw ochrony roélin
zarejestrowanych do stosowania przeciw pchelce w uprawie rabarbaru.
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Fot. 65. Pchetka burakowa: A — uszkodzony li§¢; B — chrzaszcz (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste w zaro$lach, zaschnigtych trawach i pod opadnigtymi
lisémi. Na roslinach pojawiaja si¢ i zaczynajg zerowaé wczesng wiosng, gdy temperatura osiaga
okoto 10°C. Samice sktadaja jaja w ztozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna samica
sktada okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢c w glebie. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie
szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki sprzyjajace;j
prawidlowemu rozwojowi roslin. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania przeciw pchelce w uprawie rabarbaru.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: séwkowate (Noctuidae)

Paciepnica ziemniaczana — Hydraecia micacea

W Polsce wystepuje powszechnie, ale rzadko w duzym nasileniu. Polifag zerujacy migdzy in-
nymi na ro$linach takich jak pomidor, ziemniak, burak, chmiel, rabarbar, kukurydza, truskawka
i inne.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa larwy. Doroste motyle zywig si¢ nektarem kwia-
tow i rosg miodowa. Gasienice zeruja w todygach roslin powodujac ich wiednigcie i zasychanie.
Zaschnigte, zanieczyszczone katem, wydrazone todygi rabarbaru nie majg wartosci handlowe;j.
Opis szkodnika. Motyle osiaggaja rozpigtos¢ skrzydet do 35 mm. Przednie skrzydta sa barwy
brazowej, na koncach nieco jasniejsze. Na ciemniejszej powierzchni skrzydet znajduje si¢ cha-
rakterystyczna jasna plamka w ksztatcie nerki. Skrzydla tylne sa z6tto-szare. Gasienice dora-
staja do 45 mm dlugosci, sg cielisto-brazowe, nieco ciemniejsze po stronie grzbietowej, z ciem-
nymi wyrostkami, z ktorych wyrastaja delikatne szczeciny.

Zarys biologii. Zimuja jaja umiejscowione na dolnych cze$ciach réznych roslin uprawnych i
chwastow, bardzo czgsto traw. Wiosna, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktére wgryzaja si¢ do todyg.
Na przetomie czerwca i lipca gasienice schodzg do wierzchniej warstwy gleby gdzie si¢ prze-
poczwarczaja. Motyle zaczynaja si¢ pojawia¢ si¢ pod koniec lipca. W kilka dni po wylocie
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samice zaczynaja sktadac jaja, ktdre beda zimowac. Jedna samica moze ztozy¢ do 400 jaj. W
ciggu roku wystepuje jedno pokolenie szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwijaé oraz usuwanie z pola roslin z objawami
uszkodzen. Na chwile obecng nie ma zadnych srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do
stosowania przeciw paciepnicy w uprawie rabarbaru.

Blyszczka jarzynowka — Autographa gamma

W Polsce w ostatnich latach wystepuje dos¢ licznie. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin
uprawnych i dziko zyjacych.

Rodzaj uszkodzen. Szkodliwe sa jedynie gasienice, ktore wygryzaja dziury w liSciach. Przy
masowych pojawach szkieletuja liscie i powoduja powstawanie gotozerow.

Opis szkodnika. Rozpictos¢ skrzydet motyli dochodzi do 45 mm. Skrzydta pierwszej pary sa
brazowe lub bragzowo-szare, w réznych odcieniach tego koloru, z charakterystycznym jasnym
znakiem w ksztalcie greckiej litery gamma (Y) na kazdym skrzydle. Gasienica dorastajaca do
30 mm jest barwy zielonej, z cienkimi bialymi liniami biegnacymi wzdtuz ciala po stronie
grzbietowej oraz zottymi paskami po bokach. Cialo jest charakterystycznie zwe¢zone w przed-
niej czgsci.

Fot. 66. Blyszczka jarzynowka: A — motyl; B — gasienica (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Stadium zimujacym sa wyro$nigte gasienice lub poczwarki. Motyle pojawiaja
si¢ wczesng wiosng. Samice sktadaja jaja na spodniej stronie lisci, pojedynczo lub w niewiel-
kich ztozach. Jedna samica moze zlozy¢ ponad 1000 jaj. Po kilkunastu dniach z jaj wylegaja
si¢ larwy, ktore najczesciej zeruja na roslinach pojedynczo. Larwy linieja 4 razy, po czym prze-
poczwarczaja si¢ na roslinie, na ktorej zerowaty. Rozwdj jednego pokolenia trwa przecigtnie
okoto 5-6 tygodni. W ciggu roku wystepuja 2—3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac¢ przez niszczenie
chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwijac. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw btyszczce w uprawie rabarbaru.
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Wieczernica szczawiowka — Acronicta rumicis

W Polsce wystepuje powszechnie. Polifag, szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych.
Najczesciej wystepuje na szczawiu, pokrzywie 1 wierzbie.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg gasienice wygryzajace nieregularne dziury w li-
$ciach. Przy masowych pojawach moga szkieletowac liscie.

Opis szkodnika. Rozpigto$¢ skrzydet motyli wieczernicy szczawiéwki wynosi okoto 45 mm.
Skrzydta pierwszej pary sa szarobrunatne, bogato zdobione przez sasiadujace z soba niewielkie
powierzchnie w rdznych odcieniach tego koloru oraz z charakterystycznym jasnym punktem
przy wewngtrznej krawedzi. Skrzydla tylne sa jasniejsze i zdecydowanie bardziej jednorodne.
Gasienica dorasta do 35 mm dtugosci. Jej ciato ma barwe od szaro-brazowej do czarnej i po-
kryte jest dtugimi, gestymi kepkami szczecin. Po bokach ciata biegna biate wstegi na ktdrych
znajduja si¢ czerwone plamki.

Fot. 67. Wieczernica szczawiowka: A — gasienica w stanie spoczynku; B — motyl (fot. G. La-
banowski)

Zarys biologii. Stadium zimujacym jest poczwarka schowana w luznym kokonie zrobionym z
resztek roslinnych. Motyle pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadaja jaja pojedynczo na rosliny.
Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore po pewnym czasie przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania.
Zerowanie gasienic na ro$linach moze trwaé¢ do poczatku pazdziernika. W ciggu roku wystepuja
2 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac przez niszczenie
chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecna nie ma zadnych §rodkéw
ochrony rodlin zarejestrowanych do stosowania przeciw wieczernicy w uprawie rabarbaru.

3. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych ich rozwo-
jowi
Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin, jak i niektore zabiegi mechaniczne
moga mie¢ niekorzystny wptyw na organizmy pozyteczne, ktore spetniaja wazna role w ogra-
niczaniu wystepowania szkodnikdow. Zwigkszanie réznorodnosci roslin w otoczeniu pola ma
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pozytywny wplyw na organizmy pozyteczne i sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie zachwasz-
czenia do niezbg¢dnego minimum, ktére nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej pozwala
zwigkszy¢ bioroznorodno$¢ w srodowisku rolniczym. Ochrona organizmdéw pozytecznych,
m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddow, pajakow (sieciowe i kosarze), ptakow owadozer-
nych polega na stworzeniu im korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska drzew i krzewow
nektarodajnych oraz roslin zielnych kwitngcych w poblizu pol uprawnych nazywane refugiami,
zapewniajg organizmom pozytecznym duze ilosci nektaru i pytku bogatego w biatko niezbgdne
do prawidlowego ich rozwoju. W tych miejscach wskazane jest takze stworzenie miejsc lggo-
wych dla ptakéw owadozernych. Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych po-
zwala na ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego dla organizmoéw pozytecznych.

Wsrdd zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo majg srodki bio-
logiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupe organizméw szko-
dliwych i sg bezpieczne dla organizmow pozytecznych. W uprawach warzyw warunki takie
spelniajg biopreparaty zawierajgce bakterie zarodnikujace np. Bacillus thuringiensis, ktory po-
lecany jest do zwalczania gasienic, migdzy innymi Dipel WG 1 nicienie entomopatogeniczne —
Steinernema feltiae.

Kierunki dzialan ochronnych. Na polach uprawnych wystepuja liczne roztocze i owady dra-

piezne i pasozytnicze. Sposrdd drapieznych owadow, najliczniej wystepuja chrzaszceze z ro-

dziny biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych (Cocci-

nellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z rzedu siatkoskrzydtych — ztotooki (Chrysopa

spp.) oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae), mu-

chowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych

(Cecidomyiidae), muchowatych (Muscidae) i towikowatych (Asylidae), a takze szereg gatun-

kéw pajakéow z rodzaju Trombidium. Wsréd owadow pasozytniczych pospolicie wystepuja:

btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae), m¢czelkowatych (Braconidae) i

bleskotkowatych (Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

eStosowanie §rodkéw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci, w terminach bez-
piecznych dla organizmow pozytecznych. Nalezy unika¢ stosowania zoocyddéw o szerokim
spektrum dzialania i wysokiej szkodliwosci dla $rodowiska.

eRezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza on
drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystegpuja liczne organizmy pozyteczne.

eZwalczanie szkodnikdéw na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepuje na catej
powierzchni pola.

eOgraniczanie liczby zabiegéw do koniecznych, aby ograniczyé do minimum mechaniczne
uszkadzania ro$lin stosowanym sprz¢tem, co mozna uzyskaé stosujac mieszaniny srodkow
ochrony roslin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

ePozostawianie miedz, refugii, zadrzewien $rédpolnych i innych paséw zieleni, ktdre sa miej-
scem bytowania wielu organizméw pozytecznych.

oPrzed zabiegiem nalezy bezwzglednie zapoznac si¢ z trescig etykiety srodka ochrony ro$lin
zwracajac szczegdlng uwagge na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

4. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odpornoscia szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidlowego stoso-
wania §rodkow ochrony ro$lin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie od-
porne, ktdrej nasilenie selekcji w kierunku odpornosci na dang substancje czynng mozna tatwo
zwigkszy¢ nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania srodkéw, dopuszczonej maksy-
malnej liczby zabiegéw danym srodkiem w sezonie i minimalnego odstgpu pomiedzy zabie-
gami, co jest zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odpornosci zalezy od wielu czynnikéw,
ale przede wszystkim od dawki $rodka i podatnosci szkodnika na dang substancje czynna.
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Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Sposoby opdzniania odpornos$ci zwia-
zane sg z wlasciwos$ciami insektycydu i sposobu jego stosowania. Wyrdznia si¢ trzy grupy me-
tod: umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej pres;ji.

Metody umiarkowane to unikanie stosowania obnizonych dawek insektycydow tzw. subletal-
nych i $rodkéw o dhugim okresie dziatania; przestrzeganie czestotliwosci zabiegéw 1 odstgpu
czasowego pomiedzy nimi; dobieranie optymalnego terminu zwalczania — okreslonego stadium
rozwojowego, na ktore srodek wykazuje najwyzsza skutecznos¢; stosowanie zabiegu tylko po
przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwos$ci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne
dla srodowiska, sa mniej szkodliwe dla wrogéw szkodnikéw, ale sa bardzo trudne do zaakcep-
towania przez producenta, gdyz moze nastapi¢ nie przewidywana obnizka plonu lub pogorsze-
nie jego jakosci.

Metody radykalne polegaja na stosowaniu najwyzszych dopuszczonych dawek danego srodka
w celu zniszczenia odpornych genotypow szkodnika; stosowanie insektycydow w rotacji (prze-
miennie) przestrzegajac zasad Komitetu Badania Odpornosci Owadow (IRAC — Insecticide
Resistance Action Committee).

Metody wielokierunkowej presji polega na stosowanie insektycydow zawierajacych dwie lub
wigcej substancji czynnych o réznym mechanizmie dziatania na owady (gotowa mieszanina
handlowa). Takie $rodki nalezy stosowac przed wystgpieniem odpornosci na ktérykolwiek ze
sktadnikow.

5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin ze

wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z

wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10.

Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)
2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku §redniego ryzyka)
Pestycydy (srodki do zwalczania szkodnikdw, chordb i chwastow), ktére nie sa zakwalifiko-
wane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sa klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla
pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach po-
lowych sa dla nich bezpieczne. W tej grupie znajdujg si¢ srodki, z ktérymi pszczoty nie maja
kontaktu ze wzgledu na sposéb aplikacji np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe, srodki sto-
sowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami a takze réznego rodzaju przynety

gryzoniobdjcze, slimakobojcze czy srodki odstraszajace o formulacjach bezpiecznych np. w

formie granul. O stopniu toksycznos$ci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie

okres prewencji dla pszczol, ktéry wyrazony w dniach lub godzinach informuje, jaki czas
musi uptyna¢ od zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskana rosling jest dla niej
bezpieczny.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkdw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczo6t. Zasada ta doty-
czy rowniez srodkow mato toksycznych dla pszczét lub przy zapisie na etykiecie: okres pre-
wencji pszczol — nie dotyczy. Kazdy srodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot ma specy-
ficzny zapach, ktéry utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula stanowi infor-
macje dla strazniczek, ktore nie pozwalaja im wejs$¢ do ula, gdyz pachng inaczej niz pszczoty
z tej rodziny.

2. Nie wykonywac zabiegéw chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i sa one chet-
nie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze innych
miejsc otaczajacych dane pole, na ktdre moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa srodka.

3. Stosowac $rodki mato toksyczne i bezpieczne dla pszczét 1 innych organizmow zapylaja-
cych.
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4. Przestrzegaé bezwzglednie okresu prewencji.
5. Stosowac¢ odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej podczas
zabiegu.
6. Zabiegi wykonywac w okresach, kiedy pszczoty sg nie aktywne ze wzgledu na pore dnia lub
warunki pogodowe.
7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej srodka na ule, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze pieni¢znej. Kontrolg nad poprawnym sto-
sowaniem srodkoéw ochrony roslin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin, ktore
przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczot i prowadza postgpowanie zobowigzujace producenta
warzyw do pokrycia strat.
Szczegolnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczot i innych owadow zapyla-
jacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wiosna, kiedy matki zaktadajg gniazda i s3g w
trakcie rozrodu. Smier¢ w tym okresie uniemozliwia rozwéj kolejnego pokolenia.

VIIL. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Skutecznos$¢ zabiegoéw chemicznych w uprawie polowej warzyw zalezy od uzytego srodka
ochrony roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej do opryskiwania, a
takze precyzji wykonania zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réw-
nomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Szczegdlnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej przez
wiatr na sgsiednie uprawy, gdzie czesto dochodzi do uszkodzen ro$lin. Coraz wigksza uwage
zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktoére powstaja najczesciej w miejscach przecho-
wywania srodkdw, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy, sktadowania
opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw
chemicznych. Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opry-
skiwacza 1 wlasciwego ustawienia parametrdw jego pracy. Wybdr opryskiwacza dla gospodar-
stwa i jego wyposazenia zalezy od rodzaju upraw przeznaczonych do ochrony, wielkosci pola
i grupy zwalczanych agrofagow.

Szerokos¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasi¢giem parzysta liczbe
rzgdow i zapewniaé rownomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa. Nie dosto-
sowanie rozstawy rz¢dow rosliny uprawnej do szerokosci roboczej opryskiwacza moze spowo-
dowac na skrajnych rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg uzytkowa i tym samym mniejszg
skuteczno$¢ dziatania $rodka lub przekroczenie jego dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy (opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym
wietrze moze dochodzi¢ do znoszenia cieczy i nierdéwnomiernego jej roztozenia na roslinach.
Stad opryskiwanie drobnokropliste nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub przy matej sile
wiatru. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega
tym niekorzystnym zjawiskom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej
na hektar i przeciwdziata znoszeniu cieczy na sgsiednie uprawy.

1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi roznymi srodkami ochrony roslin, ktére wyma-
gaja odmiennych parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajacych rodzaj stosowanego
srodka, opryskiwanego obiektu (roslina lub gleba), warunkéw atmosferycznych i agrotechnicz-
nych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetno$¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla prawi-
dlowego stosowania §rodkéw ochrony roslin.
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Kalibracje opryskiwacza nalezy obowiazkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotéw opryskiwacza (np. roz-
pylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkéw (np. z herbi-
cydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia parametréw pracy opry-
skiwacza (ci$nienie, wysokos¢ belki polowej). Wykonywanie zabiegéow srodkami wymagaja-
cymi podobnych parametrow roboczych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore zapewnig
réwnomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie zabiegu. W cza-
sie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielkos¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzgledniajac
przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé robocza opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu i roz-
miaru rozpylaczy oraz wartosci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety srodka, w zalez-
nosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu okre-
$lonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciagnika i obrotdéw silnika) i obliczenie
predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

_ 360
V="
gdzie: V — predkos¢ jazdy ciaggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczanie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie plano-
wanej ilo$ci cieczy na hektar, wedtug nastepujacego wzoru:

_Q-VS
9= 600 - n

gdzie: q — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w 1/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 'ha
V — predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szeroko$¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowe;.

5. Wybdr rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku uzyskanego
w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym cisnieniu po-
dany jest w tabeli 7.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cisnieniu. Wyptywa-
jaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz zbiorniczkdéw i zmie-
rzy¢ jej objetos¢. Rdznice migdzy nat¢zeniem wyptywu cieczy z poszczegolnych rozpylaczy
nie moga przekraczac 5%, a $rednia ze wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wy-
datku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto przed kalibrowaniem. W przypadku wy-
raznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwania, najczgsciej cisnienie i po-
nownie wykona¢ pomiar natgzenia wyptywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary
nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania zalozonego wyptywu cieczy.
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Migdzynarodowa norma ISO okresla standardowe, ujednolicone oznakowanie wydatku
rozpylaczy, poprzez stosowanie réznych kolorow i kodow cyfrowych (tab. 4), dzigki czemu
mozna tatwo okresli¢ wydatek jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyplywu cieczy w jed-
nostce czasu, przy tym samym cisnieniu roboczym). Intensywno$¢ wyptywu cieczy opisana
jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze zaktadac ten sam
numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek poprawnego dawkowania cieczy
na hektar. Rozpylacze réznych producentow maja rdwniez swoje oznaczenia np.: Albuz — Axi
110 02; HARDI - F 110 02; Lechler — LU 02; Lurmark VP 02; TeeJet — XR 110 02 VS.

Tabela 4. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasnoniebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrédta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze
* do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne rozpylacze o znanym wydatku cieczy
uzytkowej, gwarantuje zastosowanie wiasciwej dawki srodka ochrony roslin i uzyskanie odpo-
wiedniej skutecznosci biologicznej. Z rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielkos¢
kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéow i zoocydow zaleca si¢ najczgsciej opry-
skiwanie drobnokropliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 um) lub sredniokropliste
(5-10% kropel o $rednicy ponizej 100 pm), dla herbicydéw doglebowych — $redniokropliste i
grubokropliste (mniej niz 5% kropel o srednicy ponizej 100 um), a dla nalistnych — sredniokro-
pliste.

2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przygotowywac bezposrednio przed zabie-
giem. Mozna to robié bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu nieprze-
puszczalnym, uniemozliwiajacym skazenie srodowiska, w przypadku rozlania cieczy czy roz-
sypania $rodka. Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia
po zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastgpuje biodegradacja srodkow ochrony roslin.

Miejsce napetniania zbiornika opryskiwacza w obrebie siedliska gospodarstwa powinno
by¢ utwardzone lub w inny sposdb zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ srodkéw do wod
powierzchniowych, powinno tez umozliwia¢ zatrzymywanie wyciekajacych cieczy uzytko-
wych, rozsypanych czy rozlanych srodkéw. W takim miejscu powinien by¢ tez umieszony po-
jemnik do zbierania pustych opakowan. Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cieczy
uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng
ilo$¢ srodka, odmierzy¢ jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czgsciowo napelnionego woda (z
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wiaczonym mieszadlem), uzupei¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszaé, a oproz-
nione opakowania przepluka¢ woda i popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkowa. W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy,
ciecz uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytracié¢ si¢ poszcze-
go6lne sktadniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny srodkéw w formie ptynnej do zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé
odmierzong ilo$¢ jednego srodka, wymieszaé przy pomocy mieszadta, nastepnie wla¢ odmie-
rzong ilo$¢ drugiego $rodka i uzupetnic zbiornik woda, doktadnie mieszajac. W przypadku sto-
sowania mieszaniny herbicydu w formie ptynnej z herbicydem w formie statej (proszek, gra-
nulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ srodek w formie ptynnej, wymieszaé przy po-
mocy mieszadta, a nastepnie wla¢ zawiesing srodka w formie statej, sporzadzona w oddzielnym
naczyniu, zgodnie z instrukcjg stosowania, a nastepnie zbiornik uzupeni¢ woda do potrzebnej
ilosci, ciagle mieszajac. Stosujac mieszaniny §rodkéw w formie proszkéw czy granulatow,
kazdy z nich nalezy rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu i wlewa¢ kolejno do zbiornika, przy
wiaczonym mieszadle.

Ilo$¢ srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza mozna obliczy¢ wedhug wzoru:

-G C

P=7Q

gdzie: P — oznacza ilo$¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetosé cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (1/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
stosowanych $rodkow, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu. W ety-
kietach srodkéw podane sg szczegétowe zalecenia stosowania, zwtaszcza wysoko$ci dawki i
wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z
pomocniczym strumien powietrza (PSP), r6znig si¢ dla poszczegdlnych grup srodkéw. Najcze-
$ciej zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 l/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicyddéw nalistnych odpowiednio 150-250 1/ha i 75-150
1/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zaleca
si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200—400 I/ha cieczy, a z PSP — 100-150 1/ha, nato-
miast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sg silniej rozrosnigte, odpowiednio 400-600 i 100—
200 V/ha.

3. Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dziatania stosowanych $rodkoéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej wilgotnosci gleby
i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych,
natomiast herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
z niskoci$nieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi. Nie na-
lezy uzywacé rozpylaczy wirowych, gdyz nie zapewniaja one rownomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wptywac na skuteczno$¢ dziatania stosowa-
nych $rodkdow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad opry-
skiwang powierzchnia (gleba lub ro$lina), w zaleznosci od kata rozpylania rozpylacza. Niektdre
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opryskiwacze wyposazone sa w stabilizatory belki polowej, ktore zapewniajg jej utrzymywanie
W poziomie, nawet na niewyréwnanej powierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwtasz-
cza te mniejsze, nie majg stabilizatorow i wowczas nalezy zadba¢ o doktadne wyréwnanie pola
1 nie pozostawia¢ bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;j.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze stalg predkoscig jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza moze
spowodowaé nierdwnomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni i zwigk-
szy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpyla-
cze przeciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia po-
wietrza optymalna prgdkos$¢ robocza powinna miesci¢ si¢ w przedziale 47 km/godz. Przy
wigkszej predkosci nastgpujg zawirowania rozpylonej cieczy i pojawiajg si¢ roznice w rozkta-
dzie $rodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rgkawem i pomocniczym strumieniem po-
wietrza moze poruszac¢ si¢ z predkoscia do 12 km/godz., przy czym jako optymalny zakres
przyjmuje si¢ 8—12 km/godz.

Odpowiednie dostosowanie rozstawy rzedow do szerokosci opryskiwacza, zapobiega wy-
stepowaniu omijakdw lub przekroczeniu dawki $§rodka na skrajnych rzgdach roslin. Aby zapo-
biec naktadaniu si¢ cieczy na uwrociach, opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas za-
wracania, a pasy na koncach pola nalezy opryskiwa¢ po wykonaniu zabiegu wzdtuz pola. Po-
zostawienie nie opryskanej czesci pola lub opryskanie czgséci pola z wigksza predkoscia daje
mozliwo$¢ rozprowadzenia na niej cieczy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn,
ktére nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryskaé na pozostawionej, nieopryskiwanej
powierzchni pola.

Zastosowanie $rodkéw ochrony roslin, gtéwnie herbicydow, moze czasami spowodowaé
wystapienie uszkodzen na ro$linie chronionej. Uszkodzenia te moga powsta¢ w wyniku nie-
wlasciwego doboru $rodka i jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych, a takze niewtasciwej techniki wykonania zabiegu, do ktdrej
mozna zaliczy¢: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury, zanieczyszczony opryskiwacz, zte
wymieszanie cieczy w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy, niewtasciwa kalibracja,
zty doboér rozpylaczy i parametréw opryskiwania (np. cisnienie robocze). Zabiegi Srodkami
ochrony roslin powinny przeprowadzac tylko osoby przeszkolone przez jednostki organiza-
cyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

4. Warunki bezpiecznego stosowania Srodkow ochrony roslin i postepowanie po wykona-

niu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny by¢ stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi,
przy czym nalezy uwzgledni¢ zalecenia zawarte w etykietach tych srodkow. Opryskiwanie na-
lezy wykonywac¢ w odpowiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano, jesli nie ma rosy.
Przekroczenie zakresu temperatur moze spowodowaé zmniejszenie skutecznos$ci owadobdjczej
niektorych insektycydow czy uszkodzenia rosliny uprawnej przez herbicydy. Zabiegi srodkami
ochrony roslin nalezy wykonywaé w odpowiedniej odziezy ochronnej, regkawicach ochronnych
i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unika¢ zanieczysz-
czenia skory i oczu i nie wdychac rozpylonej cieczy uzytkowej. W razie potknigcia $rodka na-
lezy niezwlocznie zasiggnac porady lekarza, a dla identyfikacji wchlonigtej substancji pokazaé
opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie srodka podane sg adresy osrodkow toksykolo-
gicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrdcic, jesli wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania zawsze pozostaja pewne ilosci cieczy uzytkowej w zbior-
niku, pompie i innych elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozcienczy¢ woda i wypry-
ska¢ na powierzchni poprzednio opryskiwanej petng dawka lub na nie opryskiwanym pasie
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pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozosta-
lej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w
jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwitaszcza przed jego uzyciem w
innych roslinach lub przed zabiegami innymi srodkami. Do mycia najlepiej stosowac specjalne
$rodki, produkowane na bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta do mycia
aparatury nalezy wypryskac na powierzchni uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nie-
opryskiwanym pasie, stosujac Srodki ochrony osobistej takie jak przy opryskiwaniu. Jednak
najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu biobed,
ktére moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biolo-
gicznie podlozem, z ktérego resztki cieczy czy srodkéw nie przedostaja si¢ do srodowiska. Sta-
nowisko takie mozna wykona¢ w gospodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla §rodowiska miejscem biodegradacji
pestycydow.

Niezuzyte $rodki ochrony roslin i opakowania traktowac jako odpad niebezpieczny. Oproz-
nione opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy zwroci¢ sprzedawcy, u ktérego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po srodkach we wiasnym zakresie, wyko-
rzystywania oproznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do traktowania
ich jako surowce wtdrne. Przeterminowane srodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utyli-
zacji przez specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadow
niebezpiecznych lub dostarczaja srodki do takich spalarni.

IX. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ w takich warunkach, aby utrzyma¢ ich odpo-
wiednig jakos¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika i innych
0sob, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt ze $rodkiem. Do zapewnienia wiasciwych wa-
runkéw przechowywania $rodkow chemicznych konieczne sa odpowiednie pomieszczenia, a
takze ustalony tryb postgpowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkéw, przygotowywania
cieczy uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania srodkéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy sto-
sowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-
mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 8§96).

Srodki nalezy przechowywa¢ w magazynie, ktéry powinien byé¢ dobrze zabezpieczony,
zamykany na kltodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablica ostrzegawcza
. MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Powinien by¢ wyposazony w regaly z pot-
kami do ustawiania $rodkéw, umywalke z woda, zawieszong instrukcj¢ BHP. W magazynie
powinien znajdowac si¢ sprzet do otwierania paczek, odziez ochronna (rekawice, fartuch, oku-
lary ochronne) notatnik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe powinno by¢
ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi miec tez
zamontowany wymuszony (aktywny) system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzyt-
kownika w magazynie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu $rodkéw ochrony roslin i
pomieszczen, w ktérych wykonuje sie prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe,
okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do ma-
gazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach. Wytadunek
$rodkéw dokonuje sie w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczy$ci¢ maga-
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zynu lub terenu wokot magazynu. Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkdw, np. na pod-
stawie karty magazynowej, dokumentujaca przychody i rozchody $rodkow. Ilos¢ srodka pobra-
nego do sporzadzania cieczy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej jak rowniez
w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpo-
wiednio zabezpieczane, po pobraniu §rodka.

Przeterminowane $rodki ochrony ro$lin, ktore nie zostalty wykorzystane w okresie waznosci
srodka, muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. pltyny zabezpieczone nakretka i dodatkowo
owinigte folia, proszki i granulaty zaklejane tasma) i umieszczane w metalowych szafach lub
pojemnikach drewnianych czy kartonach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym dla
tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze magazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo
przekazywane firmie zajmujacej si¢ przewozeniem substancji chemicznych do utylizacji. Na-
lezy systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach §rodki podrobione, a takze nielegalny import
réwnolegty, ktory czgsto stuzy do przewozu podrobionych $rodkéw. Stosowanie takich srod-
kéw naraza producenta na straty, moze by¢ przyczyna uszkodzenia roslin uprawnych, obnizenia
ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze zanieczyszczenia srodowiska. Aby ustrzec si¢
przed takimi produktami nalezy: $rodki kupowaé w sprawdzonych punktach sprzedazy; zadaé
dowodu zakupu; sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta musi by¢ w jezyku pol-
skim i trwale przytwierdzona do opakowania); unika¢ specjalnych ofert cenowych.

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANI-
ZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji wykonywa-
nych zabiegdw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja sami, czy
wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny pestycydow.
Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1). Ewidenc;ji
podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktére musza by¢
zapisywane w notatniku integrowanej ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wy-
konano zabieg, nazwa zastosowanego srodka (handlowa i substancji aktywnej), termin stoso-
wania, dawka $rodka i ilo$¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyng¢ zastosowania srodka
ochrony ro$lin (zwalczany organizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in.
Przyktadowy sposdb prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin przedstawiono
w tabeli 5. Dokumentacja dotyczgca zabiegéw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowy-
wana przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolujacym, ktdre
dokonuja m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkow ochrony, wyko-
rzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja prawidtowo$¢ prowadzonej przez
producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agro-
fagami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktére moze
shuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przy-
datne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowa-
nych $rodkdw, sposobu i mechanizmu dziatania, skuteczno$ci dziatania zastosowanych $rod-
kéw.

Oproécz zapisywania zabiegow srodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzié in-
formacje dotyczace wystgpowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w
poszczegblnych latach oraz przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie ta-
kich informacji wymaga znajomosci agrofagdw oraz powodowanych przez nie objawdw uszko-
dzen i potencjalnych strat.
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Tabela 5. Przyktadowa tabeli do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin w
gospodarstwie
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