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Nowoczesne technologie stosowane w produkgji rol-
niczej majg za zadanie dostarczenie odpowiedniej jakosci
zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom
i konsumentom, a takze ochrone $rodowiska przyrodni-
czego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkgji warzyw jest ochrona przed organizmami szko-
dliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania agrofagow
oraz ocena tych metod zmieniaty sie na przestrzeni lat,
jak tez nastepowaty zmiany w ustawodawstwie z zakresu
ochrony radlin. Integrowana Ochrona (I0) przed organi-
zmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014. Kon-
cepqja integrowanej ochrony powstata w latach 50-tych
ubiegtego wieku i z czasem zostata uznana jako metoda
uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony Srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposdb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapew-
nieniu  bezpieczenstwa Srodowiska przyrodniczego.
Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzy-
skiwanie wysokich plondw, o dobrej jakosci, w optymal-
nych warunkach uprawy, w sposéb niezagrazajacy na-
turalnemu Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie
integrowane] w mozliwie najwiekszym stopniu wyko-
rzystuje sie naturalne mechanizmy biologiczne i fizjolo-
giczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw
ochrony roslin.

Seler korzeniowy (Apium graveolens L. var. rapaceum
(Mill.) DC.) jest to dwuletnia roslina warzywna, nalezaca
do rodziny selerowatych (Apiaceae). Uprawiany jest jako
rodlina przyprawowa. Ostatnio rodnie znaczenie selera
jako dodatku do potraw oraz jako surowca do przetwor-
stwa (konserwy, mrozonki, susze).

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
pujg istotne zmiany w zakresie asortymentu srodkéw
do ochrony chemicznej. Wptywa to na rozwdj nowych
metod ochrony przed agrofagami, doskonalenie metod
stosowanych dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie
w produkgji. Ochrona przed organizmami szkodliwymi
ma podstawowe znaczenie w uprawie selera.

2.1. Stanowisko i ptodozmian

Najlepszym stanowiskiem do uprawy selera jest sta-
nowisko po roslinach bobowatych, tj. po fasoli, grochu,
koniczynie, lucernie, a takze po mieszankach straczko-
wo zbozowych. Rosliny te pozostawiajg glebe w dobrej
strukturze i o duzej zasobnosci w azot. Dobrymi przed-
plonami sg réwniez stanowiska po zbozach oraz po
warzywach dyniowatych jak ogorek, cukinia. Seler
mozna réwniez uprawia¢ po pomidorach, papryce lub
po porach, a takze po roslinach kapustnych tj. po ka-
puscie, kalafiorze, brokule, ktére zmniejszajg populacje
nicieni w glebie. Selery sg bardzo podatne na choroby
grzybowe i nicienie, dlatego nalezy unika¢ stanowisk
po roslinach, ktdre sg zywicielami dla gatunkéw nicieni
stanowigcych najwieksze zagrozenie dla uprawy selera.
Najwieksze zagrozenie dla selera stanowi zwiekszona
populacja niszczyka zjadliwego, ktdry moze wystepowaé
w uprawie cebuli, pietruszce lub selerze. Wystepowanie
niszczyka zjadliwego powoduje zmniejszenie plonu i zte
przechowywanie korzeni, natomiast w przypadku duzej
populagji tego nicienia nastepuje gnicie korzeni po zbio-
rze, a w niektérych przypadkach bezposrednio na polu
W czasie uprawy. Innym groZznym nicieniem powodu-
jacym ordzawienie korzeni jest szpilecznik baldasznik.
NicieA ten wystepuje w uprawach marchwi, pietruszki,
pasternaku, dlatego nalezy unikac uprawy selera po tych
rodlinach.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby

do sadzenia i siewu.

Gleba przeznaczona pod uprawe selera powinna by¢
dobrze uprawiona do gtebokosci 20-30 cm. Jesienig
nalezy wykona¢ orke przedzimowa. Seler uprawiany
jest najczesciej w pierwszym roku po oborniku. Obornik
powinno sie stosowac jesienig pod orke przedzimowa
i wskazane jest wowczas uzycie ptuga z przedptuzkiem.
Wiosng polecane jest bronowanie i kultywatorowanie,
powtarzane kilkakrotnie w miare potrzeby. Nalezy jed-
nak unikac zbyt gtebokiego i czestego spulchniania, aby
nie doprowadzi¢ do przesuszenia gleby. Dlatego liczbe
wiosennych zabiegéw nalezy ograniczy¢ do niezbedne-
go minimum. Do przygotowania gleby wiosng najlepiej
uzywac agregatéw uprawowych. Jako pierwszy stosuje
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sie agregat skfadajacy sie z brony i watu strunowego,
a nastepnie po wysiewie nawozéw agregat, w sktad kt6-
rego wchodzg kultywator z watem strunowym. Osta-
teczne doprawienie gleby powinno by¢ wykonane tuz
przed wysadzeniem rozsady przy pomocy kultywatora,
stosujgc w drugim przejezdzie doczepiony ciezki wat.
Celem wiosennych zabiegdw uprawowych jest ogra-
niczenie strat zmagazynowanej podczas zimy wody,
zwalczanie kietkujgcych chwastéw oraz stworzenie od-
powiednich warunkéw do wysadzenia roslin.

2.3. Dobor odmian

Selery uprawiane sg z przeznaczeniem na przechowy-
wanie, a takze dla przemystu. Odmiany selera powinny
sie charakteryzowac przede wszystkim dobrg jakoscig
zgrubienia korzeniowego. Korzenie nie powinny mie¢
tendencji do tworzenia pustych komér lub gabczastosci
migzszu. Korzenie powinny posiadac zbity migzsz koloru
biatego bez rdzawych plam. Inne cechy, ktére powinno
sie brac¢ pod uwage to pokrdj i bujno¢ rozety lisciowej,
intensywno3¢ wzrostu (przy odmianach wczesnych)
oraz odpornos¢ na choroby, w tym na choroby fizjolo-
giczne, jak zamieranie lisci sercowych selera.

2.4. Metody i terminy uprawy

Seler uprawiany jest z rozsady. Termin wysiewu nasion
zalezy od przeznaczenia. Na wczesny zbiér peczkowy
nasiona nalezy wysia¢ w pierwszych dniach lutego, na-
tomiast na zbiér do przechowywania nalezy wysia¢ na
poczatku marca. Nasiona selera wysiewa sie do skrzy-
nek wysiewnych, rozsypujac réwnomiernie nasiona na
powierzchni podfoza. Nasiona przeznaczone do wysie-

wu powinny by¢ wolne od zarodnikéw chordb (septo-
rioza) oraz zaprawione srodkami grzybobdjczymi. Do
wysiewu powinno by¢ stosowane podtoze wolne od
chordb najlepiej substrat z torfu wysokiego. W zalezno-
$ci od gestosci sadzenia na 1ha potrzeba jest od 55 do 74
tysiecy sztuk selera. Z 1 grama nasion uzyskuje sie okoto
1500-1800 sztuk rozsady, zatem uwzgledniajgc site kiet-
kowania na 1 hektar, potrzeba okoto 40-50 graméw na-
sion. Niektore firmy sprzedajg nasiona w opakowaniach
jednostkowych w ktérych znajduje sie okreslona liczba
nasion (np. 10000 sztuk). Po wysiewie nasiona lekko
wklepa¢ w podtoze, przykry¢ cienkg warstwa rozdrob-
nionego torfu lub piasku, a nastepnie delikatnie podlac,
nie powodujac ich wyptukania, przykry¢ przezroczysta
folig i pozostawié na parapecie szklarni do skietkowania.
Zbyt wczesny wysiew, a nastepnie spowalnianie wzrostu
przez obnizenie temperatury, moze powodowac jaro-
wizacje. Po wysiewie nalezy utrzymywac temperature
20-25°C, po wschodach w dzief stoneczny 22°C, noca
20°C; natomiast w dziefi pochmurny 20°C, nocg 18°C.

Gdy siewki wytworzg 2-4 liscie wtasciwe, nalezy je
przepikowad. Siewki najlepiej jest pikowa¢ do wielo-
doniczek wypetnionych dobrej jakosci podtozem lub
skrzynek wysiewnych w rozstawie 5 x 5 cm. Mozna tez
pikowac siewki do inspektu lub tunelu foliowego bezpo-
Srednio na zagony w podobnej rozstawie. Przez kilka dni
po przepikowaniu rosliny wymagaja temperatury okoto
20°C, w pdzZniejszym okresie temperatura powinna wy-
nosi¢ okoto 16-18°C.

Rozsade selera na zbiér peczkowy sadzi sie w polu
pod koniec kwietnia lub na poczatku maja, w rozsta-
wie rzedéw co 45 cm i w rzedzie co 20-25 cm. Seler na

TABELA 1. PRZYDATNOSC NAJWAZNIEJSZYCH ROSLIN ROLNICZYCH | WARZYWNYCH JAKO PRZEDPLONU DLA SELERA

® zboza, kukurydza

e cebula, por, czosnek
o kapusty, kalafior

e rzodkiewka, rzodkiew
e rzepak, rzepik, gorczyca
® ogobrek, dynia

® bob, bobik

® koniczyna, lucerna

e facelia

e pomidor, papryka

e groch, fasola

e wyka, peluszka, tubiny
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e marchew, pietruszka, seler
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e buraki



zhiér jesienny wysadza sie w pole w drugiej potowie
maja lub na poczatku czerwca w rozstawie rzedéw
45-50 cm i w rzedzie co 25-40 cm. Jedli sadzenie przy-
pada w okresie suszy i wysokich temperatur, plantacje
nalezy nawodni¢ bezposrednio po wysadzeniu rozsady
dawka okoto 10 /m?,

2.5. Nawozenie

Seler posiada duze wymagania pokarmowe i bardzo
dobrze reaguje zarbwno na nawozenie organiczne, jak
i mineralne. Uprawiany jest w pierwszym roku po obor-
niku. Dawka obornika powinna wynosi¢ okoto 30-40 t/
ha. W przypadku braku obornika powinno sie stosowac
nawozenie kompostem, ktéry ma zblizong wartos¢ na-
wozowa i stosuje sie go w takich samych dawkach jak
obornik. Brak obornika i kompostu mozna zastgpic,
przyorywanymi jesienia, nawozami zielonymi. Jako na-
wozy zielone uprawia sie rosliny bobowate, jak tubin
waskolistny, wyke, peluszke lub mieszanki roslin bobo-
watych o réznym skfadzie gatunkowym i proporcjach.
Moga by¢ tez facelia lub gorczyca.

Seler posiada duze zapotrzebowanie na azot, fosfor
i potas. Nawozenie selera powinno by¢ oparte na ana-
lizie gleby. Standardowa zasobnos¢ gleby w azot mie-
Sci sie w granicach 60-120 mg N-NO,, zasobnos¢ gleby
w fosfor powinna wynosi¢ 60-80 mg P, a zasobno3¢
w potas 170-200 mg K w przeliczeniu na 1dm? gleby.

W przypadku braku analizy gleby, optymalny zakres
dawek azotu miesci sie w granicach 150-200 kg N/ha.
Potowe dawki wysiewa sie przed sadzeniem rozsady,
natomiast drugg potowe stosuje sie na poczatku lipca.
Azot najczeiciej stosuje sie w formie saletry amono-
wej, ale na glebach o niedostatecznej zawartosci wap-
na mozna zastosowac saletrzak lub saletre wapniowa.
Saletre wapniowg nalezy takze stosowaé w przypadku
wystgpienia zamierania lisci sercowych selera, zaréwno
doglebowo, jak i oprysku, w stezeniu 0,5%.

Fosforem nawozi sie wczesng wiosng, wysiewajac na-
wozy fosforowe wraz z innymi nawozami i mieszajac je
z gleba przy pomocy kultywatora. Wystarczajgca dawka
wynosi 100 kilograméw P,O, na hektar wysiana przed
sadzeniem, w postaci superfosfatu potréjnego, najlepiej
borowanego.

Nawozy potasowe wysiewa sie Wiosng wraz nawo-
zami fosforowymi i przedwegetacyjng dawka azotu.
Orientacyjna dawka potasu wynosi 200-250 kg K,O/ha
na glebach mineralnych o wysokiej zawartosci prochni-

cy. Potas najlepiej stosowac w postaci siarczanu potasu.
Na glebach o mniejszej zawartosci prochnicy potas moz-
na stosowaé w dwoch dawkach, wysiewajac 2/3 dawki
przed wysadzeniem rozsady w postaci siarczanu pota-
su i 1/3 dawki pogtéwnie w postaci saletry potasowej,
uwzgledniajac azot z saletry w ogdlnym bilansie nawo-
zenia azotowego.

W uprawie selera bardzo duze znaczenie ma odczyn
i zawartos¢ wapna w glebie. Optymalne pH gleby wy-
nosi 6,5-7,0 i jezeli jest ponizej wymienionego zakresu
oraz gdy zawartos¢ wapna w glebie jest ponizej 1500-
2000 mg Ca/dm? gleby, nalezy zastosowa¢ wapno-
wanie. Niedobdr wapna w glebie moze powodowaé
zamieranie lisci sercowych selera. Dawka nawozéw
wapniowych, w przeliczeniu na tlenek wapnia, nie
powinna przekraczac 1,5-2,0 t/ha. Wapnowa¢ powin-
no sie jesienig lub lepiej latem po roslinach wczesnie
schodzacych z pola. Skuteczno$é wapnowania uzalez-
niona jest od dobrego wymieszania nawozu z gleba.
Wapnowania nie nalezy przeprowadzac réwnoczesnie
z nawozeniem obornikiem, gdyz powoduje to szybka
mineralizacje obornika i straty azotu z gleby. Zalecane
jest stosowanie nawozéw wapniowych w formie we-
glanowej, a na glebach ubogich w magnez — wapno
dolomitowe lub wapno magnezowe.

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwa-
sty), inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w ro-
Slinach uprawnych i powodujg duze straty w plonach.
Ochrona roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez
agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenia-
niu sie na obszary, na ktérych dotychczas nie wyste-
powaty. Obecne regulacje prawne preferujg wyko-
rzystywanie niechemicznych metod ochrony przed
agrofagami oraz dziatania zmierzajgce do ogranicze-
nia ilodci stosowanych Srodkéw chemicznych. Dzia-
tania te znalazty wyraz fw ustawodawstwie europej-
skim, przede wszystkim w przyjetym w roku 2009
tzw. pakiecie pestycydowym oraz w ustawodawstwie
krajowym. Podstawowym polskim aktem prawnym
z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o Srodkach ochrony
roslin z dnia 8 marca 2013 roku. Dz.U. poz. 455. Ustawa
ta wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu Euro-
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pejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika 2009 .
oraz stanowi wykonanie przepisdw rozporzgdzenia
(WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 r.

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpo-
wiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczefistwa zywnosci i ochro-
ny srodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony roslin. Prace nad integrowang
ochrong trwajg od lat 50-tych ubiegtego wieku, gdy
opracowano ogblne zatozenia tej strategii zwalczania
agrofagow.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest
Management - IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnodci nie-
chemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowa-
na ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegblnosci o ich biologii i szkodliwo-
3ci, w celu okreslenia optymalnych termindéw zwalcza-
nia. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy
pozyteczne, w tym drapiezcow i pasozyty organizméw
szkodliwych, a takze postuguie sie ich introdukgja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony roslin sa:

e metodyki integrowanej ochrony roslin,
e progi ekonomicznej szkodliwosci;
e systemy wspomagania decyzj,
e dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane sg na nastepujacych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony
roslin oraz mozliwosci ich stosowania w uprawach wa-
rzyw zamieszczane sg na stronach MRIRW, m. in. w wy-
szukiwarce Srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizméw szkodliwych selera

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach seleréw mozna ograniczat
poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich
warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mecha-
nizméw obronnych, zwiekszenie odpornodci na pa-
togeny, utatwienie roslinom konkurencji z chwastami,
a takze zwiekszenie populacji organizméw pozytecz-
nych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wiasci-
we zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-kli-
matycznych, nawozenie dostosowane do wymagaf
pokarmowych rosliny uprawnej, wtasciwe terminy sa-
dzenia, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie
w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na
wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie
selera
Technologia uprawy selera obejmuije szereg zabiegdw
uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w réznym stopniu
wptywajg na organizmy szkodliwe. Zapobieganie wy-
stepowaniu i rozprzestrzenianiu sie organizméw szko-
dliwych wystepujacych w uprawach selera wigze sie ze
stosowaniem $rodkéw higieny fitosanitarnej, do ktérych
zaliczamy nastepujgce zabiegi:
e Staranny zbior roliny przedplonowej, ktdry zapobie-
ga pozostawieniu na polu nasion roslin uprawnych
i chwastow czy tez organéw wegetatywnych (np. ko-
rzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastéw zwieksza-
ja ich zaséb w glebie, co jest Zrodtem zwiekszonego
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektérych roslin
uprawnych mogg stanowi¢ duzy problem w upra-
wach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.
e Usuwanie z pola resztek roslinnych porazonych przez



choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wi-
rusowego.

Szybkie i dokfadne przykrycie resztek pozniwnych,
umozliwiajace rozpoczecie procesu ich rozktadu przez
mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sg miej-
scem zimowania wielu szkodnikéw oraz choréb.
Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obor-
nika, w ktérym mogg znajdowac sie zdolne do kiet-
kowania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny
rodlinne. Nawozenie obornikiem powoduje z reguty
wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastéw sg niszczone w przewodzie pokarmowym
zwierzat (np. komosa biafa, szarfat szorstki, gwiazd-
nica pospolita, perz wiasciwy) czy tez nie zamierajg
w trakcie fermentacji. Obornik stosowany jesienia
W mnigjszym stopniu zachwaszcza pole, w poréw-
naniu do terminu wiosennego. Nawozenie nawozami
organicznymi moze wptywac na zwiekszenie nasilenia
wystepowania organizméw pozytecznych.

Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organi-
zméw szkodliwych. Najlepiej uzywaé podtozy goto-
wych, przygotowywanych przez specjalistyczne fir-
my. W przypadku uzycia podtozy wytwarzanych we
wiasnym zakresie, nalezy je odkazac termicznie lub
chemicznie, a takze okredlac ich odczyn i zawartos¢
sktadnikéw pokarmowych. Niektdre szkodniki (np.
glebowe) przenoszone s3 na pole z rozsada, dlatego
tez ziemie przeznaczong do produkgji rozsady nalezy
przesiewac. Do siewu nasion do skrzynek nalezy uzy-
wac materiat kwalifikowany. Chwasty w okresie pro-
dukgji rozsady nalezy usuwac recznie.
Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od cho-
réb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporzgdzenia
kompostu nie mozna uzywac materiatéw z patoge-
nami czy zawierajgcych nasiona chwastéw. Pryzme
kompostowg mozna przykrywaé, aby zapobiegac
sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice,
chrabgszcze, drutowce), nie mozna tez dopusci¢ do
wydania nasion przez chwasty rosngce na pryzmie.
Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslin-
nych z pojazddw, maszyn i narzedzi, wykorzystywa-
nych do produkgji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin,
ktore majg najwiekszy udziat w przenoszeniu organi-
zmdw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow,
wirusy).

Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastow
na plantacje selera z terenéw sasiednich i niedopusz-

czanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty
na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegdl-
nie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych nasiona
moga by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierze-
ta. Kwitngce chwasty zwabiajg szkodniki zasiedlajace
selera, a ich nektar jest Zrédtem pokarmu, natomiast
nasiona chwastow sg zrodtem zwiekszonego za-
chwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji selera i rozpoznawanie wystepuja-
cych organizméw szkodliwych oraz okreslanie nasi-
lenia i obszaru ich wystepowania. Niektére szkodniki
wystepuja na obrzezach plantacji i wystarczy wykona-
nie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wyste-
powania (np. przedziorki).

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach planta-
qji (np. fasola), ktére przyciagaja niektére szkodniki
i umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np.
przedziorki).

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie roslin

Wystepowanie agrofagébw w nasileniu zagrazajgcym
roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem de-
cyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do
prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami nie-
zbedne s3 informacje o ich wystepowaniu, np. liczeb-
nosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju
zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez
nie potencjalnych zagrozen. Informacji takich dostarcza
monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslo-
nym obszarze czy na terenie catego kraju.

Monitoring to regularne obserwacje wystepowa-
nia organizméw szkodliwych (chordb, szkodnikéw czy
chwastéw) na plantacjach oraz zachodzacych w nich
zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okre-
Slenia organizmu szkodliwego, ktéry bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwo3ci obserwacji.

Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagéw w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju.
Na wyznaczonych plantacjach dokonuije sie obserwa-
qji wystepujacych agrofagéw i oceny wywotywanych
przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje
sie wystepowanie i nasilenie agrofagéw w nadchodza-
cym sezonie, w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwo-
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wy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmu-
je on wyniki monitorowania poszczegblnych stadiow
rozwojowych agrofagéw, w wybranych lokalizacjach
i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu i ter-
minie opryskiwania po uwzglednieniu warunkéw atmos-
ferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznoici wykonania
zabiegu $rodkiem ochrony roslin wykorzystywane sg w nie-
ktorych krajach komputerowe systemy wspomagania decy-
zji, opracowane dla réznych gatunkéw roslin. W Polsce brak
jest takiego systemu dla selera, jak réwniez nie podejmuje
sie prac nad jego opracowaniem. Zapobieganie i zwalczanie
agrofagéw w uprawach selera nalezy prowadzi¢ w oparciu
o sygnalizacje pojawu patogendw oraz programy ochrony
warzyw, opracowywane w Instytucie Ogrodnictwa i pu-
blikowane na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa
(www.inhort.pl) i w czasopismach popularnonaukowych,
a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Pozna-
niu.

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢

chwastow dla selera

Obecnos¢ chwastéw w uprawach selera prowadzi do
obnizenia wielkosdi i jakoci plonu. Zdolnos¢ chwastéw do
szybkiego tworzenia duzych populacji oraz mate wyma-
gania siedliskowe sprawiaja, ze lepiej konkurujg z rosling
uprawng o wode, Swiatto, sktadniki odzywcze i przestrzen
zyciowa. Do roslin uprawnych dociera mniej Swiatta, wzra-
sta tez wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Stopiefi szkodli-
wosd zalezy od nasilenia zachwaszczenia i jego sktadu
gatunkowego, terminu pojawienia sie chwastéw, od wraz-
liwosci rosliny uprawnej na zachwaszczenie oraz warunkow
atmosferycznych. W badaniach wieloletnich wykazano,
ze Swieza masa chwastéw po 37 dniach od sadzenia roz-
sady selera wynosita Srednio 9,7 t/ha, i wahata sie od 2,2
do 23,4 t/ha. Obecnos¢ chwastdw zmienia mikroklimat
wokét rodlin i sprzyja rozwojowi niektorych agrofagow,
a zabiegi ochronne sg mniej skuteczne. Wystgpienie chwa-
stow nalezacych do tej samej rodziny co roslina uprawna,
zwieksza zagrozenie pojawiania sie chordb i szkodnikow
(niektére mogg by¢ ich zywicielami) i rozprzestrzeniania
sie chordb wirusowych, przenoszonych z tych roslin przez
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mszyce lub wiatr. Na plantacjach selera najwieksze straty
powodujg chwasty wystepujace w okresie do 6-8 tygodni
po posadzeniu. Zagrozenie dla selera zwieksza sie w okresie
suszy, gdyz chwasty pobierajg znaczne ilosci wodly i zacie-
niaja glebe, co przyczynia sie do obnizenia jej temperatury
i opdznienia zbioru. Niektére chwasty wykazujg tez dziata-
nie trujgce dla zwierzat i dla cztowieka, np. psianka czarna,
blekot pospolity, bieluh dziedzierzawa, gwiazdnica pospoli-
ta, gorczyca polna, tobotki polne, starzec zwyczajny, rdest
powojowaty, a inne mogg powodowac alergie.

W uprawach selera najczeiciej pojawiaja sie takie gatun-
ki chwastow jak komosa biata, zottlica drobnokwiatowa,
chwastnica jednostronna, gorczyca polna, jasnota rézowa,
gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka, rumian polny,
rzodkiew Swirzepa, starzec zwyczajny, szarfat szorstki,
tasznik pospolity, tobotki polne i perz wiasciwy. Wiele ga-
tunkéw chwastéw charakteryzuje sie bardzo szerokim
optimum ekologicznym, tzn. moga pojawiac sie w réznych
okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbioru,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Mozna do nich
zaliczy¢: komose biatg, gorczyce polng, tobotki polne, fiotek
polny, iglice pospolita, przetacznik perski. Zachwaszczenie
wtdrne, pojawiajace sie przez zbiorem, jest mniej szkodliwe
dla selera niz zachwaszczenie pierwotne. Nie wptywa ono
istotnie na obnizenie plonu, jednak przez zacienianie roslin
moze opbznia dojrzewanie i zbiér. Zrodtem zachwaszcze-
nia selera sg nasiona znajdujace sie w glebie oraz przeno-
szone z sgsiednich pdl, a nawet z potozonych w znacznej
odlegtosci. Nasiona chwastdw moga by¢ przenoszone:
przez wiatr (@anemochoria), z wodg (hydratochoria), przez
zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez
cztowieka (antropochoria).

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace
w uprawach selera korzeniowego
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie selera przed chwastami
duze znaczenie majg metody agrotechniczne. Zaliczamy
do nich m.in. wtasciwe zmianowanie, zapobiegajace zja-
wisku kompensagji gatunkéw chwastéw, dobor odpo-
wiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych, staranng uprawe gleby, nawo-
zenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej i zasobnosci gleby, nawadnianie w okresach
niedoboréw wody, staranng pielegnacja roslin.

e Plantacje selera najlepiej zaktadac na polach w dobre;
kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢
pél zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np.
skrzyp polny, powdj polny, rzepicha lesna iinne).

e W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady selera na-
lezy wykonywat tylko niezbedne zabiegi uprawowe,
aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia
jej struktury.

® Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest
deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do kiet-
kowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania
lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktére nisz-
cza kietki nasion i siewki chwastéw, a jednoczesnie
przygotowuja glebe do sadzenia.

e Uprawa miedzyplonéw lub poplonéw 3cierniskowych,
ztozonych z takich roslin jak gorczyca biata, zyto ozi-
me, facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektérych gatunkéw chwastow.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow.

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprze-
dzajgcym sadzenie rozsady selera stuza do wytworzenia
odpowiednigj struktury gleby, niszczg siewki chwastow
i wptywaja na zmniejszenie zawartosci nasion w glebie.
Zabiegi mechaniczne przeprowadzane w trakcie uprawy
selera, umozliwiajg utrzymanie zachwaszczenia na bar-
dzo niskim poziomie, pomimo ograniczenia asortymentu
herbicydéw dopuszczonych do stosowania.

W uprawach warzyw, do mechanicznego zwalcza-
nia chwastéw wykorzystywano dotychczas narzedzia
bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potaczo-
nymi najczesciej z miedzyrzedowymi watkami stru-
nowymi. Pielniki takie mogty by¢ stosowane jedynie
do odchwaszczanie miedzyrzedzi. Nowe rozwigzanie
techniczne, zastosowane obecnie przy opracowywaniu
narzedzi, dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow.
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Moga by¢ stosowane w miedzyrzedziach, blisko ro3liny
uprawnej, a takze do niszczenia chwastéw w rzedach
rodlin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe
(brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotko-
wo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).
Nowoczesne funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane
sg z roznych elementéw pielgcych. Zastosowanie takich
pielnikdw na plantacjach selera daje bardzo dobre efek-
ty. Mozna nimi niszczy¢ chwasty do zakrycia miedzyrze-
dzi przez liscie, przy czym nie powodujg uszkodzen sele-
réw. Opracowano tez pielniki pneumatyczne, w ktérych
chwasty wydmuchiwane sg przez sprezone powietrze
wydostajgce sie przez otwory w czesciach roboczych
pielnika, ptytko zagtebionych w glebie. Wykonywanie
zabiegdbw mechanicznych w uprawie selera:

e \W uprawie selera pierwsze pielenie mechaniczne na-
lezy wykona¢ po pojawieniu sie siewek chwastow,
zwykle juz w 2-3 tygodnie po posadzeniu rozsady
selera, a kolejne w zaleznosci od tempa wschodéw
chwastéw. Efekt pielenia mechanicznego jest krétko-
trwaty, a wzruszenie gleby pobudza nasiona chwa-
stéw do kietkowania.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowg gtebokos¢, najlepiej na okoto
2-3 cm, gdy chwasty sg mate i trudniej sie ukorzeniaja.
Zabiegi wykonywane zbyt gteboko sg energochtonne,
moga uszkadzac system korzeniowy selera i powodo-
wac przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion
chwastéw zdolnych do kietkowania.

e Liczba zabiegbw mechanicznych do skutecznego
zniszczenia chwastow zalezy m.in. od stopnia za-
chwaszczenia, dynamiki pojawiania sie i tempa wzro-
stu chwastow, a takze od stanu wilgotnodci gleby.
W uprawie bez stosowania herbicydow, zwykle za-
chodzi potrzeba wykonania 3-4 zabiegdw mechanicz-
nych.

® Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne
i reczne nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy chwasty
nie s catkowicie zniszczone. Zwykle zachodzi po-
trzeba wykonania 1-2 zabiegdw, wiec naktady pracy
w takim sposobie ochrony sg mniejsze niz w przypad-
ku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.2.2. Zastosowanie scidtek.

Zachwaszczenie w uprawie selera mozna ograni-
czat poprzez Scibtkowanie gleby materiatami nieprze-
puszczajacymi Swiatta — czarng folig polietylenowa



lub wtékning. Sciétki ograniczajg dostep $wiatta do
powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemoz-
liwiajacg kietkowanie i wschody chwastéw. Maja tez
pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu
korzeniowego, powodujg zwiekszenie temperatury
gleby i przyspieszenie wzrostu roslin. Sciétkowanie
zmniejsza parowanie gleby i wymywanie sktadnikow
pokarmowych, powoduje tez przyspieszenie i zwiek-
szenie plonowania selera. Sciétki rozktada sie przed
sadzeniem, a nastepnie w wyciete w odpowiedniej
rozstawie otwory sadzi sie rozsade selera.

Scibtkowanie dobrze chroni selery przed chwastami,
aczkolwiek w nacieciach folii czy wiékniny, obok roslin,
moga pojawial sie chwasty. Ich liczba jest niewielka
i mozna je tatwo usuna¢ recznie, najlepiej gdy sg jeszcze
mate. Chwasty wystepujace miedzy pasami witdkniny
czy folii trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub che-
micznie przy uzyciu opryskiwacza z ostong, chronigca
przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny
selera. W badaniach stwierdzono, ze Scitkowanie selera
korzeniowego czarng wtdkning polipropylenowa ogra-
niczato liczbe chwastéw 0 99,8% a plon ogdlny selera
korzeniowego byt 0 21% wyzszy niz na glebie nie 5cidt-
kowanej. Wadg 3Scibtek jest ich wysoki koszt oraz ko-
nieczno$¢ usuwania z pola po uprawie, gdyz reszki moga
dtugo zalegac w Srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ogranicza¢ poprzez uprawe
selera w mulczu z roslin okrywowych (Sciétki martwe), ta-
kich jak gorczyca, mieszanka zyta ozimego z wykg i inne.
Metoda ta, oprocz zalet, ma liczne wady, bowiem wyma-
ga recznego sadzenia rozsady, co na duzych powierzch-
niach moze by¢ bardzo trudne i nieopfacalne. Warstwa
Sciotki, zwykle okoto 10-15 cm, staje sie z czasem coraz
ciefisza i przerastajg przez nig chwasty. Stosowanie zy-
wych $cidtek jest korzystne dla srodowiska, jednak stosuje
sie je gtownie w produkgji ekologicznej.

4.3. Termiczne zwalczanie chwastow.

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnika-
mi) ptomieniowymi, spalajgcymi gaz z butli (propan).
W trakcie wegetadji seleréw, do niszczenia chwastow
w miedzyrzedziach mozliwe jest uzycie wypalaczy
z ostonami chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wy-
konac juz po okoto 2-3 tygodniach po sadzeniu seleréw.
Wypalacze polecane sg gtéwnie w uprawach ekologicz-
nych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastow

Zabiegi agrotechniczne, wykonywane po zbio-
rze przedplonu i w czasie przygotowywania gleby do
uprawy, niszcza chwasty jednoroczne i ograniczajg za-
chwaszczenie gatunkami wieloletnimi. Chwasty wielo-
letnie przed uprawa selera mozna zwalczaé herbicydami
zwierajgcymi substancje czynng glifosat. Herbicyd ten
moze by¢ stosowany jesienig lub wiosna, przy czym do
wiosennego stosowania dopuszczonych jest znacznie
mniej Srodkéw zawierajacych glifosat, a ponadto jesien-
ne stosowanie daje lepsze rezultaty. Srodki te niszcza
prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzy-
pu polnego, chociaz stosuije sie je gtéwnie do zwalczania
perzu wiadciwego i chwastéw wieloletnich. W czasie
zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego
wzrostu. Wiekszo3¢ herbicydéw zawierajacych glifosat
zalecana jest w dawkach przeznaczonych do stosowa-
nia w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Dla zwiek-
szenia skuteczno3ci tych Srodkéw, do cieczy uzytkowej
mozna dodawac siarczan amonowy w ilo3ci 5 kg/ha lub
odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu wiosng
Srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe lub
sadzenie mozna rozpoczaé, gdy na zwalczanych chwa-
stach wystepujg objawy dziatania Srodka (wiedniecie,
z6tkniecie), ale nie wczesniej niz po 5-7 dniach, a najle-
piej po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze doprawio-
na, rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu w za-
mierajgce chwasty. W okresie jesiennym $rodki te mozna
stosowac do péznej jesieni, jesli nie wystepujg zbyt niskie
temperatury.

4.4.1. Dobor herbicydow w uprawie selera

Do ochrony selera korzeniowego przed chwastami
mozna stosowac herbicydy zawierajace substancje czyn-
ne flurochloridon, pendimetalia, prosulfokarb i linuron
oraz graminicydy fluazufop-P-butalowy i chizalofop-p-

-etylowy. Herbicydy mozna stosowaé bezposrednio po

sadzeniu lub w 7 do 10 dni po sadzeniu rozsady selera.

Graminicydy stosuje sie w odpowiedniej fazie wzrostu

chwastéw jednolisciennych.

e Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowac na glebe
dobrze uprawiong, o wyréwnanej powierzchni i od-
powiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej
zawartosci préchnicy nalezy stosowaé wyzsze z za-
lecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na nie-
ktorych typach gleb, zawierajgcych bardzo duze ilosci
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substancji organicznych, np. na glebach torfowych,
skutecznod¢ dziatania herbicydéw doglebowych jest
bardzo staba lub brak efektéw dziatania.

e Kazdy Srodek ma okreslony optymalny zakres tem-
peratur, w ktérych dziata najskuteczniej i nie stanowi
zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna tempera-
tura dla wiekszosci herbicydéw miesci sie w przedziale
10-20°C (chizalofopu-P-etylowego i propachizafopu
nie nalezy stosowal w temperaturze przekraczajacej
27°C). Aktywnos¢ herbicydéw w wyzszych tempera-
turach jest wieksza, ale jednoczesnie grozi to uszko-
dzeniami roslin. W okresie wysokich temperatur za-
biegi nalezy przeprowadza¢ wczesnym rankiem, gdy
rosliny sg w petnym turgorze lub w godzinach popo-
tudniowych.
Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbi-
cydéw doglebowych, przy niskiej wilgotnosci ich sku-
tecznod¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma wiek-
szy wptyw na dziatanie herbicydéw nalistnych. Przy
bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach
szybciej wysycha i wnikanie srodkéw do roslin jest
ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze
dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowe;
pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw dogle-
bowych jest korzystny, natomiast intensywne opa-
dy mogg spowodowal przemieszczenie sie Srodka
w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzeh rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodo-
wac zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadéw
jest rézny dla réznych srodkow, a dtugosé tego okresu
jest obecnie czesto podawana w etykietach Srodkow.

4.4.2. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbi-

cydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej
przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabiegu powinny
by¢ podejmowane w oparciu 0 monitoring wystepowa-
nia chwastoéw, z uwzglednieniem dostepnych progdw
szkodliwosci.

Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektéw kon-
kurencji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasad-
nienia celowo3ci wykonania zabiegéw srodkami ochrony
rodlin. Wyréznia sie prog szkodliwosci biologiczne;j,
ktory okresla jaka liczba chwastéw na jednostce po-
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wierzchni lub stopier pokrycia gleby przez chwasty po-
woduije istotne obnizenie plonu oraz prég szkodliwosci
ekonomicznej, ktéry okredla przy jakiej liczbie chwa-
stow na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia
gleby przez chwasty warto3¢ spodziewanej utraty plonu
jest réwna tacznym kosztom zastosowanych zabiegdw
ochrony roslin.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
Sci dla niektérych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwosci
utatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki
z chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy,
gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca liczba
chwastow, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szko-
dliwos¢ chwastoéw zalezy w duzym stopniu od warun-
kéw atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba
chwastéw moze spowodowal takie samo obnizenie
plonu, jak przy wiekszym nasileniu. Dlatego tez w po-
dejmowaniu decyzji dotyczacych metod regulowania
zachwaszczenia, nalezy kierowac sie przede wszystkim
wymaganym okresem wolnym od chwastéw lub kry-
tycznym okresem konkurencji chwastéw, czyli przedzia-
tem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powoduijg najwieksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastéw dla selera wy-
nosi do 6-8 tygodni po posadzeniu rozsady, ale przez
caty okres wegetacji nalezy dbac o jak najmniejsze za-
chwaszczenie selera, przy czym nie wolno dopusci¢ do
wydania nasion przez chwasty.

4.5. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydéw

Herbicydy réznig sie miedzy soba dtugoicig okre-
su dziatania i utrzymywania sie w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.
W etykietach stosowania herbicyddéw wymieniane sg
gatunki roslin, ktére moga by¢ uprawiane w roku sto-
sowania Srodka, po petnym okresie uprawy rosliny
przedplonowej. Wiekszo5¢ herbicydéw nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektore dtuzej
utrzymuja sie w glebie i mogg by¢ przyczyng wysta-
pienia objawdw fitotoksycznosci na roslinach uprawia-
nych nastepczo. W razie koniecznodci wczesniejszej
likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawiac rosliny, w ktérych zaleca sie ten Srodek lub
gatunki, ktére nie wykazujg negatywnych reakcji na
substancje czynng stosowanego Srodka. Gatunki te



najczesciej wymieniane sa w etykiecie Srodka. Upra-
we roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki
Sredniej lub gtebokiej. Po zbiorze selera traktowanego
flurochloridonem, po wykonaniu bronowania, mozna
uprawia¢ pszenice ozima, zyto, pszenzyto, ziemniaki,
stonecznik, czosnek, marchew, pasternak, pietruszke
i seler, a po wykonaniu orki réwniez kukurydze. W tym
samym roku natomiast nie nalezy uprawia¢ burakéw,
gorczycy, rzepaku ozimego, kapusty oraz innych roslin
z rodziny kapustowatych.

4.6. Odpornosc chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowana reakcje na herbicy-
dy, przy czym w kazdej populagji, nawet wrazliwej, znaj-
duja sie osobniki o zwiekszonej tolerandji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicyddw
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwengiji
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbi-
cydy. Szybko3¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie
chwastéw w uprawach warzywnych jest jednak mniej-
sze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw
narazonych w wiekszym stopniu na wytworzenie od-
pornosci nalezg graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu op6Znieniu uodparnia-
nia sie chwastéw na herbicydy zapobiegajg m.in.. zmia-
nowanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych
grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw
o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicy-
déw na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosci,
stosowanie herbicydéw w dawkach gwarantujgcych
catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantéw
do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek,
uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabie-
gébw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselek-
tywnych przed wschodami rosliny uprawnej.

5.1. Opis choréb i ich sprawcow;
profilaktyka i zwalczanie

Rzad: Caprodiales

Rodzina: Mycosphaerellaceae

Gatunek: Mycosphaerella sp.

Anamorfa ; Septoria apiicola Spegazzini sensu Jorstad

Biologia. Patogen przenosi sie z resztkami pozniw-
nymi oraz zakazonym materiatem nasiennym. Roz-
przestrzenianiu sie grzyba w okresie wegetacji sprzyjaja
czeste opady deszczu. Choroba rozwija sie w tempera-
turze 12-26°C. Czasami, zwtaszcza na wrazliwych od-
mianach selera korzeniowego i naciowego, septorioza
moze wystepowaé epidemicznie, powodujac defoliacje
liSci. Patogen zimuje na resztkach porazonych lisci pozo-
stawionych polu i na nasionach. Moze tak przetrwac do
2-3 lat. Na wiosne istotny wptyw na porazenie roslin ma
ilo3¢ nagromadzonych chorych lisci i wysiew porazonych
nasion. Wystepowaniu i rozwojowi choroby sprzyjaja
ciepte i wilgotne lato.

Opis uszkodzeii i szkodliwos¢. Choroba wyste-
puje powszechnie w rejonie uprawy selera korzenio-
wego i naciowego, na plantacjach konsumpcyjnych
i nasiennych. Pierwsze objawy choroby moga pojawié

RYS. 1. SKALA PORAZENIA LISCI SELERA PRZEZ SEPTORIA
APIICOLA (% PORAZONEJ POWIERZCHNI LISCI)
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sie juz w stadium siewek, w postaci brunatno-szarych
plam na lidcieniach i lisciach siewek. W kilka tygodni
po wysadzeniu rozsady, na blaszkach i ogonkach li-
Sciowych porazonych roslin, w obrebie przebarwief,
tworzg sie ciemnobrunatne, kuliste owocniki grzyba
- piknidia.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
pojawiaja sie w okresie petnej wegetadji roslin (skala
BBCH 19) i nasilenie choroby moze wzrasta¢. Obser-
wacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ z chwilg poja-
wienia sie pierwszych objawéw choroby (skala BBCH
41) w 4 miejscach na plantacji na prébie 20-30 roslin,
wedtug 7-stopniowej skali porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1 - porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe na

roslinie)

2-porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 —porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie powyzej 50 — 75%

6 — porazenie powyzej 75%

Ocena szkodliwosci. Najgroz-
niejsza choroba seleréw korzenio-
wych i naciowych na plantacjach
konsumpcyjnych i nasiennych. Przy
silnym porazeniu lisci straty w plonie
korzeni mogg dochodzi¢ do 40-50
%. Choroba jest szczegélnie grozna
na plantacjach nasiennych, poniewaz
powoduje zamieranie szyputek kwia-
towych, pakéw i zawigzkéw nasion

OBJAWY SEPTORIOZY — W POLU Z LEWEJ ROSLINY SELERA

(skala BBCH 60-69)W wyniku szybkiego zniszczenia
lisci dochodzi do znacznego (30-60%) obnizenia plonu
korzeni i nasion.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Wiekszos¢
odmian seleréw korzeniowych lub naciowych wykazu-
je podatnos¢ na septorioze. Niszczyé pierwotne Zrodta
zakazenia. Na polach, gdzie wystapita choroba, przez
2-3 lata nie uprawia seleréw. Wysiewa¢ tylko zdrowe
nasiona, zaprawiane fungicydami zawierajgcymi tiuram
lub rodkami naturalnymi zgodnie z programem ochrony
warzyw. Zabiegi chemiczne wykona¢ z chwilg pojawienia
sie pierwszych objawdw choroby (skala BBCH 19). Nalezy
wykonac 2-3 opryskiwania w odstepach co 7-10 dni $rod-
kami z grupy strobilurin, przemiennie ze srodkami z in-
nych grup chemicznych oraz $rodkami pochodzenia na-
turalnego. Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na septorioze.

NIECHRONIONE, Z PRAWEJ ROSLINY CHRONIONE

OBJAWY SEPTORIOZY NA LISCIACH SELER

s

INTEGROWANA OCHRONA SELERA PRZED CHOROBAMI



Rzad: Capnodiales

Rodzina: Mycosphaerelliaceae

Gatunek: Mycosphaerella sp.

Anomorfa: Cercospora apii Fresenius

Biologia. Polifagiczny i biologicznie ztozony gatunek
patogenicznego grzyba wystepujacego w uprawie selera.
Zrédtem patogenu sg nasiona oraz resztki porazonych ro-
8lin, w ktdrych grzyb moze przetrwac do dwaoch lat. Infek-
Cji pierwotnej dokonujg zarodniki konidialne, tworzace sie
na przezimowanych fragmentach porazonych roslin.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba wystepu-
je powszechnie w rejonie uprawy selera korzeniowego
i naciowego, na plantacjach konsumpcyjnych i nasien-
nych. Porazone liscie selera naciowego dyskwalifikuja
je jako plon handlowy, za$ silnie porazone liscie sele-
réw korzeniowych powoduja, ze plon handlowy moze
ulec obnizeniu nawet do 80-90%. Rozwojowi choroby
sprzyja wysoka wilgotnos¢ oraz temperatura i w wie-
lu rejonach w Polsce moze stanowi¢ zjawisko epifitozy.
Przez wielu producentéw choroba ta jest utozsamia-
na z septorioza. Objawy porazenia ro3lin wystepuja na
wszystkich nadziemnych czedciach, szczegblnie grozna
jest na plantacjach nasiennych selera. Poczatkowo na li-
Sciach wystepuija nieregularne, kanciaste plamy. Ich licz-
ba i wielkos¢ stopniowo sie powieksza, co bardzo osta-
bia wzrost roslin i korzeni selera. Tkanki porazonej czesci
liSci stopniowo z6tkna, brazowiejg i zapadajg sie.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby po-
jawiaja sie w okresie petnej wegetacji roslin (skala BBCH
19) i nasilenie choroby moze wzrasta¢. Obserwacje na-
silenia choroby przeprowadzi¢ z chwilg pojawienia sie
pierwszych objawdw choroby (skala BBCH 41) w 4 migj-
scach na plantacji na prébie 20-30 roslin, wedtug 7-stop-
niowej skali porazenia:

0 - brak objawdw choroby

1 - porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe na
roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 - porazenie powyzej 50%

6 — porazenie powyzej 75%

Ocena szkodliwosci. W sprzyjajacych dla choroby
warunkach, straty w plonie korzeni seleréw moga do-
chodzi¢ do 80-90%. Porazone licie seleréw naciowych
nie mogg stanowi¢ plonu handlowego. Choroba jest
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RYS. 2. SKALA PORAZENIA LISCI SELERA PRZEZ
CERCOSPORA APII (% PORAZONE) POWIERZCHNI LISCI)

szczegblnie grozna na plantacjach nasiennych, powodu-
je zamieranie szyputek kwiatowych, pakdéw i zawigzkdw
nasion (skala BBCH 60-69).

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Wiekszos¢
odmian seleréw korzeniowych lub naciowych wykazuje
podatnos¢ na chwoscika seleréw. Niszczyé pierwotne
Zrédfa zakazenia. Na polach, gdzie wystapita choroba,
przez 2-3 lata nie uprawial seleréw. Wysiewaé tylko
zdrowe nasiona, zaprawiane fungicydami zawierajg-
cymi tiuram lub srodkami naturalnymi zgodnie z pro-
gramem ochrony warzyw. Zabiegi chemiczne wykonaé
z chwilg pojawienia sie pierwszych objawéw choro-
by (skala BBCH 19). Nalezy wykona¢ 2-3 opryskiwania
w odstepach co 7-10 dni Srodkami z grupy strobilurin,
przemiennie ze $rodkami z innych grup chemicznych
oraz srodkami pochodzenia naturalnego. Uprawia¢ od-
miany tolerancyjne na septorioze.

Zaburzenia fizjologiczne selera

Choroba pochodzenia fizjologicznego wywotywana
czesto na skutek zbyt bujnego wzrostu selera, spowodo-
wanego przenawozeniem lub zbyt duzg rozstawa roslin
w rzedzie. Korzenie spichrzowe moga wéwczas osiggac
duza mase w kofcowej fazie ich wzrostu, a ich gorna
czes¢ osigga duza Srednice, tworzac silng rozete lisciowa.
W miare obumierania lisci powstaje duza powierzchnia

19



gtowki korzeniowej, narazonej na inwazje réznych czyn-
nikbw chorobotwdrczych. Wowczas w gornej strefie ko-
rzeni moze dojs¢ do nekrozy i obumierania tkanek. Na
martwych tkankach korzeni chorobotwércze organizmy
grzybowe i bakteryjne namnazajg sie i sg przyczyng ich

gnicia.
Zapobieganie.  Trzeba  przeciwdziata¢  zbyt
nadmiernemu  przerastaniu  korzeni  spichrzowych

poprzez opdznienie terminu sadzenia, optymalne
zageszczenie roslin w rzedach i miedzyrzedziach. Nie
powinno sie przenawozi¢ nawozami organicznymi
i mineralnymi.

OBJAWY CHWOSCIKA NA LISCIACH SELERA

A

e

ZGORZEL LISCl S-ERCOWYCH SELERA
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Chorobe te mozna zaobserwowaé najczesciej w lip-
cu i sierpniu na niektérych plantacjach seleréw i pie-
truszki. Pierwsze objawy choroby widoczne sg na brze-
gach blaszek lisciowych, ktore stajg sie wodniste. Liscie
i ogonki lisciowe brunatniejg i zamieraja. Chorobe moze
wywotywaé kilka czynnikéw jednoczesdnie, np. nad-
mierna wilgotnos¢ w lipcu i sierpniu, liczne zamglenia
i burzowe opady deszczu. Wzmaga sie w tym czasie
pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych przez
rosliny. Podczas wysokiej wilgotnosci powietrza rosliny
czynnie wydzielaja wode poprzez brzegi lisci aparata-
mi gutacyjnymi. Wydzielana woda z réznymi solami
mineralnymi powoduje poparzenia delikatnej tkanki
lisciowej. Procesy gutacyjne — wydzielania wody przez
liscie rodliny sg potegowane przez niedobdr wapnia
w roslinie. Dlatego niedobdr wapnia jest bezposrednig
przyczyna zgorzeli lisci sercowych seleréw i pietruszki.

Zapobieganie. Nalezy stosowa¢ umiarkowane na-
wozenie nawozami azotowymi, potasowymii magnezo-
wymi. Wystepowanie choroby ogranicza obfite nawoze-
nie nawozami wapniowymi doglebowo oraz nawozenie
dolistne. Zaleca sie opryskiwanie roslin 3-4 razy, co 4-6
dni, w okresach niedoboru wody i suszy: saletrg wap-
niowa granulowang (1%), saletrg ptynna Awa (2%) lub
chlorkiem wapnia (1%). Powinno sie unika¢ zasolenia

gleby.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

chordb selera

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Najwiekszym proble-
mem w uprawie seleréw sg nicienie i choroby grzybowe.
Najlepszymi przedplonami dla seleréw sg stanowiska po
zbozach lub po ogdrkach, pomidorach, fasoli, grochach
lub porach.

Lokalizacja plantacji. Jest waznym czynnikiem w za-
pobieganiu i rozprzestrzenianiu sie agrofagbw, w tym
gtéwnie choréb stanowigcych epidemiczne zagrozenie,
jak septorioza seleréw. Szczegdlnie w celu zapobiegania
wystepowania wymienionych zagrozefi chorobowych
nalezy unika¢ stanowisk otoczonych krzewami, drze-
wami, blisko zbiornikéw wodnych i 13k, gdzie w godzi-
nach porannych moga wystepowaé mgty i dtugotrwate
zwilzenie lisci, czyli najwazniejszego czynnika sprzyjaja-
cemu infekgji i rozwojowi wiekszosci patogendéw pocho-
dzenia grzybowego i bakteryjnego.



Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Bardzo wazne jest terminowe i prawidtowe wykony-
wanie zabiegbw agrotechnicznych (m.in. orki, kulty-
watorowania, bronowania, stosowania pogtebiaczy do
likwidacji podeszwy ptuznej). Kazdy z tych zabiegdw,
a zwfaszcza likwidacja podeszwy ptuznej, ma istotny
wptyw na likwidacje zastoisk wodnych na polu i ograni-
czenie wystepowania choréb pochodzenia glebowego
jak ordzawienia i gnicia korzeni seleréw powodowanych
przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
i Phytophthora. Takze gteboka orka zapobiega rozwojo-
wi wielu choréb nalistnych i glebowych powodowanych
prze patogeniczne grzyby i bakterie.

Regulowanie termindw sadzenia i zbioréw. Odpo-
wiedni termin sadzenia moze mie¢ istotny wptyw na po-
razenie przez septorioze selera. Zbyt wczesne sadzenie
rozsady seleréw powoduje proces jarowizacji i wybijanie
w pedy nasienne. Podstawowym warunkiem uzyskania
wysokiego i dobrej jakosci plonu selerdw oraz ich zdro-
wotnosci jest gteboko i starannie wykonana uprawa gle-
by. Ksztattne korzenie mozna uzyskac tylko w miekkim
podtozu, na glebie gteboko spulchnionej i odpowiednio
rozdrobnionej, o strukturze drobno gruzetkowatej. Gte-
bokie spulchnienie gleby najlepiej jest wykona¢ pbzna
jesienig stosujgc gteboszowanie. Orke przedzimowa
nalezy wykonac¢ na gteboko3¢ nie mniejszg niz 25 cm.
Gteboszowanie jest szczegdlnie polecane na glebach
ciezszych. Likwiduje ono tzw. podeszwe ptuzna, utrud-
niajaca penetracje korzeni w gtab gleby, a ponadto uta-
twia wsigkanie wéd opadowych, nie dopuszczajac do
tworzenia sie zastoisk wodnych i wystepowania niekt6-
rych choréb glebowych selera i ordzawienia korzeni.

Nawozenie. Wtasciwe odzywianie roslin ma istot-
ny wptyw na kondycje i zdrowotnos¢ korzeni seleréw
i zwieksza ich potencjat obronny oraz zdolnosci regene-
racyjne. Nawozenie niektorymi nawozami dolistnymi za-
wierajgcymi zwigzki fosforynowe indukuje biochemicz-
ng odpornos¢ na septorioze seleréw, zas zwigzki krzemu
ograniczajg porazenie roslin przez maczniaki prawdziwe.

Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pdl sprzyja
pojawom wielu chordb selera. Wiele gatunkéw chwa-
stow jest zywicielem patogenicznych bakterii i wirusow.
Utrzymywanie plantacji seleréw i innych gatunkow roslin
warzywnych wolnych od zachwaszczenia jest jednym
z podstawowych zabiegéw fitosanitarnych i dobrego
plonowania seleréw.

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru
odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosunku
do najgrozniejszych chordb (septorioza), mata podat-
nos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne, silne ko-
rzenienie sie i zdolnos¢ do dobrego wykorzystywania
sktadnikéw pokarmowych oraz dtugotrwatego prze-
chowania. W polskich warunkach uprawy, szczegdlnie
w latach suchych, najlepiej plonuje odmiana '‘Diamant’,
ktéra posiada roztozysty i luzny pokrdj lisci, umozliwia-
jacy dostep Swiatta do gleby, powodujacy lepsze jej
nagrzewanie i w efekcie szybszy wzrost roslin. Zaleta
tej odmiany jest réwniez gteboki i skierowany w dot
system korzeniowy zapewniajgcy dobre zaopatrzenie
roslin w wode, jak réwniez tatwiejsze i wygodniejsze
obcinanie korzeni po zbiorze. Odmiana ta doskona-
le sie przechowuje nie tracac przy tym doskonatego,
biatego koloru wnetrza. Jezeli produkcja jest przezna-
czona gtéwnie dla przemystu i sprzedazy jesienig lub na
poczatku zimy, wéwczas dobrg odmiang jest ‘Briliant'.
Daje ona bardzo wysokie plony przy znakomitej jakosci
surowca z mozliwoscig przechowywania. Na glebach
lekkich jest réwniez w mnigjszym stopniu porazony
przez nicienie. Do upraw wczesnych na $wiezy rynek,
jak réwniez na jesienne zbiory dla przemystu poleca sie
szybko i intensywnie rosngce odmiany, jak np. ‘Balena’
i 'llona’. Odmiany te wykazuja tolerancje na septorioze
i nietworzenie pustych komar.

5.2.3. Metoda biologiczna

Stosowanie metody biologicznej ochrony jest bardziej
efektywne i powszechnie stosowane w uprawach wa-
rzyw pod ostonami, mniej w uprawach polowych.

W ochronie integrowanej wazne jest unikanie nisz-
czenia organizméw pozytecznych, bedgcych w zasie-
gu naszego pola. Mozna to uzyska¢ w ochronie wielu
gatunkdw warzyw, w tym perspektywicznie takze
w uprawie seleréw. Nalezg do nich organizmy: Py-
thium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum
minitans i Bacillus subtilis i inne bedace w badaniach.
Zastosowanie tych Srodkéw omdwiono w czeici
szczegbtowe] dotyczacej poszczegdlnych chordb
selera. Dotychczasowe wyniki badaf wskazujg na
mozliwos¢ efektywnej ochrony z zastosowaniem tych
Srodkéw stosowanych samodzielnie i przemiennie ze
srodkami konwencjonalnymi. Oprécz srodkéw biolo-
gicznych istnieje takze potencjalna mozliwo3¢ efek-
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tywnego stosowania Srodkéw naturalnych pocho-
dzenia roslinnego. Nalezg do nich ekstrakty roslinne
z drzewa herbacianego, nasion roslin jagodowych.
Przemienne stosowanie srodkéw biologicznych i po-
chodzenia roslinnego bedzie w przysztosci jednym
z waznych i wymaganych ogniw integrowanej ochro-
ny warzyw korzeniowych i innych roslin warzywnych
przed chorobami.

5.3. Zasady stosowania srodkoéw ochrony

roslin w uprawie selera

Srodki chroniace selera, jak i inne gatunki warzywa
korzeniowych przed chorobami mozna stosowaé naste-
pujgcymi metodami:

- metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu
Srodka przed pojawieniem sie choréb na polu (zaprawia-
nie nasion, stosowanie granulatow doglebowych, np.
przy zwalczaniu zgnilizny twardzikowej marchwi).

- metoda interwencyjna; polega na stosowaniu
Srodkéw w okresie wystepowania choréb lub wedtug
wskazan urzgdzen sygnalizacyjnych.

5.4. Odkazanie gleby i podfozy

ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu pod-
toza goraca parg wodng do temperatury 90°C przez
okres 20-30 minut. Zrédtem ciepta moga by¢ wytwor-
nice pary lub inne urzadzenia termiczne, uzywane przez
specjalistyczne firmy ustugowe. Mate ilodci podtozy,
np. do wysiewu nasion, mozna odkaza¢ w parniku
elektrycznym do ziemniakéw. W czasie parowania ging
wszelkie mikroorganizmy chorobotwoércze oraz szko-
dniki i nasiona chwastéw. Parowanie zwieksza za-
warto$¢ azotu amonowego w podiozu nawet do
poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion i siewek
kalafiora, ktéry utrzymuje sie na tym poziomie przez
okres 4 tygodni po parowaniu i dopiero po tym okresie
mozna bezpiecznie uzywac tak przygotowane podtoze.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne pod-
tozy mozna przeprowadzac¢ na pryzmach, mozna tez
odkazac glebe pod ostonami w szklarni, w tunelach fo-
liowych. Aktualnie zalecane Srodki podane sg w najnow-
szych zaleceniach programu ochrony roslin warzywnych.
Do najczesciej stosowanych nalezy dazomet i metam
sodu, ktéry zwalcza szkodliwe mikroorganizmy glebo-
we oraz nasiona chwastéw. Odkazanie chemiczne gleby
wykonuje sie najczesciej w okresie jesiennym lub wcze-
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sng wiosng, przy temperaturze gleby nie nizszej niz 10°C.
Odkazanie chemiczne musi by¢ prowadzone w odpo-
wiednich warunkach uwilgotnienia i spulchnienia gleby
czy podtoza.

Wykonujac odkazanie gleby nalezy odpowiednio
obliczong ilos¢ Srodka rozsypa¢ réwnomiernie na jej
powierzchni i najlepiej przyora¢ w taki sposéb, aby sto-
sowany Srodek przemiescié na dno bruzdy, wéwczas
ulatniajacy sie gaz przechodzi i dezynfekuje catg war-
stwe orna gleby. Po zastosowaniu Srodka odkazang gle-
be nalezy lekko przywatowac i przykry¢ folig. Zapobiega
to niepozagdanemu ulatnianiu sie substancji dezynfekuja-
cej i zwieksza efekt zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa
sie folie, aby przewietrzy¢ glebe i spulchnia sie jg glebo-
gryzarka. Przed uzyciem podtoza lub gleby odkazanej
nalezy przeprowadzi¢ test sprawdzajacy z wysiewem
rzezuchy, wedtug instrukcji podanej na opakowaniu
Srodka dezynfekcyjnego. Narzedzia i sprzet pomocniczy
(skrzynki wysiewne, doniczki palety plastikowe) mozna
réwniez odkazaé Srodkami dopuszczonymi do stosowa-
nia, podanymi w obowigzujacych zaleceniach programu
ochrony warzyw.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W przypadku ochrony roslin przed chorobami mamy
do czynienia z mikroorganizmami, sprawcami chordb,
ktére mozna identyfikowac tylko pod mikroskopem oraz
objawami etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez
te organizmy, stad prawidtowe diagnozowanie przyczyn
chorobowych bywa w praktyce trudne.

Jedng z metod jakg mozna zastosowac¢ w ochronie
przed chorobami przy podejmowaniu decyzji o rozpo-
czeciu ochrony jest mozliwo3¢ sygnalizacji z zastosowa-
niem specjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano
wiele metod sygnalizacji zagrozefh upraw warzyw przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pra-
cochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wie-
dzy z zakresu biologii, sprawcéw choréb pochodzenia
infekcyjnego oraz przyczyn zaburzef fizjologicznych w ro-
Slinie. Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze byé
ustalany na podstawie sygnalizacji urzadzer dziatajacych
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powie-
trza, czasu zwilzenia lisci, czynnikbw niezbednych do
wystapienia optymalnych warunkéw do infekgji roslin
przez sprawcow chordb i wykonania wtasciwego zabie-
gu profilaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszto do



infekgji rodliny niezbedna jest obecnos¢ sprawcy choroby.
Wedtug naszych obserwacji wykrycie obecnoci zarodni-
kéw infekcyjnych najgrozniejszych sprawcéw chordb przy
zastosowaniu aktualnie dostepnej aparaturze pomiarowej
jest mozliwe dopiero przy duzym ich zageszczeniu w po-
wietrzu, podczas gdy na danej plantacji mogto juz dojs¢
do infekgji i widocznych objawdéw choroby na roslinach.
W praktyce warzywniczej podstawowa metodg wykry-
wania wielu choréb roslin warzywnych musi by¢ czesta
i doktadna lustracja plantacji z umiejetnoscig poprawnej
diagnozy pierwszych symptoméw choréb w oparciu o do-
stepne metodyki zawierajgce barwne fotografie i opisy
morfologiczne choréb. Trafna diagnoza i wtasciwie wyko-
nane zabiegi ochronne z zachowaniem okreséw karencji
moga decydowac o uzyskaniu wysokiego i dobrej jakosci
plonu handlowego, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Zaprawianie nasion

Gtéwnym elementem integrowanej ochrony seleréw
jest przedsiewne zaprawianie nasion, ktérego celem jest
ochrona roslin w okresie wschodéw i mfodej fazy wzrostu
przed chorobami zgorzelowymi oraz septorioza. Aktualnie
wszystkie nasiona seleréw powinny by¢ zaprawione firmo-
wo odpowiednimi srodkami podanymi na opakowaniach
i dalsze postepowanie z nimi jest od tego uzaleznione.
Gdy nasiona sg niezaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie
z programem ochrony.

5.7. Charakterystyka srodkow ochrony

stosowanych w uprawie seleréw

przed chorobami.

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie
wyklucza stosowania fungicydéw do zwalczania choréb
pochodzenia infekcyjnego. Jednak zalecane w integro-
wanym systemie ochrony $rodki te powinny spetnia¢
nastepujgce warunki: charakteryzowac sie niskg tok-
sycznoicig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybszg dy-
namika rozktadu i niekumulowaniem sie w Srodowisku,
selektywnoscig w stosunku do owadéw pozytecznych
oraz bezpieczniejsza formag uzytkowa. Bardzo wazny
jest okres karencji. Krotki okres karencji powinny miec
Srodki stosowane do zabiegdw interwencyjnych w okre-
sie osiggania przez selery dojrzatosci konsumpcyjnej.
Wyklucza sie jakakolwiek ochrone chemiczng seleréw
przeznaczonych na zbiér wczesny, peczkowy. Czesto
ten sam Srodek posiada rézne okresy karencji w stosun-
ku do okreslonych gatunkéw warzyw. W uprawie sele-

réw, praktycznie w poczatkowym okresie wzrostu roslin,
wystarczajagcym zabezpieczeniem przed chorobami jest
zaprawianie nasion fungicydami. Pierwsze zagrozenie
roslin seleréw przez choroby (septorioze) moze nastapic
w okresie tworzenia zgrubief korzeniowych i w okresie
przedzbiorczym seleréw. W tym okresie zastosowa-
nie 2-3 krotnego zabiegu opryskiwania roslin srodkami
z grupy strobilurin skutecznie zabezpiecza przed tymi
chorobami. Fungicydy z grupy strobilurin nalezg do gru-
py nowoczesnych, bezpiecznych i najskuteczniejszych
w kompleksowej ochronie warzyw korzeniowych przed
chorobami powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

5.8. Odpornos¢ sprawcoéw choréb

na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest

uodparnianie sie sprawcéw choréb infekcyjnych selera
na substancje czynne tych Srodkéw. Efektem stosowania
Srodkéw chemicznych jest wywieranie presiji selekcyjnej
na zmiennos¢ biologiczng sprawcéw chordb i powsta-
wanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras, pa-
totypow lub szczepdw. Proces ten moze zachodzi¢ po
krétszym lub dtuzszym okresie stosowania tych samych
substancji czynnych, z tej samej grupy chemicznej lub
srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Zapobie-
ganie lub znaczne opdznianie uodparniania sie spraw-
céw chordéb na $rodki ochrony roslin wymaga statej
reguty — przemiennego ich stosowania. Zasadg jest sto-
sowanie w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych grup
chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungicydy
nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennodci, powstawania
nowych ras, patotypow, szczepdw i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogendéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
cykli biologicznych w ciggu roku,

e czeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw chordb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw  grzybobdjczych,
nalezacych do réznych grup chemicznych, o réznych
mechanizmach dziatania, opdZniajg wystapienie od-
pornosdi,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosci, zblizonej
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do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
SELERA PRZED SZKODNIKAMI

6.1. OPIS SZKODLIWYCH GATUNKOW,
PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie Srodkow
ochrony roslin, przy opisach poszczegélnych
gatunkow szkodnikow i metod ich zwalczania
nie zamieszczano nazw zalecanych insektycydow.
Aktualne wykazy srodkoéw zarejestrowanych

do zwalczania poszczegolnych fitofagow znajdujq
sie w programach ochrony warzyw, publikowa
nych przez czasopisma branzZowe lub na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http: / /www.minrol.gov.pl).

Potysnica marchwianka (Psila rosae)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - potysnicowate (Psilidae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w ca-
tym kraju.

i ] 1 L)

OBJAWY ZEROWANIA LARW POLYSNICY MARCHWIANKI

Rosliny zywicielskie. Marchew, pietruszka, paster-
nak, seler, kminek, koper oraz dziko rosnace rosliny z ro-
dziny selerowatych (Apiaceae).

Szkodliwosé. Rodliny w fazie wschodéw s
catkowicie zjadane. W starszych roslinach, draza pod
skorka korzenia ptytkie chodniki. S3 one wypetnione
czarno-rdzawymi, ptynnymi odchodami larw. Larwy
pierwszej generacji wyrzadzajg najwieksze szkody
w maju. Larwy drugiego pokolenia zerujg w korzeniach
spichrzowych — draza korytarze, ktére wypetnione s3
odchodami - az do zbioréw. Uszkodzone korzenie nie
nadajg sie do przechowywania.

Morfologia. Owad dorosty, dtugosci do 4 mm, posia-
da btyszczacy, czarny tutdw i odwtok oraz zétte odnéza.
Larwy sg walcowate, jasnozétte, dtugosci do 7 mm. Jajo
jest mlecznobiate, dtugosci do 0,6 mm. Bobdwka, dtu-
gosci okoto 5 mm jest z6ttobrazowa, jeden koniec ma
uko3nie Sciety.

Biologia. Zimujg poczwarki w bobdéwkach w glebie,
czasami larwy w korzeniach selera w przechowalniach
lub pozostawionych na polu. Szkodnik ma dwa poko-
lenia. Pierwsze pokolenie pojawia sie okoto 10 maja.
Samice po uzupetnieniu pokarmu sktadajg jaja do gleby
w poblizu rosliny zywicielskiej. Miedzy 8 a 14 dniem od
ztozenia jaj wylegaja sie larwy, wgryzaja sie do korzenia
i zerujg okoto 3-4 tygodnie. Muchéwki drugiego poko-
lenia pojawiaja sie na przetomie lipca i sierpnia. Dtugosé
lotu much zalezy od przebiegu pogody i moze trwac na-
wet do potowy wrzesnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Plantacji nie nalezy za-
ktada¢ w bezposrednim sasiedztwie ubiegtorocznych
upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku.
Najbardziej sg zagrozone plantacje usytuowane w po-
blizu zarosli i drzew, poniewaz zaptodnione samice po
oblocie pola i ztozeniu jaj na selerze powracajg w ciggu
dnia w zarosla, gdzie odpoczywaja. Najwiekszg liczbe
jaj samice sktadajg na rolinach rosngcych w pasie 30 m

TABELA 2. SZKODLIWOSC POLYSNICY MARCHWIANKI NA UPRAWACH SELEROWATYCH

Marchew 39,8
Pietruszka 47,8
Pasternak 32,0

Seler 72
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PROCENT USZKODZONYCH KORZENI

40,8 18,6
28,3 15,2
12,8 8,2

54
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w gigb wielohektarowej plantacji. Rosliny rosngce w dal-
szej odlegtosci od brzegu sg znacznie mniej uszkadzane,
poniewaz tylko okoto 10% muchdéwek pokonuje wiek-
szy dystans sktadajac jaja w gtebi pola.

Do sygnalizacji pojawu poty3nicy marchwianki stosuje
sie z6tte tablice lepowe. Tablice o rozmiarach 20 x 20 cm
powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy wystawata
ponad wierzchotki roslin. Nalezy je ustawi¢ na brzegach
plantacji, po jednej z kazdego boku pola. Tablice nale-
zy lustrowal codziennie notujgc ilos¢ ztapanych much
Tablice skutecznie wytapujg owady w ciggu pierwszych
trzech dni, a wyjatkowo do czterech dni od zatozenia. Po
tym czasie nalezy je zmieni¢. Po 3-4 dniach klej na tabli-
cach czesciowo wysycha, przez co nie wszystkie owady
przyklejaja sie. Druga przyczyna jest takie nagromadze-
nie zfapanych owadéw réznych gatunkéw, ze trudno
zidentyfikowac szkodnika.

Przeciwko pierwszemu pokoleniu tablice ustawia sie
od drugiej dekady maja, a przeciwko drugiemu pokole-
niu od potowy lipca do potowy sierpnia. Progiem zagro-
zenia jest odtowienie od 1 do 2 muchéwek przez 3 ko-
lejne dni dla pierwszego pokolenia poty3nicy, natomiast
dla drugiego pokolenia jest odtowienie Srednio od 0,75
do 1 muchéwki. Zabieg wykonuje sie po okoto 5-7 dni od
odfowienia podanej liczby much po 3 dniu.

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje powszechnie,
corocznie w dos¢ duzym nasileniu.

POLYSNICA MARCHWIANKA NA TABLICY LEPOWE)

Rosliny zywicielskie. Zywicielem zimowym jest
wierzba. Zywicielem letnim — seler, marchew, koper,
pietruszka, lubczyk, arcydziegiel i inne rosliny z rodziny
selerowatych.

Szkodliwos¢. Mszyce wysysajg sok, co powodu-
je zwijanie i kedzierzawienie lidci, ktore pozniej z6tkna,
brazowiejg i zamieraja. Rosliny mtodsze mogg zamieraé
masowo. Zasiedlone przez mszyce rodliny pokryte sa
spadzig, wylinkami i martwymi mszycami. Korzenie tych
roslin sg stabo wyksztatcone, a plon nasion znacznie niz-
szy. Mszyca jest wektorem wielu choréb wirusowych.

Morfologia. Dorosta mszyca ma dtugos¢ od 2 do
2,7 mm, jest zielona. Mszyca uskrzydlona ma skrzydta,
gtowe i tutéw czarny, a odwtok jasnozielony z ciemnymi
bocznymi plamkami i liniami.

Biologia. Zimujg jaja na réznych gatunkach wierzb.
Larwy wylegaja sie wczesng wiosng i zerujg na mtodych
pedach zywiciela zimowego. Tu rozwija sie kilka pokolef
mszyc bezskrzydtych.

W okresie twardnienia tkanek gatazek wierzby po-
jawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktére migrujg na mar-
chew i inne selerowate, na ktérych rozwija sie kilka po-
koled. Ich liczba zalezy od przebiegu pogody. Jesienia
pojawiajg sie mszyce uskrzydlione, ktére przelatujg na
zywiciela zimowego.

Profilaktyka i zwalczanie. W okresie wystapienia
mszyc nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania insektycy-
dem podanym w programie ochrony warzyw.

(Anuraphis subterraneq)
Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
Nadrodzina - mszyce (Aphidoidea),

ZOLTA TABLICA LEPOWA
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Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce jest szkodnikiem pospoli-
tym. Rzadko wystepuje w duzym nasileniu.

Rosliny zywicielskie. Pasternak, seler, barszcz.

Szkodliwosé. Szkodnik ten zasiedla szyjki korzenio-
we oraz pochwy lisciowe rodlin zywicielskich i wysysa
soki roslinne. W trakcie cieptych dni zaatakowane rosliny
szybko wiedna. Wzrost rosliny zostaje silnie zahamowa-
ny. Grozny dla mtodych roslin — duze nasilenie szkodnika
moze by¢ przyczyna zamierania roslin.

Morfologia. Mszyca jest brazowa, dtugoci do 3 mm.

Biologia. Jest gatunkiem dwudomowym — pierw-
szym zywicielem jest grusza, na ktérej zimuje w stadium
jaja. W lecie uskrzydlone osobniki przelatujg na seler, pa-
sternak i barszcz.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy zachowat izola-
Cje przestrzenng od zywiciela zimowego oraz stosowac
zasade prawidtowego ptodozmianu. Zwalcza¢ chwasty
z rodziny selerowatych.

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - nasionnicowate (Trypetidae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w ca-
tym kraju.

Rosliny zywicielskie. Seler, pietruszka, pasternak,
lubczyk, anyz i arcydziegiel.

Szkodliwos¢. Larwy zerujg wewnatrz lisci wyjadajac
w migekiszu lisci placowate miny. Poczgtkowo sg one ja-
sne, pbzniej brunatniejg i zwijajg sie. Utrata duzej po-
wierzchni asymilacyjnej prowadzi do zmniejszenia plonu.
W latach masowego pojawu, lisciolubka selerowa wy-
rzadza duze szkody.
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Morfologia. Dorosta muchéwka ma wielko3¢ okoto 6
mm, jest brazowa btyszczaca o ciemnozielonych oczach
oraz z6ttych czutkach i odnézach Larwa dorasta do 7-9
mm, jest wrzecionowata, beznoga, poczatkowo biata-
wa z przeswiecajgcym pokarmem.

Biologia. Zimujg poczwarki w bobéwkach w gomej
warstwie gleby. Wiosng (kwiecien) wylatujg muchdwki,
ktdre sktadajg jaja pod skérke lisci od spodniej strony. Po
okoto 10 dniach mtode larwy rozpoczynajg minowanie
tkanki liscia. Dojrzate larwy opuszczajg miny i przepo-
czwarczajg sie w glebie na gtebokosci 3-4 cm. Wystepuje
w dwéch pokoleniach w ciggu roku. GroZniejsze jest dru-
gie pokolenie, ktére w lipcu i sierpniu sktada jaja na lisciach.

Profilaktyka i zwalczanie. Na matych powierzch-
niach mozna na poczatku zerowania larw usuwac zaata-
kowane liscie i je niszczyc.

Roztocze - (Acaride),

Rodzina - przedziorkowate — (Tetranychidae)

Wystepowanie. W Polsce gatunek kosmopolityczny.
Rozwija sie na roslinach uprawianych w gruncie i pod
ostonami.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu
roslin uprawnych (ponad 200 gatunkéw) i dziko rosna-
cych.

Szkodliwosé. Wszystkie stadia rozwojowe prze-
dziorka, za wyjatkiem jaja, odzywiajg sie zawartoscig
komarek. Objawem zerowania sg widoczne na lisciach
drobne, jasne punkty, ktére stopniowo obejmujg cata
powierzchnie liscia. Silnie zaatakowane liscie zasychaja.
Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sg delikat-

N3 pajeczyna.




Morfologia. Dorosty osobnik przedziorka chmielow-
ca ma ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm dtugosdi, jasno-
zielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami po bokach.
Zimujace samice przebarwiajg sie na kolor karminowy.
Larwa podobnie jak jajo zaraz po wylegu jest bezbarw-
na, w miare rozwoju przybiera kolor zielonkawy, dorasta
do 0,2 mm. Posiada trzy pary odnézy. Nimfy sg podob-
ne do osobnikdw dorostych, majg owalny ksztatt i zie-
lonkawe zabarwienie ciata, widoczne czarne plamy po
bokach i 4 pary odnézy.

Biologia. Zimujg zaptodnione samice ukryte naj-
czedciej na pozostawionych chwastach, pod grudkami
gleby, w szczelinach drzew. Wiosng (temperatura po-
wietrza okoto 13° C) wychodzg z kryjowek i poczatko-
wo zasiedlajg chwasty, a pézniej przechodzg na rosliny
uprawne. W okresie wegetacji wystepujg 4 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Przedziorek chmielowiec
jest groznym szkodnikiem selera, a zauwazony na plan-
tacji pdzno staje sie szkodnikiem trudnym do zwalczenia.
Stad tez czeste prowadzenie lustracji i wczesne wykrycie
go na plantacji jest sprawg niezmiernie wazna dla efek-
tywnej ochrony. Systematyczne obserwacje roslin na-
lezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji. Obserwacje
powinno sie prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wy-
szukujac rosliny z lisémi, na ktérych powierzchni wyste-
puja skupiska drobnych, biatych punktéw. Rosliny takie
nalezy dokfadnie przejrze¢ i stwierdzi¢, czy na lisciach
z plamkami na spodniej stronie sa obecne przedziorki.

Gromada - nicienie (Nematoda),
Rzad - Tylenchida,
Wystepowanie. W Polsce jest gatunkiem pospoli-

tym. Najliczniej i najczesciej wystepuje w glebach, na
ktorych uprawia sie rosliny zywicielskie. Najlepiej rozwi-
ja sie i bardziej szkodzi roslinom na glebach suchych lub
w lata z niskimi opadami.

Rosliny zywicielskie. Rosliny z rodziny selerowatych
(nie uszkadza marchwi, chociaz sie na niej rozwija) i ka-
pustowatych.

Szkodliwos¢. Szpilecznik nalezy do zewnetrznych
pasozytdw osiadtych na korzeniach. Nicienie zerujg
w jednym miejscu przez dtuzszy czas, powodujgc po-
wstawanie ran, przez ktére przenikaja grzyby chorobo-
tworcze. Dochodzi do rozwoju choréb kompleksowych,
o znacznie powieksza szkody. Reakcjg obronng rosliny
jest wytwarzanie dodatkowych bocznych korzeni, ktére
takze sg atakowane przez szpileczniki. Widoczne jest to
w postaci bragzowych plam. Objawem zerowania moga
by¢ réwniez korzenie rozwidlone oraz ordzawione.
Ordzawienie powstaje z powodu wtérnego zainfeko-
wania chorobami grzybowymi. Jesli wystapi w duzym
nasileniu moze spowodowac straty siegajace potowy
spodziewanego plonu.

Morfologia. Samice sg lekko zgrubiate, dtugosci do
0,9 mm, samce sg robakowatego ksztattu, dtugosci do
1,2 mm. Samice nie tworza cyst. Larwy drugiego i trze-
ciego stadium sg podobne do samic, ale nieco mniejsze.
Larwy czwartego stadium majg ciato wypetnione zapa-
sowymi substancjami odzywczymi.

Biologia. Zimujg larwy 4 stadium. Wiosng larwy te li-
niejg pod wptywem wydzielin korzeniowych roslin zywi-
cielskich. Po wylince samice zostaja zaptodnione i sktadajg
jaja (okoto 20 sztuk). Z jaj wychodzg larwy drugiego sta-
dium. Po dwukrotnym linieniu powstajg larwy czwartego
stadium, ktore przeksztatcajg sie (tylko w obecnosci zywi-
ciela) w osobniki doroste. Caty cykl trwa okoto 23 dni.

Profilaktyka i zwalczanie. Na polach zasiedlonych
przez szpilecznika baldaszkowego nie wolno uprawiaé
roslin z rodziny kapustowatych i selerowatych. Seler
i pietruszke nalezy uprawia¢ co 5 lat, pamietajac, by
W Czasie przerwy w uprawie na polu nie byto roslin
zywicielskich, w tym takze chwastéw. Podstawg ogra-
niczania liczebno3ci populacji nicieni jest wprowadze-
nie do zmianowania roslin jednolidciennych, gtéwnie
zb6z. Dobrymi przedplonami sg réwniez stanowiska
po ogbrkach, pomidorach, fasoli, grochach lub po-
rach. Uprawy bardzo wczesnych odmian warzyw
kapustnych w znacznym stopniu przyczyniajg sie do
zmniejszenia nicieni w glebie (wczesny zbidr przery-
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wa rozwdj nicieni) — sg dobrym przedplonem. W re-
jonach wstepowania szkodnika zachowaé co najmnie;
dwu-trzy-letnig przerwe od ostatniej uprawy warzyw
kapustnych i selerowych. Szkodnik wystepuje czesto
w statych rejonach uprawy warzyw.

Gromada - nicienie (Nematoda),

Rzad - Tylenchida

Wystepowanie. Jest to szkodnik klimatu umiarkowa-
nego. W Polsce jest gatunkiem pospolitym.

Rosliny Zzywicielskie. Szkody wyrzadza gtéwnie
w cebuli i czosnku, ale wystepuje réwniez na selerze,
bobie, bobiku i pietruszce, gdzie szkody sg mniejsze.

Szkodliwos¢. Gatunek ten zaliczany jest do obliga-
toryjnych pasozytéw wedrujgcych. Rozwija sie i zeruje
wewnatrz tkanki miekiszowej lisci, cebul, korzeni. Naj-
czesciej wystepuje na glebach ciezkich wilgotnych i tam
wyrzadza najwiecej szkod. Najwieksze szkody wyrza-
dza, gdy wiosna jest wilgotna i chtodna.

Morfologia. Samce i samice maja ciato cienkie, wy-
dtuzone, dtugosci od 1,0 do 1,3 mm. Larwy podobne do
osobnikéw dorostych, ale nieco mniejsze.

Biologia. Zimujg larwy czwartego stadium. Wiosng
larwy wnikaja do roslin z gleby i tu nastepuje ich dalszy
rozwoj. Samica sktada do 500 jaj, w ktdrych rozwijajg sie
larwy - z jaj wychodza larwy drugiego stadium.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie niszczyka zja-
dliwego polega gtéwnie na ochronie przed wniesieniem
szkodnika na pole. Zaleca sie takze zmianowanie, upra-
we rodlin niezywicielskich (pomidory, safata, marchew,
kukurydza, fasola, groch, rosliny kapustowate, zboza).

DRUTOWCE

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okofo 120 ga-
tunkéw i 30 rodzajéw drutowcéw. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki:

Rosliny zywicielskie. Chrzgszcze uszkadzajg nad-
ziemne czesci réznych gatunkdéw roslin uprawnych i dzi-
ko rosngcych. Larwy uszkadzaja czesci podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy zwane dru-
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towcami, ktére podgryzajg i zjadajg czesci podziemne
roslin. Larwy wyrzadzajg szkody przez caty okres wege-
tacji. Wiosng zeruja na kietkujgcych nasionach przerze-
dzajgc wschody. PZniej zerujg na mtodych roslinach po-
wodujac ich zamieranie. W korzeniach seleréw wyzerajg
gtebokie dziury i korytarze, czasami na wylot. W miejscu
uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia uta-
twiajg wnikanie do Srodka bakteriom i grzybom. Selery
nie nadaja sie do przechowywania. Znacznie wieksze
szkody sg powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. Chrzaszcze maj ciato wydtuzone, matg
gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrdcone na plecy
mogg sie podnies¢ dzieki aparatowi skokowemu. Larwy
(drutowce) s dtugie do 25 mm, réwnowaskie, walco-
wate lub sptaszczone okryte twardym oskérkiem chity-
nowym, barwy od jasnozdttej do brazowej.

Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat (za-
lezy od gatunku). Z jaj ztozonych przez samice do gleby
wylegajg sie larwy, ktére caty swéj rozwéj przechodzg
w glebie. Po 4-5 latach przepoczwarczajg sie jesienig
i wiosng wychodzg chrzgszcze. Powodujg duze straty
obnizajac jakos¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej
powierzchni mozna wykfadaé przynety z bulw ziem-
niaka lub korzenie buraka, pokrojonych na mate czesci
i zagrzebanych w ziemi na gteboko3¢ 10-15 cm. Wykta-
da sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby osiggnie
powyzej 12°C. Putapki zaktada sie w rzedach co 2 m,
a odlegtos¢ miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢
4 m. Miejsca z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy
przegladac co kilka dni przez 2 tygodnie i niszczyé dru-
towce i wymienia¢ przynety na swieze. Zabiegi opryski-
wania insektycydami sg nieskuteczne.
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PEDRAKI

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - poswietnikowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite, ale wieksze
zagrozenie stanowig w zachodnich rejonach kraju. Naj-
wazniejsze gatunki to:

Chrzaszcz ma ciato dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para
skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatna. Pedraki ostat-
niego stadium w zaleznosci od gatunku osiggaja wiel-
kos¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary nég, ciato biatawe,
tukowato wygiete, gtowe i nogi brgzowe. Zimujg chrzg-
szcze w glebie. Na przetomie kwietnia i maja wychodzg
z kryjowek i zerujg na drzewach. Larwy przez caty okres
rozwoju, ktéry trwa 4 lata, przebywajg w glebie. Naj-
wieksze szkody powodujg w trzecim roku zerowania.

(Melolontha hippocastani).

Chrzaszcz ma ciato dtugosci 20-25 mm. Pedrak bar-
dzo podobny do pedraka chrabaszcza majowego. Roz-
woj trwa 4-5 lat.

Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wtoskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy
rdzawo-brunatne. Pedraki s3 biate, osiggajg wielkos¢ do
20 mm, majg trzy pary nég, tukowato wygiete, gtowe
i nogi brgzowe. Zimuija pedraki w glebie.

Chrabgszcz ma dtugosé 15-20 mm, jest pokryty gesty-
mi jasnymi wioskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedra-

PEDRAK

ki s3 podobne do matego pedraka chrabgszcza majowe-
go. Rozwoj larw trwa 2-3 lata w zaleznosci od warunkdw
klimatycznych.

Roéliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, ktére na-
zywamy pedrakami. Pedraki wygryzajg w korzeniach
rany, przez ktére wnikajg bakterie i grzyby chorobotwor-
Cze, Co jest przyczyng gnicia.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkéw
sg do siebie podobne, réznig sie tylko rozmiarami ciafa.
Sa one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym
niebiesko-sinym koricem, z brgzowg gtowa i trzema pa-
rami odndzy.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzg-
szcze tworzg tzw. réjki. Rojka chrabgszczy ma miejsce
w okresie od korica kwietnia do kofica maja, a guniaka
i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od
ztozenia jaj wylegaja sie pedraki, ktére najpierw zeru-
ja gromadnie, a potem rozchodzg sie w glebie. Pedraki
zerujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadiow larwal-
nych u chrabaszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka
— 2, auogrodnicy 1rok. Larwy po osiaggnieciu stadium L,
pod koniec lata lub jesienig, schodza na gtebokos¢ 30-
40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo pro-
wadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki, to przed zatozeniem uprawy, wiosng, nalezy
wykonac kilka odkrywek glebowych wielkoci okoto 100
x 100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wykopa-
na glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedra-
kéw na 1m?,

Zabiegami ograniczajgcym liczebnos¢ pedrakéw s3
uprawki mechaniczne: podorywka oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czes¢ szkod-
nikdw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecz-
nej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnosé
pedrakdéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa
one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mnigjszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczy-
listki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafig tak gteboko
zagrzebywac sie w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80
cm). Mozna réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatun-
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ki roslin dziatajgce odstraszajaco lub wrecz szkodliwie na
pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli
na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje sie gryke,
pedraki nie majac innego pozywienia, bedg zywit sie jej
korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikéw zwigzkami (gtéwnie taninami). Upra-
wa gryki nie jest metoda, ktéra powoduje Smiertelnosc
pedrakéw w bardzo krétkim czasie, ale jej dziatanie jest
dtugotrwate i zaburza rozwéj owadéw. W przypadku za-
obserwowania uszkodze powodowanych przez pedraki,
po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna
zastosowal zabieg opryskiwania lub podlewania $rod-
kami biologicznymi, zawierajgcymi entomopatogeniczne
nicienie z gatunkéw: Heterorhabdltis bacteriophora, Hete-
rohabditis megidisi Steinernema kraussei. W zaleznosci od
liczebnosci szkodnikéw, zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min
nicieni/m?. Zabieg dobrze jest przeprowadzac na wilgotng
glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotnos¢ przez okres
kilku dni, co zwieksza przezywalnos¢ nicieni w glebie i uta-
twia im poszukiwanie ofiar.

ROLNICE (AGROTINAE)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 60 ga-
tunkdw rolnic, ale tylko kilka z nich jest zagrozeniem dla
naszych upraw.

Dotychczas najwieksze szkody wyrzadzata w Polsce
centralnej i pétnocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe,
o zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz
ciata. Majg dtugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na
zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na
plantacjach pojawiajg sie w czerwcu i sierpniu. Moze
mie¢ jedno lub dwa pokolenia rocznie.

Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawa linig od strony grzbie-
towej, dtugosci do 50 mm. Wystepuije na kukurydzy, bu-
rakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najlicznie]
pojawia sie w sierpniu. Zimuija gasienice i motyle. Wyste-
puja dwa pokolenia w ciggu roku.

Licznie wystepuje na terenach wschodnich woje-
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wodztw. Gasienice sg brunatno-szare, z jasng linig
wzdtuz ciata, dtugodci od 35 do 50 mm. Wyrzadza
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon
wegetacyjny. Zimuja gasienice. Moze wystapi¢ jedno lub
dwa pokolenia w ciggu roku.

Jest to rolnica wystepujgca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwos¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozéwki. Gasie-
nice sa szaro-zielone lub brazowe, dtugosci do 35 mm.
Spotyka sie je w zbozach i warzywach korzeniowych. Zi-
muja gasienice. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Szkodliwosé. Motyle zywig sie nektarem kwiatow,
spadzig mszyc. Szkody wyrzadzajg gasienice, ktére ze-
rujg na wielu gatunkach rolin. Mtodsze gasienice zeruja
na nadziemnych czeciach roslin. Starsze gasienice w cia-
gu dnia kryja sie w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do
gtebokosci 10 cm) i tam Zerujg, uszkadzajac podziemne
czesci roslin. Nocg wychodza na powierzchnie, podgryza-
ja rosliny, ktére przewracajg sie; gasienice wciggajg wow-
czas do kryjowek liscie lub je szkieletujg. Wiosng jedna
gasienica moze zniszczy¢ kilka rolin, co przy licznym ich
wystapieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasie-
wow oraz powstawanie tzw. tysin. Latem, az do pierw-
szych przymrozkéw, mozna ponownie zaobserwowac
szkody wyrzadzane przez rolnice. Uszkadzajg korzenie
przegryzajac je na wylot we wszystkich kierunkach lub
wygryzajac gtebsze lub ptytsze nieregularne dziury, prze-
waznie w gornej czesci korzenia. Na plantacjach seleréw
zerujg od wiosny az do zbiordw, chociaz szczytowe okre-
sy uszkodzerh obserwowane s3 w maju i czerwcu, a pdz-

GASIENICA ROLNICY ZERUJACA W SELERZE



niej w sierpniu i we wrzedniu (dwa pokolenia).

Morfologia. Motyle s krepe, z brgzowawym tuto-
wiem i przewaznie jasniejszym, silnie segmentowanym
odwtokiem. W zaleznosci od gatunku, rozpietos¢ skrzy-
det dochodzi do 45 mm. Przednie skrzydta s3 ciemniej-
sze od tylnych i posiadajg w réznym ksztatcie rysunki;
okragte, owalne, lub nerkowate. Gasienice o réznych ko-
lorach, dochodza do dtugosci 50 mm i posiadajg osiem
par odndzy. Dotkniete zwijajg sie w ktebek.

Biologia. Rolnice majg na ogét jednoroczny cykl roz-
wojowy. W Polsce u wielu gatunkéw rolnic rozwija sie
tylko jedno pokolenie, u niektdrych dwa.

Zimuja w postaci poczwarek lub dorostych gasienic na
gtebokosci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowac
wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza
10°C. Latajg wieczorem i w nocy, a w czasie dnia kryja
sie pod roslinami, miedzy kamieniami, w 3ci6tce. Samice
sktadaja jaja w ilosci od 400 do 2000 na dolnych lisciach
lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylegajg sie mtode
gasienice, ktore poczatkowo zerujg na roslinach zeskro-
bujac miekisz. Po trzeciej wylince gasienice w dzien kryja
sie w glebie, a w nocy wychodza na zerowanie. W dru-
giej potowie maja, w miejscu zerowania budujg sobie
jamki, w ktérych przepoczwarczajg sie. Okres ten moze,
zaleznie od przebiegu pogody, trwac od 10 do 40 dni.
Motyle pojawiajg sie pod koniec maja lub na poczatku
czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zaktada¢ plan-
tacji po wieloletnich uprawach bez wykonania zabiegéw
zwalczania. Nie dopuszczaé do rozwoju chwastow,
szczegblnie komosy biatej i gorczycy polnej, poniewaz s3
one gtéwnym Zrodtem pokarmu w okresie wiosennym.
Wykonanie gtebokiej orki, a w okresie wegetacyjnym
kultywatorowanie lub pielenie, niszczy gasienice ukryte
w ziemi. Zaleca sie wykonanie opryskiwania w pézno-
wieczornych lub nocnych godzinach plantacji za pomocg
zalecanych insektycydow.

GRYZONIE (Rodentia)

Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapig licznie moga
wyrzadzi¢ znaczne szkody. Z wysoka liczebnoscig gryzo-
ni nalezy sie liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajdujg sie
odtogi, nieuzytki i zaniedbane rowy melioracyjne. Nasi-
lenie szkéd powodowanych przez gryzonie wystepuje
podczas suchej, cieptej dtugiej jesieni oraz po 3nieznej
zimie bez odwilzy i cieptej wiosnie. Brak drapieznych
ptakéw i ssakéw oraz nieterminowo wykonane zabiegi

agrotechniczne przyczyniajg sie do masowego pojawu
gryzoni. W selerach najwieksze szkody wyrzadza
Zimuje w norach budowanych
na nieuzytkach, w zadrzewieniach srédpolnych i na skra-
jach laséw. Najliczniej pojawia sie na glebach lekkich,
cieptych. Na plantacjach marchwi zeruje jesienia. Moze
wyrzadza¢ szkody w kopcach.
buduje nory na glebach
zwieztych i wilgotnych. Jesienig w poszukiwaniu pokar-
mu migrujg z nad wod na plantacje.
Szkody mogg réwniez wyrzadzaé:
i
Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie gryzoni po-
lega na likwidowaniu nieuzytkéw, zaorywaniu ugoréw,
wykaszaniu traw na miedzach i rowach przydroznych.
Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie zabiegdw
agrotechnicznych. Dla drapieznych ptakéw nalezy usta-
wi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metréw z po-
rzeczkg u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce i wypatrujg
gryzoni.

6.2. Metody zwalczania szkodnikéw
w integrowanej ochronie selera

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Przestrzeganie izolacji prze-
strzennej. Unikanie bezposredniego sasiedztwa upraw
zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika, np. se-
lera pietruszki, pasternaku, na ktérych réwniez zeruje
poty$nica marchwianka (Psila rosae). Unikanie bliskiego
sasiedztwa zadrzewief $rédpolnych i krzewow. Zacho-
wanie od zywicieli pierwotnych izolacji przestrzennej,
gdzie szkodniki zimujg i na ktorych rozwijaja sie wio-
senne pokolenia np. mszycy wierzbowo-marchwiowe;
- Cavariella aegopodii (wierzba - seler). Nalezy rowniez
uwzgledni¢ wspbtrzedng uprawe roslin zywicielskich
z roslinami nie zywicielskimi dla okreslonych gatunkéw
szkodnikow (tab. 3). Dobre efekty w ograniczaniu li-
czebnosci szkodnikbw maja ziota (majeranek, szatwia).

Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem
ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami
ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania
ich liczebnosci, przede wszystkim nicieni i szkodnikow
glebowych (pedraki i drutowce). Ma réwniez wptyw na
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szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl rozwojo-
Wy W miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sg-
siedztwie, m.in. poty nica marchwianka.

W zmianowaniu nalezy uwzglednic nastepujace czynniki:
® przerwa w uprawie roslin zywicielskich po sobie — mi-

nimum 4 lata;
® niewskazana jest uprawa selerbw po wielo-

letnich  rodlinach  motylkowatych, ze wzgledu
na ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych

(rolnice, pedraki),
® przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcéw nalezy

uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-

cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest
terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych
(m.in. orki, kultywatorowania, bronowania, obsypywa-
nia). Kazdy z nich ma wptyw na liczebnos¢ szkodnikéw.
Orka gteboka niszczy znaczny procent pedrakéw dru-
towcdw, gasienic rolnic oraz boboéwek potysnicy mar-
chwianki. Ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja
porazeniu przez szpilecznika baldasznika i niszczyka zja-
dliwego. Sg one réwniez przenoszone na kotach maszyn
na sgsiednie pola. Gtebokie przyoranie resztek pozniw-
nych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy marchwiowej on-
dulujacej, ktére zimuja na resztkach marchwi uprawne;.

Regulowanie termindw siewu, sadzenia i zbio-
row. Dobér odpowiedniego terminu sadzenia roslin
sprzyja zmniejszaniu szkdd wyrzadzanych przez szkod-
niki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

Nawozenie. \Witasciwe nawozenie ma wptyw na zdro-
wotnos¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz zdolno-
3ci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz

razem z nim wprowadzane sg do gleby drapiezne nicienie
i roztocze, ktdre odzywiajg sie nicieniami roslinozernymi.
Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wy-
ksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co powoduje, ze so-
czysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki (np.
mszyce, przedziorki) Nawozenie fosforowe i potasowe
sprzyja sinemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co utrudnia
szkodnikom zerowanie (np. mszyce, przedziorki).

Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pdl sprzyja
pojawom wielu szkodnikdw. Pogarsza, a nawet niweczy
to, co powinnismy uzyskaé stosujac prawidtowe zmiano-
wanie, poniewaz chwasty sg rowniez roslinami zywiciel-
skimi wielu gatunkéw szkodnikéw. Zachwaszczone plan-
tacje sg silniej atakowane przez potysnice marchwianke
i lisciolubke selerowg niz plantacje odchwaszczone,
a kwitngce chwasty sg Zrodtem nektaru dla osobnikdéw
dorostych.

6.2.2. Metoda fizyczna. W uprawach polowych me-
toda ta ma zastosowanie w odtawianiu, monitorowaniu
nalotu oraz odstraszaniu szkodnikéw. Na plantacjach
selera sg stosowane z6tte tablice lepowe do monitoro-
wania nalotu potysnicy marchwianki oraz zapachowe
putapki do wytapywania rolnic.

6.2.3. Metoda mechaniczna. Moze by¢ wykorzysty-
wana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich are-
atach. Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub
odfawianie szkodnikéw z roslin lub ich otoczenia. W celu
ograniczania szkod wyrzadzanych przez drutowce, rol-
nice, pedraki zaleca sie rozktadanie przynet pokarmo-
wych. Usuwanie pierwotnych rosliny zywicielskich, czyli
miejsca zimowania i rozwoju wiosennych pokoler szko-

TABELA 3. WPLYW WSPOERZEDNEJ UPRAWY ROSLIN NA OGRANICZANIE ROZWOJU | LICZEBNOSCI SZKODNIKOW

cebula, por, kapustne

koniczyna biata
groch, béb

Seler

pomidor, papryka, oberzyna

safata
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aksamitek rozpierzchty, aksamitek
wzniesiony,

potysnica marchwianka, golanica
zielonka

poty3nica marchwianka, mszyca
marchwiowa ondulujaca
nicienie
potysnica marchwianka

potydnica marchwianka, lisciolubka
selerowa, przedziorek chmielowiec,



dnikéw np. chwasty z rodziny astrowatych, na ktérych
moze zerowaé wiele gatunkéw mszyc. Do odfawiania
motyli z rodziny séwkowatych (Noctuidae) stosuje sie
putapki chwytne, samotéwki. Przed zwierzyna ptowa,
rosliny chroni sie stawiajagc ogrodzenia, siatki, ostony.
Ostony z wtdkniny i siatek entomologicznych chronig se-
lery przed poty3nicg marchwianka.

6.2.4. Metoda biotechniczna. Polega na odstrasza-
niu, przywabianiu, zniechecaniu do zerowania i skta-
dania jaj lub monitorowaniu szkodnikéw. Wykorzysty-
wane sg atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika
w obrebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory
oraz chemiczne informatory owadéw: feromony (infor-
matory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje
korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujacego
je), allomony (substancje korzystne dla emitujgcego je,
petnig funkcje obronne), hormony (substancje endogen-
ne: juwenilne i linienia, wptywajace na rozwdj organizmu
i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki fero-
monowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda hodowlana

Uwzglednia sie dwa typy odpornosci na zerowanie
szkodnikow:

Odporno3¢ ekologiczng, ktdra wynika z niezgodno-
Sci fenologicznego rozwoju rodliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub
sadzenia roslin. Np. mozna unikna¢ szkd powodowa-
nych przez potysnice marchwianke na selerze — op6znia-

PULAPKA FEROMONOWA

jac termin sadzenia rozsady, ktéry bedzie przypadat na
czas kofca nalotu potysnicy marchwianki na plantacje
selerow.

Odporno3¢ genetyczna, wynikajaca z dziedziczenia
cech rosliny. Np. tolerancja rosliny na zerowanie szko-
dnika i uszkodzenia. Rodlina moze byé nieodpowied-
nim zywicielem i nastepuje zahamowanie sktadania jaj
i zerowania szkodnika. Zwigzki zawarte w roslinie mogg
niekorzystnie wptywac na funkcje zyciowe szkodnika —
zwigzki biologicznie uaktywniajgce sie po rozpoczeciu
zerowania moga zniechecac szkodniki do dalszego zero-
wania lub na skutek zerowania moga zachodzi¢ zmiany
w tkance roslinnej np. korkowacenie komaérek wokét ni-
cienia zerujgcego w roslinie.

6.2.6. Metoda biologiczna.

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywajg ich
wrogowie naturalni wystepujacy na polu w sezonie we-
getacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju
zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu
rodlinozernych gatunkéw na uprawach. Stosowane do
zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne s3 bardzo
czesto toksyczne dla organizméw pozytecznych i znacz-
nie ograniczajg ich liczebno3¢. Na plantacjach najwiek-
szg grupa wrogdw naturalnych szkodnikéw sg owady.
W okresie letnim redukujg one liczebnos¢ mszyc nawet
0 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnosci szkod-
nikéw, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem,
na przyktad potysnicy marchwianki, rolnic, odgrywaja
drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabi-
dae) i kusakowatych (Staphylinidae), a takze liczne gatunki
drapieznych pajakéw, a szczegdlnie kosarze (Opilionidea).
Z biegaczowatych duze znaczenie maja: niestrudki (Bem-
bidion spp.), zwinniki (Trechus spp.), szykonie (Pterosti-
chus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.). Z kusakowa-
tych dominujacym gatunkiem jest rydzenica (Aleochara
bilineata). Zoofagi te atakujg i zjadajg szkodniki w kazdym
stadium rozwojowym, od jaja do postaci dorostej.

6.2.7. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu zoocyddw nalezy podjaé
w oparciu o progi szkodliwo3ci i wedtug lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach réwniez nalezy uwzglednic stopief pora-
zenia przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

33



MUMIE - MSZYCE SPASOZYTOWANE PRZEZ MSZYCARZA LARWA BZYGA

DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH

T 34 INTEGROWANA OCHRONA SELERA PRZED SZKODNIKAM|



Monitoring szkodnikébw w uprawach selera.
W uprawie selera do monitorowania nalotu szkodnikw
na plantacje s stosowane rézne metody. Czesto s3 to
metody pracochtfonne i wymagajace posiadania specja-
listycznej wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy to
przede wszystkim metody hodowlanej polegajgcej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki,
poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany
jest na podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng
metoda jest okresowe odtawianie owaddw przy uzyciu
réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych wyko-
rzystuje sie zdolnos¢ owaddw do reagowania na dtugosé
fal Swietlnych oraz reagowanie na réznego rodzaju za-
pachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu potysnicy
marchwianki uzywa sie z6ttych tablic o rozmiarach 20
x 20 cm. Powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki rodlin. Wadg tej putapki
jest rwnoczesne odtawianie innych, licznych gatunkéw
owaddw, oraz koniecznos¢ identyfikacji odtowionych
gatunkow.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana
jest zdolno3¢ owada reagowania na zapach). Najprost-

szymi putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci
co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig
drutowce, pedraki i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé
co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na $wieze. Swiezy obor-
nik koAski wabi turkucie, a piwo slimaki.

Putapki feromonowe. Najczeiciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikdw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikéw. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji
umozliwia wykonywanie zabiegéw, ktére s ekonomicz-
nie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odto-
wu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki, gwozdzidwki
i btyszczki jarzynéwki. W ustalonych terminach — najcze-
Sciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy odtowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej

TABELA 4. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEJSZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA SELERZE

Lisciolubka selerowa 5-10 min na 10 m2 powierzchni uprawy* maj, lipiec larwa
Szpilecznik baldasz- 30 nicieni na 100 cm? gleby . larwy, dojrzate
nik z 5 miejsc na powierzchni 0,5 ha* maj osobniki
Drutowce 2 drutowce na 1m2 lcjrpr)]rfl/vy do gtebokosci 20 Marzec-wrzesien larwa
il uszkodzoneiﬁr(;gé%isriilnriglrr?nz uprawy** marzecrzesen Bl
Pedraki ediaidorl0lpedrakawina Imitiprawy marzec-wrzesief larwa

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy

** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

do gtebokosci 20 cm**

35



dyspenser nalezy wymienia¢ srednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow. Wsrdd zoocydow
stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszefistwo
majg Srodki biologiczne i srodki selektywne, czyli takie,
ktore dziatajg na okreslong grupe organizméw. Zabiegi
zwalczajace mszyce nalezy wykonaé w okresie do 10 dni
po pojawieniu sie pierwszych mszyc na roslinach — po
tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie naturalni, dla kt6-
rych insektycydy sg zabdjcze.

Zasady stosowania zoocydéw. Wsrdd zoocydéw
stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszeh-
stwo maja Srodki biologiczne i srodki selektywne, czyli
takie, ktére dziatajg na okreslong grupe organizmow.
Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonac w okresie
do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc na rosli-
nach — po tym okresie pojawiaja sie jej wrogowie na-
turalni, dla ktérych insektycydy sg zabojcze. Ze wzgle-
du na ochrone Srodowiska i koniecznos¢ zachowania
réznorodnosci biologicznej nalezy unikaé corocznego
stosowania tych samych substancji aktywnych w da-
nej uprawie, gdyz moze to powodowaé wystapienie
zjawiska kompensadji, lub tez pojawienia sie biotypow
uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powie-
trza w czasie opryskiwania, dla wiekszosci srodkow,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej tempe-
raturze zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy
rosliny sa w petnym turgorze lub w péznych godzinach
popotudniowych.

6.3. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie Srodkéw ochrony roslin, jak i niekto-
re niechemiczne metody zwalczania agrofagéw (np.
pielniki ptomieniowe, zabiegi mechaniczne) moga ne-
gatywnie wptywac na rozwoéj organizméw pozytecz-
nych, spetniajagcych wazng role w agrofitocenozach,
gtébwnie w ograniczaniu wystepowania szkodnikéw.
Zwiekszanie sie liczby gatunkéw roslin na okreslonym
obszarze moze pozytywnie wptywac na liczebnosé
organizméw pozytecznych oraz sprzyjac ich rozwo-
jowi. Czynnikiem sprzyjajgcym rozwojowi organi-
zmoéw pozytecznych jest zwiekszanie areatu uprawy
poplonéw i miedzyplonéw, w ramach podniesienia
wspbtczynnika zazielenienia, ktére moga by¢ do-
brym siedliskiem do przetrwania wielu organizméw
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pozytecznych. Aktualna tendencja ograniczania za-
chwaszczenia do poziomu nie zagrazajgcego plonom
rolin uprawnych pozwala na zwiekszenie bior6zno-
rodnosci w Srodowisku rolniczym.

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. paso-
zytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologicznej bioréznorodnodci wokét  gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie ga-
tunki roslin dostarczajgcych owadom duze ilodci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz
dla entomofagéw w postaci drzew i krzewéw w otuli-
nie pdl oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietaé, ze jajo i larwy owaddw pasozytniczych, oraz jajo
i poczwarka owadéw drapieznych sg mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie
naturalni, dla ktorych insektycydy sg zabdjcze. W ciggu 2
tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie paso-
zytnicza btonkéwka Diaeretiella rapae.

Wsréd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszefstwo maja Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane s3
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis,
np. przeciwko gasienicom), oraz nicienie — Steinernema
feltiae.

W rejonach, gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, ga-
sienice bielinka kapustnika, nalezy zwalczaé Srodkami
bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unika stoso-
wania Srodkéw w formie opryskiwania, poniewaz majg
bezposredni wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej
bezpieczne dla organizméw pozytecznych sg Srodki sto-
sowane w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania,
zatrutych przynet.

Kierunki dziatai ochronnych. Introdukcja zoofagow



stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod osto-
nami. Na polach uprawnych wystepujg liczne gatunki
drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapiez-
nych owaddw najliczniej wystepujg m.in. chrzaszcze
biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphyli-
nidae), biedronkowatych (Coccinellidae) i omomitkowa-
tych (Cantharididae), z sieciarek — ztotooki (Chrysopa)
oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny tasznikowatych

(Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae), muchéwki z ro-

dziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachi-

nidae), pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), muchowa-
tych (Muscidae) i towikowatych (Asylidae), a z pajakéw

Trombidium spp. Wsréd pasozytniczych gatunkéw po-

spolicie wystepuja: btonkéwki z rodziny gasieniczniko-

watych (Ichneumonidae), meczelkowatych (Braconidae)

i bleskotkowatych (Chalcididae). Liczebnos¢ bielinkdw

ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles glomeratus),

a $mietki kapuscianej — btonkéwki oraz drapiezne chrza-

szcze patogeniczne grzyby — owadomorki (Enthomo-

phthora), m.in. $mietki, chowacze.
Zasady ochrony organizméw pozytecznych:

o Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycyddw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je Srodkami selektywnymi

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegbw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej plantaciji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez stosowa-
nie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin
i nawozoéw ptynnych.

® Dobodr terminu zabiegu taki, aby nie powodowat wy-
sokiej Smiertelnosci owadéw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetacji.

o Swiadomos¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wro-
gébw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
sg one miejscem bytowania wielu gatunkdw owadéw

pozytecznych,

® Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé
sie z tredcig etykiety, dotgczonej do kazdego Srodka
ochrony roslin oraz przestrzegac informacji w niej za-
wartych.

6.4. Odpornos¢ szkodnikow na Srodki

ochrony roslin i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwigkszaé. Szkodni-
ki wystepuja w wiekszej liczbie pokoleri w ciggu roku,
dlatego tez czeiciej narazone sg na stosowanie insek-
tycydéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznodci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
moéw hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owadéw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz majg one wiecej enzymdw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane s3 z wiasciwosciami insektycydow
i sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunko-
wej presji.

Metody umiarkowane to:
® obnizanie dawek insektycydéw;
® mniejsza czestotliwos¢ zabiegbw; — niestosowanie

Srodkow persystentnych (dtugotrwatych)
® unikanie wolno, ale dtugotrwale dziatajgcych form

uzytkowych;

e zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim ima-
go;

® niestosowanie insektycydéw na duzych powierzch-
niach;

® niezwalczanie mato licznych pokoled;

e ochrona refugiéw (miejsca schronienia i zimowania
dla wielu gatunkéw wrogdw naturalnych szkodni-
kow),
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e stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci.

Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodo-
wiska, s3 mniej szkodliwe dla wrogéw naturalnych szko-
dnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowac zmniejszenie
plonéw lub pogorszyé ich jakos¢.

Metody radykalne to: — stosowanie wysokich dawek
insektycydéw w celu zniszczenia odpornych genotypéw;,
— stosowanie insektycyddw w rotaji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydéw zawierajacych kilka sub-
stangji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny
by¢ stosowane przed wystgpieniem odpornosci na kt6-
rykolwiek ze sktadnikow.

6.5. Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla
pszczot i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony roslin sg ze wzgledu na za-
grozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny po-
ziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srod-
ziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. S3 one klasyfikowane na dwie grupy:
e Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokie-
go ryzyka)
o Toksyczne dla pszczét (w przypadku Sredniego
ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikéw, pato-
gendw i chwastow), ktdre nie sg zakwalifikowane do
1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod
wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu niskiego
lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w wa-
runkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych $rod-
kéw nalezg takie, z ktorymi pszczoty nie majg kontaktu
np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem
Srodkdw systemicznych), srodki stosowane w pomiesz-
czeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sg wy-
korzystywane owady zapylajace oraz srodki stosowane
jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od tego,
do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna.
O stopniu toksycznosci w stosunku do pszczoty miod-
nej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla
pszczot.
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Nalezy pamieta¢, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t

i innych owadéw zapylajacych:

e Nie stosowat Srodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszczét (okres prewendji pszczét — nie dotyczy)
oraz nawozbw dolistnych. Kazdy srodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczot) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszcza-
na przez strazniczki do ula, poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

e Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, ktore chet-
nie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez
plantacji zb6z i rodlin okopowych.

e Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

e Przestrzegac okreséw prewencji.

e Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

e Zabiegi wykonywac pdznym wieczorem lub nocg, gdy
owady zakorczyty oblot.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania
zabiegu nalezy je zabezpieczyc¢.

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producendi, ktd-
rzy przez nierozmysine lub celowe dziatanie powoduja
Smier¢ pszczot podlegajg karze. Kontrole nad popraw-
nym stosowaniem $rodkéw ochrony roslin sprawujg
Odziaty Panstwowej Inspekgji Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa, ktére muszg reagowal na kazde zgtoszenie
informujgce o zagrozeniu dla pszczét. Producent, ktory
nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze manda-
tem lub jest zobowigzany do pokrycia strat w przypadku
wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadéw za-
pylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.



Efektywnos¢ zabiegéw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego $rodka ochrony
rodlin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apa-
ratury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wyko-
nania zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna
byé doktadnie i rbwnomiernie pokryta ciecza uzytko-
wa. Srodki stosowane doglebowo przedostaja sie na
powierzchnie gleby prawie w catoici, a krople cieczy
uzytkowej dobrze pokrywajg jej powierzchnie. Jedynie
niewielka ilos¢ cieczy jest znoszona lub podlega paro-
waniu. Duze straty powstaja w przypadku Srodkéw
stosowanych nalistnie, gdyz na rosline naniesiona zo-
staje czes¢ cieczy. Niekiedy tylko 3% $rodka pokrywa
powierzchnie rosliny chronionej, pozostata czes¢ zo-
staje na powierzchni gleby. llo3¢ utraconej cieczy zale-
zy od wielkosci opryskiwanych roslin i ich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenosze-
nie przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie
bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtosci. Czesto
dochodzi wtedy do uszkodzeh roslin uprawnych na
sasiednich polach. Coraz wiekszg uwage zwraca sie
obecnie na skazenia miejscowe, ktére powstajg naj-
czesciej w miejscach przechowywania Srodkéw, przy-
gotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy,
sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu
w miejscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabie-
gébw chemicznych. Wykonywanie zabiegdw Srodkami
ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
i wtasciwego ustawienia parametréw jego pracy. Sze-
rokos¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé
swym zasiegiem parzystg liczbe rzedéw i zapewniad
réwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwa-
nego pasa. Niedostosowanie rozstawy rzedéw rosliny
uprawnej do szerokosci opryskiwacza moze spowodo-
wact na skrajnych rzedach stabsze pokrycie rolin cieczg
uzytkowa, mniejszg skutecznos¢ dziatania Srodka lub
przekroczenie wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmien-
nym, a zwtaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzié
do znoszenia cieczy i nierbwnomiernego jej roztozenia
na glebie lub rolinie. Dlatego tez opryskiwanie drob-

nokropliste nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub
przy matym wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z po-
mocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega
tym niekorzystnym efektom, jak réwniez umozliwia
zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na hektar (wytwa-
rzajg drobne krople) i zwigkszenie szybkosci przejazdu
ciggnika. PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza
jej predkosé po wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu
przeciwdziata znoszeniu na sasiednie uprawy. Zabieg
opryskiwaczami bez PSP mozna wykonywa¢ przy sile
wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym
do 8 m/s. Opryskiwacze podlegajg okresowym bada-
niom sprawnosci i stanu technicznego w Stacjach Kon-
troli Opryskiwaczy (SKO). Obowigzek taki obejmuje
wszystkie opryskiwacze, kontrola powinna by¢ prze-
prowadzonaraz na5 lat.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi
srodkami ochrony roslin, ktére wymagaja odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzglednia-
jacych rodzaj stosowanego Srodka, opryskiwanego
obiektu (roslina lub gleba), warunkéw atmosferycznych
i agrotechnicznych. Ustalanie parametréw opryskiwa-
nia w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza
ma podstawowe znaczenie dla prawidtowego sto-
sowania srodkéw ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,
a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-
tow opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzadze-
nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych srodkdw
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy
uzytkowej, oraz ustawienia parametréw pracy opryski-
wacza (cisnienie, wysokos¢ belki polowej), zmianie cia-
gnika lub opon w kofach napedowych. Wykonywanie
zabiegébw Srodkami wymagajacymi podobnych para-
metrow roboczych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréow pracy, ktore zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa
w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustalic typ
i wielko3¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzgled-
niajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé
roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
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stepujacych czynnosci:

1. Okredlenie rodzaju planowanego zabiegu (np. na-
listny, doglebowy) oraz wybér typu i rozmiaru rozpyla-
czy oraz wartosci ciSnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki Srodka oraz dawki wody na hektar
na podstawie etykiety srodka, w zaleznoici od rodzaju
opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, gru-
bokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na
polu poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego od-
cinka, np. 100 metréw (dla wybranych biegdw ciggnika
i obrotéw silnika) i obliczenie predkosci wedtug naste-
pujacego wzoru (dla przejazdu 100 metrow):

360
t

V=

gdzie:

V - predko3¢ jazdy ciggnika w km/h

t—czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego
rozpylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujgcego wzoru:

_ Q . V . S
97 600-n
gdzie:
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w |/min
Q - dawka cieczy uzytkowej wl/ha
V - predko3é jazdy ciggnika w km/h
S - szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach

n - liczba rozpylaczy na belce polowej

5. Wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest
najbardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegélnych rozpylaczy przy
okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 5.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w cza-
sie pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy przy
ustalonym cisnieniu. Wyptywajacg ciecz z rozpylaczy
zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz zbior-
niczkéw i zmierzy¢ jej objetos¢. Rdznice miedzy nate-
zeniem wyptywu cieczy z poszczegdlnych rozpylaczy
nie moga przekracza 5%, a Srednia ze wszystkich roz-
pylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jed-
nego rozpylacza, jaka przyjeto przed kalibrowaniem.
W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden
z parametréw opryskiwania, najczesciej cisnienie i po-
nownie wykona¢ pomiar natezenia wyptywu cieczy,
przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢
do czasu uzyskania zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, po-
przez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych
(tabela 5), dzieki czemu mozna fatwo okresli¢ wyda-
tek jednostkowy rozpylacza (intensywnos¢ wyptywu
cieczy w jednostce czasu, przy tym samym cisnieniu
roboczym). Intensywno3¢ wyptywu cieczy opisana
jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy zawsze zakfada¢ ten sam numer

TABELA 5. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH

Pomarafnczowy 01
Zielony 015
26ty 02
Fioletowy - 025
Niebieski - 03
Czerwony - 04
Brazowy - 05
Szary - 06
Biaty 08
Jasno-niebieski 10

0,32 0,39 0,45 0,51
0,48 0,59 0,68 0,76
0,65 0,80 0,92 1,03
0,81 0,99 115 1,28
0,97 119 1,38 1,53
1,30 1,59 1,83 2,05
1,61 1,97 2,28 2,55
1,94 2,37 2,74 3,05
2,60 3,20 3,70 4,10
3,27 4,00 4,62 5,16

* Do 0znaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody I1SO
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i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek
poprawnego dawkowania cieczy na hektar. Rozpylacze
réznych producentéw majg réwniez swoje oznaczenia
np.: Albuz — Axi 110 02; HARDI - F 110 02; Lechler - LU
02; Lurmark VP 02; TeeJet — XR 110 02 VS.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne
rozpylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwa-
rantuje zastosowanie wtasciwej dawki srodka ochrony
roslin i uzyskanie odpowiedniej skutecznosci biolo-
gicznej. Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana
wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungi-
cydéw i zoocyddw zaleca sie najczesciej opryskiwanie
drobnokropliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponize;
100 pm) lub Sredniokropliste (5-10% kropel o sred-
nicy ponizej 100um), dla herbicydéw doglebowych -
Sredniokropliste i grubokropliste (mniej niz 5% kropel
o Srednicy ponizej 100 um), a dla nalistnych — rednio-
kropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkoéw ochrony roslin nalezy przy-
gotowywac bezposrednio przed zabiegiem. Mozna
to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospo-
darstwa, na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemoz-
liwiajgcym skazenie Srodowiska w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy
uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po
zabiegu mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed
z aktywnym biologicznie podtozem, w ktérym naste-
puje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowaé takg ilos¢ cie-
czy uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania
plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢
Srodka, odmierzy¢ jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza,
czesciowo napetnionego wodg (z wtaczonym miesza-
dfem), uzupetni¢ woda do potrzebnej iloci i doktad-
nie wymiesza¢, a opréznione opakowania przeptukac
woda i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza
z ciecza uzytkowa. W przypadku przerw w opryskiwa-
niu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymieszaé w zbiorniku
opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie powinna by¢ prze-
trzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz mogg
wytracic sie poszczegdlne sktadniki lub powstaé zwigz-
ki szkodliwe dla rosliny.

Stosujgc mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej do

zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ odmierzong ilosé
jednego Srodka, wymieszac przy pomocy mieszadta,
nastepnie wla¢ odmierzong ilos¢ drugiego srodka i uzu-
petni¢ zbiornik wodga, doktadnie mieszajgc. W przy-
padku stosowania mieszaniny herbicydu w formie
ptynnej z herbicydem w formie statej (proszek, gra-
nulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ srodek
w formie ptynnej, wymiesza¢ przy pomocy mieszadta,
a nastepnie wlac zawiesine srodka w formie statej, spo-
rzagdzong w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg
stosowania, a nastepnie zbiornik uzupetni¢ woda do
potrzebnej ilosci, ciggle mieszajac. Stosujgc mieszani-
ny Srodkéw w formie proszkédw czy granulatéw, kazdy
z nich nalezy rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu i wle-
wac kolejno do zbiornika, przy wigczonym mieszadle.

llos¢ Srodka, jaka nalezy wlac¢ do zbiornika opryski-
wacza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

. G-C
Q

gdzie: P - oznacza ilos¢ srodka, jaka ma by¢ dodana
do wody w opryskiwaczu

G - dawka $rodka na hektar

C - objetos¢ cieczy w zbiorniku

Q - dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznoici od stosowa-
nych $rodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego
agrofagu, terminu zabiegu. W etykietach $rodkéw
podane sg szczegdtowe zalecenia stosowania, zwtasz-
cza wysokosci dawki i wielkodci kropli. Zakresy dawek
cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych
i z pomocniczym strumief powietrza (PSP), rznig sie
dla poszczegdlnych grup Srodkéw. Najczesciej zale-
cana obecnie ilos¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw
doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy
Z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla
herbicydéw nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami
roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi zaleca sie dla
opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy,
az PSP -100-150 I/ha, natomiast w pdZniejszych okre-
sie, gdy rosliny sg silniej rozrodniete, odpowiednio 400-
600i100-200 I/ha.

4



7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznosci dziatania stosowa-
nych srodkéw, w zalecanej temperaturze, odpowiednie]
wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy
mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, nato-
miast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wyposazo-
nymi w standardowe belki polowe z niskocisnieniowymi
lub $redniociSnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumie-
niowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych, gdyz
nie zapewniajg one réwnomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wpty-
wac na skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona
na jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzch-
nig (gleba lub rodlina), w zaleznosci od kata rozpylania
rozpylacza. Niektore opryskiwacze wyposazone s3
w stabilizatory belki polowej, ktére zapewniajg jej utrzy-
mywanie w poziomie, nawet na niewyréwnanej po-
wierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwtaszcza
te mnigjsze, nie majg stabilizatoréw i wowczas nalezy
zadbac¢ o doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawiac
bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkodci w czasie zabiegu powoduje zmiane
dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowac nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwiekszyé jej znoszenie. Do ograniczenia znosze-
nia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe antydryftowe. Dla opryskiwaczy
bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predkos¢ robocza powinna miesci¢ sie w przedziale
4-7 km/h. Przy wiekszej predkosci nastepuja zawirowa-
nia rozpylonej cieczy i pojawiaja sie réznice w rozktadzie
srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac
sie z predkoscig do 12 km/h, przy czym jako optymalny
zakres przyjmuje sie 8-12 km/h.

Aby zapobiec nakfadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas zawraca-
nia, a pasy na kofcach pola nalezy opryskiwaé po wy-
konaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie nie opry-
skanej czesci pola lub opryskanie czedci pola z wiekszg
predkoscig daje mozliwo3¢ rozprowadzenia na niej cie-
czy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn,
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ktore nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryskac
na pozostawionej, nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie srodkéw ochrony roslin, gtéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowal wystapienie
uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga
powstac w wyniku niewtasciwego doboru srodka i jego
dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze niewta-
Sciwej techniki wykonania zabiegu, do ktérej mozna
zaliczy¢:  zastosowanie nieodpowiedniej aparatury,
zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy, nie-
wiasciwa kalibracja, zty dobér rozpylaczy i parametréw
opryskiwania (np. ciSnienie robocze). Zabiegi srodkami
ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne, upowaz-
nione przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania
srodkéw ochrony roslin i postepowanie
po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roélin powinny byé stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawdw uszkodzen
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé
w odpowiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem
lub rano, jesli nie ma rosy. Przekroczenie zakresu tem-
peratur moze spowodowaé zmniejszenie skutecznosci
owadobojczej niektérych insektycydéw czy uszkodze-
nia rosliny uprawnej przez herbicydy. Zabiegi srodka-
mi ochrony roslin nalezy wykonywaé w odpowiedniej
odziezy ochronnej, rekawicach ochronnych i okularach.
Podczas zabiegu nie wolno je3¢, pic¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skéry i oczu i nie wdy-
cha¢ rozpylonej cieczy uzytkowej. W razie potkniecia
Srodka nalezy niezwtocznie zasiegnaé porady lekarza,
a dla identyfikacji wchtonietej substancji pokazaé opa-
kowanie lub etykiete srodka. W etykiecie $rodka poda-
ne sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktérych
nalezy sie zwrdci¢, jesli wymagana jest specjalistyczna
pomoc medyczna.

Po zakorczeniu opryskiwania zawsze pozostajg
pewne iloci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i in-
nych elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy roz-
cienczy¢ wodg i wypryskaé na powierzchni poprzednio
opryskiwanej petng dawka lub na nie opryskiwanym



pasie pola, pozostawionym do pozbycia sie resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po
zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-ka-
nalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych rosli-
nach lub przed zabiegami innymi Srodkami. Do mycia
najlepiej stosowaé specjalne Srodki, produkowane na
bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode
uzyta do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na po-
wierzchni uprzednio traktowanej, lub na pozostawio-
nym nieopryskiwanym pasie, stosujgc srodki ochrony
osobistej takie jak przy opryskiwaniu. Jednak najlep-
szym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewa-
nie na stanowisku typu biobed, ktére moze stuzyc tez
do napetniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej i mycia opryskiwaczy. Stanowisko biobed to
odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym bio-
logicznie podtozem, z ktérego resztki cieczy czy Srod-
kéw nie przedostajg sie do Srodowiska. Stanowisko
takie mozna wykona¢ w gospodarstwie lub w wybra-
nym miejscu dla kilku lub kilkunastu gospodarstw. Sta-
nowisko takie jest najlepszym dla srodowiska miejscem
biodegradacji pestycydéw.

Niezuzyte rodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowaé jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po srodkach nalezy zwréci¢ sprzedawcy,
u ktérego zostat zakupiony $rodek. Zabrania sie spala-
nia opakowan po srodkach we wiasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane $rodki wraz z opa-
kowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez specjalistycz-
ne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spa-
larnie odpaddéw niebezpiecznych lub dostarczajg Srodki
do takich spalarni.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzymac¢ ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia

wtasciwych warunkéw przechowywania srodkéw che-
micznych konieczne sg odpowiednie pomieszczenia,
spefniajgce okreslone wymagania, a takze ustalony
tryb postepowania w zakresie sposobu roztadunku
Srodkdw, przygotowywania cieczy roboczych, napet-
niania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wy-
konaniu zabiegu. Warunki przechowywania Srodkéw
ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i ma-
gazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99,
poz. 896).

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, za-
mykany na ktodke i wewnetrzny zamek w drzwiach
oraz oznakowany tablica ostrzegawczg MAGAZYN
SRODKOW OCHRONY ROSLIN. Powinien byé wypo-
sazony w regaty z pétkami do ustawiania $rodkéw,
umywalke z woda, zawieszong instrukcje BHP. W ma-
gazynie powinien znajdowaé sie sprzet do otwiera-
nia paczek lub przesytek, odziez ochronna (rekawice,
fartuch i okulary ochronne), notatnik do zapisywa-
nia uwag. Pomieszczenie magazynowe powinno byé
ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie
mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamonto-
wany wymuszony (aktywny) system wentylacji, wia-
czany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu srodkow
ochrony roslin i pomieszczeh, w ktérych wykonuje sie
prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przecho-
wywane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opa-
kowaniach. Wytadunek srodkéw dokonuje sie w taki
sposdb, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczy-
Sci¢ magazynu lub terenu woko6t magazynu. Powinna
by¢ prowadzona ewidencja srodkéw, np. na podstawie
karty magazynowej, dokumentujaca przychody i roz-
chody $rodkéw. llos¢ srodka pobranego do sporzadza-
nia cieczy uzytkowych zapisywana jest w karcie maga-
zynowej, jak réwniez w karcie opryskiwania. Otwarte
opakowania ze srodkami ochrony roslin powinny by¢
odpowiednio zabezpieczane po pobraniu Srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci srodka, mu-
sz3 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
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pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane tadma) i umieszczane w metalo-
wych szafach, lub pojemnikach drewnianych czy kar-
tonach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzie-
lonym dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym
sektorze magazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo
przekazywane firmie zajmujgcej sie przewozeniem
substancji chemicznych do utylizacji. Nalezy sprawdza¢
wazno¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach podrébki
Srodkdw, a takze nielegalny import réwnolegty, ktory
czesto stuzy do przewozu podrobionych srodkéw. Sto-
sowanie takich srodkéw naraza producenta na straty,
moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych,
obnizenie skutecznodci lub braku dziatania, a takze
moze zanieczyszczenia srodowiska.

Aby ustrzec sie przed takimi produktami nalezy:

e Srodki kupowaé w sprawdzonych punktach sprzeda-
2y,

® z3da¢ dowodu zakupu;

e sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta
musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona
do opakowania);

e unikac specjalnych ofert cenowych.

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani
sg do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabie-
gbw Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy
zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309z 24.11.20009, str. 1). Ewidendji podlegaja wszystkie
zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ zapisywane w notatniku integrowane;
ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza
rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg,
nazwa zastosowanego $rodka (handlowa i substan-
qji aktywnej), termin stosowania, dawka $rodka i ilo¢
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wody uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania
Srodka ochrony rodlin (zwalczany organizm szkodli-
wy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i inne. Przy-
ktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw
Srodkami ochrony roslin przedstawiona jest w tabeli 6.
Dokumentacja dotyczaca zabiegéw Srodkami ochrony
roslin musi byé przechowywana przez okres co naj-
mniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kon-
trolujgcym, ktére dokonuja m.in. przegladu plantacji,
maszyn, urzadzen, pomieszczen i Srodkéw ochrony,
wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze
sprawdzajg prawidtowos¢ prowadzonej przez produ-
centa dokumentadji i ewidencji dotyczacej ochrony da-
nego gatunku warzyw przed patogenami. Dokumenta-
Cja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez Zrodto
informacji, ktére moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych
latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofa-
gami. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone
informacje na temat substancji aktywnej stosowanych
Srodkéw, sposobu i mechanizmu ich dziafania, skutecz-
nosci dziatania zastosowanych srodkéw.

Oprécz zapisywania zabiegdw Srodkami ochrony
roslin, rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje doty-
czgce wystepowania organizméw szkodliwych, ich na-
silenia i terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz
przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i za-
pisywanie takich informacji wymaga znajomosci agro-
fagow lub powodowanych przez nie objawdw.

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych
i chwastow w formie opisowej czesto jest mato pre-
cyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu
doktadnych opiséw roslin czy np. podawaniu precy-
zyjnych zaleceh stosowania Srodkéw ochrony roslin,
w §ciSle okreslonym terminie. W kofcu lat 90. XX
wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w kt6-
rej kody liczbowe przypisano poszczegéinym etapom
wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg dzie-
sietng, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostat podzielony na dziesie¢ gtow-
nych, wyraZznie réznigcych sie faz rozwojowych i pod-
rzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i roz-
woju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te



sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej,
a w przypadku braku wystepowania okreslonej fazy,
sg pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest w du-
zym stopniu na skali Zadoks'a, ktéra zostata opraco-
wana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujacg rozwdj roslin. Aby doktad-
nie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania
oceny czy pomiarébw nalezy poda¢ numer gtéwnej
i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej
fazy gtéwnej, mozna je zapisaé uzywajac znaku [-],
np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwdch faz gtéwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/],
np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okre-
Slanie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw
majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3
bowiem pomocne przy podejmowania decyzji o po-
trzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami.
Dzieki temu mozemy uzyska¢ wiekszg skutecznos¢
dziatania $rodka, stosujgc go w fazie najwiekszej
wrazliwosci chwastow i zapobiega¢ uszkodzeniom
roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali przy stosowa-
niu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy
stosowaniu fungicydéw i insektycydéw do okreslania
faz rozwojowych rosliny uprawne;j.

TABELA 6. PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

W GOSPODARSTWIE

Zastosowany srodek
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KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH SELERA KORZENIOWEGO

Gtoéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01

03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pecznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przebijajg sie na powierzchnie gleby

Gtoéwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (gtéwny ped)

0
1

w N

1
1
1
1
1
19

Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wtasciwego
Rozwiniety pierwszy lis¢ wtasciwy

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Fazy trwajg az do ..

Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 4: Rozwéj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

4
VY,
43
44
45
46
47
48
49

Korzenie zaczynaja sie poszerzac (3rednica >0,5)

Korzef osigga 20% typowej srednicy

Korzef osiaga 30% typowej Srednicy

Korzef osigga 40% typowej srednicy

Korzerh osigga 50% typowej Srednicy

Korzefi osigga 60% typowej Srednicy

Korzef osigga 70% typowej Srednicy

Korzefi osigga 80% typowej srednicy

Catkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztatt

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Rozwoéj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51
53
55
57
59

Poczatek wzrostu pedu

Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dtugosci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtéwnego kwiatostanu (nadal zamkniete)
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu

Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamkniete

Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
63
64
65
67
69

46

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

Koficowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkéw opadta i zaschta
Koniec fazy kwitnienia



Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

7 Powstajg pierwsze owoce

72 20% owocdw osigga typowa wielkosé

73 30% owocdw osigga typowa wielkosé

74 40% owocow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osigga typowa wielkosé

76 60% owocow osigga typowa wielkosé

77 70% owocow osigga typowa wielkosé

78 80% owocdw osigga typowa wielkosé

79  Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocéw i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocdw lub 10% nasion uzyskuje typowg barwe, nasiona suche i twarde
85  50% owocdw dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze,nasiona suche i twarde

89  Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowga barwe

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Lisciei pedy zaczynajg sie przebarwial

95  50% lici zétknie i zamiera

97  Cafarodlinalub czedci nadziemne zamieraja
99  Zebrane nasiona, okres spoczynku
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