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1. WSTEP

0d 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkdw ochrony
rolin majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie
z postanowieniami art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia
nr1107/2009. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny byé uzupetniane stosowaniem
pestycydoéw tylko woéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane
przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdInymi zasadami
integrowanej ochrony roslin, okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy
2009/128/WE (www.gov.pl/rolnictwo), metody niechemiczne (biologiczne,
fizyczne, hodowlane) nalezy przedktadaé nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne i bezpieczne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Ten cel mozna osiagnaé dzieki znajomosci
biologii i mozliwosci rozprzestrzeniania sie oraz szkodliwosci agrofagéw, w tym
umiejetnosci prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym
uwzglednic zaleznosci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a srodowiskiem,
poniewaz wspbtdziatanie réznych czynnikéw wystepujacych na konkretnej plantagji
decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka integrowanej ochrony agrestu obejmuje wszystkie
aspekty zwigzane z uprawg i ochrong poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia
rodlin az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrdcono na metody niechemiczne, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowa
technike stosowania srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej
efektywnosci zabiegdw i zmnigjszenie ich liczby.

WYMAGANIA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY

e Znajomos¢ i umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw iroztoczy oraz
uszkodzerh przez nie powodowanych, znajomos¢ ich biologii, okreséw pojawiania
sie stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych
na rozwéj szkodnikéw.

e Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcdw i pasozytéw
szkodnikéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populadji.

o Umiejetnos¢ identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.

e Znajomos¢ wymagah glebowych i agrotechnicznych oraz warunkéw klimatycznych
zapewniajgcych optymalny wzrost rosliny uprawne;.



e Znajomos¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidtowej
oceny ich nasilenia, liczebnosci i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomos¢ progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).
e Znajomos¢ profilaktycznych metod ograniczajgcych rozwéj chordb, szkodnikéw
i chwastow.

Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE PLANTACJI
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje agrestu nalezy zaktadaé na glebach zyznych, gliniastych lub piaszczysto-
gliniastych, przewiewnych, o uregulowanych stosunkach wodnych. Poziom wody
gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od powierzchni gleby. Pod uprawe
agrestu bardzo dobre sg gleby lessowe. Plantacji nie nalezy zaktada¢ ani na glebach
lekkich, piaszczystych, ani na ciezkich. Odczyn gleby dla agrestu powinien by¢ lekko
kwasny (pH od 6,2 do 6,7). Agrest bedzie dobrze rost na glebach od | do Ill klasy
bonitacyjnej. Najodpowiedniejsze pod uprawe agrestu sa tereny réwninne lub
niewielkie sktony. Natomiast duze spadki terenu i wysokie pagérki nie nadaja sie ze
wzgledu na trudnosci podczas zabiegéw pielegnacyjnych oraz kombajnowego
zbioru owocéw. Pod uprawe agrestu mato przydatne sg tez tereny z nieckowatymi
zagtebieniami, poniewaz tworza sie tam zastoiska mrozowe oraz stanowiska ostoniete,
z utrudnionym przeptywem powietrza, poniewaz dtuzej sie tam utrzymuje wysoka
wilgotno3¢ powietrza i roslin, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, rok przed sadzeniem krzewdw, wskazana jest uprawa roslin przeznaczonych
na nawdz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sa w petni kwitnienia. Najwartosciowsze
do tego celu sg mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem
zbéz, facelii, stonecznika lub kukurydzy. Rosliny te tworzg duzg mase zielong
0Czyszczajaca glebe z chwastéw i bardzo poprawiajg strukture gleby. Nie powinno
sie sadzi¢ agrestu po wieloletnich roslinach bobowatych (w tym po lucernie), poniewaz
istnieje niebezpieczefistwo rozwoju choréb i szkodnikdw (gtéwnie larw opuchlakdw).
Nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych na hektar i co najmniej
50 kg azotu w czystym sktadniku.

Wartosciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Wystarczy wysiac
30 kg nasion na | ha jak najwczesniej na wiosne, stosujac przed siewem 100 kg
mocznika lub zasilajgc mtode rosliny 100 kg saletry amonowej. Gorczyca zakwita
pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Nalezy wtedy jg rozdrobnié Scinaczem



do zielonek lub kosiarka sadowniczg i ptytko przyoraé. Na tak przygotowane pole
ponownie wysiewa sie gorczyce i zasila nawozami, jak na wiosne. Drugi plon
gorczycy przyoruje sie we wrzesniu lub pazdzierniku. W ten sposéb wprowadza sie
do gleby duze ilosci substancji organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie
szkodliwych nicieni. Ponadto po uprawianej gorczycy na polach nie wystepujg myszy
i nornice.

Dobrg metoda aktywizacji potencjatu biologicznego gleby jest wniesienie duze;
ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej
dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. Uprawa aksamitki ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw nicieni w glebie. Wiosng na 1 ha wysiewa sie
od 5 do 10 kg nasion, a jesienig rozdrabnia sie rosliny i przyoruje. W celu ograniczenia
wystepowania pedrakéw w glebie zaleca sie wysiewaé gryke, ktérg po rozdrobnieniu
przyoruije sie.

2.3. Otoczenie plantacji

Nie nalezy usuwac starych drzew i innych zaroli wokét plantacji, gdyz stanowia
schronienie dla owadéw pozytecznych i ptakéw, ktére odgrywajg duzg role
w ograniczaniu liczby szkodnikdw. Przy grodzeniu plantacji nalezy réwniez zadbaé
o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, takich jak: kuny, tasice, tchérze,
gronostaje, ktore ograniczajg populacje myszy polnych i nornic. Schronieniem dla
zwierzat drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawic przy
ogrodzeniu plantacji. W celu zniszczenia pedrakdw i drutowcow zaleca sie uprawiac
glebe brong talerzowa.

2.4. Sadzenie roslin

Najodpowiedniejszg porg sadzenia agrestu jest jesie,, poniewaz gleba jest
wtedy wilgotna, co sprzyja ukorzenianiu sie roslin przed zima. Podczas sadzenia
wiosennego mozna uszkodzié mocno nabrzmiate paki kwiatowe, gdyz agrest bardzo
wczesnie rozpoczyna wegetacje. Plantacje agrestu z przeznaczeniem do kombajnowego
zbioru owocéw zaktada sie na kilkanascie lat. Dlatego krzewy sadzi sie w rozstawie
3,5-4,0 m miedzy rzedami oraz 50-60 cm w rzedzie. Rosliny sadzi sie w dotki, 5-6 cm
gtebiej niz rosty w szkdtce. Korzenie majg wéwczas lepszy dostep do wilgoci w glebie,
a z pedéw ktére znalazty sie w ziemi wyrastajg nowe korzenie, przez co powstaje
silniej rozgateziony system korzeniowy.



2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http:/ /isap.sejm.gov.pl/.
Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania
dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody.
Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania, nalezy szczegdlng
uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie woda. Nawadnianie plantacji mozna
prowadzié poprzez deszczowanie, minizraszanie lub nawadnianie kroplowe.
Najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania wody daje stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, dlatego szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na prawidtowg ochrone agrestu przed chorobami. Deszczowanie
nalezy wykonywaé w godzinach porannych, tak aby liscie mogty jak najszybciej
wyschna¢. System deszczowniany moze stuzyé takze do ochrony roslin przed
przymrozkami wiosennymi (zapobiega uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku
temperatury do -5°C).

Minizraszanie

Minizraszacze stosowane sg przede wszystkim w przypadku ograniczonej
dostepnosci wody i wysokiej w niej zawartosci zelaza. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatéw i zawigzkéw
owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla gospodarstw o ograniczonych zasobach
wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii kroplujacych
o rozstawie emiteréw co 30-40 ¢m, a na glebach ciezkich — 50 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania, dawki wody nalezy
dobierac tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza
strefe systemu korzeniowego roslin. Dtugotrwate zalanie korzeni ogranicza dostep
powietrza i stwarza sprzyjajgce warunki dla rozwoju patogenéw glebowych.
Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej ustalana jest na podstawie pomiaru
wilgotnosci lub sity ss3cej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza
sie w rzedzie krzewdw na gtebokosci 20-25 cm. W przypadku systeméw kroplowych
jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura fachowa oraz inne aplikacje poswiecone nawadnianiu s3 w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
www.nawadnianie.inhort.pl.



2.6. Zréwnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. IO, dr Jacek Filipczak

Nawozenie roslin sadowniczych prowadzi sie na podstawie wynikéw analizy
gleby i lisci oraz oceny wizualnej kondycji roslin. W Integrowanej Produkcji wykonywanie
analiz gleby jest obowigzkowe. Analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, lecz
stanowi cenne uzupetnienie analizy gleby i oceny wizualnej roslin.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe mozna okreslié m.in. na podstawie zawartosci materii organicznej
w glebie (tabela 1). Podane w tabeli dawki sg orientacyjne i nalezy je weryfikowaé na
podstawie sity wzrostu roslin lub zawartosci azotu w lisciach (tabela 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) na plantacji agrestu w zalezno3ci od zawartosci materii
organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5

pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
nastepne lata 80-100** 60-80** 40-60**
* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej, ** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach agrestu
(wg Ktossowskiego 1972) oraz polecane dawki sktadnikéw (wg Wéjcika 2015)

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

Sktadnik /dawka sktadnika [ReSilaGte%Y niski optymalny wysoki

N (%) <1,60 1,60-2,19 2,20-2,50 >2,50
dawka N (kg/ha) 100-120 80-100 60-80 0-60
P (%) - <0,19 0,19-0,25 >0,25
dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,65 1,66-2,00 >2,00
dawka K20 (kg/ha) 140-180 100-140 70-100 0
Mg (%) <0,12 0,12-0,23 0,24-0,30 >0,30
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0



Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie fosforem, potasem i magnezem prowadzi sie na podstawie poréwnania
wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi powyzszych sktadnikow (tabela 3).
Istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci agrestu (tabela 2). Analiza lisci stanowi weryfikujace kryterium dla strategii
nawozenia opracowanej na podstawie analizy gleby.

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysoko3¢ dawek stosowanych przed zatozeniem plantacji agrestu oraz w trakcie jej
prowadzenia (Sadowski i inni 1990, zmodyfikowane przez Wojcika 2015)

Klasa zasobnosci
Wyszczegolnienie niska Srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4

warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Dawka fosforu (kg P,0s/ha)
100 100

Nawozenie
przed zatozeniem plantacji

Warstwa orna:
<20 % czgici sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie:
przed zatozeniem plantacji 150-300 100-200 =
na owocujacej plantagji 100-140 70-100 -
Dla obu warstw gleby:
<20 % czesci sptawialnych <25 2,54 >4
>20 % czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie:
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantagji 12 6 =
Dla wszystkich gleb niezaleznie od warstwy
iy ardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5

—_

0



Wapnowanie

Ocena potrzeb wapnowania oraz dawki zalezg od odczynui kategorii agronomicznej
gleby oraz okresu zastosowania wapna (tabele 4-6). Wapnowanie wykonuje sie
wczesng wiosng lub pdZng jesienia. Przy wiosennym wapnowaniu nawozy rozsiewa
sie, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta. Jesienne wapnowanie
najlepiej wykonywac od kofica paZdziernika do potowy listopada.

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zalezno3ci od kategorii agronomiczne;
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzolekka

konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
wskazane 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zalezno3ci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka

konieczne 3,0 35 45

potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
wskazane 1,0 15 17 2,0
ograniczone - - 1.0 1.0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantagji
(Sadowski i inni 1990)

Odezyn gleby
Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500

4,5-5,5 750 1500 2000

5,6-6,0 500 750 1500

1



2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
dr hab. Stanistaw Pluta, prof. nadzw. 10

Przy wyborze odmiany agrestu nalezy wzigé pod uwage miedzy innymi: plennosé
i wielko3¢ krzewow, barwe i termin dojrzewania owocéw, odpornodé roslin na
gtéwne choroby pochodzenia grzybowego, a takze przydatnos¢ do kombajnowego
zbioru. Wazna jest réwniez przydatnos¢ owocéw dla przetworstwa i zamrazalnictwa,
a ostatnio takze do spozycia w stanie Swiezym. Owoce agrestu s3 rdwniez eksportowane,
muszg spetnia¢ odpowiednie wymogi, jak barwa skorki (jasna, zielona, zéttozielona)
i wielkos¢ jagdd (masa owocu 4,0 g i wiecej lub srednica >15 mm). Barwa skorki
owocow deserowych moze tez by¢ czerwona, a jagody powinny byé przede wszystkim
atrakcyjne i smaczne.

Do zaktadania plantacji agrestu nalezy uzywac¢ tylko kwalifikowanego materiatu
szkotkarskiego, gdyz daje to gwarancje dobrej zdrowotnosci roslin, czystosci odmianowej
i wysokiej jakosci materiatu nasadzeniowego. Aktualnie w rejestrze Centralnego
0srodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej wpisanych
jest 7 odmian agrestu (http:/ /www.coboru.pl/polska/Rejestr/odm w _rej.aspx?kodga-
tunku=AG)).

Tabela 7. Charakterystyka odmian agrestu wpisanych do Krajowego Rejestru COBORU pod
wzgledem wybranych cech uzytkowych

Termi . .| B 6 Podatnos¢ A
Srmin Wielkos¢ SIWAOWOCOW noss Przydatnos¢

dojrzewania | Plennosé . | —dojrzatosé zbiorcza | naamerykariskiego
oWocow

owocow /dojrzatos¢pefna | maczniakaagrestu UL

o
o
E
9
=
2

Hinnonmaki A hof Zielonozétta amatorska,
; wczesny  Srednia  mate . mafa .
Rot /ciemnoczerwona mate plantacie
L . nta
et . Srednie Jasnozielona L plantade
Invicta wczesny  b.duza T T Srednia towarowe,
iduze  /zéttozielona
amatorska
Biaty $rednio- . duze Jasnozielona . plantace
e b.duza .. "~ ] ags duza
Triumf wczesny idrednie  /zielonozétta towarowe
Czerwony Srednio- . .. Srednie Zielona .
. Srednia " . . duza amatorska
Triumf wczesny iduze /cemnoczerwona
e . lantac
Srednio- e 1of 1o zielona pantade
Srednia  Srednie mata towarowe,
wczesny /czerwona
amatorska
e 1 nta
Srednio- 1o o . ., plantade
Srednia  Srednie  zielona/zétta mata towarowe,
wczesny
amatorska
e . . amatorska
Srednio- 1ot duze Zielona
Srednia ., . mata uprawa
wczesny iSrednie  /czerwona
szpalerowa
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Wsréd nich 5 charakteryzuje sie matg podatnoicig na amerykafskiego
maczniaka agrestu. Sa to odmiany: ‘Invicta’, ‘Hinnonmaki Rot' i 'Pax’ oraz nowe,
polskie — "Hinsel' i ‘Resika’. W przypadku obu polskich odmian wystepuje nadal
ograniczona dostepnos¢ kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego na nowe
nasadzenia. Najbardziej rozpowszechniona w uprawie odmiana ‘Biaty Triumf' obok
wielu zalet, ma jedng podstawowg wade — duzg podatno3¢ na amerykanskiego
maczniaka agrestu i wymaga intensywnej ochrony chemicznej.

Krotkg charakterystyke odmian agrestu wpisanych do krajowego rejestru
COBORU przedstawiono w tabeli 7.

lll. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania zachwaszczenia,
takich jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosdi,
utrzymanie roslin okrywowych oraz sciétkowanie gleby. Metody uprawy mogg byé
prowadzone t3cznie (murawa w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe w rzedzie
krzew6w), w ramach rotagji (np. mechaniczna uprawa gleby w miedzyrzedziach
wiosng i wczesnym latem, a od lipca do jesieni koszenie chwastéw) lub uzupetniajgco
(pielenie lub opryskiwanie chwastow w 3cidtkach). Istotng role w ograniczaniu
zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpowiednie przygotowanie pola przed
zatozeniem plantacji, zwalczanie chwastéw przed wydaniem nasion.

3.1. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem agrestu obejmuje: wybér
dobrego przedplonu (trawy, gorczyca), terminowe i wtasciwie wykonywanie
zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych
sie chwastéw trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw
biosfery gleby. Roztogi i ktacza chwastéw wieloletnich nalezy kilkakrotnie usuna¢
z powierzchni gleby brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem
uprawowym. Uprawa z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gteboko
korzenigce sie chwasty (np. skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona
uktadowym herbicydem dolistnym, np. glifosat (Roundup 360 SLi jego odpowiedniki)
oraz srodkami o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL)
i fluroksypyr (Starane 250 EC). Herbicydy dolistne powinno sie stosowac od potowy
maja do pazdziernika na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli Srednia dobowa temperatura powietrza
po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to krzewy mozna bezpiecznie sadzic po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami
auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany
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na zielone chwasty p62na jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu
bedzie wyzsza niz 0°C.

3.2. Zabiegi odchwaszczajace przy uzyciu herbicydow

Agrest jest szczegdlnie wrazliwy na konkurencje chwastdw od kwietnia do sierpnia,
czyli od poczatku wegetacji do zakofczenia wzrostu pedéw. W tym okresie zaleca
sie wykonanie przynajmniej dwéch zabiegéw odchwaszczajacych — na przetomie
kwietnia i maja oraz w czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany, kiedy pokrycie
gleby chwastami osiggnie 30-50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz
wiecej niz 50% na starszych plantacjach, a wysoko3¢ chwastéw dojdzie do 10-15 cm.
Chwasty, ktorych todygi okrecajg sie wokét peddw agrestu i utrudniajg kombajnowy
zhior owocdw (np. przytulia czepna, powdj polny), powinny by¢ zwalczane w kazdym
terminie, ktéry zapewnia skutecznos¢ zabiegu.

Herbicydy powinno sie stosowac z zachowaniem rotacji sSrodkéw o réznym
mechanizmie dziatania, gdyz niedostateczna rotacja prowadzi do kompensacji
zachwaszczenia, selekcji odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci
herbicydéw w Srodowisku i owocach oraz postepujgcej fitotoksycznosci dla roslin
uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym) powinny byé stosowane
na wilgotng i czysta glebe, niektdre takze na chwasty we wezesnych fazach rozwojowych,
najlepiej w okresie chtodéw — wiosna lub jesienig. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie
przydatne na mtodych plantacjach, zapewniajg dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia
i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére mogg uszkadza¢
krzewy. Herbicydy dolistne réznia sie zakresem dziatania. Srodki nieselektywne
(np. glifosat) majg szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i uszkadzajg krzewy
po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybiércze dziatanie.
Nalezg do nich graminicydy powschodowe — zawierajgce np. propachizafop, fluazyfop
lub chizalofop, stuzace do zwalczania chwastdw jednolidciennych i selektywne dla
krzewow. Stosujac tylko Srodki dolistne w ciggu sezonu wykonuije sie 2-4 zabiegi,
najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu (po zbiorze owocoéw)
oraz w listopadzie, jesli uzywane sg Srodki dobrze dziatajgce w niskiej temperaturze.
Stosujac herbicydy z adiuwantami lub mieszanki herbicyddw mozna obnizy¢ dawki
Srodkéw oraz poprawic ich skuteczno3¢. Herbicydy powinno sie stosowaé systematycznie
wytacznie w rzedach krzewdw, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m.
Zalecana dawka herbicydu odnosi sie do powierzchni opryskiwanej, a nie do catkowitej.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/rolnictwo/etykiety-srod-

kow-ochrony-roslin, gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie do-
puszczenia Srodkow do obrotu.
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3.3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Do mechanicznych sposobédw regulowania zachwaszczenia naleza: uprawa
gleby, koszenie zbednej roslinnosci oraz sciétkowanie gleby. Czarmny ugér z mechaniczng
uprawa gleby jest obecnie praktykowany w miedzyrzedziach nowo zaktadanych
i mtodych plantacji. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi,
takich jak brony, pielniki — kultywatory i glebogryzarki oraz agregaty uprawowe.
W rzedzie nowo sadzonych krzewow chwasty sg niszczone przy uzyciu pielnikdw
palcowych, tzw. gwiazdek, pielnikéw rotacyjnych lub motyczone. Pielniki s3 mato
skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych
chwastow, np. perzu wiasciwego. Gleba, szczegblinie blisko krzewbw, powinna by¢
uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni agrestu. Systematyczna
uprawa glebogryzarkg prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegéw
ogranicza sie do 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig
uprawke w sezonie nalezy wykonac w sierpniu.

Optymalnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi na plantacji s roliny okrywowe
- najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych o umiarkowanym wzroscie
— kostrzewy czerwonej, wiechliny tgkowej oraz zycicy trwatej. Trawy wysiewa sie
najczesciej w trzecim roku od posadzenia krzewdw i kosi po osiggnieciu 15 cm
wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze naturalne
zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesdli rozwijajg sie w nim trawy. Koszenie
kwitngcych w murawie chwastéw miododajnych (mniszek, koniczyna biata) zaleca
sie w czasie kwitnienia agrestu i przed planowanymi zabiegami srodkami ochrony
roslin. Wczesniejsze zatozenie murawy,
nawet w pierwszym roku prowadzenia
plantadji, poleca sie na terenach pagérkowa-
tych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na
glebach bardzo zyznych. Szeroko3¢ pasa
wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m.

Do redukdji zachwaszczenia na plantacjach
mogg by¢ takze wykorzystywane 3ci6tki
syntetyczne — czarna folia polietylenowa,
widknina  polipropylenowa  (czarna
agrotkanina) i poliakrylowa (czarna
agrowtdknina) oraz Sciétki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa,
trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, : ¢ sy b L
obornik, agregatowany wegiel brunatny, Fot. 1. Siewki przytulii czepnej
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki
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widkiennicze. Folia i wtdkniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych
plantacjach, na wczesniej uformowane niskie waty (zagony). Sciétki pochodzenia
naturalnego s wyktadane wiosna, po usunieciu chwastow. Przed uzyciem Scibtek
organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzié
dodatkowe nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby okoto 20 kg/ha N w czystym
sktadniku (dawka odnosi sie do powierzchni écidtkowanej). Zywotnos¢ scidtek
syntetycznych wynosi 3 lata, a ich pdZniejsza utylizacja jest kfopotliwa (zbieranie
i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr Agata Broniarek-Niemiec, dr Tadeusz Malinowski

4.1. Najwazniejsze choroby

Agrest przez caty okres uprawy jest narazony na dziatanie czynnikow infekcyjnych
powodujgcych choroby grzybowe i wirusowe. Do zakazefi moze dochodzi¢ juz
w matecznikach, skad choroby s przenoszone na plantacje towarowe. Najwazniejszymi
chorobami agrestu w Polsce sa: amerykafski maczniak agrestu i antraknoza lisci
porzeczek. Pozostate choroby wystepuja lokalnie i majg mniejsze znaczenie gospodarcze.
Sprawcy chordb zimujg na porazonych organach roslinnych (pedach i lidciach),
aw przypadku rdzy do petnego rozwoju choroby konieczny jest drugi zywiciel
— turzyce. Zrédtem infekcji moga by¢ tez stare, zaniedbane plantacje, skad czynniki
infekcyjne przenoszone sg za posrednictwem wiatru lub mszyc na nowe uprawy.
Znaczenie poszczegdlnych choréb w uprawie agrestu jest zroéznicowane (tab. 8)
i uzaleznione w duzym stopniu od podatnosci odmiany, wielkodci zrodta infekci
i przebiegu warunkéw atmosferycznych (tab. 9). Znajomo3¢ biologii patogendw,
ich cykli rozwojowych i Zrédet zagrozeh pozwala na zintegrowane zwalczanie
choréb przy uzyciu wszystkich dostepnych metod.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb agrestu w Polsce

| Chooba | sprawa_____| Znaczenie |

Amerykariski maczniak agrestu Podosphaera mors-uvae A
Antraknoza lisci porzeczek (opadzina) Drepanopeziza ribis R
Czarna plamisto3¢ agrestu Alternaria alternata +
Europejski maczniak agrestu Microsphaera grossulariae +
Rdza agrestu (rdza porzeczkowo-turzycowa)  Puccinia caricina var. pringsheimiana +
Szara plesi Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea) 3
Otasmienie nerwow agrestu Gooseberry vein banding virus, GVBV +

+ mate, wystepuje rzadko, na ogdt w matym nasileniu; ++ Srednie, wystepuje na niektorych odmianach;
+++ duze, wystepuje na wigkszosci odmian
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Tabela 9. Warunki sprzyjajgce rozwojowi chordb oraz Zrodta infekcji

| Sprzyjajgcewarunki |
Zrédto infekdji optymalna wilgotnosc
temperatura[°’C] | Srodowiska

Amerykariski zarodniki workowe na porazonych 15-25 eelith

maczniak agrestu pedach

Czarna plamistos¢ zarodniki konidialne na porazonych
agrestu organach =2 5e3

Rdza agrestu basidiospory na turzycach 15-20 Srednia-wysoka

gé(?essr{ll:enle nerwew mszyce (wektory), porazone sadzonki niezalezne niezalezne

Tabela 10. Objawy najwazniejszych chordb agrestu

Objawy choroby Szkodliwos¢

Amerykarski Objawy choroby sa widoczne od wczesnej wiosny. Porazone krzewy maja zahamowany
maczniak agrestu Na mtodych, rozwijajacych sie, wierzchotkowych wzrost, a wierzchotki pedow
lisciach i pedach pojawiaja sie biate, pylace plamy. zamieraja. Brak przyrostow jest
Przy silnym porazeniu cate przyrosty pedéw moga szczegdlnie szkodliwy dla mtodych
by¢ pokryte obfitym, maczystym nalotem ztozonym roslin, gdyz opdznia ich wzrost
z grzybni i zarodnikw konidialnych. Porazeniu ulegaja i osiggniecie petni owocowania.
takze owoce. Z czasem biata grzybnia ciemnigje i nalot Porazone owoce nie nadaja sie do
na owocach staje sie brazowy, zbity, wojtokowaty, handlu, drobniejg, s3 znieksztatcone
aw nim w okresie lata i jesieni tworzg sie liczne, i pokryte ciemnymi plamami.
dobrze widoczne, ciemne punkty — otocznie grzyba. Ponadto w migjscu plam owoce
Wierzchotki pedéw czesto zamieraja, a liscie nie czesto pekajg i gnijg. Przy silnym
wyrastaja albo ulegaja deformacjii wczesnie opadaja. porazeniu zniszczeniu moze ulec
nawet caty plon agrestu.




Objawy choroby Szkodliwos¢

Czarna plamistos¢  Typowe objawy choroby wystepuja najczesciej na Choroba wystepuije lokalnie i ma
wyrosnietych owocach, tuz przed zbiorami, w postaci mate znaczenie ekonomiczne.
suchych, skérzastych, nieregularnych, czarnych, Wlata z duzg iloscig opaddw
aksamitnych plam. W lata z duzg iloscig opadéw moze powodowac straty w plonie,
porazane moga by¢ takze wierzchotkowe czedci gdyz porazone owoce traca
peddw, na ktorych widoczne sa czarne, podtuzne wartos¢ handlowa i znaczna ich
plamy. czes¢ opada.

Rdza agrestu Wiosng, zwykle w kwietniu i maju, na lisciach, Choroba wystepuje sporadycznie
(rdza porzeczkowo 0gonkach lisciowych, kwiatach i rozwijajacych sie ima mate znaczenie ekonomiczne.
~turzycowa) owocach powstaja jaskrawe, zéttopomaranczowe, Znacznie czesciej obserwowana
wzniesione plamy. Tkanka w miejscu plam jest jest na porzeczkach. Na agrescie
zgrubiata i zdeformowana z wyraznymi na- wystepuje lokalnie i moze
brzmieniami. Na nich grzyb tworzy cisle ufozone, wowczas powodowaé straty
26tto zabarwione ecja (ogniki) w postaci owocéw dochodzace nawet do
charakterystycznych kubeczkéw, ktérych ujscie 10-15%. Wystapieniu choroby
otoczone jest wypustkami z postrzepionej sprzyjaja rosngce w poblizu
ostonki. Porazone owoce s3 oszpecone, traca plantacji agrestu turzyce oraz
swojg wartos¢ handlowa i najczesciej wezednie dtugai ciepfa jesied.
opadaja.

agrestu
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Objawy choroby Szkodliwosc

Otasmienie Charakterystycznym symptomem choroby jest Porazone krzewy majg zaha-
nerwdw agrestu  chlorotyczne rozjasnienie i ewentualnie sptaszczenie mowany wzrost i stabiej owocuja.

tkanki otaczajacej nerwy lisci. Objawy te mozna

zaobserwowaé wiosng, za$ latem, szczegdlnie

w czasie dtugotrwatych upatéw, sa stabo

widoczne lub zanikaja. Liscie chorych krzewdw sa

drobne i znieksztatcone. Intensywnos¢ objawow

zalezy od odmiany agrestu i szczepu/izolatu

GVBV porazajacego rosline. Istnieje ryzyko

pomylenia symptoméw GVBV z uszkodzeniami

lisci spowodowanymi zerowaniem mszyc.

Dlatego wstepne podejrzenie wystepowania

choroby nalezy weryfikowac testami biologicznymi

lub metodami laboratoryjnymi — testy PCR na

obecnos¢ wirusa otaSmienia nerwdw agrestu

(GVBY).

Fot. 2. Amerykariski maczniak agrestu — objawy na owocach
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Fot. 3. Amerykariski maczniak agrestu — objawy na lidciach

Fot. 4. Europejski maczniak agrestu

20



Fot. 5. Rdza porzeczkowo-turzycowa na lisciach porzeczki
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Fot. 7. Otadmienie nerwdw agrestu — objawy na lisciu

4.2, Metody ograniczania chordb agrestu

W integrowanej ochronie rodlin szczegdlnie duze znaczenie odgrywa prawidfowa
agrotechnika oraz uprawa odmian mato podatnych na choroby. Rosliny rosnace
w sprzyjajacych warunkach sa mniej podatne na porazenie przez czynniki chorobo-
tworcze i fatwiej regenerujg ewentualne uszkodzenia, gdyz w petni wykorzystuja
swoj potencjat biologiczny.

Fot. 8. Ped agrestu z objawami otaSmienia nerwéw
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Tabela 12. Metody ograniczania chordb agrestu

chorob
o
Amerykanski o uprawa odmian mato podatnych na chorobe (tab. 7) opryskiwanie  fungicydami
maczniak agrestu e usuwanie wezesng wiosng porazonych pedéw w celu konieczne tylko na plantaqach
ograniczenia zrédta choroby odmian podatnych (np. ‘Biaty
« unikanie przenawozenia plantacji ~ krzewy zbyt silnie Triumf’, ‘Czerwony Triumf’);
nawozone s3 znacznie fatwiej porazane przez zabiegi rozpoczal tuz przed
sprawce choroby kwitnieniem i kontynuowac po
o prawidtowe cigcie krzewdw — plantadje niezaggszczone kwitnieniu do zbiorow, przecigtnie
53 W mniejszym stopniu porazane i mozna je doktadniej 0 7-10 dni, z zachowaniem
opryskat okresu karencji; w niektore lata
na silnie porazonych plantacjach
nalezy takze wykonac 1-2 zabiegi

po zbiorze owocow

Czarna plamistos¢ e brak jest skutecznych metod ograniczajgcych chorobe wczesnowiosenne  zabiegi

agrestu niektorymi  fungicydami (np.
zawierajacymi mankozeb)
przeciwko antraknozie ograni-
czaja chorobe

Rdza agrestu unikanie zaktadania plantacji w poblizu tak i nieuzytkéw, wezesnowiosenne zabiegi niektSrymi
(rdzaporzeczkowo  na ktorych powszechnie rosna turzyce ungicydami przeciwko antraknozie
-turzycowa) e usuwanie turzyc rosnacych w poblizu agrestu ograniczajg chorobe

Otasmienie o uprawa mato podatnych odmian nie ma mozliwosci chemicznego
nerwow agrestu e stosowanie zdrowego materiatu roslinnego do nowych zwalczania choroby; natomiast
nasadzen bardzo wazne jest zwalczanie

zachowanie izolacji przestrzennej nowych plantacjiod mszyc - wektoréw choroby
roslin Ribes niesprawdzonych pod katem obecnosci

wirusa GVBV

systematyczne prowadzenie lustracji i jej otoczenia

pod katem wystepowania symptomow GVBV i usuwanie

porazonych/podejrzanych roslin

W przypadku watpliwosci nalezy zbada¢ podejrzane

rosliny na obecnos¢ wirusa GVBV.
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Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi; https: / /www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srod-
kow-ochrony-roslin, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie do-
puszczenia Srodkow do obrotu.

Na wielkotowarowych plantacjach agrestu podstawg ochrony pozostaje nadal
metoda chemiczna, ale stosowana racjonalnie i w taki sposéb, aby nie stanowita
zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska. W przypadku choréb agrestu nie ma
okreslonych progow szkodliwosci, tzn. nie ma wyznaczonego najmniejszego
nasilenia choroby, ktére uzasadnia wykonanie zabiegu ochrony roslin. Na plantacjach
agrestu zabiegi przeciwko chorobom wykonywane sg tylko w sytuacjach koniecznych,
kiedy inne metody zwalczania okazaty sie mato skuteczne. Uzycie chemicznych
srodkéw ochrony roslin powinno by¢ uzaleznione od nasilenia choréb w poprzednim
sezonie, podatnosci odmian, warunkéw atmosferycznych oraz fazy rozwojowe;j
rosliny i patogena.

Ustalajac program ochrony danej plantacji nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowy
wybor fungicydu, zaréwno pod wzgledem zwalczanych patogendw, jak i panujacych
warunkéw atmosferycznych. W wielu przypadkach przy systematycznej lustracji
plantacji i dobrej znajomosci biologii patogenéw mozna w czasie jednego zabiegu
zwalcza jednoczesnie kilka chordb wystepujacych na plantacji.

W chemicznej metodzie ochrony roslin duzym problemem jest uodparnianie sie
grzybéw na stosowane fungicydy. Dlatego bardzo wazna jest rotacja Srodkow,
polegajgca na przemiennym stosowaniu preparatéw nalezacych do réznych grup
chemicznych. Przy czym fungicydy nalezace do tej samej grupy, chociaz réznig sie
nazwa handlowg czy nawet substancjg czynng, powinny by¢ stosowane nie czesciej
niz 2-3 razy w sezonie.

4.3. Metodyka oceny nasilenia choréb agrestu

Celem lustracji jest okreslenie terminu pojawienia sie choroby na plantagji
i tempa jej rozprzestrzeniania sie, co pomaga w podjeciu decyzji o wykonaniu
zabiegu ochrony. Prowadzone wczesng wiosng obserwacje liczby porazonych pedéw
pozwalajg oceni¢ zagrozenie plantacji przez amerykarnskiego maczniaka agrestu.
Natomiast lustracje wykonane przed i po zbiorach owocéw stuzg do oceny nasilenia
antraknozy lisci porzeczek, rdzy agrestu, amerykarnskiego maczniaka oraz innych
chordb rzadziej wystepujacych. Obserwacje nalezy przeprowadzié na minimum 10
krzewach wybieranych losowo w 5-6 punktach, po przekatnej plantagji.
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V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
mgr Michat Hotdaj, mgr Woyciech Piotrowski, dr hab. Barbara H. tabanowska, prof.
nadzw. IO, dr Matgorzata Sekrecka

Na agrescie wystepuje wiele gatunkéw szkodnikéw mogacych niszczy¢ rosliny
i istotnie redukowac plon. Straty powodowane przez szkodniki agrestu sg zalezne
od lokalnego nasilenia. Do najwazniejszych szkodnikéw agrestu nalezg przedziorek
chmielowiec oraz przeziernik porzeczkowiec. W uprawie agrestu deserowego duze
znaczenie ma muszka plamoskrzydta, a mniejsze majg mszyce, zwojki lisciowe,
brzeczaki, pitecznica, misecznik sliwowy i opuchlaki.

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow agrestu

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae Koch.)

Zimuja samice gtéwnie w resztkach roslinnych pod krzewami agrestu. Wiosng
wznawiajg zerowanie i sktadaja jaja na dolnej stronie lidci. Doroste osobniki i larwy
naktuwaja tkanke lisciowa i wysysajg sok komdrkowy. W okresie wegetacji na agrescie
moze rozwingc sie 5-6 pokolen szkodnika.

Samice przedziorka sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm. Formy zimujace s3
ceglasto-pomaranczowe, za$ osobniki letnie zéttozielone z dwiema ciemniejszymi
plamami po bokach. Samce s3 nieco mniejsze od samic, romboidalnego ksztattu.
Larwy s3 mniejsze od dorostych roztoczy, z6ttozielone. Jaja sg kuliste, z6ttawe.

Przeziernik porzeczkowiec (Synanthedon tipuliformis Clerck)

Zimuja gasienice wewnatrz pedéw agrestu. Wiosng po zakoficzonym zerowaniu
przygotowujg otwor wylotowy i przepoczwarczajg sie. Lot motyli ma miejsce w drugiej
potowie maja, w czerwcu, lipcu, a nawet na poczatku sierpnia. Samice sktadajg jaja
na pedach w poblizu pakéw lub w zranieniach. Wylegte gasienice wgryzaja sie do
pedui zerujg w jego rdzeniu do wiosny. W sezonie rozwija sie jedno pokolenie szkodnika.

Motyl ma dtugos¢ okoto 12 mm, pokryty jest tuseczkami barwy niebiesko-czarnej,
z metalicznym potyskiem. Na segmentach odwtoka samica ma 3, a samiec 4 zétte,
poprzeczne pasy. Odwtok zakoriczony jest peczkiem czarnych wtoskow. Skrzydta
majg rozpietos¢ 17-21 mm, sg przezroczyste. Jajo owalne wielkosci okoto 1 mm.
Gasienica biato-r6zowa z brazowg gtowa, dorasta do 30 mm. Poczwarka jasnobrazowa,
dtugosci 15-20 mm.

Mszyca agrestowa (Aphis grossulariae Kalt.)

Zimujg jaja na pedach. W okresie pekania pakéw wylegaja sie larwy i zerujg na
lisciach. Od maja w populacji pojawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktére przelatujg na
sgsiednie rosliny.
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Doroste osobniki mszycy agrestowej majg dtugos¢ 1,5-2 mm, sg ciemnozielone lub
szarozielone, pokryte woskowatym nalotem. Larwy sg podobne do osobnikéw
dorostych, ale mniejsze. Osobniki uskrzydlone sg ciemnografitowe dtugosci okoto 3 mm.

Zwojka rézéweczka (Archips rosana L.)

Zimuja jaja ztozone na pedach. Wyleg gasienic rozpoczyna sie w kwietniu tuz
przed i w czasie kwitnienia agrestu. Wylegte gasienice zeruja do czerwca, po czym
przepoczwarczajg sie w lisciach lub pomiedzy nimi. Motyle pojawiajg sie
w czerwcu i lipcu.

Motyl o rozpietosci skrzydet okoto 20 mm, pierwsza para — oliwkowo-brgzowa
z ciemniejszym rysunkiem, druga — szara. Jaja sg wielkosci 0,7-0,9 mm, pfaskie,
barwy szarawo-zielonkawej, sktadane po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk w ztozach
na pedach. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypuktej tarczki, srednicy okoto 8 mm,
pokryte szklistg wydzieling samicy. Gasienica ma barwe zielong z ciemnobrazowa
gtowa i dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobrazowa, dtugosci 9-11 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corniBche.)

Zimuja larwy drugiego stadium na pedach. Zwykle w potowie marca rozpoczynaja
zerowanie. Od potowy maja, poczatku czerwca w populacji pojawiaja sie samce i po
zaptodnieniu samice sktadajg jaja pod tarczke. Wylegte w czerwcu i lipcu larwy
zeruja na lisciach, a jesienig przechodza na pedy i tam zimuja.

Miseczka samicy jest wypukta, stwardniata, brazowa, srednicy 3-7 mm. Samice
nie s zdolne do lotu. Samiec jest uskrzydlony. Tarczka samca jest delikatna, woskowo-
biafa, dtugosci okoto 2 mm:. Jajo jest biate, owalne, wielkosci 0,25-0,35 mm, pokryte
woskowa wydzieling samicy. Larwy zimujace s3 owalne, pomaraficzowo-brazowe,
dtugosci okoto 2 mm.

Brzeczak agrestowiec (Pteronidea leucotrochus Hartig)
Brzeczak porzeczkowy (Pteronidea ribesii Scop.)

Zimuja larwy w glebie. W kwietniu i maju pojawiajg sie osobniki doroste pierwszego
pokolenia. Samica sktada jaja na dolnej stronie liscia wzdtuz nerwéw gtéwnych.
Wylegte larwy Zerujg na lisciach, a nastepnie schodza do gleby i tam sie przepo-
czwarczajg. W potowie czerwca pojawia sie drugie pokolenie, a pod koniec lipca
i w sierpniu trzecie pokolenie brzeczaka porzeczkowego. Brzeczak agrestowiec
rozwija w sezonie tylko jedno pokolenie.

Ciato samicy jest z6tte, dtugosci 6-8 mm, a samca — czarne, 5-6 mm. Jajo biate,
owalne 1,2 x 0,6 mm. Larwa brzeczaka porzeczkowego dorasta do 20 mm, jest
zielona z czarnymi brodawkami i czarng gtowa. Larwa brzeczaka agrestowego jest
podobna, ale jej gtowa jest zielona.
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Pitecznica agrestowa (Pristiphora rufipes Lep.)

Zimuja larwy pitecznicy w kokonach w glebie. Btonkéwki pierwszego pokolenia
pojawiajg sie w kwietniu i w maju. Samice sktadajg jaja na brzegach dolnej strony
lisci, na ktérych pdzniej zerujg larwy. Po 2-3 tygodniach larwy schodza do gleby
i tam sie przepoczwarczajg. W sezonie rozwija sie do 5 pokolef szkodnika.

Owad ma dtugos¢ okoto 5 mm, jest czarny z z6ttymi nogami. Jajo jest biatawe,
wielkosci1,1x 0,4 mm. Larwa pitecznicy dorasta do 10 mm i ma zétto-zielong barwe,
z ciemnymi brodawkami i ciemno-brazowg gtowa.

Opuchlak truskawkowiec ( Otiorhynchus sulcatus Fabr.)

Zimuijg chrzaszcze lub larwy w glebie. Chrzgszcze zerujg na lisciach, a jaja sktadajg
do gleby, pod rosliny. Larwy zerujg na korzeniach niszczac drobne i ogryzajac kore
z grubszych korzeni, co ostabia krzewy.

Chrzaszcz opuchlaka truskawkowca ma wielko$é 7-10 mm, jest czarny, pokryty
jasniejszymi wtoskami, z bruzdkowanymi pokrywami. Larwy dorastajg do 8-10 mm,
poczwarka (w glebie) ma wielkos¢ 7-10 mm.

Chrabaszcz majowy ( Melolontha melolonthalL.)

Zimuja larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzgszczy trwa od korica
kwietnia do kofica maja, sporadycznie do poczatku czerwca. Jaja sktadane sg w glebie,
alarwy zeruja na korzeniach roslin. Petny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosniete
larwy przepoczwarczajg sie w glebie.

Chrzaszcz wydtuzony, 20-25 mm, czarny, pokrywy oraz duze wachlarzowate
czutkiinogi - bragzowe. Na bokach odwtoka sg rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja
z6ttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa wygieta
w podkéwke, biatokremowa, z duzg brunatna gtowa i trzema parami nég tutowiowych,
wyro$nieta — okoto 50 mm dtugosci.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii Mats.)

Zimujg muchéwki w lasach, zadrzewieniach, w miejscach zwigzanych z siedliskami
ludzkimi — np. szopy. Formy doroste pojawiajg sie na plantacji, gdy owoce zaczynajg
zmieniac barwe, dojrzewa¢. Samica sktada jaja do owocu, nacinajac jego skorke
poktadetkiem. Po okoto 1-3 dniach z jaj wylegaja sie larwy, ktére zerujg w migzszu
przez 3-13 dni. Przepoczwarczenie nastepuje na powierzchni owocu po 4-14 dniach.
Prawdopodobnie szkodnik moze rozwingé w Polsce 3-7 pokolefi rocznie.

Owady doroste majg dtugos¢ 2,5-3,5 mm, rozpietosé skrzydet 5-6 mm. Ich
ciato ma barwe od zéttawej do bragzowej, a na odwtoku widoczne sg ciemne pasy.
Charakterystyczng cechg samcéw sg ciemne plamki w dolnej czesci skrzydet oraz
ciemne grzebienie na faczeniach przednich odndzy, zas samic - silnie zesklerotyzowane
poktadetko, ktérym samica przebija skérke owocu przed ztozeniem jaja. Jaja D. suzukii
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sg poczgtkowo przezroczyste, pdzniej — mlecznobiate wielkosci 0,4-0,6 x 0,2 mm,
posiadajg dwie ,rurki oddechowe”, ktdre wystaja ponad skérke owocu, do ktérego
zostato ztozone jajo. Larwy sg mlecznobiate i dorastajg do 6,0 mm dtugosci.
Poczwarki s3 cylindrycznego ksztattu, czerwonobrazowe, dtugosci do 3,5 mm
i szerokosci 1,2 mm z dwoma matymi wyrostkami na koAcu.

Na agrescie szkodnik ten moze mie¢ wieksze znaczenie w uprawie odmian
deserowych (bezkolcowych) zbieranych w momencie osiggniecia przez owoce
dojrzatodci konsumpcyjnej. Natomiast na plantacjach przemystowych, na ktérych
zbierane sg wczesniej zielone owoce, szkodnik ten nie bedzie miat istotnego wptywu
na jakos¢ owocéw w danym roku, ale moze przetrwac na owocach pozostajgcych
na krzewach po zbiorze mechanicznym.

Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikéw agrestu

[ Szkodnik | Objawyzerowania | __Szkodliwos¢ |
Przedziorek Przy masowym zasiedleniu liscia na gornej stronie blaszki Wysysanie soku z lisci prowadzi
chmielowiec pojawiaja sie pojedyncze, zétte plamy, ktére zlewaja sie do ogtadzania i ostabiania
imoga pokrywac znaczng powierzchnie liscia. Brzegi lisci rosliny, co skutkuje mniejszym
zawijajg sie do gory, brazowiejg, a nastepnie zasychaja plonowaniem i nizszg jakoscia
iopadaja. Na spodniej stronie liscia zerujgce przedziorki owocéw. Silnie uszkodzone
tworzg charakterystyczng, delikatng pajeczyne. liscie przedwiczednie opadaja.
Przeziernik Uszkodzone pedy sg ostabione, gorzej rosna, czesto zasychaja Gasienice niszcza do kilkunastu
porzeczkowiec i wytamuja sie. Na ich przekroju poprzecznym widoczny procent pedéw jednorocznych.
jest czarny rdzef, za$ na podtuznym — miejsce wyjedzonego Plon z zaatakowanych krzewdw
rdzenia wypetnione czarnymi, gruzetkowatymi odchodami jest znacznie mniejszy, a owoce
gasienicy. W mtodych pedach mozna zaobserwowac drobniejsze. Przeziernik wyrzadza
gasienice przeziernika. duze szkody w matecznikach.
Mszyca Zasiedlone liscie zwijajg sie, a przy masowym zerowaniu Ograniczenie powierzchni
agrestowa mszyc wierzchotki catkowicie sie deformuja przybierajac asymilacyjnej powoduije za-
ksztatt gniazda. Pedy sa cienkie i powyginane, a wzrost hamowanie wzrostu pedéw
rosliny zostaje zahamowany. i krzewéw, co prowadzi do
redukcji - wielkodci ijakosci
plonu.
Zwéjka W okresie bezlistnym na pedach agrestu widoczne s3 ztoza Niszcza liscie, kwiaty, a nawet
roz6weczka  Jai zZwojki. W czasie kwitnienia i po kwitnieniu gasienice zawigzki owocéw co ma ne-
zerujg na lisciach szkieletujac je. Zwijajg w rulon pojedyncze gatywny wptyw na plon i jego
liscie lub cate rozety lisciowe owijajg przedza. Wewnatrz jako3¢.
takiej rozety znajduje sie jedna gasienica.
Misecznik Zerujg zarbwno samice, jak i larwy. W zimie na pedach Uszkodzone pedy i cate rosliny
sliwowy widoczne s3 brgzowe tarczki zimujacych lanw oraz ubiegtoroczne, sa ostabione, gorzej owocuja,
puste tarczki samic. W maju pod tarczkami s3 malefikie, a w skrajnych  przypadkach
biafe jaja. Larwy zerujg na dolnej stronie lisci, a pdzniej na obumieraja. Zasiedlone rosliny
pedach, wysysaja soki roslinne. Liczne wystepowanie samic sg bardziej podatne na mréz.
i larw prowadzi do wyginania sie pedéw, a nastepnie do ich Owoce pokryte czarnym nalotem
zasychania. Na wydzielanych przez misecznika stodkich, grzybéw sadzakowych tracg
lepkich odchodach na lisciach, pedach i owocach rozwijajg wartos¢ konsumpcyjngihandiowa.
sie grzyby sadzakowe.
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| Szkodnik | Objawyzerowanmia | __Szkodiiwos¢ |
Brzeczak W maju na dolnej stronie lidci agrestu widoczne sg jaja Ogotacanie krzewow z lisci
agrestowiec brzeczak?yv utozone wz_d_+ui nerwow g’réwn_ych. Larwy zjadgjq ist?tnie o§+§bia kqndycje roélip .
B. porzeczkowy blaszke lela,lpozo_s’t’avwajqc tylko nerwy szkieletowe. L<_)ka|n|e, ktore stabiej plonuja i s3 bgrd2|ej
placowo moze dojs¢ do gotozeru. Na pedach pozostajg tylko podatne na przemarzanie.

owoce.
Pitecznica Pitecznica agrestowa skfada jaja w koficu kwietnia i w maju
agrestowa na dolnej stronie lisci, wzdtuz brzegdw blaszki lisciowej.
Powoduje podobne uszkodzenia jak brzeczaki.
Opuchlak Wezesng wiosna chrzaszcze moga wyjadac paki, a pozniej na Ograniczanie asymilacji lisci,

truskawkowiec brzegach lisci wygryzajg charakterystyczne zakola. obraczkowaniemtodych pedéw
W maju-czerwcu chrzaszcze moga obraczkowaé mtode orazzniszczeniekorzeni, ostabianie
pedy u nasady, powodujac ich zamieranie. Larwy ogryzajg i zamieranie krzewow.
z korzeni kore, niszczg drobne korzenie.

Chrabaszcz W maju chrzaszcze moga szkieletowac liscie. Pedraki moga Ostabianie gtéwnie mtodych
majowy uszkadzac korzenie roslin. krzewdw, a nawet ich zamieranie.
Muszka Skérka na zasiedlonych owocach zaczyna zapadac sie wokét Owoce  uszkodzone przez

plamoskrzydta migjsca uszkodzenia (np. podczas skfadania jaj), powodujac larwy D. suzukiitraca wartos¢
uwidocznienie sie blizny, ktora wtdrnie zostaje zaatakowana konsumpcyjng i handlowa.
przez grzyby patogeniczne (np. Botrytis cinerea)lub owady
zywiace sie sokiem i migzszem owocow, powodujac dalsze
jego gnicie.

Tabela 14. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na agrescie oraz ich znaczenie
gospodarcze

:
= Znaczenie
agrotechniczna darcze
biologiczna/niechemiczna gospo
Przedziorek o sadzi¢krzewy wolne od przedziorka  zabieg potrzebny przed lub duze, lokalnie bardzo
chmielowiec o introdukowa¢ drapiezne roztocze pokwitnieniu oraz po zbiorze duze
z rodziny Phytoseiidae. owocow (dokfadhie opryskiwad

Uwagal Nalezy stosowac srodki takze dolng strone lisci)

selektywne dla drapiezcy.
stosowa¢ substancje naturalne np.
polisacharydy (po petnii po kwitnieniu,
przed zbiorem owocéw)

Przeziernik e zaktada¢ plantage ze zdrowych, zabiegi zwalczajace na duze, lokalnie bardzo
porzeczkowiec kwalifikowanych, wolnych od szkodnika zasiedlonych  plantacjach duze
sadzonek prowadzic w okresie maso-
o unika¢ nowych nasadzefi w poblizu wego lotu motyli (termin
starszych zasiedlonych plantacji ustali¢ w oparciu o dynamike

wycina¢ i pali¢ zasiedlone pedy lotu motyli  odfawiajac

z gasienicami, zanim wylecg z nich samce wpufapki z feromo-

motyle nem), sktadania jaj i wyle-
gania sie gasienic (zwykle
pod koniec maja
iw czerwcu, po zbiorze
owocow)



Metoda ograniczania .
Znaczenie

agrotechniczna
L . . gospodarcze
biologiczna/niechemiczna

Mszyce o unikac zaktadania plantacji w poblizu zabieg w okresie zerowania zwykle niezbyt duze,
plantacji zasiedlonych przez mszyce  mszyc nalidciach, tuz przed lokalnie duze
e znaczna czeé¢ populacji mszyc jest lub po kwitnieniu, zanim
niszczona przez owady pozyteczne, rozwing sig liczne kolonie
dlatego nalezy stosowac Srodki selektywne
dla tych drapiezcow

Zwojka o unika¢ zakfadania plantacji w poblizu zwalczanie powinno nasta- lokalnie duze, ostatnio
ré6zéweczka zasiedlonych upraw pi¢ tuz przed kwitnieniem, notuje sie wzrost
o wycina¢ i palié pedy ze ztozami Zimujacych W okresie  wylegania sie zagrozenia upraw
jaj gasienic, zanim zwing liscie

e W znacznym stopniu ogranicza je
fauna pozyteczna, nalezy stosowac
selektywne Srodki owadobdjcze

Misecznik o unika¢ zakfadania plantacji w poblizu zabieg w okresie zerowania lokalne

sliwowy zasiedlonych upraw larw na pedach wczesna
wiosng lub na lisciach po
zbiorze owocow

Brzeczak o nowe plantacje zaktada¢ z dala od po zaobserwowaniu licz- lokalne

porzeczkowy, starych zasiedlonych upraw nych larw na lisciach

B. agrestowiec

Pitecznica

agrestowa

Opuchlak o unika¢ zaktadania plantacji po lub zabiegw okresie zerowania lokalne

truskawkowiec w poblizu zasiedlonych upraw chrzgszczy

Chrabaszcz o nie zaktada¢ plantacji na polu z pe- zwalczanie przed zatozeniem lokalne

majowy drakami plantagji

Muszka e przeprowadza¢ zbiér zanim owoce zwalczanietuz po odtowieniu bardzo duze

plamoskrzydta w petni dojrzeja much w putapki z substancja
wabigca

* nalezy stosowac tylko $rodki dozwolone do ochrony agrestu, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/rolnictwo/etykiety-
srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie
dopuszczenia sSrodkéw do obrotu
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5.2. Terminy obserwacdji i progi zagrozenia

Podjecie decyzji o koniecznoci wykonania zabiegdw zwalczajacych szkodniki
utatwiajg progi zagrozenia, a wiec taka liczba populacji szkodnika, przy ktérej zaleca
sie wykonanie zabiegu, aby nie dopusci¢ do sytuacji, w ktérej straty wartosci plonu
bedg wieksze od catkowitych kosztdw zabiegu. Jednakze w przypadku agrestu progi
zagrozenia nie zostaty jeszcze opracowane. Przy ocenie zagrozenia przez niektére
szkodniki mozna by przyja¢ takie progi zagrozenia jak dla plantacji porzeczek. Nalezy
jednak podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto3¢ orientacyjng
i nie mogg by¢ stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng
decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu.

Tabela 15. Termin lustradji i progi zagrozenia agrestu przez najwazniejsze szkodniki

\EVAUZ] . - . - Proponowan
. Termin lustracji Sposab lustracji - P any
szkodnika prog zagrozenia

Przedziorek  przed kwitnieniem kazdorazowo okreslaé 1-2 stadia ruchome
chmielowiec liczebnos¢ szkodnika na przedziorka/lis¢
po kwitnieniu, do zbioru owocéw, 200 losowo wybranych 3 stadia  ruchome
co 2 tygodnie lisciach przedziorka,/lis¢
po zbiorze owocow idalej co 5 stadiow ruchomych
2 tygodnie przedziorka/lis¢
Przeziernik w okresie jesienno-zimowym lub z 200 krzewéw wycigé 10%  uszkodzonych
porzeczkowiec W okresie przewietlania krze- upodstawy po jednym pedéw z wyjedzonym
wow jednorocznym  pedzie, rdzeniem lub gasienica
przecig¢ wzdtuz, spraw- szkodnika
dzi¢ obecnos¢ uszkodzen
lub gasienic
druga potowa maja, czerwiec, li- w potowie maja zawiesi¢ Srednio 15 odtowio-
piec putapki z feromonem, nych motyli/putapke
minimum 1-2 sztuki na
kazde 2-3 ha plantacji i
systematycznie, co 3-4
dni kontrolowac liczbe
odtawianych motyli
Zwojka okres wczesnowiosenny przejrze¢ 200 losowo obecnos¢ zimujacych
rézéweczka wybranych pedow jaj zwojki rézéweczki
i inne zwojki w ztozach na 10 pedach
pod koniec kwitnienia przejrze¢ 200 losowo 20  wierzchotkdw
wybranych wierzchotkéw  z uszkodzonymi lisémi
pedéw
Brzeczak W maju i w czerwcu sprawdza¢ liscie na nieopracowane
agrestowy obecnos¢ zerujacych larw
B. porzeczkowy
Pitecznica
agrestowa
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Nazwta Termin lustracji Sposab lustracji Pfoponow.an)_/
szkodnika prog zagrozenia

Mszyca od poczatku wegetacji, co kazdorazowo przejrze¢ 10%  zasiedlonych
agrestowa 2 tygodnie do zbioru owocéw 200 losowo wybranych pedéw
iinne pedéw
Misecznik lustracja wczesng wiosna przegladaé pedy na nieopracowane
sliwowy obecnos¢  zimujgcych
larw
w lecie przegladac liscie w po-
szukiwaniu mtodych larw
Muszka w potowie maja zawiesi¢ co kontrolowac poczatkowo stwierdzenie  much
plamoskrzydta najmniej dwie putapki wabigce na 1raz w tygodniu, péZniej w putapkach na plantadii

obrzezach plantacji, w refugiach, “minimum 2 razy w tygodniu

w poblizu lasu, wzarodlach, na obecnos¢ much,

zadrzewieniach przed zbiorem kontrolowac
obecnos¢ szkodnika na
plantacji oraz ztozonych
jajilarw w owocach

5.3. Podstawowe zasady prawidtowego wykonywania zabiegow ochrony roslin

1.

Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu podejmuje sie na podstawie oceny
zagrozenia.

. Nalezy stosowac tylko selektywne rodki, dozwolone w uprawie agrestu.
. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie z etykieta danego

Srodka oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

. Zabiegi ochrony roslin wykonuie sie przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym

wietrze, by nie byto znoszenia cieczy na sgsiednie pola, zwfaszcza na kwitnace rosliny.
Szkodniki zwalcza sie przy temperaturze 15-25°C, przy nizszej s one mato
aktywne, a dziatanie srodkéw owadobdjczych jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze
moze doj5¢ do poparzenia rosliny, ponadto ciecz moze wyparowaé, wiec srodki
stabiej dziataja.

. Jedli na roslinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacje szkodnikéw, a nawet

zblizong do progu zagrozenia, ale obecne s3 liczne owady pozyteczne, warto
poczekac z wykonaniem zabiegu.

. Nalezy stosowaé srodki bezpieczne dla owaddw zapylajgcych oraz gatunkéw

pozytecznych.

Nalezy pozostawiaé miedze, zarosla srédpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz
tam maja szanse przezy¢ owady i roztocze pozyteczne.
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Fot. 13. Przeziernik porzeczkowiec — gasienica w pedzie
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Fot. 15. Zwdjka rozéweczka  Fot. 16. Uszkodzony lis¢ agrest Fot. 17. Ztoze jaj
przez zwojke rézéweczke zwojki rézéweczki

Fot. 18. Misecznik sliwowy na pedach agrestu
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Fot. 21. Pitecznica agrestowa - larwa
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Fot. 24. Muszka plamoskrzydta — samica Fot. 25. Putapka z substancjg
wabigcg do odtowu
motyli muszki plamoskrzydtej
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5.4. Bezpieczenhstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Mafgorzata Sekrecka

Bezpieczeristwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze powodowac podtruwanie
lub wyniszczenie owaddw zapylajacych. Dotyczy to gtéwnie srodkéw owado-
i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki
ochrony roslin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo.
W warunkach polowych najczestszg przyczyna zatrucia pszczét jest bezposredni
kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno3¢ zotadkowa ma miejsce wowczas, gdy
zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony
do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cafa rodzina pszczela oraz wyprodukowany
przez nig midd.

Podstawowe zasady chronigce owady zapylajace

1. Srodki ochrony roélin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne.

2. Zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytgcznie srodkami zarejestrowanymi dla
danej uprawy, przestrzegajac zapisow etykiety tych srodkéw.

3.Nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin.

4 Prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu.

5. Nie stosowaé srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznosé, to wybieraé srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencgji.

6. Nie stosowaé Srodkéw ochrony rodlin (szczegdlnie insektycydéw) w czasie
kwitnienia rodlin uprawnych, chwastéw i innej rodlinnodci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw.

7. W razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac Srodkéw
o0 prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin.

8. Nalezy pamietac o prawidtowej technice zabiegu.

9.Zabiegi ochrony wykonywaé w warunkach zapobiegajgcych znoszeniu cieczy
roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
W celu zachowania lub zwigkszenia obecnosci organizméw pozytecznych w danej
uprawie nalezy przede wszystkim:

o stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych);
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e w miare mozliwosci wprowadzaé drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych;

® zwiekszac bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy rodlinozernych bardzo pomocne mogg by¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu
gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych
w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt
dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkdw i szpecieli
na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym, dtugosci okoto 0,3 mm.
Samce nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane
w ztozach. Stadia larwalne przeZroczyste z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne
z 4 parami odnézy, podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze.

Zimujg samice w szczelinach kory na pedach krzewéw. Weczesng wiosng wychodza
z kryjéwek zimowych i rozpoczynaja zerowanie. Nastepnie przechodzg na rozety
kwiatowo-lisciowe. Po rozwinieciu sie lisci samice sktadajg jaja na dolnej stronie
blaszki lisciowej. W okresie wegetacji wystepujg 3—4 pokolenia. Wszystkie stadia
ruchome sa drapiezne.

Bardzo dobrym sposobem wprowadzania drapiezcy na plantacje agrestu sg
opaski filcowe z dobroczynkiem. Opaski najlepiej przytwierdza¢ do grubszych
peddw rosnagcych wewnatrz krzewu, nie pdZniej niz w pierwszej potowie kwietnia.
Dobroczynka mozna réwniez wprowadzaé w specjalnych saszetkach dostepnych
w handlu, przestrzegajac podanych zasad.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych najpierw
nalezy ograniczy¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdZzniej wprowadza
sie dobroczynka gruszowca.

e Po wprowadzeniu drapiezcy nalezy stosowac tylko srodki selektywne dla
pozytecznych roztoczy.

e W celu obnizenia kosztéw stosowania dobroczynka mozna wprowadzi¢ tylko
na czes¢ krzewdw. W nastepnych latach (po namnozeniu drapiezcy) mozna go
przenosi¢ wraz z pedami lub w opaskach na kolejne krzewy.
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Tabela 16. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna g;?xllzi{;f:c;’::je Gtowne Zrodta pokarmu
biedronkowate biedronka siedmiokropka, bie- mszyce, przedziorki, drobne larwy motyli
dronka wrzecigzka, biedronka i muchdwek
dwukropka
zZlotooki zZotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy, dziubateczek mszyce, wciornastki, przedziorki, jaja
maty i mate gasienice motyli, larwy muchéwek

drapiezne muchéwki (gtéwnie bzyg prazkowany, pryszczarek mszyce, wciornastki
bzygowate, pryszczarkowate) mszycojad

owady pasozytnicze/parazytoidy kruszynki, mszycarze jaja, larwy, poczwarki, owady doroste
(mszycarzowate, gasieniznkwate, szkodliwych motyli (w tym zwdjkowek
kruszynkowate) lisciowych), mszyce

chrzaszcze z rodziny biegaczowa- biegacz fidletowy, biegac ztocisty, larwy i owady doroste wielu szkodliwych
tychi kusakowatych Oligota flavicornis motyli, btonkdwek, chrzgszczy, przedziorki
skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady iich jaja
drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki

(dobroczynkowate)

k_“ ‘-‘:94' ‘ o

Fot. 26. Ztotook — owad dorosty
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4

Fot. 27. Dziubatek gajowy — pluskwiak

V1. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr Grzegorz Doruchowski

Wprowadzenie

Zadaniem techniki ochrony roslin jest zapewnienie skuteczno3ci zabiegdw przy
minimalnym mozliwym zuzyciu Srodkdw ochrony roslin oraz minimalnych negatywnych
skutkach ubocznych, wynikajacych ze strat tych srodkéw, gwarantujgc tym samym
bezpieczefstwo dla ludzi i Srodowiska. Warunkiem osiggniecia tego celu jest:

o przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

o dobér opryskiwacza stosownie do zadan,

utrzymanie sprawno3di technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),
wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiedniej do potrzeb,

systematyczne kalibrowanie opryskiwacza.

Warunki pogodowe

Sprzyjajace zabiegom warunki pogodowe (wartosci optymalne oraz graniczne):
o temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw
minimalna temperatura wynosi 12-15°C),
o wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%),
e predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m/s).

UWAGA! Zgodnie z przepisami 4 m/s jest maksymalng dopuszczalng predkoicig wiatru,
przy ktérej mozna stosowac srodki ochrony roslin na terenie otwartym.
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Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Na plantacjach agrestu najbardziej przydatne sg opryskiwacze z ukierunkowanym
strumieniem powietrza (USP). Indywidualnie ustawiane wyloty powietrza pozwalajg
na precyzyjne dopasowanie rozktadu cieczy uzytkowej do ksztattu i wielkosci
chronionych rodlin. Daje to mozliwo3¢ ograniczania strat Srodkéw ochrony roslin.
Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktore kierujg strumien powietrza na boki i ograniczajg
jego wyptyw ku gérze.

Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwaczami
tunelowymi. Dzieki trzykrotnie mniejszemu znoszeniu srodkéw ochrony roslin do
Srodowiska w poréwnaniu z tradycyjng technika opryskiwania, opryskiwacze tunelowe
sg najbardziej przyjazna dla Srodowiska metoda ochrony upraw.

Technika zwalczania chwastow

Zabiegi doglebowe oraz zwalczanie rosnacych chwastéw przeprowadza sie przy
uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W przypadku duzego udziatu chwastéw jedno-
lisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze rozpylaczy sredniokroplistych.

Przed zatozeniem plantacji stosuje sie opryskiwacze polowe, wyposazone
w rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie
rozpylania (110-120°), umozliwiajace réwnomierne pokrycie opryskiwanej
powierzchni. Na istnigjacych plantacjach chwasty zwalcza sie przy uzyciu belek
herbicydowych z rozpylaczami asymetrycznymi na skrajnych pozycjach.

Badanie sprawnosci technicznej opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej
w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie opryskiwacza
nalezy przeprowadza¢ po 5 latach od nabycia, a nastepnie nie rzadziej niz co 3 lata.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé
réwnomierny rozktad cieczy na rodlinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie
nie powodowact ociekania cieczy i tym samym strat srodkédw ochrony roélin. Zalecane
dawki cieczy przedstawiono w tabeli 17. Podczas zwalczania chwastéw nalezy
stosowat dawki cieczy z zakresu 150-250 | /ha.
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Tabela 17. Dawki cieczy stosowane na plantacjach agrestu przy uzyciu réznych typéw opry-
skiwaczy

Standardowy | Deflektorowy
Opryski- =
wacz

Dawka
a7 600 + 900* 500 + 600** 400+ 500 250 + 400**
VALE!
* wskazane wyfaczenie gornych rozpylaczy
** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
Srodkdw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw
pracy opryskiwacza w sposdb zapewniajacy precyzyjne zastosowanie zatozonej dawki
cieczy przy mozliwie najmnigjszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace
parametry:
e typ, rozmiar i liczba rozpylaczy,
ci$nienie cieczy,
wydatek rozpylaczy,
predkos¢ robocza,
wydajno3¢ strumienia powietrza.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie plantacji krzewdw jagodowych, stosuje sie gtéwnie cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktére w zalecanym zakresie cisniefi 5-15 bar wytwarzajg drobne krople. Podczas
wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3 tatwo znoszone, co utrudnia
przeprowadzenie skutecznego zabiegu. W takich warunkach nalezy stosowaé
grubokropliste rozpylacze ezektorowe, dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub
pfaskostrumieniowych o waskim kacie strumienia. Wielkos¢ kropel mozna takze
zwiekszy¢ przez stosowanie standardowych rozpylaczy wirowych o wiekszym
wydatku i mozliwie najnizszym cisnieniu cieczy.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe standardowe i asymetryczne sg stosowane do
zwalczania chwastéw. Aby zminimalizowaé ryzyko znoszenia herbicydéw w czasie
wiatru, nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg
grube i bardzo grube krople. Zakres cisniefi roboczych dla ptaskostrumieniowych
rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla
ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona plantagji agrestu

PROCEDURA KALIBRACI
Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od:
1 wielkosci krzewow
fazy rozwojowej roslin
Okresl liczbe wtaczonych rozpylaczy

2 S . . p
(wyfacz rozpylacze kierujace ciecz ponad rzedami krzewéw)
Zmierz czas przejazdu ciagnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m
3 r
Oblicz predkosc korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z tabeli:
o _ 3,6 x 100 (m)
4 iz e2dlaniis Czas przejazdu (s)
Czas(s) |40 |45 |48 |50 |52 |54 |56 |58 |60 |62 |64 |66 |68 |70 |72 (74 |76 |78 (80
flzfnd}‘ﬁfc 9,018,07.,5(7,2(6.9/6,7|6,4]6,216,0/5.8/5,6(5.5(5,3(5,1 [5,0(4,9|4,7 |4,54,4
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
3 Wydatek (|/min) = Dawka (I/ha) x rozstawa rzg'd()w (m) x predkosc (km/h)
600 x liczba rozpylaczy
6 Okresl cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza z tabeli wydatkdw

producenta rozpylaczy lub metoda kolejnych przyblizer
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
— uruchom opryskiwacz i ustaw cinienie dobrane z tabeli wydatkéw,
7 —zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekdji,
- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,
—w przypadku niezgodnosci skoryguj cinienie i powtérz pomiar wydatku

Wydajnosc wentylatora

Wydajnos¢ wentylatora powinna by¢ na tyle wysoka, aby zapewnic¢ réwnomierne
naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane przedmuchaniem
byty mozliwie jak najmniejsze. Wydajnos¢ wentylatora reguluje sie przez zmiane
obrotoéw silnika w ciggniku oraz przetozenia przektadni napedowej lub zmiane kata
ustawienia topatek wirnika.

Predkos¢ opryskiwania

Predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza zakres 4,0-8,0 km/h. Podczas
wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia roslin (np. w fazie petnego
rozwoju lisci) nalezy zachowa¢ nizsza z zalecanych predkosci, a wczesng wiosng i do
okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska
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predkos¢ robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci
pogarsza warunki nanoszenia kropli i powoduije straty cieczy, ktéra przedmuchiwana
przez rzedy krzewdw zanieczyszcza glebe i powietrze.

Bezpieczne stosowanie srodkow ochrony roslin

Zabiegi ochrony rolin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska
naturalnego. Dlatego w sgsiedztwie wod powierzchniowych i terendw nieuzytko-
wanych rolniczo nalezy zachowac okreslone w etykiecie srodka ochrony roslin strefy
buforowe. Niezaleznie od stosowanego srodka zawsze nalezy zachowaé strefe
buforowa 20 m od pasiek oraz 3 m od drég publicznych z wytaczeniem drég gminnych
i powiatowych.

Na wszystkich etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin, szczegélnie podczas
sporzadzania cieczy uzytkowej oraz napetniania i mycia opryskiwacza, nalezy
stosowac srodki ochrony indywidualnej oraz postepowac w sposéb bezpieczny dla
zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska. Rozcieficzone resztki cieczy uzytkowej oraz
wode uzyta do mycia opryskiwacza nalezy zagospodarowac w sposéb minimalizujacy
ryzyko skazenia gleby oraz studni, wéd powierzchniowych i podziemnych.

VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych
przed agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone s badania nad opracowaniem
takich systeméw, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

— Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress
Sp. z 0.0. w Warszawie (aktualny z 2017);

- wykazu etykiet-instrukcji srodkdw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, strona — etykiety instrukgje:

http://www.bip.minrol.gov.pl /pol /Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl /pol /Informacjebranzowe /Produkcj-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyskaé w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
www.nawadnianie.inhort.pl
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.gov.pl/rolnictwo

www.piorin.gov.pl

www.inhort.pl

www.ior.poznan.pl
www.ihar.edu.pl
www.ios.edu.pl
www.pzh.gov.pl
www.etox.2p.pl
www.iung.pulawy.pl
www.coboru.pl

- Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

- Pafstwowa Inspekcja Ochrony Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat
w Warszawie

- Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

- Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy — Paristwowy Instytut Badawczy

— Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rolin — Pafistwowy Instytut Badawczy

~ Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

- Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zakfad Higieny

- Internetowy serwis toksykologii kliniczne]

- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

- Centralny O3rodek Badania Odmian Roglin Uprawnych w Stupi Wielkiej

VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

nr1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1)
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw
wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi
zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy
w gospodarstwie, wielko3¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego Srodka ochrony roslin, dawke Srodka, przyczyne zastosowanego
srodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji sSrodkéw ochrony roélin
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Dane o ewidendji Srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rodliny, uzyskany efekt
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez
szkodniki oraz nasilenia chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.
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