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Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony rodlin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony rodlin zgodnie z postano-
wieniami art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128 /WE oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia
2110.2009r. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem
pestycyddw tylko wéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami integrowane;
ochrony rodlin, okredlonymi w zatgczniku Il do Dyrektywy 2009/128/WE
(www.gov.pl/rolnictwo), nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne i bezpieczne
obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktdrym nie wyrzadzajg one juz szkdd
gospodarczych. Cel ten jest osiggany dzieki znajomosci biologi, mozliwosci
rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci agrofagéw, w tym prognozowania ich pojawu
oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zaleznosci miedzy danym
organizmem szkodliwym, ro3ling a Srodowiskiem, poniewaz wspétdziatanie
réznych czynnikdw wystepujgcych na konkretnej plantacji decyduje o nasileniu
agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka integrowanej ochrony moreli obejmuje wszystkie
aspekty zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia
rodlin az do zbioru owocéw. Szczegding uwage zwrdcono na metody niechemiczne,
mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb iszkodnikéw oraz
prawidtowg technike stosowania srodkéw ochrony rolin, ktére warunkujg uzyskanie
wysokiej efektywnosci zabiegdw i zmniejszenie ich liczby.

Wymagania prowadzenia integrowanej ochrony:

e Znajomos¢ i umiejetnodé rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomos¢ biologii, okreséw pojawiania
sie stadiow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw
pogodowych na rozwoéj szkodnikéw, metod prognozowania terminu ich pojawu,
prawidtowej oceny liczebnoci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcdw i pasozytow
szkodnikéw, biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji.

¢ Umigjetnosé identyfikacji chwastéw i znajomosc¢ biologii.

e Znajomos¢ wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewnia-
jacych optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.
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e Znajomos¢ epidemiologii chorb, metod prognozowania terminu wystapienia
oraz prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

o Znajomos¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

e Znajomos¢ metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwéj chordb, szkodni-
kéw i chwastow.

dr Halina Morgas

Morela jest gatunkiem o wysokich wymaganiach cieplnych i swietlnych. Drzewa
sg niewystarczajgco wytrzymate na mréz. Silne wahania temperatury pdzna jesienia
i na przedwiosniu moga by¢ przyczyna przemarzania pedéw i pakéw, a przez to
nieregularnego owocowania drzew w Polsce. Z uwagi na krétki okres spoczynku
morela bardzo wczesnie rozpoczyna wiosng wzrost, a w niektére lata zaczyna
kwitna¢ juz pod koniec marca. W zwigzku z tym kwiaty i mtode zawigzki mogg by¢
uszkadzane przez wiosenne przymrozki.

2.1. Stanowisko pod sad

Pole pod sad morelowy powinno byé przygotowane bardzo starannie, a szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na wyeliminowanie chwastéw trwatych. Przygotowania do
zatozenia sadu najlepiej rozpoczaé dwa lata przed sadzeniem drzew. Nie nalezy zaktadaé
sadu morelowego w obnizeniach terenu z uwagi na niewystarczajgcg wytrzymatosé na
niskie temperatury. Dopuszczalne sg tereny ptaskie, jednak najkorzystniejszg lokalizacjg sg
tagodne zbocza, a zwlaszcza ich gérne czedci, o wystawie potudniowo-zachodniej
i zachodniej, ostoniete od silnych wiatréw. Wystawy potudniowe sg niekorzystne, gdyz
tam zdarzajg sie najwieksze wahania temperatury zimg ina przedwiosniu, aw takich
miejscach gleba szybko przesycha.

2.2. Przedplon

Przed zatozeniem sadu morelowego dobrze jest uprawiaé zboza lub roliny
okopowe, natomiast uprawa kukurydzy, ziemniakéw oraz niektérych bobowatych,
szczegblnie koniczyny czerwonej, moze zwiekszaé w glebie populacje nicieni, groznych
dla rozwoju korzeni mtodych drzewek. Niewskazane jest sadzenie drzew po starym
sadzie. Jezeliistnigje taka konieczno$¢, to nalezy zachowaé co najmniej roczng przerwe,
ktéra pozwoli na czesciowe odbudowanie potencjatu ,zmeczonej” gleby. W tym celu
wczesng wiosng nalezy wysia¢ nawozy zielone, najlepiej mieszanki roslin bobowatych
izb6z. Duzo masy zielonej dostarcza mieszanka wyki jarej, peluszki, bobiku i owsa
w proporcji: 120 + 30 + 40 + 30 kg/ha. W czerwcu, po rozdrobnieniu, rosliny nalezy
przyorad, a nastepnie wysia¢ drugi przedplon, na przyktad mieszanke gorczycy i facelii,
w proporcji: 20 + 10 kg/ha. Na zime nalezy zastosowal obornik i glebe zaora,
pozostawiajac ja w ostrej skibie.
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2.3. Otoczenie sadu

Niedopuszczalne jest sadzenie drzew moreli w miejscach uniemozliwiajacych
odptyw zimnego powietrza (np. zamkniete kotliny) lub tam, gdzie wiejg silne
wiatry. Zimowe, mrozne i wysuszajace wiatry wschodnie powodujg zamieranie
drobnych pedéw i wierzchotkdw jednorocznych przyrostéw. Moga tez wywiewac
S$nieg z sadu, co przyczynia sie do przemarzania korzeni mtodych drzew.
Natomiast wiosna silne wiatry wysuszajg znamiona stupkéw kwiatéw, co utrudnia
ich zapylenie, a dodatkowo przeszkadza w oblotach owadéw zapylajgcych. Silne
wiatry wiosenne przyczyniaja sie rowniez do gwattownego wysuszania gleby, co
jest grozne zwtaszcza w mtodych nasadzeniach. Z tego powodu korzystne jest
zakfadanie od strony nawietrznej oston z wysokich drzew. Nadajg sie do tego
zaréwno drzewa iglaste, np. jodta kaukaska, daglezja czy sosna, jak i lisciaste, np.
lipa, grab, klon albo topola. Drugi rzad nizszych drzew lub krzewdw, np.
leszczyny, mozna posadzi¢ 2-3 metry dalej. Taka ostona ztozona z dwéch rzedéw
drzew dodatkowo zmniejsza wahania temperatury zima.

2.4. Gestosc sadzenia drzew

Z uwagi na brak podktadek ostabiajgcych site wzrostu moreli drzewa tego
gatunku nalezy sadzi¢ w rozstawach wiekszych niz stosowane dla innych
gatunkéw pestkowych. Planujgc zatozenie sadu morelowego i rozstawe sadzenia,
nalezy bra¢ pod uwage: site i typ wzrostu odmiany, przewidywang forme/ksztatt
korony, zasobno3¢ gleby oraz posiadany sprzet uprawowy. W zaleznosci od tych
uwarunkowan szeroko3¢ miedzyrzedzia moze waha¢ sie od 4 m (korony
przewodnikowe, gleby stabsze, odmiany Srednio silnie rosngce) do 5-5,5m
(korony swobodne, odmiany silnie rosnace, gleby zasobniejsze). Odlegtosci drzew
w rzedzie bedzie wtedy wynosi¢ odpowiednio od 2 do 4 m.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
dr Mirosfaw Sitarek

Aktualnie w krajowym rejestrze odmian znajduje sie 9 odmian moreli.
W tabeli 1 zamieszczono jeszcze kilka innych odmian, ktére w oparciu o wyniki
badah prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa warto uwzgledni¢ przy
zaktadaniu sadu. Sg one cenione ze wzgledu na regularne plonowanie i wysoka
jakos¢ owocow.

Pod wzgledem mozliwosci zapylenia kwiatéw wiasnym pytkiem odmiany
moreli mozna podzieli¢ na: obcoptodne, czesciowo samoptodne i samoptodne.
Do obcoptodnych lub wytwarzajacych owoce w stopniu niewystarczajgcym
po zapyleniu wtasnym pytkiem nalezg: ‘Early Orange’, ‘Harcot’, ‘Harostar’,
‘Miodowa’, ‘Wczesna z Morden’, ‘Orangered’, ‘Goldrich’ i ‘Taja’.
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Dla odmiany ‘Early Orange’ dobrymi zapylaczami sa: ‘Harcot’, ‘Taja’ i ‘Wczesna
z Morden’, a dla "Harcot' i ‘Miodowej’ — ‘Early Orange’ i ‘Somo’. Odmiany ‘Wczesna
z Morden'i ‘Taja’ powinno sie sadzi¢ razem z odmianami ‘Harcot' i ‘Early Orange’. Nie
dla wszystkich odmian znane sa zapylacze. W przypadku, gdy nie ma szczegbtowych
informacji o stopniu ptodnodci odmiany iodmianie j3 zapylajacej, wskazane jest
zastosowanie uniwersalnego zapylacza. Dla odmian wczesnych sg to ‘Early Orange’
i 'Harcot’, adla pdZnych —'Somo’. Do samoptodnych odmian nalezy zaliczy¢
odmiany: ‘Darina’, ‘Melitopolska Wczesna', 'Wegierska Wczesna', ‘Somo’ i ‘Pézna
z Morden’.

W Polsce do produkcji drzewek moreli zarejestrowana jest tylko jedna
podktadka — ‘Alina’. Jest to typ atyczy rozmnazany generatywnie, na ktérym
drzewa rosng silnie i, ze wzgledu na niepetng zgodnos¢ fizjologiczng, nie sa
dtugowieczne. W wiekszosci krajéw, gdzie morele produkuje sie na duzg skale,
drzewa szczepi sie na siewkach réznych odmian i typdw nasiennych moreli. Takze
niektére polskie szkétki do produkcji podktadek dla moreli wykorzystuja nasiona
odmian uprawnych ‘Somo’, ‘Wegierska Wczesna' i‘Wczesna z Morden'.
W ostatnim czasie w Instytucie Ogrodnictwa wyselekcjonowano odmiany
nasienne moreli, oznaczone jako ‘A4’ i 'M.46', z przeznaczeniem wytacznie do
produkgji szkoétkarskiej. Cechami charakterystycznymi drzew szczepionych na
siewkach réznych typdw moreli sa: silny wzrost i wysoka plennos¢, duza sita ssaca
korzeni i tolerancja na susze, dobre przystosowanie do lekkich gleb, brak
odrostéw korzeniowych oraz zgodnos¢ fizjologiczna komponentéw szczepienia.
Nie ma jeszcze wartosciowych podktadek kartowych dla moreli.

Tabela 1. Odmiany moreli do integrowanej uprawy

Benda 2\ 55-60 dobre jasnopomarafizowy  $rednia Srednia
Dobrzyfiska 3 60-70 dobre pomaraiczowy mafa duza
Early Orange i 35-55 dobre pomaraiczowy §rednia duza
Harcot 2MI 50-60 dobre  cemnopomaraizowy ~ mafa duza
Krojzynka Al 3545 dobre pomaraficzowy mata duza
Miodowa 2\ 50-60 dobre  cemnopomaraizowy ~ mafa duza
Somo 2Vl 25-35 dobre  cemnopomaraizowy ~ mafa duza
Taja 2\ 50-75 l:jzrgrz: pomaraficzowy $rednia Srednia
Wizesnaz Morden 2\ 45-65 dobre jasnopomarafczowy mafa duza



Darina Al 45-75 dobre pomaraficzowy mata duza

Goldrich 3MI 50-70 Za;gfg pomaraficzowy mafa duza
Harostar 3 45-55 Z‘lrgf: demnopomaraiczowy  mafa duza
Kijewskij . .
Krasen il 55-80 dobre pomaraficzowy mata duza
Melitopolska bardzo . .
Wassna 2V 30-40 dobre pomaraficzowy mata duza
bardzo . . o
Orangered Al 35-50 dobe  Cernopomaraficzowy mafa Srednia
Poleskij , .
Knupnoplodry] 3MI 40-70 dobre pomaraficzowy mata duza
Wegierska A o
Weesna 3 40-60 dobre pomaranczowy mafa Srednia
Pézna ’ ]
ZMorden 3MI 35-40 dobre pomaraficzowy mata duza

2.6. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

Morele sg stosunkowo odporne na obnizony poziom wilgotnosci gleby, jednak
przedtuzajgca sie susza ogranicza ich plonowanie i wielko3¢ owocéw. Instalacja
nawodnieniowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w okresach najbardziej
krytycznych (4 tygodnie przed zbiorem) mogta dostarczy¢ niezbedng dla rodlin ilos¢
wody. Uwzgledniajac potrzeby roslin i srednie wielko3ci opaddw w Polsce, maksymalne
zapotrzebowanie na wode dla deszczowni mozna oszacowaé na 3-3,6 mm/dzief,
adla systeméw kroplowych na 2-2,5 mm/dziefi. Niestety w lata ekstremalnie suche
wartosci te mogg przekracza¢ nawet 5 mm dla deszczowania i 4 mm dla nawadniania
kroplowego. Nawadnianie moreli moze by¢ prowadzone za pomocg deszczowni,
systeméw podkoronowego minizraszania lub nawadniania kroplowego. Wybér rodzaju
nawadniania zalezy przede wszystkim od dostepnosci wody i energii, rozstawy drzew
i mozliwosci technicznych gospodarstwa.

Deszczowanie

Dla réwnomiernego zraszania rozstawa zraszaczy powinna by¢ zblizona do
promienia ich zasiegu. Czestotliwos¢ nawadniania zalezy od wielkosci drzew
i przebiegu pogody, a pojedyncze dawki wody wynikajg z gtebokosci zalegania
systemu korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby (tab. 2).



Tabela 2. Przyblizone maksymalne wielko3ci dawek polewowych (w mm?*) dla sadu morelowego
uprawianego na réznych typach gleby (dla zwilzenia gleby do 30 cm)

36 30 2 18
*I'mmto1l/m?=10m3/ha

System deszczowniany moze stuzy¢ takze do schtadzania owocéw w czasie
ekstremalnych upatéw i ochrony rodlin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie rolin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegad
uszkodzeniu kwiatéw nawet przy spadku temperatury do -5°C. W instalacjach
przeciw przymrozkowych montowane sg specjalne zraszacze, w ktorych sprezyny
przykryte sg kotpakami. Przy projektowaniu instalacji do ochrony roslin przed
przymrozkami nalezy pamietaé, ze intensywnoS¢ zraszania nie powinna by¢
mniejsza niz 3,5 mm/m?/h (35 m*/ha/h).

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin.
W systemie tym woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa
sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku 20-200 |/h) umieszczane w osi rzedéw
drzew. System minizraszania podkoronowego wymaga dobrego filtrowania wody,
poniewaz dysze niektérych minizraszaczy majg Srednice mnigjsza niz 1mm. Ten system
nawadniania nie zwilza liscii miedzyrzedzi. Minizraszacze umieszczane ponad koronami
drzew mogg stuzy¢ takze do ochrony kwiatéw i zawigzkéw owocowych przed
przymrozkami  wiosennymi. Minizraszacze podkoronowe stosowane s3 przede
wszystkim przy bardzo wysokiej zawartosci w wodzie zelaza lub w sadach
ekstensywnych, gdzie drzewa posadzone sg w wiekszej rozstawie.

System nawadniania kroplowego

Z uwagi na bardzo oszczedne gospodarowanie wodg ten system
nawodnieniowy moze by¢ szczegbinie polecany w sytuacji ograniczonego wydatku
Zrodta wody. Jako emitery stosuje sie tu linie kroplujgce, w ktérych kroplowniki
umieszczone sg wewnatrz przewodéw polietylenowych. Na glebach lekkich zaleca
sie stosowanie linii kroplujacych w rozstawie co 50-60 cm, a na glebach ciezkich
rozstawa moze wynosi¢ nawet 70 cm. Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu
nawodnieniowego uzalezniona jest od typu emitera, Srednicy wewnetrznej
przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Czas uzytkowania linii kroplujgcych jest
wypadkowg jakosci tworzywa, grubosci scianki przewodu i warunkéw eksploatadji
(np. jakosci wody). W sadach poleca sie stosowanie linii kroplujgcych o grubodci
Scianki 0,33-1,14 mm. Aby przedtuzy¢ czas uzytkowania cienkosciennych linii
kroplujacych mozna je umieszczac pod powierzchnig gleby na gtebokosci 5-20 cm.
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Takie dziatanie zwieksza jednak ryzyko blokowania emiteréw przez korzenie roslin,
dlatego do nawadniania wgtebnego nalezy stosowal tylko emitery, ktérych
producent w specyfikacji technicznej zapewnia odpornos¢ instalacji na wrastanie
korzeni. Podstawowa wadg systemow kroplowych jest wrazliwosé kroplownikow
na zanieczyszczenia wody. Jako$¢ zanieczyszczeri zalezy od rodzaju Zrédfa wody.
Woda czerpana ze zbiornikdéw otwartych zawiera zanieczyszczenia mechaniczne
(piasek, obumarte czesci roslin i zwierzat), a takze biologiczne (glony, bakterie),
natomiast woda pochodzaca ze studni gtebinowych czesto zawiera duze ilosci
zwigzkdw Fe, Mn, Ca i Mg, ktére moga blokowac emitery. W tabeli 3 podane sg
informacie o wptywie jakosci wody na prawdopodobiefistwo zapchania sie
emiteréw kroplowych.

Tabela 3. Ocena jakoci wody do nawodnieri kroplowych

zawartos¢ czesci statych [mg/I] <50 50-100 >100
pH <1 7,0-8,0 >8,0
zawartos¢ manganu [ppm] <0,1 0,1-15 15
zawartos¢ zelaza [ppm] <0,1 0,1-15 1.5
liczba bakterii [liczba/ml] 10000 10000-50 000 50000

W przypadku pobierania wody ze zbiormnikéw otwartych zalecane jest zastosowanie
fittréw piaskowych. Wody gruntowe moga zawiera¢ wysoki poziom zelaza, dlatego przed
zaprojektowaniem instalacji kroplowej nalezy wykonac analize wody. Przy zawartosci
zelaza powyzej 1,0 mg/I wskazane jest zastosowanie odzelaziacza. Waznym elementem
instalacji nawodnieniowej jest dozownik nawozéw. Najczesciej stosowane dozowniki to
pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki stuza do podawania
nawozow (fertygacja), zakwaszania wody lub traktowania instalacji roztworami kwasu
w celu rozpuszczenia i wymycia zinstalacji powstatych tam osadéw mineralnych
i organicznych. Kazda instalacja nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawér
zwrotny, aby nie zanieczyici¢ Zrodta wody. Czestotliwos¢ nawadniania zalezy od
przebiegu pogody w okresach bezdeszczowych. Nawadnianie kroplowe powinno by¢
prowadzone stosunkowo czesto — nawet codziennie, nie rzadziej jednak niz raz na 3 dni.
Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna byé dobrana tak, aby woda nie
przesigkata w profilu glebowym ponizej gtebokosci 30-40 cm. Na glebach lekkich jest to
zazwyczaj 10-14 | wody na emiter. Do ustalania czestotliwosc nawadniania przydatne sg
tensjometry, za pomocg ktérych mozemy oceni¢ poziom dostepnosci wody dla roslin
i decydowal o koniecznodci nawadniania. Tensjometr nalezy umiescié w glebie na
gtebokosci okoto 20-30 cm, w odlegtosci 15-20 cm od kroplownika.
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Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegbtowe zalecenia i informacje
0 potrzebach wodnych roslin sadowniczych mozna uzyskac w Serwisie Nawodnieniowym
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http:/ /www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http:/ /isap.sejm.gov.pl/.
Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania
dokumentow potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow wody.

2.7. Zrbwnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10; dr Jacek Filipczak

Nawozenie azotem (N)

Zapotrzebowanie sadéw morelowych na azot mozna oszacowaé na podstawie
zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 4). Podane dawki N nalezy traktowac
jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze sitg wzrostu drzew i zawartoscig azotu
w lisciach (tab. 5).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikdw analizy gleby
z liczbami granicznymi zawartosci P, Ki Mg (tab. 6). Decyzje o celowosci nawozenia
danym sktadnikiem oraz jego dawce podejmuje sie na podstawie kwalifikacji
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci. W petni owocujgcym sadzie
istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do nawozenia sadéw polega na
poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w prébce z liczbami granicznymi (tab. 5).
Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie.
Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii
agronomicznej gleby oraz okresu zastosowania wapna (tab. 7-9).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w celu ograniczania pekania owocéw

Jednym ze sposobbw ograniczajacych pekanie owocow jest opryskiwanie nawozami
wapniowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo — trzy, dwa i jeden tydzief przed
zbiorem owocéw lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu,
rozpoczynajac oprysk trzy tygodnie przed zbiorem owocow.



Tabela 4. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu morelowego w zaleznosci od zawartosci materii

organicznej w glebie
pierwsze 2 lata 20-25% 15-20* 10-15*
nastepne lata 100-120** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
Tabela 5. Liczby graniczne zawartosd podstawowych makrosktadnikéw w lisciach moreli (wg Ktossowskiego
1972) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

sktadnik  |_defitowy | niski [ optymalny

Zawartos¢ sktadnika w suchej masie (%);
dawka sktadnika (kg/ha)

N <2,00 2,00-2,90 2,91-3,60 >3,60
N 120-150 100-120 80-100 0-80
P <019 0,19-0.26 >0,26
P,0s ’ 50100 0 0
K <1,00 1,00-1,69 1,70-2,20 >2,20
K0 120-150 80-120 50-80 0
Mg <010 0,10-0,30 0,31-0,70 >070
MgO 120 60 0 0

Tabela 6. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysokos¢ ich
dawek stosowanych przed zatozeniem sadu morelowego i w trakcie jego prowadzenia (Sadowski
iinni 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegolnienie niska Srednia  wysoka
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 153 >3
ot
przed zatozeniem sadu £ el .
Warstwa orna :
< 20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >3
> 35% czesci sptawialnych <3 3-2 >
Warstwa podorna :
< 20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >3
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Nawozenie: Dawka potasu (kg K20/ha)

przed zatozeniem sadu 150-300 100-200

W owocujgcym sadzie 80120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg /100 g)

< 20% czesci sptawialnych <25 254 >4
>20% czesci sptawialnych <4 4-6 >6

Nawozenie: Dawka magnezu (g Mg0/m?)
przed zatozeniem sadu wynikazpotrzebwapnowania | - |

w owocujgcym sadzie 1 6 .
i Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb, bardzo wysoki wysoki poprawny

niezaleznie od warstwy gleby 560 36-60 35

Tabela 7. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeba
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzolea | lekka |
konieczne <40 <45 <50 <55
potrzebne 4,0-45 4,5-5,0 50-55 5,5-6,0
wskazane 4,6-50 51-55 5.6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 51-55 56-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >55 >6,0 >65 >7,0

Tabela 8. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

Potrzeba
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

|_bardzolekka [ _lekka | grednia [ ciezka |
konieczne 30 35 45 6.0
potrzebne 20 25 30 30
wskazane 1.0 15 17 20
ograniczone - - 10 10

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon
Tabela 9. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie
(Sadowski i inni 1990)

Kategoria agronomiczna gleby

Odczyngleby | lekka |

Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500
4555 750 1500 2000
56-6,0 500 750 1500
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2.8. Formowanie i ciecie drzew
dr Halina Morgas

Ciecie drzew owocowych oraz ich formowanie majg zapewnic i utrzymaé
réwnowage miedzy rozwojem generatywnym a wegetatywnym. Rozwdj wege-
tatywny u moreli kierowany jest przez dominacje wierzchotkowa, co powoduije silne
pobudzenie rozwoju pakéw wierzchotkowych. Z tego powodu w koronie mtodego
drzewa moreli wystepuija stosunkowo nieliczne i stabo rozgatezione pedy.

W pierwszych trzech latach wzrostu drzew nalezy stosowac dos¢ intensywne
ciecie ze skracaniem peddw, co pobudza ich rozgatezianie sie (fot. 1, w trakcie ciecia
usunieto tez nadmiar peddw przy wierzchotku). Zaniechanie tego zabiegu moze
utrudni¢ wyprowadzenie regularnej korony drzewa. Ciecie to nalezy wykonywaé
w kwietniu, a dla lepszego efektu mozna stosowaé réwniez letnie uszczykiwanie
i skracanie najmtodszych peddw ulistnionych, wyrastajgcych u podstawy gatezi.

Drzewa starsze, owocujgce trzeba regularnie przeswietla¢ co 1-2 lata, wycinajgc
nadmiar pedéw. Przeswietlanie koron mozna wykonywaé w okresie sierpiefi
—wrzesief. Zabieg ten zapewni swobodny dostep Swiatta stonecznego do kazdej
czesci korony, co jest niezbedne dla utrzymania wysokiej produktywnosci drzewa
(fot. 2).

Fot. 1. Po lewej - korona mtodej moreli nieprawidtowo zbudowana,

po prawej — to samo drzewko po korekcie ksztattu



Fot. 2. Po lewej — zageszczona korona moreli,

po prawej — to samo drzewo po cieciu przeswietlajgcym

Przeswietlanie polega na usuwaniu nadmiaru pedéw i gafezi, a zwtaszcza
rosngcych do Srodka korony lub tych, ktére owocowaty wielokrotnie. Trzeba je
skrocié nad pakami Spigcymi, u nasady albo nad mtodym pedem bocznym.

W starszym wieku drzewo moreli moze traci¢ zywotnos¢, i zmnigjszac liczbe
zawigzywanych pakéw kwiatowych. Zjawisko to nasila sie gdy drzewa nie sg
przedwietlane regularnie. W takiej sytuacji nalezy odmtodzi¢ gatezie i konary
skracajac je o 1/3 lub nawet o potowe. Spowoduje to przejsciowe obnizenie
plonowania, trwajace rok-dwa, ale jest niezbedne. Radykalne odmtodzenie drzew
najlepiej jest wykonaé po zbiorach owocow.

3. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA | PIELEGNACJA GLEBY
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania zachwaszczenia, takich
jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin
okrywowych oraz Sciétkowanie gleby. Metody uprawy mogg by¢ prowadzone tacznie
(murawa w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach
rotacji (przemienne  wykorzystanie réznych metod) oraz  uzupetniajace
(np. pielenie lub stosowanie herbicydéw w Scidtkach). Istotng role w ograniczaniu
zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpowiednie przygotowanie pola przed
zatozeniem sadu, zwalczanie chwastéw przed wydaniem nasion.



3.1Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybér dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wezesne warzywa: cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wiaiciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych igleboko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby. Roztogi i kigcza
chwastéw wieloletnich, ktdre po orce znalazly sie na powierzchni gleby, nalezy usuwaé
brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa
z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigce sie chwasty
(np. skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona uktadowym herbicydem
dolistnym — np. glifosat (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz $rodkami o dziataniu
zblizonym do auksyn — MCPA (Chwastox Extra 300 SL), fluroksypyr (Starane 250 EC).
Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowac od potowy maja do pazdziernika na
Zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 1015 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych
roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C,
to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem
i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu
herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pding jesienig
(w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.2 Zabiegi odchwaszczajace przy uzyciu herbicydow

Drzewa pestkowe s3 wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od
kwietnia do wrzesnia. W tym okresie wskazane jest wykonanie dwéch-trzech
zabiegéw odchwaszczajgcych: na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu
oraz w sierpniu lub wrzedniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach
zagrozonych przez gryzonie). Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie, przewyzszy 50% w starszym,
przynajmniej kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastéw osiggnie 10-15 cm.
Starannego odchwaszczania wymagajg drzewa mfode, ktére posiadajg stabo
rozwiniety system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencje chwastéw.

Herbicydy powinno sie stosowaé rotacyjnie z zastosowaniem srodkéw o réznym
mechanizmie dziatania, gdyz niedostateczna rotacja prowadzi do kompensacji
zachwaszczenia, selekcji odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci
herbicydéw w Srodowisku i owocach oraz postepujacej fitotoksycznosci dla roslin
uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym) powinny byé
stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektére takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienia. Herbicydy
doglebowe sg szczegblnie przydatne w mtodych sadach, zapewniajg dtugotrwata
kontrole zachwaszczenia | ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw
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dolistnych, ktére mogg powodowaé uszkodzenia drzew. Jedli chemiczna ochrona
przed chwastami jest prowadzona tylko Srodkami dolistnymi, to w ciggu roku
w sadzie wykonuje sie 2-4 zabiegi, najczeiciej na przetomie kwietnia i maja,
w czerwcu — lipcu oraz w sierpniu lub we wrzedniu. Stosowanie herbicydéw
z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych poprawia ich
skutecznod¢ oraz pozwala na obnizenie dawek srodkéw chwastobojczych. Syste-
matyczne stosowanie herbicydéw powinno mie¢ miejsce wytacznie pod koronami
drzew — w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka
herbicydu odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki Srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srodkow-ochrony-
roslin:, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia
srodkéw do obrotu.

3.3 Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Do mechanicznych sposobéw regulowania zachwaszczenia naleza: uprawa
gleby, koszenie zbednej rodlinnosci oraz Scidtkowanie gleby. Czarny ugdr z mechaniczng
uprawa gleby jest obecnie praktykowany w miedzyrzedziach nowo zakfadanych
i mtodych sad6w. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu takich narzedzi jak: kultywatory,
brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany
przez caty sezon lub tgczony z siewem roslin okrywowych. Uprawe gleby pod
koronami drzew mozna zmechanizowac przy pomocy specjalistycznych sadowniczych
glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato
skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw,
np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczyé
niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegdw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, za$ na
ciezkich, zwieztych glebach — niz 8 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢
w sierpniu. Koszenie zbednej rodlinnosci pod koronami drzew jest mechanizowane przy
pomocy talerzy podkaszajgcych, zamontowanych na wysiegnikach, ktére sg uchylane
wokét pni drzew.

Rodliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych
o umiarkowanym wzrocie — kostrzewy czerwonej, wiechliny tagkowej oraz zycicy
trwatej, s3 optymalnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy
wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu
15cm  wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze
tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6inie jesli rozwijajg sie w nich trawy.
Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu, poleca
sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Szeroko3¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej
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1,5-2,0m. Obecnos¢ dwulisciennych chwastéw miododajnych w murawie jest
tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa
sie opryskiwaczy tunelowych oraz w sadach ekologicznych. Murawa na cate]
powierzchni jest wdrazana w rejonach podgorskich, z duza iloscia opadéw
atmosferycznych iw starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koronami
drzew jako rosliny okrywowe mogg postuzy¢ stabo rosngce chwasty o znikomych
potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukgji zachwaszczenia w sadach mogg by¢ takze wykorzystywane Scitki
syntetyczne: czarna folia polietylenowa, widknina polipropylenowa (czarna agrotkanina)
i poliakrylowa (czarna agrowtdknina) oraz $ci6tki pochodzenia naturalnego: stoma
zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki rodlinne, kora drzewna, obornik, agregatowany
wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkiennicze. Folia i widkniny
sg wyktadane najczedciej] w nowo zaktadanych sadach, asciétki pochodzenia
naturalnego — wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Scidtek organicznych
bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie
azotowe, dostarczajgc do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢
Scidtek syntetycznych wynosi 3lata, po czym wymagajg one utylizacji (zbieranie
i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).

mgr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Najwazniejsze choroby

Najwazniejsza chorobg moreli wystepujacg powszechnie kazdego roku jest brunatna
zgnilizna drzew pestkowych. W lata z duza iloscig opadéw podczas kwitnienia dochodzi do
porazenia kwiatdw, a w okresie dojrzewania gnijg owoce, co powoduje powazne straty
w plonie. Drzewa ostabione lub uszkodzone przez mréz s szczegblnie podatne na
porazenie przez bakterie Pseudomonas syringae, sprawcow raka bakteryjnego oraz grzyby
Leucostoma cinctai Leucostoma persooni powodujace leukostomoze drzew pestkowych.
Znaczenie poszczegblinych chordb w uprawie moreli jest zroznicowane (tab.10)
i w duzym stopniu uzaleznione od warunkéw atmosferycznych (tab. 11). Sprawcy choréb
zimuja na porazonych organach, takich jak pief, pedy czy mumie owocéw. Zrédtem
choréb moga by¢ takze inne rosliny rosngce obok sadu lub porazony materiat
szkotkarski. Dlatego drzewka powinny pochodzi¢ z kwalifikowanych szkétek oraz
powinny by¢ wolne od choréb wirusowych, bakteryjnych igrzybowych.
W integrowanej ochronie ro3lin bardzo wazna jest umiejetnos¢ rozpoznawania choréb
na podstawie ich objawdw (tab. 12). Istotna jest réwniez znajomos¢ biologii i cykli
rozwojowych patogendw oraz Zrodet zagrozenia. Wiedza ta pozwala na
zintegrowane zwalczanie choréb przy uzyciu wszystkich dostepnych metod, wsréd
ktérych kluczowe znaczenie majg metody: agrotechniczna, mechaniczna
i chemiczna (tab. 13).
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Tabela 10. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb moreli w Polsce

Brunatna zgnilizna

st Monilina laxa, Monilinia fructigena +++
Rak bakteryjny Pseudomonas syringae pv. syringae, +t
drzew owocowych P. syringae pv. morsprunorum

Ospowatos¢ Sliwy (szarka)  wirus ospowatosci Sliwy (Plum pox virus - PPV) +

+ mate, wystepuje rzadko, na ogét w matym nasileniu
++ Srednie, moze wystapi¢ na wiekszej powierzchni sadow
+++ duze, wymaga corocznej ochrony

Tabela 11. Warunki sprzyjajace rozwojowi chordb oraz zrédta infekgji
Sprzyjajace warunki
Choroba Zrodto infekdji optymalna |wilgotnosc
temperatura |Srodowiska

porazone w poprzednim sezonie owoce
(mumie) pozostajace na drzewach lub pod 15-25°C wysoka
nimi, zgorzele na pedach

Rak bakteryjny drzew nekrozy i zrakowacenia na gafeziach i pniu 18.20°C T
owocowych drzew owocowych

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

porazone drzewa z rodzaju Prunus, wektory -

Ospowatos¢ Sliwy (szarka) e

18-25°C wysoka
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Tabela 12. Objawy najwazniejszych choréb moreli

Objawy choroby Szkodliwos¢

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Ospowatos¢ sliwy
(szarka)

Srebrzystosc lisci

Objawy zamierania kwiatow i pedow wystepuja czesto. Porazenie
owocdw podczas dojrzewania w wiekszym nasileniu wystepuje
wlata z duzg iloScig opaddw. Zakazenie owocow nastepuje
w miejscu uszkodzenia skrkilub przez kontakt chorego owocu ze
zdrowym. Na skutek zakazenia rozwia sie zgniizna, na
powierzchni ktdrej grzyb tworzy koncentrycznie utozone, bezowe
skupienia zarodnikow konidialnych w postaci sporodochiow.
Porazone owoce najczesciej nie opadajg z drzew, lecz po
wyschnieciu tworza mumie, ktdre pozostaja w koronie drzewa do
nastepnego sezonu.

Wilata silnych infekdji
owocow  choroba
moze by¢ przyczyna
znacznych strat
w plonie.

Objawy choroby wystepuja na lisciach i owocach. Na lisciach Objawy ospowatosci
wzdtuz nerwdw bocznych pojawiajg sie chlorotyczne, rozmyte sa najwyrazniejsze na
plamy, smugi i nieregularne wzory. Na owocach widoczne s3 ~ siewkach, a stabsze
chlorotyczne lub czerwonawe plamy i pierScienie, migzsz jest  na drzewach.

witknisty, aowoce s3 zdeformowane, niesmaczne iszybko  Choroba czesto

przejrzewaja. Ponadto na pestkach moreli widoczne s3 jasne wystepuje w formie
pierécienie. utajonej.

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisd

-z zielonej na otowianoszarg lub srebrzysta. Jest to objaw wtdrmy,

wywotany toksynami grzyba, ktére powoduja zmiany w budowie Choroba zwykle
anatomicznej lisci. Na porazonych drzewach zwykle zamieraja prowadzi do obnizenia
gatezie i konary. W miejscu porazenia pojawia sie ggbczastos¢ plonu, obumierania
miekiszu korowego, zniszczeniu ulega takze drewno, kttre gateziikonarow,
brunatnieje i rozktada sie. W bardzo zaawansowanym stadium 3 w koricu do

choroby na pniach i gateziach pojawiajg Sie utozone zamierania drzew.
dachowkowato owocniki grzyba, o szarym zabarwieniu gormej

strony i fioletowawym dolnej.
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Objawy choroby Szkodliwos¢

.

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych  Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
- zgorzel kwiatdw —wyciek gumy z pedu

. . " Y.
A N
Fot. 5. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 6. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

- gnijgcy owoc - mumie owocowe pozostate po poprzednim
sezonie

22



o S 5 B | .
Fot. 7. Srebrzystos¢ lisci Fot. 8. Leukostomoza drzew pestkowych
— owocniki grzyba —zgorzel i gumowaty wyciek

B 3 %

Fot. 9. Rak bakteryjny na lisciu moreli Fot. 10. Rak bakteryjny na przewodniku
- plamy otoczone ja3niejszg obwodka - zrakowacenie i gumowaty wyciek

Fot. 11. Charakterystyczne objawy Fot. 12. Objawy szarki na lisciu moreli
dziurkowatosci lisci - przejasnienia wokot nerwow
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Fot. 13. Objawy szarki na owocach moreli Fot. 14. Szarka - pieréci%nie na pestce
— przejasnienia i deformacje moreli

4.2. Metody ograniczania choréb moreli

Integrowana ochrona sadéw morelowych przed chorobami wymaga potaczenia
réznych metod, w tym metod niechemicznych — kluczowe z nich to: odpowiedni
wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od Zrédta infekcji, prawidtowe ciecie
inawozenie drzew (rozdziat 2). Metoda mechaniczna polega na wycinaniu
i usuwaniu porazonych pedéw lub catych drzew. Bardzo duze znaczenie ma dbatos¢
o0 zdrowotno3¢ materiatu szkétkarskiego oraz uwzglednienie naturalnej odpornosci
odmian na choroby. Metody niechemiczne majg pierwszefstwo nad metoda
chemiczna, ktdrej zastosowanie powinno by¢ poprzedzone doktadng lustracjg sadu
w celu okredlenia zagrozenia i dobrania najbardziej odpowiedniego sposobu
iterminu  zwalczania. Ze wzgledu na maty asortyment fungicydéw
zarejestrowanych do ochrony moreli chemiczne zwalczanie niektérych choréb nie
moze by¢ prowadzone.

Tabela 13. Metody ograniczania choréb moreli

Metoda
Choroba — -
agrotechniczna i mechaniczna m

Zwalczanie - szkodnikow  uszkadzajacych
skarke owocow.

Zabiegi  fungicydami rozpocza¢ po
kwitnieniu; w przypadku dtugotrwatych
opaddw wykonac 3-4 zabiegi co 10-14 dni
do zbioréw owocdw, zzachowaniem
okresu karencji. W razie epidemi konieczne
jest réwniez wykonanie zabiegu po
zbiorze owocow.

Usuwanie i niszczenie porazonych owocow
i mumil.

Wycinanie porazonych pedow.

Przeswietlanie koron (unikanie  zbytniego
zageszczenia pedow).

Uprawa odmian mato podatnych.

Brunatna  zgnilizna
drzew
pestkowych



Zaktadanie sadéw ze zdrowego materiatu
Ospowatost szkotkarskiego. Zwalczanie mszyc — wektorow wirusa.
Sliwy (szarka) Izolacja przestrzenna od porazonych sadow.

Usuwanie porazonych drzew.

Wybdr prawidtowego stanowiska pod sad
(zapobieganie uszkodzeniom mrozowym).
Zdrowy materiat szkdtkarski.

Odpowiednie formowanie koron zapobiegajace
roztamywaniu sie gatezi i powstawaniu ran.
0Oddzielne ciecie drzew z objawami choroby.
Odkazanie narzedzi do ciecia.

Usuwanie silnie porazonych gatezi lub catych
drzew, na ktdrych pojawiajg sie owocniki.

4.3. Sposoby i terminy prowadzenia lustragji

W integrowanej ochronie duze znaczenie majg prawidtowo wykonane lustracje,
ktére pozwalajg na ocene stanu zagrozenia poszczegdlnych kwater przez choroby.
Informacje te sg podstawg do podejmowania decyzji o zastosowaniu zabiegdw
chemicznych.

Po kwitnieniu ocenia sie nasilenie wystepowania brunatnej zgnilizny drzew
pestkowych. Objawy tej choroby na owocach najlepiej widoczne sg w okresie
wybarwiania i dojrzewania. Na kwaterze danej odmiany lustracje nalezy
przeprowadzaé na 10-15 losowo wybranych drzewach. Ocene przeprowadza sie na
100 losowo wybranych pedach, lisciach lub owocach, liczac procent porazonych
organdw. W przypadku chordb kory i drewna (rak bakteryjny, leukostomoza) lustracje
wykonuije sie wczesng wiosna.

Nie ma mozliwosci  chemicznego
zwalczania choroby. Zabezpieczanie ran
po wycietych konarach i gateziach
zarejestrowanymi Srodkami; dezynfekcja
narzedzi.

Srebrzystosc
lisci
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4.4. Zasady racjonalnego stosowania srodkéw ochrony roslin

Asortyment fungicydéw zarejestrowanych do stosowania w uprawie moreli jest
dos¢ ograniczony. Niedopuszczalne jest jednak stosowanie Srodkéw niezareje-
strowanych. Srodki ochrony roslin powinny byé stosowane zawsze racjonalnie
—tylko w sytuacjach koniecznych i w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia dla
ludzi, zwierzat i sSrodowiska.

Wiasciwe stosowanie $rodkéw chemicznych pozwala na zwiekszenie
skutecznodci ochrony, czesto nawet przy mniejszej liczbie zabiegdw. Niekiedy
podczas jednego zabiegu mozna zwalcza¢ kilka choréb réwnoczesnie
—np. brunatng zgnilizne, dziurkowatos¢ lisci i leukostomoze drzew pestkowych. Jest
to istotne zalecenie integrowanej ochrony. Jednakze, ze wzgledu na maty
asortyment dostepnych fungicydéw, niektdre z nich mogg by¢ stosowane zbyt
czesto, co moze spowodowac przekroczenie dopuszczalnych norm pozostatosci
§.0.r. w owocach oraz prowadzi¢ do selekcji form odpornych niektérych patogenéw
na fungicydy. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac obowiazujacych zaleceri
dotyczacych karencji oraz liczby zabiegéw fungicydami ztej samej grupy
chemicznej. Dobdr fungicydow musi uwzglednia¢ takze warunki atmosferyczne,
gdyz to one w znacznej mierze wptywajg na wielkos¢ i zasieg znoszenia cieczy
roboczej obnizajgc skutecznod¢ zabiegéw chemicznych.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki sSrodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srodkow-
ochrony-roslin:, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie
dopuszczenia sSrodkéw do obrotu.

mgr Damian Gorzka, mgr Wojciech Piotrowski, dr Zofia Ptuciennik,
dr hab. Barbara H. tabanowska, prof. nadzw. 10, dr Mafgorzata Sekrecka

5.1. Najwazniejsze szkodniki i ich opis

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae )

Bezskrzydte dzieworddki majg okoto 2 mm dtugoici, sg jasnozielone. Osobniki
uskrzydlone sg zielonawoczarne lub brunatnoczerwone. Jaja majg owalny ksztatt
i czarng barwe.

Mszyca brzoskwiniowo-trzcinowa ( Hyalopterus amygdali)
Obie formy mszycy (uskrzydlone i nieuskrzydlone) sa zielone, z krétkimi, brazo-
wymi syfonami, pokryte woskowym, szarym nalotem.
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Mszyca sliwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni)

Bezskrzydte dzieworddki sa zielone, obficie pokryte biatym woskiem. Ciato jest
wydtuzone, dtugosci 1,5-2,9 mm. Mszyca uskrzydlona ma gtowe i tutdw brazowe,
odwtok zielony, ktéry pokryty jest woskowa wydzieling. Dtugo3¢ ciata: 1,5-2,6 mm. Jaja
po ztozeniu majg barwe kremowa lub zéttozielong, a po kilku dniach sg czarne.

Mszyca sliwowo-kocankowa ( Brachycaudus helihrysi)

Bezskrzydte dzieworddki sg zielone, wielkosci 1-1,8 mm. Formy uskrzydlone majg
gtowe i tutdw czarne, a odwtok zielonkawy, z duzym ciemnym przebarwieniem na
stronie grzbietowej. Dtugod¢ ciata 1-2 mm. Jaja s3 czarne, btyszczace, owalne,
dtugosci ok. 0,5 mm i szeroko3ci 0,2 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corni)

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest okryte stwardniatg, wypukta,
brazowa tarczka, wielkosci ok. 3 x 6 mm. Samiec posiada jedng pare bfoniastych
skrzydet barwy biatej, ma ciato dtugosci 2,4 mm, jasnobrazowe ze ztotymi zytkami.
Jajo jest biate, owalne (0,25-0,35 mm). Larwa | stadium jest zielonka-wobiata,
a Il stadium - brgzowa, dtugosci 1,5-2,0 mm.

Owocéwka sliwkoweczka (Laspeyresia funebrana)

Owady doroste — motyle o rozpietosci skrzydet 12-14 mm, przednie sg szaro-brazowe
z marmurkowatym wzorem. Jajo — okragte, lekko owalne, $rednicy okoto 0,7 mm.
Swiezo ztozone jest przezroczyste, lekko I$nigce, pézniej — matowe, woskowozotte.
W kohcowej fazie rozwoju zarysowuije sie czerwony krazek, a 1-2 dni przed wylegiem
przez ostonke wida¢ czarng gtowe gasienicy. Gasienica tuz po wylegu jest biata
zczarng glowa, a starsza - rézowa zciemnobragzowa gtowa. Poczwarka
jasnobrazowa, dtugosci 0,5-0,6 mm.

Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui)

Jest to maty, stomkowozétty roztocz. Jego wrzecionowate ciato ma okoto 0,177 mm
dtugodci i dwie pary odndézy w przedniej czesci. Jajo jest okragte, sptaszczone,
Srednicy okoto 0,05 mm.

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae)

Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy i ma
ksztatt wydtuzonego rombu. Letnie osobniki doroste sg zéttozielone z dwiema
ciemnymi plamami po bokach. Samice zimujace s3 ceglastopomaranczowe. Jajo
kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, pdzniej zbttawe. Larwa zielonkawa,
z 3 parami odndzy, znacznie mniejsza od osobnikéw dorostych. Stadia nimfalne
wieksze od larw, posiadaja 4 pary odndzy.
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Przedziorek owocowiec ( Panonychus ulmi)

Samica ma ciato owalne, dtugoici 0,4 mm, koloru od jaskrawoczerwonego do
ciemnoczerwonego. Na stronie grzbietowej, na jasnych wzgdrkach osadzone s
dtugie jasne szczeciny. Samiec jest mniejszy od samicy, jego ciato ma ksztatt rombu,
dtugosdci 0,3 mm. Jajo okragte, lekko sptaszczone na wierzchotku, zakoriczone
nitkowatym stylikiem. Swiezo ztozone jaja letnie s3 zielonkawe, p6zniej ciemnieja do
koloru pomarafczowego lub czerwonego. Jaja zimowe s3 intensywnie czerwone.
Larwa bladopomarariczowa, dwukrotnie mniejsza od osobnika dorostego, posiada
trzy pary odndzy. Protonimfai deutonimfa wieksza od larwy, ciemniejsza, ma 4 pary
odndzy.

Skosnik brzoskwiniaczek (Anarsia lineatella)

Motyl — dtugo3¢ ciata ok. 15 mm, skrzydta szarobrunatne o rozpietosci ok. 14-15 mm.
Na przedniej parze skrzydet, na jasniejszym tle wystepujg ciemnobrunatne, ostrokatne
plamki, a brzegi obramowane sg strzeping. Druga para skrzydet jest jasniejsza
i posiada dtuzszg strzepine. Dorosta gasienica osigga okoto 12 mm dtugosci, ma
barwe czekoladowobrunatng. Jajo (0,4 mm dtugosci 10,2 mm szerokosci)
poczatkowo jest biate, péZniej jasnozétte.

Zwojka koroweczka (Enarmonia formosana)

Owady doroste zwojki koréweczki to motyle o rozpietosci skrzydet 15-18 mm.
Skrzydta przednie zéttobrazowe, pokryte brunatnoczarnymi plamkami i meta-
licznymi prazkami, tylne ciemnobrgzowe. Jaja owalne, sptaszczone o wymiarach
0,7x0,6 mm, od biatych do czerwonych. Gasienice dorastajg do 8-11mm, s3
brazowe lub tososioworézowe z bragzowymi brodawkami i jasnobrgzowa gtowa.
Poczwarki 7-9 mm dtugosci, jasnobrazowe.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii)

Samiec ma wielko3¢ 2,6-2,8 mm i charakterystyczng czarng plamke w dolnej czesci
kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na taczeniach segmentéw przednich
odndzy. Samica ma wielko3¢ 3,2-3,4 mm, jej odwtok zakoficzony jest silnym
zabkowanym poktadetkiem, ktérym nacina skérke owocu podczas sktadania jaj do
jego wnetrza. Jaja D. suzukii sg poczatkowo przezroczyste, pézniej — mlecznobiate,
dtugosci 0,4-0,6 mm i Srednicy 0,2 mm, posiadaja dwie rurki oddechowe, ktére
wystajg ponad skorkg owocu, do ktérego zostato ztozone jajo. Larwa jest
mlecznobiata i dorasta do 6 mm dtugosci. Poczwarka jasnobrgzowa, moze byé
w owocu lub na jego powierzchni.
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Szkodniki zwalczane przed zatozeniem sadu

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz wydtuzonego ksztattu, dtugosci 20-25 mm, czarny. Pokrywy, duze
wachlarzowate czutki i nogi s3 brazowe. Na bokach odwtoka sg rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja zéttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po
25-30 sztuk. Larwa wygieta w podkéwke, biatokremowa, z duzg brunatng gtowa
i trzema parami ndg tutowiowych, dorasta do okoto 50 mm dtugosci.

Ogrodnica niszczylistka ( Phyllopertha horticola)

Chrzaszcz dtugosci 10-12 mm, pokrywy s3 kasztanowobrazowe, za$ gtowa
i przedplecze - zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, zdttawe, larwa
kremowobiata, podobna do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego, dorasta do
20 mm dtugosci.

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikéw moreli

m Objawy zerowania Szkodliwosc

Mszyca Liscie skrecaja sie i czeSciowo z6tkna, a nawet zasychaja.
brzoskwiniowo-  Pedy przestajg rosna¢, moga takze zasychat. Bezposrednia:  mszyce  od
Zlemniaczand R , - wczesnej wiosny wysysaja soki
Mszyca Na dolnej stronie [isci liczne kolonie mszycy. Liscie moga 7 rozwijajacych sie pakow,
brzoskwiniowo-  sie lekko podwija¢, ale nie skrecaja sie. apbiniej z lisci, co ogladza
trzainowa rosliny. Czamy nalot grzybéw
Mszyca Bardzo liczne mszyce Zerujg na powierzchni blaszki  sadzakowych ogranicza
Sliwowo- lisciowej, ale liscie nie sa sinie skrecone. Mszyca wydziela fotosynteze.
trzcinowa duze ilodci rosy miodowej, na ktdrej rozwijaja sie grzyby
sadzakowe z rodzaju Capnodium. POST?dR'a[L"SZ}’Cé 53 \p]"?'((to'
rami chordb wirusowych (np.
lé\l/ilvsvzgvcvao- Silna deformacjalisci i pedow. szarki). WAL
kocankowa
Misecznik Wiosng na pedach widoczne s larwy Il stadium, ktére Zasiedlone i uszkodzone pedy
Sliwowy wysysaja soki powodujac zamieranie kory i tyka. W lecie przestajg rosna¢, zasychaja.
larwy | stadium wysysaja soki z lisci, ktdre zotkng. Na Latem owoce drobniejg i nie
wydzielinach larw rozwijaja sie grzyby sadzakowe wybarwiajg sie. Duza szkodli-
utrudniajace asymilacje. wos¢  wsadach  niechro-
nionych.
Owocoéwka Gasienice zerujg wewnatrz owocdw i zanieczyszczaja je W sadach  niechronionych

Sliwkoweczka

gruzetkowatymi, ciemnymi odchodami, powodujac
robaczywienie owocow.

29

szkody moga siegac kilku-
nastu, a nawet kilkudziesieciu
procent plonu.  Obecnost
uszkodzonych owocow

w plonie jest przyczyng jego
dyskwalifikacji.



Pordzewiacz
Sliwowy

Przedziorek
chmielowiec

Przedziorek
owocowiec

Skosnik
brzoskwiniaczek

Zwojka
koréweczka

Muszka
plamoskrzydta

Na liSciach pojawiaja sie poczatkowo zétte, a poZniej
rdzawe plamki. Przy licznym zerowaniu szkodnika liscie
marszcza si, a ich wzrost jest zahamowany.

Na liSciach pojawiajg sie zotte przebarwienia, liscie moga
zasychad, ich brzegi zawijaja sie do gory. Liscie osnute s3
pajeczyng.

Przedziorki najczesciej przebywaja na dolnej stronie lisci
iwysysajg z nich soki. Silnie uszkodzone liscie z6tkna,
brazowieja i opadaja.

Wierzchotki peddw lub krétkopeddw zasychajg i zwisaja. Na
skdrce owocow (zwykle kofo szyputki) widac uszkodzenia
powodowane przez zerujace gasienice.

Zeruje na lub w korze pni i grubszych konardw oraz
pedow drzew. W miejscach uszkodzen wida na korze
brazowe odchody sprzedzione w woreczki, a pod kora
liczne, przeplatajace sie ze sobg chodniki roznej wielkosci.
Larwy najliczniej zerujg na dolnych odcinkach pni, ale
moga zasiedla¢ rowniez wyzsze partie drzewa.
Muchéwki sktadajg jaja do dojrzewajacych idojrzatych
owocow, larwy zerujg wewnatrz owocow niszczac je.
W jednym owocu moze zerowac kilka - kilkanascie larw.

Szkodniki glebowe — zwalczane przed zatozeniem sadu

Szkodliwos¢ duza tylko przy
bardzo licznym wystepowaniu
szkodnika,  zahamowanie
wazrostu pedow.

Duza tyko w przypadku
licznego wystepowania.

Duza tylko w przypadku
licznego wystepowania.

Szkodliwos¢ nie jest wysoka
zpowodu niezbyt licznego
wystepowania.

Powodue  zahamowanie
wzrostu drzew, zasychanie
gatezi, a nawet catych drzew.
Lokalnie szkodliwos¢ duza lub
bardzo duza.

Wyrzadza bardzo duze szko-
dy niszczac plon owocow.

Chrabaszcz
majowy

Ogrodnica
niszczylistka

Pedraki powodujg osfabienie, stopniowe  wiedniecie
i zamieranie drzewek, szczegdlnie w pierwszych latach po
zatozeniu sadu. Sinie uszkodzone rosliny fatwo jest wyrwac
7 geby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogryziona,
akorzenie podgryzione. W glebie przy roiinie mozna
znalez¢ pedraki. Moga one wedrowaé wzdhuz rzedu do
kolejnych drzewek. Chrzaszcze mogg takze szkieletowaé
liScie i uszkadzat zawiazki owocow.

Chrzaszcze zerujac na lisciach szkieletujg je (nieregulamie
wyjedzona tkanka lisci), mogg tez uszkadza¢ zawigzki
owocow. Larwy mogg uszkadza¢ korzenie moreli, dle
zesciej 2ywia sie korzeniami rodlin zielnych, np. traw (zyja
W murawie w migdzyrzedziach).
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Szkody powodujg  gtownie
pedraki, lokalnie moga by¢ duze,
sine ostabienie, a nawet
zamieranie  drzewek  wnaj-
mtodszych sadach. W zagro-
zonych rejonach pedraki musza
by¢ systematycznie zwalczane
przed zatozeniem sadu.
Chrzaszcze ogrodnicy moga
uszkadzac zawigzki owocow,
szkieletujg tez liscie. Straty
2wykle nie s3 duze.
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Fot. 9. Zwdjka koroweczka-gasienica Fot. 10. Zwéjka koréweczka - objawy zerowania

Fot. 1. Przedziorek chmielowiec Fot. 12. Dobroczynek gruszowiec

Fot. 13. Skosnik brzoskwiniaczek - gasienica
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Fot. 16. Owocowka Sliwkdweczka - motyl

Tabela 15. Metody ograniczania szkodnikdw wystepujacych na moreli oraz ich znaczenie
gospodarcze

Metoda ograniczania Znaczenie
B e r—
Mszyce Ochrona organizméw pozytecznych, stwarzanie Lokalnie konieczne  zwalczanie duze przy licznym
dogodnych  warunkow do ich  bytowania chemiczne, by nie dopuscic do wystepowaniu

irozwoju w sadzie  jego otoczeniu. rozwoju licznych kolonii (wektory wirusow)
Misecznik Pasozyty i drapiezce oraz ptaki ograniczajg jego Zwalczanie wiosng w fazie pekania lokalnie duze
Sliwowy liczebnosc. pakow lub na poczatku zielonego
paka kwiatowego bagtZ po wylegu
larw, pod koniec czerwea lub na
poczatku lipca.

Owocowka ~ Monitoring lotu motyli przy pomocy putapek Metoda chemiczna jest podsta- bardzo  wazny
Siwkoweczka 2 feromonem utatwia wyznaczanie optymalnych wowa W ochronie  owocdw. szkodnik — musi
terminow zwalczania. W zaleznosdi od zagrozenia i pory byé regularnie
dojrzewania  odmiany nalezy zwalczany
wykonac 2—4 opryskiwania.
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Przedziorki
i szpeciele

Skosnik
brzoskwiniaczek

Zwoka
koroweczka

Muszka
plamoskrzydta

Chrabaszcz
majowy,
ogrodnica
niszczylistka

Sadzenie zdrowych drzewek. Introdukdja Zwalczanie po kwitnieniu, po

dobroczynka gruszowca. przekroczeniu progu zagrozenia.
Czasami moze by¢ konieczne
2walczanie szpecieli takze przed
kwitnieniem drzew.

Sadzenie zdrowych drzew, pochodzacych Zwalczanie w fazie rozowego

zkwalifikowanych szkdtek, wolnych od skosnika paka.

brzoskwiniaczka. ~ Wycinanie i palenie W ustaleniu optymalnych

wierzchotkow pedow z larwami oraz zbieranie termindw zwalczaniapomocne

i niszczenie (zakopywanie) owocow sa putapkiz feromonem do

zaatakowanych przez  skosnika.  Lustracje odtowu samcow motyli

prowadzi¢ od poczatku maja.

Gagsienice majg naturalnych wrogow Zwalczanie w okresie masowego

regulujacych ch liczebnos¢. Jaja sg lotu motylii skfadaniajaj.

pasozytowane przez kruszynka. Pniei grube konary drzew nalezy
opryskiwac w1 lub Il dekadzie
@zenwca, kolejne opryskiwania
(2-3) nalezy dostosowat do
dynamiki wylotu ilotu motyl
rejestrowanego za pomocg
putapek z feromonem.

Zbieranie wszystkich owocow uszkodzonych  Zwalczanie po wykryciu much

i przejrzatych zroslini gleby. w sadzie. Zabiegi wykonywat

Masowe odtawianie much (min. 150-200 wokresielotu much, Scidle

putapek /ha). Konieczny monitoring przy przestrzegat karengji

pomocy putapek z substancjg wabiaca.

Wybdr pod sad pola wolnego od pedrakéw.  Obecnie nie ma $rodkéw
Unikanie pdl w poblizulasow i zadrzewien, gdzie  chemicznych dozwolonych do
moga bytowa szkodniki. Mechaniczne zwalczania pedrakdw w glebie.
zwalczanie pedrakdw kilkakrotng uprawg gleby  Lokalnie moze by¢ potrzebne
przy uzyciu ostrych narzedzi (np. glebogryzarki). - zwalczanie chrzaszczy podczas
Uprawa gryki, ktra zawiera taniny hamujace  Zerowania nalisciach drzew.
rozwdj pedrakow.

Mozna tez stosowac biologiczne zwalczanie

pedrakow w glebie przy pomocy nicieni

entomopatogenicznych, ktore wprowadza sie do

wilgotnej gleby, zgodnie zinstrukcjg na

opakowaniu.
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duze przy licznym
wystepowaniu,
szczegblnie
wmtodych
nasadzeniach
duze, ale tyko
[okalnie przy
licznym
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szkodnika

duze przy licznym
wystepowaniu,
Znaczne ostabienie
wazrostu drzew,
anawetich
wypadanie

po wystapieniu
szkodnika
—bardzo duze

lokalne,
wrejonach
wystepowania
pedrakéw
chrabaszcza
majowego



Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki sSrodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: www.gov.pl /rolnictwo /etykiety-srodkow-
ochrony-roslin:, gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie
dopuszczenia Srodkow do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia i metody okreslania liczebnosci szkodnikéw

Lustracje przeprowadza sie na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach,
kwiatostanach i kwiatach) wzdtuz przekatnej sadu. Do wykrycia obecnoici
szkodnika, np. przedziorkw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu motyli,
np. skodnika brzoskwiniaczka i zwéjki koroweczki — putapki z feromonem.
Obserwacje obecnosci szkodnikéw (np. mszyc) prowadzi sie bezposrednio na
drzewach, nie zrywajac lisci ani nie wycinajac pedéw, jezeli objawy zerowania
mozna tatwo zauwazy¢ i rozpoznaé. Gdy jest to niemozliwe, nalezy pobrac
odpowiednig liczbe pakdw, lisci lub pedéw i przejrze¢ pod katem wystepowania
szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zréznicowany, np. ze wzgledu na
sgsiedztwo lasu lub innych zadrzewief, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery
i kazda z nich przeglada¢ osobno.

Do monitoringu obecnosci muszki plamoskrzydtej stosuje sie wabigce putapki
zapachowe, np. Drosinal (polskiej produkgji), Suzukii Trap lub inne.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznodci wykonania zabiegu chemicznego
pomocne sg trzy progi zagrozenia przez szkodnika, ale nie zawsze sg one okreslone.
Proponowane progi zagrozenia majg jedynie znaczenie orientacyjne, poniewaz
zalezg od wielu zmiennych czynnikéw. Podejmujac decyzje o wykonaniu badz
zaniechaniu zabiegu sadownik musi bra¢ pod uwage m.in. faze fenologiczna rosliny,
przewidywany plon, tolerancje uprawianej odmiany na  szkodnika,
wspdtwystepowanie chordb i innych szkodnikéw, wystepowanie odpornosci
szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, a takze przewidywang cene owocéw
i koszty zabiegdbw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena
wystepowania drapiezcow oraz parazytoidow. Kiedy liczebno3¢ populacii
szkodnika osigga prég zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcow lub
parazytoiddéw jest odpowiednio wysoka, decyzje owykonaniu zabiegu mozna
opdznic i podjac po kolejnej lustracji sadu.

Do oceny zagrozenia moreli przez szkodniki potrzebna jest umiejetnosc
prawidtowego rozpoznawania szkodnikéw i okreslenia liczebnosci ich populagi.
Znajomo’¢ biologii szkodnikéw utatwia wybér terminu prowadzenia monitorowania
ich wystepowania w sadzie.
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Tabela 16. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia najwazniejszych
szkodnikéw moreli

Nazw.a Termin lustragji Sposab lustracji Prcfg .
szkodnika zagrozenia

Mszyce

Misecznik
Sliwowy

Owocowka
Sliwkoweczka

Przedziorek
chmielowiec
Przedziorek
OWOCOWieC
Skosnik
brzoskwiniaczek

Zwoka
koroweczka

od poczatku wegetaji do zbioru Wykona¢ lustracje na obecnos¢ kolonii Jedno drzewo
owocow, co -2 tygodnie mszyc na lisciach (50losowo wybranych zkoloniami  mszyc
drzew). w prébie 50 sztuk
okres nabrzmiewaniapakow ~ Na 20 losowo wybranych drzewach 30 larw na jeden
przejrze¢ po Sgafezi dhugosc 30cm odcinek gatezi
(ich dolng strong) na obecnost larw drugosci30 cm

misecznika.
poczatek czerwca i dalej co 1-2 Przejrzec po 20 zawigzkow z 20 drzew 1-2 Swieze jaja lub
tygodnie do kofica sierpnia (400). wgryzy w probie

100 owocow
putapki z feromonem zawiesic Sprawdza¢  pufapki co  2-3dni. Kikanasde  motyii
w sadzie w pierwszej potowie maja Kazdorazowo nalezy za pomoca pesety odtowionych
lub ostro zaostrzonego patyka usuna¢ wputapke  wciagu
z podtogilepowej odtowione motyle, aich kiku  kolejnych ~ dni.
liczbe zapisa¢ w notatniku. Zabieginalezy
wykona¢  wokresie
licznych wylotow
motyli sktadaniajaj.
majsierpien, co 2 tygodnie Okresla¢ liczebnod¢ szkodnika na 200 Srednio trzy
losowo wybranych lisciach ze érodka przedziorkinalisciu
korony.

od fazy zielonego paka do zbioru Kazdorazowo przejze¢  100losowo +2  zaatakowane

owocow wybranych drzew naobecnos¢ uszkodze wierzchotki
wierzchotkow pedow spowodowanych
przez gasienice.

w okresie zbiorow Przejrze¢ po 10 owocow na 100 losowo Stwierdzenie

wybranych drzewach oraz 10 spadow uszkodzen na
owocow pod tymi drzewami na obecnos¢ owocach

uszkodzef.
od potowy maja do zbiordw Co2-3dnikontrolowaé odtawianiemotyli 3-5  osobnikow
owocow w putapki z feromonem. odtowionych ~ do
jednej putapkiw ciagu
tygodnia

od poczatku wegetacji rodlin do Kazdorazowo przejrze pnie 100 losowo 3-5 drzew

Zbioru owocow, co2tygodnie  wybranychdrzew naobecnos¢ uszkodzer zobjawami
spowodowanych  przez  zerujace zerowania  gasienic
gasienice. szkodnika
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Muszka
plamoskrzydta

Pedraki (przed
zatozeniem sadu)

Chrzgszcze
chrabgszcza
majowego
iogrodnicy
niszczylistki

od drugiej potowy maja do kofica Co 2-3 dni kontrolowa¢ odtawianie sie obecnos¢ w putapce
sierpnia motyliw putapkiz feromonem. kikunastu  osobni-
kow w cagu kiku
kolejnych dni

W mau zawiesi¢c  putapki Kontrolowac obecnos¢ much odfawiajac obecnos¢  nawet
zsubstancja wabiacg poza sadem, jew pufapkiz substancig wabiaca. pojedynczych much
a po odtowieniu pierwszych much w putapkach
takze w sadzie
wiosng - koniec kwietnia lub Pobra¢ probki gleby z32dotkow 1 pedrak na 2m’
wokresie lata—koniecsierpnia ~ owymiarach 25¢cm x 25¢cm (30em powierzchni pola

gtebokosd), czyli 2m: powierzchni pola,

sprawdzic na obecnos¢ pedrakow.
(Chrzaszcze chrabaszcza majowego Do monitoringu  chrzaszezy, gfownie Progzagrozenia
obserwowat od kofica kwietnia do ogrodnicy  niszczylistki, mozna tez przez chrzaszcze
pierwszych dni czerwca, przeglada- wykorzystac putapki z feromonem, ktdre - nieopracowany
jac korony drzew. Ogrodnica zawiesza sie w koronie drzew przed
niszczylistka — w drugiej potowie spodziewanym wylotem (okoto potowy
majai W cewcu celowa jest maja). Putapki zwykle przeglada sie 2 razy
lustracja sadu, przegladanie koron wtygodniu, notujac liczbe odtowionych
drzew na obecnos¢ chrzaszczy osobnikdw.
oraz, szczegbinie w ciepte dni,
murawy w miedzyrzedziach, gdzie
przebywajg chrzaszcze iskfadane
sajaja.

5.3. Bezpieczeristwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczeristwo owaddw zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla
owaddw zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to
Srodkdw owado- i roztoczobdjczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu,
fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo
i gazowo. W warunkach polowych najczestsza przyczyng zatrucia pszczét jest
bezposredni kontakt z preparatem. Natomiast toksycznos¢ zotgdkowa ma miejsce
wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty
i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina pszczela, jak réwniez
wyprodukowany przez nig midéd. Nalezy pamietaé, ze stosowane Srodki ochrony
roslin wykazujg jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw

zapylajacych.
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Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawo-
wych zasad:

e Srodki ochrony roslin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne,

e zabiegi ochrony roslin wykonywac wytacznie Srodkami zarejestrowanymi dla
danej uprawy,

e przestrzegal zapisdw zawartych w etykiecie — instrukji stosowania Srodkéw
ochrony roslin,

e nie stosowaé niezalecanych mieszanin srodkédw ochrony roslin,

e prawidtowo dobierac termin zabiegu oraz dawke stosowanego preparatu,

e nie stosowac Srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybiera¢ Srodki bezpieczne dla owaddw zapylajacych
i przestrzegac okresu prewencji,

e nie stosowa¢ Srodkéw ochrony roslin (zwtaszcza insektycyddéw) w czasie
kwitnienia roslin uprawnych, jak réwniez chwastéw i innej rodlinnosci
znajdujacej sie w otoczeniu upraw,

e w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia
zabieg nalezy wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac
Srodkdw o prewendji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamieta o prawidtowe] technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywaé w warunkach zapobiegajgcych
znoszeniu cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnodé organizméw pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:
e stosowac srodki ochrony rodlin selektywne lub czedciowo selektywne dla
fauny pozytecznej,
e w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
e zwiekszaé bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga byc¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrdd wielu
gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych
w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobro-
czynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkdw i szpecieli
w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny. Obecnie mozna wprowadza¢ do sadu
dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych lub specjalnych saszetkach. Opaski
najlepiej przymocowac do peddw przy pomocy sznurka.
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Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm.
Samce s3 nieznacznie mniejsze od samic. Jaja s3 biatawe, eliptyczne, czesto
sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przeZroczyste, z trzema parami odndzy.
Stadia nimfalne maja cztery pary odnézy, s podobne do osobnikdw dorostych, lecz
mniejsze.

Zasady wprowadzania dobroczynka gruszowca do sadu:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych najpierw
ogranicza sie ich populacje Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdZnie
wprowadza dobroczynka gruszowca;

e po wprowadzeniu drapiezcy nalezy stosowal pestycydy selektywne dla
pozytecznych roztoczy.

Tabela 17. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych srodkami
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

. Przyktadowe ) .

Biedronka siedmiokropka

Biedronkowate Biedronka wrzecigzka mszyce, czerwce, przedziorki,
Biedronka dwukropka drobne larwy motylii muchowek
Skulik przedziorkowiec

Zfotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

peznep Dziubateczek maty & Yl fary
muchéwek

Drapiezne muchowki (gtownie .
Bzyg prazkowany . :

Bzygowate, Pryszczarkowate, ' mszyce, czerwce, weiornastki
Pryszczarek mszycojad

Raczycowate)

Owady pasozytnicze/parazytoidy

(Mszycarzowate, . Jaja, larwy, poczwarki, owady

o Kruszynki ] i ;

Gasienicznikowate, doroste wielu gatunkéw szkodliwych
Mszycarze .

Kruszynkowate, motyli, mszyce

Bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny Biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu szkodiiwych

Biegaczowatych Biegacz ztocisty motyl, bfonkdwek, chrzaszczy,

i Kusakowatych Oligota flavicornis przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec edziorki. szpecidle

(Dobroczynkowate, Stigmaeidae) ~ Bursztynka jabtoniowa pree S
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Liczebnos¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujgc do tego
celu metode otrzasania gafezi na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni
0,25m% Na kazdej kwaterze nalezy otrzasnagé po jednej gatezi z30 losowo
wybranych drzew.

dr Grzegorz Doruchowski

Gtéwnym wymaganiem stawianym technice ochrony roslin jest zapewnienie
skutecznodci zabiegdw przy mozliwie minimalnym zuzyciu Srodkéw ochrony roslin
oraz minimalnych negatywnych skutkach ubocznych, wynikajacych ze strat tych
Srodkdéw, gwarantujac tym samym bezpieczefistwo dla ludzi i Srodowiska.

Warunkiem osiggniecia tego celu jest:

e przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe kontrole
okresowe),
wybér dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze
rozpylaczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie

wody znaniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnodci powietrza zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujacych
warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikdw

minimalna temperatura wynosi 12-15°C),
o wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%),
o predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Opryskiwanie przestrzennych upraw odbywa sie przy udziale pomocniczego
strumienia powietrza. Ze wzgledu na relatywnie duzg objeto3¢ koron drzew moreli
konieczne jest stosowanie opryskiwaczy z wentylatorami o odpowiednio wysokim
wydatku powietrza, na poziomie 30000-45000 m?/h. Podstawowym typem
opryskiwacza dla sadéw morelowych moze by¢ tradycyjny opryskiwacz
sadowniczy z wentylatorem osiowym o obwodowej szczelinie wylotowej
powietrza (rys. 1). Tego typu opryskiwacze emituja radialny strumief powietrza,
zczym niestety zwigzane sa stosunkowo wysokie straty oraz koniecznodé
stosowania wysokich dawek cieczy uzytkowej. Ich zastosowanie moze by¢
szczeg6lnie przydatne w sadach z drzewami o rozlegtych koronach w formie
naturalnej.
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Opryskiwacze deflektorowe umozliwiajg ukierunkowane i przez to bardziej
rownomierne rozprowadzenie strumienia powietrza i rozpylonej cieczy oraz
bardziej precyzyjne nanoszenie na catej wysokosci drzew. Poprzeczna emisja
powietrza i cieczy powoduje ograniczenie strat i umozliwia ograniczenie dawek
cieczy. Warunkiem jest zastosowanie odpowiednio wysokich deflektoréw
(min. 3 m), ktére pozwalaja na efektywne opryskiwanie drzew do wysokosci
nawet 4,5 m lub opryskiwaczy dwuwentylatorowych, ktére z zasady
przeznaczone sg do ochrony bardzo wysokich drzew (rys. 1). Opryskiwacze
deflektorowe sg szczegblnie zalecane do opryskiwania sadéw prowadzonych
w formie wrzecionowe;.

Deflektorowy

Konwencjonalny Deflektorowy dwuwentylatorowy

Rys. 1. Opryskiwacze do sadéw morelowych

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastéw przeprowadza sie przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych.
W przypadku duzego udziatu chwastéw jednolisciennych dopuszczalne  jest
zastosowanie takze rozpylaczy Sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuije sie
z zastosowaniem rozpylaczy wytwarzajgcych bardzo grube krople.

Przed zatozeniem sadu zastosowanie ma opryskiwacz polowy, umozliwiajacy
opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy wéwczas
stosowact rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim
kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce réwnomierne pokrycie opryskiwanej
powierzchni.

W istniejgcych sadach chwasty zwalcza sie przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°.

Chwasty wystepujgce placowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza
plecakowego z lancg wyposazong w ostone.

Badanie sprawnosci technicznej opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci techniczne
w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Obowigzek ten wynika z ustawy
o srodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz. 547). Pierwsze badanie opryskiwacza
nalezy przeprowadzi¢ 5 lat po dacie jego nabycia, a nastepne nie rzadziej niz co
3 lata. Badania polegajg na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
tedcie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy
na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.
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Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi
zapewnia¢ réwnomierny rozktad cieczy w koronach drzew oraz odpowiednie ich
pokrycie, a jednoczednie nie powodowat ociekania cieczy i tym samym strat Srodkéw
ochrony rodlin. Zalecane dawki cieczy do stosowania w réznych sadach i przy uzyciu
réznych opryskiwaczy przedstawiono w tabeli 18. W okresie bezlistnym podane
w tabeli 18 dawki cieczy mozna ograniczy¢ 0 30%. Warunkiem koniecznym jest
jednoczesne zmniejszenie wydatku strumienia powietrza produkowanego przez
wentylator opryskiwacza, aby do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
azurowe drzewa. Podczas zwalczania chwastéw nalezy stosowac dawki cieczy
w ilodci 150-250 1/ha, przy czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas
zabiegbéw doglebowych albo na wyrodniete chwasty.

Tabela 18. Dawki cieczy stosowane w sadach morelowych przy uzyciu réznych typéw
opryskiwaczy

wrzecionowa

45x25-3,0m 500-6501/ha 400-5001/ha
naturalna

5,0x3,0-35m 750-9001/ha 600-7501/ha

* deflektor o wysokosci min. 3 m

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja  opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego
uzytkownika srodkéw ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o $rodkach
ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz. 547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze
i regulacji parametréw jego pracy w sposob zapewniajacy precyzyjng realizacje
zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach.

W toku kalibracji dobierane sg nastepujgce parametry:
e typ, rozmiar, rozstawa lub liczba rozpylaczy na szerokosci dziatania opryskiwacza,
e ciSnienie cieczy,
o wydatek rozpylaczy,
e predkosé robocza,
e wydajnos¢ strumienia powietrza.
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Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtdwnie ciSnieniowe rozpylacze wirowe
wytwarzajace strumiefi drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80°, ktére pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg fatwo znoszone, co utrudnia przeprowadzenie
skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy stosowaé grubokropliste
rozpylacze ezektorowe, wirowe lub ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub
90°. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwiekszy¢ stosujac
rozpylacze wirowe o wiekszym wydatku imozliwie najnizsze cisnienie cieczy.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe standardowe i asymetryczne znajduja
zastosowanie w zwalczaniu chwastéw. Wytwarzajg strumiers kropel w ksztatcie
wachlarza i w wersji standardowej produkujg krople drobne i $rednie, pozwalajace
na uzyskanie poprawnej skutecznoici zabiegdw. Aby zminimalizowaé ryzyko
znoszenia  herbicydéw podczas wiatru, nalezy stosowal rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube ibardzo grube.
Chociaz nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy
Srednie, to pozwalaja na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb
bezpieczny dla  rodlin i Srodowiska. Zakres cisnied roboczych dla
ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych
wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 bar.

Wydajnosc wentylatora

W celu dobrej penetracji drzew owocowych powietrze znajdujace sie w rzedach
roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna predko3¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt
niska przyczynia sie do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem
cieczy uzytkowej. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna byc
w odpowiedniej relacji do predkosci roboczej i wielkosci roslin — na tyle wysoka, aby
zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacje
wydajnosci wentylatora przeprowadza sie przez zmiane przetozenia przektadni albo
zmiane kata ustawienia topat wirnika, ewentualnie przez zmiane obrotéw silnika.
Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie
zjednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje
cidnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.
Predkos¢ opryskiwania

W  ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie powinna przekraczac
4,0-7,0 km/h. Podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia
przestrzennie rozbudowanych rodlin (np. w fazie petnego rozwoju lisci) nalezy
zachowac nizsza predkos¢ z zalecanego zakresu (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng
i do okresu kwitnienia predko3¢ robocza mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska
predkos¢ robocza dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wy-
dajnosci pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktéra
przedmuchiwana przez korone drzewa zanieczyszcza glebe i powietrze.
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Ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z przepisami prawa oraz zapisami
etykiety—instrukgcji stosowania. Rozporzadzenie MRIRW w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu Srodkdw ochrony roslin (Dz.U.
2013, poz. 625) okredla zasady przechowywania Srodkéw oraz sporzadzania cieczy
uzytkowej, czyszczenia sprzetu | zagospodarowania pozostatosci po zabiegach i po
myciu opryskiwacza. W celu ochrony przed zanieczyszczeniem wod powierz-
chniowych i innych obiektéw wrazliwych uzytkownicy srodkéw ochrony rodlin
zobowigzani s do zachowania stref buforowych okreslonych na etykiecie srodkéw
oraz w rozporzadzeniu MRIRW w sprawie warunkéw stosowania srodkéw ochrony
roslin (Dz.U. 2014, poz. 516).

Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Okres| odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od:
1. - wielkosci winorodli
- fazy rozwojowej roslin
2. Okres|liczbe wiaczonych rozpylaczy (wytacz rozpylacze kierujace ciecz ponad rzedami winorosli)
Zmierz czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m

00.m

Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z tabeli:

3,6x100(m)
Predkos¢ (km/h) =
) redkost (km/h) Czas przejazdu (5)

Czas(s) 40 45 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80
Predkos¢
(km/h)
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5. Wydatek |min) = Dawka (//ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkos¢ (km/h)
600 x liczba rozpylaczy
Znajd? cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza z tabeli wydatkéw producenta
rozpylaczy lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
— uruchom opryskiwacz i ustaw ciSnienie dobrane z tabeli wydatkow,
- zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekji,
- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,
—w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar wydatku.

9 80 75 72 69 67 64 62 60 58 56 55 53 51 50 49 47 45 44

~
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Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin

sadowniczych przed agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
prowadzone s3 badania nad ich opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego
sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie,

wykazu etykiet-instrukgji srodkdw ochrony roslin zamieszczonych na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony: https:/ /www.gov.pl /rolnictwo /rejestr-
rodkow-ochrony-roslin.

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie
Nawodnieniowym  na  stronie internetowej Instytutu  Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych

www.gov.pl /rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin

i Nasiennictwa

Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy

Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin

Pafstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska

Pafstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego

Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin

Uprawnych w Stupi Wielkie]
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https://www.gov.pl/rolnictwo/ochrona-roslin

W my3l art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1)
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw
wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony rodlin. Ewidencja musi
zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rodliny, powierzchnia uprawy
w gospodarstwie, wielko3¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego Srodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego
Srodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkow ochrony roslin

Zastosowany srodek

ochrony rodlin Uwagl

Lp.

Wielkos¢ powierzchni, na ktérej wykonano zabieg
(ha)
Przyczyna zastosowania $rodka ochrony rolin

Powierzchnia uprawy w gospodarstwie (ha)
(nazwa choroby, szkodnika, chwastu

Terminy wykonania zabiegu

Nazwa uprawianej rosliny (odmiana)
Numer pola

Nazwa handlowa

Nazwa substandji czynnej

Dawka (I/ha); (kg/ha) lub stezenie
Faza rozwojowa uprawianej rosliny
Warunki pogodowe podczas zabiegu
Skutecznos¢ zabiegu

Inne

Dane o ewidencji Srodkéw mozna uzupetnic o warunki pogodowe
(temperature, nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny
i uzyskany efekt zabiegu. Mogg by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny
przez szkodniki oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.
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