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0d 1stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad
integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktdre powinny by uzupetniane stosowaniem pestycydéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodo-
wane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. W
przypadku stosowania zabiegbw chemicznych, wazne by
uzyte preparaty byty selektywne dla fauny pozytecznej.
Zgodnie z ogbinymi zasadami integrowanej ochrony roslin,
okreslonymi w zatgczniku Il do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (bio-
logiczne, fizyczne, hodowlane) przedktadaé nad chemicz-
ne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne
obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym
nie wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest
osiggany poprzez prowadzenie badafn nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci
agrofagbéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oce-
ny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe
opracowania skutecznych sposobéw zapobiegania oraz
zwalczania chordb i szkodnikéw oraz regulowania za-
chwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania
zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wspotdziatanie réz-
nych czynnikdéw wystepujacych w konkretnym sadzie de-
cyduije o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowa-
niem chemicznych srodkéw ochrony roslin pafstwa czton-
kowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do opraco-
wania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych podstawg jest
wykorzystanie i szerokie upowszechnianie systemu inte-
growanej ochrony roslin, z uwzglednieniem wtasnej spe-
cyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowato
taki plan na lata 2018-2022 dla warunkéw Polski (http://
www.monitorpolski.gov.pl/MP/2018/723).

Zasadniczym elementem  systemu  integrowanej
ochrony w sadzie gruszowym jest zaktadanie sadu z cer-
tyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje gwaran-
Cje jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy.
Istotne znaczenie maja tu takze wybér stanowiska, ktére
powinno by¢ wolne od patogendw i szkodnikéw glebo-
wych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczy-

wych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje przygotowa-
nie pola, na ktérym wskazana jest uprawa roslin fitosa-
nitarnych przynajmniej przez rok przed zatozeniem sadu.
Duzy wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych rolin
bedzie miato nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie pra-
widtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich
naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw
Srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest
prowadzenie monitoringu w poszczegdlnych fazach feno-
logicznych, co umozliwi ocene nasilenia chordb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia.
Podstawg tego dziafania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci na
podstawie wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna
jest takze umiejetno¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym wy-
korzystanie znajomo3ci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Gruszy" obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawa
i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posa-
dzenia roslin, az do zbioréw. Szczegbing uwage zwrdco-
no na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwo-
Sci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb
i szkodnikéw oraz prawidtowa technike stosowania
srodkéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony
wysokiej efektywnosci zabiegbw, a z drugiej — ograni-
czenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

+ Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owa-
doéw i roztoczy oraz uszkodzer przez nie powo-
dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw po-
jawiania sie stadiéw powodujgcych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na
rozwdj szkodnikéw, metod prognozowania termi-
nu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnosci oraz
zagrozenia dla danej uprawy.

* Znajomosci epidemiologii chordb, metod pro-
gnozowania terminu ich wystgpienia oraz pra-
widtowe]j oceny nasilenia i zagrozenia dla danej
uprawy.

* Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw natural-
nych, drapiezcow i pasozytow szkodnikéw, ich
biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okre-
Slania wielkosci populacji.

» Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli s3
okreslone).



+ Znajomosci metod profilaktycznych ogranicza-
jacych rozwoj chordb, szkodnikdw i chwastow.

+ Umiejetnosci identyfikacji chwastéw i znajomosci
ich biologil

* Znajomosci wymagah glebowych, klimatycznych i
agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawne;..

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad gruszowy powinno byé tak
dobrane, aby plantacja zapewniata regularne plony owo-
codw wysokiej jakosci, a wiec i sukces ekonomiczny przy
zastosowaniu minimalnej chemizacji. Nalezy wybieraé
siedlisko o sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych,
unikajgc zastoisk mrozowych, podmoktych gleb oraz
przeptonéw piaskowych. Uprawa grusz najlepiej udaje
sie w potudniowych, potudniowo-zachodnich i central-
nych rejonach Polski. Grusze wchodza w okres wegeta-
cyjny wezesniej niz jabtonie i z tego powodu paki kwia-
towe tatwiej sa uszkadzane przez przymrozki wiosenne.
Idealnym stanowiskiem pod sad jest niewielkie wzniesie-
nie ostoniete od pétnocnych wiatréw, na ktérym drzewa
nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unikng
szkdd przymrozkowych w okresie wiosennym. Wszelkie
nieckowate zagtebienia terenu i waskie doliny rzek sg
mato przydatne pod sad, gdyz tworzg sie tam zastoiska
mrozowe. Grusze Zle znoszg stanowiska, gdzie czesto
wystepujg chtodne wiatry.

Grusze wymagaja gleb zyznych, gtebokich, przepusz-
czalnych i cieptych, zasobnych w wode, ktére zaliczane
sado II, Il IV klasy bonitacyjnej. Najlepsze pod uprawe
grusz sa gleby gliniaste lub piaszczysto-gliniaste. Sadéw
gruszowych nie zaleca sie zaktada¢ na glebach lekkich,
piaszczystych, a takze na terenach podmoktych. Opty-
malne pH gleby dla grusz powinno wynosi¢ od 6,2 do 6,7.

Sadéw gruszowych nie nalezy zaktada¢ obok zakta-
déw przemystowych powodujgcych zanieczyszczenie
Srodowiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na Gornym
Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty narazone na
opady kwasnego deszczu gorzej zawigzujg owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazane
jest wysiac nasiona roslin na nawéz zielony, ktére przy-
oruje sie, gdy sg w petni kwitnienia. Najwartosciowszy
nawoz zielony uzyskuje sie z mieszanki roslin straczko-
wych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbéz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te tworza duza
mase zielong, oczyszczajac glebe z chwastdw, sg 7ro-
dtem préchnicy i poprawiajg strukture gleby. Nie powin-
no sie sadzi¢ drzew po roslinach bobowatych, poniewaz
istnieje niebezpieczefstwo rozwoju niektérych choréb
i szkodnikéw. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200
kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg azotu
w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na
I ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa
sie jak najwczesniej na wiosne, dajgc 100 kg mocznika
przed siewem lub zasilajgc rodliny po wzejsciu 100 kg
saletry amonowej. Gorczyca wezednie zakwita - pod ko-
niec czerwca lub na poczatku lipca. Rosliny rozdrabnia sie
Scinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natych-
miast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa
sie gorczyce, zasilajgc nawozami, jak na wiosne. Drugi
plon gorczycy przyoruje sie we wrzesniu lub pazdzier-
niku. Postepujac w ten sposéb, mozna wprowadzi¢ do
gleby duze ilodci substancji organicznej. Przyorana gor-
czyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni, my-
szy i nornic. Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego
jest polecana zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy
istnigje koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko
stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie tego
samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane
jest zmeczeniem gleby. W sadownictwie skutkiem zme-
czenia gleby jest choroba replantacji. Objawia sie ona
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu
nadziemnej czesci i korzeni mtodych drzew sadzonych
bezposrednio po usunieciu starego sadu.

Dobrg metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest
aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez wniesie-
nie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym roz-
wigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40
t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektérych gatunkéw nicieni
w glebie, zaleca sie uprawe aksamitki. Na wiosne wysie-
wa sie od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny.
Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Aby ograni-



czy¢ wystepowanie pedrakédw w glebie, mozna wysiac
gryke, ktdrg nastepnie rozdrabnia sie i przyoruie.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi

agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posa-
dzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej rosliny
ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy
sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosnagcych drzew. Od-
powiednie do tego celu s3 gesto sadzone olchy, w odste-
pach co 1-2 m, gdyz szybko tworzg zwarty, wysmukty
szpaler. Na ostony cenione s3 takze lipy, jako drzewa
miododajne. Drzew silnie rosnacych, takich jak topo-
le, akacje czy jesiony, raczej nalezy unikaé, gdyz staja
sie wkrétce konkurencyjne dla grusz. Nie nalezy sadzi¢
gtogu, jarzebiny i Swidosliwy, poniewaz sg one gospo-
darzami bakterii Erwinia amylovora — sprawcy zarazy
ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewdw wy-
twarzajgcych soczysty pokarm dla ptakéw, takich jak:
czeremcha amerykanska, dzikie czeresnie, morwa, réze
owocowe itp.

Przy zaktadaniu sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wokot
sadu i poza sadem. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy
sadami, jak i w obrebie sadu, sg ostojg dla owadéw po-
zytecznych i ptakéw, ktére znajdujg tam schronienie. Tyl-
ko zréznicowane przyrodniczo Srodowisko jest w stanie
zapewni¢ réwnowage biologiczna i ograniczy¢ potrzebe
stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu
sadéw nalezy zadbac réwniez o schronienia dla matych
zwierzat drapieznych, jak kuny, fasice, tchérze, gronosta-
je, ktére pomagaja w ograniczaniu populacji myszy po-
Inych, nornic i karczownikéw. Schronieniem dla zwierzat
drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy
pozostawic przy ogrodzeniu sadu. W sadzie zaleca sie za-
wieszac skrzynkilegowe dla ptakéw oraz ustawiac tyczki
z poprzeczkami dla ptakéw drapieznych. W ten sposéb
beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania sie
organizméw pozytecznych. W celu ograniczenia liczby
pedrakéw czy drutowcdw w glebie, zaleca sie uprawiaé
glebe brong talerzowg lub glebogryzarka, dzieki czemu
zostang one cze$ciowo zniszczone.

2.4. Gestosc sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej bedg sadzone drzewka gruszy,
zalezy m.in. od podkfadki, sity wzrostu danej odmiany,
sposobu prowadzenia koron czy rodzaju gleby. Na gle-
bach Izejszych nalezy stosowac mniejszg rozstawe niz

na ciezszych. Drzewka zaszczepione na stabo rosnace;
podkfadce, jaka jest pigwa, nalezy posadzi¢ w rozstawie
mnigjszej niz na silnie rosnacej gruszy kaukaskiej. Odmia-
ny stabo rosnace, takie jak ‘Konferencja' czy '‘Bonkreta
Williamsa' sadzi sie w mniejszej rozstawie, a silniej rosna-
ce, jak 'Komisdwka' czy 'Lukaséwka', w wiekszej. Grusze
szczepione na pigwie nalezy posadzi¢ w rozstawie 3,5-
4,0 m miedzy rzedami i w rzedzie od 1,0 do 2,0 m. Nato-
miast drzewka szczepione na gruszy kaukaskiej wysadza
sie w rozstawie 3,5-4,0 m miedzy rzedami oraz 1,75-2,75
mw rzedzie. Grusze tatwiej niz jabtonie mozna uprawiaé
w pasach dwu- i trzyrzedowych, gdyz parch gruszy sta-
nowi mniejsze zagrozenie.

Sady gruszowe powinno sie zaktada¢ jesienig albo
wczesng wiosng, wysadzajac drzewka dwuletnie lub
dobrze wyrosniete drzewka jednoroczne. Jesli nie ma
pewnosci, czy ogrodzenie bedzie skuteczng ochrong
przeciwko zajgcom, krélikom, sarnom itp., to po jesien-
nym sadzeniu nalezy drzewka posmarowac repelentami
(Srodki odstraszajgce zwierzeta). Innym rozwigzaniem sg
ostonki winidurowe, papier lub stoma.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma
istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kondy-
cje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego
powinno sie z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode
nalezy pobiera z dopuszczalnego Zrodta w dopuszczal-
nych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwia-
zane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawad-
niania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posia-
dania dokumentéw potwierdzajgcych prawo do korzy-
stania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a tak-
ze samego procesu nawadniania powinno sie szczegdlng
uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda.
Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania
wody, do nawadniania rolin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodar-
stwach, ktére maja ekstensywne nasadzenia oraz wy-
dajne Zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas desz-
czowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegblng
uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowg ochrone grusz
przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé
w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak naj-
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szybciej wyschngé. Dla uzyskania poprawnej réwno-
miernosci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna
by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zrasza-
cza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powin-
na przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 30 mmna
glebach ciezkich. System deszczowniany moze stuzyé
takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosen-
nymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania
przymrozkdw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatéw
nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni
gleby tylko w poblizu roslin. W systemie minizraszania
woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z two-
rzywa sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku
20-200 | wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej
wktadki uderzeniowej minizraszacze emitujg wode
w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtugotrwate zrasza-
nie pni moze by¢ przyczyng wystepowania chordb kory
i drewna. Minizraszacze podkoronowe sg stosowane
przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci
zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umiesz-
czane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ takze do
ochrony kwiatéw i zawigzkéw owocowych przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadéw
intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone
zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich
zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie
emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ciezkich nawet co
70 cm. Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnie-
niowego zalezy od typu emitera, Srednicy wewnetrzne;
przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie
powinno sie stosowac dtuzszych ciggdw nawodnienio-

wych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji
technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania
dawki wody nalezy dobierac tak, aby nie doprowadzac do
wymywania sktadnikdw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby stosowac tyl-
ko takie dawki, ktore zwilzajg glebe na gtebokos¢ zalegania
systemu korzeniowego drzew. W przypadku gruszy jest to
ok. 50 cm. Dtugotrwate zalanie gleby ogranicza korzeniom
dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajgce
rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwo3¢ i wielkosé
dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie
pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotno-
3ci gleby lub tensjometry umieszcza sie w rzedzie drzew na
gtebokosci 20-25 cm. W przypadku systemdw kroplowych
jesttook. 15-20 cm. Bardzo waznym jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczy3ci¢ zrodta wody, dlatego w przy-
padku stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest
zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poSwiecona nawadnianiu oraz szczegbtowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych gruszy za-
warte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawad-
nianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nhawozenie

i wapnowanie

dr. hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie sadéw gruszowych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosliny.
W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy
gleby jest obowigzkowe. Mimo ze analiza chemicznallisci
nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzystywanie
w strategii nawozenia roslin.

Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nie-

TABELA 1. ORIENTACYINE DAWKI AZOTU (N) DLA SADU GRUSZOWEGO W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI

MATERII ORGANICZNEJ W GLEBIE

15-20*
60-80**

Pierwsze 2 lata

Nastepne lata

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

8

10-15*
40-60**

5-10%
20-40**

** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej



uchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz
takze do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki, cho-
roby infekcyjne i niektére choroby fizjologiczne owocoéw
oraz do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska natu-
ralnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw gruszowych jedli chodzi
0 azot mozna oszacowac na podstawie zawartosci ma-
terii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg
wzrostu drzew i/lub zawartocig N w lisciach (tab. 2).

Opieranie zalecefi nawozenia N na powyzszych kry-
teriach diagnostycznych ma szczegdlne znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwna-
niu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikagji
zawartosci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy za-
sobnosci, podejmuje sie decyzje o celowosci nawozenia
danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawo-
zenia danym skfadnikiem lub stosowanie nadmiernych
dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jonowej
w rodlinie, co ostabia plonowanie drzew.

W petni owocujgcym sadzie istnieje takze mozliwosé
podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na pod-
stawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci
do nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci

danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi
(tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe weryfikacji stra-
tegii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy che-
micznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaz-
nikéw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone nie two-
rza struktury gruzetkowej, majg obnizong aktywnosé
mikrobiologiczng oraz niewielkg ilos¢ kationéw zasa-
dowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg
sie zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jondw dla ro-
§lin (metali ciezkich). Dodatkowo na glebach kwasnych
przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikéw jest ograniczona.
W konsekwencji prowadzi to do ostabienia wzrostu ro-
8lin, zwiekszania ich podatnoici na szkodniki, choroby
infekcyjne, niektore stresy abiotyczne oraz do degradaciji
chemicznej gleby. Skutecznym zabiegiem ograniczaja-
cym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i ka-
tegorii agronomicznej gleby oraz okresu zastosowania
wapna (tab. 4-6).

Na glebach lekkich poleca sie stosowaé srodki wap-
nujgce w formie weglanowej, a na glebach srednich
i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodo-
rotlenkowej (wapno gaszone).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu
jakosci gruszek

Zawartod¢ Ca w gruszkach czesto nie jest wystarcza-
jaca do dtugiego ich przechowywania. Jednoczesnie

TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH GRUSZY (WEDUG KtOS-
SOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | INNYCH 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

N (%) <1,70 1,70-1,99 2,00-2,60 >2,60
Dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) B <014 0,14-0,25 >0,25
Dawka P,0, (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <0,50 0,50-0,99 1,00-1,70 >1,70
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,12 0,12-0,17 0,18-0,30 >0,30
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0



owoce ubogie w Ca sa podatne na pekanie, poparzenia
stoneczne, niektore choroby fizjologiczne (np. lucerno-
watos¢, zbrazowienie i korkowacenie migzszu, rozpad
starczy), a takze na infekcje grzybowe.

Niedobor Ca w gruszkach wynika z faktu, ze sktadnik
ten transportowany jest gtéwnie do lisci. Dlatego czesto
zachodzi koniecznos¢ dokarmiania owocédw Ca drogg
pozakorzeniowa.

W sadach gruszowych nalezy wykonac od 3 do 5 opry-
skiwah nawozami wapniowymi. Gruszki takich odmian,
jak ‘Lukaséwka’, 'Komiséwka' i ‘Konferencja' wymagaja
wiekszej liczby zabiegdw w podanym zakresie. Rdwniez
wiecej zabiegbw wykonuje sie w przypadku mtodych
nasadzen, przy stabym plonowaniu drzew, w warun-

kach stresu wodnego (niedoboru wody) w okresie letnim
oraz gdy owoce bedg dtugo przechowywane, zwtaszcza
w chtodni zwykte;.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych w sa-
dzie moze ogranicza¢ rozw6j patogenicznych grzy-
béw, a nawet szkodnikéw. Wptyw tych nawozéw na
ograniczenie wymienionych agrofagéw w sadzie jest
zwigzany z obecnoscig niektérych sktadnikbw mine-
ralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wysokim (>10)
lub niskim pH (<3), odczynem nawozu oraz obecno-
Scig w nawozie niektérych kwaséw karboksylowych
(np. kwasu octowego, mréwkowego) lub polisacha-

TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (MG) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC
ICH DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM SADU GRUSZOWEGO ORAZ W TRAKCIE JEGO PRO-WADZENIA (SADOWSKI

[ INNI1990)

WYSZCZEGOLNIENIE NISKA

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20
warstwa podorna <15

Nawozenie
przed zatozeniem sadu

300

Warstwa orna: ZAWARTOSC POTASU (mg K/100 g)

< 20% czesci sptawialnych <5

20-35% czesci sptawialnych <8

> 35% czesci sptawialnych <13
Warstwa podorna:

<20% czesci sptawialnych <3

20-35% czesci sptawialnych <5

> 35% czesci sptawialnych <8

przed zatozeniem sadu
W owocujacym sadzie

150-300
80-120

KLASA ZASOBNOSCI

SREDNIA WYSOKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100 g)

2-4 >4
1,5-3 >3

DAWKA FOSFORU (kgP.0,/ha)

Dla obu warstw gleby: ZAWARTOSC MAGNEZU (mg Mg /100 ¢

<20% czeici sptawialnych <25

100-200 —
5-8 >8
8-13 >13
13-21 > 21
35 >5
5-8 >8
8-13 >13

Nawozenie: DAWKA POTASU (kg K,0/ha
100-200 —
50-80 —
2,5-4 >4
4-6 >6

> 20% czesci sptawialnych <4

Nawozenie: DAWKA MAGNEZU (g MgO/m?

przed zatozeniem sadu
W owocujacym sadzie 12

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby =

0

bardzo wysoki

wynika z potrzeb wapnowania —

6 —
STOSUNEKK : Mg
wysoki poprawny
3,6-6,0 35

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKt ADANIE SADU



rydéw (np. chitozanu). Skutecznos¢ opryskiwai na-
wozami dolistnymi przeciwko niektérym chorobom
i szkodnikom zalezy gtéwnie od czestotliwosci wy-
konywania zabiegdéw oraz stezenia cieczy oprysko-
wej. Im czestotliwos¢ opryskdw i stezenie cieczy sg
wieksze, tym ochrona moze by¢ bardziej skuteczna.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wymienione zabiegi nie
moga zastapic¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydéw.
Stosowanie nawozéw dolistnych jedynie wspomaga
chemiczna ochrone roslin.

TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNE) GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

BARDZO LEKKA LEKKA | SReDNIA | CIEZKA

POTRZEBY
WAPNOWANIA
Konieczne <4,0
Potrzebne 4,0-45
Wskazane 4,6-5,0
Ograniczone 51-5,5
Zbedne >55

<45 <5,0 <55
4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
5155 5,6-6,0 6,1-6,5
5,6-6,0 6.1-6,5 6,6-7,0

>6,0 >6,5 >70

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

BARDZO LEKKA LEKKA | eona | kA

POTRZEBY
WAPNOWANIA
Konieczne 3,0
Potrzebne 2,0
Wskazane 1,0
Ograniczone —

35 45 6.0
2,5 3,0 3.0
15 17 2,0
= 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO W SADZIE (SADOWSKI 1 INNI1990)

ODCZYN GLEBY

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

<45 1500
S 750
5,6-6,0 500

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU

T
DAWKA Ca0 (KG/ HA)

2000 2500

1500 2000

750 1500

11



2.7. Formowanie i ciecie drzew

dr Halina Morgas

Prawidtowo wykonane ciecie grusz powinno utrzy-
mywaé réwnowage miedzy wzrostem i rozwojem we-
getatywnym drzew a ich owocowaniem. Ciecie spetnia
takze funkcje zabiegu formujgcego ksztatt (forme) ko-
rony oraz regulujacego jej rozmiar i zageszczenie. Ciecie
jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym.
W jego trakcie usuwa sie pedy porazone przez rézne pa-
togeny. Koniecznie nalezy przy tym przestrzegac zasady,
ze wyciete (porazone) pedy powinny by¢ usuniete z sadu
i Zniszczone.

Zabieg ciecia umozliwia swobodny ruch powietrza
i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony
drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia
wszystkich czesci korony, w pofaczeniu z wiasciwym od-
zywieniem drzewa, w sposdb bezposredni wptywajg na
zwiekszenie odpornosci drzew na atak przez niektére pa-
togeny. Z drugiej strony ciecie wykonane niewtasciwie lub
w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ podatnos¢
drzew na choroby. Ciecie grusz w pierwszej potowie zimy
jest bardziej ryzykowne niz ciecie w okresie od potowy
stycznia do potowy marca. Wtedy rany beda zabliznia-
ty sie wolniej, a drzewa beda bardziej wrazliwe na mréz.
Wykonujac ciecie w sadach zagrozonych wystgpieniem
zarazy, nalezy unika¢ skracania pedéw, a stosowac ich
wycinanie. Wtedy nalezy takze ograniczy¢ do minimum
ciecie gatezi starszych.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przy-
wrécenie réwnowagi, naruszonej przez wykopywanie
drzewek ze szkétki, miedzy czedcig podziemna (system
korzeniowy), a nadziemng (przewodnik i pedy boczne)
drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozo-
staje w glebie. Biorac pod uwage, ze przecietnie w Pol-
sce w okresie wiosny (poczatek wegetadji) obserwujemy
niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korze-
niowego mtodych drzewek odbije sie negatywnie na ich
kondycji. Grusze sg szczegdlnie wrazliwe na stres zwigzany
z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na celu ztago-
dzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drzewek/
okulantéw wykonuije sie wiosng, niezaleznie od terminu
ich sadzenia (jesien, wiosna). Sposdb i intensywno3¢ tego
ciecia nalezy dostosowac do jakosci materiatu szkétkar-
skiego oraz do warunkéw siedliska, w jakim drzewka beda
rosty. Drzewka dwuletnie dobrze wyrosniete i rozgatezio-
ne lub dwuletnie z jednoroczng koronka po posadzeniu na
miejsce state nalezy przycig¢ lekko. Usuwaé trzeba tylko
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pedy wyrastajgce na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Z pozo-
statych trzeba skrocic te, ktdre sg dtuzsze niz 50 cm. Nie-
rozgatezione okulanty jednopedowe pozostawia sie bez
ciecia. Tak mozna postgpi¢, jezeli sad bedzie sadzony na
glebie zyznej, wolnej od chwastow trwatych i bedzie na-
wadniany. Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i bez
nawadniania, to posadzone drzewka nalezy mocniej przy-
cig¢. Zaraz po posadzeniu okulanty nalezy przywigzac do
podpdr, gdyz nowo powstajace, delikatne korzonki moga
zostac uszkodzone przez wiatr ,targajacy” drzewkiem.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposéb ciecia musza by¢
dostosowane do systemu uprawy. Wazne jest dostoso-
wanie ciecia do sity wzrostu drzewa (podktadka/odmia-
na), typu gleby, potozenia sadu i warunkéw mikrokli-
matu w nim panujgcego oraz systemu sadzenia. Zabieg
ciecia powinien wspomagac utrzymanie optymalnego,
mozliwie wysokiego poziomu corocznego owocowania
i wysokg jakos¢ produkowanych gruszek. Ciecie powin-
no by¢ tak prowadzone, aby drzewa mozliwie wczednie
zaczynaty owocowac. W tym kontekscie nalezy bra pod
uwage, ze silne ciecie, zwtaszcza potgczone ze skraca-
niem peddw, stymuluje drzewa do intensywnego wzro-
stu wegetatywnego, kosztem rozwoju generatywnego
(zawigzywanie pakow kwiatowych, owocowanie). Silne
ciecie dopuszczalne jest na drzewach starszych, owo-
cujacych przez co najmniej 10 lat. Natomiast w odnie-
sieniu do drzew mtodych (pierwsze dwa - trzy lata zycia
w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz opdznia ich wejscie
w okres petnego owocowania.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszg za-
pewnic lisciom i rosngcym owocom witadciwe nasto-
necznienie przez caty sezon. Jednoczesnie struktura
korony musi by¢ silna, aby utrzymaé zawigzane owoce
do czasu zbioru. Grusze kartowe wymagaja zastosowa-
nia trwatych podpér przez caty okres eksploatacji sadu.
System sadzenia drzew powinien wspomagac producen-
ta w ograniczaniu koniecznosci stosowania herbicydow.
Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najko-
rzystniejszym jest uktad rzedéw pétnoc — potudnie.

Terminy ciecia grusz. Optymalnym terminem ciecia
gtéwnego jest okres spoczynku zimowego, do chwili
ruszenia wegetacji. Najwtasciwszym okresem jest druga
potowa zimy. Ciecie wczesniejsze moze zwiekszy¢ wraz-
liwos¢ drzew na mréz. Prowadzi to do nasilenia rozwoju
chordb, gtéwnie kory i drewna. Ciecie zimowe powin-
no by¢ coroczne i umiarkowane. Zbyt silne ciecie moze
sprzyjaé rozwojowi miedzy innymi zarazy ogniowej.




W warunkach silnej presji tej choroby, w sadach zagrozo-
nych, grusze nalezy cigé latem.

Ciecie letnie, uzupetniajace, jest prowadzone w okresie
wegetacji, w drugiej potowie lata. Celem ciecia letniego
jest regulowanie wielkosci i ksztattu korony oraz opty-
malizacja warunkéw rozwoju owocéw. Wyciecie zbyt
siinych pedéw utatwia dostep Swiatta do rozwijajacych
sie gruszek, co znacznie poprawia ich jakos¢ w czasie
zbioru. Pedy stabsze nalezy pozostawi¢, gdyz sg one re-
zerwg owocowania na rok nastepny. Optymalny termin
wykonania tego zabiegu to 3-4 tygodnie przed przewi-
dywanym zbiorem owocow.

Inne_metody regulowania wzrostu i owocowania

déw do potozenia poziomego, jak réwniez stosowanie
bioregulatoréw i innych srodkéw chemicznych, dopusz-
czonych prawem do uzycia w produkgji gruszek w Polsce.
W3rdd tych substancji/srodkéw sa preparaty wptywaja-
ce na cechy jakodciowe owocoéw (redukcja ordzawienia
skorki) i/lub stymulowanie badZ zahamowanie wzrostu
wegetatywnego. Preparaty te powinny by¢ stosowane
w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazania-
mi producenta umieszczonymi na etykiecie. Szczeg6l-
nie rozwaznie nalezy stosowac preparaty stymulujgce
wzrost/wigor drzew, gdyz moga one stwarza¢ warunki
korzystne dla rozwoju zarazy ogniowej.

Przerzedzanie kwiatéw/zawigzkdw. Jest to zabieg

drzew. Kazdy zabieg, inny niz ciecie, wptywajacy na in-
tensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabie-
giem regulujgcym. Do takich zabiegéw mozna zaliczyé
formowanie szerokich katéw odgatezief i odginanie pe-

wazny dla uzyskania dobrej jakosci produkowanych
gruszek, szczegdlnie w latach sprzyjajgcych obfitemu za-
Wigzywaniu owocdw. Przerzedzanie chemiczne nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami producenta, umiesz-

TABELA 7. PODATNOSC NA CHOROBY NAJWAZNIEJSZYCH ODMIAN GRUSZY

A PODATNOSC NA CHOROBY
oo | mony | SeAwmosu [ A
OWOCOW ZPIGWA PARCH GRUSZY ZARAZA
OGNIOWA
Alfa 1pot. VIl Srednia staba/3rednia Srednia duza duza
Amfora IX/X Srednia Srednia Srednia duza Srednia
B. Williamsa 1pot. IX Srednia staba Srednia duza matfa
Blanka 2 pot. IX Srednia b. dobra mata nieznana duza
Carola Vo IX Srednia b. dobra mata duza b. duza
Concorde 2 pot. IX Srednia dobra mata duza Srednia
David 1pot. X mata b. dobra mata duza/b. duza Srednia
Dicolor IX/X duza/srednia dobra mata duza Srednia
Dolores 2 pot. IX Srednia dobra mata nieznana duza
Erika 1dek. X $rednia/mata b. dobra Srednia duza duza
Faworytka 2 pot. VIII duza staba Srednia duza Srednia
General Leclerc 2 pot. IX Srednia dobra Srednia b. duza Srednia
Hortensia 2 pot. IX duza dobra mata duza Srednia
Isolda VII/VIH Srednia/staba dobra mata duza/b. duza Srednia/duza
Konferencja 2 pot. IX Srednia b. dobra Srednia duza Srednia
Lukasowka IX/X duza b. dobra duza mata mata
Radana 1pot. VIl Srednia staba mata duza Srednia/duza
Uta IX/X $rednia/mata staba b. mafa mata Srednia
Verdi 2-3 dek. IX b. duza staba duza duza Srednia
Xenia 2 pot. IX Srednia dobra mata mata Srednia

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU
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czonymi na etykiecie preparatu. Uzywac tylko prepara-
tow dopuszczonych prawem do stosowania w Polsce.
Reczne przerzedzanie mozna wykonywaé po opadzie
czerwcowym, gdy zawiazki osiggng wielkos¢ orzecha
laskowego lub orzecha wtoskiego. W trakcie zabiegu na-
lezy usuwac w pierwszej kolejnosci zawigzki uszkodzo-
ne, niewyrosniete, znieksztatcone lub zbyt silnie ordza-
wione. Pozostawi¢ nalezy zawigzki wyréwnane i silne,
w odlegtosciach dostosowanych do odmiany, podktadki
i warunkdw siedliska. W roku obfitego zawigzania nale-
zy pozostawia¢ po jednym zawigzku na co drugim krét-
kopedzie lub po dwa zawigzki - w przypadku odmian
wielkoowocowych. Mozliwy zakres odlegtosci miedzy
pozostawionymi zawigzkami wynosi 10-20 centyme-
trow. W trakcie przerzedzania recznego trzeba ostroznie
usuwaé (wytamac) same zawigzki, szyputki powinny po-
zostac na krotkopedzie.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

dr Dorota Kruczynska

Odmiany gruszy dostepne na naszym rynku charak-
teryzuja sie r6zng podatnoscig na najwazniejsze dla ga-

TABELA 8. DOBOR ZAPYLACZY DLA ODMIAN GRUSZY

Alfa 3r. pdzna
Amfora sr. pdzna
Bonkreta Williamsa L.
N, 3r. pozna
Carola Sr. wezesna
Concorde 3r. pdzna
David Srednia
Dicolor Srednia
Erika Srednia
Faworytka i mutanty 3r. pdzna
General Leclerc sr. pézna
Hortensia 3r. pdzna
Isolda 3r. pézna
Konferencja §r. wczesna
Lukaséwka (triploid) Sr. wezesna
Radana sr. pézna
Uta Srednia
Verdi Srednia
Xenia Srednia
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tunku choroby — parcha gruszy i zaraze ogniowg (tab. 7).
Wiasciwy wybor odmiany, dostosowany do warunkéw
siedliskowych, pomaga w prowadzeniu ochrony drzew
przed chorobami i szkodnikami oraz jest gwarancjg co-
rocznego, dobrego plonowania. W ofercie szktkarskiej
jest wiele odmian, ktére mozna poleca¢ do sadéw chro-
nionych metodami integrowanymi. Wybdr odmiany po-
winien by¢ oparty na znajomosci wymagan rynku oraz
oczekiwah konsumentéw w odniesieniu do gruszek.
Z danych zamieszczonych w tabeli 7. wynika, ze s3 od-
miany gruszy mniej wymagajace, jesli chodzi o ochrone
przed chorobami.

Zapylanie

Wiekszos¢ odmian gruszy jest obcopylna, zatem
konieczne jest sadzenie przynajmniej dwéch odmian
w jednej kwaterze, aby mogto dojs¢ do zapylenia krzy-
zowego. Z reguty grusze wzajemnie sie zapylaja, jedli tyl-
ko kwitng w podobnym czasie. Sposréd odmian gruszy
uprawianych w Polsce tylko ‘Lukaséwka' jest triploidem,
O 0znacza, ze nie moze by¢ zapylaczem. Pozostate to
formy diploidalne, ktérych pytek nadaje sie do zapylania
kwiatéw innych odmian. Dobér zapylaczy dla nowych

Faworytka, Radana

Faworytka
Bera Hardy, Faworytka, General Leclerc, Komisowka,
Konferencja, Triumf Packhama
Faworytka, Komiséwka, Konferencja,

Bonkreta Williamsa, Komiséwka, Konferencja
Bonkreta Williamsa, Concorde, Konferencja
Bera Hardy, Erika, Konferencja

Dicolor, Konferencja, Bera Hrady

Bera Hardy, Bonkreta Williamsa, Komiséwka, Konferencja,

Bonkreta Williamsa, Komiséwka, Konferencja
Bonkreta Williamsa, Faworytka, Konferencja
Bonkreta Williamsa, Faworytka, Konferencja
Bera Hardy, Bonkreta Williamsa, Concorde, Fawortyka,
General Leclerc, Komisdwka
Bonkreta Williamsa, Faworytka, Komisowka
Amfora, Bonkreta Williamsa, Faworytka
Bonkreta Williamsa, Concorde, Faworytka, Konferencja
Concorde, Konferencja
Konferencja



odmian gruszy przedstawiono w tabeli 8. Jako zapylacze
uwzgledniono tylko te odmiany, ktére sg dostepne na
polskim rynku.

3.1. Integracja dziatanh
z pielegnacja gleby i
zachwaszczenia

Zagrozenia dla roslin uprawnych powodowane przez
chwasty wynikajg z konkurencji o migjsce, wode, sub-
stancje pokarmowe, Swiatto; niekorzystnego oddzia-
tywania chemicznego (allelopatii); zwiekszenia strat
powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie;
pogorszenia warunkéw fitosanitarnych, co sprzyja roz-
wojowi choréb grzybowych oraz szkodnikow (przedzior-
koéw, mszyc, drutowcdw). Pielegnacja gleby i regulowanie
zachwaszczenia sg ze sobg cisle powigzane i wymagaja
wspblnego programu dziataf. Integrowana ochrona za-
ktada taczenie takich metod regulowania zachwaszcze-
nia, jak: aplikacja herbicyddw, uprawa gleby, koszenie
zbednej rodlinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz
Sciotkowanie gleby. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa sie w rézny sposéb. Moze by¢ ono
wspbtrzedne (murawa w miedzyrzedziach i pasy herbi-
cydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (prze-
mienne wykorzystanie réznych metod) oraz uzupetnia-
jace (pielenie lub stosowanie herbicyddw w 3cidtkach).
Grusze sg wrazliwe na konkurencje chwastéw wiosng i
latem, od kwietnia do wrzednia. W okresie tym, uznanym
za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch - trzech
zabiegdw odchwaszczajgcych: na przetomie kwietnia i
maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu
(ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagro-
zonych przez gryzonie). W opisywanym okresie, zabieg
powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami
osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz bedzie wyzsze
niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysokos¢
chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszcza-
nia wymagaja drzewa mtode, ktére posiadajg relatyw-
nie stabo rozwiniety system korzeniowy i sg wrazliwe
na konkurencje chwastéw. Istotng role w efektywnym
ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania pro-
filaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach

zwigzanych
regulowaniem

przygotowania pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas

przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
drzew obejmuje: wybér dobrego przedplonu (zboza,
rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne
warzywa - cebula, fasola, groch, marchew), terminowe
i wiasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych
sie chwastow trwatych oraz nawozenie organiczne lub
uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktyw-
niajg procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inakty-
wadji nasion chwastéw. Roztogi i ktgcza chwastéw wie-
loletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej
warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usungé brong typu
chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawo-
wym. Uprawa z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do
rozwoju gteboko korzenigce sie chwasty (skrzyp polny,
powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem
ukfadowych herbicydéw dolistnych. Do najczesciej wy-
korzystywanych herbicydéw naleza Srodki zawierajgce
glifosat (wedtug aktualnego stanu rejestracji) oraz srod-
ki zaliczane do pochodnych fenoksykwaséw — MCPA i
pirydyn — fluroksypyr, o dziataniu zblizonym do auksyn.
Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowac
od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o
wysokosci nie mnigjszej niz 10-15 cm, unikajac opryski-
wania kwitnacych roslin. Jesli Srednia dobowa tempera-
tura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to
drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygo-
dni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryski-
wania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres
rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na
zielone chwasty p6zna jesienia (w listopadzie), jesli tem-
peratura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.3. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejsza
metodg regulowania zachwaszczenia pod koronami
drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, fatwym do
wykonania, relatywnie tanim oraz zapewniajgcym do-
bry rozwoj i plonowanie drzew. Korzenie drzew gruszy
w ugorze herbicydowym rozwijajg sie lepiej niz w ugo-
rze mechanicznym oraz pod rodlinami okrywowymi.
Uzycie herbicydéw powinno odbywac sie z zachowa-
niem rotacji srodkéw o réznym mechanizmie dziatania,
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zgodnie z ich aktualng etykietg i by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydéw
mozna znalez¢ na stronach MRIRW lub w nowelizowa-
nych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowni-
czych. Niedostateczna rotacja lub jej brak prowadza do
kompensacji zachwaszczenia, selekgji odpornych form
chwastéw, gromadzenia pozostatosci srodkdw w srodo-
wisku i owocach oraz postepujgcej fitotoksycznosci dla
roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu na-
stepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czystg
glebe. najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienia.
Srodki pobierane przez korzenie i liécie rodlin, moga by¢
uzyte na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych.
Herbicydy doglebowe sg szczegblnie przydatne w mfo-
dych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniaja
dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia i ograniczajg uzy-
cie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga
powodowac uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne rz-
nig sie zakresem dziatania i selektywnoscig dla drzew.
Niektére z nich wymagajg daleko idgcej ostroznosci
podczas zabiegu, wykonywanego przy uzyciu opryski-
wacza z ostonami. Srodki nieselektywne zwalczajg sze-
rokie spektrum chwastéw, lecz uszkadzajg drzewa po
opryskaniu ich zielonych czeici. Jesli chemiczna ochrona
przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolist-
nymi, to w ciggu roku w sadzie wykonuije sie 2-4 zabie-
gi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu,
lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu. Stosowanie herbicy-
déw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanin
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek srodkéw
chwastobojczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Uzycie
mieszanin herbicydéw dolistnych i doglebowych wydtu-
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Fot. 1. Przymiotno kanadyjskie
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za dziafanie chwastobdjcze zabiegdw i ogranicza koszty
ich wykonywania. Herbicydy powinny by¢ systematycz-
nie stosowane wytacznie pod koronami drzew, w tzw.
pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana
dawka herbicydu odnosi sie do realnie opryskiwanej, a
nie do catkowitej powierzchni sadu. Herbicydy nalezy
stosowal w warunkach pogodowych optymalnych dla
ich skutecznego dziatania, w odpowiedniej fazie roz-
wojowej drzew i chwastéw oraz przy uzyciu zalecanej
techniki.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje sie specjali-
stycznymi belkami herbicydowymi, zaopatrzonymi w
ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, w formie za-
biegu Sredniokroplistego, przy zuzyciu 200-300 | wody
na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat moze by¢
stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpy-
lacze wirowe), w objetosci wody 100-150 |/haiw dolnych
zalecanych dawkach.

3.4. Niechemiczne metody regulowania
zachwaszczenia

Stosowanie Scidtkowania, wtasciwej uprawy gleby i
roslin okrywowych pod koronami drzew jest trudniejsze
i bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny
ugér z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede
wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i
mtodych sadéw. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu
takich narzedzi, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki
lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzy-
mywany przez caty sezon lub tgczony z siewem roslin
okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje
sie zmechanizowac za pomocg spedjalistycznych sadow-




niczych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami
roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalcza-
niu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych
chwastow, np. perzu wiasciwego. Gleba powinna byé
uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie ko-
rzeni drzew, a liczba zabiegéw nie powinna by¢ wieksza
niz 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach - wieksza niz 8
w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonac
w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami
drzew wykonuje sie talerzami podkaszajgcymi, zamon-
towanymi na wysiegnikach, ktére sg uchylane wokét pni
drzew.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich
traw takowych - kostrzewy czerwonej, wiechliny tako-
wej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sg opty-
malnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie.
Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od posa-
dzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosdi, prze-
cietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli roz-
wijajg sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesdniej-
sze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowa-
dzenia sadu, przewiduje sie na terenach pagérkowatych,
aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Obecnos¢ dwulisciennych chwastéw miodo-
dajnych w murawie jest tolerowana w sadach, gdzie do
ochrony drzew przed chorobamii szkodnikami uzywa sie
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych.
Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach
podgdrskich, z duzg iloscig opadéw atmosferycznychiw
starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koro-
nami drzew, jako rosliny okrywowe mogg postuzyc¢ sta-
bo rosnace chwasty o znikomych potrzebach wodnych i
pokarmowych.

Do redukgji zachwaszczenia w sadach gruszowych
moga by¢ wykorzystywane Scidtki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa i
poliakrylowa oraz $ciétki pochodzenia naturalnego — sto-
ma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny,
zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkienni-
cze. Folia i wtdkniny s wyktadane najczesciej w nowo
zaktadanych sadach, a ci6tki pochodzenia naturalnego
wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Sciétek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy,
zrebkow) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie
azotowe, dostarczajac do gleby 20-30 kg/ha N w czy-

stym sktadniku. Zywotnos¢ cidtek syntetycznych wyno-
si do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i
przetwarzania lub spalania w spalarniach).

4.1. Wprowadzenie

Wdrozenie integrowanego systemu ochrony gruszy
wymaga szerszego wykorzystania metod niechemicz-
nych, w celu ograniczenia lub wsparcia ochrony che-
micznej. Na ograniczanie wystepowania i nasilenia cho-
réb istotny wptyw majg zabiegi agrotechniczne, takie jak
zrbwnowazone nawozenie, nawadnianie czy przeswie-
tlanie i formowanie koron. Uzycie metody mechanicznej
moze skutecznie zredukowaé, a nawet wyeliminowaé
Zrédto niektérych choréb w sadzie, co czesto pozwala
na zmniejszenie liczby zabiegéw chemicznych. Jednakze
w ochronie gruszy przed chorobami podstawowa role
odgrywa metoda chemiczna, ktérej z dnia na dzier nie
da sie wycofa¢ badz catkowicie zastgpi¢ innymi metoda-
mi. Decydujacg role w skutecznosci zabiegéw odgrywa
wyb6r odpowiedniego fungicydu, termin jego zastoso-
wania oraz technika, w tym sprawnos¢ opryskiwacza.
Uzycie fungicyddw, obok bezsprzecznych korzysci, wia-
ze sie jednak z pewnymi konsekwencjamii zagrozeniami,
do ktérych naleza mozliwo3¢ uodpornienia sie sprawcow
choréb na ich substancje biologicznie czynne oraz nega-
tywny wptyw na srodowisko, w tym zdrowie cztowieka.

4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne
Najwazniejsze choroby infekcyjne gruszy i ich znacze-
nie gospodarcze w Polsce podano w tabeli 9.
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4.3. Najwazniejsze metody ograniczania

chordb

W ochronie gruszy przed chorobami bardzo wazna
role odgrywajg dwa elementy — zdrowotno3¢ materia-
tu nasadzeniowego oraz systematyczne lustracje sadu.
Przy zaktadaniu sadu trzeba pamietaé, aby drzewka
pochodzity z dobrych, kwalifikowanych szkétek, po-
niewaz wszystkie choroby wirusowe i fitoplazmatyczne
oraz zaraza ogniowa mogg sie rozprzestrzeniac z zaka-
zonym materiatem szkétkarskim. Z kolei lustracje sadu,
prowadzone regularnie w sezonie wegetacyjnym, sa
niezbedne do wykrycia pierwszych ognisk choréb.

4.3.1. Metoda agrotechniczna
Jest to wazny element systemu integrowanej ochro-
ny roslin, gdyz pozwala na ograniczenie stosowania

Srodkdw ochrony roslin, dzieki czemu znaczgco zmniej-

sza sie zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i ogra-

niczenie zagrozen dla konsumentéw.
Do najwazniejszych elementéw metody naleza:

e Wybor odpowiedniego stanowiska - unikanie zakta-
dania sadéw na terenach nisko potozonych sprzy-
jajacych przemarzaniu drzew, ktére czesto prowa-
dzi do zwiekszenia ich podatnosci na choroby kory
i drewna. Stanowisko decyduje takze o swoistym
mikroklimacie, sprzyjajacym lub ograniczajacym

rozwdj niektérych choréb. Na przyktad na terenach
z dtuzej utrzymujaca sie wilgotnoscig nalezy liczy¢
sie z koniecznodcig czestszych zabiegbw przeciwko
chorobom.

Wybér odmian charakteryzujacych sie wysokim
stopniem odpornoici na choroby, zwitaszcza jesli
w danym rejonie wystepujg warunki bardziej sprzy-
jajace ich rozwojowi.

Prawidtowe ciecie drzew umozliwia lepsze przeswie-
tlanie koron i ich przewiewnos¢, co z kolei zmniej-
sza czas zwilzenia lisci i owocdw, a tym samym za-
pobiega ewentualnym zakazeniom. Dzieki dobrze
uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze
doktadne wykonywanie zabiegdw chemicznych.
Dobrg skutecznod¢ ochrony mozna uzyskaé tylko
przy catkowitym pokryciu wszystkich czesci drzewa
i wiasciwej penetradji przez preparat.

Usuwanie z pobliza sadéw dziko rosnacych drzew
gruszy i innych gatunkéw drzew i krzewéw, ktére sg
gospodarzami sprawcéw chordb grusz.
Odpowiednie nawozenie — szczegblnie niebezpiecz-
ne jest zbyt silne nawozenie azotem, gdyz prowa-
dzi do wydtuzenia okresu wzrostu wegetatywnego
i zwiekszenia podatnosci roslin na choroby. Sprzyja
takze zageszczeniu koron, co stwarza dogodniejsze
warunki dla infekcji przez rézne patogeny.

TABELA 9. GOSPODARCZE ZNACZENIE CHOROB GRUSZY W POLSCE

Biata plamistosc lisci gruszy — Mycosphaerella pyri

Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych — Monilinia fructigena

Parch gruszy — Venturia pirina

Rak bakteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae

Rdza gruszy — Gymnosporangium sabinae
Srebrzystosc lisci — Chondrostereum purpureum
Zamieranie gruszy — Candidatus Phytoplasma pyri
Zaraza ognhiowa — Erwinia amylovora

Zgorzel kory — Neofabraea spp.

Guzowatos¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens

Choroby wirusowe (zottaczka nerwow lisci gruszy, mozaika pierscieniowa gruszy,

kamienisto$¢ migzszu gruszek)
+ mate, wystepuje rzadko, na ogot w matym nasileniu
++ Srednie, moze wystapi¢ na wiekszej powierzchni sadow
+++ duze
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o \Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci oraz porazo-
nych owocéw (mumie) w celu eliminacji lub ograni-
czenia patogendw zimujacych na tych organach.

e Usuwanie porazonych peddw, a nawet catych
drzew.

°
4.3.2. Metoda chemiczna
Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyeliminowanie

lub zadowalajgce ograniczenie wystepowania chordb

gruszy. W przypadku niektérych z nich zapobieganie
stratom mozliwe jest tylko przez wiasciwg ochrone
chemiczng. Aby osiagnac wysoka skutecznos¢ zabie-
gbébw chemicznych, konieczne sg terminowo prowadzo-
ne lustracje, prawidtowa diagnoza oraz wtasciwy do-
bor srodka ochrony roslin i terminu zabiegu. Informacja

o srodkach ochrony roslin zarejestrowanych do ochrony

gruszy przed chorobami jest corocznie aktualizowana

w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-

wanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Dla choréb gruszy nie opracowano dotychczas progdw

szkodliwodci i Srodki ochrony roslin powinny by¢ stoso-

wane zapobiegawczo.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

4.4. Terminy i warunki stosowania

fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje wybor
odpowiedniego fungicydu, przestrzeganie zalecanej
dawki Srodka oraz doktadno3¢ wykonania zabiegu. Przy
stosowaniu Srodkéw o dziataniu powierzchniowym ko-
nieczne jest uwzglednienie mozliwo3ci zmycia preparatu
(kontrolowanie wielko$ci opadéw) oraz tempa przyrostu
tkanek, np. lisci i kwiatdw. Przy doborze fungicydéw
warto takze zwréci¢ uwage na spektrum ich dziatania
i mozliwo3¢ wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku
patogenom. Stosujgc srodki triazolowe z grupy inhibito-

TABELA 10. ZRODtA INFEKCJI GRUSZY PRZEZ SPRAWCOW NAJWAZNIEJSZYCH CHOROB

CHOROBA ZRODLO INFEKC)I

Biata plamistos¢ lisci gruszy

Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych

Parch gruszy

Porazone w poprzednim sezonie liscie lezace w sadzie lub jego otoczeniu.
Opadte lub pozostate na drzewach porazone owoce (mumie),

porazone pedy.

Porazone w poprzednim sezonie liscie lezgce w sadzie lub jego

otoczeniu; grzybnia zimujgca na porazonych pedach lub w pakach.

Rak bakteryjny drzew owocowych Porazone rosliny drzewiaste i zielne réznych gatunkdw.

Rdza gruszy Porazone jatowce rosngce w poblizu grusz.

Srebrzystosé lisci Porazone drzewa.

Fitoplazma przenoszona jest z materiatem szkotkarskim oraz przez

ASITIETEINIE V) trzy gatunki mioddéweki, zimuje w tkankach porazonych drzew.

Zaraza ogniowa Porazone rosliny — gospodarze, gtéwnie z rodziny rézowatych.

Zgorzel kory Porazone drzewa lub zakazony materiat szkotkarski .

Guzowatos¢ korzeni Porazone rosliny, skontaminowana gleba.

Porazony materiat szkotkarski, porazone drzewa gruszy rosngce w

Zamieranie gruszy sgsiedztwie

Choroby wirusowe (z6ttaczka ner-
wow lisci gruszy, mozaika pierscie-
niowa gruszy, kamienistos¢ migzszu
gruszek)

Porazony materiat szkotkarski.
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TABELA 11. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB GRUSZY

Biata plamistosc
lisci gruszy

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

Parch gruszy

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Rdza gruszy

Srebrzystosc lisci

Zamieranie gruszy
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Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie na lisciach w koficu maja lub na poczatku czerwca. Poczatkowo
sg to drobne, brunatne plamki, ktére z czasem powiekszajg sie i stajg sie szaro-biate. Latem na plamach
rozwijajg sie piknidia grzyba w postaci drobnych, czarnych punktéw.

Naysilniej porazone liscie przedwczesnie opadajq, powodujqgc ostabienie drzew i redukge plonu.

Brazowa plama gnilna rozwijajgca sie w miejscu uszkodzenia skorki owocow z koncentrycznie utozonymi
bezowymi brodawkami (sporodochia) z zarodnikami konidialnymi. Czasami dochodzi do porazenia
peddw, na ktérych rozwijajg sie rany zgorzelowe.

Porazone owoce gnifg i opadajq albo kurczq sie, wysychajq i pozostajq do nastepnego sezonu w postaci
mumii,

Na dolnej stronie lisci, pojawiajg sie poczatkowo oliwkowe, aksamitne, nieregularne plamy. Przy silnym
porazeniu plamy zlewaja sie w wieksze skupienia. Na silnie porazonych zawigzkach owocéw plamy sa
duze w kolorze od ciemnobrazowego do czarnego i maja regularne brzegi. Owoce rosnac, pekaja w
miejscu plam, tworzac szczeliny. W przypadku infekcji zachodzacych pdZnym latem na zainfekowanych
owocach uwidaczniajg sie mate, drobne, czarne plamki, ktore nie powodujg pekania skorki. Na silnie
porazonych wierzchotkowych czesciach pedéw poczatkowo tworzg sie niewielkie uwypuklenia, ktére na
skutek pekania kory zmieniaja sie w strupy.

Silne porazenie lisci prowadzi zwykle do defoliagji drzew, powodujgc wzrost podatnosci na uszkodzenia
mrozowe. Straty plonéw na podatnych odmianach gruszy mogq osiggac nawet kilkudziesieciu procent.

Porazone kwiaty przebarwiajg sie na ciemnobrunatno, prawie czarno. Pierwsze objawy w postaci czer-
nienia stupkdw i ptatkdw moga wystapic juz pod koniec kwitnienia. Ich wyglad moze przypominac obja-
wy zarazy ogniowej, jednak kwiaty nie wiedna, co jest zwykle pierwszym objawem infekcji przez sprawce
zarazy, ale pozostaja sztywne. Nekroza na krétkopedach kwiatowych rozwija sie w niewielkim stopniu i
zwykle koficzy sie wyrazng granica w odlegtoci 2-3 mm od podstawy szyputki kwiatowej. Choroba moze
rowniez wystepowac na lisciach, zawigzkach owocow i krotkopedach, tworzac mate lub bardziej rozlegte
czarne powierzchniowe plamy.

Infekgji drzew i rozwojowi choroby sprzyja temperatura od ok. 0°C do ok. 10°C w okresie kwitnienia.
Sprawca choroby tworzy wtedy krysztatki lodu powodujgce mechaniczne rozrywanie komérek.

Choroba wystepuje lokalnie, zwtaszcza w rejonach zagrozonych przymrozkami. Moze spowodowac
nawet catkowitq utrate plonu.

Pierwsze objawy rdzy wystepuja na mtodych lisciach w postaci jaskrawopomaranczowych plam o réznej
wielkosci. W miejscu plam tkanka liscia jest gruba i twarda; p6zniej plamy ciemnieja i pojawiaja sie na
nich drobne, czarne spermogonia grzyba. W potowie lata na dolnej stronie plam tworza sie stozkowate
wyrostki, z ktérych wydobywaja sie zarodniki (ecidiospory)

Silnie porazone liscie opadajq przedwczesnie, co ostabia drzewa, obniza ich mrozoodpomos¢ i zmniejsza
plonowanie.

Pierwszym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisci, z zielonego na otowianoszare lub srebrzyste. Jest to
wywotane oddzieleniem sie epidermy od warstwy miekiszu palisadowego, na skutek dziatania toksyn
grzyba. Podobne objawy powstaja na skutek dziatania czynnikow abiotycznych, np. mrozu lub zalania
korzeni roslin. Zakazenie drzew przez grzyb Ch. purpureum moze prowadzi¢ do nagtego obumierania
gatezi i konaréw, gabczastosci miekiszu korowego lub brunatnienia i rozktadu drewna. Przy bardzo
zaawansowanym rozwoju choroby na konarach i pniach pojawiajg sie owocniki grzyba w postaci
potkolistych, szarych tarczek.

Silnie porazone drzewa zamierajq. Nasilenie choroby wzrasta po mroznych zimach.

W przypadku gwattownego przebiegu choroby obserwuje sie wiedniecie i z6tkniecie lisci oraz zamieranie
grusz nawet w ciggu kilku dni lub tygodni. Powolne zamieranie moze trwac kilka lat, ale towarzyszy

mu staby wzrost drzew, drobnienie i podwijanie brzegdw lici oraz przebarwianie sie ich na czerwono
pdznym latem lub wczesna jesienia.

Porazone drzewa majq stabo rozwiniety system korzeniowy. tagodny przebieg choroby osfabia drzewa,
obnizajqc ich plonowanie, a gwattowny powoduje catkowitq utrate plonu.



TABELA 11. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB GRUSZY CD.

Zaraza ogniowa

Zgorzel kory

Guzowatos¢ korzeni

Choroby wirusowe
(z6ttaczka nerwow
lisci gruszy, mozaika
pierscieniowa
gruszy, kamienistos¢
migzszu gruszek)

Wystepuje na wszystkich organach nadziemnej czesci drzew. Porazone kwiaty sg poczatkowo jakby
przesycone woda, nastepnie gwattownie wiedna, kurcza sie i zamieraja, zmieniajac zabarwienie na
ciemnobrunatne do czarnego. Na brzegach porazonych lisci, wokét gtéwnego nerwu lub miedzy
nerwami bocznymi pojawiaja sie poczatkowo brunatne plamki. Z rozwojem choroby plamki rozszerzajg
sie i opanowuja cata powierzchnie blaszek lisciowych, ktére przybieraja zabarwienie ciemnobrunatne.
Porazone liscie kurczg sie i zwijajg. Mtode pedy, najczesciej sa bezposrednio zakazane, wiedng od
wierzchotka. Ich wierzchotki zakrzywiajg sie na ksztatt pastoratu i podobnie jak liscie brunatnieja,

i zamieraja. Zakazeniu moga ulegac rowniez zawigzki owocéw, rzadziej starsze owoce. Miejsce

infekeji poczatkowo jest silnie uwodnione, przebarwione na ciemnozielono i jakby nattuszczone. Na
gruszkach plamy sg czarno-brunatne. Z czasem owoce zamieraja, zasychaja i kurcza sie, wskutek czego
przypominaja mumie. Na gateziach, konarach i pniu powstaja zgorzele. W okresie wegetacji, porazonym
czesciom roslin moze towarzyszy¢ wyciek bakteryjny, poczatkowo ma on zabarwienie szarobiate, pdZniej
z6tknie i w koricu staje sie bursztynowy.

W sprzyjajgcych warunkach (wysoka wilgotnos¢, temp. 24-28°C) choroba ma przebieg gwattowny,
szybko sie rozprzestrzenia, w ciggu kilku tygodni moze zniszczy¢ nawet caty sad.

Wystepuje nieregularnie, ale prawie co roku powoduje straty w réznych rejonach kraju.

Poczatkowo lekko zagtebione, eliptyczne, nekrotyczne plamy na korze wokét miejsc infekcji prowadzace

do obumierania kory. Przy duzej wilgotnosci powietrza na nekrozach tworzg sie owocniki grzybow z
wyciekajacymi zarodnikami konidialnymi zakazajgcymi owoce.

Choroba wystepuje znacznie rzadziej niz na jabtoniach, jest grozna dla mtodych drzewek. Stanowi takze
Zrédfo infekgji gruszek.

Guzowate narosle mogg wystepowac na korzeniach, a niekiedy spotykane sg takze na nadziemnej czeici
roslin. Poczatkowo sg to niewielkie nabrzmienia pod tkanka okrywajaca, powstajace tylko w miejscach
mechanicznych uszkodzen. Z czasem osiggaja wielkos¢ od kilku milimetréw do kilkunastu centymetrow.
Wielkos¢ guzow zalezy od odmiany gruszy, intensywnosci jej wzrostu oraz warunkéw otoczenia. Mtode
guzy maja najczesciej ksztatt kulisty, sg gtadkie, miekkie, o jasnokremowym zabarwieniu. W miare
starzenia sie drewnieja, zmienia sie ich ksztatt, powierzchnia staje sie chropowata i w wyniku zamierania
zewnetrznych komorek przybiera barwe ciemnobrunatng lub czarna.

Choroba jest problemem w niektorych szkétkach, moze by¢ przyczyng dyskwalifikagii materiatu.

Na lisciach gruszy moga wystapic przebarwienia nerwow poczgtkowo na kolor zotty, pdZniej czerwo-
no-brunatny, ktére sa charakterystyczne dla zéttaczki nerwow lisci gruszy. Sprawca choroby powoduje
straty w produkdji szkotkarskiej. Czes¢ chorych oczek (zrazéw) uzytych do okulizadji (szczepienia) nie
przyjmuje sie lub dochodzi do wytamywania sie okulantéw. Mtode drzewa stabiej rosng i fatwiej przema-
rzaja.

Z kolei, objawem mozaiki pierscieniowej gruszy sa chlorotyczne wzory i piercienie na lisciach, a takze na
skorce owocow niektorych odmian gruszy. Intensywnos¢ symptomow zalezy od szczepu wirusa oraz od-
miany gruszy. Owoce z chorych drzew sa drobniejsze o nizszej zawartosci cukrow i ekstraktu. Nastepuje
ostabienie wzrostu drzew i zwieksza sie ich wrazliwos¢ na przemarzanie.

Kamienisto3¢ migzszu gruszek jest prawdopodobnie wywotywana przez wirus jamkowatosci pnia jabtoni
(sprawce z6ttaczki nerwow lisci gruszy). Na mtodych zawigzkach gruszek pojawiaja sie ciemnozielone
przebarwienia, a z uptywem czasu, w miejscach tych tworza sie zagtebienia. Owoce ulegaja silnemu
znieksztatceniu, s bardzo twarde i nie nadaja sie do spozycia, a w ich migzszu powstaja liczne skupiska
nekrotycznych komdrek kamiennnych. Straty plonu siegaja 40%. Ostabione drzewa sg bardziej wrazliwe
na przemarzanie.

row biosyntezy ergosterolu, nalezy pamietat o tempe-  nizmie dziatania (strobiluryny, anilinopirymidyny, syste-
raturze, ktéra powinna wynosi¢ powyzej 12°C w czasie  miczne IBE, dodynowe), nie powinny one by¢ stosowane
zabiegu i przynajmniej 3-4 godziny po jego zakoficzeniu.  czesciej niz dwa razy w sezonie, z uwzglednieniem rotadji
Ze wzgledu na mozliwos¢ selekgji form odpornych nie-  z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

ktorych patogendw na fungicydy z poszczegblnych grup

chemicznych, zwtaszcza tych o specyficznym mecha-
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4.5. Zjawisko uodparniania sie grzybow
na stosowane substancje czynne fungicy-
dow

Gtowna przyczyna pojawienia sie odpornych form pato-
gendw na fungicydy jest zbyt czeste stosowanie srodkow
0 tym samym mechanizmie dziatania. Zanizanie dawek
Srodkoéw prowadzi takze do szybszej selekcji form mnigj
wrazliwych na dany Srodek. Najszybciej pojawiaja sie formy
odporne na fungicydy zaliczane do grup duzego ryzyka,
charakteryzujace sie specyficznym mechanizmem dziata-
nia, polegajacym czesto na blokowaniu tylko jednego pro-
cesu w cyklu metabolicznym patogena. Spowolnienie po-
jawiania sie odpornych form patogenéw mozna uzyskac,

przestrzegajac zasad FRAC (Fungicide Resistance Action

Committee), zapobiegajacych ich selekgji. Nalezg do nich:

® ograniczanie zrodta infekj,

® zmnigjszenie liczby zabiegdw preparatami o tym samym
mechanizmie dziatania do dwéch w sezonie,

e stosowanie rotagji fungicydéw z réznych grup chemicz-
nych,

e stosowanie mieszanin fungicydéw nalezacych do grup
0 najwigkszym ryzyku uodparniania sie patogendw
z preparatami o innym mechanizmie dziatania,

® stosowanie programu zapobiegawczego w ochronie
przed parchem, z wykorzystaniem fungicydéw po-
wierzchniowych.

Fot. 3. Rdza gruszy, tworzace si¢ spermogonia
na goérnej stronie liscia

Fot. 5. Zamieranie gruszy spowodowane
przez 'Candidatus Phytoplasma pyri'

Fot. 4. Parch gruszy na owocu

-

Fot. 6. Epidemiczne wystapienie zarazy ogniowej w
sadzie gruszowym
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Fot. 8. Srebrzystosc gruszy,
odmiana Bezsiemianka

Fot. 9. Kamienistos¢ migzszu gruszek

Fot. 11. Zaraza ogniowa: wycieki bakteryjne Fot. 12. Zaraza ogniowa: nekroza na gruszce
na ogonku lisciowym gruszy
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TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB GRUSZY

Biata plamistos¢ lisci
gruszy

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

Parch gruszy

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Rdza gruszy

Srebrzystos¢ lisci

Zamieranie gruszy

Zaraza ogniowa
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Ograniczenie zrodfa infekcji poprzez usuwanie opadtych, porazo-
nych lisci lub ich rozdrabnianie i mieszanie z gleba.

Usuwanie z sadu mumii pozostatych na i pod drzewami, wycinanie
porazonych pedéw, zwalczanie szkodnikoéw uszkadzajacych owoce.
Unikanie stanowisk dla sadu, ktére sprzyjaja czestszemu tworzeniu
sie mgty lub rosy; ograniczenie Zzrodta infekcji poprzez wycinanie
porazonych pedéw oraz rozdrabnianie, mieszanie z glebg badz usu-
wanie porazonych lisci; wiasciwe nawozenie; przeswietlanie koron
drzew sprzyjajace skracaniu czasu zwilzenia zielnych organéw gru-
szy, wprowadzanie do nasadzef odmian mniej podatnych na pora-
zenie.

Eliminacja Zrodfa infekcji, a wiec wycinanie porazonych pedéw i
gatezi nie tylko na gruszach, ale i innych drzewach owocowych,
zwiaszcza na czeresniach, rosngcych w poblizu sadéw gruszowych,
a takze usuwanie niektérych gatunkéw chwastow, np. wyki kosma-
tej, wiosnicy sinej, wionicy zielonej czy koniczyny biatej, na ktorych
moga przezywac bakterie rakotworcze.

Unikanie stanowisk dla sadu, w otoczeniu ktérych rosng jatowce
(ewentualne ich karczowanie).

Wycinanie i palenie silnie prazonych drzew. Zaznaczanie drzew sta-
biej porazonych w celu oddzielnego ciecia zimowego drzew chorych
i zdrowych. Dezynfekowanie narzedzi do ciecia.

Zdrowy materiat nasadzeniowy, zachowanie izolacji przestrzennej
od starych sadéw gruszowych, wycinanie i usuwanie z sadu porazo-
nych organéw lub catych drzew.

Choroba kwarantannowa - podlega obowigzkowi zgtaszania do
PIORIN i zwalczania.

- Jesli stopief porazenia drzewa w sadzie nie jest zbyt wysoki, tzn.
zaatakowane zostaty pojedyncze pedy (gatezie) w stosunkowo nie-
wielkim nasileniu, powinny one by¢ wyciete lub wytamane z okoto
30-centymetrowym zapasem pozornie zdrowej czesci.

- Narzedzia do ciecia, zwtaszcza sekatory, powinny by¢ kazdorazo-
wo, a przynajmniej przed cieciem kazdego kolejnego drzewa, zde-
zynfekowane w denaturacie lub 3-procentowym lizolu.

- Wycinanie najlepiej wykonywac w suchy, stoneczny dzief.

- W rejonach czestego wystepowania choroby nalezy ograniczy¢ na-
wozenie azotowe lub w ogéle go nie stosowac.

- W razie potrzeby zwiekszy¢ o okoto 25% dawke nawozow
potasowych i lekko zakwasi¢ glebe (do pH 5,5-6,5).

- Unika¢ nawadniania deszczownianego.

- W razie utrzymywania sie aktywnosci choroby w sezonie, powinno
sie opdzniac ciecie letnie, a nawet zaniecha¢ wykonania tego zabie-
gu.

- Wyciete pedy i gatezie (z zapasem pozornie zdrowej czesci), a na-
wet cate drzewa czy krzewy (np. gtogi) nalezy natychmiast usuwac
i spali¢.

Opryskiwanie fungicydami.

Opryskiwanie fungicydami.

Opryskiwanie fungicydami.

Opryskiwanie preparatami miedzio-
wymi.

Opryskiwanie fungicydami.

Zabezpieczanie ran po cieciu odpo-
wiednimi Srodkami.

Brak chemicznych $rodkéw ochrony.
Zwalczanie miodéwek - wektoréw
fitoplazmy.

Rany po cieciu zabezpieczy¢ przez za-
malowanie biata farbg emulsyjng lub
Funabenem 03 PA, do ktorych trzeba
dodac 1% fungicydu miedziowego.

- W okresie nabrzmiewania pakow
opryskiwac jednym z preparatéw mie-
dziowych (duza iloscig cieczy).W rejo-
nach zagrozonych zabieg powtdrzy¢
podczas pekania pakéw oraz w petni
kwitnienia. W tym okresie wazne jest
takze prowadzenie starannej ochrony
przed szkodnikami przenoszacymi bak-
terie zarazy ogniowej (np. mszycami,
pryszczarkami, przedziorkami).

W okresie wzrostu zawigzkdw owocow
w sadach zagrozonych zabiegi ochron-
ne preparatami miedziowymi powinno
sie takze wykonywac natychmiast po
gradobiciu i wystapieniu innych zjawisk
uszkadzajgcych tkanki (np. gwattowne
burze, wichury). Nalezy tez pamietac o
zwalczaniu szkodnikéw.



TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB GRUSZY CD.

Zgorzel kory

Choroby wirusowe
(zo6ttaczka nerwow
lisci gruszy, mozaika
pierscieniowa gru-
szy, kamienistos¢
miazszu gruszek)

TABELA 13. LUSTRAC)

Biata
plamistosc lisci
gruszy

Brunatna
zgnilizna drzew
ziarnkowych

Parch gruszy

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Rdza gruszy

Wycinanie porazonych pedéw. Wykonywanie ciecia drzew w dni  Zabezpieczanie ran po cieciu drzew

stoneczne i suche. oraz po gradobiciu odpowiednimi srod-
kami.
Zdrowy materiat nasadzeniowy. Nieznane sg wektory przenoszace wi-

rusy wywotujace te choroby, nie ma
niebezpieczefistwa rozprzestrzeniania
sie choréb za posrednictwem owadéw.

E I TERMINY ZABIEGOW PRZECIWKO NAJWAZNIEJSZYM CHOROBOM

Lustracje sadéw przeprowadzi¢ na przetomie maja i czerwca a nastepnie
po 3-4 tygodniach. Nalezy ocenia¢ porazenie blaszek lisciowych na
ok. 15 losowo wybranych drzewach na kwaterze gruszy.

Lustracje sadéw rozpoczac po czerwcowym opadaniu zawigzkéw i konty-
nuowact co 2-3 tygodnie.

Lustracje wykona¢ tuz przed rozpoczeciem wegetacji w sadach, w ktérych
pod koniec poprzedniego sezonu nie wykonano oceny porazenia pedow.
Nastepnymi terminami lustracji sg: okres bezposrednio po kwitnieniu oraz
przetom czerwca i lipca. Wowczas nalezy ocenic porazenie lisci (szczegél-
nie dolnej strony), ogonkéw lisciowych, szyputek i zawigzkow owocow.
Jesienna lustracja po zbiorze owocéw umozliwia ocene porazenia pedéw
pod katem zimowania w sadzie Zrodta zarodnikowania konidialnego. Ocene
nalezy wykonac na co najmniej kilkunastu wybranych drzewach na kwaterze
gruszy.

Bezposrednio po kwitnieniu

Pierwszg ocene wystepowania choroby wykona¢ na przetomie maja i
czerwca, a nastepne po 4 tygodniach. Oceniac porazenie lisci na
co najmniej kilkunastu wybranych drzewach na kwaterze.

Ochrona chemiczna stosowana
przeciwko parchowi gruszy

w pierwszej potowie lata ogranicza
takze biatg plamistos¢.

Fungicydy przeciwko parchowi
gruszy jednoczesnie zabezpieczaja
drzewa przed brunatng zgnilizng;
w przypadku bardzo duzego nasi-
lenia choroby wskazane wykona-
nie 2-3 zabiegdw po czerwcowym
opadaniu zawigzkow.

W sadach, w ktdrych istnieje
mozliwo3¢ zimowania stadium
konidialnego fungicydy nalezy
zastosowac zapobiegawczo od
momentu pojawienia sie zielonych
tkanek pekajacych pakow. Zabiegi
wykonywaé w odstepach co 7-10
dni do zakofczenia wysiewow
askospor V. pirina. P6zniej konty-
nuacja ochrony jest konieczna, jesli
na lisciach obserwuje sie aktywne
plamy parchowe.

Opryskiwanie powinno by¢ stoso-
wane w okresie kwitnienia grusz,
co najmniej 2 dni przed spodziewa-
na fala chtodu.

Z reguty fungicydy stosowane
przeciwko parchowi gruszy jed-
noczednie zabezpieczaja drzewa
przed t3 choroba. Przy bardzo
duzym nasileniu dodatkowe
zabiegi Srodkami triazolowymi

lub zawierajgcymi mankozeb lub
tiuram od stadium biatego paka do
ok. miesigca po kwitnieniu.
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TABELA 13. LUSTRACJE | TERMINY ZABIEGOW PRZECIWKO NAJWAZNIEJSZYM CHOROBOM CD.

Lustracje rozpocza¢ po kwitnieniu i kontynuowac przez caty sezon. Objawy
choroby s najbardziej widoczne latem, podczas upalnej pogody.
Zamieranie gruszy W przypadku wystgpienia lub podejrzewania obecnosci choroby nalezy nie-  Brak.
zwlocznie powiadomi¢ PIORIN, w celu potwierdzenia wzglednie wykluczenia
wystepowania fitoplazmy.
Lustracje nalezy przeprowadzac co najmniej dwa razy w roku: pierwszy
raz bezposrednio po kwitnieniu, drugi - na przetomie lipca i sierpnia. Jesli
nekrozom i zgorzelom podobnym do tych, jakie powoduje zaraza ogniowa
nie towarzyszy wyciek bakteryjny, to diagnoze nalezy potwierdzi¢ analiza
laboratoryjng (najblizszy inspektorat ochrony roslin i nasiennictwa). Wazna
jest przy tym jak najszybsza likwidacja ogniska choroby. W obiektach,
w ktérych lustracje i wyniki przeprowadzonej analizy wykaza porazenie
roslin przez E. amylovora, konieczne jest prowadzenie czestszych lustracji,
niekiedy nawet raz w tygodniu.

W sadach zagrozonych wykonac
zabiegi w fazie nabrzmiewania
pakow, kwitnienia i wzrostu
zawigzkdw owocow.

Zaraza
ogniowa

Choroby wiru-
sowe (z6ttaczka
nerwow lisci
gruszy, mozaika
pierscieniowa gru-
szy, kamienistos¢
migzszu gruszek)

Lustracje rozpocza¢ po kwitnieniu i kontynuowac przez caty sezon. Objawy  Brak.
choroby sa najbardziej widoczne wiosna.

5.1. Wprowadzenie

Przechowywanie gruszek jest znacznie trudniejsze
niz przechowywanie jabtek, ze wzgledu na duze wy-
magania tych owocéw odnosnie warunkéw przecho-
wywania i ich wrazliwo3¢ na wahania temperatury
i sktadu atmosfery. Optymalna, bezpieczna tempera-
tura przechowywania gruszek wynosi od -1°C do 0°C.
Bardzo istotny jest precyzyjny pomiar temperatury i jej
regulacja w komorze chtodniczej przez caty okres prze-
chowywania. Waznym elementem jest takze utrzyma-
nie wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (powy-
zej 90 %), poniewaz gruszki, ze wzgledu na ,suchg”
skorke i brak nalotu woskowego, bardzo intensywnie
transpirujg, wiedng i tracg jakos¢. Okres przechowy-
wania mozna znacznie wydtuzy¢, stosujgc technologie
kontrolowanych atmosfer (ok. 2 % tlenu i ponizej 1 %
dwutlenku wegla). Nalezy jednak pamietaé, ze gruszki
Fot. 14. Rak bakteryjny: zgorzel kwiatow 53 bardzo wrazliwe na zbyt wysokie stezenie CO,, ktdre

Fot. 13. Rak bakteryjny:
powierzchniowe plamy na gruszce
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TABELA 14. NAJCZESCIE) WYSTEPUJACE CHOROBY FIZJOLOGICZNE | USZKODZENIA GRUSZEK

CHOROBA OBJAWY I PRZYCZYNY WYSTEPOWANIA

Brazowienie i migkniecie migzszu wokdt gniazda nasiennego, rozszerzajace sie na caty owoc.

Rozpad t . . . , . > : )
ozpad wewnetrzny Opbzniony zbidr, pdZne schtodzenie po zbiorze, nieodpowiednie warunki przechowywania.
Oparzelizna Nieregularne, brazowe plamki na skérce. Objawy nasilaja sie po przeniesieniu owocéw do temperatury pokojowej.
powierzchniowa P6zne schtodzenie po zbiorze, zbyt wysoka temperatura przechowywania.
Oparzelizna ) ) . - P N
owierzchniowa Ciemne, rozlegte plamy na skorce gruszek, najpierw od strony kielicha, pdZniej rozszerzajace sie na caty owoc.
Starcza Zbyt dtugie przechowywanie, zbyt wysoka temperatura przechowywania.
Uszkodzenia spowo-

dowane zbyt wysokim  Powstawanie w migzszu pustych przestrzeni (kawern).
stezeniem CO,

Uszkodzenia
spowodowane zbyt Zbrazowienie migzszu, sfermentowany zapach.
niskim stezeniem O,

Uszkodzenia spowo-
dowane zbyt niska
temperatura przecho-
wywania

Przemrozenie migzszu, ktdry staje sie brazowy, miekki i wodnisty.

TABELA 15. ZRODEA INFEKCJI, TERMIN | SPOSOB ZAKAZENIA GRUSZEK PRZEZ GRZYBY

CHOROBA ZRODEO INFEKC)I TERMIN | MIEJSCE INFEKCII

Zakazenie kwiatow gruszy oraz
owocdw przed i w czasie zbioru.
Porazone chwasty, martwe resztki roslinne, gleba. Mozliwos¢ zakazenia gruszek
w czasie przechowywania (przez
kontakt).
Tuz przed i w czasie zbioru, oraz
w trakcie sortowania — w miejscu
uszkodzenia skorki.

Szara plesn gruszek
(Botrytis cinerea)

Mokra zgnilizna gruszek Gleba, martwe resztki roslinne, brudne zbieracze, brudne
(Penicillium expansum) opakowania, woda w basenach do roztadunku skrzyp.

Gorzka zgnilizna gruszek . .
g 8 Owoce zakazane sa w okresie

(Neofabraea spp.) Grzyby rozwijajace sie saprotroficznie oraz na ranach a2, e
Autraknoza gruszek zgorzelowych na pedach. . o
(@i przetchlinkii uszkodzenia skorki.

Zakazanie w okresie przedzbior-
Porazone pedy, mumie, owoce gnijgce na drzewie. czym w miejscu uszkodzenia
skorki.

Brunatna zgnilizna gruszek
(Monilinia fructigena)

Tuz przed i w czasie zbioru, oraz
w trakcie sortowania — w miejscu
uszkodzenia skorki.

Miekka zgnilizna gruszek Gleba w sadzie, martwe resztki roslinne, brudne zbieracze,
(Mucor spp., Rhizopus spp.)  brudne opakowania, woda w basenach do roztadunku skrzyn.

Parch przechowalniczy

Vi) Zarodnikujace plamy parcha gruszy na lisciach i owocach. Okres przedzbiorczy.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB WYSTEPUJACYCH PODCZAS PRZECHOWYWANIA 27 e



TABELA 16. OBJAWY NAJWAZNIEJSZYCH CHOROB POCHODZENIA GRZYBOWEGO

Szara plesih gruszek

Mokra zgnilizna gruszek

Gorzka zgnilizna gruszek
Antraknoza gruszek

Brunatna zgnilizna

gruszek

Miekka zgnilizna gruszek

Parch przechowalniczy

Miekka, brgzowa plama gnilna wokot kielicha lub miejsca infekgji, na
powierzchni gnijgcego owocu szare strzepki z licznymi zarodnikami.
W wyniku zakazenia przez kontakt powstaja gniazda gnijgcych owocow.

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna wokét miejsca infekgji, gnijacy
miazsz jest rzadki, o charakterystycznym zapachu plesni, na powierzchni
plam zielono-niebieskie skupienia zarodnikéw grzyba.

Poczatkowo mate, brazowe plamki gnilne wokét przetchlinek, na
wiekszych plamach koncentrycznie utozone skupienia zarodnikow,
wycieki zarodnikéw szaro-bezowe (gorzka zgnilizna) lub
pomaranczowo-fososiowe (antraknoza).

Brazowa plama gnilna wokét miejsca infekgji, najbardziej jedrna ze
wszystkich zgnilizn, ciemnobrgzowa do czarnej; catkowicie zgnite
owoce sg czarne, suche, pokryte pseudosklerocjami.

Jasnobrazowa plama gnilna wokdt miejsca infekcji, gnijacy migzsz
bardzo rzadki, wodnisty, cieknacy, o charakterystycznym, kwasnym
zapachu. Na powierzchni plam dtugie strzepki grzybni zakoficzone
czarnymi kuleczkami. Z catkowicie zgnitych owocéw pozostaje tylko
pergaminowa skorka.

Oliwkowo-czarne plamki o Srednicy 1-5 mm na powierzchni skorki
gruszek. Od kilku do kilkunastu plamek na owocu.

TABELA 17. METODY OCHRONY GRUSZEK PRZED CHOROBAMI PRZECHOWALNICZYMI

Szara plesi gruszek

Mokra zgnilizna gruszek

Gorzka zgnilizna gruszek
Antraknoza gruszek

Brunatna zgnilizna
gruszek

Miekka zgnilizna gruszek

Parch przechowalniczy
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Zapobieganie uszkodzeniom gruszek, stosowanie preparatow
biologicznych w okresie przedzbiorczym, prawidtowy termin zbioru,
niezbieranie owocow po deszczu, dobra wentylacja pomieszczen
przechowalniczych.

Stosowanie preparatow biologicznych w okresie przedzbiorczym,
zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom owocéw w czasie zbioru

i transportu, dbatos¢ o czysto3c zbieraczy, skrzyi, pomieszczen
przechowalniczych.

Usuwanie Zrodta infekgji (ran zgorzelowych) w czasie zimowego ciecia
drzew, prawidtowy termin zbioru, odpowiednie warunki przechowy-
-wania.

Usuwanie Zrodta infekcji (mumie na drzewach, gnijace owoce

w czasie sezonu, porazone pedy), zwalczanie szkodnikow uszkadzaja-
cych skérke owocdw, stosowanie preparatow biologicznych w okresie
przedzbiorczym, zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom w czasie
zbioru.

Unikanie mechanicznych uszkodzer owocoéw w czasie zbioru i trans-
portu, dbato3¢ o czystos¢ zbieraczy, skrzy, pomieszczen przecho-
walniczych, zachowanie higieny w czasie zbioru i sortowania owocéw,
nieustawianie skrzyf w sadzie bezposrednio na ziemi, czesta wymiana
wody w basenach do roztadunku.

Zwalczanie parcha gruszy w sezonie (niedopuszczenie do wystapienia
zarodnikujgcych plam na lisciach lub owocach w drugiej potowie lata).

Pojedyncze gnijace owoce ukazuja
sie na poczatku przechowywa-
nia, natomiast gniazda gnilne sa
tym wieksze, im dtuzej owoce sa
przechowywane.

Od poczatku przechowywania.

Po kilku miesigcach przechowy-
wania.

W pierwszych miesigcach
przechowywania.

Czesciej pod koniec przecho-
wywania oraz w czasie obrotu
owocami.

W réznym czasie.

Opryskiwanie drzew w okre-
sie kwitnienia i przed zbiorem
OWOCOW.

Opryskiwanie owocow fungicyda-
mi tuz przed zbiorem (z zachowa-
niem karencji) czesciowo chroni
owoce przed mokra zgnilizna.

W zalezno3ci od warunkéw
atmosferycznych przed zbiorem -
1-2-krotne opryskiwanie gruszek.

Opryskiwanie drzew bezposrednio
po gradobiciu. Stosowanie fungi-
cyddw w okresie przedzbiorczym.

Brak Srodkow.

Opryskiwanie w okresie
przedzbiorczym dozwolonymi
fungicydami (z zachowaniem
okresu karengji).



moze powodowaé uszkodzenia wewnetrzne owocow.
Nie zaleca sie przechowywania w jednej komorze (za-
réwno zwyktej, jak i KA) jabtek i gruszek razem. Jedng
z cech odrézniajacych przechowywanie gruszek od ja-
btek jest koniecznos¢ ich dodatkowego ,dojrzewania”
po wyjeciu z chtodni, przez umieszczenie owocéw na
kilka dni w temperaturze 15-21°C. Pozwala to uzyskat
odpowiednig jedrno3¢ i soczystos¢ migzszu oraz wia-
Sciwy dla danej odmiany aromat i smak, jednak zwiek-
sza ryzyko rozwoju chordb.

5.2. Choroby pochodzenia fizjologicznego

i uszkodzenia owocow

Podczas przechowywania mogg wystapic choroby po-
chodzenia fizjologicznego (abiotycznego) lub grzybowego
(biotycznego), ktére powodujg straty owocow, a przez to
zmniejszenie optacalnosci produkgji. Choroby fizjologiczne
wywotane sg zaburzeniami w procesach metabolicznych
zachodzacych w owocach i objawiajg sie zmiang wygla-
du skérki lub migzszu. Jest ich zdecydowanie mniej niz

1

Fot. 16. Objawy gorzkiej zgnilizny gruszek

w przypadku jabtek i nie s3 tak wyraZnie zdefiniowane.
Najczesciej wystepuja rozpad wewnetrzny i oparzelizna
powierzchniowa (tab. 14). Gruszki mogg by¢ uszkodzone
nizsza od dopuszczalnej temperaturg przechowywania,
zbyt wysokim stezeniem CO, lub niskim stezeniem O,.
Owoce z uszkodzeniami fizjologicznymi moga by¢ wtérnie
zakazane przez grzyby (np. Alternaria, Cladosporium), co
w ostatecznosci prowadzi do ich gnicia.

5.3. Choroby pochodzenia grzybowego

Choroby pochodzenia grzybowego wystepujg na
gruszkach w mniejszym nasileniu niz na jabtkach, praw-
dopodobnie z powodu nizszej temperatury przechowy-
wania gruszek. Najczesciej wystepuije szara plesr, mokra
zgnilizna i gorzka zgnilizna, a znacznie rzadziej miekka
zgnilizna, brunatna zgnilizna i parch gruszy. Wymienio-
ne choroby, oprécz parcha gruszy, powodujg rozktad

Fot. 17. Antraknoza gruszek

g L5 e

Fot. 18. Brunatna zgnilizna gruszek
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Fot. 20. Objawy parcha przechowalniczego

gnilny owocow. Sprawcy niektérych chordb (np. grzyby
z rodzaju Penicillium) wytwarzajg w owocach rakotwor-
cze mikotoksyny, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia ludzi, jezeli porazone przez nie owoce, nawet
z matymi plamkami gnilnymi, przeznaczone sg do prze-
tworstwa.

Rozwdj chordb pochodzenia grzybowego moze sie
nasili¢ w czasie ,dojrzewania” gruszek oraz w trakcie ob-
rotu owocami. Gruszki sg bardzo podatne na wszelkiego
rodzaju uszkodzenia mechaniczne, powstajace zaréwno
podczas zbioru i transportu owocéw, jak i sortowania oraz
przygotowania owocéw do sprzedazy. To stwarza nie-
bezpieczefistwo wystgpienia chordb przyrannych (mokre;
zgnilizny i migkkiej zgnilizny gruszek). Szczegblnie podatne
na uszkodzenia skorki sg odmiany Bonkreta Williamsa, Ko-
misdwka, General Leclerc, Triumf Packhama.

5.4. Integrowana metoda ograniczania

chordb gruszek

W celu skutecznego ograniczenia wystgpienia choréb
potrzebne jest taczenie réznych metod i zabiegéw wy-
konywanych w sadzie oraz w obiektach przechowal-
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niczych. Pierwszefistwo daje sie metodom fizycznym,
agrotechnicznym i biologicznym, a w ostatecznosci za-
biegom z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin
(tab. 17).

6.1. Charakterystyka najwazniejszych
szkodnikow gruszy

Sposrod réznych szkodnikéw zasiedlajacych grusze,
do najwazniejszych nalezg: miodéwki, a gtéwnie mio-
dowka gruszowa plamista, szpeciele (podskérnik gruszo-
wy, wzdymacz gruszowy), owocnica gruszowa, kwieciak
gruszowiec, pryszczarek gruszowiec, a takze zwéjkowa-
te, lokalnie duze straty plonu moze powodowac pacior-
nica gruszowianka.

Miodowki

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - miodéwkowate (Psyllidae)

Miodowka gruszowa plamista (Cacopsyila pyri)

Owady doroste zimujg w miejscach ukrycia na drze-
wach. Juz w lutym i marcu samice rozpoczynajg zerowa-
nie na mtodych pedach, a pdZniej (jeszcze przed peka-
niem pakéw) skfadanie jaj. Larwy wylegajg sie w fazie
pekania pakow i zerujg poczatkowo na rozwijajagcych sie
pakach, a pdZniej réwniez na lisciach rozwijajgcych sie
peddw. W ciggu roku zwykle rozwijajg sie 3-4 pokolenia.

Owady doroste letniej generacji poczatkowo s3 zie-
lonawe (fot. 20c), pdzniej zotto-brazowe, natomiast zi-
mowej generagji - prawie czarne. Dtugos¢ ciata wynosi



2,57-3,52 mm. Skrzydta sg btoniaste utozone dachéwko-
wato. Larwy przechodza pie¢ stadidw rozwojowych, po
wylegu sg podtuzne i z6tto-pomaraficzowe, a V stadium
larwalne jest zielono-brazowe, o dtugosci ciata 1,5-2,3
mm (fot. 20b). Jaja s3 owalne (0,3 x 0,1 mm), poczatko-
wo jasnozotte, pdZniej pomaranczowe (fot. 20a).

Mioddowka czerwona (Cacopsylla pyrisuga)

Owad dorosty zimuje gtéwnie na roslinach iglastych.
Na gruszach pojawia sie wczesng wiosng. Samice po
kopulacji rozpoczynajg pod koniec kwietnia sktadanie
jaj na pakach, a pdzniej na dolnej stronie lici, najczesciej
wzdtuz zytek. Jaja sg sktadane do kofica czerwca. Po dwu
tygodniach wylegaja sie larwy, ktére zerujg poczatkowo
na lisciach, powodujac ich charakterystyczne zwijanie
sie. P6Zniej z niezdrewniatych pedéw przemieszczaja sie
na pedy zdrewniate, gdzie gromadnie zerujg, produkujac
rose miodowa, na ktorej rozwijaja sie grzyby sadzakowe.
Po miesigcu zerowania powracajg na liscie, gdzie larwy V
stadium przeobrazajg sie w owada doskonatego i migru-
janainne rosliny.

Owady doroste sg poczatkowo zielone, p6zniej ciem-
niejsze, dtugosci 3,48-4,19 mm. Gtowa i tutéw sg czer-
wonawo-brazowe, z czerwonawymi btonami tgczacymi
poszczegblne segmenty odwtoka. Larwy V stadium s
brudnozielone lub czerwonawe, o dtugosci ciata 1,90-
2,71 mm. Zawigzki skrzydet i skleryty brgzowo-czarne.

Miodéwka gruszowa zétta (Cacopsylla pyricola)

Zimuje na gruszy jako owad dorosty. Wczesng wiosng sa-
mice sktadaja jaja na pakach, a pézniej na dolnej powierzch-
ni lisci. W warunkach Polski wystepujg 2-3 pokolenia.

Owady doroste generaciji letniej majg barwe od jasno-
pomaraficzowej do czerwonawo-brgzowej z ciemnigj-
szymi przebarwieniami. Zimowa generacja jest ciemno
wybarwiona. Dtugos¢ ciata wynosi 2,0-3,33 mm. Larwy
V stadium sg bladozéttawe, silnie sptaszczone, a zawigz-
ki skrzydet od brgzowo-z6ttych do ciemnobrgzowych.
Dtugos¢ ciata larw 1,52-2,00 mm.

Szpeciele

Systematyka: roztocze (Acarina),

rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Podskérnik gruszowy (Eriophyes pyn)

Samice zimujg w pakach grusz, gtéwnie pod pierwsza
i druga tuska. Wiosng przemieszczajg sie w gtgb pakow.
Rozwdj pierwszego pokolenia odbywa sie w pakach,

w katach rozwijajacych sie lisci i u nasady ogonkéw. Ko-
lejne rozwijajg sie na lisciach w pecherzykach tworzacych
sie pod wptywem substancji wydzielanych podczas ze-
rowania szpecieli (fot. 21). W ciggu sezonu wegetacyjne-
g0 moga sie rozwing¢ 3-4 pokolenia.

Osobniki doroste o wydtuzonym, mlecznym, robako-
watym ciele sg dtugosci ok. 0,2 mm.

Jaja s3 kuliste, o srednicy ok. 0,04 mm. Mtodsze sta-
dia rozwojowe sg podobne do osobnikéw dorostych, ale
mniejsze.

Wzdymacz gruszowy (Epitrimerus pyri)

Samice zimujg gtéwnie w fatdach skorki na krétkope-
dach, pod pierwsza tuska i w spekaniach kory. W kofcu
marca lub w kwietniu wedruja na paki, gdzie rozpoczynaja
zerowanie. W pdZniejszym okresie szpeciele zerujg na dol-
nej stronie blaszki lisciowej, najczesciej w poblizu nerwow.
W sezonie wegetacyjnym wystepuja 3 pokolenia.

Osobniki doroste o ciele wrzecionowatym, koloru
stomkowego sg dtugosci ok. 0,15 mm. Jaja sg sptaszczo-
ne, poduszkowate, btyszczace. Mtodsze stadia rozwojo-
we sg podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Pryszczarkowate

Systematyka: rzad - muchdéwki (Diptera),

rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Pryszczarek gruszowiec (Dasyneura pyri)

Zimuja larwy w glebie. W czasie kwitnienia, w kwiet-
niu lub maju, po przepoczwarczeniu osobniki doroste
wylatujg i samice sktadajg jaja na rozwijajacych sie na
wierzchotkach pedéw lisciach. Wylegajace sie po kilku
dniach larwy zerujg na brzegach lisci i powodujg ich za-
wijanie (fot. 22). Po okresie zerowania larwy spadajg na
Ziemie i przepoczwarczajg sie w glebie. W warunkach
Polski rozwijajg sie 3-4 pokolenia.

Owady doroste to brgzowo-czarne muchy o dtugich
nogach i czutkach. Dtugos¢ ciata wynosi ok. 2 mm. Lar-
wy s biatawe, pdZniej pomaraficzowe, beznogie, dora-
stajg do ok. 2 mm. Jaja s podtuzne, przezroczyste, ok.
0,3 mm dtugosci.

Paciornica gruszowianka (Contarinia pyrivora)

Zimuja larwy w kokonach ziemnych, ptytko pod po-
wierzchnig ziemi. Wylot muchéwek rozpoczyna sie na
poczatku fazy zielonego paka kwiatowego i trwa od kil-
ku do kilkunastu dni. Samice sktadaja jaja do nierozwinie-
tych pakéw kwiatowych (przecietnie 15-20 jaj do 1 paka).
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Larwy po wylegu wgryzajg sie do zawigzkéw (fot. 23).
Po zakorczeniu rozwoju, opuszczajg zawigzki, zagrzebu-
ja sie w ziemi i pozostajg tam do nastepnego roku.

Muchéwka ma ok. 2-3 mm dtugosci, o dtugich nogach
i czutkach oraz szaro-cytrynowy odwtoku. Wygladem
przypomina komara. Jaja sg biate, wydtuzone. Larwy s3
biate, beznogie, dtugosci ok. 2-3 mm.

Zwojkowki

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Zwoéjka siatkéweczka (Adoxophyes orana)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice Il i Il sta-
dium rozwojowego, ktére stajg sie aktywne wiosng - na
poczatku zielonego paka. Gasienice zerujg w pakach i na
rozwijajacych sie lisciach. Po kwitnieniu wigkszos¢ gasie-
nic sie przepoczwarcza. Lot motyli pierwszego pokolenia
rozpoczyna sie w |l potowie maja i trwa do korfica czerwca
lub | dekady lipca. W czerwcu z jaj ztozonych przez samice
pierwszego pokolenia wylegajg sie gasienice, ktére zerujg
do korica lipca. Lot motyli drugiego pokolenia przypada na
druga potowe lipcai sier-pief, a gasienice zerujg w sierpniu
i wrzesniu, uszkadzajac liscie i owoce (fot. 24).

Motyle majg skrzydta o rozpietosci 15-22 mm. Skrzydta
przednie sg jasnopomarariczowo-brgzowe z ciemnym
czerwonawym lub brunatnym rysunkiem w ksztatcie
nieregularnej, delikatnej siateczki. Z6tto-zielone, eliptycz-
ne jaja o wymiarach 0,8 x 0,5 mm sg sktadane w ztozach
po 30-80 sztuk, gtéwnie na gornej stronie lici, czasami
réwniez na owocach. Gasienice osiggaja dtugosé 16-22
mm, sg zielono-z6tte, oliwkowo-zielone lub ciemnozie-
lone z z6ttymi brodawkami. Gtowa i tarczka karkowa sg
ztoto-brgzowe lub miodowo-zotte. Poczwarki dtugosci
ok. 10-11 mm sg ciemnobrgzowe.

Zwoéjka rézéweczka (Archips rosanus)

Gatunek jednopokoleniowy. Jaja zimujg w ztozach na
gtadkiej powierzchni konardw, gatezi i pni drzew. Wyleg
gasienic rozpoczyna sie tuz przed kwitnieniem i trwa kil-
ka dni. Gasienice po opuszczeniu oston jajowych bardzo
szybko rozpraszajg sie po catej koronie drzew i zerujg do
potowy czerwca. Uszkadzajg liscie i rozwijajace sie za-
Wigzki owocow. Masowe przepoczwarczanie obserwu-
je sie w | i1l dekadzie czerwca. Wylatujgce w Il potowie
czerwca i w lipcu motyle, sktadajg jaja, ktére zimuja.

Rozpietos¢ skrzydet samcow wynosi 16-19 mm, a samic
19-24 mm. Skrzydfa przednie u samcéw sg jasnobrazowe
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do purpurowo-brazowych, z ciemniejszym rysunkiem,
a samic - oliwkowe i oliwkowo-brunatne, z niewyraznym
rysunkiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm sg ptaskie,
owalne, szaro-zielone. Sktadane sg w duzych ztozach, kté6-
re majg forme pfaskich, okragtych tarczek o Srednicy 6-8
mm. Gasienice osiagajg do 22 mm dtugosci, sg zielone,
ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mtodsze gasie-
nice sg barwy z6tto-zielonej, z czarng btyszczaca gtowa).
Gtowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobra-
zowe. Poczwarki dtugodci 75-12,5 mm sg poczatkowo
Zielonawe, pdZniej ciemnobrazowe.

Owocéwka jabtkoweczka (Gydia pomonella)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice V stadium
w zakamarkach kory, w skrzynkach i paletach uzywanych
do zbioru i przechowywania owocow. Przepoczwarczenie
odbywa sie wiosng (w kwietniu). Wylot motyli rozpoczyna
sie najczesciej w drugiej potowie maja. Okres lotu pierwsze-
go pokolenia trwa ok. 6 tygodni. W 2 lub 3 dniu po wylocie
zaptodnione samice zaczynajg sktadanie jaj, ktérych rozwdj
w dobrych warunkach termicznych trwa Srednio 8-12 dni.
Zaréwno lot motyli, jakiintensywne sktadanie jaj odbywa sie
w temperaturze powyzej 15°C. Gasienice dorastaja, zerujac
w owocu (fot. 25) przez ok. 23 dni, po czym go opuszczaja.
Czed¢ z nich tworzy oprzedy i zapada w diapauze. Z czesci
gasienic po przepoczwarczeniu wylatujg motyle drugiego
pokolenia. (Il potowa lipca - | potowa sierpnia).

Owady doroste to motyle dtugosci ok. 10 mm i rozpietosci
skrzydet 16-20 mm. Pierwsza para skrzydet jest brunatno-
-popielata z btyszczaca, czarno obrzezong plama na korcu
(tzw. lusterkiem). Jaja (o wymiarach 0,9 x 1,2 mm) tuz po
ztozeniu sg przezroczyste, w stoficu lekko opalizujgce, a na-
stepnie stajg sie mlecznobiate. Jaja sg sktadane zaréwno
na zawigzkach, owocach, jak i na lisciach. W 3-6 dniu po
zZtozeniu, przez ostone jaja przeswituje rézowy krazek (za-
czatek przewodu pokarmowego), a na 1-2 dni przed wyle-
giem widac czarng gtéwke gasienicy. Gasienice sg biatawe
z rézowym odcieniem, dorastajg do 15 mm dtugosci. Gtowa
i tarczka karkowa majg barwe brunatng. Poczwarki majg
dtugos¢ ok. 10 mm i barwe brazowa.

Ryjkowcowate

Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Kwieciak jabtkowiec (Anthonomus pomorum)

Zimujg chrzgszcze pod drzewami, w otaczajgcych sad
zadrzewieniach, zywoptotach i pod lisémi. Wiosng, tuz



przed pekaniem pakow, najczedciej w marcu, gdy tempera-
tura osiggnie 10°C, chrzgszcze opuszczajg kryjowki zimowe
i zerujg na rozwijajacych sie pakach. W fazie pekania pakow
samice naktuwajg paki kwiatowe i do ich wnetrza sktadaja
po 1jaju. Jedna samica sktada przecietnie ok. 45 jaj. Wyle-
gte larwy zerujg w pakach, gdzie przechodzg rozwdj i prze-
poczwarczajg sie. W koricu maja lub na poczatku czerwca
chrzgszcze wygryzajg otwory w zaschnietych pfatkach
korony i wychodza na zewnatrz. Zerujg na dolnej stronie li-
3ci, po czym kryja sie w spekaniach kory. W drugiej potowie
sierpnia ponownie stajg sie aktywne, a nastepnie szukaja
kryjowek zimowych.

Chrzaszcze s czarno-szare, dtugosci ok. 5 mm,
z dwoma jasniejszymi pasami tworzacymi litere V. Lar-
wy sg beznogie, biatawe z brgzowg gtowg, rogalikowato
zgiete, dtugosci ok. 5 mm.

Kwieciak gruszowiec (Anthonomus piri)

Jaja zimujg w pakach. Larwy wylegaja sie na przedwio-
$niu i zerujg wewnatrz pakéw zimowych. Jedna samica
niszczy 5-11 kwiatéw. W koficu maja lub na poczatku
czerwca pojawiaja sie chrzaszcze (fot. 26), ktére wycho-
dza przez otwory wygryzione u podstawy zniszczonych
pakéw. We wrzesniu samice sktadajg jaja do pagkow.

Chrzaszcze s ciemnobrazowe, dtugosci ok. 4 mm,
z dtugim cienkim ryjkiem. Na pokrywach widoczna jest
poprzeczna przepaska. Jaja sg owalne, biate. Larwa jest
beznoga, kremowa z brgzowga gtowa.

Owocnica gruszowa (Hoplocampa brevis)

Systematyka: rzad - btonkoskrzydte (Hymenoptera),
rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja poczwarki w szarych kokonach ziemnych.
Owady doroste pojawiajg sie w czasie kwitnienia grusz.
Samice sktadaja jaja u podstawy dziatek kielicha kwiato-
wego pod skorka. Larwa wgryza sie do zawigzka i drazy
kanat do gniazda nasiennego, wyjadajac je. Po zniszcze-
niu zawigzka przechodzi do nastepnego, niszczy kilka
zawigzkow, ktére najczesciej opadaja.

Owady doroste sg barwy z6tto-brazowej, dtugosci 4-5
mm. Jaja sg biatawe, owalne, dtugosci 1 mm. Larwy s3g
kremowe, z brgzowg gtowa, dtugosci do 10 mm.

Toczyk gruszowiaczek (Cemiostoma saitella)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina - toczykowate (Cemiostomidae)

Zimuja poczwarki w kokonach na pniach, konarach,

krétkopedach, opadtych lisciach. Wiosng w fazie zielo-
nego i biatego paka kwiatowego wylatuja motyle | poko-
lenia i sktadajg jaja na dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja
sie pod koniec opadania ptatkéw kwiatowych i wgryzaja
do wnetrza blaszki liciowej, tworzac uszkodzenia zwa-
ne minami. Okragte miny z koncentrycznie utozonymi
ciemnymi pierscieniami sg widoczne na gornej stronie li-
8ci. W drugiej potowie lipca wylatujg motyle Il pokolenia.

Rozpietos¢ skrzydet motyli wynosi 6-8 mm. Skrzy-
dta przednie sg koloru metalicznego z kolorowymi
plamami na ich zakoficzeniu, w kolorze miedzianym,
czarnym i amarantowym. Jaja sg ksztattu elipsoidalne-
go, o wymiarach 0,3 x 0,2 mm, najpierw przezroczy-
ste, a nastepnie przybierajg kolor seledynowy. Larwy
osiagaja dtugos¢ do 3,5 mm, sg koloru jasnozielonego.
Poczwarka dtugosci 2,5- 3 mm znajduje sie w biatym
jedwabistym kokonie.

Mszyce

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - mszycowate (Aphididae)

Mszyca gruszowo-przytuliowa (Dysaphis pyri)

Zimuja jaja na pedach grusz. W potowie kwietnia wy-
legajg sie larwy. Na gruszach rozwija sie od 4-7 pokolef.
Uskrzydlone mszyce pojawiaja sie w 5 pokoleniu i migru-
ja na zywiciela wtdrnego — gtéwnie przytulie. Na grusze
Wracajg we wrzesniu.

Bezskrzydte dzieworddki sg ksztattu kulistego, fioleto-
wo-brgzowe, pokryte woskowym nalotem. Dtugos¢ ich
ciata wynosi ok. 2,5 mm. Czutki sg dtugie i stanowig ok.
7/10 dtugosci ciata.

Mszyca gruszowa (Melanaphis pyraria)

Zimujg jaja na pedach grusz. Na gruszach zeruje
w okresie od pekania pagkéw do sierpnia i moze rozwijaé
dziewie¢ pokolen. Najwiekszg liczebnosé obserwuje sie
w czerwcu. Latem mszyce migruja na trawy i wracajg na
grusze jesienia.

Bezskrzydte dzieworddki sg brunatne lub brunatno-
-zielone, z duzym sklerytem na grzbiecie odwtoka. Dtu-
gos¢ ich ciata wynosi 1,7-2 mm. Czutki sg jasne i stanowig
ok. 3/4 dtugosci ciata.

Bawetnica wigzowo-gruszowa (Eriosoma lanugi-
nosum)

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - bawetnicowate (Pemphigidae).
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Na grusze przylatuje w czerwcu z wigzéw. Mszyce
przechodzg na korzenie, gdzie rozwija sie ok. pieciu ge-
neragji. Jesienig uskrzydlone mszyce powracajg na wiazy.

Gatunek podobny do bawetnicy koréwki. Bezskrzydte
dzieworddki o barwie brunatno-zoéttej i owalnym ksztat-
cie sg dtugosci ok. 2 mm. Czutki maja krétkie, osiagajace
ok. 1/4 dtugosci ciata. Mszyce pokryte s3 delikatna biatg
substancjg woskowa.

Przedziorki

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze gatezi, konaréw i pni.
Przy licznym wystgpieniu, obserwuje sie charaktery-
styczne czerwone ztoza jaj. Na 1cm? miesci sie ok. 1,5 tys.

jaj, a powierzchnia ztoza moze mie¢ nawet kilkanascie
cm?. Larwy wylegaja sie tuz przed kwitnieniem i rozpo-
czynaja zerowanie na pakach i mtodych lisciach. Wyste-
puja trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami
spoczynkowymi. Samica przedziorka owocowca sktada
20-90 jaj. Rozwdj pokolenia w zaleznosci od temperatu-
ry trwa 21-35 dni. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie
3-5 pokolen.

Samice sg owalne o dtugosci srednio 0,4 mm, czerwo-
no-brunatne, pokryte dtugimi szczecinami, ktére sg osa-
dzone na jasnych wzgbrkach. Samce majg ciato mniejsze,
w ksztatcie wydtuzonego rombu, o dtugosci srednio 0,3
mm.

Przedziorek chmielowiec (Leucoptera urticae)
Zimuja zaptodnione samice pomarafnczowo-czerwo-

Fot. 22. LiScie uszkodzone przez
podskérnika gruszowego
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Fot. 23. LiScie uszkodzone przez
pryszczarka gruszowego

Fot. 24. Zawiazek uszkodzony przez
paciornice gruszowianke

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW



TABELA 18. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW GRUSZY

Miodéwka
gruszowa
plamista

Miodowka
gruszowa
czerwona

Miodoéwka
gruszowa z6tta

Podskaornik
gruszowy

Wzdymacz
gruszowy

Paciornica

gruszowianka

Pryszczarek
gruszowiec

Zwojka
siatkoweczka

Zwojka

rozoweczka

Owocowka
jabtkéweczka

MIODOWKI

« Larwy zerujg poczatkowo na rozwijajgcych
sie pakach, pdzniej na lisciach i mtodych pedach,
powodujac ich deformacje i zahamowanie wzrostu.
Na wydzielanej przez owady rosie miodowej, ktéra
obficie pokrywa pedy oraz owoce, rozwijajg sie
grzyby sadzakowe.

* Objawy fitoplazmatycznego zamierania gruszy
to zahamowanie wzrostu, ostabienie przyrostow
oraz zmniejszenie plonowania. Przy gwattownym
przebiegu choroby dochodzi (najczesciej po okresie
upatéw i suszy) do zamierania drzew.

SZPECIELE

Zeruje w pakach i pod skérka lisci.

* Wiosng - jasnozielone, drobne pecherzyki na
lisciach (Fot. 22).

+ Latem - rdzawobrazowe pecherze z centrycznie
utozonymi otworkami na dolnej stronie lisci.

* Jesienig - brunatne, nieregularne pecherze.
Niekiedy na uszkodzonych owocach obserwuje sie
pomarszczong i szorstka skorke.

Zeruje gtéwnie na dolnej stronie lisci. Przy silniej-
szym porazeniu obserwuje sie wyginanie

i wzdymanie blaszki lisciowej. Czasami brzeg lisci
sie zwija. Szpeciele mogg uszkadzac takze kwiaty
i zawigzki.

» Szkodliwo3¢ zwigzana jest z wysysaniem sokow z pakéw,
lisci i pedow, co powoduje ich stabszy rozwoj i deformacje.
Rosa miodowa i rozwijajace sie na niej grzyby sadzako-

we zanieczyszczaja liscie, co dodatkowo ostabia proces
fotosyntezy.

* Zanieczyszczone owoce traca wartos¢ handlowa.

+ Mioddwki sa wektorami fitoplazmy zamierania gruszy,
Candidatus Phytoplasma pyri zaliczanej do patogendw
kwarantannowych.

Przy silnym porazeniu kwitnienie grusz sie opdznia. Uszko-
dzone zawiazki i liscie moga przedwczesnie opadad.

W szkdtkach zaatakowane drzewka majg mate przyrosty,
paki pbzno sie rozwijaja i tatwo przemarzaja.

Zerowanie szpeciela moze by¢ przyczyng zahamowania
wzrostu pedéw, przedwczesnego opadania lisci i zawigz-
kéw, ordzawienia owocow i stabszego ich wybarwienia.

PRYSZCZARKOWATE

Zerowanie larw powoduje poczatkowo szybszy
wzrost zawigzkow, ktore przybieraja ksztatt jabtko-
waty. Wkrétce jednak przestaja rosnaé, twardnieja,
czernieja i opadaja (Fot. 24).

W wyniku zerowania larw, brzegi lici zwijajg sie
do Srodka (Fot. 23). Ich tkanka staje sie grubai
krucha, a w p6zniejszym okresie liscie przybieraja
czarng barwe i zasychaja.

Redukcja plonu. Przy licznym wystepowaniu szkodnika
obserwuije sie opadanie nawet zdrowych zawiazkéw, na
skutek ich ogtadzania przez silniej rozwijajace sie zawigzki
uszkodzone.

Uszkodzenie lisci powoduje zahamowanie wzrostu rosliny.
Pryszczarek najwieksze szkody powoduje na mtodych
drzewach.

ZWOJKOWKI

+ Nallisciach - w okresie wiosennym gasienice
zerujg w luzno sprzedzionych rozetach lisciowych i li-
Sciowo kwiatowych, w okresie lata na dolnej i gornej
stronie lisci gasienice wyjadaja skorke i miekisz.

+ Na owocach gasienice wyzeraja tkanke na
powierzchni, pozostawiajac rozlegte ptytkie dziury
(Fot. 25).

+ Na lisciach gasienice zeruja do potowy czerwca
w luZno sprzedzionych kokonach ze szczytowych
lisci pedu, w lisciach zwinietych w rurke (réwnole-
gle do nerwu gtéwnego).

+ Na zawigzkach owocéw, gasienice wyjadaja
miekisz. Uszkodzenia mogg by¢ rozlegte i gtebokie.
Larwy powoduja tzw. robaczywienie owocéw
(Fot. 26). Uszkodzone gruszki ze zniszczonymi
nasionami przedwczesnie opadaja.

Obnizenie jakosci plonu. Wynika to przede wszystkim

z uszkodzen owocow, bowiem gasienice wyraznie je prefe-
rujg. Okres najwiekszej szkodliwosci przypada na Il potowe
czerwca i lipiec (I pokolenie) oraz na sierpieri i | potowe
wrzesnia (Il pokolenie).

Obnizenie jakosci plonu. Podobnie jak zwéjka siatkéwecz-
ka, gasienice preferujg owoce gruszy.

Obnizenie jakosci i zmniejszenie plonu. Ma mniejsze zna-
czenie niz w uprawie jabtoni.
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TABELA 18. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW GRUSZY CD.

Kwieciak
jabtkowiec

Kwieciak
gruszowiec

Owochica
gruszowa

Toczyk
gruszowiaczek

Mszyca
gruszowo-przy-
tuliowa

Mszyca
gruszowa

Bawetnica
wigzowo-
gruszowa

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
owocowiec
Przedziorek
chmielowiec

Chrabaszcz
majowy
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RYJKOWCOWATE

+ W fazach nabrzmiewania i pekania pgkéw, na
powierzchni pgkow i mtodych lisci wygryza okragte
otwory.

+ W czasie kwitnienia s3 widoczne zniszczone
kwiaty z zaschnietymi brazowymi ptatkami korony;
wewnatrz kwiatow znajduja sie larwy i poczwarki
szkodnika.

Wiosng paki zimowe zasychaja i opadaja.

W koricu maja lub na poczatku czerwca u
podstawy zniszczonych pagkow widoczne sg
otwory wygryzione przez chrzaszcze opuszczajace
uszkodzone paki.

Zmniejszenie plonu. W sadach stabo kwitngcych lub
nieopryskiwanych sasiadujacych z zadrzewieniami

szkodnik moze zniszczy¢ nawet 50 % kwiatow. W sadach
chronionych i obficie kwitngcych szkodliwo3¢ jest niewielka.

Zmniejszenie plonu. W niektére lata szkodliwos¢ moze by¢
bardzo duza.

INNE GATUNKI

*W czasie kwitnienia, u podstawy dziatek kielicha
powoduje naciecia dtugosci 1 mm w miejscu sktada-
nia jaj przez samice.

+Po kwitnieniu na zawigzkach widoczne okragte
otwory z wilgotnymi odchodami o zapachu pluskwy.
Uszkodzone zawiazki opadaja.

Na gornej stronie lisci tworzy okragte miny z
koncentrycznie utozonymi ciemnymi smugami
odchoddw gasienic. Na 1lisciu moze by¢ kilka,
kilkanascie, a nawet kilkadziesigt min.

MSZYCE

Silnie skreca licie, ktore zotkng i moga opadac.
Mszyca wydala duze ilosci spadzi, powodujgc
zanieczyszczenie licii rozwijajgcych sie owocow.
Zeruje na pakach, lisciach i pedach. Liscie i pedy
ulegaja silnej deformacji i skreceniu, odbarwiaja
sie. Mszyca wydala obficie spadz. Najliczniej
wystepuje w czerwcu.

Zasiedla pnie, gatezie i pedy oraz korzenie.

Moze wystepowac na ranach powstatych np. po
przedwietlaniu drzew. Podobnie jak bawetnica
koréwka na jabtoni, mszyce wytwarzajg substanc-
je woskowa przypominajaca ktaczki waty, ktora
pokrywa miejsce zerowania owadow.

Przy masowym pojawieniu sie moze powodowac znaczne
straty w plonie. Wystepuije lokalnie i najczesciej w niewiel-
kim nasileniu

Przedwczesne opadanie lisci moze prowadzi¢ do
niewyrastania i niewybarwiania sie owocow. Nastepuje
gorsze zawigzywanie pakow kwiatowych. Drzewa s
narazone na przemarzanie.

Ostabia wzrost roslin, deformuje mtode pedy. Zanieczyszc-
zenie owocdw rosg miodowa obniza ich wartos¢ handlowa.
Mszyca wystepuije lokalnie.

Hamuje wzrost roslin, deformuije liscie i pedy. Wystepuje
czesto, ale zazwyczaj nie powoduije strat gospodarczych.

Ostabia wzrost drzew. Ma mniejsze znaczenie niz bawetni-
ca koréwka na jabtoni.

PRZEDZIORKI

W okresie bezlistnym na gateziach, pedach,
wokot pakdw sg widoczne czerwone jaja zimowe,
ktore moga tworzy¢ wieksze ztoza.

W czasie wegetadji na lisciach widoczne przebar-
wienia, ktore zlewajg sie w wieksze plamy. Czasami
uszkodzone liscie, szczegdlnie podczas suszy, staja
sie czarne i zasychaja.

ZUKOWATE

+ Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe
wiedniecie i zamieranie, szczegdlnie najmtodszych
drzew w pierwszych latach po zatozeniu sadu. Silnie
uszkodzone rosliny tatwo jest wyrwac z gleby, gdyz
ich szyjka korzeniowa jest ogryziona, a korzenie
podgryzione. W glebie mozna znalez¢ pedraki, ktére
moga wedrowac wzdtuz rzedu do kolejnych drzew.

» Chrzaszcze mogg takze szkieletowac liscie
i uszkadzac zawiagzki owocow.

Przedziorki wysysaja z lisci zawartos¢ komérek miekiszu.
Nastepuje zwiekszenie transpiracji i zmniejszenie procesu
fotosyntezy. Plon z drzew silnie zasiedlonych jest mniejszy.
Obserwuje sie zmniejszone zawigzywanie pgkow kwia-
towych na rok nastepny.

Gtowne szkody powodujg pedraki. Lokalnie szkody moga
by¢ duze, zwtaszcza w mtodych nasadzeniach.

Sa rejony, gdzie pedraki musza by¢ systematycznie zwal-
czane przed zatozeniem sadu (gtéwnie w poblizu laséw,
gdzie chrabgszcze zerujg na drzewach).



Fot. 25. Owoc uszkodzony przez
gasienice zwojki siatkoweczki

Fot. 26. Owoc uszkodzony przez
owocowke jabtkoweczke

Fot. 27. Kwieciak gruszowiec

TABELA 19. ZNACZENIE GOSPODARCZE WYBRANYCH SZKODNIKOW GRUSZY ORAZ METODY STOSOWANE
W OGRANICZANIU LICZEBNOSCI ICH POPULACI

Miodéwka
gruszowa
plamista

Miodowka
gruszowa
czerwona

Miodowka
gruszowa
z6tta

Podskornik
gruszowy

Wzdymacz
gruszowy

* Liczebnos¢ szkodnikow mozna

ograniczyc¢ przez usuwanie wilkow

i odrostow korzeniowych.

« Ograniczenie zabiegdw chemicznych

(gtéwnie wyeliminowanie
nieselektywnych pyretroidow),

umozliwia redukcje miodéwek na skutek
efektywnego dziatania drapiezcow
(dziubatkowate, biedronkowate) oraz
parazytoidow (np. btonkéwka Sectiliclava

cdeone).

Stosowac tylko selektywne, bezpieczne
dla drapiezcéw $rodki ochrony roslin.

« Zaktadac sad ze zdrowego materiatu
nasadzeniowego, wolnego od szkodnika,
kontrolowac zrazy i podktadki uzywane

do reprodukgji.

+ Usuwac i niszczy¢ pedy z objawami
uszkodzef spowodowanymi zerowaniem

podskérnika.

+ Wprowadzac do sadu naturalnych
wrogbw szpecieli - drapiezne roztocze

z rodziny Phytoseiidae

MIODOWKI

+ Zabiegi stosowat po
przekroczeniu progu zagrozenia.
Dobér preparatéw — wg Programu
Ochrony Roslin Sadowniczych.

* Poprawa efektywnosci

zabiegu moze by¢ osiggnieta po
zastosowaniu zwilzacza.

¢ Zabiegi chemiczne stosowac
w ostatecznosci poniewaz

s szkodliwe dla fauny
pozytecznej

SZPECIELE

« Zwalczanie chemiczne po
przekroczeniu przez szkodniki
progu zagrozenia; dobor
preparatow — wg Programu
Ochrony Roslin Sadowniczych.

+ Zwalczanie podskérnika
przeprowadzaé w fazie pekania
pakow i powtorzy¢ w fazie
zielonego paka.

« Zwalczanie wzdymacza nalezy

wykonac na poczatku fazy biatego

paka lub tuz po kwitnieniu. W
razie potrzeby zabieg powt6rzy¢
po ok. 3 tygodniach.

+ Miodéwka
gruszowa pla-
mista wystepu-

je najliczniej

i ma bardzo

duze znaczenie
gospodarcze.

* Miodéwka
gruszowa czer-
wona ma mniejsze
znaczenie, ale jj
populacja w sadach
wzrasta.

* Miodéwka
gruszowa zotta

Z uwagi na mata
liczebnos¢, ma
niewielkie zna-
czenie gospodarcze

+ Szkodniki
wystepuja lokalnie.
* Moga uszkadzac
znaczny procent
drzew, szczegblnie
grozne w szkotkach
i w mtodych sadach.
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TABELA 19. ZNACZENIE GOSPODARCZE WYBRANYCH SZKODNIKOW GRUSZY ORAZ METODY STOSOWANE
W OGRANICZANIU LICZEBNOSCI ICH POPULACII CD.

Paciornica
gruszowianka

Pryszczarek
gruszowiec

Zwojka
siatkoweczka

Zwojka
rézéweczka

Owocowka
jabtkéweczka
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PRYSZCZARKOWATE

Zbieranie i niszczenie zawigzkdw
z zerujacymi wewnatrz larwami.

+ Usuwanie i niszczenie zbednych pedéw
oraz odrostow korzeniowych z lis¢mi, na
ktérych zerujg larwy pryszczarka.

+ Udziat drapiezcéw i parazytoidéw w
ograniczaniu szkodnika jest maty,

z uwagi na ukryte zerowanie larw

w zwinietych lisciach.

Terminem zwalczania paciornicy
gruszowianki jest faza zielonego
paka kwiatowego odmian grusz

Srednio wczesnie kwitngcych. Przy

licznym wystepowaniu szkodnika,
konieczne jest wykonanie dwéch
zabiegéw w odstepie 5-7 dni.

Po zauwazeniu pierwszych

uszkodzef, wykonac opryskiwanie
preparatem wg Programu Ochrony

Roslin Sadowniczych.

ZWOIKOWKI

+ Naturalne spasozytowanie ggsienic

i poczwarek przez btonkéwki z rodziny
gasienicznikowatych i bleskotkowatych
wynosi od kilku do nawet ponad 30 %

Duze znaczenie w ograniczeniu odgrywa
kruszynek — pasozyt zimujgcych jaj
szkodnika. Spasozytowanie jaj wynosi od
kilku do kilkudziesieciu procent.

» Stwarzanie dogodnych warunkéw do
bytowania ptakéw w sadzie (domki,
tyczki z poprzeczkg), ktdre wyjadaja
zimujace gasienice owocowki.

* Pasozytnicze btonkéwki -
spasozytowanie zimujacych gasienic
wynosi kilka procent.

+ W sadach zagrozonych
konieczne jest wykonanie zabiegu
zwalczajgcego przed kwitnieniem
grusz i ewentualnie w Il potowie
czerwca przeciwko wylegajacym
sie ggsienicom | pokolenia.

+ Optymalny termin zwalczania
ustali¢, odtawiajgc samce

w putapki z feromonem.

Zwalczanie w okresie masowego
wylegu gasienic z zimujacych jaj,
tuz przed kwitnieniem grusz (lub
bezposrednio po kwitnieniu).

W przypadku silnego zagrozenia,
wykonac zabieg insektycydem
w terminie okreslonym na
podstawie odtowéw motyli w
putapki feromonowe.

Moze powodowac
znaczne straty

w plonie. Najsilnie]
sg uszkadzane
odmiany grusz
pdzno kwitnace,
np. 'Faworytka',
‘General Leclerc',
‘Triumf Packhama'.

Wieksze znaczenie
w sadach mtodych
i w szkotkach,

z uwagina
zahamowanie
wzrostu
uszkodzonych
pedow.

Szkodnik

0 duzym znaczeniu
gospodarczym, jest
zagrozeniem sadéw
na terenie catego
kraju, chetnie
zasiedla odmiane
Lukaséwka.

Bardzo liczna
w niektorych
rejonach kraju, m.in.
w Polsce centralnej.

Szkodnik

0 mniejszym
znaczeniu
gospodarczym niz
na jabtoni.



TABELA 19. ZNACZENIE GOSPODARCZE WYBRANYCH SZKODNIKOW GRUSZY ORAZ METODY STOSOWANE W OGRANICZA-
NIU LICZEBNOSCI ICH POPULACII CD.

Kwieciak
jabtkowiec

Kwieciak
gruszowiec

Owochica
gruszowa

Toczyk
gruszowiaczek

Mszyce

Przedziorki

Chrabaszcz
majowy

RYJKOWCOWATE

Pasozyty larw, poczwarek i chrzaszczy
oraz ptaki, gtownie sikorki.

Po przekroczeniu progu
szkodliwosci opryskiwac w fazie
nabrzmiewania pgkow.

Zwalczac w koricu maja lub na
poczatku czerwca, gdy chrzaszcze
opuszczajg paki lub w drugiej
potowie sierpnia przed ztozeniem
jaj do pakdw.

INNE GATUNKI

Pasozyty larw. Poczwarki w glebie moga
porazac grzyby owadobdjcze.

Parazytoidy z rodziny Encyrtidae,
Eulophidae i Braconidae.

+ Usuwanie peddw z koloniami mszyc
oraz wilkéw i odrostéw korzeniowych.
« Ograniczenie zabiegdw chemicznych
zwieksza efektywnos¢ dziatania
drapiezcow (biedronkowate,
ztotookowate, bzygowate,
pryszczarkowate, dziubatkowate,
skorki) oraz parazytoidow (pasozytnicze
btonkéweki).

« Introdukcja drapieznych roztoczy

z rodziny Phytoseidae.

* Sposrod innych drapiezcow,
pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych

i tasznikowatych oraz chrzaszcze,

np. skulik przedziorkowiec, réwniez
ograniczaja liczebnos¢ tych szkodnikow.
Bardzo wazny jest wybér pola wolnego
od pedrakéw. Unikanie pdl w poblizu
laséw, zadrzewien, na ktérych moga
zerowac pedraki i chrabgszcze.
Mechaniczne zwalczanie pedrakow:
zaleca sie kilkakrotng mechaniczng
uprawe gleby przy uzyciu ostrych
narzedzi (np. glebogryzarek). Uprawa
gryki, ktéra zawiera taniny hamujace
rozwoj pedrakow.

Zabieg zwalczajacy pod koniec
opadania ptatkéw kwiatowych.

Zwalczad | pokolenie pod koniec
opadania ptatkéw kwiatowych,
Il - najczesciej w drugiej potowie
lipca.

* W przypadku silnego zasiedlenia
drzew.

« Jesli mszyce wystepuja placowo,
opryskiwac zasiedlone przez nie
czesci kwater.

« Zastosowanie zwilzacza
poprawia efektywnosé
zwalczania.

* Przy przekroczeniu progu
zagrozenia, zwalczac preparatem
wg Programu Ochrony Roslin
Sadowniczych.

Lokalnie moze by¢ potrzebne
zwalczanie chrzaszczy podczas ich
zerowania na lisciach drzew.

Zr6znicowane

w poszczegblnych
latach i sadach.
Duze zwtaszcza
w sadach stabo
kwitnacych.

W niektore lata
bardzo duze.

Przy masowym
pojawieniu sie moga
wystapi€ znaczne
straty w plonie.

W ostatnich latach
mate - tylko
lokalnie.

Mszyce rzadko majg
duze znaczenie
gospodarcze

w sadach
gruszowych.

Mogg by¢ grozne

w mtodych
nasadzeniach.

Znaczenie
gospodarcze na
0g6t niewielkie.
Przedziorki na
gruszach tylko
sporadycznie
wystepuja licznie.

Lokalne -

w rejonach
wystepowania
pedrakéw
chrabgszcza
majowego.
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nej barwy, pojedynczo lub w grupach, pod korg drzew
lub pod opadtymi lisémi. Wiosng przy temperaturze 12-
13°C, przechodza na paki i mtode liscie, gdzie rozpoczy-
najg zerowanie i skfadanie jaj, przeda pajeczynowe nici.

Wystepuja trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone sta-
diami spoczynkowymi. Samica sktada od 80 do 110 jaj.
Rozwdj pokolenia trwa od 10-60 dni, zaleznie od tem-
peratury i rosliny zywicielskiej. W sezonie wegetacyjnym
rozwija sie 5-6 pokole.

Samice sg owalne o dtugosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo
bezbarwne, pbzniej, w zaleznosci od rodzaju pokarmu,
przybieraja kolor zielonkawy lub zielonkawo-zéttawy. Po
bokach ciata widoczne sg dwie charakterystyczne ciem-
ne plamy. Samce majg ciato w ksztatcie rombu i s3 nieco
mniejsze, o dtugosci 0,26-0,4 mm. Na ogét sg jasniejsze
od samic, zielonkawo-z6ttawe ze stabo zaznaczonymi
plamami.

Zukowate

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad -chrzaszcze (Coleoptera),
rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

TABELA 20. PROGI ZAGROZENIA GRUSZY PRZEZ WYBRANE SZKODNIKI ORAZ SPOSOBY | TERMINY WYKONYWANIA LUSTRA-

CJI SADOW GRUSZOWYCH

Pobrac probki gleby z 32 losowo

Pedraki Wiosna - koniec kwietnia lub
(przed zatozeniem  lato-od potowy do korica
sadu) sierpnia.

wybranych miejsc (dotki, o wy-
miarach 25 cm x 25cm 30 cm
gtebokosci = 2 m? powierzchni),

1 pedrak na 2 m? powierzchni pola.

Podskornik
gruszowy

Wzdymacz
gruszowy
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Okres bezlistny (luty — marzec).

Kilka dni przed kwitnieniem.

Tuz po kwitnieniu.

Czerwiec - sierpief.

Okres bezlistny (luty — marzec).

Kilka dni przed kwitnieniem.

Czerwiec — wrzesien.

sprawdzi¢ na obecnosé pedrakow.
Z10 losowo wybranych drzew po-
bra¢ po jednym 2-3-letnim pedzie i
przejrze¢ na obecnosc szkodnika.
Z10 losowo wybranych drzew
przejrze¢ minimum po jednej
rozecie kwiatowej na obecnos¢
szpecieli.

Na 100 losowo wybranych drze-
wach dokona¢ wizualnej oceny
obecnosci szkodnika.

Z10 losowo wybranych drzew
pobrat po jednym jednorocznym
lub dwuletnim pedzie i policzy¢
szpeciele.

Z10 losowo wybranych drzew
przejrze¢ minimum po jednej roze-
cie kwiatowej i policzy¢ szpeciele.
Na 20 losowo wybranych drze-
wach, co 3 tygodnie przejrze¢ liscie
na obecnos¢ uszkodzen.

20 % pakow z obecnoscia pod-
skérnika.

Srednio 100 osobnikéw podskérnika
narozete.

Obecnos¢ uszkodzonych lisci na
20 drzewach. Zabieg wykonat
wiosna nastepnego roku..

Obecnos¢ uszkodzonych lisci na
50 drzewach.

Srednio 5 osobnikéw na pak pedu
jednorocznego lub 20 osobnikéw na
10 cm biezacych pedu dwuletniego.

Srednio 30 osobnikéw wzdymacza
na rozete.

50 % lisci uszkodzonych przez
wzdymacza gruszowego.



TABELA 20. PROGI ZAGROZENIA GRUSZY PRZEZ WYBRANE SZKODNIKI ORAZ SPOSOBY | TERMINY WYKONYWANIA LUSTRA-
CJI SADOW GRUSZOWYCH CD.

Miodowka
gruszowa
plamista

Kwieciak
gruszowiec

Kwieciak
jabtkowiec

Owocnica gruszowa

Miodowka
gruszowa
czerwona

Paciornica
gruszowianka

Okres bezlistny w lutym
lub marcu po 3-4 dniowym
ociepleniu.

Faza zielonego paka lub faza
biatego paka - kilka dni przed
kwitnieniem.

Po kwitnieniu oraz p6zniej
W maju i czerwcu.

Luty - marzec.

Poczatek czerwca.

Nabrzmiewanie pgkow.

Poczatek biatego paka - koniec
kwitnienia

Faza zielonego paka lub faza
biatego paka (trzecia dekada
kwietnia).

15-30 kwietnia
1-15 maja

Po kwitnieniu i poZniej do
potowy maja

Koniec maja - poczatek
czerwca

Strzasanie owadow na ptachte
entomologiczna z 35 gatezi losowo
wybranych drzew (po jednej gatezi
zdrzewa).

Z 50 losowo wybranych drzew
przejrzec po jednej gatazce z
pakami kwiatowymi (na dtugosci
20 cm).

Z 25 losowo wybranych drzew
przejrzec po jednym z najmtod-
szych peddw (po ok. 20 cm).

Z10 losowo wybranych drzew
przejrze¢ po 10 pakow kwiato-
wych.

Strzasanie chrzgszczy z 35 losowo
wybranych drzew (po 1 gatezi z
drzewa).

Strzasac chrzgszcze na ptachte
entomologiczng z 35 losowo
wybranych drzew po 1 gatezi z
drzewa.

Biate tablice lepowe do odfowu
owadow dorostych owocnicy
sprawdzac 2 razy w tygodniu.

Strzasac owady na ptachte
entomologiczng z 35 gatezi losowo
wybranych drzew.

Zawiesic 3 zotte tablice lepowe i
przegladac po kazdym z 2 wymie-
nionych okresow.

Obejrze¢ pedy na 100 losowo
wybranych drzewach.

Z 20 losowo wybranych drzew
przejrzec po 10 zawigzkow.

Obecnos¢ 15 osobnikéw miodéwek
strzadnietych z 35 gatezi. Przy
nieznacznym przekroczeniu progu,
sprawdzic liczebnos¢ jaj i larw
szkodnika przed kwitnieniem. Przy
4-5-krotnym przekroczeniu progu
zagrozenia, zabieg wykonaé w
okresie bezlistnym.

Obecnos¢ jaj i larw na 5 lub wiekszej
liczbie pedow.

Obecnos¢ jaj i larw na 3-5 pedach.

10 uszkodzonych pgkdw kwiato-
wych w prébie 100 pgkow.

5 chrzgszczy kwieciaka strzasnie-
tych z 35 gatezi.

5-10 chrzaszczy strzasnietych z 35
gatezi.

20 osobnikéw dorostych na
1 putapke.

W mtodych sadach 2-3 osobniki
doroste, strzasniete z 35 gatezi.

W mtodych sadach, wiecej niz 3
osobniki na tablice na 15 dni.

* W mtodych sadach 5-10 % pedéw
Z jajami lub larwami.

*W starszych sadach, przy maso-
wym wystepowaniu szkodnika.

20 uszkodzonych owocéw w
probie 200 zawigzkow. Zwalczanie
wykonac wiosng nastepnego roku
w okresie lotu muchowek.
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Zimujg larwy - pedraki (fot. 27) i chrzaszcze w glebie.  dy biatych, tréjkatnych plam. Jaja sg zéttawe, wielkosci
Lot chrzaszczy trwa od kofica kwietnia do kofica maja  ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy
lub poczatku czerwca. Jaja sg sktadane w glebie, alarwy  wygiete w podkéwke sg biato-kremowe, z duzg brunat-
zerujg na korzeniach roslin. Petny rozwoj szkodnika trwa  ng gtowa i trzema parami nég tutowiowych, osiggaja ok.
3-4 lata. Wyrodniete larwy w czerwcu - lipcu przepo- 50 mm dtugosci.
czwarczajg sie w glebie na gtebokosci ok. 50 cm i pozo-

staja tam do wiosny. 6.2. Ograniczanie wystepowania
Chrzaszcze maja wydtuzony ksztatt, o dtugosci 20-25 szkodnikow na gruszy oraz ich
mm, s3 czarne. Pokrywy sg duze, wachlarzowate. Czutki znaczenie gospodarcze

i nogi sg brgzowe. Na bokach odwtoku znajduja sie rze-

TABELA 20. PROG! ZAGROZENIA GRUSZY PRZEZ WYBRANE SZKODNIKI ORAZ SPOSOBY | TERMINY WYKONYWANIA LUSTRA-
CJISADOW GRUSZOWYCH CD.

MOTYLE ZWOJKOWEK*
Kilkanascie i wiecej motyli odto-
wionych do 1 putapki w okresie
Putapki zawiesi¢ w sadzie przed tygodnia. Zabieg wykonac po 2-3
poczatkiem lotu motyli (ok. tygodniach od rozpoczecia lotu
pofowy maja). motyli poszczegdlnych pokolen lub
po 10-14 dniach od stwierdzenia
licznych motyli w putapce.
Motyle sktadaja jaja, z ktorych
wiosng nastepnego roku (w fazie
zielonego paka) wylegaja sie gasie-

Il potowa maja i czerwiec (I
Zwojka pokolenie)
siatkoweczka Il potowa lipca i | potowa

sierpnia (Il pokolenie)

Putapki zawiesi¢ w sadzie przed
Il potowa czerwca - | potowa

ojka r6z6 ) tkiem lotu motyli t- i .
Zwojka rozoweczka lipca. poczatkiem lotu motyli na pocza nice. Obecno$¢ motyli w putapce
ku czerwca) . . .
oznacza, ze zwalczanie bedzie
konieczne wiosng nastepnego roku.
INNE SZKODNIKI
+ W mtodych sadach, na 20 losowo
wybranych drzewach przegladac
liscie z wierzchotkdw pedow.
D it ia lot h L
Pryszczarek 4 . © monitorowania ot muc 10 % lisci uszkodzonych przez
. Maj - czerwiec. pomocne sg zbtte tablice lepowe.
gruszowiec o o . pryszczarka.
Nalezy je rozwiesi¢ na wysokosci
1m w liczbie 1-2 sztuk na kwatere
i sprawdzac odtowione muchy co
2-3dni.
Co 2 tygodnie przegladac drzewa
Mszyce Czerwieci lipiec. w celu stwierdzenia obecnosci Liczne kolonie mszyc.
kolonii mszyc.
s Co 14 dni ladac po 5 lisci :
Przedziorki Czerwiec i lipiec. 0 1% dni przegladac po > Iat 5-7 form ruchomych na 11i8¢.
z 20 losowo wybranych drzew.
, Na 10 drzewach przejrze¢ po 40 40 min na 400 lisci - zwalczaé
Od potowy do kofica czerwca. ., . . )
lisci (razem 400). w okresie lotu Il pokolenia.
Toczyk

gruszowiaczek .y . L 4
Na 10 drzewach przejrze¢ po 40 400 min na 400 lisci - zwalczanie

oniecsierpnia lisci (razem 400). konieczne wiosng nastepnego roku.

* Putapki z feromonami sg miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach matych, o zréznicowanym otoczeniu, putapki
mogg odtawia¢ motyle zwojkéwek zasiedlajace drzewa i krzewy lisciaste rosngce w sasiedztwie.

42



zabieg zbyt pézny straty przewy2szajq koszt zabiegu

l/\ prég ekonomiczne]
Kodliwobel

straty Ypniejsze niz ke
wiadciwy termin zabiégu

brak jakichkolwiek strat

'pog agrozenia

\pg rkodiiwodel

wielko$¢ populacji szkodnika

czas

Rys. 1. Prég szkodliwosci, zagrozenia i ekonomicz-
nej szkodliwosci

6.3. Progi zagrozenia gruszy przez

szkodniki i metody okreslania

ich liczebnosci

Wyréznia sie dwie grupy szkodnikéw, dla ktérych
opracowane s3 progi zagrozenia. Pierwsza obejmuje
szkodniki nieuszkadzajgce owocow i powodujgce jedynie
szkody na organach wegetatywnych (np. przedziorki,
szpeciele). Negatywny wptyw zasiedlenia rosliny przez
te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z upty-
wem czasu i ze wzrostem liczebnosci ich populacji. Daje
to odpowiednig ilo3¢ czasu na wyboér najlepszej strategii
zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowalne.

Druga grupa to szkodniki bezposrednio zerujgce na
owocach, jak np. owocowka jabtkéweczka czy owocnice.
Liczebnos¢ populacji szkodnika szybko sie zwigksza, gro-
z3c uszkodzeniami owocéw. W tej sytuadji, jedyna mozliwg
strategig staje sie wybdr odpowiedniego terminu zabiegu
i preparatu, aby nie dopusci¢ do utraty plonu lub jego czesci.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu chemicznego pomocne s3 trzy progi zwigzane
z liczebnoscig szkodnika. Pierwszy z nich to prég szko-
dliwosci okredlajgcy liczebnos¢ populacji szkodnika,
przy ktdrej mozna zauwazy¢ najmniejszg strate w iloci
lub jako3ci plonu. Nastepny prog nosi nazwe progu eko-
nomicznej szkodliwosci i okresla liczebnos¢ populacji,
przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest
réwny stracie wartosci plonu spowodowanej przez tego
szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci
szkodnika odpowiadajgcej temu progowi, istnieje nie-
bezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z réz-
nych powoddw dalej sie zwiekszata, a wtedy straty war-
tosci plonu przekrocza koszt wykonania zabiegu. Aby nie

dopusci¢ do takiej sytuacji zabieg nalezy wykona¢ przed
osiggnieciem przez populacje szkodnika progu ekono-
micznej szkodliwo3ci. Taka liczebnos¢ szkodnika nosi na-
Zwe progu zagrozenia (rys.1).

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia
majg jedynie znaczenie orientacyjne, poniewaz zaleza
od wielu zmieniajacych sie czynnikoéw. Sadownik podej-
mujac decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu
przeciwko okreslonym szkodnikom, obok ceny owocoéw
i kosztow zabiegdw ochronnych musi bra¢ pod uwage
wiele czynnikdw, a wérdd nich: przewidywany plon, faze
fenologiczng chronionej rosliny, wiasciwa kazdej odmia-
nie tolerancje na uszkodzenia powodowane przez szko-
dniki. Istotne jest takze wspotwystepowanie na roslinach
chorob i innych szkodnikdw, jak réwniez mozliwo3¢ wy-
stapienia w sadzie odpornosci szkodnika na dostepne
preparaty chemiczne.

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego bardzo waz-
na jest ocena wystepowania w sadzie drapiezcéw oraz
parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebnodé
populagji szkodnika osigga prég zagrozenia i jednocze-
3nie populacja drapiezcéw lub parazytoidéw jest odpo-
wiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna
opdznic i podjgé po kolejnej lustracji sadu.

6.4. Bezpieczefistwo owadow

zapylajacych i entomofauny pozytecznej

dr Maltgorzata Sekrecka

Bezpieczeristwo owadéw zapylajacych

Nieprawidfowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze
by¢ szkodliwe dla owadéw zapylajgcych i powodowa ich
podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to Srodkéw owado-
iroztoczobdjczych, ale takze, chot zwykle w mnigjszym stop-
niu, fungicydéw. Srodki ochrony roglin moga dziafa na owady
kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych
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najczestsza przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kon-
takt z preparatem. Z kolei toksyczno3¢ zotgdkowa wystepuje
wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze
ulec wowiczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyproduko-
wany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze stosowane $rodki
ochrony roslin wykazujg jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj
toksycznosdi dla owaddw zapylajgcych.
Aby zapobiec temu zjawisku nalezy koniecznie prze-
strzega¢ kilku podstawowych zasad:
e Srodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,
e zabiegi ochrony roslin wykonywac wytgcznie $rodka-
mi zarejestrowanymi dla danej uprawy,
e przestrzegal zapisOw etykiety-instrukcji stosowania
Srodkéw ochrony roslin,

e nie stosowal niezalecanych mieszanin $rodkéw
ochrony roslin,

e prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stoso-
wanego preparatu,

® nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spa-
dzig, a jesli jest taka koniecznod¢, to wybiera¢ Srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

® nie stosowac Srodkéw ochrony roslin (gtéwnie insek-
tycyddw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, jak
réwniez chwastow i innej roslinnodci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw,

e w razie koniecznodci opryskiwania roslin sadowni-
czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonac
przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srod-
kéw o prewencdji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

TABELA 21. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA W SADACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNYMI LUB

CZESCIOWO SELEKTYWNYMI

Biedronkowate

Ztotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki
(gtéwnie bzygowate,
pryszczarkowate, ragczycowate)

Owady pasozytnicze/parazy-
toidy (mszycarzowate, gasie-

nicznikowate, kruszynkowate,
oscowate, bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biegaczo-
watych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze (dobroczyn-
kowate, Stigmaeidae)

biedronka siedmiokropka, biedronka
wrzecigzka, biedronka dwukropka,
skulik przedziorkowiec

ztotook pospolity

dziubatek gajowy, dziubateczek
maty, tasznik jabtoniowiec, delikacik
zielonawy

bzyg prazkowany, pryszczarek mszy-
cojad,

osiec kordwkowy, kruszynki, mszycarze

biegacz fioletowy, biegacz ztocisty,
Oligota flavicornis, Philonthus decorum

Skorek pospolity

dobroczynek gruszowiec, bursztynka
jabtoniowa

mszyce, miodowki, czerwce, prze-
dziorki, drobne larwy motyli
i muchéwek

mszyce, miodowki, mate gasienice
motyli

mszyce, miodowki, wciornastki,
przedziorki, jaja i mate gasienice
motyli, larwy muchéwek

mszyce, czerwce, miodowki,
wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady do-
roste wielu gatunkéw szkodliwych
motyli, mszyce

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonkéwek,
chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja

przedziorki, szpeciele

Liczebno3¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowac wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania gatezi na biatg ptachte entomo-
logiczna o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasnac po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.
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® zabiegi $rodkami ochrony roslin wykonywaé w wa-
runkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczej
na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowa¢ lub zwiekszyé obecnos¢ organizméw
pozytecznych w danej uprawie nalezy przede wszystkim:
o stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub cze-
Sciowo selektywne dla fauny pozytecznej (wykaz
zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony
Roslin Sadowniczych),
® w miare mozliwosci wprowadzac drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasile-
nia populagji naturalnie wystepujacych,
o zwiekszac bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy rolinozernych
bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodziny
dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatun-
kéw naturalnie wystepujgcych w przyrodzie, jak réwniez
rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszo-
wiec. Moze on ograniczy¢ liczebno3¢ przedziorkdw i szpe-
cieli na plantaciji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyr)

Doroste samice o ciele kremowo-zéttym, gruszkowa-
tym, dtugosci ok. 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie mniej-
sze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czesto sktadane
w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami
odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sg podobne
do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje sie proby wprowadzania dobro-
czynka gruszowca w opaskach filcowych do sadéw
gruszowych. Opaski najlepiej przymocowac do pedéw
sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu do-
broczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
rodlinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdZzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca;

® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Wymagania stawiane technice stosowania Srodkow
ochrony roslin wynikajg z ogélnych zasad integrowanej
ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu
ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osig-
gniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach
ubocznych, konieczne jest przeprowadzanie zabiegdw
w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapew-
nienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia substan-
qji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje te mozna
uzyskac przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza
(obowigzkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do
rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegaja-
ce na wiasciwym doborze rozpylaczy i innych pa-
rametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z po-
szanowaniem srodowiska naturalnego, dlatego koniecz-
ne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znosze-
nia oraz zachowanie stref ochronnych w otoczeniu
obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac
z uzyciem Srodkéw ochrony rolin nalezy postepowaé
z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
i Srodowiska. Zasady te dotyczg w szczegblnosci indy-
widualnej ochrony operatora przed skazeniem, prze-
chowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia
sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu
oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin cieczg zawierajgca
substancje czynna, tym lepsza skuteczno¢ zwalczania
agrofagbw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez
wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cie-
czy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wil-
gotnosci powietrza zabiegi powinno sie przeprowadzaé
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w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci

optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maksimum 25°C),
przy zwalczaniu szkodnikéw temp. minimalna ok.
15°C,

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95 % (minimum
40 %),

e predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maksimum 4 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodni-
kéw

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udziale
strumienia powietrza wytwarzanego przez wentylatory
osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze
wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe,
wytwarzajace radialnie skierowany strumieri powietrza,
nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tradycyjnych o wy-
sokich i przestrzennie rozbudowanych koronach, gdzie
niezbedny jest strumiefi powietrza o duzej wydajnosci.
Sady kartowe i pbtkartowe powinny by¢ opryskiwane
z uzyciem bardziej precyzyjnych wentylatoréw wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzieki zmniejszeniu odlegtosci
rozpylaczy i wylotdw powietrza od koron drzew bardzie]
réwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz.
Do ochrony sadéw kartowych o niewielkich koronach
zaleca sie takze wentylatory promieniowe z kierowa-
nym strumieniem powietrza. S one wyposazone w ela-
styczne przewody zakoriczone gardzielami wylotowymi,
w ktérych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi
stratami cieczy charakteryzuja sie opryskiwacze tunelo-
we. Odzyskujg one w okresie kwitnienia, gdy ochrona
jest najbardziej intensywna, ok. 40-50 % cieczy uzytko-

TABELA 22. OPRYSKIWANIE SADOW - DAWKI CIECZY
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wej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30 %. Dzieki trzy-
krotnie mniejszej emisji srodkéw ochrony roslin do Srodo-
wiska, w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony
sadow, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej
przyjazng dla Srodowiska.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrzegac
zaleceri zawartych w  etykiecie-instrukgji, szczegdlnie
w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania.
W przypadku braku szczegétowych zalecefi, parametry
pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby
umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jedno-
liscienne, Srednich i grubych na dwuliscienne i bardzo gru-
bych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej dawki cie-
czy i predkosci roboczej, wymagana kategoria kroplistosci
moze by¢ uzyskana dzieki odpowiedniemu dobraniu typu
i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia roboczego.

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu
najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umoz-
liwiajgcy opryskiwanie wyrodnietych chwastéw na catej
powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowaé rozpylacze
ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i sze-
rokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce odpo-
wiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew przy uzyciu
herbicyd6w nieselektywnych wymaga uzycia belek wy-
posazonych w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wyko-
nywa¢, unikajac opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych
pedéw drzew. Chwasty wystepujgce miejscowo mozna
zwalczad, uzywajgc opryskiwacza plecakowego z lancg
Wyposazong w ostone.

Wielkos¢
Rozstawa drzew
(szer. x wys.)
6,0 4,0x3,5 600 + 800
45+5,0 3,5x3,0 500 + 750
4,0 2,8x2,0 300 +500
3,035 21x15 200 + 300
Uwagi:  (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej
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300+ 500 = —
250 =300 250+ 300 250 + 300
150 + 200 150 + 200 150 + 200%



Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego
w rzedach roslin wystarcza proste belki wyposazone
w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym
na kazda potowe opryskiwanego pasa. Kat ustawienia
rozpylacza i wysoko3¢ potozenia belki nalezy tak do-
bra¢, aby ,krétsze ramie” strumienia cieczy byto skiero-
wane w dét, najlepiej pionowo na skraj opryskiwanego
pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie rzedéw
drzew. Takie ustawienie pozwala na uzyskanie réwno-

miernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad
opryskiwang powierzchnig do aplikacji herbicydéw
nieselektywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Za-
ZWyCzaj s3 one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych
skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to
standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli
beda to rozpylacze ezektorowe krétkie, charakteryzujgce
sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzajg mniej po-

TABELA 23. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA - OCHRONA SADOW

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:
wielkosci drzew (szeroko$¢, wysokos¢) oraz rozstawy rzedow

Wysokos¢ drzew (m) x Szerokosé drzew (m)

x330

Dawka cieczy (I/ha) =

Wyznacz liczbe rozpylaczy

Rozstawa rzedéw (m)

(wytacz te rozpylacze, ktére kieruja ciecz pod lub nad korony drzew)

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

R

Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 x100 (m)

ALl = Czas przejazdu (100 m)

CZAS

(s/100m) 40

45148 |50 )52|54]|56|58]|60

62 66|68 |70 |72 |74 76|78 |80|85]90]|95|100

PREDKOSC 9,018,0(75]72]169]|6,7|6,4|6,2
(km/h)

5.8 45

Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:

Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m

) x Predkosc (km/h)

Wydatek (I/min) =

Liczba rozpylaczy x 600

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

e 7 tabeli wydatkow rozpylaczy
® |ub metoda kolejnych przyblizer

Sprawdz rzeczywisty wydatek
rozpylacza
e dla co najmniej 3 rozpylaczy

z kazdej sekcji opryskowej
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datne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania spraw-
nosci technicznej w specjalistycznych stacjach kontroli
opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
nalezy przeprowadzi¢ nie pdZzniej niz 5 lat po zakupie, a
kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one
na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
tescie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza oraz
ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru po-
przecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie moze
by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dostatecznie réw-
nomiernego rozktadu srodka ochrony roslin w koronach
drzew. Gdy jest zbyt wysoka, nastepuje ociekanie cie-
czy, co zmniejsza ilos¢ naniesionego pestycydu i w kon-
sekwencji skutecznos¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej mozna obliczy¢ na podstawie wielkosci drzew
(tab. 23). Obliczong dawke mozna zredukowa¢ nawet
0 20-25 %, jesli zabiegi bedg wykonywane opryskiwa-
czami wyposazonymi w wentylatory osiowe z deflekto-
rami i promieniowe z kierowanym strumieniem powie-

TABELA 24. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZY DO ZWALCZANIA CHWASTOW W RZEDACH DRZEW

Z zakresu 200 + 300 |/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy

w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

2. Okresl szerokosc opryskiwanego pasa (m)
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4.

1
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
T 3,6 x 100 (m)
Predkosc (km/h) = :
€ / Czas przejazdu (100 m)
> CzZAS
40| 4548|5052 |54 |56|58]60)|62|6466[68]70]|72]|74|76(78]80]85]90][95 [100
(s/100m)
PR(Ek?n'fgsc 9,0180/75(72|69]|6,7|6.4|6,2|6,0]58]56(55]|53]51(5,0{49]|47|45|44]|42]|40(3.8|3,6

Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6. . Dawka (I/ha) x Szerokos¢ pasa (m) x Predkos¢ (km/h)

Wydateki(l/min) = 600 x Liczba rozpylaczy na pas (szt.)

W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne odpo-
7. wiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj
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trza (tab. 22). Za takg mozliwoscig przemawia wigksza
precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gtéwnie na
opryskiwane drzewa, zamiast ponad i pod ich korony.
Podczas zwalczania chwastéw w sadach nalezy stoso-
wac dawki cieczy z zakresu 100-300 |/ha, przy czym wyz-
sze dawki do zabiegdw doglebowych albo na wyro3niete
chwasty. Dawka 100 I/ha jest polecana dla zabiegdw gli-
fosatem wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego pro-
fesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony rolin. Polega
ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego
pracy w sposdb zapewniajacy precyzyjng realizacje zato-
zonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach.
W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na

szerokosci dziatania opryskiwacza,

® ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby roz-
pylaczy oraz cisnienia cieczy,

e predkosc¢ robocza,

® wydajnos¢ strumienia powietrza.

Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtéwnie cisnieniowe
rozpylacze wirowe, ktre wytwarzajg strumie drobnych
kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°,
ktore pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 baréw (0,5-
1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople sg tatwo znoszone i nie zapewniajg réw-
nomiernego roztozenia kropel cieczy w chronionych ro-
Slinach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w ta-
kich warunkach nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych
wytwarzajacych znacznie wieksze krople. Sg one nawet
ponad dwukrotnie wieksze niz z tradycyjnych rozpylaczy

TABELA 25. WYDATKI ROZPYLACZY DO OPRYSKIWANIA SADOW

ALBUZ ATR 80
s [e[7[s]ofuo][n[nu][nB[u[ns][w][7][B][n]2
26T 073 [ 080|086 [ 092 [ 0,97 [ 103 [ 107 [ 12 | 7 [ 121 | 125 [ 120 [ 133 [ 137 [ 140 | 144
POMARANCZOWY 099 [ 108 | 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 151 [ 157 | 163 [ 169 [ 174 | 179 | 184 [ 1,80 [ 194
CZERWONY 138 [ 151 | 162 | 173 [ 183 | 192 [ 201 [ 200 | 27 [ 225 233 | 240 [ 247 | 254 | 260 | 2667
150 | 163 | 176 | 1,87 [ 198 [ 208 | 217 [ 226 [ 235 | 243 | 251 | 259 | 267 | 274 | 281 | 2,88
ZIELONY 178 [ 194 [ 2,09 | 222 [ 235 [ 247 | 258 [ 269 | 279 | 2.89 [ 299 | 308 | 317 [ 325 | 334 [ 342
CZARNY 200 [ 218 | 235 | 250 [ 264 | 278 | 290 [ 3,03 [ 314 [ 326 [ 336 [ 347 [ 357 | 367 376 [ 385
TVI80-015 077 [085] 092 [ 098104 [ 110 [ 115 [ 120 [ 125 [130 [ 134 [ 139 [ 143 [ 147 [ 151 [ 155
103 | 13 | 122 [ 131 [ 139 [ 146 [ 153 [ 160 [ 167 | 173 [ 179 | 185 | 190 | 196 | 201 | 207
TVI80-025 129 | 141 [ 153 [ 163 | 173 [ 183 [ 191 | 2,00 | 208 [ 216 | 224 | 231 [ 238 | 245 | 252 | 258
155 | 170 [ 1,83 | 196 [ 2,08 | 219 | 230 [ 240 | 250 | 259 [ 2.68 | 277 [ 2.86 [ 294 | 3,02 | 3,0
TVI80-04 207 | 226 | 244 [ 261 | 277 | 292 [ 306 | 320 [ 333 [ 346 | 358 [ 370 [ 381 [ 392 [ 403 ] 43
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90
TR 80-015, TR 80-015 076 | 0,83 [ 090 [096 [ 102 [ 107 [ 113 | 18 [ 122 [ 127 [ 131 [ 136 | 140 [ 144 | 148 | 152
103 | 113 [ 122 [ 130 [ 138 [ 145 [ 153 | 160 | 167 [ 173 | 179 | 185 [ 1.90 | 196 | 201 | 2,07
D 90-025 128 [ 140 | 152 [ 162 [ 171 | 181 [ 190 [ 198 | 2,06 [ 214 | 221 [ 229 [ 236 | 243 [ 249 | 256
TR80-03 153 [ 168 [ 181 | 194 [ 206 | 207 | 2.28 [ 238 | 248 | 257 [ 266 | 275 [ 283 [ 291 | 299 [ 307
TR80-04 204 | 223 [ 241 | 258 [ 274 [ 288 | 303 | 316 [ 320 | 3.41 [ 353 365 | 376 [ 387 | 398 | 4,08
CONEJETTX
TX 800015VK 075 082089 [094[ 1,00 [ 105 [ 110 [ 115 [ 119 [ 123 [ 128 [ 132 [ 135 [ 139 [ 143 [ 146
101 [ 110 [ 118 [ 126 [ 133 [ 140 | 147 | 153 [ 159 | 165 | 170 [ 175 | 181 | 1,86 | 1,90 | 195
TXB003VK 153 [ 167 [ 180 | 193 | 204 | 215 | 2,25 [ 235 [ 245 | 254 | 263 [ 272 [ 280 | 2.88 | 296 [ 3.3
TX80004VK 203 | 223 [ 240 [ 257 | 272 [ 287 301 | 304 [ 327 339 351 [ 362 | 373 [ 384 ]394 | 404
CONEJET AITX
AITX800T5VK 075 082 [ 089 [095 [ 101 [ 106 [ 11 [ 116 [ 121 [ 125 [ 130 [ 134 [ 1.38 | 142 [ 146 [ 149
103 | 113 | 122 [ 1,30 | 138 | 146 | 153 | 160 | 167 | 173 [ 179 | 185 | 191 | 196 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 125 | 137 [ 148 | 158 [ 167 | 177 | 185 [ 193 | 201 [ 209 [ 216 | 2.23 [ 230 | 237 | 2.43 [ 249
150 [ 165 | 178 [ 191 [ 202 | 204 [ 224 [234 [ 244 [ 254 [ 263 | 272 [ 280 2.88 | 2.96 [ 3,04
AITX8004VK 200 [ 220 [ 238 [ 254 [ 270 [ 285 | 299 | 313 [ 326 | 338 [ 350 [ 362 | 374 [ 385 | 395 [ 406
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wirowych o tym samym wydatku cieczy, przy niemal
catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpy-
laczy ezektorowych wielkosé kropel mozna zwiekszy¢,
stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydatku
i pracujgcych przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym
cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowa-
nie do zwalczania chwastow. Wytwarzajg one strumier
kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji stan-
dardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwala-
jace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz dla rozpy-
laczy wirowych lepiej penetrujg chwasty. Aby zminimali-
zowac ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowaé
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wy-
twarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwa-
rantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne
czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy
minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin
i Srodowiska. Zakres cisniefi roboczych dla ptaskostru-
mieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych
tzw. dtugich 3-8 baréw.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw powietrze w koronie
drzewa powinno by¢ ,wypchniete” powietrzem wytwa-
rzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych,
silnie rosngcych drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub
wyzsze] wydajnodci wentylatora. Nadmierna predkos¢

nie zapewnia odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt
niska - przyczynia sie do strat wywotanych znoszeniem.
Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ pro-
porcjonalna do predkosci roboczej, jak réwniez i wielko-
Sci drzew, a wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora
to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka,
aby zapewnic¢ réwnomierne naniesienie, ale rowniez na
tyle niska, aby straty cieczy wywotane jgj ,przedmu-
chiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacje
wydajnosci wentylatora przeprowadza sie przez zmiane
przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia fopatek
wirnika lub w ostatecznosci przez zmiane obrotéw silni-
ka. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest nie-
wielki, gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci
pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia
i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosc opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie po-
winna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi
podczas wiatru i w gestych, przestrzennie rozbudowa-
nych drzewach powinno sie wykonywac przy mniejsze]
predkosci (4,0-5,0 km/h.). Wczesng wiosng i do okresu
kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0
km/h. Zbyt niska predko$¢ robocza opryskiwacza wypo-
sazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza wa-
runki nanoszenia kropel i powoduije straty cieczy, ktéra
Jprzedmuchiwana” przez korone drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

TABELA 26. WYDATKI ROZPYLACZY PtASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD ISO)

01 015 “ 025 03 04 05 06 08
0,23 034 0,46 0,57 0,68 0,91 114 1,37 1,82
0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 112 139 1,68 2,23
0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,44 1,80 26 2,88
0,39 0,59 0,79 0,99 118 158 1,97 2,37 316
0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 212 2,56 3.4
0,45 0,68 0,91 114 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
0,48 0,72 0,96 122 144 1,93 2.4 2,90 3,87
0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 254 3,06 4,08
0,56 0,84 m 140 1,67 2,23 2,79 335 4,47
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Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajgce znoszenie
obejmuija rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowych)
oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé przez od-
powiednig regulacje strumienia powietrza, jak réwniez
przez obnizenie cisnienia cieczy i predko3ci robocze;.

Strefy buforowe

Mimo stosowania Srodkéw ograniczajgcych znoszenie
cieczy uzytkowej zjawiska tego nie da sie zupetnie wy-
eliminowac, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko ska-
zenia obiektow wrazliwych, w tym szczegdlnie wod po-
wierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami prawa
strefie  buforowej, bedacej obszarem bezposrednio
przylegajacym do obiektu wrazliwego, stosowanie $rod-
kéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sgsiedztwie
opryskiwanej plantacji znajduja sie obiekty wrazliwe, to
uzytkownik srodkéw ochrony roslin powinien zapoznaé
sie z obowigzujacymi w jego przypadku strefami buforo-
wymi dla tych obiektéw oraz je zachowywat.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony rodlin
stanowig ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego podczas
ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ Srodki ochrony

osobistej, tzn.. odziez ochronng z nienasigkliwej tkani-
ny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi
na cholewy, rekawice nitrylowe siegajace za przeguby
i schowane w rekawach kombinezonu oraz ostone twarzy
z ekranem ochronnym lub okulary chronigce oczy. Podczas
odmierzania $rodkéw ochrony rodlin i sporzadzania cieczy
uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony na bezposred-
ni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych
operadji nalezy dodatkowo stosowaé; fartuch gumowy lub
foliowy, ostaniajgcy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2
oraz ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywaé zgodnie
z przepisami prawa. Powinny one pozostawa¢ w ozna-
kowanych opakowaniach pod zamknieciem oraz w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich prze-
chowywanie nie moze stwarzac ryzyka przypadkowego
spozycia przez ludzilub zwierzeta, skazenia zywnoscilub
pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych
i podziemnych oraz otwartych systeméw kanalizacji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
Srodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstaja duze ilosci skazonej wody, nalezy

PRZYKtADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany srodek
ochrony roslin
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przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa, w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych i ujeé
wody oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia gle-
by i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania ska-
zonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gro-
madzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka po-
wstawania skazef miejscowych i moga by¢ bezpiecznie
zagospodarowane

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu
nalezy rozcieiczy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio
rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong wodg
po optukaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne po-
zostatosci zbierane z migjsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystu-
jac stanowiska bioremediacyjne, takie jak Biobed, Phyto-
bac czy Vertibac.

Z powodu braku systeméw wspomagania decy-
zji w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami,
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone s3
badania nad opracowaniem takich systeméw, z uwzgled-
nieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony roslin mozna
skorzystac z:

— Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-
wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa, a wyda-
wanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

- wykazu etykiet-instrukdji Srodkéw ochrony roslin zamiesz-
zonego na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/

Produkgja-roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzowe/

Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-

etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzy-
skaé w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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www.minrol.gov.pl - Ministerstwo  Rolnictwa
i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Paistwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin -
Pafstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzagji
Roslin — Panhstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska -
Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego - Panhstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian

Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.
1), wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani
do prowadzenia ewidencji zabiegdbw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych Srodkéw ochrony roslin.
Ewidencja musi zawierac takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w gospodar-
stwie, wielko3¢ powierzchni oraz termin wykonania
zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka ochrony ro-
§lin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego srodka
ochrony roslin.

Dane o ewidencji Srodkéw mozna uzupetni¢
o warunki pogodowe (temperature, nastonecznienie,
wiatr, pore dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa
rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Moga by¢ one po-
mocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez
szkodniki oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania
kolejnych zabiegbw.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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