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I. WSTEP
Niniejsze opracowanie z zakresu prowadzenia sygnalizacji i ochrony uprawy buraka
¢wiktowego stanowi zbidr informacji oraz zalecen wspomagajacych podejmowanie decyzji w
zapobieganiu wystgpowania i zwalczaniu najgrozniejszych choréb i szkodnikdéw. Skierowane
jest do producentow oraz eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony
roslin.

W poradniku zawarto podstawowe informacje z zakresu wystgpowania i diagnostyki
agrofagow oraz opisy sposobéw wykrywania i przewidywania powodowanych przez nie
zagrozen. Czes$¢ poswigcona chorobom obejmuje opisy wystepujacych na roslinach objawéow,
warunkoéw wpltywajacych na rozwdj patogenow oraz sposobow zapobiegania i ich zwalczania.
W czgsci dotyczacej szkodnikéw przedstawiono zagrozenie upraw powodowanych przez te
agrofagi, opisano uszkodzenia na r6znych organach roslin, cechy szkodnika pomocne w jego
rozpoznaniu, zarys biologii, sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe —
podano progi zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Wszystkie te elementy maja ulatwi¢ prowadzenie sygnalizacji 1 wyznaczanie
optymalnych terminéw ochrony roslin przed agrofagami. Zwigkszenie skutecznos$ci zabiegow
ochronnych pozwoli, z korzyscia dla producentdow, konsumentow i sSrodowiska, na
ograniczenie do minimum stosowania §rodkow chemicznych.

Najwazniejszym elementem poradnika sygnalizatora sg informacje na temat sposobu
wykrywania i przewidywania zagrozen w uprawie buraka. Dobor metod prowadzenia
sygnalizacji zalezy w gtdwnej mierze od czynnika sprawczego. Czynno$cig podstawowg jest
tutaj systematyczne prowadzenie lustracji roslin, wspierane przez narz¢dzia pomocnicze takie
jak zotte tablice lepowe, putapki feromonowe, urzadzenia do odlowu zarodnikow grzybow
itp.

Wskazane jest rowniez korzystanie z wczesniejszych opracowan — metodyk
integrowanej produkcji roslin dla instruktorow i producentow warzyw (Metodyka

integrowanej ochrony buraka ¢wiklowego), ktére dostepne sg na stronach: Instytutu

Ogrodnictwa (www.inhort.pl), Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa

(www.piorin.gov.pl) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl).

Mamy nadziej¢, ze poradnik sygnalizatora ochrony przyczyni si¢ do ulatwienia
i podniesienia skutecznosci ochrony roélin prowadzonej metoda integrowang przez

producentow warzyw.


http://www.inhort.pl/files/sor/metodyki_ior/Metodyka_int_ochrony_buraka_cwiklowego_doradcy.pdf
http://www.inhort.pl/files/sor/metodyki_ior/Metodyka_int_ochrony_buraka_cwiklowego_doradcy.pdf
http://www.inhort.pl/
http://www.piorin.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (I0) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedna z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami 1 chwastami wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostepnych niechemicznych
metod zwalczania, a metody chemiczne mogg by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane
straty przewyzszaja koszt zabiegu.

Podstawa takiej ochrony jest:

e Umiejetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidlowej oceny ich liczebnoS$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreSlania wielkosci
populacji.

e Znajomos¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okres$lone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej
wykorzystywane sg rdzne sposoby 1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest
metoda wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest
rozpoznanie niektérych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie
uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do
prawidlowej identyfikacji organizméw bardzo przydatne s3a rdéznego rodzaju lupy (o
powigkszeniu minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na
plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych,
kwiatow czy innych organdéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu
stereoskopowego  (binokular) lub mikroskopu optycznego. Metoda wizualna jest
wykorzystywana np. do okreslenia objawow wystgpowania mszyc, $Smietek czy miniarek.

Uszkodzenia powodowane przez mszyce ocenia si¢ przegladajac liScie roslin, podobnie jak



uszkodzenia powodowane przez miniarki czy $mietke — wyszukujac liscie z wyraznymi

objawami zerowania larw (minami).

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodnikow w uprawie buraka sa:

e Barwne tablice lepowe, barwne tasmy lepowe

Owady sa wabione przez kolor tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni pokrytej
substancja klejaca. Metoda jest przydatna do okreslania obecnosci 1 terminu lotu owadow
dorostych. Przyktady tablic: zotte - do odtawiania $mietki, miniarek, mszyc, ziemiorek, a

niebieskie - do odtawiania wciornastkow.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Opisana powyzej metoda 1 narzgdzia do odlawiania obcigzone sa powazng wada.
Oprocz poszukiwanych gatunkow szkodliwych, odtawiane sg rowniez gatunki pozyteczne i
obojetne dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu niezbedna jest szeroka
wiedza z zakresu morfologii owadow, pozwalajaca odrézni¢ poszczegdlne gatunki szkodliwe
1 pozyteczne.

Do narzedzi umozliwiajacych odtawianie tylko wybranej grupy owadow, czy wrecz
jednego konkretnego gatunku, naleza:

e Pulapki z atraktantem plciowym.

Zawieraja odpowiednio przygotowany atraktant imitujgcy feromon ptciowy samicy i stuza do
odtawiania samcéw danego gatunku owada. Podstawg jest dyspenser z substancja wabiaca,
ktéry umieszcza si¢ w roznego typu putapkach. W uprawach burakéw mozna zastosowac
putapki typu Delta z podtoga lepowa lub putapki kubetkowe do odtawiania np. motyli z
rodziny sOwkowatych — btyszczki jarzynéwki czy rolnic.

Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania obecnosci szkodnikow, ale tez poczatku wylotu i

dynamiki lotu owadéw oraz wyznaczania optymalnych terminéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa (foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chorob buraka najczg$ciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie
typowych objawéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentoéw roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chorob, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci), moze by¢ konieczna szczegdtowa analiza
laboratoryjna z zastosowaniem ro6znych metod, w tym molekularnych. Analizy takie

wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa.
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Monitoring wystepowania chordb i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji. Jego celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikow, a tam gdzie
jest to mozliwe porownanie wynikOdw z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebnos¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac¢ jego zwalczanie by
nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin wptywajacego na wielko$¢ plonéw. Natomiast podstawa
strategii ochrony uprawy burakow przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
w poszczegdlnych latach znacznie utawia przewidywanie wystgpowania agrofagéw buraka
w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwo$ci wystgpowania chorob i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczeséciej w procentach) liczby uszkodzonych lisci,
korzeni czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np. mszyc w przeliczeniu na
1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie
pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia
zagrozenia ze strony choroéb i1 szkodnikow. Taki monitoring ulatwia podjecie decyzji
0 potrzebie wykonania zabiegoéw zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob) lub zabiegow

zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikdéw, zgodnie z programem ochrony.

10



I1I. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BURAKA CWIKLOWEGO PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynniki sprawcze

Organizm grzybopodobny Pythium spp. Pringsheim, grzyby Fusarium spp. Link i
Rhizoctonia solani Kiihn

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawcy choroby mogg wystepowa¢ masowo na siewkach w okresie wschodow.
Rozwijaja si¢ one w podtozu, z ktérego infekuja korzenie i pedy siewek. Patogeny sa
szczegolnie niebezpieczne na glebach kwasnych, podmoktych i zlewnych po obfitych
opadach deszczu przy wczesnym i glebokim siewie buraka. Formowane przez
Pythium spp. zarodniki ptywkowe w wodzie bardzo tatwo rozprzestrzeniane sg na
znaczne odlegtosci. Podobnie grzyby z rodzaju Fusarium w podtozu wytwarzaja
bardzo liczne zarodniki konidialne dokonujace zakazenia siewek. Grzyb R. solani
rozwija si¢ gtownie w wierzchniej warstwie podtoza do glebokosci okoto 5 cm.
Choroba jest szczegdlnie niebezpieczna dla siewek, w fazie od skietkowania nasion do
ukazania si¢ czwartej pary lisci. W poOzniejszym okresie na starszych roslinach
powoduje ostabienie wzrostu 1 obnizke¢ plonu buraka. Bez roslin zywicielskich
patogeny w podtozu mogg przetrwac kilka lat.

e Siewki. Nasiona wkrotce po skietkowaniu obumierajg. Na plantacji widoczne sg
pojedyncze siewki lub place pozbawione siewek. Chore siewki na skutek przewezenia
podstawy pedu gwaltownie wywracajg si¢ 1 obumierajg.

e Szyjka korzeniowa. Na jej powierzchni pojawiaja si¢ wodniste, migkkie plamy
rozpadajacych si¢ tkanek. Z chwila, gdy zgnilizna obejmie caty obwdd pedu czgsé
znajdujaca si¢ powyzej wywraca si¢ 1 obumiera.

e Korzenie. Infekcji ulegaja najmtodsze najdrobniejsze korzenie wlosnikowe, ktore
obumierajg. Na starszych korzeniach zewnegtrzne tkanki korzenia brazowiejg i
zamieraja.

Z czym mozna pomylié

Objawow zgorzeli siewek nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba buraka. Na
plantacji objawy choroby wystepujg na pojedynczych roslinach lub placowo w postaci

obumierajacych siewek.
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Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat ro$linny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa,
Uniwersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Fusarium spp. i R. solani rozwijaja si¢ w temperaturze 4-33°C przy optimum okoto
25°C. Natomiast Pythium spp. nalezy do gatunkow o matych wymaganiach
temperaturowych najlepiej rozwija si¢ przy 15-20°C.

Patogeny sa szczegdlnie niebezpieczne na glebach kwasnych, podmoktych i zlewnych
po obfitych opadach deszczu przy wczesnym siewie buraka, a tym samym
op6znionych wschodach.

Patogeny zimuja w podtozu w postaci grzybni oraz zarodnikow przetrwalnikowych
oospor (Pythium spp.) lub chlamydospor (Fusarium spp.) a takze na chorych
roslinach.

Wysoka wilgotnos$¢ podtoza, zasolenie sprzyjaja nasileniu objawow choroby.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych od wschodow

buraka.

e Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajgc uwage na wyglad siewek

lub roslin.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy

na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Do siewu stosowac¢ tylko nasiona pozyskiwane ze zdrowych plantacji nasiennych.

Do podlewania nie stosowac¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.
Zrédtem patogena moze by¢ rowniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania
roslin. Najczesciej jest to woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub
stawow zakazona zarodnikami patogenow.

Przed siewem nasiona zaprawiaC stosujgc zaprawy nasienne, zgodnie z programem
ochrony. W okresie wegetacji brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony

buraka ¢wikltowego przed zgorzelg siewek.
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Doboér odmian
W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na zgorzel siewek buraka ¢wiklowego.

Objawy zgorzeli na mtodych roslinach buraka (przewezenie przy podstawie pedu)
Zrédto: https://plantvillage.org/topics/beet/infos

Zainfekowane siewki buraka przez zgorzel siewek
Zrodto: https://plantvillage.org/topics/beet/infos

13
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2. Parch zwykly

Czynnik sprawczy

Bakteria Streptomyces scabies (Taxt). Waks. et Henrici

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba moze wystgpowa¢ na wielu gatunkach roslin w tym na buraku, ziemniaku,
rzepie, rzodkwi, rzodkiewce, marchwi i wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosngcych. Bakteria rozwija si¢ w podtozu infekujgc system korzeniowy buraka
¢wiktowego. W Polsce na buraku ¢wiklowym choroba wystepuje najczesciej na
glebach podmoktych, zwieztych i zaskorupionych, §wiezo wapnowanych. W podtozu
bakteria moze rozwija¢ si¢ saprofitycznie. Zakazona gleba stanowi gléwne zrddlo
choroby. Zrédlem patogena moze byé obornik pochodzacy od zwierzat karmionych
porazonymi burakami.

Liscie. Starsze liScie z6tkng, brunatniejg i obumieraja.

Mtode korzenie. Na korzeniu, na granicy jego stykania si¢ z podtozem wystepuje
przewezenie. Strefowe skorkowacenie korzeni w postaci pierscieni.

Starsze korzenie. Na powierzchni zgrubiatych korzeni w nastepstwie lokalnych
infekcji pojawiaja si¢ strupowate, brunatne, skorkowaciate spgkania. Niekiedy na
powierzchni korzenia pojawiaja si¢ wyro$la powodowane przez bakteri¢, sprawce

parcha wypuklego buraka (Erwinia scabiegena).

Z czym mozna pomvlié¢

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z parchem wypuklym buraka

powodowanym przez bakterie Erwinia scabiegena.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego (np. Instytut Ogrodnictwa,
Uniwersytety Przyrodnicze) celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Wystepowaniu choroby sprzyja uprawa buraka ¢wiktowego na glebach podmoktych,
zwieztych 1 silnie zaskorupiajacych sig.

Rozwojowi bakterii sprzyja odczyn podioza lekko kwasny do zasadowego. Przy pH
podioza ponizej 5,4-5,2 1 powyzej 7,5 do zakazenia buraka ¢wiklowego moze
dochodzi¢ czesto.

Optymalng temperaturg do zakazenia buraka jest 25-28°C.
14



e Nie uprawia¢ buraka ¢wiklowego po ziemniakach, marchwi, na ktorych wystgpowata
choroba.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych od

poczatku okresu wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami, zwracajac uwage na dolne liscie.

W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,

gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Na tym samym polu stosowaé kilkuletnig przerwe w uprawie buraka ¢wiktowego,

ziemniakow 1 marchwi.

Nie sia¢ buraka po ziemniakach i marchwi, jesli byly silnie porazone parchem.
e W czasie wegetacji mechanicznie spulchnia¢ miedzyrzedzia w celu zapobiegania ich
zaskorupiania sie.
e Zwalcza¢ szkodniki glebowe uszkadzajace korzenie buraka i utatwiajace ich zakazenie
przez promieniowce.
e Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony buraka
¢wiklowego przed parchem.
Doboér odmian
e W przypadku zagrozenia (wystgpowanie choroby w poprzednim sezonie) uprawiaé

odmiany odporne.
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3. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Organizm grzybopodobny Peronospora schachtii Fuck., Peronospora farinosa (Fr.)
Fr. f. sp. betae Byford

Wystepowanie i objawy chorobowe

e W Polsce na plantacjach buraka ¢wiklowego choroba wystepuje sporadycznie w
przeciwienstwie do burakéw cukrowych i pastewnych. W pierwszym roku uprawy
buraka ¢wiklowego choroba nie ma wigkszego znaczenia gospodarczego i1 nie
proponuje si¢ jej zwalczania. Jednak w drugim roku uprawy w przypadku plantacji
nasiennych moze znacznie obnizy¢ plon nasion. Patogen pojawia si¢ najczesciej
wiosng na mtodych lisciach przy stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza i niskiej
temperaturze 8-16°C. Przy sprzyjajacych warunkach dla rozwoju patogena w ciagu 9
dni od zakazenia na liSciach pojawia si¢ zarodnikowanie patogena.

e Liscie. Liscie sercowe marszczg si¢, grubiejg lub niekiedy kedzierzawieja, a ich brzegi
sg podwinigte do gory. Po spodniej stronie blaszki wystepuje delikatny biatoszary lub
ciemnoszary nalot zarodnikowania patogena. Chore licie stopniowo wiedng i
obumieraj3.

e Pedy. Ulegaja znieksztalceniu i wydaja nadmierng ilos¢ drobnych lisci. Chore pedy
stopniowo obumieraj3.

Z czym mozna pomylié¢

Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba
wystepujacg na buraku ¢wiklowym. Po dolnej stronie chorych lisci widoczny jest
biatoszary lub ciemnoszary nalot zarodnikowania patogena.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke mikroskopowa. Preparat
przygotowuje si¢ pobierajac trzonki i zarodniki znajdujace si¢ po dolnej stronie lisci
poprzez zeskrobywanie materiatu skalpelem.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen najlepiej rozwija si¢ przy bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza. Optymalng
temperaturg dla kietkowania zarodnikow jest 4-10°C, a dla procesu infekcji 16°C.

¢ Niska wilgotno$¢ powietrza ogranicza rozwoj patogena.

e Duze zaggszczenie roslin na plantacji lub jej zachwaszczenie sprzyja wzrostowi
wilgotnodci powietrza, a tym samym nasileniu objawow chorobowych. Podobnie

czeste zwilzanie lisci, w czasie podlewania przyczynia si¢ do nasilenia objawow.
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e Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e W pierwszym roku uprawy buraka lustracje prowadzimy w czerwcu, a na plantacjach
nasiennych w maju, a nawet w kwietniu. Obserwacje wystgpowania objawow nalezy
prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni.

o Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy nie
ma charakterystycznych objawow plamistosci. W pierwszej kolejnosci nalezy
przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych,
gdy 1-3% roslin wykazuje objawy.

e W czasie podlewania ro$lin strumien wody kierowac bezposrednio do podtoza, aby nie
zwilzac lisci.

¢ Do infekcji moze doj$é w okresie wiosny lub jesienig, gdy noca temperatura powietrza
spada do kilkunastu stopni.

e Do siewu pozyskiwa¢ zdrowe nasiona, a na wysadki przeznaczaé tylko zdrowe
ro$liny.

e Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony buraka
¢wiklowego przed maczniakiem rzekomym. Po stwierdzeniu objawoéw choroby do
opryskiwania mozna stosowa¢ niektore stymulatory wzrostu roslin lub nawozy
dolistne ograniczajace rozwoj objawoéw chorobowych

Dobor odmian

e Do uprawy zaleca si¢ stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych na maczniaka

rzekomego.

Deformacja i obumieranie liSci buraka ¢wiklowego porazonego przez P. schachtii
Zrédto: https://pnwhandbooks.org/node/3578/print
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Zamieranie lisci, postepujace od brzegu, porazonych przez P. schachtii
Zrédto:
http://www.agroatlas.ru/en/content/diseases/Beta_alba/Beta alba Peronospora schachtii/inde
X.html

Objawy maczniaka rzekomego na buraku wysadkowym (foto J. Robak)
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4. Maczniak prawdziwy buraka

Czynnik sprawczy

Grzyb Erysiphe betae (Vanha) Weltzien

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen wystepuje na roslinach z rodzajow Beta i Chenopodium. W Polsce objawy
pojawiajg si¢ pozno, pod koniec lata lub jesienig i z tego powodu choroba nie ma
wigkszego znaczenia gospodarczego. Na lisciach pojawiaja si¢ liczne plamy nalotu
grzybni i zarodnikowania, ktére wkrétce pokrywaja cata powierzchnie liscia. Silnie
porazone liscie ulegaja deformacji, a rosliny maja zahamowany wzrost.

Liscie. Po obu stronach najstarszych lisci widoczne s3 plamy delikatnego nalotu
grzybni 1 zarodnikowania. W krotkim okresie czasu nalot obejmuje cala powierzchnie
blaszki i pojawia si¢ réwniez na najmtodszych liciach. Na starszych lisciach moga
by¢ widoczne liczne, okragle, jasnobrazowe lub czarne otocznie (klejstotecja)

zarodnikowania grzyba. Silnie porazone liscie z6tkna, brazowieja i obumieraja.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na buraku ¢wiklowym.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat przygotowujemy pobierajac do analizy biaty nalot grzybni,
trzonkow 1 zarodnikéw konidialnych, a niekiedy otoczni wraz z workami poprzez

zeskrobywanie materiatu z lisci.

Warunki rozwoju choroby

Wysoka wilgotno$¢ powietrza 60-100% ogranicza formowanie zarodnikdéw
konidialnych grzyba. Wykazano, Ze zarodniki konidialne najlepiej kietkuja przy
wilgotnosci 30-40% i temperaturze powietrza pomiedzy 20-30°C. Z kolei formowaniu
klejstotecjow sprzyja krotki dzien, a wigc warunki panujace jesienia.

Czgste zwilzanie liSci, przenawozenie azotem przyczyniaja si¢ do nasilenia objawow.
Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pradami powietrza.

Zimujg otocznie (klejstotecja) na resztkach roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

¢ Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie

od konca sierpnia do jesieni.

e Lustracj¢ prowadzi¢ przechodzac migedzy zagonami zwracajac uwage czy na liSciach

nie ma bialego nalotu. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo

podatne i podatne.
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Do ochrony nalezy przystapi¢ gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gleboka orke w celu przyorania
resztek roslinnych.

Nie dopuszczaé¢ do przenawozenia azotem sprzyjajacego wzrostowi nasilenia objawow
choroby.

Do infekcji moze dojs¢ pod koniec lata. W momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w
odstepach co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych np.: anilin, strobiluryn oraz
benzimidazoli. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu

ro$lin, nawozami dolistnymi ograniczajacymi rozwoj objawoéw chorobowych.

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdziwego.

157i087
Biaty maczysty nalot grzybni i zarodnikowania na powierzchni lisci

Zrédto: https://plantvillage.org/topics/beet/infos

1571082

Objawy maczniaka prawdziwego po spodniej stronie lisci buraka ¢wiktowego

https://plantvillage.org/topics/beet/infos
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5. Chwoscik buraka

Czynnik sprawczy

Grzyb Cercospora beticola Saccardo

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba jest najgrozniejszg i najczesciej wystepujaca w uprawie buraka ¢wiklowego.
Objawy choroby moga by¢ réwniez notowane na buraku cukrowym i pastewnym.
Choroba jest szczegodlnie niebezpieczna w fazie kietkowania nasion i we wczesnej
fazie wzrostu roslin buraka ¢wiklowego (wschody i liscienie) oraz w uprawie na
boé¢wing. Wystepowanie choroby wigze si¢ z ograniczeniem powierzchni
asymilacyjnej pedéw prowadzacej do znacznego obnizenia plonu korzeni
spichrzowych oraz spadku w nich zawarto$ci cukru sacharozy. Wiosng, zrédlem
patogena jest grzybnia, ktora moze przetrwac na resztkach roslinnych lub zakazonych
wysadkach. Zarodniki konidialne kietkuja przy wysokiej wilgotnosci i temperaturze
powietrza 12-27°C.

e Liscie. Na liscieniach i dolnych li$ciach pojawiajg si¢ drobne, okragle, szarobrunatne
nekrotyczne plamy o S$rednicy kilku milimetrow. Wokot plam wystepuje
charakterystyczna czerwonobrunatna obwoddka. Z uptywem czasu liczba plam oraz ich
wielko$¢ zwigkszajg si¢. Przy duzym nasileniu objawdéw plamy lacza si¢ ze soba, a
liscie z6tkna 1 obumierajg. Na powierzchni plam formowane sa czarne, drobne punkty
bedace zarodnikowaniem grzyba.

e QOgonki lisciowe. Objawy chorobowe s3 podobne jak na li§ciach, ale tkanki w obrebie
plam sa lekko zagltebione.

o Pedy kwiatostanowe. Objawy podobne jak na lisciach.

Z czym mozna pomvlié¢

Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z Zadng inng wystepujaca na buraku
¢wiklowym.
Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat przygotowujemy pobierajac do analizy wyrastajace przez
aparaty szparkowe trzonki i zarodniki znajdujace si¢ po dolnej stronie lisci poprzez
zeskrobywanie materiatu skalpelem.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi patogena 1 objawdw chorobowych sprzyja temperatura 25-30°C oraz

wysoka wilgotno$¢ powietrza w granicach 95-100%.
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Niska wilgotno$¢ | temperatura powietrza ograniczajg rozwoj patogena.

Duze zageszczenie roslin na plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza wokot
nich, a tym samym nasileniu objawow chorobowych. Podobnie czeste zwilzanie lisci,
w czasie podlewania przyczyniajg si¢ do nasilenia objawow.

Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z kroplami rozpryskujacej sie¢ wody w

czasie opadow lub nawadniania w formie deszczowania oraz pradami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni w okresie
od poczatku wschoddéw (poczatek maja — uprawa na boéwing, poczatek czerwca —
uprawa na korzenie spichrzowe).

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy nie
ma charakterystycznych objawow plamistosci. W pierwszej kolejnosci nalezy
przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych,
gdy 1-3% roslin wykazuje objawy.

Stosowac 3-4 — letni ptodozmian, a po zbiorze buraka przeprowadzi¢ gieboka orke.

W czasie podlewania rosliny strumien wody kierowa¢ bezposrednio do podtoza, aby
nie zwilza¢ lisci.

Do infekcji moze doj$¢ wkrotce po rozwinigciu si¢ lisci. W momencie pojawienia si¢
pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie
roslin, w odstepach, co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych np.:
ditiokarbaminiany i benzymidazole. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze
stymulatorami wzrostu ros$lin, nawozami dolistnymi, ograniczajacymi rozwoj
objawow chorobowych (zgodnie z programem ochrony).

W okresie zagrozenia pojawienia si¢ choroby stosowaé¢ fungicydy kontaktowe

zapobiegajace kietkowaniu zarodnikow 1 infekcji roslin.

Dobér odmian

Zaleca si¢ do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na chwoscik buraka
¢wiktowego. Genow odpornosci najczgsciej poszukuje sie¢ u B. vulgaris L., ssp.
martima. Do odmian tolerancyjnych na chwos$cika buraka nalezy odm. Czerwona

kula.
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Objawy chwoscika buraka ¢wiktowego na liSciach

Zrédto: https://plantvillage.org/topics/beet/infos

5 7

Objawy chwoscika buraka na roslinach

Zrodto: https://plantvillage.org/topics/beet/infos
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6. Alternarioza

Czynnik sprawczy

Grzyb Alternaria alternata (Fries.) Keissler

Wystepowanie i objawy chorobowe

Alternaria alternata sprawca choroby jest grzybem o zasiegu $wiatowym, ktory moze
wystepowac jako saprofit lub pasozyt na wielu gatunkach ro$lin.

Liscie. Na starszych lisciach pojawiaja si¢ mate okragle lub owalne plamy. Plamy sa
jasnobragzowe z jasnym s$rodkiem, a w miar¢ powigkszania si¢ tworzg koncentryczne
ciemne pierscienie. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza na powierzchni plam
formuje si¢ czarny nalot zarodnikowania grzyba. Niekiedy objawy rozpoczynaja si¢
od brzegdéw blaszki lisciowej w postaci ich brazowienia 1 obumierania. Przy duzym

nasileniu choroby plamy zlewajg si¢ ze soba, li§cie obumieraja i opadaja.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wystepujaca na buraku ¢wiklowym.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material rodlinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa,
Uniwersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalna dla rozwoju patogena jest temperatura 20-32°C i bardzo wysoka
wilgotnos$¢ lisci utrzymujaca si¢ w ciggu 8 godzin.

Rosliny w warunkach stresowych (przesuszenie, zalanie, brak nawozow, zasolenie,
gradobicie) tatwo ulegaja chorobie.

Z uwagi na mozliwos$¢ przenoszenia si¢ patogena przez nasiona do siewu pozyskiwaé
tylko zdrowy material rozmnozeniowy.

Zarodniki grzyba formujace si¢ na powierzchni obumartych tkanek rozprzestrzeniaja
si¢ wraz z kroplami rozpryskujacej si¢ wody w czasie podlewania, przez owady oraz
obstuge wykonujacg zabiegi pielegnacyjne. Grzyb moze zimowac na resztkach

ro$linnych w podtozu.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawdw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni w okresie

od poczatku wrzesnia.

24



Lustracje prowadzimy przechodzac mig¢dzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy
nie ma charakterystycznych plam. W pierwszej kolejnosci przegladamy odmiany,

ktoére zaliczamy do bardzo podatnych i podatnych.

Do ochrony przystepujemy, gdy na 1-3% ro$lin stwierdzimy objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym usuwac resztki roslinne, a podtoze glgboko

zaorac.

Nie dopusci¢ do nadmiernego zaggszczenia ro$lin oraz ich zachwaszczenia

sprzyjajacych wzrostowi wilgotnosci powietrza wokot nich.

Uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych zaleca si¢
kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach co 7-10 dni fungicydami z
grup chemicznych np.: anilin, anilinopirymidyn oraz fenylopiroli. Fungicydy mozna
stosowa¢ przemiennie z wyciggami ro$linnymi, stymulatorami wzrostu roSlin,
nawozami dolistnymi ograniczajagcymi rozwoj objawoéw chorobowych.

Doboér odmian
W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na alternarioz¢ buraka ¢wiklowego.

Silnie uszkodzone liscie buraka ¢wiktowego przez alternariozg

Zrodto: https://www.kws-uk.com/aw/Sugarbeet/Diseases/Alternaria-GB/~drb/
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BURAKA CWIKLOWEGO PRZED SZKODNIKAMI

1. Smietka ¢wiklanka - Pegomya hyoscyami Panzer, 1809

Zagrozone uprawy 1 ryzyvko uszkodzen

e Szkodnik wystepuje powszechnie na terenie catej Polski.
e Zeruje na buraku éwiklowym, pastewnym, cukrowym i liSciowym oraz na chwastach
z rodziny szartatowatych (komosowatych).

Objawy zerowania

e Stadium szkodliwym s3 larwy, ktore po wylegu z jaj wgryzaja si¢ pomigdzy dolng 1
gorng skorke liscia wygryzajac jego migkisz.

e Nastepstwem tego sg duze, nieregularne plamy na lisciach zwane minami. Skorki
dolna i gorna liscia pozostajg nienaruszone.

Z czym mozna pomylié

e Wstepne objawy zerowania $mietki ¢wiklanki moga by¢ podobne do uszkodzen
powodowanych przez $mietke burakowa lub miniarki. W celu rozpoznania sprawcy
konieczne jest doktadne obejrzenie larw Zerujacych w minie — przy pomocy lupy z 10-
krotnym powiekszeniem badz mikroskopu stereoskopowego.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchowka jest szarej lub szarozielonej barwy z jasnozottymi skrzydtami i trzema
parami z6ltych odndzy z czarnymi stopami.

e Dorasta do ok. 7 mm dtugosci.

e Samice letnie sg jasnozielone z dwiema duzymi, ciemnymi plamami po bokach na
stronie grzbietoweyj.

e Larwa jest beznoga, kremowej barwy 1 dlugosci do 7,5 mm.

e Jaja sg biale, wrzecionowatego ksztattu, dlugosci ok. I mm.

Zarys biologii

e Zimuja poczwarki w bobowkach, w glebie na glgbokosci do 20 cm.

e Wylot much pierwszego pokolenia nastgpuje w maju. Samica sklada jaja w zlozach,
po kilka sztuk, na spodniej stronie liSci — na mlodszych lisciach wzdluz glownego
nerwu, a na starszych lisciach blizej brzegu.

e Larwy po wylegnigciu wgryzaja si¢ do tkanki liscia i minuja go.
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Muchowki drugiego pokolenia pojawiajg si¢ od konca czerwca do polowy lipca,
a trzeciego od konca sierpnia do potowy wrzesnia. Wystgpuje w trzech pokoleniach

w ciaggu catego sezonu wegetacyjnego.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Najwigksze zagrozenie upraw przez larwy wiosennego pokolenia $mietki wystepuje
W maju - czerwcu.

Lustracje upraw nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny
z objawami zerowania lub ztozonymi jajami, kazdorazowo w minimum 3-5 miejscach
uprawy na 1 hektarze.

Progiem zagrozenia jest wykrycie w okresie maja-czerwca 2 z16z jaj lub 1 miny na
lisciach, na 1 mb rzedu.

Wczesny siew ogranicza lub eliminuje szkody powodowane przez smietke, poniewaz
w okresie pojawienia si¢ tego szkodnika buraki sg juz w fazie wzrostu bardziej
tolerancyjnej na uszkodzenia,

Opdznienie przerywki przyczynia si¢ do zniszczenia jaj, ktére samica sktada na

mtodych lisciach.

)

Miny powodowane przez larwy smietki ¢wiklanki (fot. R. Wrzodak)
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2. Mszyca trzmielinowo-burakowa — Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Szkodnik ten wystepuje powszechnie na terenie Polski.
Zasiedla gtownie buraki ¢wiklowe, cukrowe 1 lisciowe, bob, rabarbar, fasole,

pomidory, szpinak, konopie, lucerne oraz chwasty z wielu rodzin.

Rodzaj uszkodzen

Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem komérkowym wysysanym z komorek
mig¢kiszowych na dolnej stronie liscia.

W wyniku zerowania mszyc liScie burakow wyginaja si¢ tyzkowato w strong
zasiedlajacych je kolonii. Mtode rosliny burakow zaatakowane w okresie wschodow
moga zamiera¢. Mszyca burakowa wyrzadza réwniez szkody posrednie bedac

wektorem wiruséw powodujacych mozaike i zottaczke buraka.

Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania mszycy burakowej sg charakterystyczne dla tego gatunku.

Rozpoznanie szkodnika

Doroste bezskrzydle mszyce osiagaja 1,5-3 mm dlugosci, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.
Doroste oraz ich larwy sg czarne, z zielonym lub brazowym odcieniem.

Nimfy (ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej) sa
roOwniez czarne, ale na stronie grzbietowe] maja dwa podluzne jasne pasy ztozone

z biatych, woskowych plamek.

Zarys biologii

Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym.

Zimuje w postaci jaj na korze pni 1 galezi zywiciela pierwotnego, ktorymi sg
trzmielina, kalina oraz jasminowiec. Wiosng na tych krzewach rozwija si¢ od 2 do 4
pokolen.

W maju uskrzydlone mszyce przelatuja na zywiciela wtornego, ktorymi sag rosliny
zielne. Na zywicielu wtornym w okresie lata moze rozwina¢ si¢ do 10 pokolen. W tym
czasie, pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatujg na kolejne rosliny.
Wezesng jesienig uskrzydlone mszyce wracaja na krzewy, gdzie samice po kopulacji
sktadaja jaja.

Na buraku najliczniejsze kolonie tej mszycy mozna spotka¢ od maja do lipca.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Lustracje uprawy nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny
z objawami zerowania na lisciach lub pierwszymi koloniami mszyc.

Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ W maju, prowadzac je przez caly
okres wegetacji.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie okoto 20% roslin zasiedlonych przez mszyce.
Liczebno$¢ mszycy burakowej mozna ograniczy¢ zachowujac izolacje przestrzenna,
co najmniej 1 km od pierwotnych roslin zywicielskich.

W wypadku pojawienia si¢ mszycy burakowej w duzym nasileniu, szczegdlnie we
wczesnej fazie rozwoju ro$lin, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych,
dziatajacych tylko na mszyce, aby nie niszczy¢ naturalnie wystgpujacej fauny

pozytecznej.

Kolonia mszycy burakowej na lisciu (fot. R. Wrzodak)
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3. Pchelka burakowa - Chaetocnema concinna Marsham, 1802

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

e Szkodnik dosc¢ pospolity na terenie catego kraju, ale nieliczny.

e Chrzaszcze zeruja na burakach cukrowych, pastewnych, ¢wiklowych, lisciowych,
rabarbarze, szczawiu, gryce oraz chwastach z rodziny szartatowatych
(komosowatych), rdestowatych i pokrzywowatych.

Rodzaj uszkodzen

e Szkody wyrzadzaja chrzaszcze, Wyjadajac migkisz na gornej strony liscia,
pozostawiajac dolng skorke nienaruszong. Powstate ,,okienka”, w miar¢ wzrostu li§cia
pekaja. Czasem mogg by¢ otoczone czerwono-brunatng obwodka.

e Pchelka burakowa najwigksze szkody powoduje podczas suchej i upalnej pogody.

Z czym mozna pomylié

e Podobne objawy zerowania obserwuje si¢ w przypadku drobnicy burakowej, ktéra
jednak wygryza otworki na wylot lisci.

Rozpoznanie szkodnika

e Doroste chrzaszcze osiagaja do 2,3 mm dhlugosci. Sg czarne z bragzowym lub
zielonkawym potyskiem.

e Larwy dorastajg do ok. 2 mm. Sg kremowe z bialg glowg i trzema parami odnézy.

Zarys biologii

e Zimuja chrzaszcze W miejscu zerowania, pod resztkami roslin, na miedzach, wsrod
zaro$li.

e Wiosng, gdy S$rednie temperatury osiggng ok. 10°C, chrzgszcze rozpoczynajg
zerowanie na chwastach. Pozniej przelatuja na plantacje burakow.

e W czerwcu samice sktadaja jaja do gleby, larwy po wylegnigciu pozostaja w glebie.

e W koncu sierpnia wychodza mtode chrzaszcze, ktore po krotkim zerowaniu
przechodza na zimowanie.

e W ciggu roku rozwija si¢ tylko jedno pokolenie pchelki.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Lustracj¢ uprawy nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac roslin
Z objawami zerowania na lisciach.

e Systematyczne obserwacje roslin nalezy prowadzi¢ w okresie maja - czerwca.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie okolo 20% uszkodzonych roslin w okresie

wschodow.
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e W wypadku pojawienia si¢ pchetki w duzym nasileniu, szczeg6lnie we wczesnej fazie
rozwoju roslin, zaleca si¢ przeprowadzenia zabiegéw opryskiwania zarejestrowanymi

srodkami.

Pchelka burakowa

(fot. www.baza.biomap.pl)
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4. Drobnica burakowa - Atomaria (Agathengis) linearis Stephens, 1830

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Szkodnik czesciej spotykany w potudniowo-zachodnim rejonie kraju.

e Chrzaszcze zeruja na burakach cukrowych, pastewnych, ¢wiklowych, lisciowych,
rabarbarze, rzodkiewce, maku oraz chwastach z rodziny szartatowatych, rdestowatych
i gozdzikowatych.

Rodzaj uszkodzen

e Chrzaszcze zerujaC wygryzajg dziurki przy szyjce korzeniowej oraz w liscieniach,
lisciach 1 ogonkach lisciowych.

e W okresie wschodow moga tez uszkadza¢ kietkujace rosliny, co jest przyczyng
przerzedzenia wschodow.

e larwy zeruja na korzeniach przybyszowych, co powoduje ostabienie, a czasem
zamieranie rolin.

Z czym mozna pomylié

e Podobne objawy zerowania obserwuje si¢ w przypadku pchetki burakowej.

Rozpoznanie szkodnika

e Doroste to niewielkie chrzaszcze dorastajace do 1,5 mm dtugosci. Majg ubarwienie od
jasno do ciemnobrunatnego.

e Larwy dorastajg do ok. 3 mm. Sg kremowe z wyraznie segmentowanym, Zzwezajacym
si¢ ku tytowi ciatem.

Zarys biologii

e Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby (do 10 cm), pod resztkami ro$lin, na
miedzach.

e Chrzaszcze rozpoczynaja zerowani€ wczesng wiosna, wczesniej niz pchetka
burakowa, gdy srednia temperatura przekroczy 5°C, zasiedlajac pola od miejsc
zimowania.

e Samice skfadaja jaja do gleby przy ro$linach, larwy po wylegnigciu pozostaja
w wierzchniej warstwie gleby.

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Rozwojowi drobnicy sprzyja sucha
1 chlodna wiosna.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Lustracje uprawy nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac roslin

z objawami zerowania na lisciach.
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e Systematyczne obserwacje roslin nalezy prowadzi¢ w okresie od kwietnia do czerwca.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie okoto 20% uszkodzonych roslin w okresie
wschodow.

e W wypadku pojawienia si¢ drobnicy w duzym nasileniu, szczegblnie we wczesnej
fazie rozwoju roslin, zaleca si¢ przeprowadzenia zabiegdw opryskiwania

zarejestrowanymi Srodkami.

Drobnica burakowa

(fot. www.naturspaziergang.de)
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5. Tarczyk mglawy — Cassida (Cassida) nebulosa Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Gatunek wystepuje na terenie catego kraju.
e Zeruje na buraku éwiktowym, cukrowym, pastewnym i liSciowym oraz na chwastach
z rodziny komosowatych.

Rodzaj uszkodzen

e Chrzaszcze 1 larwy tarczyka uszkadzajg liScie buraka, wygryzajac w lisciach tzw.
»okienka”. Przy masowym wystgpieniu moze powodowac gotozery.

Z czym mozna pomylié

e Objawy zerowania tarczyka moga przypomina¢ uszkodzenia powodowane przez
gasienice motyli, np. btyszczki.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz ma silnie sptaszczone, owalne ciato, dtugosci ok. 7 mm. Tuldow i pokrywy
skrzydtowe przypominajg ksztaltem tarczke, spod ktorej widoczne sg tylko czutki
1 odnoza.

e [Larwa ma cialo wyraznie splaszczone, barwy zottozielonej i dlugosci ok. 9 mm.
Jej ciato pokryte jest kolczastymi wyrostkami i szczecinami.

Zarys biologii

e Tarczyk w ciagu roku rozwija dwa pokolenia.

e Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby lub pod zeschnigtymi resztkami
ro$lin. Wczesng wiosna opuszczaja zimowiska, przechodzac na chwasty i wschodzace
buraki na zer uzupetiajacy.

e Po krotkim Zerowaniu samica sktada jaja w ztozach do 80 sztuk (jedna samica moze
ztozy¢ do 1000 jaj).

e Larwy po wylegnieciu z jaj zerujg na lisciach 1 tu rowniez si¢ przepoczwarczajg.

e Na przetomie czerwca i lipca pojawiajg si¢ chrzaszcze drugiego pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Obserwacje pojawienia si¢ pokolenia wiosennego chrzaszczy nalezy prowadzié
w maju, a pokolenia letniego - w lipcu.

e Usuwanie chwastéw ogranicza baz¢ pokarmowg szkodnika

e Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu licznego

wystepowania chrzaszczy lub larw na roslinach.
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Tarczyk mgtawy

(fot. www.ukrbin.com)
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6. Blyszczka jarzynéwka - Autographa gamma, Linnaeus 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Motyl ten wystepuje w Polsce pospolicie, ale przewaznie nie stwarza duzego
zagrozenia w uprawach burakow ¢wiklowych. Grozne mogg by¢ wystepujace co kilka
lat masowe pojawy tego gatunku.

e (Ggsienice zerujg na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych

Rodzaj uszkodzeh

e Gasienice wygryzaja w lisciach nieregularne otwory. Liczne wystapienie gasienic
moze prowadzi¢ do powstawania gotozerow.

Rozpoznanie szkodnika

e Doroste maja ciemnobrunatno ubarwione skrzydta z charakterystyczna plamka
w ksztalcie litery gamma. Rozpigto$¢ przednich skrzydel wynosi ok. 40 mm. Tylna
para skrzydet szarozolta z ciemng strzgping.

e (Ggsienica dtugosci ok. 35 mm o barwie z6ltozielonej lub zielonej z szeScioma jasnymi
liniami na grzbiecie, bladozottymi pasami po bokach ciata. Przednia czgs¢ ciata jest
charakterystycznie przewezona. Gasienica porusza si¢ wyginajac cialo w ksztalcie
tuku.

e Poczwarka czarna w luznym oprzedzie, przytwierdzona do rosliny.

Zarys biologii

e W ciggu roku btyszczka rozwija 2 pokolenia.

e Zimuja rozne stadia rozwojowe (najczesciej gasienice).

e W kwietniu rozpoczynaja si¢ lot pierwszych motyli i skladanie jaj na réznych
ro$linach zywicielskich.

e (Gasienice mozna zaobserwowa¢ od maja do pazdziernika, ale w najwigkszym
nasileniu wystepujg od czerwca do sierpnia.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Lustracje upraw na obecno$¢ gagsienic nalezy przeprowadzi¢ od czerwca do sierpnia.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 10 gasienic na 1m? uprawy.
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Gasienica btyszczki jarzynowki

Zrodto: http://www.pyrgus.de/Autographa_gamma_en.html

Motyl btyszczki jarzynowki

Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Silver_Y
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7. Rolnice (Agrotinae)

Z kilkunastu gatunkow, buraki najczesciej uszkadzaja:

rolnica zbozoéwka - Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775,
r. czopoéwka - A. exlamationis Linnaeus, 1758,
r. panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum Linnaeus, 1758,

r. gwozdziowka - A. ipsilon Hufnagel, 1766.

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Rolnice spotykane s3 na obszarze catej Polski. Sg polifagami i moga uszkadzaé
praktycznie wszystkie gatunki warzyw.

Stadium szkodliwym sg gasienice.

Bardziej narazone na uszkodzenia sa uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach
zielonych, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sgsiedztwie, bedacych sprzyjajacym

miejscem do rozwoju rolnic.

Rodzaj uszkodzen

Na plantacjach burakow rolnice zerujg od wiosny az do zbioréw, chociaz szczytowe
okresy uszkodzen obserwowane sa w maju i czerwcu, a pdzniej w lipcu 1 sierpniu
(dwa pokolenia).

Zerowanie ggsienic wczesng wiosng moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
wschodow 1 powstawania tzw. “lysin”

Mtode gasienice Zeruja na nadziemnych czesciach roslin. Starsze zZeruja w nocy lub
pod ziemig uszkadzajac korzenie roslin. Mtodsze rosliny sg podgryzane i1 czesciowo
wciggane do ziemi.

Na korzeniach burakoéw widoczne sg obszerne wzery.

Rozpoznanie szkodnika

Rolnice to nocne motyle, sredniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm.
Skrzydta maja jasnobezowe do szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczna,
charakterystyczng dla tej rodziny, nerkowata plamka.

Gasienice s3 walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem. Ich dlugos¢
zalezy od gatunku i wynosi od 30 do 60 mm. Charakterystyczng cecha wszystkich
rolnic jest zwijanie si¢ ggsienic w razie zaniepokojenia.

Poczwarka jest zamknieta czerwonobrunatna.
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Zarys biologii

W zalezno$ci od gatunku 1 warunkéw klimatycznych rolnice moga rozwing¢ 1-2
pokolenia w ciggu roku.

Zimuja w glebie na glebokosci 10-20 cm, w miejscu zerowania, w stadium poczwarki
lub jako gasienice. Wiosng, po zerowaniu uzupetniajacym, przepoczwarczajg sie.
Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadaja jaja (do 2000
sztuk) do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice zeruja na roslinie w dzien, a starsze
gléwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig.

Motyle pokolenia letniego lataja od konca lipca do konca wrze$nia. Gasienice tego

pokolenia moga zerowac az do pierwszych przymrozkow.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia powodowane
przez rolnice to przed zatozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe,
o powierzchni okoto 1m? (16-32 szt./ha) na gteboko$¢ do 20 cm.

Progiem zagrozenia jest obecno$é¢ 1 gasienicy na 1m? w okresie wschodow lub 4-6
gasienic na 1m? w okresie dalszego wzrostu roslin. Jesli ich liczebno$¢ jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegdéw chemicznych 1 stratami
w plonie.

Monitorowanie nalotu motyli na uprawe mozna prowadzi¢ przy uzyciu putapek
feromonowych (typu delta lub kubetkowych). Putapki wystawia si¢ od poczatku maja
do konca wrzesnia, w liczbie 1-2 szt. na hektar. Putapke nalezy umiesci¢ tak, aby
zawsze znajdowata si¢ ponad wierzchotkiem ro$lin, nie nizej niz 70cm od powierzchni
gleby. Co najmniej dwa razy w tygodniu notowac liczbe odtowionych osobnikow. Raz

w miesigcu wymienia¢ dyspenser feromonowy.
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Slady zerowania i ggsienice rolnicy zbozowki

(fot. R. Wrzodak)
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8. Pedraki

Najwigcej uszkodzen w uprawach warzywniczych powoduja larwy chrzaszczy z gatunku:

Chrabgszcz majowy - Melolontha melolontha Linnaeus, 1758,
Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale Linnaeus, 1758,

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyvko uszkodzen

Wymienione gatunki chrzaszczy sg polifagami i1 ich larwy zwane pedrakami mogg
uszkadza¢ praktycznie wszystkie gatunki warzyw. Wystgpuja powszechnie na
obszarze calej Polski.

Najwieksze straty powoduja w uprawach ziemniakow, burakow, kukurydzy, zb6z oraz
warzyw.

Bardziej narazone na uszkodzenia sg uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach
zielonych, ugorach, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sasiedztwie, bedacych

sprzyjajacym miejscem do rozwoju pedrakow.

Rodzaj uszkodzen

Pedraki sg wielozerne, uszkadzaja podziemne pedy 1 korzenie, niszcza siewki i mtode
ro$liny. Uszkodzone rosliny wiedna, z6tkng 1 zasychaja. Bardziej Zzartoczne sa starsze
stadia larwalne.

Podczas masowych wystapien efektem zerowania pedrakow moga by¢ tworzace si¢ na
polach tak zwane , tysiny".

Doroste chrzgszcze zerujg na liSciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Rozpoznanie szkodnika

Larwy (pedraki) opisanych gatunkéw sa do siebie podobne, roéznig si¢ tylko
rozmiarami ciala. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubialtym niebiesko
sinym koficem, z bragzowa gltowa 1 trzema parami odnozy.

Chrabaszcz majowy - osigga dtugos¢ 20-30 mm, przdd ciata czarny, pokrywy skrzydet
brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwtoka.

Guniak czerwczyk - dtugosci 14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zo6ttymi wloskami.
Ogrodnica niszczylistka - dlugosci 8,5 — 12 mm, koloru brunatnego metalicznie
btyszczacego z gtowa i przedpleczem w odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy

skrzydet brazowe. Cialo pokryte zottymi wloskami.
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Zarys biologii

Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworzg tzw. ,rojki”. Rojka
chrabaszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka
I ogrodnicy w czerwcu i lipcu.

Mtode pedraki, po wylegnieciu, zeruja gromadnie w wierzchniej warstwie gleby.
Pdzniej rozchodzg si¢ w glebie, zerujac do gltebokosci okoto 25 cm.

Rozwoj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka 2,
a u ogrodnicy 1 rok.

Larwy po osiaggni¢ciu stadium L4 pod koniec lata lub jesienig schodzg na glebokosé¢ 30

— 40 cm by tam si¢ przepoczwarczyc.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane
przez pedraki to przed zalozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe,
o powierzchni okoto 1m? (okoto 32 szt./ha) na glebokos¢ do 20 cm.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 4-6 pedrakow na Im? Jedli ich
liczebnos¢ jest wieksza, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia przeprowadzenia zabiegow

chemicznych i stratami w plonie.
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Pedrak — larwa chrzgszcza z rodziny chrabgszczowatych

(fot. R. Wrzodak)
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9. Drutowce
W Polsce wystepuje ok.120 gatunkow i 30 rodzajéow drutowcow. Wiele z nich jest groznymi
szkodnikami. Najwazniejsze gatunki to:

e osiewnik ciemny - Agriotes (Agriotes) obscurus Linnaeus, 1758,

e osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus Linnaeus, 1767,

e osiewnik skibowiec - Agriotes (Agriotes) sputator Linnaeus, 1758,

e nieskor czarny - Athous vittatus Fabricius, 1792.

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Wymienione gatunki chrzaszczy sa polifagami, a ich larwy zwane drutowcami moga
uszkadza¢ praktycznie wszystkie gatunki warzyw. Wystepuja powszechnie na
obszarze calej Polski.

e Bardziej narazone na uszkodzenia sa uprawy zakladane po wieloletnich uzytkach
zielonych, ugorach, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sasiedztwie, bedacych
sprzyjajacym miejscem dla rozwoju drutowcow.

Rodzaj uszkodzeh

e Szkody wyrzadzaja larwy, ktore podgryzaja i1 zjadaja cze$ci podziemne roslin.
Wyrzadzaja szkody przez caty okres wegetacji.

e Wiosng zerujg na kietkujacych nasionach, przerzedzajac wschody. Pozniej Zeruja na
mtodych roslinach powodujac ich zamieranie.

e W korzeniach burakow wyzeraja glebokie dziury i korytarze, czasami na wylot.
W miejscu uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia sa wtornie infekowane
przez bakterie i grzyby. Buraki nie nadaja si¢ do przechowywania.

e Znacznie wigksze szkody sa powodowane w lata wilgotne.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcze maja cialo wydluzone, mata glowe z 11-czlonowymi czutkami.
Przewrdcone na plecy moga si¢ podnies¢ dzigki aparatowi skokowemu.

e Larwy (drutowce) sg dlugie do 25 mm, réwnowaskie, walcowate lub sptaszczone
okryte twardym oskoérkiem chitynowym, barwy od jasnozottej do brazowe;.

Zarys biologii

e Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat (zaleznie od gatunku).

e Z jaj zlozonych przez samic¢ do gleby wylegaja si¢ larwy, ktore caty swoj rozwoj
przechodza w glebie. Przepoczwarczenie nastepuje jesienig, a wiosng ukazuja si¢

chrzaszcze kolejnego pokolenia.
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e Powoduja duze straty, obnizajac jakos$¢ plonu handlowego.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane
przez drutowce to przed zatozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe,
o powierzchni okoto 1m? (okoto 32 szt./ha) na glebokoéé do 20 cm.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 4-6 drutowcow na 1m? Jesli ich

liczebnos¢ jest wigksza, nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegdw

chemicznych i stratami w plonie.

Drutowiec — larwa chrzgszcza z rodziny sprezykowatych
(fot. R. Wrzodak)
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10. Matwik burakowy - Heterodera schachtii, Schmidt, 1871

Zagrozone uprawy 1 ryzyvko uszkodzen

Nicien ten zeruje na ro$linach z rodziny szartatowatych i kapustowatych oraz
niektorych z rodziny gozdzikowatych.
Najwazniejsze rosliny uprawne przez niego porazane to: burak, szpinak, kapusta,

rzepa, brukiew, rzepak, rzepik, gorczyca biata, rzodkiew i rabarbar.

Rodzaje uszkodzen

Zewngtrzne objawy porazenia ro$lin widoczne sg od konca czerwca. Silnie porazone
ro$liny sg male i wolniej si¢ rozwijaja, czg¢sto obserwuje si¢ skarfowacenia.
Zewnetrzne liscie z6tkng i przedwczesnie zasychaja. Rosliny sg bardzo wrazliwe na
okresowe niedobory wody i czesto wigdng w upalne dni.

Na korzeniach roslin od czerwca do konca wegetacji widoczne sg samice matwika
w postaci biatych kuleczek wielko$ci tebka od szpilki, ktore pdzniej brunatnieja
Nicienie uszkadzaja korzenie, w ktorych zeruja, a mechanizmem obronnym ro$liny
jest wytwarzanie nowych korzeni, wskutek czego tworzy si¢ charakterystyczna
,,broda”.

Objawy na polu wystepuja placowo i1 czgsto zauwazalne sg dopiero przy pewnym

stopniu zakazenia gleby przez matwika.

Rozpoznanie szkodnika

Samice matwika maja ksztalt cytryny. Sg kremowo-biate, a po obumarciu brunatnieja
tworzac cyste. Na wielkos¢ cysty ma wptyw wiele warunkéw Srodowiskowych. Jej
dhugo$¢ miesci sie¢ w przedziale 0,5-1,0 mm, a szerokos¢ 0,4-0,8 mm.

Jaja matwika, wypelniajgce brunatne cysty, sa owalne, o dlugosci okoto 0,11 mm.
W jednej cysScie moze znajdowac si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu jaj. W jaju
dojrzewa pierwsze stadium larwalne (J1), a cyst¢ opuszcza osobnik miodociany
drugiego stadium (J2).

Stadia juwenilne oraz samce majg ksztatt robakowaty.

Samiec osigga dlugos¢ 1,2-1,6 mm, a larwa 0,4-0,5 mm.

Zarys biologii

Zimuja cysty w glebie oraz larwy, ktore jesienig wniknety do korzeni i nie zdazyty

utworzyc¢ cysty
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W ciggu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia. Pierwsze pomigdzy potowsg
czerwca a potowg lipca oraz drugie pomiedzy polowa sierpnia a polowa wrzesénia.
Wiosng, gdy temperatura osiggnie 10-12°C, ze znajdujacych si¢ w glebie cyst
zaczynaja wychodzi¢ larwy. Ich aktywno$¢ w glebie jest najwigksza w temperaturze
21-26°C.

Obecnos¢ korzeni roslin zywicielskich stymuluje wychodzenie larw z cyst. Przy braku
rosliny zywicielskiej, jedynie czes¢ larw wychodzi z cyst, przez co z roku na rok
zmniejsza si¢ zakazenie gleby o 30-40% w stosunku do zakazenia w roku poprzednim.

Cysty matwika burakowego mogg zachowaé¢ zywotnos¢ ok. 10 lat.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Przed rozpoczeciem uprawy rosli zywicielskich nalezy przeprowadzi¢ badania gleby
pod katem obecnosci matwika burakowego

Glebe do analiz pobiera si¢ z glgbokosci 30 cm. Z powierzchni 1 ha nalezy pobraé
okolo 50-60 préb z glebokosci 20-30 cm poruszajac si¢ po polu zygzakiem.
Z pobranej i wymieszanej gleby pobiera si¢ probe wielkosci 0,2-0,5 kg.

Szkody w plonie obserwowane s przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw matwika lub 6-
10 cyst w 100 g probee gleby.

Korzen buraka porazony przez matwika korzeniowego

(fot. www.centrum.miiz.waw.pl)
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V. ZABURZENIA FIZIJOLOGICZNE

Zaburzenia fizjologiczne (w tym pokarmowe) u buraka ¢wiktowego sg spowodowane
glownie niedoborem azotu lub nieodpowiednimi warunkami glebowymi.
Ponizej wymieniono najczgsciej] wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.

1. Zahamowanie wzrostu
e niedobdr lub nieprawidlowe pobieranie sktadnikow pokarmowych (gtownie azotu)
e uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednia - za niska wilgotno$¢ podtoza)
2. Chlorozy i zotkniecie lisci
e przyspieszona degradacja chlorofilu 1 starzenie liSci przy niedoborze lub
nieprawidlowym pobieraniu azotu (licie dolne)
3. Nekrozy lisci
e zamieranie lisci sercowych - niedob6r Ca, niedobor B
e koncowa faza chloroz li§ci — r6zne przyczyny np. niedobor P, Mn, Mg
4. Ordzawienia i przebarwienia skérki korzenia
e nieprawidtowe warunki powietrzno-wodne w glebie, najcze$ciej w warunkach suszy,
zbyt plytki siew na glebach lekkich
5. Znieksztalcenia korzeni
e skrzywienie korzenia odmian wydtuzonych, w osi wzdluzne; — zbyt mata rozstawa
w rzedzie, zbyt zwiezla gleba
e intensywne wyrastanie korzeni bocznych na powierzchni korzenia spichrzowego —
zbyt wysoka wilgotno$¢
6. Przebarwienia wnetrza korzenia
e jasna barwa migkiszu, wyrazne pierscienie - nadmierne nawozenie azotowe -
naprzemienne biatawe i amarantowe pierscienie wigzek przewodzacych na przekroju

poprzecznym korzenia odmian czerwonych.
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VI. NIEDOBOR i NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobor, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze
mie¢ wiele przyczyn, ktore mozna zidentyfikowaé dzigki bacznym obserwacjom warunkow
uprawy i samych roslin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikéw istotnic wpltywajacych na
zycie ros$lin mozna doktadnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analize chemiczng materialu
ro$linnego. Podstawa jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewnetrznych objawow
swiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu ro$lin.

Przyczyny

e Niedobdér w podtozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie,
pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za wysoka temperatura podtoza (>24°C),

e Utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt wysokiej wilgotno$ci powietrza
(>90 %),

e Zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja),

e Zly bilans antagonistycznych sktadnikow pokarmowych,

e Nadmierne nawozenie.

Zapobieganie 1 dzialanie

e Prawidlowe przygotowanie gleby (gt¢bokie spulchnienie, uprawa na redlinach),
kontrola pedoklimatu (mikroklimat w strefie korzeniowej),

e Stosowanie odpowiedniej rozstawy roslin,

e Dobor odpowiedniej odmiany do terminu uprawy,

e Stosowanie odpowiedniego nawozenia przed wegetacyjnego i pogtéwne zywienie
roslin,

e Nawadnianie uprawy

Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru

e Zahamowanie wzrostu, male blaszki lisciowe 1 rozjasnienie barwy
e Jasnozielona do zottawej barwa najstarszych lisci, ktore z czasem zasychaja (chloroza
posuwa si¢ w kierunku wierzchotka)

e Stabe plonowanie
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Nadmiar azotu (N)
Objawy nadmiaru

e Duze, dlugoogonkowe liscie i twarde blaszki lisciowe
e Przy drastycznym nadmiarze N wiednigcie i zasychanie ro$lin (zasolenie azotowe) lub
z6tkniecie lisci sercowych na skutek uszkodzenia korzeni i niemoznosci pobierania

Mg i mikroelementow

Niedobor wapnia (Ca)
Objawy niedoboru

e Jasna barwa lisci, zamieranie mtodych lisci
Z czym mozna pomylié

e Niedobor B lub S

Niedobor fosforu (P)

e Przy drastycznym niedoborze liscie przybieraja ciemno szary lub niebieskozielony

kolor z metalicznym potyskiem

Niedobor siarki (S)

e Liscie sercowe staja si¢ coraz jasniejsze, poczatkowo majg sztywny, wyprostowany

pokroj, z czasem ogonki liSciowe stajg si¢ bardzo kruche

Niedobor magnezu (Mg)
e Punktowa chloroza miedzyzytkowa (postepujaca od katow lisci do ich wierzchotka),
z czasem przechodzaca w nekrozy
e Strzatkowaty pokroj lisci

Z czym mozna pomylié

e Magnez, podobnie jak azot wptywa na synteze chlorofilu, dlatego objawy niedoboru
obu sktadnikow moga by¢ podobne.
Pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnosci korzeni i odczynu podtoza.
Zbyt niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczaja
pobieranie Mg w takim samym stopniu jak pobieranie mikroelelmentéw, dlatego
objawy chloroz wierzchotkowych sa w obu przypadkach podobne.

e Niedobor siarki
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Niedobor mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)
Objawy niedoboru

e Liscie z0tkng, wzdluz nerwow pojawiaja si¢ szare, metalicznie polyskujace, czasem
purpurowo podbarwione plamki, z czasem czerniejace — niedobor Mn

e Chlorozy i z6tknigcie lisci sercowych, zwlaszcza wzdhuz nerwéw, z czasem wierzchotki
zasychaja — niedobor Mo

e Zamieranie li§ci sercowych— niedobor B

Z czym mozna pomylié

Mikroelementy sg pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne
nieprawidlowosci w funkcjonowaniu roslin lub warunkach uprawy wywotuja ich

niedobory

Zapobieganie 1 dzialanie

e Stosowa¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilo$ci nawozow
posypowych, sktadu, stezenia i dawki pozywki)

e Kontrolowa¢ odczyn - pH i zasolenie roztworu glebowego

e Kontrolowa¢ i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe

e Stosowa¢ interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi.
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VIil. KLUCZ DO OZNACZANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Kiebki suche

01 Poczatek pecznienia, kigbki zaczynajg pobiera¢ wodg

03 Koniec pecznienia klebkow (pekanie tupiny nasiennej)

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia

07 Kielek wydostaje si¢ z nasienia

09 Kietek przedostaje si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj liSci

10 Liscienie utozone horyzontalnie: widoczny pierwszy lis¢ wlasciwy (wielkos¢ tebka od
szpilki)

11 Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinigtych lisci (wielko$¢ grochu)

12 Rozwini¢te dwa liscie wlasciwe (pierwsza para), faza 2 lisci

14 Faza 4 lisci (2 pary)

15 Faza 5 lisci

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 3: Rozwdj rozety (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: licie pokrywaja 10 % powierzchni gleby

32 Liscie zakrywaja 20 % powierzchni gleby

33 Liscie zakrywaja 30 % powierzchni gleby

34 Liscie zakrywaja 40 % powierzchni gleby

35 Liscie zakrywaja 50 % powierzchni gleby

36 Liscie zakrywaja 60 % powierzchni gleby

37 Liscie zakrywaja 70 % powierzchni gleby

38 Liscie zakrywaja 80 % powierzchni gleby

39 Calkowite zakrycie miedzyrzedzi: liscie zakrywajg 90 % powierzchni gleby

Glowna faza rozwojowa 4: Wzrost korzeni (organow wegetatywnych rosliny
przeznaczonych do zbioru)

49 Korzen osigga wielko$¢ wymagang do zbioru

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj pedow i kwiatostanu (drugi rok wzrostu)

51 Poczatek wzrostu pedu gléwnego

52 Ped gléwny osigga dtugos¢ 20 cm

53 Na pedzie gtownym widoczne miejsca powstawania pedéw bocznych

54 Na pedzie gtownym bardzo dobrze widoczne pedy boczne

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach bocznych

59 Widoczne pierwsze liscie przysadkowe (podkwiatowe), paki kwiatowe nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10 % otwartych kwiatow

63 30 % otwartych kwiatow

64 40 % otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50 % otwartych kwiatow
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67 Koncowa faza kwitnienia: 70 % otwartych kwiatéw, kwiaty zaczynaja usychac

69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne zawigzki owocow

Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj klebkow (owocow)

71 Poczatek rozwoju kiebkoéw, widoczne ktebki w owocostanie

75 Owaocnia zielona, owoce si¢ rozwijajg, bielmo nasion konsystencji mlecznej, owocnia
barwy bezowe;j

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81 Poczatek dojrzewania: ktebki zielono-brazowe, tupina nasienna jasnobragzowa

85 Klebki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwono-brazowa

87 Klebki twarde, tupina nasienna ciemnobrazowa

89 Pelna dojrzatos¢: okrywa owocowo-nasienna o typowym zabarwieniu,
charakterystycznym dla odmiany i gatunku, kt¢bki twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Poczatek przebarwiania lisci

93 Wigkszos¢ lisci zotta

95 50 % lisci brazowych

97 Liscie zamierajg

99 Kiebki zebrane, okres spoczynku
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