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Zadanie 2.1

Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
chordb i szkodnikéw w uprawie grochu siewnego (cukrowego i tuskowego). Skierowany jest
do producentow oraz eksporterdw, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin.
Czes¢ pierwsza opracowania dotyczy chorob grochu i zawiera opisy objawow chorobowych,
warunkow wptywajacych na rozwoéj choroby oraz sposoby okres$lania potrzeby zwalczania.
Gltownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je
zdjeciami. W czes$ci drugiej, dotyczacej szkodnikdéw, przedstawiono zagrozenie upraw grochu
powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikéw
niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikéw, jak rowniez sposob
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace
na celowo$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow choréb oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikow
stanowia podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony grochu siewnego
(cukrowego 1 tuskowego). Metoda chemiczna jest najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego
programu. Jej wysoka skuteczno$¢ jest zalezna m. in. od doboru wtasciwego srodka ochrony
ro$lin, terminu 1 techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o
regularne lustracje upraw grochu i1 najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W
wielu przypadkach pomocne sa stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw,
gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas
zwilzenia lisci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne.
Utatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjgcie decyzji
o wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okre§laniu obecnosci szkodnikow
zaliczy¢ mozna: putapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji Srodkow ochrony roslin dla
grochu, ich okreséw karencji 1 terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie
zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu srodkow. Program uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i
uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.

Pragniemy réwniez zachgci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki
Integrowanej Ochrony Grochu siewnego (cukrowego i luskowego) dostgpnej na stronach

Instytutu Ogrodnictwa (http://www.inhort.pl), oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi



http://www.inhort.pl/

(www.minrol.gov.pl). Opracowanie to zawiera wszystkie informacje zwigzane z uprawa

i ochrong tego gatunku - przygotowanie gleby, siew oraz monitoring zagrozen agrofagami,
az do zbioru. Szczegdlna uwage zwrocono na stosowanie metod nie chemicznych oraz
mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikow, jako podstawy

- z jednej strony wysokiej skutecznosci zabiegow, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Ro$lin (IP) oraz
obowiazujacy wszystkich uzytkownikow $rodkow ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedna z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami
i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod
zwalczania, a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty
sa wyzsze niz koszt zabiegu. Podstawa integrowanej ochrony jest:

«  Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owadoéw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobow prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

« Znajomo$¢ epidemiologii chordob, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

« Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiej¢tno$¢ rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci
populacji.

«  Znajomos$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sq rozne sposoby i narzedzia. Jedna z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okre§laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji owadoéw bardzo przydatne sa lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatdow czy innych organow
i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawdéw zerowania prze¢dziorkdéw, mszyc,
Smietek czy zmienikow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne sa w postaci
mozaikowatych przebarwien na gornej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscia stadiow

ruchomych (osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej



za pomoca lupy. Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, sa one najczesciej skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosa

miodowa i wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie grochu sa:



«  Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.

Owady takie jak $mietki sa wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac
przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia w naczyniu
z woda. Na zo6lte tablice lepowe mozna odtawiaé nalatujace na upraweg mszyce, a na zotte

i niebieskie wciornastki.

o

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych
i obojetnych dla chronionej uprawy.

«  Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawieraja atraktant imitujacy feromon ptciowy samicy i stuza do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu putapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe
z podloga lepowa lub putapki kubetkowe. Stuza one do odlawiania motyli z rodziny
sowkowatych w uprawie grochu: rolnicy zbozoéwki, rolnicy gwozdziowki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopowki i rolnicy panewki, oraz motyli z rodziny zwojkowatych — pachdéwki
strakoweczki. Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu pojawienia si¢ motyli
rolnic oraz pachdéwki i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych termindw

zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chordéb grochu najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentdéw roslin lub catych ro$lin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegOtowe] analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
roéznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chordb i szkodnikow powinien by¢é prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegdlnych fragmentach pola, czy na ré6znych odmianach grochu.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikow i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wplyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawa strategii ochrony uprawy grochu przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.
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Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
w poszczegblnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystgpowania zarowno chordb, jak
1 szkodnikow grochu w kolejnym sezonie.
Ocena szkodliwos$ci wystgpowania chordb i szkodnikéw, to jednorazowe lub kilkukrotne w
ciaggu sezonu okreslenie (wyrazone najczgsciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatow, owocodw, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
mszycy grochowej w przeliczeniu na ros$ling 5 mszyc na rosling w fazie do 15 cm jej
wysokosci. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz
terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia
zagrozenia ze strony chordb i szkodnikdéw. Taki monitoring utatwia podjecie decyzji o
potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob) lub zabiegdéw

zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem ochrony.
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III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY GROCHU SIEWNEGO (CUKROWEGO I LUSKOWEGO)
PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek grochu siewnego

Czynniki sprawcze

Sprawcami choroby sa Rhizoctonia solani Kiihn, Botrytis cinerea Pers., grzyby z rodzaju

Fusarium oraz organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Sprawcy zgorzeli moga zasiedla¢ nasiona lub rozwija¢ si¢ w podtozu, z ktérego infekuja
korzenie i pedy siewek. Infekcje zachodza czgsciej na glebach kwasnych, podmoktych i
zlewnych, na ktérych stagnuje woda po obfitych opadach deszczu. Zarodniki ptywkowe
Pythium spp. rozprzestrzeniaja si¢ w Srodowisku wodnym na znaczne odlegtoséci. Grzyby z
rodzaju Fusarium przemieszczaja si¢ za pomoca zarodnikow konidialnych, dokonujac
infekcji siewek. Grzyb Rhizoctonia solani nie wytwarza zarodnikow konidialnych, za to
grzybnia rozwija si¢ glownie w wierzchniej warstwie podloza, do gigbokosci okoto 5 cm
infekujac siewki. Wymienione patogeny tworza formy przetrwalnikowe, ktére umozliwiaja
im przezycie W podtozu przez kilka lat.

« Siewki. Porazone siewki obumieraja pojedynczo lub placowo.. Typowe objawy to

przewezenia przy podstawie, CO powoduje ich gwaltowne wywracanie i obumieranie.
« Szyjka korzeniowa. W strefie szyjki tkanka jest wodnista, roslina obumiera.
« Korzenie. Najmtodsze korzenie wlosnikowe obumieraja na skutek porazenia. Starsze

korzenie staja si¢ brazowe 1 zamieraja.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Objawow zgorzeli siewek nie mozna pomyli¢ z zadna inna choroba grochu siewnego,

aczkolwiek pozornie zamierajace siewki moga by¢ uszkodzone przez $mietke kietkowke.

Diagnostyka laboratoryjna

e Wskazane jest pobra¢ chore siewki i1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby

Z uwagi na zréznicowanie sprawcow zgorzeli siewek nalezy bra¢ pod uwage zmienno$¢
sktadu gatunkowego grzybow i organizméw grzybopodobnych w zaleznosci od réznych
warunkow pogodowych, stanowiacych optimum dla ich rozwoju. Na przykiad przy
temperaturze 25°C mozna sie spodziewaé sie wiekszej populacji Fusarium spp. i
Rhizoctonia solani, za§ przy nizszej temperaturze w skladzie gatunkowym moze by¢
przewaga Pythium spp. o matych wymaganiach temperaturowych.

Liczebno$¢ patogendow wzrasta na glebach podmoktych i zlewnych, po obfitych opadach
deszczu.

Patogeny przezywaja w podtozu w postaci grzybni, oraz zarodnikéw przetrwalnikowych
oospor (Pythium spp.), chlamydospor (Fusarium spp.) Iub sklerocjow (R. solani), a takze

na nasionach i resztkach roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Obserwacje nasilenia objawoéw nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych od pojawienia

si¢ pierwszych wschodow grochu siewnego

Lustracj¢ prowadzi¢ chodzac po polu, zwracajac uwage na wyglad siewek lub roslin.

Po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na plantacji notujemy 1-3%

chorych roslin, nalezy uwzgledni¢ zabiegi ograniczajace rozwoj sprawcoOw choroby:

Do podlewania nie stosowa¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

Zrédtem patogenu moze by¢ rowniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania roslin,

skazona zarodnikami patogendw. Najczesciej jest to woda pochodzaca z okolicznych

ciekéw wodnych lub stawow.

Unika¢ zaskorupiania gleby, utrzymujac wlasciwe stosunki wodno-powietrzne.

Podstawa ograniczania zgorzeli siewek jest dziatanie profilaktyczne.

— Przestrzega¢ wlasciwego ptodozmianu (uprawa grochu siewnego po zbozach, unikaé
bobowatych).

— Do siewu stosowac¢ tylko nasiona pozyskiwane z pewnego zrodta.

— Przed siewem nasiona zaprawia stosujac zaprawy zawierajace substancje aktywne
nalezace do ditiokarbaminianow.

— W okresie wegetacji brak jest fungicydéw zarejestrowanych do ochrony grochu przed

zgorzela siewek.

13



Dobér odmian
e W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych na

zgorzel siewek grochu

Nasiona grochu siewnego niezaprawione, porazone (u gory) i zaprawione, zdrowe (u dotu)

(fot. J Sobolewski)

14



Kietkujace nasienie grochu: porazony kietek przez patogeniczne grzyby

(fot. J Sobolewski)
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2. Maczniak prawdziwy grochu

Czynnik sprawczy

Grzyb Erysiphe pisi z rodziny Erysiphaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen wystepuje na roslinach z rodziny bobowatych, miedzy innymi: Lathyrus aphaca,
L. sativa, L. odoratus, Cajanus cajan, Phaseolus vulgaris, Macrotyloma uniflorum,
Lupinus albus, Trifolium sp.

Objawy pojawiaja si¢ pdzno, zwykle w drugiej potowie lata.

Liscie. Pierwsze objawy choroby wystepuja na lisciach w postaci bialego maczystego
nalotu, ztozonego z grzybni i trzonkéw z zarodnikami konidialnymi. Przy temperaturze
powyzej 15°C 1 suszy nalot jest bardziej intensywny. Porazone liScie przedwczesnie
zamieraja, a pedy z nalotem sa zahamowane we wzroscie.

Strqki. Zainfekowane straki przedwczesnie brunatnieja i pgkaja.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadna inna choroba wystgpujaca na grochu siewnym, ze

wzgledu na charakterystyczne objawy etiologiczne tj. biaty maczysty nalot.

Diagnostyka laboratoryjna

Objawy choroby sa tak znamienne, ze rzadko dochodzi do koniecznosci dokonywania
analizy z  wykorzystaniu mikroskopu. Jesli istnieje potrzeba identyfikacji sprawcy
choroby, wowczas nalezy pobra¢ skalpelem fragment porazonej tkanki z biatym nalotem

na szkietko podstawowe 1 obserwowac preparat pod mikroskopem.

Warunki rozwoju choroby

Niska wilgotno$é powietrza i temperatura powyzej 15°C stymuluje rozwdj Erysiphe pisi..
Zarodniki patogenu rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza.

Zimuja otocznie (klejstotecja) na resztkach roslinnych, watpliwa jest mozliwosé
przezywania sprawcy na nasionach.

Pierwotne infekcje sa dokonywane przez zarodniki workowe, zas wtdrne przez zarodniki

konidialne.
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Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie od
konca sierpnia do jesieni.

Lustracje prowadzi¢ na polu obserwujac czy na lisSciach nie ma bialego nalotu. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ dostgpne odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek.

Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gleboka orke, w celu przyorania resztek
ros$linnych zawierajacych otocznie.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia ro$lin azotem, ktory stymuluje wzrost nasilenia
objawow.

Infekcja zwykle zachodzi pod koniec lata. W momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w
odstepach co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych np.: trizaoli + strobiluryny oraz
zawierajacych siarke elementarna. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze
stymulatorami wzrostu ros$lin, nawozami dolistnymi ograniczajacymi rozwoj objawow

chorobowych.

Dobor odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

maczniaka prawdziwego.
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Objawy maczniaka prawdziwego na lisciach grochu

Zrédto: https://www.warzywa.pl/groch-maczniak-prawdziwy/

Objawy maczniaka prawdziwego na strakach grochu

Zrédto: https://www.warzywa.pl/groch-maczniak-prawdziwy/
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3. Maczniak rzekomy grochu

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm grzybopodobny Peronospora viciae f.sp. pisi.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen wystepuje na ro$linach z rodzaju Pisum. Objawy moga pojawic si¢ w okresie
kwitnienia roslin

Liscie. Na gbrnej stronie liSci obserwuje si¢ nieregularne plamy poczatkowo jasniejsze od
barwy zdrowej powierzchni liscia. Nastgpnie plamy staja si¢ zotte, pdzniej brunatne,
ograniczone nerwami. Na spodniej stronie blaszki lisciowej, w tej strefie mozna

zaobserwowac szaro fioletowy, puszysty nalot zarodnikowania konidialnego.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadna inna wystgpujaca na grochu siewnym, cho¢ podobne
objawy moze powodowa¢ miniarka grochowianka. W tym przypadku na gornej
powierzchni li§cia tworza si¢ plamy, ktére w poczatkowym stadium zerowania wykazuja

pewne podobienstwo do tych powodowanych przez sprawcg maczniaka rzekomego.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobra¢ chore liscie z plamami 1 przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu  Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji ~ czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogen wytwarza oospory, ktore stanowia jedno ze zrodet infekcji pierwotnych. Takze
grzybnia zimujaca w resztkach roslinnych w glebie stanowi Zrédto infekcji, jak réwniez
nasiona porazone przez P. viciae f.sp. pisi.

W okresie wegetacji infekcje wtorne zachodza poprzez przemieszczanie si¢ elipsoidalnych
zarodnikow konidialnych, wyrastajacych na rozgat¢zionych dichotomicznie trzonkach

konidialnych na spodniej stronie lisci.
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Maczniak rzekomy grochu intensywnie rozwija si¢ w warunkach wielodniowych opadoéw

i temperaturze okoto 15-18° C.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie od
konca kwitnienia.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac czy na lisciach nie ma jasniejszych plam na
gornej stronie lisci. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ dostepne odmiany bardzo
podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plam.

Po zbiorze roélin z pola nalezy przeprowadzi¢ gieboka orke w celu wyniszczenia form
zimujacych sprawcy choroby.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem ktory stymuluje wzrost nasilenia objawow.
Zagrozenie choroba zwykle wystepuje na poczatku kwitnienia. W przypadku sygnalizacji
choroby czy pojawienia si¢ pierwszych objawow nalezy wykona¢ zabieg srodkami z grupy
strobiluryn lub ftalany + strobiluryny. Kolejne zabiegi przeprowadza¢ co 7 dni. Szczegdlng

ochrong roslin nalezy prowadzi¢ w rejonach skoncentrowanej uprawy grochu

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

maczniaka rzekomego.
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Objawy maczniaka rzekomego grochu na spodniej stronie liscia —zarodnikowanie
(fot. J. Sobolewski)

Objawy maczniaka rzekomego grochu na gornej stronie liscia (fot. J. Sobolewski)
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4. Askochytoza grochu

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby sa grzyby:
o Didymella pisi, anamorfa Ascochyta pisi,
o Didymella sp., anamorfa Phoma pinodella;

e Mycosphaerella pinodes, anamorfa Ascochyta pinodes

Wystepowanie i objawy chorobowe

Gatunek (Didymella pisi) jest powszechnie znany w rejonach uprawy grochu na $wiecie. W
Polsce notowany na wielu gatunkach grochu, na fasoli, bobie, soi, lucernie nerkowatej,
nostrzyku zottym.

« Nasiona. Tworza sig jasne plamy do ciemnych.

« Liscie. Na lisciach wystepuja kuliste, nieregularne, brunatne plamy z jasnym $rodkiem

1 ciemniejsza obwodka.
« Strqki. Pojawiaja si¢ podobne plamy jak na li§ciach, ale wglgbione.
« Lodyqgi. Plamy podobne jak na strakach.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

+ Choroby nie mozna pomyli¢ z Zzadna inna choroba wystgpujaca na grochu siewnym.

Diagnostyka laboratoryjna

« Wskazane jest pobra¢ chore liscie z plamami i1 przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu  Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji  czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

+ Sprawca choroby szybko rozwija si¢ przy wysokiej wilgotnos$ci powietrza i obfitych
opadach deszczu.

« Zimuje grzybnia w nasionach oraz grzybnia i piknidia w resztkach pozniwnych.

- Zywotno$¢ grzybni A. pisi w glebie jest krotka. Choroba rozprzestrzenia sie gtdwnie

przez porazone nasiona.
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« Na porazonych roslinach tworza si¢ piknidia z zarodnikami konidialnymi. Zarodniki te

zakazaja sasiednie rosliny, stajac si¢ zrodtem infekcji wtornej.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie od
poczatku kwitnienia.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac czy na liSciach nie ma nieregularnych plam. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ dostepne odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plam.

Po zbiorze ro$lin z pola nalezy przeprowadzi¢ gigboka orke w celu wyniszczenia form
zimujacych sprawcy choroby.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktory stymuluje wzrost nasilenia objawow.

Do siewu uzywaé zdrowych i zaprawionych nasion.

W przypadku notowania choroby stosowac trzyletnia przerw¢ w uprawie grochu na tym
samym polu. Nalezy doktadnie przyora¢ resztki pozniwne, stosujac gleboka orke.
Opryskiwa¢ rosliny w okresie zagrozenia choroba, profilaktycznie lub bezposrednio po
zaobserwowaniu symptomow choroby dopuszczonymi fungicydami z grupy strobilurin,

ftalanow + strobilurin, ftalandw, anilinopirymidyn + fenylopiroli lub benzymidazoli.

Dobor odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

askochytozg.
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Objawy askochytozy grochu na straku
Zrédto: https://alchetron.com/Ascochyta-pisi

Objawy askochytozy grochu na li§ciach

Zrodto: http://infonet-biovision.org/PlantHealth/MinorPests/Ascochyta-blight-0
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5. Fuzaryjne wiednigcie grochu

Czynnik sprawczy

« Fusarium oxysporum f. sp. pisi, Fusarium solani f. sp. pisi,

« Fusarium spp.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

¢ Nasilenie choroby notuje si¢ w okresie od konca czerwca do potowy lipca.

¢ Rozwojowi choroby sprzyja wysoka temperatura i niedobor wody w glebie.

e Typowe objawy choroby to wiednigcie wierzchotka rosliny, pdzniej zotknigcie i opadanie
lisci. Porazona roslina zamiera.

. Gatunki bedace sprawcami choroby sa powszechnie znane, poniewaz maja bardzo

duzo zywicieli. W Polsce notowane na wielu gatunkach grochu i na fasoli.

Objawy:

+ Nasiona. Nasiona pochodzace z chorych roslin czgsto nie kietkuja lub sa zahamowane
we wzroscie. Czasem na powierzchni tworza si¢ plamy aczkolwiek nasiona nie
wykazuja objawdéw chorobowych.

« Siewki. Moze wystapi¢ przedwschodowa zgorzel siewek, lub zahamowanie ich
rozwoiju.

« Liscie. Tworza si¢ chlorotyczne plamy, liscie staja si¢ wiotkie, zwisaja do dotu, z6tkna
I Z czasem opadaja.

« Strqki. Mozliwe wigdnigcie 1 zamieranie strakow.

- System korzeniowy. Zgorzel systemu korzeniowego znacznie si¢ odrdznia od sytemu
korzeniowego ro$lin zdrowych. Na przekroju podluznym widoczne moga by¢
sczernienia wiazek przewodzacych.

«  Lodygi. Mozliwe zamieranie i usychanie.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

+ Choroby nie mozna pomyli¢ z Zzadna innga choroba wystgpujaca na grochu siewnym.

Diagnostyka laboratoryjna

+ Wskazane jest pobra¢ chore rosliny wiednace i przekaza¢ do specjalistycznego

laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu  Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
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Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji  czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

- Sprawcy choroby szybko rozwijaja sie przy temperaturze gleby powyzej 25°C, powodujac

zasychanie catych roslin.

« Grzyby moga przenosi¢ si¢ z nasionami w postaci grzybni wewnatrz lub na zewnatrz

liscieni, czy w postaci grzybni i zarodnikéw konidialnych w tkance tupiny nasienne;.

+ Zimuje grzybnia i chlamydospory w resztkach pozniwnych.

« Zamierajace rosliny sa siedliskiem innych chorob, szczegdlnie pochodzenia wirusowego.

« W przypadku porazenia roslin bez objawow zasychania uzyskuje si¢ niski plon strakow

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
poczatku kwitnienia.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac wigdnigcie. W pierwszej kolejnosci nalezy
przeglada¢ dostgpne odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych wigdnacych roslin, stosujac srodki zawierajace tiofanat metylu.

Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ glgboka orkg w celu wyniszczenia form
zimujacych sprawcy choroby

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktéry powodujac wydelikacenie roslin,
zwigksza ich wrazliwo$¢ na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium. Nasiona
zaprawia¢ srodkami zawierajacymi tiuram i karboksyng.

Zapobiegac chorobie mozemy przez stosowanie odmian odpornych na niektore grzyby
wywotujace ta chorobg, unikanie uprawy grochu na glebach zbyt zlewnych,
zaskorupiajacych sig, oraz po sobie, najlepiej stosujac kilkuletnia przerwe w uprawie

grochu.

W przypadku obecnosci choroby na plantacji w latach ubieglych stosowaé trzyletnia
przerwg¢ w uprawie grochu na tym samym polu. Nalezy doktadnie przyora¢ resztki
pozniwne stosujac gleboka orkg. Opryskiwaé rosliny w okresie zagrozenia choroba,

profilaktycznie lub bezposrednio po zaobserwowaniu symptomow choroby.
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Dob6r odmian
« Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

fuzarioze.

Objawy fuzariozy grochu - redukcja systemu korzeniowego
(fot. J. Sobolewski)
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Objawy fuzariozy grochu — wigdnace rosliny
Zrodto: http://www.mofga.org/Publications/The-Maine-Organic-Farmer-Gardener/Summer-
2010/Peas
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6. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

+ Choroba jest powszechna na grochu z uwagi na polifagiczny charakter sprawcy choroby.

«  Symptomy choroby obserwuje si¢ na nasionach i nadziemnych czesciach roslin w postaci

szarobrunatnych plam z towarzyszeniem szarego nalotu zarodnikujacej grzybni. Czasem w

obrgbie porazonej tkanki mozna obserwowaé mate sklerocja grzyba. Porazone organy

ro$lin obumieraja za$ w przypadku porazenia podstawy cata roslina zamiera.

« W Polsce sprawca szarej plesni notowany jest powszechnie na fasoli, kapuscie i satacie

Nasiona. Nasiona, jesli sa zasiedlane przez B. cinerea zwykle nie kietkuja lub sa
zahamowane we wzros$cie. Moga by¢ pokryte aksamitnym, szarym nalotem.

Siewki. Sprawca moze powodowaé przedwschodowa zgorzel siewek, lub
zahamowanie ich rozwoju.

Liscie. Tworza si¢ wodniste plamy, z czasem pokrywajace si¢ aksamitna, szara
zarodnikujaca grzybnia.

Strqki. Zwykle na koncach strakow tworza si¢ wodniste plamy, z szara zarodnikujaca
grzybnia.

System korzeniowy. Czasem sprawca moze powodowac czernienie korzeni i ich
zamieranie.

Lodygi w miejscu porazenia moze nastapi¢ zamieranie i usychanie catych ro$lin.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

« Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadna inna choroba wystgpujaca na grochu siewnym,

aczkolwiek w poczatkowym etapie rozwoju choroby wodniste plamy moga sugerowac

obecno$¢ innego patogenu - Sclerotinia sclerotiorum. W krotkim czasie pojawienie si¢

szarego zarodnikowania $wiadczy o porazeniu ro$lin przez sprawceg szarej plesni,

wykluczajac inne choroby.
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Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobra¢ chore liscie lub straki z plamami i przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium  fitopatologicznego  np. Instytutu = Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji  czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Zrédlo infekcji stanowi grzybnia saprotroficznie rozwijajaca si¢ w resztkach roslinnych i
sklerocja zasiedlajace nasiona. Grzyb wytwarza obficie jednokomoérkowe zarodniki
konidialne na rozgatgzionych trzonkach konidialnych, ktére stanowia podstawe infekcji
wtornych.

Grzyb moze przenosi¢ si¢ z nasionami w postaci grzybni wewnatrz lub na zewnatrz
liscieni, czy w postaci grzybni i zarodnikéw konidialnych w tkance tupiny nasienne;.
Optymalna temperatura do rozwoju sprawcy miesci si¢ w zakresie 10-18°C. Duza

wilgotnos¢ gleby 1 powietrza a takze niedobdr §wiatla sprzyjaja chorobie.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
poczatku kwitnienia szczegolnie w okresach opadow deszczu.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac czy na lisciach nie ma szarego nalotu.

Do ochrony nalezy przystapié, jesli komunikaty o zagrozeniu choroba sa aktywne, lub gdy
1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci pojedynczych wigdnacych roslin,
stosujac $rodki z grupy anilinopirymidyn + fenylopiroli

Po zbiorze roslin z pola nalezy przeprowadzi¢ gleboka orke w celu wyniszczenia form
zimujacych sprawcy choroby

Nie dopuszczaé¢ do przenawozenia azotem ktory stymuluje wzrost nasilenia objawow.
Nasiona zaprawia¢ srodkami zawierajacymi tiuram i karboksyng.

Stosowac trzyletnia przerw¢ w uprawie grochu na tym samym polu.

Dobdér odmian

Zaleca sig uprawia¢ dostepne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na szara

plesn.
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Objawy szarej plesni na strakach grochu

(fot. J. Sobolewski)

Objawy szarej plesni na lisciu grochu
Zrédto: https://visualsunlimited.photoshelter.com/image/10000PISEjtNAapE
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7. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

+ Najgrozniejsza choroba grochu.
- Sclerotinia sclerotiorum jest polifagiem i z racji duzej liczby roslin zywicielskich stanowi
powszechne zrddto infekcji.
+ Objawy choroby w postaci biatej, puszystej grzybni, w ktorej formuja si¢ czarne sklerocja
widoczne sa na liSciach, todygach, pakach i strakach..
« Porazone tkanki roslin obumieraja, W skrajnych przypadkach porazenia cata roslina
zamiera.
« Siewki. Sprawca moze powodowaé przedwschodowa lub powschodowa zgorzel
siewek, lub zahamowanie rozwoju starszych roslin .
« Liscie. Tworza si¢ wodniste plamy, z czasem pokrywajace si¢ biata puszysta grzybnia
ze sklerocjami.
«  Strqki. Zwykle na koncach strakow tworza si¢ wodniste plamy, z biala puszysta
grzybnia.
« System korzeniowy. Czasem sprawca moze powodowaé zamieranie szyjki
korzeniowej, takze czernienie korzeni i ich zamieranie.

«  Lodygi w miejscu infekcji moze nastapi¢ zamieranie i usychanie catych roslin.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

+ Choroby nie mozna pomyli¢ z zadna inna choroba wystgpujaca na grochu siewnym,
aczkolwiek w poczatkowym etapie rozwoju choroby wodniste plamy moga sugerowac
obecno$¢ innego patogenu — Botrytis cinerea. Pojawienie si¢ biatej, wojtokowatej grzybni
z czarnymi sklerocjami $wiadczy o porazeniu ro$lin przez sprawce zgnilizny

twardzikowej.

Diagnostyka laboratoryjna

« Wskazane jest pobra¢ chore liscie lub straki z plamami i przekaza¢ do specjalistycznego

laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu  Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
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Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji  czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

. Zrodlem infekeji pierwotnej patogenu sa sklerocja, ktore zimuja w glebie od kilku do

kilkunastu lat. Moga bezposrednio kietkowaé w strzgpke grzybni, porazajac szyjke

korzeniowa todygi, liscie i straki. Ze sklerocjow wydostajacych si¢ z gleby wyrastaja

apotecja, na ktérych tworza si¢ worki z zarodnikami workowymi, ktére zakazaja rosliny.

Grzyb moze przenosi¢ si¢ z nasionami w postaci grzybni wewnatrz lub na zewnatrz

liscieni, czy w postaci grzybni i zarodnikéw konidialnych w tkance tupiny nasienne;.

Optymalna temperatura do rozwoju sprawcy miesci si¢ w zakresie 10-18°C. Duza

wilgotnos¢ gleby 1 powietrza a takze niedobdr §wiatta sprzyjaja chorobie.

Terminy lustraciji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
poczatku kwitnienia szczegolnie w okresach opadoéw deszczu.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac, czy na lisciach nie ma wodnistych plam.

Do ochrony nalezy przystapié, jesli jest aktywny komunikat o zagrozeniu chorobg ,
lub gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci pojedynczych plamek na
lisciach, stosujac srodki z grupy anilinopirymidyn + fenylopiroli

Po zbiorze ro$lin z pola nalezy przeprowadzi¢ glgboka orke jesienna w celu
wyniszczenia form zimujacych sprawcy choroby. Niewskazana glgboka orka
wiosenna.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktory stymuluje wzrost nasilenia objawow.
Nasiona zaprawia¢ §rodkami zawierajacymi tiuram 1 karboksyng.

Stosowac trzyletnia przerwg w uprawie grochu na tym samym polu

Dobdér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

zgnilizng twardzikowa
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Objawy zgnilizny twardzikowej na strakach grochu
Zrédto: https://www.apsnet.org/edcenter/K-12/NewsViews/Pages/2003_05.aspx

Objawy szarej plesni na lisciach grochu

Zrodto: https://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/fungi/ascomycetes/Pages/WhiteMold.aspx
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8. Rdza grochu

Czynnik sprawczy

Uromyces pisi (Pers.) de Bary

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba znana jest w Afryce, Azji i Europie.

W Polsce wystepuje na niektorych gatunkach roslin z rodzaju Euphorbia i Lathyrus. Nie
jest powszechna choroba na grochu.

Na niektorych gatunkach wilczomleczy tworza si¢ sporogonia i ecja, za§ zywicielem
ostatecznym sa gatunki grochu, na ktorych tworza si¢ uredinia i nastgpnie telia. Pierwsze
objawy mozna obserwowac lisciach Euphorbia cyparissias i Euphorbia esula. W okresie
wiosennym porazone ro$liny sa zahamowane we wzroscie i nie tworza kwiatostanow. Na
dolnej stronie lisci widoczne sa czarne spermogonia i pomaranczowo - czerwone ecja. Na

grochu objawy pojawiaja si¢ poznie;j.

Na dolnej stronie lisci poczatkowo widoczne sa jasnobrunatne grudki o $rednicy okoto 1 mm,

Z czasem zmieniajac barweg na czarne.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng innga choroba wystgpujaca na grochu siewnym

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobra¢ chore liscie z plamami i1 przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu = Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji ~ czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby nalezy do dwudomowych pasozytow, tzn. do petnego cyklu
rozwojowego wymagane sa dwa gatunki zywicieli. Jest gatunkiem petnocyklicznym,
produkuje wszystkie S5 rodzajow zarodnikow charakterystycznych dla grzybow

powodujacych rdzg.
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+ Basidiospory za posrednictwem pradow powietrza infekuja wilczomlecze w okresie
wiosennym. Powstajace tam ecjospory stanowia zrodto infekcji pierwotnej dla grochu,
za$ urediniospory dokonuja infekcji wtornych.

+ Rozwijajace si¢ w teliach teliospory sa formami przetrwalnikowymi, ktore zimuja na

resztkach roslin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
pojawienia si¢ objawdéw chorobowych na wilczomleczach z rodzaju Euphorbia cyparissias
i Euphorbia esula.

Lustracje prowadzi¢ na polu obserwujac czy na lisciach nie ma drobnych, wzniesionych,
jasnobrunatnych plamek.

Brak jest aktualnie fungicydéw zarejestrowanych do ochrony grochu przed rdza.
Rutynowa ochrona grochu przed innymi chorobami z zastosowaniem $rodkéw z grupy
strobilurin czg$ciowo chroni groch przed rdza.

Nie lokalizowa¢ plantacji w poblizu rosnacych wilczomleczy.

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na rdzg.
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Objawy rdzy na lisciu grochu
Zrédto: https://www.bioimages.org.uk/html/r163882.htm?8

Objawy rdzy na wilczomleczu (Euphorbia cyparissias)
Zrédto: https://www.flickr.com/photos/atrnkoczy/5660403849
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY GROCHU SIEWNEGO (CUKROWEGO I LUSKOWEGO)
PRZED SZKODNIKAMI

1. Oprzedziki

Sposrod wielu gatunkéw oprzedzikow w uprawach roslin warzywnych w tym na grochu
znaczenie maja:

e Oprzedzik pregowany - Sitona lineatus (L., 1758)

e Oprzedzik wielozerny - Sitona macularius (Marsham, 1802)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

«  Oba gatunki wystgpuja pospolicie na terenie catego kraju
- Zeruja na roélinach z rodziny bobowatych (Fabaceae) zwlaszcza na grochu, bobie,
tubinie i robinii akacjowe;.

Rodzaj uszkodzen

« Chrzaszcze wczesna wiosna zeruja na liScieniach 1 liSciach wschodzacych roslin
wygryzajac potkoliste dziury na brzegach blaszki liSciowej, a nickiedy zjadaja je w
catosci pozostawiajac jedynie unerwienie.

« Larwy zeruja wewnatrz brodawek korzeniowych, ograniczajac ich zdolnos¢ do
wigzania azotu atmosferycznego.

« Najsilniej przez oprzedziki uszkadzane sa rosliny do fazy 6 liscia. Owady te najwigce]
szkodd wyrzadzaja podczas suchej pogody.

7 czym mozna pomvli¢

« Objawy zZerowania sa charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi na
grochu rzez inne szkodniki

Rozpoznanie szkodnika

«  Chrzaszcze sa dtugosci 4-8 mm, szarobrunatne z jasniejszymi i ciemniejSzymi prggami
na pokrywach skrzydtowych utozonymi na przemian.

« glowa jest wydtuzona zakonczona kanciastym ryjkiem w przedniej czgsci

- Larwy oprzedzikow sa biatawe, beznogie, tukowato zgigte, dtugosci do 7 mm.

- Jaja sa prawie kuliste poczatkowo zoéttobiate pdzniej ciemniejace.

«  Chrzaszcze trudno jest zauwazy¢, poniewaz sa bardzo ptochliwe. zaniepokojone

natychmiast spadaja na ziemig.

38



Zarys biologii

Zimuja chrzaszcze na plantacjach wieloletnich ro§lin bobowatych, na miedzach, pod
darnia i w glebie.

Na plantacjach pojawiaja si¢ juz w kwietniu 1 rozpoczynaja zerowanie.

Sktadanie jaj przez samice rozpoczyna si¢ na przetomie maja i czerwca (jedna samica
sktada do 1000 jaj). Jaja sktadane sa na powierzchni gleby w poblizu ro$lin
zywicielskich

Larwy najpierw zeruja w bulwkach korzeniowych, a pdzniej w silniejszych
korzeniach. Rozwdj larw trwa okoto 30-55 dni.

Przeobrazanie nast¢puje w glebie na glebokosci do 5 cm. Nowe pokolenie
oprzedzikoéw pojawia si¢ w lipcu 1 po zerowaniu uzupetniajacym schodzi do gleby na

przezimowanie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w okresie od wschodow grochu wyszukujac
ro$liny z objawami uszkodzen.

Progiem zagrozenia jest 10 % roslin z uszkodzonymi lis¢émi w do stadium 2-3 lisci.

Terminy i sposoby zwalczania

Glowna metoda ograniczajaca liczebno$¢ oprzedzikéw jest wlasciwa agrotechnika,
zwlaszcza stosowanie mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin. Wigkszos¢
chrzaszczy jest wtedy wyrzucana na powierzchnie gleby, gdzie ginie lub jest zjadana
przez ptaki.

Nalezy unika¢ zaktadania plantacji w sasiedztwie wieloletnich upraw roslin
bobowatych, gdzie chrzaszcze moga zimowac 1 si¢ namnaza¢. W miar¢ mozliwos$ci
nalezy przyspieszy¢ termin siewu, aby rosliny w momencie pojawienia si¢ szkodnika
wytworzyty kilka lisci wiasciwych. W tej fazie rosliny sa mniej wrazliwe na
zerowanie szkodnika.

Bezposrednio po siewie, rz¢dy z nasionami mozna przykry¢ agrowtoknina,

uniemozliwiajac w ten sposob przedostanie si¢ oprzedzikéw na wschodzace rosliny.
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Liscie grochu uszkodzone przez oprzedzika pregowanego (Fot. R. Wrzodak)

Chrzaszcz oprzedzika prggowanego

Zrédlo: https://www.naturespot.org.uk/species/pea-leaf-weevil
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2. Paciornica grochowianka - Contarinia pisi (Loew, 1850)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

«  Wystepuje przede wszystkim w potnocnej czesci Polski tj. w rejonach uprawy grochu.

» Roslinami zywicielskimi sa rosliny z rodziny bobowatych min. groch, bob i peluszka.

Objawy zerowania

e Larwy zeruja w pakach kwiatowych, na mlodych strakach lub na liSciach
wierzchotkowych, wysysajac soki z mtodych tkanek.

» Uszkodzone paki kwiatowe pgcznieja przy podstawie nie rozwijaja si¢ i opadaja.

» Straki uszkodzone przez larwy sa wyraznie mniejsze i zdeformowane, przedwczesnie
pekaja. Nasiona sa znieksztalcone, mniejsze i nie nadaja si¢ do konsumpcji.

Rozpoznanie szkodnika
» Paciornica grochowianka ma cialo dlugosci 2-3-mm, zolto-szarej barwy,

przezroczystych, zakonczonych strzgpina skrzydtach.  Wygladem przypomina
komara.

» Larwy sa z dlugos$ci ok. 2 mm, z6ttobiate, beznogie.

+ Jaja wielkosci 0,25 mm owalne, przezroczyste, prawie niewidoczne gotym okiem

7. czym mozna pomylié

« Objawy zerowania paciornicy grochowianki sa charakterystyczne i nie mozna ich

pomyli¢ z powodowanymi na grochu przez inne szkodniki
Zarys biologii.

*  Wystepuja dwa lub trzy pokolenia w sezonie. Zimuja larwy w kokonach w gérnej
warstwie gleby. Wiosna, gdy gleba osiagnie temperature 13-16°C, nastepuje
przepoczwarczenie. Na przetlomie maja i czerwca wylatuja postacie doroste.

* Samica sklada jaja w zlozach po 20-30 sztuk do pakow kwiatowych, kwiatach,
umieszczajac je na wewngtrznej stronie platkow kielicha, na mtodych strakach lub na
lisciach wierzchotkowych. Po 4-11 dniach wylggaja si¢ larwy, ktore zZeruja przez
okoto 2 tygodnie. Nastepnie schodza do ziemi, gdzie czg$¢ populacji pozostaje w
diapauzie do nastgpnego roku, a czg$¢ rozwija si¢ dajac poczatek drugiemu pokoleniu.

*  Muchéwki drugiego pokolenia pojawiaja si¢ w lipcu. Larwy tego pokolenia zeruja

wytacznie w strakach, na powierzchni nasion.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

* Monitoring nalezy rozpocza¢ w okresie formowania si¢ pakéw kwiatowych. Podczas
lustracji trzeba przeglada¢ rosliny zwracajac uwage na wyglad pedow w czesci
wierzchotkowej.

* Progiem zagrozenia jest znalezienie od 25 do 30 zt6z jaj na wierzchotkach pgdow /1
m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

» Zakladajac uprawg nalezy zachowac izolacj¢ przestrzenng minimum 400 m od upraw
ubieglorocznych.

» Uprawki glebowe prowadzone po zbiorze grochu oraz gigboka orka zimowa niszcza
zimujace larwy.

» Zwalczanie powinno si¢ rozpocza¢ w fazie tworzenia si¢ pierwszych strakow.

Objawy Zerowania paciornicy grochowianki na grochu

Zrodto: https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031360.jpg
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Larwy paciornicy grochowianki

Zrodto: https://www7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031360.jpg
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3. Miniarka grochowianka - Liriomyza pisivora Hering, 1954

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Wystepuje powszechnie na grochu i peluszce .

Objawy zerowania

Larwy zeruja wewnatrz lisci drazac korytarze tzw. miny z dobrze widocznymi
nitkowatymi odchodami utozonymi na bokach korytarza.
Mina rozpoczyna si¢ waskim korytarzem na dolnej stronie li§cia po czym przechodzi

na gorng strong blaszki lisciowej silnie si¢ rozszerzajac.

7 czym mozna pomylié

Objawy zerowania miniarki grochowianki mozna pomyli¢ z powodowanymi przez

inne miniarki np. wykoéwke.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste sa dtugosci do 2 mm, tutdow jest popielatoszary, z czarnymi

segmentami odwtoka na bokach, glowa jest zotta, nogi czarne z wyjatkiem zo6ttych

kolan.
Larwa jest biatawozotta, beznoga.

Bobowka jest zottobrunatna, dtugosci do 2,5 mm.

Zarys biologii.

Zimuja poczwarki w glebie

W czerwcu 1 lipcu odbywa si¢ lot muchowek 1 sktadanie jaj przez samice.

Larwy przepoczwarczaja si¢ w glebie .

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracja plantacji i przegladanie roslin ze zwroceniem uwagi na wyglad lisci.

Progiem zagrozenia jest 5-10 osobnikéw na 1 roslinie lub widoczne uszkodzenia.

Terminy i sposoby zwalczania

Do zwalczania szkodnika nalezy przystapi¢ gdy pojawi si¢ w duzym nasileniu

stosujac dozwolone srodki.

44



Objawy zerowania miniarki grochowianki na lisciach

Zrédto: http://www.leafmines.co.uk/html/Diptera/L.pisivoral.htm
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4. Pachéwka strakoweczka - Epinotia_nigricana (Herrich-Schéffer,
1851)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

+  Szkodnik roslin uprawnych: grochu, peluszki i bobiku

* Na terenie kraju wystepuje dos¢ powszechnie, w wigkszym nasileniu w

wojewodztwach centralnych 1 we wschodniej czesci kraju.

Objawy zerowania

* Gasienice w czasie zerowania uszkadzaja straki grochu, wygryzaja nasiona

I zanieczyszczaja odchodami wnetrze straka.
* Jedna gasienica moze uszkodzi¢ 1 - 3 nasion.

7. czym mozna pomylié

* Objawy zerowania sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi na

grochu przez inne szkodniki

Rozpoznanie szkodnika

*  Motyle sa dhugosci 7-8 mm. Skrzydta przednie sa oliwkowobrunatne z zéttawymi
lub brazowymi tuskami oraz z biatymi i czarnymi utozonymi naprzemiennie na

brzegach skrzydet. Tylne skrzydta sa szersze i ciemniejsze.

» Gasienice osiagaja dlugos¢ do 1 cm sg z6éltozielone z ciemnymi brodawkami. Gtowa

jest brunatna.

* Poczwarka jest ciemnobrazowa dtugosci 8 mm.

Zarys biologii.
* W ciagu roku wystepuje jedno pokolenie.

* Zimuja gasienice w glebie na glgbokosci okoto10 cm.
* W maju przemieszczaja si¢ do gornej warstwy, gdzie nastgpuje przepoczwarczenie.

*  Motyle wylatuja na przetomie maja i czerwca. Samice sktadaja jaja na liSciach,

todygach 1 mtodych strakach.
» Jedna samica sktada od 50 do 180 jaj.
*  Wylegle gasienice wgryzaja si¢ do strakow.
» Po okoto 3 tygodniach opuszczaja si¢ na nitce do gleby, gdzie pozostaja na

zimowanie.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

W ustaleniu terminu lotu motyli pomagaja putapki feromonowe, ktore nalezy
umiesci¢ na plantacji
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 1 zloza jaj na 10 roslinach

Terminy i sposoby zwalczania

Zbieranie 1 niszczenie uszkodzonych strakow.

Uprawki glebowe po zbiorze grochu niszcza zimujace gasienice.

Uprawa wczesnych odmian grochu, ktére sa w znacznie mniejszym stopniu porazane
przez pachowke.

Przyspieszenie termindw siewu.

Do zwalczania przystapi¢ po uplywie 7-10 dni od zaobserwowania pierwszych motyli

pachowki.

Pachéwka strakoweczka: A — motyl, B — uszkodzone nasiona (Fot. R. Wrzodak)
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5. Mszyca grochowa - Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Mszyca ta wystepuje pospolicie na terenie catego kraju.

Zeruje na roélinach z rodziny bobowatych, preferujac m.in. groch, bobik i soczewice.

Objawy zerowania

Mszyce wysysaja nakluwaja komorki roslinne i wysysaja soki, co powoduje zwijanie i
kedzierzawienie lisci, ktore pozniej zotkna, brazowieja i zamieraja. Moga rowniez
zerowa¢ na kwiatach 1 mtodych strakach powodujac ich deformacje, zasychanie i
opadanie. W przypadku masowego pojawu mszyc, na skutek zerowania dochodzi do
ostabienia, obumarcia fragmentéw lub catych roslin.

Posrednig szkodliwoscia mszyc jest ich zdolno$¢ do przenoszenia wirusow |
fytoplazm warzyw — mozaik i zéttaczek (np. zotta mozaika fasoli), ktore dodatkowo

wplywaja na obnizenie plonu.

Z czym mozna pomylié¢

Uszkodzenia sa charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez

inne szkodniki na grochu

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki  bezskrzydte sa dlugosci okoto 4,5 mm, barwy zielonej, zottawej lub
rézowawej, z dlugimi, jasnymi syfonami.
Formy uskrzydlone, dtugosci do 5,5 mm, sa rowniez zielone, lecz bardziej smukie z

ciemnobrunatnymi syfonami.

Zarys biologii

Mszyca grochowa jest gatunkiem jednodomnym. W ciagu sezonu wegetacyjnego
moze rozwina¢ si¢ do 7 — 9 pokolen tego gatunku.

Zimuja jaja na wieloletnich roslinach bobowatych, np. na koniczynie, lucernie.
Wiosna wylegajace si¢ larwy zeruja na mtodych pedach zimowych gospodarzy.

Na przetomie maja i czerwca formy uskrzydlone przelatuja na groch, tworzac duze
kolonie. Pod koniec okresu wegetacyjnego, ponownie pojawiaja si¢ formy
uskrzydlone, ktore przenosza si¢ zwykle na odrastajace wieloletnie rosliny bobowate,

gdzie sktadaja zimujace jaja.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje upraw nalezy prowadzi¢ od poczatku maja.
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* prog zagrozenia wynosi 5 mszyc na rosling w fazie do 15 cm jej wysokosci.

Terminy i sposoby zwalczania

» Zabiegi zwalczania nalezy rozpoczac po przekroczeniu progu zagrozenia

» Zakladajac uprawe nalezy unikaé sasiedztwa wieloletnich upraw motylkowych, na
ktorych mszyce te zimuja.

* Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia uprawy. Nalezy w miar¢ dokladnie usuwad
chwasty, poniewaz na nich réwniez moga rozwijac si¢ i zimowaé mszyce.

* W rejonach czestego wystepowania tego szkodnika powinno uprawia¢ si¢ szybko

rosnace i wczesnie zakwitajace odmiany grochu

Zrodto: http://influentialpoints.com/Gallery/Acyrthosiphon_pisum_Pea_aphid.htm
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6. Wociornastek grochowiec - Kakothrips robustus (Uzel, 1895)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

*  Wystepuje na ros$linach motylkowych, a z roslin warzywnych gléwnie na grochu i
bobie.

Objawy zerowania

* Osobniki doroste wciornastka i larwy zeruja na wierzchotkach ro$lin, lisciach,
kwiatach 1 strakach nakluwajac tkanki roslinne wysysajac zawarto$¢ komoérek. W
miejscach zerowania tworza si¢ liczne, drobne, srebrzystobiale plamki oraz widoczne
sa ciemne odchody. Wierzchotki uszkodzonych ro$lin brunatnieja, liScie marszcza
si¢, a uszkodzone straki z uplywem czasu brunatnieja, korkowacieja 1 ulegaja
skartowaceniu.

Z czym mozna pomylié¢

Uszkodzenia mozna pomyli¢ z wyrzadzanymi przez inne wciornastki

Rozpoznanie szkodnika

* Osobniki doroste sa, dtugosci 1,0-1,8 mm, o wydluzonym ciele, z 8-czlonowymi
czutkami, ciemnobrazowe lub czarne i1 charakterystycznych, waskich skrzydtach
zaopatrzonych w dtuga strzgping.

* Larwy sa bezskrzydte poczatkowo zoéttawoszare, pdzniej ré6zowawe z ciemnym
zakonczeniem odwtloka.

*  Poczwarki sa nieco wigksze i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Zarys biologii

e W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

e Zimuja larwy w glebie

e Osobniki doroste pojawiaja si¢ na roslinach grochu pod koniec maja i przebywaja na
nich do konca lipca.

e Samice sktadaja jaja do pakéw kwiatowych na wierzchotkach najmtodszych lisci i
strakach.

e Wylggajace sig¢ larwy Zeruja na ro$linach powigkszajac swoje rozmiary. W petni
rozwinigte larwy przenosza si¢ do ziemi, gdzie pozostaja do wiosny nast¢pnego roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

« Do $ledzenia nalotu wciornastkow na plantacje mozna wykorzysta¢ niebieskie tablice

lepowe.

«  Zabiegi nalezy przeprowadzac po przekroczeniu progu szkodliwosci, ktory wynosi 20

larw 1 samic wciornastkow w 10 kwiatostanach.
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Terminy i sposoby zwalczania

« Nalezy zachowac izolacj¢ przestrzenng od innych upraw roslin bobowatych
« Groch wysiewac¢ tak wczes$nie, jak to mozliwe.

«  Optymalny termin zwalczania szkodnika jest w okresie kwitnienia 1 zawigzywania si¢

pierwszych strakow.

hrudova@mendelu.cz

https://www.google.pl/search?q=Kakothrips+robustus&tbm=isch&tbs=rimg:CeKVUCzAI 1

uyljiPyLgzcL3filPhABUDpytRP7gsa5rJojAeHvhmisHsGKCdYgOSIvOsNKeLOYOLI1Fanm
f1NjPszioSCY _1lu
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7.

Zmienik lucernowiec - Lygus_rugulipennis (Poppius, 1911)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Pluskwiak ten wystepuje pospolicie na terenie catego kraju zerujac na wielu gatunkach
ro§lin, m.in. na grochu, fasoli i innych roslinach straczkowych oraz burakach,
ziemniaku, tytoniu, ogoérku, pomidorze, cebuli, roslinach ozdobnych, drzewach

owocowych i chwastach.

Objawy zerowania

Owady doroste i larwy naktuwaja tkanke wysysajac sok z lisci, pakéw kwiatowych 1
kwiatow, gtownie w wierzchotkowej czesci rosliny. W miejscach naktu¢ komorki
ros$lin zamieraja, brunatnieja i zasychaja, a w blaszce liSciowej powstaja wigksze lub
mniejsze nekrotyczne dziury oraz brzezne pegknigcia. Paki kwiatowe i zawiazki

przedwczes$nie opadaja.

7. czym mozna pomylié

Objawy zerowania mozna pomyli¢ z powodowanymi przez inne zmieniki

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty jest dlugosci 4,5-6,5 mm (samice sa zwykle wigksze od samcow), ciato
barwy zmiennej, od zielonkawozottej poprzez szarobrunatna do czerwono-
brazowawej, strona grzbietowa pokryta delikatnymi wloskami (meszkiem). Na stronie
grzbietowe] widoczna jest, zotta, trojkatna tarczka z wzorem w ksztalcie litery V.
Czulki sa czterocztonowe, a ostatni czlon jest ostro zakonczony.

Larwa jest podobna do owada dorostego, ale mniejsza, bezskrzydla, barwy

zielonkawej z ciemnymi plamkami na stronie grzbietowe;j.

Jaja dlugosci do 1 mm, barwy kremowe;.

Zarys biologii

Zimuja owady doroste w zaschnigtych lisciach, resztkach pozniwnych, na
nieuzytkach, w §cidtce, na miedzach 1 $cierniskach, zadrzewieniach srodpolnych.
Wczesng wiosna owady doroste przenosza si¢ na ro$liny i zeruja wysysajac sok z
mtodych tkanek.

samice skladaja jaja na pedy wielu roslin, w tym réwniez chwastow.

Po 2-3 tygodniach wylggaja sig larwy

W potowie lipca pojawiaja si¢ owady doroste pokolenia letniego.

Pokolenie jesienne, zimujace pojawia si¢ w sierpniu 1 we wrzesniu.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

» Lustracja ro$lin przy jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obserwacji.

«  Progiem zagrozenia jest stwierdzenie powyzej 2 osobnikéw na 1 m? uprawy, w 8 — 10

zewngtrznych rzedach.

Nimfa zmienika lucernowca (fot. G. Soika) Osobnik dorosty zmienika lucernowca
(fot. G. Soika)
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8. Rolnice (Agrotinae)

Z kilkunastu gatunkéw rolnic w uprawie warzyw najczesciej wystepuja:
+ rolnica zbozowka - Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775,
e 1. czopowka - A. exlamationis L., 1758,
e 1. panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum L., 1758,
e 1. gwozdzidowka - A. ipsilon Hufnagel, 1766.

Sa bardzo szkodliwe — jedna gasienica moze zniszczy¢ od kilku do kilkunastu ro$lin

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

¢ Rolnice wystepuja na obszarze calej Polski. Sa polifagami i moga uszkadza¢ prawie
wszystkie gatunki warzyw w tym satlate.

e Stadium szkodliwym sa gasienice.

e Najbardziej na uszkodzenia narazone sa uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach

zielonych, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sasiedztwie.

Rodzaj uszkodzen

* Milode gasienice zeruja w ciagu dnia na nadziemnych czg$ciach roslin, uszkadzajac
liScie, zmniejszajac ich powierzchni¢ asymilacyjna lub podcinaja szyjke korzeniowa
wschodzacych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

» Starsze gasienice w ciagu dnia kryja si¢ w glebie, a noca wychodza na powierzchnig i
podgryzaja szyjke korzeniowa, co prowadzi do przewracania si¢ roslin. Ostabiaja tez
ro$liny podgryzajac ich korzenie.

* Uszkodzenie wschodzacych ros$lin jest przyczyna ich placowego wypadania roslin

(tzw. ,,}ysin”) na polu, spotykanego najcze¢sciej wiosna.

Z czym mozna pomylié

* Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow — larw chrzaszczy z rodziny
zukowatych. Pedraki uszkadzaja podziemne czg$ci ro$lin uprawnych. W celu
zidentyfikowania sprawcy uszkodzen ro$lin nalezy z pola o powierzchni 1 ha pobra¢
32 probki gleby, kazda o wymiarach 25x 25 cm 1 glgbokosci 30 cm 1 przesia¢ glebe
przez sito.

Rozpoznanie szkodnika

*  Motyle rolnic sa $redniej wielkosci, krgpe, maja brazowy tuldw i zazwyczaj jasniejszy,
silnie segmentowany odwlok. Skrzydta sa w odcieniach od jasnego bezu do

szarobrunatnego, o rozpigtosci 25-45 mm w zaleznosci od gatunku. Przednie skrzydta
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sa zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne jasniejsze,
przewaznie jednolitej barwy.

* Gasienice sa walcowate i1 grube, dlugosci 30-50 mm, rdéznej barwy ciata, ale
najczesciej szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. W czasie spoczynku zwijaja si¢
w kiebek.

* Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciata znajduja si¢
wyrostki tworzace kremaster.

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum Denis & Schiffemiiller

» Powszechnie wystepuje na terenie catego kraju i jest sprawca ponad 90% uszkodzen w
uprawach warzywnych.

» Gasienice sa dlugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami
wzdtuz grzbietu.

» Gasienice zeruja w dwoch okresach: od polowy kwietnia do konca maja - pokolenia
wiosennego oraz w lipcu i sierpniu - pokolenia letniego.

Rolnica czopéwka — Agrotis exclamationis L.

*  Woystepuje licznie w centralnej i wschodniej Polsce.
* Gasienice sa dtugosci 35-50 mm, barwy brunatno-szarej, z jasna linia wzdtuz grzbietu.

* W ciagu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia. Gasienice Zeruja przez caty sezon
wegetacyjny.
Rolnica gwozdziéwka — Agrotis ipsilon Hufnagel

*  Wystepuje na terenie calego kraju.
* (asienice osiagaja dlugos¢ 50 mm, sa matowe, barwy ciemnozielonej z rudawa linia
wzdhuz grzbietu.
* (Gasienice najwigksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.
* W ciagu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.
Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum L.
»  Woystepuje pospolicie na terenie calego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozéwka.
* Gasienice sa dlugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub brazowe;.
* W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.
Rolnica tasiemka - Noctua pronuba L.
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Motyle wystepuja w roznych §rodowiskach, w tym na polach uprawnych.

Motyle o rozpigtosci przednich skrzydet 45-56 mm, barwy brazowej z dwiema matymi
plamkami na kazdym ze skrzydet. Skrzydta tylne barwy zo6ttej z czarna obwodka na
tylnym brzegu.

Gasienice dlugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brazowej, z rzegdami czarnych

plamek wzdhuz grzbietu.

Zarys biologii

W ciagu roku rozwija sig¢ jedno lub dwa pokolenia.
Zimuja gasienice 1 poczwarki w glebie na glgbokosci 20-30 cm.

Wiosna (kwiecien, maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice wznawiaja
aktywno$¢ 1 rozpoczynaja zerowanie. Larwy ostatniego stadium przepoczwarczajq si¢
w glebie.

Motyle pojawiaja si¢ w maju i w czerwcu, sa aktywne o zmierzchu 1 w nocy. Samice
sktadaja do 2000 jaj do gleby lub na rosliny.

Gasienice zeruja od wiosny az do zbiorow w dwoch okresach, w maju i czerwcu oraz

W sierpniu i wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

W rejonach, gdzie wystgpuja rolnice w duzym nasileniu, na polach przed uprawa
ro$lin, nalezy wykona¢ oceng stopnia zagrozenia, pobierajac i przesiewajac glebg z
dotkow (32/ha) o pow. 25%25 cm i glgbokosci 30 cm.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 gasienic w pobranych probach gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku stwierdzenia zerowania mtodych gasienic rolnic na roslinach, nalezy je
zwalczy¢ wykonujac zabieg chemiczny tylko w miejscach ich wystgpowania.
W przypadku braku mozliwosci zwalczenia rolnic, nalezy zaniecha¢ uprawy grochu

W  rejonach, gdzie wystgpuja rolnice, nalezy prowadzi¢ doktadne uprawki
mechaniczne oraz zaorywac¢ nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do

ich bytowania.

W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty, ktorych nektar stanowi

pokarm dla motyli.
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» Zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegbw znaczna czg$¢ gasienic ginie wskutek uszkodzen

mechanicznych lub jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych itp.

Motyle sowek: A — rolnica zbozoéwka, B — rolnica czopdéwka (fot. R. Wrzodak)
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9. Pedraki

Szkodliwe dla roslin warzywnych, w tym grochu sa larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych,
zerujace na podziemnych czesciach roslin uprawnych w tym grochu. Najczesciej sa to larwy
chrzaszczy nalezace do gatunkow:

e Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha L., 1758,

e Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale L., 1758,

e Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
* Szkody wyrzadzaja larwy zwane pegdrakami, ktore podgryzaja i1 zjadaja czgSci

podziemne roslin.

* .Wiosna zeruja na kietkujacych nasionach niszczac wschody. Pézniej zeruja na
mtodych roslinach powodujac ich zamieranie.

* Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czgsci réznych gatunkow roslin uprawnych i dziko

rosnacych wygryzajac dziury w lisciach

Z czym mozna pomylié¢

*  Objawy mozna pomyli¢ z objawami zerowania rolnic.

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy (pedraki) ww. gatunkow chrzaszczy sa do siebie podobne, roznig sig tylko
rozmiarami ciata. Sa one koloru biatego, tukowato wygigte, ze zgrubiatym
niebieskawo sinym zakonczeniem ciala, z brazowa glowa i trzema parami odnozy.

e (Chrabaszcz majowy - osiaga dlugos¢ 20-30 mm, przod ciata czarny, pokrywy skrzydet
brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwtoka.

e Guniak czerwczyk - dlugosci 14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zottymi wloskami.

e Ogrodnica niszczylistka - dtugosci 8,5 — 12 mm, koloru brunatnego metalicznie
btyszczacego z gtowa 1 przedpleczem o odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy

skrzydel brazowe. Ciato pokryte z6ttymi wloskami.

Zarys biologii
*  Wiosna, chrzaszcze licznie wychodza z gleby i tworza tzw. ,,rdjki”. Rojka chrabaszcza

majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy w

czerwcu i lipcu.
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« Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw zeruja
gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Starsze larwy Zeruja na gltebokosci do 25
cm. Pedraki po osiagnigciu ostatniego stadium pod koniec lata lub jesienia, schodza na

glebokos¢ 30-40 cm, gdzie przepoczwarczaja sie.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

» Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane
przez pedraki, to przed siewem grochu nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych o
powierzchni 1 m? (okoto 32 sztuk/ ha na glgbokosci do 20 cm)

* Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 2-3 pedrakow w probkach gleby pobranych z 1
m?. Po stwierdzeniu wyzszych liczebnosci nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wykonania

zabiegow chemicznych stosujac dozwolone $rodki.

Terminy i sposoby zwalczania

» Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika.

» Zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ pedrakéow sa uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gil¢boka orka. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢ szkodnikow
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.

* W plodozmianie nalezy rowniez uwzgledni¢ rosliny dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, takie jak gorczyca lub gryka.

* Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia, nalezy zastosowaé opryskiwania lub
podlewania gleby $rodkami biologicznymi zawierajacymi entomopatogeniczne
nicienie: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema

kraussei. Zabieg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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Ogrodnica niszczylistka (fot. G. Soika)

Guniak czerwczyk

Zrédto:https://swiatmakrodotcom.wordpress.com/2015/07

/17/guniak-czerwczyk-amphimallon-solstitiale-/
prawie-jak-chrabaszcz
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10. Drutowce larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych
W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw zaliczanych do 30 rodzajow. Wiele z nich jest

groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki to:

osiewnik ciemny - Agriotes (Agriotes) obscurus L., 1758,

osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus L., 1767,

osiewnik skibowiec - Agriotes (Agriotes) sputator L., 1758,
e nieskor czarny - Athous_(Athous) vittatus (Gmelin, 1790)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

» Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne cze$ci roznych gatunkow roslin uprawnych, larwy

uszkadzaja czesci podziemne.

* Larwy zwane drutowcami wystepuja w calym kraju, szczeg6lnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych takach i
lucerniskach.

* Najwicgksze szkody wyrzadzaja starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju).

Rodzaj uszkodzen

* Drutowce zeruja na wszystkich podziemnych czg$ciach ro$lin, uszkadzajac korzenie,

co moze spowodowac zotknigcie, zasychanie oraz zamieranie roslin.
* Zagrazaja ro$linom juz na poczatku rozwoju.
* Moga uszkadza¢ kielkujace nasiona.

Z czym mozna pomylié

* Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow

Rozpoznanie szkodnika

* Larwy silnie wydtuzone, dtugosci do 3 cm, pokryte mocnym chitynowym oskérkiem,
barwy zotto-pomaranczowej, maja trzy pary krotkich nég i krotkie trzy cztonowe

czuiki.

* Chrzaszcze dlugosci 7-15 mm, glowa mata, pokrywy bruzdkowane barwy
brunatnoszare;.

Zarys biologii
* Rozwoj jednej generacji zaleznie od gatunku trwa 3-5 lat,.

*  Wylot zyjacych tylko kilka tygodni chrzaszczy odbywa si¢ od wiosny do jesieni.

* Samice sktadaja jaja na poczatku lata w ziemi na glgbokosci okoto 5 cm.
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Wylegajace si¢ po okoto 5 tygodniach larwy odzywiaja si¢ poczatkowo substancja
prochnicza, nastepnie zeruja na roslinach uprawnych.

Zimuja zaréwno osobniki doroste jak i larwy w glebie na glg¢bokosci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewdéw oraz po lakach lub ugorach
zaleca prowadzi¢ monitoring chrzaszczy za pomoca putapki tunelowej Unitrap
zaglebionej do polowy w ziemi 1 wyposazonej w polietylenowa kapsul¢ z wabikiem.
Oceng zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ jesienia, zanim wystapia
pierwsze przymrozki lub wiosna, kiedy temperatura gleby wzrosnie do co najmnie;j
8°C 1 istnieje jeszcze mozliwos$¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania
szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo proby glebowe w liczbie 32 o
wymiarach 25x 25 cm i na glebokos¢ 30 cm (laczna powierzchnia préb 2 m?), a
nastgpnie przesiac¢ przez sito i policzy¢ drutowce.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wigcej niz 0,5 drutowca/m? proby.

Terminy i sposoby zwalczania

Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przyngty: bulwy ziemniaka,
korzenie marchwi lub buraka, pokrojone na mate czg$ci i zakopane na glebokos¢ 10-
15 cm. Przyngty zaktada si¢ w rzedach co 2 m, odlegtos¢ miedzy rzgdami 4 m i
przegladac¢ co kilka dni przez 2 tygodnie.

Odtowione drutowce niszczy¢, a przyngty wymieniac.

Chrzaszcz osiewnika rolowca Larwa osiewnika — ,,drutowiec” (fot. G. Soika)

Zrodto:https://bugguide.net/node/view/49038/bgpage
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Warzywa wymagaja wielu sktadnikow mineralnych dla normalnego rozwoju 1 wzrostu.

Sktadniki, potrzebne warzywom w duzych ilosciach jak azot, fosfor, potas, wapn, magnez i

siarka, nazywane sa makroelementami, inne, jak zelazo, bor, mangan, cynk, miedz, molibden

i chlor, wymagane w matych ilo$ciach to mikroelementy. Gdy poziom tych sktadnikow w
roslinie jest mniejszy lub wigkszy niz wymagane optimum, roslina zaczyna chorowac i
pojawiaja si¢ rozne zewngtrzne i wewnetrzne objawy zaburzen fizjologicznych. Objawy
fizjologiczne moga by¢ widoczne na jednym lub wszystkich organach rosliny, w tym na

lisciach, pedach, korzeniach, kwiatach, owocach i nasionach. Niektore z nich przypominaja

objawy chorob grzybowych, wirusowych, bakteryjnych, lub objawy Zzerowania szkodnikow.

Na roslinach grochu obserwuje sig¢ nast¢pujace objawy zaburzen fizjologicznych:

Zahamowanie wzrostu, ktore spowodowane jest:

. niedoborem lub nieprawidlowym pobieraniem sktadnikow mineralnych z gleby
. uszkodzeniem systemu korzeniowego
. za wysoka lub za niska temperatura powietrza w trakcie uprawy

Chlorozy i z6tknigcie lisci, ktore spowodowane sa:

. starzeniem si¢ li§ci przy niedoborze lub nieprawidlowym pobieraniu azotu
. nieprawidtowa synteza chlorofilu przy niedoborze: Mg, Fe, Mn, Mo.
. dhlugotrwatymi zaburzeniami w gospodarce wodnej roslin (uszkodzenie systemu

korzeniowego, trudnosci z pobieraniem wody)

Wiednigcie i zasychanie roslin, ktore powoduje
. nieodpowiedni rozwo6j bakterii brodawkowych, wystepujacy przy niedoborze Mo, a
takze zbyt niskim poziomie: N, P, K i Ca w glebie

. dtugotrwate zaburzenia w gospodarce wodnej roslin

Nekrozy i zwijanie lisci, ktore spowodowane sa:
. zaburzong gospodarka wodna

. niedoborem K, Mg i lub Mn, B
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Opadanie kwiatow i zawiazkow, ktore powodowane jest przez:

. Suszg

. niska intensywno$¢ $wiatta

Znieksztatcenie kwiatow, strakéw i drobnienie nasion, ktére sa wynikiem:

. niedoboru P i Ca

Na dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych wptyw ma odczyn gleby. Im wyzszy - bardziej
zblizony do obojetnego, tym mniejsza jest dostepnos¢ niektérych mikroelementow: zelaza
(Fe), manganu (Mn), niklu (Ni), miedzi (Cu), boru (B) i cynku (Zn), nawet jesli zasobnos¢
gleby w te sktadniki jest na poziomie wystarczajacym. Z kolei przy wyzszym pH lepsza jest
dostgpnos¢ makroelementdéw i molibdenu (Mo), ktory zachowuje si¢ jak makroelement.
Zaobserwowanie objawow niedoboréw lub nadmiaru sktadnikéw pokarmowych §wiadczy o
nieodwracalnych, niekorzystnych procesach, ktore zaszyly u roslin. Aplikacja nawozow w
zaglodzone plantacje jest zabiegiem spdznionym i nawet wysokie nawozenie azotem nie
przetozy si¢ na poprawe plonowania, jesli brakuje innych makro- i mikroelementéw. Plon
skutecznie obnizy¢ moze niedobor tylko jednego sktadnika, nawet jesli pozostatych nie
brakuje. Wazne jest wigc wykonanie analizy chemicznej gleby przed siewem nasion i

uzupeknienie ilosci brakujacych sktadnikow do optymalnych poziomdw.

VI. NIEDOBORY I NADMIARY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

1. Objawy niedoboru i nadmiaru makroskladnikow pokarmowych u grochu

Sktadnik mineralny Objawy niedoboru  Objawy nadmiaru  zapobieganie

Azot (N) Zahamowanie wzrostu roslin, chloroza lisci Zwigkszona wrazliwo$¢ na

choroby grzybowe, pogorszenie jakosci 1 wielkosci plonu zielonych nasion grochu
Szczepienie nasion lub gleby Nitragina, prawidlowe nawozenie azotowe przed siewem

nasion na podstawie analizy gleby

Fosfor (P) Nieprawidlowy rozwdj systemu korzeniowego, zahamowany wzrost roslin,

todygi stabe 1 wiotkie Ciemna barwa lisci, intensywne kwitnienie ale stabe dorastanie strakow

Odpowiednie nawozenie fosforowe przed orka przedzimowa na podstawie analizy

gleby

65



Potas (K) Zahamowanie tworzenia si¢ brodawek korzeniowych i1 wzrostu ro$lin,
Ciemnozielona barwa lisci, krucho$¢ ogonkow i blaszek lisciowych, wigdnigcie |

zasychanie roslin Prawidlowe ustalenie dawki nawozow potasowych i zastosowanie ich

jesienia przed orka

Magnez (Mg) Liscie jasne, a nerwy zielone, zotknigcie catych roslin, rosliny stabe, niski plon
ograniczenie pobierania potasu i wapnia przez rosliny Uzupehienie poziomu

magnezu do warto$ci optymalne;j

Wapn (Ca)  Stabe wschody, zamieranie siewek Ogranicza pobieranie mikroelementow i

magnezu Wapnowanie przeprowadzi¢ rok wczesniej stosujac wapno magnezowe

2. Objawy niedoboru i nadmiaru mikroskladnikéw pokarmowych u grochu
Najwazniejsza rolg¢ w uprawie grochu odgrywa molibden (Mo). W glebach o nadmiernym
zakwaszeniu brakuje tego mikroelementu, koniecznego do wytwarzania brodawek
korzeniowych. Objawy braku molibdenu sa bardzo podobne do braku azotu. Bez niego groch
nie jest w stanie wigza¢ azotu i syntezowac biatka, co uwidacznia sig na roslinach
zamieraniem siewek, stabym rozwojem korzeni i zahamowanym wzrostem roslin.
Zapobieganie wystgpowania tego typu objawow polega na dodaniu do szczepionki
bakteryjnej Nitragina molibdenianu amonu w iloéci 1g/kg nasion. Na glebach kwasnych
wystepuj¢ czgsto nadmiar glinu (Al), ktory przy wysokich stgzeniach jonu glinowego dziata
toksycznie na rosliny. Objawy nadmiaru glinu to: zahamowanie wzrostu korzeni, brak
wlo$nikow, staby rozwoj bakterii korzeniowych. Optymalna kwasowos¢ gleby dla grochu,
warunkujaca odpowiednia dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych dla roslin. to pH 6-6,5. Na
glebach kwasnych trzeba zastosowa¢ wapnowanie, najpdzniej jesienia w roku

poprzedzajacym uprawe grochu.

Zaburzenia fizjologiczne moga by¢ rowniez konsekwencja nieodpowiednich warunkéw
uprawy: temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci gleby, lub jej odczynu. U grochu warunki
te odgrywaja bardzo wazna rolg.

Optymalna temperatura powietrza dla poszczegdlnych faz wzrostu grochu to:

. faza kietkowania nasion — 18-20°C (przy nizszych temperaturach wschody sa

dlugotrwate 1 nierbwnomierne)

. faza wzrostu roslin — 16-21°C w dzien, — 10-16°C w nocy

66



. faza kwitnienia zawigzywania i wypeiniania strakow — 13-18°C (wyzsze temperatury
powoduja przejrzewanie zielonych nasion)

Optymalna wilgotno$¢ gleby zawiera si¢ w: 60—70% polowej pojemnosci wodnej. Najwigksze
zapotrzebowanie na wodg¢ groch ma w fazach:

. fazie kietkowania — brak wody powoduje stabe i nierdwnomierne wschody.

. kwitnienia, zawiazywania i wypekniania strakow — brak wody powoduje opadanie

kwiatow, zmniejszenie ilosci zawiazanych strakow oraz nasion w straku.
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VII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Fazy rozwojowe grochu (Pisum sativum L.) wedtug skali BBCH
Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pgcznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Kietek wyrasta z okrywy nasiennej

08 Kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 Kietek przedostaje sig¢ na powierzchnig gleby (pgkanie gleby)
Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  Widoczna para luskowatych lisci

11  Faza pierwszego liscia wilasciwego: rozwinigty pierwszy (lis¢ z przylistkami) lub
rozwinigty pierwszy was (li§¢ mniej rozwinigty)

12 Faza drugiego liscia wlasciwego: rozwinigty 2 1i$¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (liscie
mniej rozwinigte)

13 Faza trzeciego liscia wlasciwego: rozwinigty 3 1i§¢ (z przylistkami) lub 3 wasy (liscie
mniej rozwinigte)

14  Faza czwartego liscia wlasciwego: rozwinigty 4 1i$¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liscie
mniej rozwinigte)

15  Faza piatego liscia wlasciwego: rozwinigty 5 li§¢ (z przylistkami) lub 5 wasow (liscie

mniej rozwinigte)

1. Fazy trwaja az do...
19 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 wasow (liScie mniej
rozwinigte)

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwdj (wzrost) pedu (glowny ped)

30 Poczatek wydtuzania pedu

68



31

32

33

3.

39

Faza 1 mie;dzywqila1
Faza 2 miqdzywc—:ila1
Faza 3 miczdzyqula1
Fazy trwaja az do...

Widocznych 9 lub wigcej migdzywezli

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51

Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci

! Pierwsze migdzywezle znajduje si¢ migdzy lisciem tuskowatym a pierwszym lisciem whasciwym

5.

59

Fazy trwaja az do ...

Widoczne pierwsze ptatki wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal zamknigte

Gloéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60

61

62

63
64

65

67

69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek fazy kwitnienia:10% otwartych kwiatow
20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow
Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
Koncowa faza kwitnienia: wigkszo$¢ ptatkow opada i zaschla

Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow

71

72

73

74

75
76

10% strakéw osiaga typowa dtugosé, naci$nigte wydzielaja sok

20% strakoéw osiaga typowa dlugosé, sok nadal wydziela si¢ po naci$nigciu
30% strakow osiaga typowa dtugos¢, sok nadal wydziela sig po nacisnigciu
40% strakoéw osiaga typowa dlugosé, po naci$nigciu nadal wydziela si¢ sok

50% strakow osiaga typowa dlugos$¢ nadal wydziela si¢ sok
60% strakow osiagneto typowa dtugos¢
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77

79

70% strakoéw osiagneto typowa dlugosé

Straki osiagaja typowa dtugos¢ (zielona dojrzatosé);

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

81

82

83

84

85

86

87

88

89

10% strakoéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
30% strakoéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
40% strakoéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche 1 twarde
50% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
60% strakoéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
70% strakoéw dojrzewa, nasiona o0 typowym zabarwieniu, suche i twarde
80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
Petna dojrzatos¢: wszystkie straki suche brazowe o typowym zabarwieniu.

Nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97

99

Rosliny zamieraja

Zebrane nasiona, okres spoczynku
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