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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Kalafior jest porazany przez te same patogeny, ktore infekuja warzywa kapustowate. Jedna z
wazniejszych metod niechemicznych ograniczajacych nasilenie choréb jest utrzymywanie
wiasciwego plodozmianu. Zmianowanie powinno uwzglednia¢ wlasciwa 4-letnig rotacje roslin.
Takze stosowanie zdrowego materialu rozmnozeniowego istotnie wplywa na ograniczenie
chorob.

Niniejszy poradnik stanowi zbiér informacji i zalecen wspomagajacych podejmowanie decyzji w
ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych choréb 1 szkodnikow w uprawie
kalafiora. Skierowany jest do producentdw oraz eksporteréw, instytucji doradczych oraz
inspektoréw ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza opracowania dotyczy chorob kalafiora i zawiera
opisy objawow chorobowych, warunkéw wplywajacych na rozwoéj choroby oraz sposoby
okreslania potrzeby zwalczania. Zwrdcono szczegdlng uwage na diagnostyke symptomow
choroby, zalaczajac zdjeciami z charakterystycznymi objawami choréb. W czesci drugiej,

dotyczacej szkodnikow, przedstawiono zagrozenie upraw kalafiora powodowane przez ich



wystepowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow niezbedne w ich rozpoznaniu.
Przedstawiono zarys biologii szkodnikéw, jak rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam
gdzie bylo to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegdow
zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcoOw chordb oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikéw stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony kalafiora. Pomimo, ze w integrowanej
ochronie roslin pierwszenstwo daje si¢ nie chemicznym sposobom ograniczania patogenow i
szkodnikow ~ metoda chemiczna jest niezmiennie bardzo istotna i stanowi podstawe tego
programu. Wysoka skutecznos$¢ tej metody jest zalezna w gldéwnej mierze od doboru wlasciwego
srodka ochrony roslin, terminu i techniki przeprowadzonego zabiegu. Niezbednym elementem
wspomagajacym jest monitoring zagrozenia agrofagami w oparciu o regularne lustracje upraw
kalafiora i nie tylko w danym gospodarstwie, ale rowniez na sgsiadujacych plantacjach tego
warzywa. W wielu przypadkach korzystna jest obecnos¢ stacji meteorologicznych niedaleko
upraw., gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas
zwilzenia lisci) stuzace do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele
matematyczne. Pozwala to na precyzyjne okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego,
stanowigc podstawe podjecia decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w
okreslaniu obecno$ci szkodnikoéw zaliczy¢ mozna: pulapki feromonowe, jak réwniez barwne
tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin dla kalafiora,
ich okreséw karencji 1 termindw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu $rodkow. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany
przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.

Pragniemy rowniez zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowanej
Ochrony Kalafiora dostepnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), oraz
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowania te zawierajg
wszystkie informacje zwigzane z uprawa i ochrong tego gatunku - przygotowanie gleby, siew
oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Szczegdlng uwage zwrdcono na
wykorzystanie metod nie chemicznych oraz korzystnego stosowania sygnalizacji i
prognozowania wystepowania chordb 1 szkodnikéw. Elementy te stanowig podstawe wysokiej

skuteczno$ci zabiegdw oraz ograniczenia ich liczby.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI

SZKODLIWOSCI
Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow srodkow ochrony roslin system Integrowanej Ochrony

Ro$lin (IO) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z

podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i

chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a

ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sg wyzsze niz

koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomo$¢ ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidw powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobow prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidlowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystgpienia oraz prawidtowe;j
oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umieje¢tnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg rozne sposoby i narz¢dzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okre$laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji owadow bardzo przydatne sg lupy o powigckszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Cz¢sto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatow czy innych organéw
i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawoOw zerowania przedziorkdéw, mszyc i
wciornastkow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne s3 w postaci mozaikowatych
przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecno$cig stadiow ruchomych
(osobnikow dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sg one

najczesciej skrecone 1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa i wylinkami.



Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadoéw w uprawie kalafiora sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Na zo6lte tablice lepowe mozna odtawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na z6lte i niebieskie

weciornastki.



Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odlawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych i

obojetnych dla chronionej upraw.

e Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawieraja atraktant imitujacy feromon piciowy samicy i sluza do odtawiania samcéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roéznego typu putapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podtoga lepowa lub putapki kubetkowe. Stuzg one do odlawiania motyli z rodziny sowkowatych
w uprawie kalafiora: rolnicy zbozowki, rolnicy gwozdziowki, rolnicy tasiemki, rolnicy czopowki
1 rolnicy panewki. Pulapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu pojawienia si¢ motyli

rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych terminéw zwalczania.
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Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb Kkalafiora najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na polu oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentoéw roslin lub catych ros$lin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony
Rodlin 1 Nasiennictwa. Monitoring wystgpowania choréb i szkodnikow powinien by¢
prowadzony na kazdej plantacji, a nawet na poszczegélnych fragmentach pola, czy na ré6znych
odmianach kalafiora Celem jest okre$lenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikow i na tej
podstawie ocena zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie danych z progami
zagrozenia.

Prog zagrozenia okre$la liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac¢ jego zwalczanie, by nie
dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast podstawa
strategii ochrony uprawy kalafiora przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z Kkolejnych lustracji w
poszczegolnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zaréwno chorob, jak 1

szkodnikow kalafiora w kolejnym sezonie. Ocena szkodliwos$ci wystgpowania chorob i
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szkodnikoéw, to jednorazowe lub kilkukrotne w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczegsciej w
procentach) liczby uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatéw, owocoéw, czy catych roslin lub
tez okreslenie liczby szkodnikéw w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w
odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co
jest niezbedne do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony choréb i szkodnikow. Taki
monitoring utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie z

programem ochrony.

I11. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

1.Zgorzel siewek kalafiora

Czynniki sprawcze

Chorobe wywotuje kompleks wielu gatunkow patogendow: organizmy grzybopodobne z rodzaju
Pythium oraz grzyby: Fusarium spp., Rhizoctonia solani i Botrytis cinerea.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawcy zgorzeli moga bytowa¢ na nasionach, lub rozwija¢ si¢ w podtozu, powodujac
zgorzel siewek przedwschodowsa i powschodowa. Grzyby z rodzaju Fusarium przemieszczaja
si¢ wraz z zarodnikami konidialnymi, dokonujac infekcji siewek. Grzyb Rhizoctonia solani
nie wytwarza zarodnikow konidialnych, za to grzybnia rozwija si¢ gtéwnie w wierzchniej
warstwie podiloza do glgbokosci okolo 5 cm, infekujac siewki. Bez ro$liny gospodarza
patogeny w podtozu moga przetrwac kilka lat.

e Siewki. W zaleznosci od terminu wystgpienia objawow chorobowych wyrdznia si¢ zgorzel
przedwschodowg 1 powschodowa

- zgorzel przedwschodowa wystepuje przed ukazaniem si¢ nadziemnych czesci rosliny
powodujac zamieranie kietkow.

- zgorzel powschodowa tworzy si¢ po ukazaniu si¢ roslin. Wowczas siewki stabo rosna, zotkna,
wiedna i stopniowo obumierajg.

e Szyjka korzeniowa. W strefie szyjki korzeniowej tkanka jest wodnista, roslina obumiera.
e Korzenie. Na skutek porazenia najmtodsze korzenie wiosnikowe obumieraja, za$ starsze

korzenie sg brazowe i zamieraja.

Z jaka inna choroba mozna pomylié
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e Objawow zgorzeli siewek nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba kalafiora, aczkolwiek
pozornie zamierajgce siewki moga by¢ uszkodzone przez $mietke kapusciang, lub przez
czynniki powodujace fitotoksycznos¢.

Diagnostyka laboratoryjna

e Wskazane jest pobranie chorych siewek i przekazanie do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji i identytikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Poniewaz zgorzel siewek jest powodowana przez kompleks sprawcow o zréznicowanych
preferencjach warunkéw pogodowych, stanowigcych optimum dla ich rozwoju, nalezy
bra¢ pod uwage zmienno$¢ gatunkowa patogenéw w zalezno$ci od temperatury,
wilgotno$ci powietrza i stanu roélin. Na przyklad przy temperaturze 25°C mozna sic
spodziewa¢ wiekszej populacji Fusarium spp. i Rhizoctonia solani, za$ przy nizszej
temperaturze w sktadzie gatunkowym moze by¢ przewaga Pythium spp.

e Patogeny przezywaja w podiozu w postaci grzybni, oraz zarodnikoéw przetrwalnikowych
oospor (Pythium spp.) lub chlamydospor (Fusarium spp.) a takze na nasionach i resztkach

roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegow ochrony

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych od pojawienia si¢
pierwszych wschodow kalafiora na rozsadniku.
e Po stwierdzeniu pierwszych objawdw chorobowych, gdy na powierzchni 10 m? notujemy 1-
5% chorych ro$lin, nalezy uwzgledni¢ zabiegi ograniczajace rozwoj sprawcdéw choroby:
— do podlewania nie stosowac¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.
— zrédtem patogenu moze by¢ réwniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania ro$lin,
dlatego podlewanie rozsady nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.
e Podstawg ograniczania zgorzeli siewek jest dzialanie profilaktyczne:
— przestrzega¢ wiasciwego ptodozmianu na rozsadniku lub stosowac¢ podloze wolne od
patogenow,
— do siewu stosowac tylko nasiona pozyskiwane z pewnego zrodta,
— przed siewem nasiona zaprawiaC stosujac zaprawy zawierajace substancje aktywne

nalezace do ditiokarbaminianow.
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Dobér odmian
o W literaturze brakuje danych o wystepowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych na

zgorzel siewek kalafiora.

Siewki kalafiora zainfekowane przez kompleks patogenéw powodujacych zgorzel siewek

(fot. J. Sobolewski)

A

Kietkujace nasiona kalafiora porazone przez kompleks patogendw powodujacych zgorzel siewek
(fot. J. Sobolewski)
2.Czarna zgnilizna kapustnych

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest: Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie 1 objawy chorobowe
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Patogen poraza kapuste, kalafior, kalarepe oraz chwasty z rodziny kapustowatych (rzodkiew
swirzepa, tasznik pospolity, gorczyca czarna). Choroba jest notowana na catym $wiecie
Liscie. Obserwuje si¢ miejscowe porazenic na brzegach lisci, gdzie tkanka staje si¢ Z czasem
charakterystyczng plama o ksztalcie litery 'V'. Sczerniate unerwienie liSci moze przechodzi¢ z
porazonego liscia na szyputke, gdzie mozna dostrzec pociemnialg tkanke przewodzaca.
Roza. Niekiedy widoczna jest infekcja wigzek przewodzacych, siggajaca w glab rozy

kalafiora. Na przekroju widoczne sg czerniejace wigzki naczyniowe.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na kalafiorze.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji sprawcy choroby, probke zawierajaca fragment porazonej tkanki nalezy

przekaza¢ do odpowiedniej placowki zajmujacej si¢ diagnostyka chordb bakteryjnych roslin.

Warunki rozwoju choroby

e W okresie deszczowej pogody lub na plantacjach czesto nawadnianych przy temperaturze
27-30°C objawy choroby moga pojawic¢ si¢ juz po 10-12 dniach od zakazenia.

o W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia wodne
(hydatody) znajdujace si¢ na brzegach lisci.

e Bakteria zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze przetrwac przez dwa lata.
Poraza wiele chwastéw kapustowatych, m.in. dzika rzodkiew i gorczyce czarng.

e Pierwotne zrodto infekcji stanowia takze nasiona. Znane sa dwa rodzaje przenoszenia si¢

bakterii z nasionami-wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych.

Przez caly okres wegetacji na probie 50 ro$lin, w 3-4 miejscach na plantacji prowadzi¢
obserwacje w poszukiwaniu zotknacych plam na brzegach.

Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ takze w okresie wegetacji w polu w 3-4 miejscach
na plantacji na probie 50 roslin.

Wysiewac nasiona zdrowe 1 wysokiej jakosci po zaprawieniu chemicznym.

Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania roslin w polu, tj. zachowa¢ 3-4 etnig

przerw¢ w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku.
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e Migjsca produkcji rozsad lokalizowac z dala od plantacji roslin kapustowatych, zimujacych w
polu.

o Do produkcji rozsad uzywac podtoza pozbawionego patogenu, sugeruje si¢ dezynfekcje
termiczng lub chemiczna.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne.

Czernienie wigzek przewodzacych kalafiora spowodowane przez Xanthomonas campestris pv.
campestris (fot. J. Sobolewski)

3.Kila kapusty
Czynnik sprawczy
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Sprawcg choroby jest pierwotniak Plasmodiophora brassicae Wor.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen atakuje ponad 200 gatunkow ro$lin, przewaznie jednak pospolite chwasty
kapustowate.

Liscie. Wiedng i zamieraja razem z porazong rosling.

Roéza. Zasychanie i zahamowanie wzrostu.

System korzeniowy. Sprawca choroby atakuje system korzeniowy. Infekuje najpierw komorki
wlosnikowe, skad nastepnie wnika do wewngtrznych warstw korzeni. Porazone komorki
powiekszaja si¢ 1 nadmiernie dziela, a po kilkunastu dniach od infekcji widoczne sg juz

charakterystyczne wyrosla. Komorki te nie funkcjonuja prawidiowo.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystgpujaca na kalafiorze, z uwagi na

bardzo charakterystyczne oznaki etiologiczne tj. wyrosla na korzeniach.

Diagnostyka laboratoryjna

Objawy choroby sg tak znamienne, ze rzadko dochodzi do koniecznosci dokonywania analizy
z wykorzystaniem mikroskopu. W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach dokonuje si¢
analizy podtoza przeznaczonego do produkcji kapustowatych (w tym kalafiora) na zawartos¢
propagul P. brassicae. W przypadku obecnosci zarodnikow sprawcy w ilosci powodujacej

infekcje roslin, zaleca si¢ nie przeznacza¢ badanego podtoza do produkcji kapustowatych.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura przy
optimum 22-25°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo
powoli, lub do niej nie dochodzi.

Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w
wilgotnej glebie. Moga one rowniez przedostawaé si¢ do ciekow drenarskich, rowow
odwadniajacych i wraz z woda transportowane sg na duze odlegtosci.

Choroba wystepuje na wszystkich typach gleb, w szczegdlnosci na lekkich piaskach
gliniastych. Na glebach torfowych (torfy niskie), choroba wystepuje endemicznie porazajac

dziko rosngce rosliny kapustowate.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych
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e Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w fazie produkcji rozsady (skala BBCH 1/13),

dlatego tez w tym czasie nalezy szczegdlnie doktadnie obserwowac¢ wszelkie wigdnigcia czy

zahamowanie wzrostu roslin.

e Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ takze w okresie wegetacji w polu (skala

BBCH 1/19) w 3-4 miejscach na plantacji na probie 30 roslin.

e Porazenie korzenie rozsady w ilosci nawet do 1% roslin z objawami choroby eliminuje

rosliny do wysadzenia w pole.

e Nie nalezy uzywa¢ do produkcji rozsady substratu torfowego zakazonego patogenem.

e Opracowana jest integrowana metoda ochrony kalafiora przed kitg kapusty.

Na tym stanowisku obowigzuje 4-5 letni ptodozmian w uprawie kapustowatych na tym
samym stanowisku.

Nalezy wapnowa¢ gleby kwasne (pH ponizej 6,0) nawozami zawierajacymi forme
tlenkowa lub wodorotlenkowa.

Nalezy usuwac z pola porazone korzenie ro$lin przed ich zmacerowaniem.

Nalezy uprawia¢ rosliny przedplonowe, naturalnie przys$pieszajace zanikanie
zarodnikow przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidory, fasola, ogorki, owies,
gryka.

Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach
foliowych, inspektach oraz ziemi do produkcji doniczek.

Analiza probek gleby z p6l rozsadnikéw oraz substratow torfowych na obecnosé
P. brassicae.

Nalezy podlewac¢ rozsady przed lub po sadzeniu w pole zalecanymi $rodkami a takze
profilaktycznie stosowa¢ doglebowo zalecane $rodki metoda opryskiwania

powierzchni gleby.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne na kite

kapusty.
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Objawy kity kapusty na kalafiorze w polu (fot. J. Sobolewski)

4.Czern krzyzowych

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby sa grzyby: Alternaria brassicae, (Berkeley) Saccarado, A. brassicicola
Schweinitz), A. alternata (Fries) Keissler
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Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Patogeny wystepuja powszechnie na roslinach z rodzaju Cruciferae.

Objawy moga pojawic¢ si¢ juz w fazie siewek powodujac ich zgorzel. Choroba glownie
pojawia si¢ w okresie kwitnienia roslin i w dalszym etapie wzrostu powodujac zgorzel
podstawy glgba kalafiora i brgzowienie ro6z kalafiora.

Liscie. Zwykle porazeniu ulegaja dolne, starsze liscie roslin. Tworza si¢ rdéznej wielkosci,
koncentryczne, ciemno zabarwione plamy, czesto otoczone zottawg obwddka. Powierzchnig
ich pokrywa warstwa maczystego, ciemnobrgzowego nalotu zarodnikéw. Plamy sg

wspotsrodkowe, strefowane.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadng inng choroba wystepujaca na kalafiorze.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobra¢ chore liscie z plamami 1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje najczeSciej w resztkach pozniwnych roslin pozostawionych po zbiorze na
polu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych, stanowigcych jedno z wazniejszych
zrodet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby. RoOwniez nasiona mogg zawiera¢ zarodniki sprawcy
choroby.

W okresie wegetacji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg przez wiatr i wodg.

Dla rozwoju patogenu optymalna temperatura powietrza wynosi 20-27°C, a okres statego
zwilzenia ro$liny, — co najmniej 5 godzin, z kolei wilgotno$¢ powietrza od 95 do100%,

utrzymujgca si¢ przez 18-20 godzin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawoéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
wegetacji.

Lustracj¢ prowadzi¢ na polu obserwujac czy na lisciach nie ma ciemnych plamek na goérnej
stronie lisci, zwlaszcza starszych. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ dostgpne

odmiany bardzo podatne i podatne.
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e Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek.

e Po zbiorze ro$lin z pola nalezy przeprowadzi¢ gleboka orke w celu wyniszczenia form
zimujacych sprawcy choroby

e Zagrozenie choroba zwykle wystepuje pod koniec lipca. W przypadku sygnalizacji choroby
czy pojawienia si¢ pierwszych objawow nalezy wykona¢ zabieg s$rodkami z grupy
strobiluryn, triazole + strobiluriny, aniliny + strobiluriny, aniliny + triazole lub biologiczne.
Opryskiwa¢ rosliny na poczatku tworzenia si¢ r6z lub po wystapieniu pierwszych objawow

choroby. Kolejne zabiegi realizowac co 7 dni.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na czern

krzyzowych.

Objawy czerni krzyzowych na lisciu kalafiora - zarodnikowanie grzyba.
(fot. J. Sobolewski)
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5.Maczniak rzekomy kapustnych
Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy warzyw kapustowatych, zwlaszcza w
okresach jesiennej uprawy kalafiorow i brokutow.

e Siewki. Porazone siewki w szybkim tempie ul¢gaja zamieraniu.

e Liscie. Objawy w postaci oliwkowozottych plam widoczne sg na gornej stronie dolnych lisci.
W obrebie tych przebarwien, ale na dolnej stronie blaszki lisciowej, widoczny jest obfity

biatoszary nalot zarodnikéw konidialnych. Porazone liscie opadaja.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na kalafiorze.

Diagnostyka laboratoryjna

e Wskazane jest pobra¢ chore liscie z plamami i przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji 1 identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Porazeniu siewek sprzyjaja zbyt duze zageszczenie roslin w okresie produkcji rozsady 1 brak
$wiatta. W polu, chorobie sprzyja chtodna i wilgotna pogoda, oraz temperatura od 8 do 16 °C
nocg i ponizej 23 °C w ciggu dnia.

e Kuliste oospory o Srednicy 26— 45 pum. sg zrodtem infekcji pierwotnej. Infekuja rosliny
poprzez korzenie.

e W okresie wegetacyjnym na nadziemnych czeSciach ro$lin wytwarzane sg zarodniki

sporangialne, ktére dokonujg infekcji wtornych. Roznoszone sa przez wiatr.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, w okresie od poczatku
produkcji rozsady. co 3-4 dni.

e Lustracje prowadzi¢ w mnozarce obserwujac, czy na liSciach nie ma nieregularnych
zOttawych plam. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i
podatne.
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e Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-5% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek.

e Nalezy wysiewac¢ nasiona zaprawione srodkami grzybobdjczymi.

¢ Nie dopuszcza¢ do nadmiernego nawadniania.

e Nalezy opryskiwaé rosliny w okresie zagrozenia choroba, profilaktycznie lub bezposrednio
po zaobserwowaniu symptomow choroby dopuszczonymi fungicydami z grupy ftalanéw +
strobilurin, w okresie produkcji rozsady i po wysadzeniu na pole. Dopuszcza si¢ dwa zabiegi

W Sezonie.

Dobor odmian
e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne na

maczniaka rzekomego.

Objawy maczniaka rzekomego na lisciu kalafiora — spodnia strona (Fot. J. Sobolewski)

. Objawy maczniaka rzekomego na lisciu kalafiora — gorna strona (fot. J. Sobolewski)

6.Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Botrytis cinerea Persoon
Wystepowanie i objawy chorobowe
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Grzyb powszechnie wystgpuje w uprawach warzyw. Jest polifagiem porazajacym wiele
gatunkow roslin warzywnych.

Zimuje w formie grzybni, sklerocjow i konidiow w glebie na resztkach zamierajacych czeSci
roslin. Moze przezywaé tez na narz¢dziach uprawowych, konstrukcjach przechowalni i na
nasionach.

Patogen rozwija si¢ intensywnie W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%) i w
temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mala ilo§¢ $wiatta, ostabienie ro$lin innymi

chorobami, niedobor wapnia i potasu w glebie.

Warunki rozwoju choroby

Siewki. Patogen jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek. Porazone siewki Szybko
zamieraja.

Liscie. Na lisciach poczatkowo tworzg si¢ rozlegle wodniste plamy, z czasem pokrywaja si¢
szarym nalotem zarodnikujacej grzybni.

Roze. Patogen powoduje lokalne porazenia réz, tkanka staje si¢ wodnista, obecny jest tez

charakterystyczny nalot trzonkéw konidialnych z zarodnikami.

Z jaka choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba, ze wzgledu na charakterystyczne oznaki

etiologiczne tj. szaro-bezowy, pylacy nalot grzybni i zarodnikoéw konidialnych.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobranie chorych lisci  lub r6z z plamami i przekazanie ich do
specjalistycznego  laboratorium  fitopatologicznego, np.  Instytutu  Ogrodnictwa,
Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia izolacji 1 identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast infekcje r6z moga
zachodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez wiatr 1 wode.

Wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyja rozwojowi choroby.

Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapic kilka pokolen stadium konidialnego

grzyba.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony
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e Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ w fazie tworzenia r6z W polu. Obserwacje nasilenia
choroby nalezy przeprowadza¢ w okresie przedzbiorczym, co 4 dni na 4 probach po 50 sztuk
roslin losowo wybranych na polu.

e Po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych lub po pojawieniu si¢ komunikatu o
zagrozeniu chorobg poleca si¢ zabiegi fungicydami z grup: ftalany + strobiluryny, anilidy +

triazole, oraz srodkami biologicznymi.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawiac dostgpne (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne na szarg plesn

Objawy szarej plesni na rozy kalafiora (fot. J. Sobolewski)

7 2

<

Zarodnikujgca grzybnia B. cinerea na porazonej, zmacerowanej tkance liscia kalafiora

(fot. J. Sobolewski)

7.Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy
Sprawcg choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe
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Sclerotinia sclerotiorum jest polifagiem, dlatego stanowi powszechne zrodto infekcji.
Objawy choroby sa charakterystyczne w postaci biatej, puszystej grzybni, w ktorej formuja
si¢ czarne sklerocja .

Porazone tkanki ro§lin obumierajg, w skrajnych przypadkach porazenia cala roslina zamiera.
W Polsce zgnilizna twardzikowa na kalafiorze jest powszechnie obserwowana.

Siewki. Patogen moze powodowac przedwschodowg lub powschodowg zgorzel siewek.
Liscie. Poczatkowo tworza si¢ wodniste plamy, z czasem pokrywaja si¢ bialg puszystg
grzybnig ze sklerocjami.

Roze. Zwykle na fragmentach rozy tworza si¢ wodniste plamy, z bialg puszystg grzybnia.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na kalafiorze, niekiedy w
poczatkowym etapie rozwoju choroby wodniste plamy moga by¢ podobne do objawow Szarej
ple$ni (Botrytis cinerea). Z czasem wytworzenie biatej, wojlokowatej grzybni z czarnymi

sklerocjami $wiadczy o porazeniu roslin przez sprawce zgnilizny twardzikowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobranie chorych lisci lub r6z z plamami i przekazanie ich do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow

Przyrodniczych, celem przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Zrodtem infekeji pierwotnej sa zimujace w glebie sklerocja . Moga bezposrednio kietkowaé w
strzegpke grzybni, ktdra poraza czes$ci nadziemne kalafiora. Ze sklerocjéw wydostajacych sie z
gleby moga wyrasta¢ apotecja, na ktérych tworzg si¢ worki z zarodnikami workowymi, ktore
zakazajg ro§liny.

Grzyb moze przenosic si¢ z nasionami.

Optymalna temperatura do rozwoju S. sclerotiorum miesci si¢ w zakresie 10-18°C. Duza

wilgotnos$¢ gleby 1 powietrza a takze niedobor Swiatta sprzyjaja chorobie.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni od konca lipca,

szczegblnie w okresach deszczowych.
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e Lustracje na polu nalezy prowadzi¢ obserwujac, czy na lisciach lub roézach nie ma
wodnistych plam.

e Do ochrony nalezy przystapi¢, jesli przekazywany jest komunikat o zagrozeniu choroba,
lub gdy 1-3% roslin wykazuje na lisciach objawy choroby w postaci pojedynczych plamek
na lisciach. Zastosowanie maja $rodki z grupy anilid + triazoli lub $rodki biologiczne.

e Nasiona nalezy zaprawia¢ srodkami zawierajacymi tiuram i karboksyne.

e Stosowac trzyletnig przerw¢ w uprawie grochu na tym samym polu.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istniejag) odmiany odporne lub tolerancyjne na

zgnilizne twardzikowa

Objawy zgnilizny twardzikowej u podstawy kapusty. Zrodto: https://plant-pest-

advisory.rutgers.edu/vegetable-diseases-of-advisory.rutgers.edu/vegetable-diseases-of-the-week-
51713-2/
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA i ZASADY OCHRONY
KALAFIORA PRZED SZKODNIKAMI

1. Smietka kapusciana - Delia radicum (L., 1758), muchéwka (Diptera) z rodziny
smietkowatych (Anthomyiidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

o Kalafior i inne warzywa kapustowate.

e Uprawa warzyw kapustowatych na glebach piaszczystych sprzyja sktadaniu jaj przez
samice $mietki kapuscianej.

e Larwy wiosennego pokolenia uszkadzaja posadzona do gruntu rozsade warzyw
kapustnych. Najwigksze szkody wyrzadzaja na wczesnych odmianach kalafiora, kapusty
glowiastej i pekinskiej, brokutu oraz rzodkiewki, kalarepy.

e Larwy kolejnej generacji moga drazy¢ tunele w ogonkach lisciowych, oraz rézy.

Objawy zerowania

e Larwy wiosennego pokolenia uszkadzaja korzenie oraz w szyjke korzeniowa, w wyniku
czego dochodzi do zotknigcia i zamierania catych ro$lin. Larwy kolejnych generacji
dodatkowo moga drazy¢ tunele w ogonkach lisciowych i rozy.

e Uszkodzone warzywa gnija

Rozpoznanie szkodnika

¢ Osobniki doroste wielko$ci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.

e Jaja biale, podtuzne sktadane po kilka sztuk do gleby tuz przy szyjce korzeniowej.

e Larwy beznogie, dtugosci do 7 mm, barwy kremowe;.

¢ Bobowka poczatkowo barwy jasnobrazowej, pdzniej brunatnieje.

Zarys biologii

o W ciaggu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia.

¢ Zimuja bobowki w glebie na glebokosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.

eNa przetomie kwietnia 1 maja, kiedy temperatura gleby osigga 10 °C ma miejsce wylot
much wiosennego pokolenia. W tym czasie muchowki odwiedzaja kwitngce chwasty i
rosliny uprawne w celu uzupethienia brakéw pokarmowych.

e Samice muchowek skladajg jaja na szyjce korzeniowej roslin lub w jej sasiedztwie pod
grudkami ziemi.

e W maju ma miejsce masowy wyleg larw.
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e Larwy nastgpnych generacji wystepuja az do poznej jesieni (larwy letniego pokolenia
zerujg od polowy czerwca az do potowy lipca). Jesienne pokolenie uszkadza rosliny w

sierpniu 1 we wrzesniu.

e Muchowki kolejnego pokolenia wylatujg w drugiej potowie lipca i w sierpniu.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Monitorowanie szkodnika przeprowadza si¢ przy pomocy putapek zapachowych.

e Na plantacjach wczesnych warzyw kapustnych ustawiamy putapki od potowy pierwszej

dekady kwietnia do potowy pierwszej dekady maja.

¢ Na plantacjach p6znych odmian warzyw kapustnych putapki ustawiamy od potowy lipca

do potowy pierwszej dekady wrzesnia.

Prog zagrozenia

oW przypadku zastosowania putapek zapachowych: odlowienie powyzej 2 muchdéwek

dziennie przez 2 kolejne dni.

oW przypadku lustracji upraw na obecno$¢ jaj smietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki

korzeniowej, stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych roslinach.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e Nie jest wskazane uprawianie kalafior6w po roslinach nalezacych do rodziny
kapustowatych,

e Plantacji nie nalezy zaktada¢ przy kwitngcych, miododajnych uprawach np. lucernie,
koniczynie, rzepaku, poniewaz samice odzywiajg si¢ m.in. nektarem tych roslin.

e Przez caly okres wegetacyjny konieczne jest niszczenie chwastow.

e Zachwaszczone plantacje kalafiorow sa czgsciej atakowane przez $mietke niz
plantacje odchwaszczone, dlatego nalezy niszczy¢ chwasty. Muchowki gromadzg si¢
na kwitnagcych chwastach 1 zywig si¢ ich nektarem.

e W okresie wegetacji nalezy zapewni¢ optymalny rozwdj roslinom przede wszystkim
poprzez prawidlowe 1 terminowe wykonywanie zabiegoéw agrotechnicznych.

e Duze znaczenie ma uprawa gleby (orka zimowa 1 wiosenna, bronowanie,

kultywatorowanie, obsypywanie itp.), poniewaz znajdujace si¢ tam poczwarki $§mietki
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podczas wykonywania wspomnianych zabiegéw sa wyrzucane na powierzchnie
gleby, a nastgpnie zjadane sg przez ptaki lub ging w niskiej temperaturze.

e 7 uwagi na duzg szkodliwo$¢ $mietki kapuscianej dla kalafiorow nalezy réwniez
stosowa¢ chemiczne zwalczanie przy pomocy zalecanych do IP $rodkéw ochrony

roslin.

-

|

Smietka kapusciana - Delia radicum Zrodto:

http://www.commanster.eu/commanster/Insects/Flies/SpFlies/Delia.radicum.html

. Objawy zerowania $mietki kapu$cianej Zrodto: http://magazin-horticol.ro/blog-magazin-
horticol/musca/

2. Mszyce (Aphididae)
Na kalafiorze moga wystgpowaé trzy gatunki mszyc: mszyca kapusciana (Brevicoryne
brassicae), mszyca Lipaphis erysimi i mszyca brzoskwiniowa (Myzus persice). Najczesciej i

najliczniej pojawia si¢ mszyca kapusciana.

Mszyca kapusSciana (Brevicoryne brassicae L.) nalezy do pluskwiakéw roéwnoskrzydtych

(Homoptera), jest gatunkiem jednodomnym .
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Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

eRzepak jary i ozimy, gorczyca oraz wczesne odmiany warzyw kapustnych. Latem pozne
odmiany warzyw kapustnych.

e Szkodnik ten jest szczegdlnie grozny w uprawach kalafiora w okresie wzrostu rozsady i
zawigzywania si¢ r6z. Wowczas dochodzi do uszkodzenia stozka wzrostu i nie
wyksztatcania si¢ roz.

e Mszyca kapusciana jest wektorem wirusOw porazajacych warzywa kapustne np.

Cauliflower mosaic virus (CaMV).

Objawy zerowania

e Osobniki doroste 1 larwy zebrane w dos¢ liczebne grupy tzw. kolonie Zeruja na liSciach 1
wysysajg sok z floemu rosliny.

e Mszyca kapusciana powoduje deformacje i zar6zowienie lisci kalafiora. Na starszych
ros$linach moze doj$¢ do zaginania lisci i powstawania nabrzmien o jasnym zabarwieniu.

e Silnie opanowane rosliny sa zahamowane we wzro$cie, a nawet zasychaja

e Zasiedlone przez mszyce roze tracg warto$¢ handlowa.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydte dlugosci 2-2,6 mm, barwy zielonozoéttej z dwoma rz¢dami
ciemnych plamek na stronie grzbietowej odwtoka, ciato pokryte szarobiatym, nalotem
woskowym. Syfony krotsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wloskami.

e Dzieworodki uskrzydlone dtugosci 2-2,4 mm, gtowa, tuléw 1 nogi ciemnobrunatne, odwiok
zielony z ciemnymi plamkami. Cialo pokryte stabym, popielatym nalotem woskowym.
Syfony kroétkie 1 ciemne. Czulki krotsze od ciata. Skrzydta dtugie 1 przeZroczyste.

e Jaja owalne, dlugos$ci ok. 0,5 mm, barwy czarnej, btyszczace.

Zarys biologii

e W ciagu roku rozwija si¢ 6-8 pokolen w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

¢ Zimuja jaja na resztkach warzyw kapustnych i innych roslinach zywicielskich.

e Wiosng z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore przeksztalcaja si¢ w bezskrzydle dziewordodki
zdolne do wydania potomstwa - rodzenia larw.

e Na poczatku czerwca pojawiajg si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktore przemieszczajg si¢ na
inne rosliny tego gatunku oraz przelatuja na inne roslin zywicielskie, gdzie rozwijaja si¢

kolejne pokolenia.
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eNa przelomie sierpnia i wrzesnia pojawia si¢ pokolenie plciowe, ktérego samice po
zaplodnieniu sktadajg jaja zimowe.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i prog zagrozenia

e Mszyce kapusciang wykrywa si¢ na roslinach, przegladajac liscie kapusty po obydwu
stronach.
e Lustracje plantacji kalafiora nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia rozsady az do

zbioru kalafiora w odstgpach tygodniowych, przegladajac 50 losowo wybranych roslin na
polu do 1ha.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 6 szt. mszyc na rosling lub 60 mszyc na 10

kolejnych roslinach (liczba obserwacji: 3-5 w zaleznos$ci od powierzchni uprawy).

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po zbiorze plonu niszczy¢ lub gleboko przyoraé resztki pozniwne, na ktorych zimuja
jaja mszyc.

e Zwalczanie chwastow zywicielskich, na ktérych moga zimowac¢ jaja oraz rozwijaja si¢
mszyce

e W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy rozpocza¢ opryskiwanie ro$lin Srodkami
mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby

e Zwalczanie chemiczne przeprowadza¢ w ciggu dwodch tygodni po zauwazeniu pierwszych
kolonii szkodnika, aby nie niszczy¢ wrogéw naturalnych m.in. pasozytniczej blonkoéwki

(Diaeretiella rapae), larw ztotookow i biedronek.

Objawy zerowania mszycy na kapuscie Zrodto: http://www.molloyag.co.nz/agri-

view/brevicoryne-brassicae
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3. Pchelki (Phyllotreta spp.)
Na kalafiorze moga wystepowac cztery gatunki pchetek: pchetka smuzkowana (Phyllotreta
nemorum), pchetka falistosmuga (Phyllotreta undulata), pchetka czarna (Phyllotreta atra),

pchetka czarnonoga (Phyllotreta nigripes)

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e .Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.
e Najwicksze szkody pchetki wyrzadzaja przy cieptej, suchej 1 slonecznej pogodzie.
Szczegodlnie grozne sg dla mtodych roslin.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w liSciach, co powoduje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej oraz utrate znacznej ilo$ci wody.

e Przy masowym wystapieniu rosliny wiedna, licie brazowieja i zamieraja.

Rozpoznanie szkodnika

¢ S3 to male skaczace chrzgszcze. Najczesciej wystepuja: pchetka smuzkowana (Phyllotreta
nemorum) - dlugosci 3 mm, czarna, metalicznie btyszczaca z dwoma, jednakowej
szerokos$ci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciata,

e Pchetka falistosmuga (Phyllotreta undulata) -dlugo$ci do 2 mm, czarna z dwiema
falistymi, na koncu szerszymi, z6itymi smugami od strony grzbietowe;,

e Pchetka czarna (Phyllotreta atra) - dtugosci do 2,5 mm, koloru czarnego,

e Pchetka czarnonoga (Phyllotreta nigripes) - ditugosci do 2,5mm, koloru metaliczno
zielonego.

Zarys biologii

e Wszystkie opisane gatunki zimujag w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin lub
grudkami ziemi, na miedzach, rowach w poblizu miejsca zerowania.

e Wiosng, po wyjsciu z kryjowki poczatkowo zerujg na chwastach z rodziny kapustowatych,
a potem przenosza si¢ na uprawne rosliny kapustowate.

e W lipcu pojawia si¢ nowe pokolenie chrzaszczy, ktére po krotkim zerowaniu przechodzi

na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

o Lustracja plantacji kalafiora
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o W przypadku wystapienia 2-4 chrzaszczy na 1 m® uprawy nalezy wykonaé zabieg jednym

z zalecanych do IP §rodkow ochrony roslin.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

¢ Niszczenie chwastow z rodziny kapustowatych przed siewem lub sadzeniem, zapobiega
rozprzestrzenianiu sie chrzaszczy. W przypadku wystapienia 2-4 chrzaszczy na 1 m®
uprawy nalezy wykonaé zabieg jednym z zalecanych do IP $rodkow.

e Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na brzezne czeSci
pola, najsilniej atakowanych przez szkodnika.

e Opodznianie zabiegu moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do calkowitego zniszczenia

roslin.

Objawy zerowania Phyllotreta spp Zrodto: https://www.nexles.com/articles/cauliflower-
brassica-oleracea-var-botrytis-treatments-common-diseases-pests-

vegetable/attachment/minolta-dsc/

4. Tantni$ krzyzowiaczek Plutella xylostella motyl (Lepidoptera) z rodziny tantnisiowatych
(Plutellidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Motyl zasiedla przede wszystkim ro$liny z rodziny kapustowatych, a gléwnie z rodzaju
Brassica. Poza kalafiorem, miedzy innymi kapuste glowiastg biata, kapuste pekinska.

Objawy zerowania

e Mlode ggsienice poczatkowo zerujg wewnatrz lisci, starsze zeskrobujg skorke 1 migkisz
liscia, w wyniku czego powstaja okienka. Przy duzym nasileniu szkodnika nastepuje

catkowite zniszczenie lisci.
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o Gasienice Moga takze uszkadza¢ stozek wzrostu, prowadzac do braku roz.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle dlugosci 9 mm, o rozpigtosci skrzydet 12-15 mm. Przednie skrzydta barwy
szarobrazowej z bialg falistg smugg wzdhuz ich tylnego brzegu. W stanie spoczynku widac
2 lub 3 plamy w ksztatcie diamentu. Skrzydta tylne barwy szarej z charakterystycznymi
dhugimi fredzlami.

e Jaja owalne, sptaszczone, o wymiarach 0,44x0,26 mm, barwy zoéttej lub jasnozielonej,
sktadane na liscie pojedynczo lub w mate grupy, po 2-10 sztuk.

e Gasienice osiggaja dlugos¢ 10-12 mm, cialo segmentowane pokryte drobnymi
szczecinkami, barwy zielonej. Zaniepokojone wykonuja gwalttowne ruchy i
charakterystycznie wyginajg cialo w podkoéwke.

e Poczwarka dlugosci 5-6 mm, poczatkowo barwy rézowawo-biatej lub rézowawo-zotte;j,
przed wylotem motyla bragzowa, kremaster z hakowatego ksztattu wyrostkami. Poczwarka
umieszczona w luznym, siateczkowatym oprzedzie.

Zarys biologii

o W ciagu roku pojawiaja si¢ 3-4 pokolenia szkodnika.

e Zimuja poczwarki na resztkach roslin uprawnych lub chwastach.

e Pierwsze motyle pojawiaja si¢ w kwietniu.

e Samice sktadaja jaja poczatkowo na chwastach z rodziny kapustowatych, a kolejnego
pokolenia na warzywach kapustnych. Jajo rozwija si¢ przez 4-8 dni,

e (Ggsienice zeruja od czerwca do potowy wrzesnia 1 przechodza 4 stadia rozwojowe.
Dhugos¢ rozwoju gasienicy wynosi 15-21 dni w zalezno$ci od temperatury

Monitorowanie szkodnika i1 prég zagrozenia

¢ Na podstawie lustracji w poszukiwaniu ggsienic.

e Prog zagrozenia wynosi 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach pobranych losowo z pola
0 powierzchni do 1 ha lub 1-2 gasienice/ro$ling stwierdzone w 1-4 tygodnia po posadzeniu
rozsady lub 5 gasienic/rosline po 5-10 tygodniach od posadzenia roslin.

e Do okreslenia dynamiki lotu motyli nalezy stosowa¢ putapki typu Delta biate lub
przezroczyste z podloga lepowa albo putapki kominowe lub wodne. Kazdy rodzaj putapek
nalezy wyposazy¢ w atraktant piciowy zamknigty w polietylenowym pojemniku. Na
powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad roslinami. W

sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.
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e W oparciu o dynamike lotu  samcow odtawianych w putapki, proponowany jest termin
zabiegu 6-8 dni po maksymalnej liczbie odtowionych motyli. Putapki nalezy kontrolowaé

przynajmniej raz w tygodniu

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zniszczenia zimujacych poczwarek nalezy po zbiorze roslin wykonac¢ orke gleboka.
e Konieczne jest zwalczanie chwastow, ktore wabig motyle.

e Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylggania si¢ gasienic.

Plutella xylostella

Zrédto: http://www.nbair.res.in/insectpests/Plutella-xylostella.php
5. Bielinki
(Pieris spp.) - motyle (Lepidoptera) z rodziny bielinkowatych (Pieridae)
Na kalafiorze wystepuje bielinek kapustnik - Pieris brassicae (L., 1758) i bielinek rzepnik -
Pieris rapae (L., 1758), przy czym czgs$ciej wystepuje bielinek kapustnik.
Bielinek kapustnik

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzen

e Wystepuje gltownie na kapuscie, kalafiorze 1 rzepie, rzadziej na kapuscie glowiastej
czerwonej i rzodkiewce.

e Pierwsze gasienice zeruja glownie na chwastach z rodziny kapustowatych i tylko
sporadycznie mozna spotka¢ je na roslinach uprawnych. Natomiast ggsienice kolejnego
pokolenia, ktore wystepuja w drugiej potowie lipca stanowig zagrozenie dla warzyw
kapustnych.

e Chtodna i deszczowa pogoda na przetomie kwietnia i maja oraz lipca i sierpnia utrudnia

motylom sktadanie jaj, przyczyniajac si¢ do zmniejszenia liczebnosci tego szkodnika.
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e Ciepta, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystepowaniu tego szkodnika.

Rodzaj uszkodzen

e Milode gasienice zerujg poczatkowo gromadnie na dolnej stronie lisci, zeskrobujac skorke
1 migkisz.

e Starsze gasienice wygryzajg w lisciach liczne, duze i nieregularne dziury, co w koncowej
fazie do tzw. gotozeru.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpigtosci skrzydet 55-70 mm, przy czym samice sg wigksze. Gorna strona
skrzydet biata z czarnym wierzcholkiem na przedniej parze, u samic dwie czarne plamki
widoczne zaréwno od gory jak i dotu skrzydet. Dolna strona tylnej pary skrzydet jasno
z6Mha z szarym nalotem z wyjatkiem biatego $rodka i1 podstawy przednich skrzydet.

e Jaja ksztaltu butelkowanego, wysokosci 1,4 mm, zeberkowane, barwy jaskrawozottej,
przed wylegiem jaskrawo pomaranczowe, sktadane na lisciu w ztozach po 40-100 sztuk.

¢ (gsienice dorastaja do 45 mm, sa barwy zo6ttozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na
ciele oraz z6ttym pasem na grzbiecie i dwoma po bokach ciata.

e Poczwarka dlugosci 20 mm, stadium nie diapauzujace barwy jasnozielonej, stadium
diapazujace szarawobialte z czarnymi 1 z6ttymi plamkami.

Zarys biologii

e W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

e Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew, $cian budynkow itp.

e Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia 1 w maju 1 rozwoj tego
pokolenia przebiega na chwastach z rodziny kapustowatych i rzepaku.

e Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod konieC lipca i w sierpniu i rozwoj tego
pokolenia przebiega na warzywach kapustnych.

5. W pazdzierniku gasienice poszukujg miejsc do przepoczwarczania i zimowania.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracje upraw na obecno$¢ szkodnika od lipca do wrzesnia.
o Stwierdzenie 3-4 zt6z jajowych lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych przegladanych
roslinach jest sygnatem do zwalczania.
Bielinek rzepnik
Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Wystepuje gltownie na warzywach kapustnych, przede wszystkim kapuscie glowiastej
biatej, kalafiorze

Rodzaj uszkodzen
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¢ (Ggsienice zeruja pojedynczo.

e Mlode gasienice poczatkowo zeskrobuja skorke i miekisz liscia, a potem wygryzaja duze
dziury w lisciach.

e Starsze gasienice wgryzaja si¢ do roz kalafiora i zanieczyszczaja je odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydet 40-60 mm, barwy bialej. Na wierzcholtku przedniej pary
skrzydet samic znajduja si¢ dwie, okragte, ciemne plamki, u samcow jedna plamka.

e Jaja ksztaltu wrzecionowatego, zeberkowane, dtugosci ok. 1 mm, jasnozotte, sktadane
pojedynczo na liSciach.

e Gasienice dlugosci 30 mm, barwy zielonej z trzema zottymi smugami na stronie
grzbietowej, czesto przerywanymi, co sprawia, ze kazdym segmencie znajduja si¢ 1-2
podhuznych plamek.

e Poczwarka dlugosci 18-20 mm, barwy zielonej, gdy zimuje na ros$linie zywicielskie, a

szara lub r6zowa, jezeli zimuje poza nig.
Zarys biologii

e W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

e Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew lub Scian budynkow.

e Motyle wiosennego pokolenia pojawiaja si¢ w maju i czerwcu i ggsienice tego pokolenia
zerujg zardwno na chwastach jak 1 na warzywach kapustnych.

e Samice sktadaja jaja pojedynczo na dolnej stronie lisci.

e W lipcu i sierpniu zeruja gasienice letniej generacji 1 te sg szczegdlnie grozne dla roslin.
Wygryzaja one duze otwory w lisciach oraz moga zerowaé réwniez w luznych jeszcze
gléwkach kapusty.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

¢ Lustracje upraw na obecno$¢ szkodnika od lipca do wrzesnia.

e Progiem zagrozenia sa 1-2 gasienice na 10 kolejnych roslinach

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e W lipcu i sierpniu zeruja gasienice letniej generacji i te sg szczegdlnie grozne dla roslin.
Wygryzaja one duze otwory w liSciach oraz moga zerowac rowniez w rézach kalafiorow

uszkadzajac i zanieczyszczajac je swoimi odchodami.
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e Zwalczanie chwastOw znacznie ogranicza liczebnos$¢ szkodnika.

Pieris brassicae, ztoze jaj.

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Pieris_brassicae_eggs, groot koolwitje eitjes (2).jpg

6. Pietnowki (Hadeninae)

Pigtnéwki to motyle z rodziny sowkowatych (Nuctuidae) Na kalafiorze wystgpuje kilka
gatunkow pietnowek: pietnéwka kapustnica -Mamestra brassicae (L., 1758), pigtnowka
brukiewka - Lacanobia (Diataraxia) oleracea (L. 1758), pigtndwka chwastowka - Anarta
(Calocestra) trifolii (Hufnagel, 1766), pi¢tnéwka rdestowka - Melanchria persicariae (L.,
1761) oraz btyszczka jarzynéwka - Autographa gamma (L., 1758). NajczesSciej i najliczniej
pojawia si¢ pigtnéwka kapustnica.

Pietnéwka kapustnica jest gatunkiem wielozernym, ale gléwnie wystepuje na roslinach z
rodziny kapustowatych (Brassicaceae)

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Grozny szkodnik pdznych odmian kalafiora. Gasienice zerujace w lipcu 1 sierpniu s3
szczegoOlnie grozne ze wzgledu na mozliwos¢ drazenia glebokich chodnikéw wewnatrz
r6z kalafiora

Objawy zerowania

e Mtlode gasienice, bezposrednio po wylegnieciu si¢ ze ztoza jajowego, zerujg gromadnie
zeskrobujac migkisz.

e W miar¢ dorastania rozpraszaja si¢ i zeruja pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach. Niektore z ggsienic wgryzajg si¢ do réz kalafiora, i zanieczyszczajg je
odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpietosci skrzydet 40 mm, barwy szarobragzowej. Na przedniej parze skrzydet

znajdujg si¢ ksztattu nerkowatego, ciemne plamy z jasnym obrzezeniem.
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e Jaja skladane na dolnej stronie lici w grupy, od kilkunastu do kilkudziesigciu sztuk. Jajo
jest ksztattu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biate, potem fioletowo-szare.

e (Ggsienice o zmiennym ubarwieniu w zaleznos$ci od stadium rozwoju: mtodsze gasienice
barwy zielonej, starsze ciemnobrunatne, z jasng smugg wzdluz grzbietu.

e Poczwarka dlugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, btyszczaca, kremaster ztozony
z dwoch wyrostkow zakonczonych gtowkowato.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia szkodnika.

e Zimuja poczwarki w glebie.

e Motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju-czerwcu, a pokolenia letniego od
konca lipca do poczatku wrzesnia.

e Gasienice pierwszego pokolenia zeruja od czerwca do potowy lipca, a pokolenia drugiego

od wrzesénia do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Wylot pierwszych motyli i ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezroczystych z podtoga lepowa lub na putapkach kominowych.
Kazdy rodzaj putapek nalezy wyposazy¢ w atraktant plciowy zamknigty w gumowym
nos$niku barwy czerwonej. Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek
ok. 30 cm nad roslinami. Atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.

e Skladanie jaj 1 rozwdj gasienic obserwuje si¢ bezposrednio na roslinach.

e Prog zagrozenia wynosi dla odmian wczesnych kalafiora: 4-5 gasienic na 100 roslin

wybranych losowo na polu.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zniszczenia zimujacych poczwarek nalezy po zbiorze roslin wykona¢ orke gleboka.

e Konieczne jest zwalczanie chwastow, ktore wabig motyle.

e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadiow
rozwojowych gasienic.

e Nie wolno op6znia¢ wykonania zabiegu, gdyz po wgryzieniu si¢ do r6z sa praktycznie

"niedostgpne" dla srodkow.
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Zerowanie pietnéwki kapustnicy

Zrédto: http://www.ipernity.com/doc/wimmera.wildlife/17432343/in/keyword/1356035/self

7. Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella L., 1758

Maczliki naleza do pluskwiakow (Hemiptera) rodziny maczlikowatych (Alevroidae).
Maczlik warzywny jest gatunkiem pochodzenia europejskiego, ktory rozprzestrzenit si¢ na
catym $wiecie.

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Wystepuje na ro$linach nalezacych do réznych rodzin botanicznych, migdzy innymi do
astrowatych, wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, ale przede wszystkim do
rodziny kapustowatych.

e W ostatnich latach stat si¢ groznym szkodnikiem kalafiora, brukselki, brokulu, kapusty

wloskiej, jarmuzu, a takze kapusty glowiastej biate;j.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki doroste 1 larwy zZeruja na dolnej stronie lisci, gdzie odzywiaja si¢ sokiem
ro$liny.

e Podczas zerowania wydalajg ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liscie, a rozwijajace si¢ na
niej grzyby sadzakowe ograniczaja asymilacje.

e Rosliny sa zanieczyszczone jajami i larwami szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste 0 dtugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm. Skrzydta posiadaja
jedna zytke posrodku i sg barwy bialej z ciemnymi plamkami posrodku skrzydet. Glowa i
tutéw sa ciemne, odwtok zottawy i pokryty biatym pudrem woskowym

e Samica sktada do 150 jaj. Sg one po zlozeniu sg kremowe, ale po kilku dniach ciemnieja.
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e Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe; stadium I larw jest owalne, ptaskie, posiada
trzy par nog i ciato jest przezroczyste z z6ttg zawartoscig. Ostatnie IV stadium larwalne

Zwane puparium ma czerwone oczy, jest znacznie grubsze od mtodszych stadiow.

Zarys biologii

e W ciaggu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, gldwnie glistniku, jaskotczym zielu

e Wiosng na chwastach rozwija si¢ 1-2 pokolenia i osobniki doroste tych pokolen przelatuja
na warzywa kapustne.

e Samice sktadajg jaja na dolng strone lisci w okregi.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Do wykrywanie pierwszych osobnikow dorostych na uprawe warzyw kapustnych nalezy
stosowac zotte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢ pionowo ok. 1 m nad roslinami.

e W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez
maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede wszystkim glistnik jaskotcze

ziele 1 obrzeze pol z uprawg rzepaku.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

e Gloéwnym zabiegiem ograniczajacym wystepowanie maczlika warzywnego jest niszczenie
chwastow — ro$lin zywicielskich, jako Zrodta szkodnika na polu uprawnym i1 w jego
otoczeniu.

e Do uprawy nalezy dobiera¢ gatunki 1 odmiany warzyw kapustnych tolerancyjne na
zerowanie, zarowno osobnikow dorostych, jak i larw.

e Do zwalczenia wymagana jest seria zabiegdw niszczgcych osobniki doroste, aby nie
dopusci¢ do ztozenia jaj przez samice 1 wylggu larw.

e Istniejg dwie mozliwosci zwalczania maczlika warzywnego: podczas produkcji rozsady,
albo opryskiwanie rozsady po wysadzeniu w pole $rodkami ochrony ro$lin

zarejestrowanymi na danego szkodnika w uprawie kalafiora.
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Aleyrodes proletella i ztoza jaj. Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Aleyrodes_proletella

8.Rolnice

Rolnicami nazywa si ¢ gasienice motyli nocnych, nalezacych do rodziny séwkowatych
(Noctulidae) z bardzo licznej rodziny Agrotinae.

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzen

e (Ggsienice te Sg wielozerne i zerujg na wielu gatunkach ro$lin zielnych i drzewiastych.

e W uprawie warzyw najczesciej wystepuja: rolnica zbozowka, rolnica gwozdziowka,
rolnica tasiemka, rolnica czopowka i rolnica panewka. Sg bardzo szkodliwe — jedna
gasienica moze zniszczy¢ od kilku do kilkunastu ro$lin.

Objawy zerowania

e Miode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych cze$ciach roslin, uszkadzaja liscie,
zmniejszajac  ich powierzchni¢ asymilacyjng lub podcinaja szyjke korzeniowa
wschodzacych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

e Starsze ggsienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, a nocag wychodzg na powierzchni¢ i
podgryzaja szyjke korzeniowa, co prowadzi do przewracania si¢ roslin. Oslabiajg tez
rosliny podgryzajac ich korzenie.

e Podcinanie wschodzacych roslin prowadzi do placowego wypadania roslin (tzw. ,,tysin”)
na polu, spotykanego najczesciej wiosna.

Z czym mozna pomylié

e Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow — larw chrzaszczy z rodziny zukowatych.

e Pedraki uszkadzajg podziemne czg$ci roslin uprawnych

e W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha
pobrac 32 probki gleby, kazda o wymiarach 25x 25 cm i glebokosci 30 cm 1 przesia¢ glebe
przez sito.
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Rozpoznanie szkodnika

e Motyle rolnic sg $redniej wielkosci, krepe, maja brazowy tutow i zazwyczaj jasniejszy,
silnie segmentowany odwlok. Skrzydla sa w odcieniach od jasnego bezu do
szarobrunatnego, o rozpigtosci 25-45 mm w zalezno$ci od gatunku. Przednie skrzydta sa
zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne jasniejsze, przewaznie
jednolitej barwy.

e (Gasienice sg walcowate i grube, dtugosci 30-50 mm, o r6éznej barwie ciata, ale najczgsciej
szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. W czasie spoczynku zwijaja si¢ w kiebek.

e Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciata znajduja si¢
wyrostki tworzace kremaster.

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum (Denis & Schiffemiiller, 1775)

e Powszechnie wystgpuje na terenie calego kraju i jest sprawca ponad 90% uszkodzen w

uprawach warzywnych.

¢ Gasienice sg dtugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami wzdhuz

grzbietu.

e (GGasienice zeruja w dwoch okresach: pokolenia wiosennego od polowy kwietnia do konca

maja oraz pokolenia letniego w lipcu i sierpniu.
Rolnica czopowka — Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758)

e Wystepuje licznie w centralnej 1 wschodniej Polsce.

e Gasienice sg dtugosci 35-50 mm, barwy brunatnoszarej, z jasng linig wzdtuz grzbietu. W

ciggu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia.

¢ (asienice zerujg przez caty sezon wegetacyjny.

Rolnica gwozdziéwka — Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

e Wystepuje na terenie catego kraju.

e Gasienice osiggajg dtugos¢ 50 mm, sg matowe, barwy ciemnozielonej z rudawg linig

wzdhuz grzbietu.

¢ Gasienice najwigksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.

e W ciaggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum (Linnaeus, 1758)

e Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozoéwka.

¢ Gasienice sg dtugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub bragzowe;.

e W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Rolnica tasiemka - Noctua pronuba (Linnaeus, 1758)
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Motyle nalatuja do nas z obszarow potudniowej Europy. Wystepuje w réznych
srodowiskach, w tym na polach uprawnych.

2.Motyle o rozpietosci skrzydet 45-56 mm, przednie skrzydta brgzowe z matymi
dwiema plamkami na kazdym ze skrzydet, za$ skrzydia tylne barwy zottej z czarng
przepaska na tylnym brzegu.

Gasienice dhugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brazowej, z rzedami czarnych

plamek wzdtuz grzbietu.

Zarys biologii

W ciaggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Zimuja gasienice 1 poczwarki w glebie na glebokosci 20-30 cm.

Wiosng, w kwietniu-maju, gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice
wznawiaja aktywno$¢ 1 rozpoczynaja zerowanie. Po osiggnieciu dojrzatosci
przepoczwarczajg si¢ w glebie.

Motyle pojawiajg si¢ w maju i w czerwcu, sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja jaja w ilosci do 2000 sztuk do gleby lub na rosliny.

Gasienice zeruja od wiosny az do zbiorow w dwoch okresach, w maju i czerwcu oraz

W sierpniu 1 wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i1 prég zagrozenia

W rejonach, gdzie wystepuja rolnice w duzym nasileniu, na polach nalezy wykonac
ocen¢ stopnia zagrozenia, pobierajac 1 przesiewajac glebe z dotkow (32/ha) o
powierzchni 25x25 cm i giebokosci 25 cm.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 gasienic w pobranych probach gleby.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kalafiorze.

Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku stwierdzenia zerowania mtodych gasienic rolnic na roslinach, nalezy je
zwalczy¢ ograniczajac zabieg chemiczny tylko do miejsc ich wystgpowania.
W przypadku braku mozliwosci zwalczenia rolnic, nalezy zaniecha¢ uprawy fasoli

szparagowej.
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e W rejonach, gdzie wystepuja rolnice, nalezy prowadzi¢ doktadne uprawki
mechaniczne oraz zaorywac nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonale warunki do
ich bytowania.

e W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitnagce chwasty, ktorych nektar stanowi
pokarm dla motyli.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdw znaczna cze$¢ gasienic ginie uszkodzonych mechanicznie lub
jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych itp.

e W przypadku stwierdzenia zerowania mlodych gasienic rolnic na roslinach, nalezy je
zwalczy¢ insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic, ograniczajac zabieg

chemiczny tylko do miejsc ich wystepowania

_
Noctua pronuba. Zrodto: http://gdoremi.altervista.org/noctuidae/Noctua_pronuba_en.html

9. Slimaki (Gastropoda)
Do gromady tej nalezy wicle gatunkow slimakow, ale dla warzyw kapustnych (w tym kalafiora)
maja znaczenie gospodarcze: pomrowik plamisty - Deroceras reticulatum (O. F. Miiller, 1774) z

rodziny pomrowikowatych (Agrolimacidae), $linik luzytanski - Arion lisitanicus (Mabille, 1868)
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z rodziny Slinikowatych (Arionidae) i pomréw wielki - Limax maximus (L., 1758) z rodziny

pomrowiowatych (Liamcidae).

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Slimaki Wystepuja na terenie catego kraju, w uprawach rolniczych, warzywniczych i
ozdobnych. Moga wyrzadza¢ powazne szkody. Uszkadzajg zaréwno wschody jak i

rozsade

Objawy zerowania

Slimaki wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy calkowity gotozer, albo zeskrobuja

tkank¢ pozostawiajac gorng tkanke.. Najchetniej zjadaja najmtodsze liscie roslin.

Rozpoznanie szkodnika

Pomrowik plamisty
e Ciato dhlugosci 35-50 mm, barwy kremowej, szarawej lub jasnor6zowo szarawej z

ciemnobragzowymi lub szarymi plamami.

Zarys biologii

o Slimaki zyja rok lub dwa lata. W korzystnych warunkach rozmnazajg si¢ przez caty czas.
e Jaja sktadane w ztoza po 60-75 sztuk. W ciagu roku jeden osobnik sktada ok. 700 jaj.
Slinik luzytanski

Rozpoznanie szkodnika

e Cialo dlugosci ok. 12 cm, barwy zmiennej, od brunatnej poprzez pomaranczowg do
Czerwonej.

e Jaja sg okragle lub owalne, o wymiarach 4,2 mm x 3,5 mm, barwy mlecznobiate;j.

Zarys biologii.
e Slimaki zyja rok.
e Jaja skladane sa w zloza, na powierzchni lub w szczelinach gleby na glebokosci 2-20 cm
oraz pod kamieniami, ktodami, w kompostach itp. W jednym ztozu umieszczane jest 12-
124 jaj, a w ciggu zycia sktadanych jest okoto 450 ja;.

Pomrow wielki

Rozpoznanie szkodnika
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e Ciato dtugosci do 20 cm, barwy kremowo brunatnej z duzymi, granatowymi plamami.

¢ Jaja owalne, dlugosci 5-5,5 mm.

Zarys biologii
e Slimaki zyja 3-4 lat.
e Osobniki doroste sktadaja jaja w ztoza po 50-130 sztuk. W ciggu zycia sktadanych jest
650-850 jaj.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Liczebno$¢ roznych gatunkéw slimakoéw okresla sie na podstawie putapek przynecajacych,
sa to odwrdocone podstawki pod doniczki o $rednicy 20-30 cm, kawatki desek itp., pod
ktérymi umieszcza si¢ przynete w postaci moluskocydu.

e Putapki w liczbie 10 umieszcza si¢ na polu przed siewem nasion warzyw i Sprawdza, co 2-
3 dni do trzech tygodni po wschodach.

e W okresie wchodow roslin nalezy ocenia¢ liczbg i stopien uszkodzonych roslin na
okreslonej powierzchni, w 10 miejscach przeglada si¢ kolejno po 10 roslin, notujac liczbe
roslin uszkodzonych wg. 3-stopniowej skali: 1- stabo uszkodzone (w lisciach pojedyncze
dziury), 2 - $rednio (w lisciach liczne dziury) i 3 - silnie (powyzej 50% zniszczonej
powierzchni lisci).

e Progiem zagrozenia sg dwa 2 1 wigcej slimakow/pulapke przed siewem 1 po siewie nasion
lub pie¢ 1 wigcej $limakow/putapke w okresie wschodow siewek i wzrostu roslin. Drugim
krytertum do podjecia decyzji o zwalczaniu S$limakéw jest stwierdzenie 10% ro$lin

uszkodzonych w stopniu $rednim lub silnym.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na malych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wylapywac przy pomocy roznych
przynet. Roztozone deski lub kartony sa dobrg kryjowka dla §limakow w ciagu dnia.

e Slimaki, ktére tam si¢ ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczy¢.

e Niektorzy producenci stosujg putapki piwne, do ktorych schodzg si¢ §limaki.

e Na wigkszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca si¢

wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwigksza aktywnos$¢ szkodnika.
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Arion lisitanicus. Zrodto: http://www.naturephoto-cz.com/slinik-luzytanski-picture_pl-
20417 .html
V. AGROTECHNIKA | ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Pochodzenie gatunku i opis botaniczny

Kalafior jest warzywem pochodzacym z basenu Morza Srédziemnego. Jest to roslina
jednoroczna o gesto ulistnionym skroconym pedzie gtdéwnym. Jego system korzeniowy jest
rozwini¢ty w mniejszym stopniu niz np. u kapusty gltowiastej biatej. Kalafior wywodzi si¢
bezposrednio od brokutu, ktory byt formg wyjsciowa do powstania tego warzywa.

W poczatkowych fazach wzrostu kalafior tworzy na todydze rozete lisci, natomiast po uptywie
80 - 120 dni jego wzrost zostaje zahamowany i zaczyna tworzy¢ si¢ roza. Pedy kwiatostanowe
wyrastaja bezposrednio z rozpierzchtej rozy 1 majag wysoko$¢ dochodzaca do 70 cm. Okres
kwitnienia i owocowania jest bardzo zblizony do tego, ktéry wystepuje u kapusty glowiastej
biatej. Nasiona kalafiora sg drobniejsze w stosunku do nasion w/w kapusty.

W niesprzyjajacych warunkach kalafior czesto rozwija mate rozety liSciowe i tworzy niewielkich
rozmiardw réze (tzw. guzikowate), ktére nie majg wartosci handlowe;j. Liscie kalafiora utozone
s spiralnie. Pierwsze charakteryzujg si¢ dlugimi ogonkami za$ nast¢pne osadzone sg siedzaco.

Wazng cecha odmianowa kalafiora jest liczba lisci, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze wysokie
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temperatury moga wptywa¢ w znacznym stopniu na zwigkszenie liczby liSci poprzedzajacych
powstanie r6zy. Czesto ostatnie wyrosnigte liscie sg silnie zwinigte, dzigki czemu ostaniajg roze
Znaczenie gospodarcze 1 warto$¢ odzywcza

Na polskim rynku konsumenckim kalafior jest warzywem bardzo cenionym i
poszukiwanym. Ma to zwigzek z jego walorami smakowymi oraz zdrowotnymi. Pod wzgledem
zawartosci substancji odzywczych ustgpuje on kapuscie brukselskiej oraz jarmuzowi, natomiast
jest bardziej wartosciowy niz np. kapusta glowiasta. Niska kalorycznosé tego warzywa (25
kcal/100 g) sprawia, ze jest on czesto wybierany przez osoby bedgce na diecie redukcyjne;j.
Nalezy doda¢, ze jest to roslina najtatwiej tatwostrawna sposrod wszystkich warzyw kapustnych.
Kalafior zawiera rowniez sporo istotnych witamin dla zdrowia cztowieka, takich jak: witamina
C, Bl oraz B2.

W przemys$le przetwoérczym kalafior czesto jest poddawany procesowi mrozenia i
dodawany do réznego rodzaju mieszanek warzywnych. W takiej formie, jak rowniez jako §wieze
warzywo, jest rowniez eksportowany do wielu krajow Europy.

Wymagania klimatyczno glebowe
Sposrod wszystkich roslin kapustnych kalafior ma najwyzsze wymagania klimatyczne oraz
glebowe. Jednym z gléwnych czynnikow warunkujacych jako$¢ wytwarzanych roz jest
temperatura. Najwieksze i1 najlepsze jakosciowo roze kalafior wigze w temperaturach w zakresie
14-18 °C. Minimalna temperatura wzrostu kalafiora oscyluje w granicach 6-8 °C. Kalafior
toleruje przymrozki do -2 °C jednak roze przy tak niskich temperaturach z6tkna i gnija. Powyzej
25 °C kalafior nie tworzy roz.

Kolejnym waznym czynnikiem szczegdlnie w trakcie produkcji rozsady jest Swiatto. Jesli
jest go zbyt mato, nalezy wprowadzi¢ sztuczne doswietlanie, poniewaz niedostatek swiatta moze
prowadzi¢ do wybiegania sadzonek. Zbyt duza ilo§¢ §wiatta jest za$ niewskazana w okresie
wigzania r6z, poniewaz powoduje ono ich szybkie zoétkniecie. Z uwagi na fakt, iz jest to roslina
dnia dtugiego, lepsze jakosciowo roze uzyskuje si¢ z uprawy jesiennej.

Kalafior ma rowniez duze wymagania, jesli chodzi o zapotrzebowanie na wodg¢. Nalezy o tym
pamietac szczegélnie w okresie wyrastania 6 1 7 liScia oraz W momencie wigzania r6z. W tych
okresach optymalna wilgotno$¢ gleby powinna oscylowa¢ w granicach 80% maksymalnej
pojemnosci wodnej. Zbyt duza wilgotnos¢ podloza w okresie wigzania r6z moze natomiast
spowodowac ich karlowacenia, sinienie oraz podatno$¢ na porazenie bakteriami.

Planujac uprawe kalafiora nalezy wybra¢ stanowisko na jak najlepszych glebach o wysokiej
kulturze, bogatych w sktadniki pokarmowe oraz prochnice. Gleba pod uprawe kalafiora winna
rowniez by¢ zasobna w wapn, przepuszczalna, przewiewna najlepiej o odczynie obojetnym. Do

najlepszych gleb pod uprawe tej rosliny mozna zaliczy¢: czarne ziemig, czarnoziemy, lessy i
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mady prochniczne. Na glebach lekkich uprawa kalafiora jest mozliwa, jednak wymaga
nawozenia organicznego oraz nawadniania. Z uwagi na to, iz Kalafior negatywnie reaguje na
wiatr, miejsce uprawy w miar¢ mozliwosci powinno by¢ ostoniete.
Stanowisko w zmianowaniu, uprawa gleby oraz nawozenie

Uprawa kalafiora moze by¢ prowadzona po wszystkich warzywach z wyjatkiem innych roslin
kapustowatych z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia kity kapusty. Dobry przedplon dla kalafiora
stanowig uprawy roslin bobowatych, ktére wzbogacaja glebe w azot. Dla kalafiorow
uprawianych na zbior p6zny dobrym przedplonem moga by¢ ziemniaki wczesne czy tez groch
zielony.

Kalafior jest warzywem, ktore bardzo dobrze reaguje na nawozenie organiczne np.
obornikiem. Optymalna dawka tego nawozu do zastosowania pod uprawe kalafiora powinna
wynosi¢ okoto 40-50 t/ha. Niedobory azotu w $rodowisku glebowym moga przyczyniaé si¢ do
tworzenia matych guzikowatych r6z. Podczas stosowanie nawozoéw azotowych nalezy bra¢ pod
uwage wiele czynnikéw, takich jak: rodzaj gleby, termin uprawy czy nawozenie organiczne.
Podczas uprawy na zbidr wczesny stosuje sie okoto 150 kg N/ha natomiast uprawa pozna
wymaga zwickszenia dawki do okoto 250 kg N/ha. Nawozy mineralne nalezy stosowac
przedwegetacyjnie oraz pogtéwnie. Przedwegetacyjnie nalezy zastosowaé dawke 75-100 kg
N/ha. Reszte stosowac pogtownie w jednej dawce dla upraw wiosennych i podwdjnej dla upraw
letnich 1 jesiennych. Jako nawdz przedwegetacyjny Swietnie sprawdza si¢ saletrzak, za$ do
nawozenia poglownego dobrym wyborem bedzie saletra amonowa.

Przed zastosowaniem nawozoéw fosforowych oraz potasowych powinno wzig¢ si¢ pod
uwage zasobnos$¢ gleby w te sktadniki. Optymalna zawarto$¢ tych skladnikéw pod uprawe
kalafiora powinna wynosi¢ okoto 80 mg P oraz 200 mg K na litr gleby. Przeprowadzenie
chemicznej analizy gleby pozwoli oszacowa¢ zasobnos$¢ gleby w w/w sktadniki 1 ewentualne
ustalenie dawki nawozow celem uzupelnienia niedoboréw. W przypadku braku analizy
chemicznej zalecane dawki nawozowe wynoszg: 100-150kg P,Os oraz 200-250 kg K,O/ha.
Stosowanie nawozow fosforowych oraz potasowych nalezy w catosci przeprowadzié
przedwegetacyjnie. Kalafior wrazliwy jest rowniez na niedobory mikroelementow takich, jak
molibden czy bor, ktorych deficyty prowadza do powstawania choréb fizjologicznych.

Metody uprawy
Uprawe kalafiora mozna prowadzi¢ na zbidr wczesny, letni oraz pozny. Zbioér wczesny lub
op6zniony, ze wzgledu na warunki klimatyczne w naszym kraju czgsto wymaga upraw pod
ostonami, co czgsto jest ekonomicznie nieuzasadnione.
Obecnie kalafiora uprawia si¢ praktycznie wylacznie z rozsady, ktdrg nalezy przygotowac pod

ostonami lub w mnozarce. Nasiona na zbidér wczesny pod ostonami, wysiewa si¢ w drugiej lub
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trzeciej dekadzie styczniu, natomiast na zbior wczesny na pole w potowie lutego. Przygotowanie
rozsady kalafiora jest bardzo podobne do przygotowania rozsady kapusty z ta rdznica, ze
sadzonki kalafiora sg bardziej wrazliwe na niedobory skladnikéw pokarmowych i wody oraz
bardziej podatne na zgorzel podstawy todyg. Nasiona kalafiora wysiewa si¢ do skrzynek
wysiewnych, siewki za$ pikuje si¢ do doniczek o §rednicy okoto 6 cm lub do wielodoniczek. Do
produkcji rozsady na zbidr wczesny do obsadzenia powierzchni jednego hektara potrzeba ok.
300g nasion.

Do wschodéw nasion nalezy utrzymywaé temperature 15-20 °C, nastepnie obnizy¢ do
okoto 14 — 16 °C. Podczas produkcji nalezy pamieta¢ o regularnym nawadnianiu tak, aby nie
dopusci¢ do zbytniego przesuszenia podloza. Nalezy tez zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ $wiatta,
aby nie doprowadzi¢ do wybiegania rozsady. Rosliny gotowe do sadzenia powinny mie¢ 10 — 16
cm wysokos$ci oraz 4 — 6 ciemnozielonych lisci. System korzeniowy powinien przerasta¢ cata
przestrzen w doniczce. Przed posadzeniem roslin w pole powinny one zosta¢ zahartowane.
Wysiew nasion do produkcji rozsady na okres letni przypada w marcu. Do wyprodukowania
rozsady potrzebnej do obsadzenia 1 ha nalezy uzy¢ okoto 400 g nasion. Wysiew na zbidr
jesienny nalezy przeprowadzi¢ w pierwszej potowie wrzesnia.

Kalafiora sadzi si¢ podobnie jak kapuste. Na zbidr wczesny pod ostonami termin sadzenia
rozsady przypada na przetomie marca i1 kwietnia, za$ na pole okoto 10 kwietnia. Rozstawa roslin
powinna wynosi¢ 50 x 50 cm. Na zbidr letni kalafiora sadzi si¢ w maju, natomiast na zbior
jesienny w lipcu. Rozstawa powinna wynosi¢ wtedy 70 x 60 cm lub 62,5 x 67,5 cm. Rozsade
najlepiej sadzi¢ w pochmurny dzien w wilgotng glebe. Przed posadzeniem ro$liny powinny by¢
obficie podlane.

Zabiegi pielegnacyjne
Do glownych zabiegow pielegnacyjnych w uprawie kalafiora naleza: odchwaszczanie,
nawadnianie, nawozenie oraz zabezpieczanie roz przed Swiatlem. Mechaniczne odchwaszczanie
kalafiora na zbidr wczesny jest najlepszym sposobem na walke z chwastami, poniewaz w
przeciwienstwie do stosowania herbicydow nie powoduje opdznienia terminu zbioru. Jesli za$
chodzi o ochrong chemiczng ochrong przed chwastami to stosuje si¢ tu te same $rodki co w
kapuscie. Ochrona tego typu powinna by¢ prowadzona zgodnie z aktualnym ,,Programem
ochrony ros$lin”.

Nawadnianie uprawy kalafiora w ogromnej mierze zalezy od warunkéw pogodowych, a
takze od rodzaju gleby, na ktorej prowadzona jest uprawa. Newralgicznym okresem, jesli chodzi
o zapotrzebowanie na wode, jest okres trwajacy od momentu pojawienia si¢ 6 - 7 lisci az do
poczatku wigzania r6z. Odpowiednia wilgotnos¢ gleby w tym okresie powinna wynosi¢ okoto

80% maksymalnej pojemnosci wodnej. W okresie suszy nalezy prowadzi¢ nawadnianie raz w
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tygodniu, a jednorazowa dawka wody powinna wynosi¢ od 2,5 do 3,5 mm. Optymalne
prowadzenie tego zabiegu moze przyspieszy¢é zbiory, a takze przyczyni¢ si¢ nawet do
podwojenia plonu.

Zacienianie r6z przeciwdziata ich zotkni¢ciu oraz rozsypywaniu. Obecnie zabieg ten nie
zawsze jest koniczny, poniewaz wigkszo$¢ obecnie dostgpnych odmian charakteryzuje si¢
uktadem lisci, ktory pozwala chroni¢ roz¢ przed $wiattem.

Zbior

Termin zbioru najwczesniejszych odmian przypada na poczatek czerwca, przy czym zbior roz
prowadzi si¢ sukcesywnie w miar¢ ich tworzenia. R6ze nalezy wycina¢ wraz z okalajagcymi je
lis¢émi, ktore chronig je podczas transportu. W trakcie zbioru nalezy prowadzi¢ sortowanie
wedtug obowigzujacych norm. Réza dobrej jakosci powinna by¢ wolna od wszelkich uszkodzen
mechanicznych, §wieza, czysta oraz wolna od obcego smaku i1 zapachu. Ponadto li§cie ochronne
powinny by¢ cate. Glab powinien by¢ przycigty na dlugos¢ jednego centymetra od ostatniego
liscia.

Choroby fizjologiczne (pochodzenia nieinfekcyjneqo)

Biczykowatos$¢ lisci

Kalafior jest wrazliwy na niedobory mikroelementow takich jak molibden czy bor. Efektem
niedoboru molibdenu jest najczesciej redukcja blaszek lisciowych (tzw. biczykowatos¢ lisci
kalafiora). Zaburzenie to odbija si¢ rowniez na jako$ci wigzanych ro6z oraz obniza ich plon. Silny
niedobor tego mikroelementu moze powodowaé zamieranie pakow wzrostu, tym samym
niewytworzenie r6z. Aby zapobiec niedoborom tego skladnika nalezy prowadzi¢ podlewanie
rozsady 0,1% roztworem molibdenianu amonu lub sodu. Podczas uprawy z siewu (bardzo
rzadko stosowanej i niepolecanej) nalezy przeprowadzi¢ oprysk jednym z w/w roztworéw w

fazie 6 - 8 lisci, stosujac przy tym okoto 1000 1 cieczy roboczej na hektar.

Biczykowatos¢ lisci kalafiora
Zrodto:https://www.ogrodinfo.pl/nawozenie/pozakorzeniowe-dokarmianie-kalafiora-i-brokulu/2
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Brunatnienie r6z kalafiora

Jest skutkiem deficytu boru. Objawia si¢ ono powstawaniem brunatnych plam na rézach, ktore z
czasem ulegaja procesom gnilnym. Czgsto temu zaburzeniu towarzyszy powstawanie pustych
przestrzeni wewnatrz glabow. Aby zapobiec tej chorobie nalezy unika¢ wapnowania gleby
bezposrednio przed sadzeniem rozsady oraz przedwegetacyjnie zastosowa¢ nawozenie gleby
superfosfatem borowym lub saletrzakiem z dodatkiem boru. Dobrym sposobem jest rowniez na
kilka dni przed sadzeniem rozsady, opryskac¢ ja 0,3% roztworem boraksu.

Jamisto$¢ glaba

Niedobory boru prowadzg rowniez do powstawania pustych komér w glabie (tzw. jamisto$¢
glaba). Aktualnie wszystkie dostgpne odmiany kalafiora sa podatne na to schorzenie. Niedobory
boru mozna niwelowaé stosujac nawozy zawierajace ten sktadnik takie jak np.: superfosfat
borowany czy saletrzak wzbogacony borem. Kazdy z wymienionych nawozéw w odpowiedniej
dawce (400 kg/ha superfosfatu borowanego, 200 kg/ha saletrzaku z borem) zaspokaja potrzeby

tego mikroelementu dla kalafiora.

Jamisto$¢ glaba kalafiora

Zrédlo: Anyszka Z. i in., 2013, Metodyka integrowanej ochrony kalafiora (materiaty dla
doradcow)
Guzikowato$¢ roz
Niedostateczna podaz azotu w polaczeniu z innymi czynnikami stresowymi, moze prowadzi¢ do
tzw. guzikowatos$ci r6z. Choroba ta moze pojawié si¢ juz we wczesnej fazie wegetacji. Objawia
si¢ powstawaniem matych rozpierzchtych réz. Aby jej zapobiega¢ nalezy zapewni¢ podaz azotu

na odpowiednim poziomie.
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Guzikowato$é roz kalafiora. Zrodto: https://www.ogrodinfo.pl/warzywa-
polowe/fundamenty-plonu-kalafiora-jesiennego
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VII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH KALAFIORA W SKALI

BBCH

Kalafior, brukselka, brokul

Glowna faza Oznaczenie |Charakterystyka
rozwojowa fazy
(kod)
BBCH =
Kielkowanie 0 00 Suche nasiona
01 Poczatek pecznienia nasion
03 Koniec pgcznienia nasion
05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona
07 Hypokotyl z liScieniami przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby
Rozwdj lisci (gtéwny 10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt
ped) 1 wzrostu pierwszego liscia whasciwego
11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy
12 Faza drugiego liscia
13 Faza trzeciego liscia
1. Fazy trwaja az do ...
19 Faza 9 lub wigkszej liczby lisci
Rozwdj bocznych 21 Widoczny pierwszy ped boczny
pedow 2 22 Widoczny drugi ped boczny™
23 Widoczny trzeci ped boczny*
2. Fazy trwaja az do ...
29 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych
Wzrost (wydluzanie) 31 Glowny ped osiagnat 10% wysokosci typowej dla
lodygi lub wzrost odmiany
rozety 3 32 Gltowny ped osiagnat 20% wysokosci typowej dla
odmiany®
33 Glowny ped osiagnat 30% wysokosci typowej dla
odmiany
34 Glowny ped osiagnat 40% wysokosci typowej dla
odmiany
35 Glowny ped osiagnat 50% wysokosci typowej dla
odmiany®
36 Glowny ped osiggnat 60% wysokosci typowej dla
odmiany
37 Glowny ped osiagnat 70% wysokosci typowej dla
odmiany
39 Gléwny ped osiagnal wysoko$é typowa dla odmiany?
Rozwdj czesci roslin 41 Poczatek rozwoju pakow bocznych®, poczatek
przeznaczonych do rozwoju gtowki kalafiora, szerokos¢ wierzchotka
zbioru 4 1cm®
43 Pierwsze rozgalezienia mocno zamkniete®. Gtowka
osiagneta 30% typowej wielkosci’.
45 50% rozgale¢zien mocno zamkniqtychl. Gtowka
osiagneta 50% typowej $rednicy?.
46 60% rozgale¢zien mocno zamkniqtychz. Gtowka
osiagneta 60% typowej $rednicy’.
47 70% rozgal¢zien mocno zamknie;tychz. Gtowka
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osiagneta 70% typowej $rednicy”.

48 80% rozgalezien mocno zamknietych'. Gtowka
osiggneta 80% typowej s'rednicyg.

49 Pedy ponizej paka szczytowego mocno zamkniete?.
Osiggnieta typowa wielkos$¢ 1 ksztatt. Gtowka
ciasno zamknieta®.

Rozwéj kwiatostanu 5 |51 Widoczny kwiatostan miedzy najwyzszymi lis¢mi®.

Pedy kwiatostanu zaczynaja sie wydhuzaé®.

55 Widoczne pierwsze pojedyncze kwiaty (nadal
zamknigte)

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal
zamknigte

Kwitnienie 6 60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek kwitnienia, 10% kwiatéw otwartych

62 20% kwiatow otwartych

63 30% kwiatéw otwartych

64 40% kwiatow otwartych

65 Pelnia kwitnienia: 50% kwiatow otwartych

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkow opadta i
zaschia

69 Koniec fazy kwitnienia
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