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Zadanie 2.1
Aktualizacje 1 opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roélin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w uprawie kapusty brukselskiej. Skierowany jest do producentdéw oraz ekspertow,
instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cze$¢ pierwsza opracowania dotyczy
chorob kapusty brukselskiej i zawiera opisy objawdw chorobowych, warunkéw wptywajacych
na rozwo0j choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Gldwnie skupiono si¢ na
elementach diagnostyki symptomow choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej,
dotyczace] szkodnikow, opisano rodzaje uszkodzen i1 cechy szkodnikéw niezbedne w ich
rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak rowniez sposdb prowadzenia
monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢
wykonania zabiegdw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chorob oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony kapusty brukselskiej. Metoda
chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos¢ jest
zalezna m. in. od doboru wilasciwego $rodka ochrony roslin, terminu 1 techniki
przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw
kapusty brukselskiej i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu
przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie
wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci)
do prognozowania 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narz¢dzi pomocniczych w okresleniu obecnos$ci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkow ochrony roslin, ich
okresow karencji 1 terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu $rodkow. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany

przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikow $srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (IO)
stawiajag duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanic w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sg wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobow prognozowania terminu pojawienia si¢
szkodnikow, prawidlowej oceny ich liczebnos$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Wiedza na temat niechemicznych metod profilaktycznych, chronigcych rosliny przed
patogenami

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populaciji.

e Znajomo$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych
szkodnikow na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest
takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej identyfikacji
owadoéw bardzo przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych, kwiatoéw czy innych organéw i ich ocena w
laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest

wykorzystywana do okreSlenia objawOéw zerowania przedziorkow, mszyc, Smietek czy



zmiennikow. Uszkodzenia li§ci przez przedziorka widoczne sa w postaci mozaikowatych
przebarwien na goérnej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnos$cig stadiow ruchomych
(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie liSci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczesciej skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa i

wylinkami.

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodliwych owadoéw w uprawie kapusty
brukselskiej sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak $mietki sag wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topig w naczyniu z wodg. Na zotte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujagce na uprawe mszyce, a na zoélte i niebieskie

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odlawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych 1

obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawieraja atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i stuza do odlawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podioga lepowa lub pulapki kubetkowe. Pulapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chorob kapusty brukselskiej najczesciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentdéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektoérych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Pafstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczeg6lnych fragmentach pola, czy na ré6znych odmianach kapusty
pekinskiej. Celem jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnosci szkodnikow 1 na tej podstawie
ocena zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poroOwnanie danych z progami
zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktoérej nalezy podjac jego zwalczanie,

by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast



podstawg strategii ochrony upraw kapusty brukselskiej przed chorobami sg zabiegi
profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczeg6lnych latach znacznie ulatwia przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak i
szkodnikow kapusty brukselskiej w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakéw
kwiatowych, kwiatow, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;]
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne
do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikéw. Taki monitoring
ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chorob) lub zabiegéw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem
ochrony.
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I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY KAPUSTY BRUKSELSKIEJ PRZED CHOROBAMI

1. Czarna pierScieniowa plamistos¢ kapusty

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki rzepy (Turnip mosaic virus, TuUMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Wirus mozaiki rzepy (TuMV) ma szeroki zakres zywicieli. Obecno$¢ patogena
potwierdzono w ponad 300 gatunkach roslin nalezacych do 43 rodzin. TuUMV poraza
wigkszos¢ gatunkow nalezacych do rodziny kapustowatych, ale najwigksze zagrozenie
stanowi dla kapusty pekinskiej, kapusty glowiastej, kapusty brukselskiej, kalafiora, rzepy i
rzodkwi. TuMV wystepuje we wszystkich rejonach uprawy roslin z rodziny kapustowatych.

e Na mlodych lisciach mogg pojawiac si¢ chlorotyczne pierscieniowe plamy. W miar¢ wzrostu
rosliny, na starszych lisciach plamy te staja si¢ zotte, bragzowe, a nawet czarne i s3 otoczone
okraggltymi lub nieregularnymi nekrotycznymi pierScieniami. Objawy te sg widoczne na
nerwach glownych i bocznych oraz w przestrzeniach migdzy nerwami, gdzie plamy moga
si¢ taczy¢. Rosliny zainfekowane wirusem na poczatku okresu wegetacyjnego sa
zdeformowane i mniejsze niz rosliny zdrowe.

e Nekrotyczne plamy moga pojawi¢ si¢ po 2-5 miesigcach przechowywania. Plamistosci na
ro$linach przechowywanych moga wystepowac jedynie na lisciach gtebszych warstw. Na
zewnatrz gldowki wygladaja normalnie. Zakazenie nie rozprzestrzenia si¢ miedzy gtdéwkami
podczas przechowywania.

e TuMV jest przenoszony w sposob nietrwaty przez wektory (kilka gatunkow mszyc), w tym
przez mszyce brzoskwiniowa (Myzus persicae) i mszyce kapusciang (Brevicoryne
brassicae). Wirus przenosi si¢ takze mechanicznie, z sokiem chorych roslin, natomiast nie
jest przenoszony przez nasiona. Znaczenie, ze wirus jest nietrwaly oznacza szybkie, po

kazdym kolejnym naktuciu tracenie zdolnosci przenoszenia wirusa przez wektora.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢
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Objawy powodowane przez wirusa mozaiki rzepy mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi

przez wirusa mozaiki kalafiora (CaMV). Jednak plamy wywotane przez TuMV sa przewaznie

znacznie wieksze niz te spowodowane obecnosciag CaMV.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przebadaé rosliny, przy uzyciu dostgpnych testow
diagnostycznych (ELISA lub RT-PCR). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach i Instytucie Ochrony Roslin-PIB.

Warunki rozwoju choroby

Pierwotnymi zrodtami zakazenia TuMYV sg chore rosliny uprawne i chwasty. Sadzonki moga
zosta¢ zainfekowane podczas rozmnazania w podlozu szklarniowym. Wektory mogg by¢
wprowadzane do upraw polowych z rozsada.

Infekcja wirusem na poczatku okresu wegetacyjnego moze spowodowac zmniejszenie plonu
nawet o0 75%. Nasilenie objawdéw wystepuje w temperaturze 20-28°C. Zakazenie p6zno
sezonowe nie ma wplywu na plony.

Objawy na liSciach moga pojawi¢ si¢ W trakcie przechowywania.

Wysokie temperatury i suche powietrze sprzyjajg rozmnazaniu i rozprzestrzenianiu si¢
mszyc, a tym samym zwigkszajg ryzyko rozprzestrzeniania si¢ wirusa.

Zapobieganie infekcjom TuMV jest do$¢ trudne ze wzgledu na bardzo szeroki zakres

zywicieli wirusa, trudnosci w kontrolowaniu populacji mszyc oraz brak odmian odpornych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracj¢ plantacji nalezy prowadzi¢ w ciagu calego sezonu wegetacyjnego. Nie istnieje
zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusow powodujacych te chorobg, jednak
czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢ wszystkie

dostepne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede wszystkim:

- usuwanie z pola chorych roslin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawoéw chorobowych,

- niszczenie chorych roslin,

- dezynfekowanie narzg¢dzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych,

- zwalczanie mszyc bedacych wektorami wirusa,

- likwidacja wieloletnich lub dwuletnich chwastow rosngcych w otoczeniu plantacji.

12



Dobér odmian

¢ Nie ma odmian kapusty brukselskiej odpornych na TuMV.

Silne objawy porazenia kapusty glowiastej przez TuMV.

Zrédio: https://www.agric.wa.gov.au/canola/virus-diseases-vegetable-brassica-

crops?nopaging=1

2. Mokra zgnilizna

Czynnik sprawczy

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben. syn.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na wiekszo$ci roslin uprawnych w tym prawie wszystkich warzywach.
W uprawie kapusty brukselskiej nalezy do jednej z najgrozniejszych chorob. Najwicksze

straty powoduje zarowno w okresie zbioroOw jak i w okresie przechowywania.
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W okresie wegetacji na plantacji wystepuja pojedyncze chore rosliny. Do zakazenia
dochodzi poprzez drobne uszkodzenia powstale na skutek prowadzenia prac
pielegnacyjnych, szkodniki lub inne patogeny, ale takze poprzez przetchlinki i naturalne
spekania. Z kolei w okresie przechowywania poprzez kontakt zdrowych gidéwek kapusty z
chorymi.

W pierwszym okresie choroby w réznych miejscach na lisciach glowek kapusty pojawiaja
si¢ mate plamki, wygladajace jakby nasigknigte woda, ktore szybko si¢ powiekszaja. W
dotyku, tkanki w obrgbie plam sg migkkie 1 ggbczaste, a ich powierzchnia przebarwia sig 1
lekko zapada. Powierzchnia porazonych roslin moze wyglada¢ jakby nieuszkodzona,
podczas gdy tkanki wewnetrzne ulegaja zgniliznie 1 zmieniajg si¢ z m¢tng potplynna masg.
Z czasem dochodzi do pgknigcia tkanek na skdrce 1 Sluzowata masa wyptywa na
powierzchni¢. Porazong, rozkladajaca si¢ tkanke zasiedlajg wtdrnie saprofityczne bakterie,

powodujac wyczuwalny, charakterystyczny zapach zgnilizny.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ ze zgnilizng twardzikowg. Jednak w przypadku
zgnilizny twardzikowej na obumartych tkankach pojawia si¢ bialy watowaty nalot grzybni.
Natomiast z tkanek roslinnych uszkodzonych przez bakterie wyczuwalny jest nieprzyjemny

zapach.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ porazony materiat roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, Instytutow Badawczych np. Instytutu
Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Ro$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

W uprawie polowej rozwojowi patogena i objawOw chorobowych sprzyja temperatura
powietrza 25-30°C i czgste, dtuzsze okresy opadéw deszczu i nawadnianie plantacji. Z kolei
w przechowalni wilgotno$¢ powietrza powyzej 90%.

Nie uprawia¢ kapusty brukselskiej na stanowiskach wilgotnych, glebach zlewnych i

nieprzepuszczalnych.
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Ograniczenie nawozenia azotem oraz wysokie dawki potasu obnizaja podatnos¢ roslin na
mokrg zgnilizng.

Zrédlem choroby sa bakterie, ktore przezywaja na porazonych czesciach roslin w
przechowalni i na polu, na korzeniach ro$lin-gospodarzy. Zrodtem zakazenia moze byé takze
woda w stawach lub strumieniach, uzywana do nawadniania.

Owady, gtéwnie muchoéwki, ktore sa szkodnikami danej uprawy znacznie ulatwiajg zarowno

zakazenie migsistych czesci roslin, jak 1 rozprzestrzenianie si¢ bakterii.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych pod koniec
okresu wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na dolne liscie. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne 1 podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Nie prowadzi¢ zbioru kapusty brukselskiej w czasie deszczowe] pogody sprzyjajacej
infekcji.

W czasie zbioru, transportu do chtodni i pakowania nie dopuszcza¢ do uszkodzen
mechanicznych gtowek.

Do przechowalni sktada¢ suche dokladnie oczyszczone, z uszkodzonych mechanicznie i
gnijacych lisci warzywa 1 utrzymywac niskg temperature (optymalna 1,5-4,5°C).

Na tym samym polu stosowac 2-3-letnig przerw¢ w uprawie podatnych gatunkdéw roslin na
mokra zgnilizne.

Odkaza¢ urzadzenia do mycia i pakowania gtowek kapusty, palety, skrzynki oraz chlodnie.
W chlodni utrzymywacé temperature 0-3°C, a wilgotno$¢ powietrza 95-98%.
Systematycznie przeglada¢ palety skrzyniowe z przechowywana kapustg i likwidowac
zrédia choroby.

Obecnie na rynku brak jest fungicydéw zarejestrowanych do ochrony kapusty brukselskiej

przed mokra zgnilizna.

Dobér odmian

Na rynku brak jest odmian odpornych na wystepowanie mokrej zgnilizny kapusty

brukselskiej.
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3. Czarna zgnilizna kapustnych

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje pospolicie na w rejonach, gdzie uprawia si¢ rosliny z rodziny
kapustowatych.

Choroba wystepuje gtdwnie na nadziemnych czes$ciach roslin, moze jednak pojawiac si¢ na
czesciach podziemnych np. zgrubieniach rzepy czy rzodkiewki powodujac suchg zgnilizng.
Liscie. Pierwsze objawy mozna zwykle obserwowa¢ w polu na mlodych liscieniach w
postaci charakterystycznych chlorotycznych plam w postaci litery ‘V’. Poczynajac od
brzegdw nastepuje zotknigcie, a nastgpnie czernienie lisci. Chloroza rozprzestrzenia si¢ do
gldwnego nerwu liscia, 1 wokot nerwow bocznych, wokot ktorych tkanka ulega chlorozie, a
nastepnie czernieje. Objawy stopniowo obejmujg calg powierzchni¢ lisci w wyniku czego
kurczg si¢ one, wysychaja 1 opadajg. Objawy stopniowo obejmujg catg powierzchnie lisci w
wyniku czego kurcza si¢ one, wysychaja i opadajg. Z nerwow liSciowych czernienie
rozprzestrzenia si¢ na todyge oraz na inne liSci, a takze korzenie. Na porazonych li§ciach
widoczne sg charakterystyczne czarne nerwy. Na przekroju poprzecznym ogonki chorych
lisSci wykazuja objawy sczernienia wigzek przewodzacych. Choroba moze rozwijaé si¢ w
przechowalni powodujac duze straty w przechowywanym materiale roslinnym.

Korzenie w okresie wegetacji. Z podioza bakteria poprzez drobne rany moze wnika¢ do

korzeni, a nastepnie do naczyn za pomocg ktorych jest transportowana po catej roslinie.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Z uwagi na charakterystyczne objawy na lisciach i przebarwienia na czarno nerwow

glownych nie mozna jej pomyli¢ z Zadna inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ porazony material roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, Instytutoéw Badawczych np. Instytutu
Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Roslin-PIB lub Uniwersytetoéw Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika sprawczego choroby.
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Warunki rozwoju choroby

W uprawie polowej, rozwojowi patogena i wystgpowaniu objawdw chorobowych sprzyja
temperatura powietrza 25-30°C.

Czeste zwilzanie ros$lin poprzez deszczowanie w czasie nawadniania sprzyja
rozprzestrzenianiu si¢ bakterii.

Ograniczenie nawozenia azotem oraz wysokie dawki potasu obnizaja podatnos$¢ roslin na
czarng zgnilizne kapusty brukselskie;.

Bakteria zimuje na resztkach roslinnych w glebie i w nasionach. Stwierdzono takze jej
wystepowanie na chwastach.

W okresie wegetacji zakazenie lisci nast¢puje przez szparki, hydatody lub naturalne
zranienia i bakterie rozprzestrzeniajg si¢ w przestworach migdzykomérkowych i do tkanek

przewodzacych, a dalej w catej roslinie

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie
wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na dolne liscie. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Wysiewac nasiona irozsady wolne od patogena. Odkazanie termiczne w wodzie (50°C przez
30 minut) pomaga w uwolnieniu nasion od bakterii.

W przypadku uprawy z rozsady nasiona wysiewa¢ do $wiezo przygotowanego lub
termicznie odkazonego podioza. Do wysiewu stosowa¢ nowe multiplaty lub
zdezynfekowane.

Przed wstawieniem kapusty brukselskiej do chtodni nalezy je bardzo dokladnie oczysci¢
osuszy¢ 1 odrzuci¢ wszystkie z objawami uszkodzenia.

Na tym samym polu stosowa¢ 3-4-letnig przerwe w uprawie na tym samym polu podatnych
gatunkow roslin kapustowatych.

Zbioru kapusty dokonywac¢ przy bezdeszczowej pogodzie, gdy glowki sg suche. W czasie
zbioru na polu nalezy usunaé¢ wszystkie uszkodzone fragmenty roslin z objawami zgnilizny.
W czasie transportu do chlodni nalezy utozy¢ glowki stosunkowo luzno, aby zapobiec ich

uszkodzeniom mechanicznym.
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e (Odkaza¢ chtodnie, urzadzenia do pakowania i przechowywania gléwek kapusty brukselskiej
w tym palety skrzyniowe oraz szklarnie (mnozarki) stuzace do produkcji rozsady.

e W chlodni utrzymywac temperaturg 0-3°C, a wilgotno$¢ powietrza 95-98%.

e Systematycznie przeglada¢ skrzynio-palety z gltowkami kapusty i likwidowaé zrodia
choroby.

e W ochronie chemicznej preparaty miedziowe, zastosowane w sprzyjajacych rozwojowi
choroby warunkach atmosferycznych, moglyby zapewni¢ cze$ciowa ochrone poprzez
zmniejszenie populacji patogena. Jednak obecnie zgodnie z programem ochrony roslin
warzywnych brak jest srodkow zarejestrowanych do ochrony kapusty brukselskiej przed

czarng zgnilizng.

Dobor odmian
e Na rynku pojawiajg si¢ odmiany kapusty brukselskiej tolerancyjne na czarng zgnilizng

bakteryjna.

Objawy czarnej zgnilizny na liSciu kalafiora (Fot. A. Wlodarek)
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4. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami zgorzeli moze by¢ wiele r6znych rodzajow i gatunkéw patogenicznych grzybow i

organizméw grzybopodobnych m.in. Rhizoctonia solani Kiihn, Fusarium avenaceum (Fr.)

Sacc., Alternaria alternata (Fr.) Keissl, Alternaria brassicicola (Scwien.) Wiltshire., Alternaria

brassicae (Berk.) Sacc. oraz gatunki z rodzaju Pythium.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy zgorzeli siewek sa patogenami glebowymi. Mogg takze zasiedla¢ nasiona.
Zgorzel siewek wystepuje na etapie produkcji rozsady wielu gatunkow warzyw.

W zaleznosci od terminu wystgpienia objawdéw chorobowych wyrdznia si¢ zgorzel
przedwschodowa 1 powschodowg. Zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si¢
nadziemnych czesci rosliny) - zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchnie
podtoza. Zgorzel powschodowa — porazone siewki, stabo rosng, zotkna, wiedng i stopniowo

obumierajg. Widoczne jest zbrunatnienie 1 przewezenie szyjki korzeniowe;.

Z czym mozna pomyli¢

W niektérych przypadkach istnieje pewne podobienstwo objawow zgorzeli siewek z

symptomami zerowania $mietki kapus$ciane;.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia

identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogeny zimuja, W zalezno$ci od sprawcy, W formie strzgpek, chlamydospor lub
sklerocjow.

Wilgotne i zimne podloze, duze zageszczenie roslin, niedostateczna ilo$¢ $wiatla oraz
nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chorob.

Ryzyko wystapienia zgorzeli wzrasta jesli nasiona nie zostaty zaprawione.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje zdrowotnos$ci nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-10)
co 2-4 dni.

Wysiewa¢ zdrowe, zaprawione nasiona.

Wymagane jest zaprawianie nasion fungicydami o szerokim spektrum grzybobodjczego
dzialania.

Wysadza¢ rozsadg na stanowisku wolnym od patogenow.

Brak zarejestrowanych chemicznych srodkéw ochrony roslin na zgorzel siewek w uprawie
kapusty brukselskiej.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nasiona powinny mie¢ prawidlowe parametry siewne,

po wysiewie nasion stosowac optymalne podlewanie

do wysiewu nasion stosowac czyste podtoze i nowe lub odkazone pojemniki

Zbrunatnienie i przewezenie tkanek u podstawy pedu

Zrédio: http://livelovegarden.com/gardening-landscaping/diseases/damping-off-disease/
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5. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell (synonim E. polygoni De
Candolle)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Zrodlem pierwotnych infekeji sa zimujace w resztkach pozniwnych otocznie, z ktorych
wiosng uwalniane s zarodniki workowe. E. cruciferarum rozwija si¢ w zakresie temperatur:
od 18°C do 22°C. Infekcji wtornych dokonuja zarodniki konidialne tworzace sie w
fancuszkach na prostych trzonkach konidialnych. Konidia moga przemieszcza¢ si¢ z
wiatrem na duze odleglosci. Infekcji sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza i czesciowe
zacienienie roslin.

e Na gornej stronie lisci 1 todydze moze pojawi¢ si¢ w wiekszym lub mniejszym stopniu bialy,
maczysty nalot zarodnikujacej grzybni. Liscie stajg si¢ jasno zielone, zotte lub brazowieja.
W wielu przypadkach réwniez skrecaja si¢, zamierajg i opadaja. Sprawca poraza rowniez
paczki kapusty brukselskiej, gdzie mogg pojawié¢ si¢ czarne plamy. U odmian odpornych
wokot miejsc infekcji rozwija si¢ fioletowe zabarwienie. Na plantacjach nasiennych

wystepowanie choroby moze prowadzi¢ do znacznego spadku plonu i jakosci nasion.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na kapuscie brukselskie;j.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekazaé¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia

identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi sprawcy choroby sprzyjaja duze wahania wilgotnosci i temperatury powietrza
pomiedzy nocg i dniem.

e Dlugotrwale zwilzenie liSci oraz zbyt wysokie dawki azotu sprzyjaja porazeniu przez E.
cruciferarum.

e Zarodniki konidialne grzyba rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pragdami powietrza.

e Patogen zimuje na resztkach roslinnych lub na innych roslinach z rodziny kapustowatych.
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Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje wystgpienia objawoéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
od wschodéw do konca wegetacji.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gleboka orke w celu przyorania
resztek roslinnych.

Nie dopuszczaé¢ do przenawozenia azotem, ktory Sprzyja rozwojowi sprawcy choroby.
Unika¢ sgsiedztwa upraw jarych 1 ozimych.

Unika¢ sgsiedztwa plantacji towarowych roslin kapustowatych oraz plantacji nasiennych
tych roslin.

Przestrzega¢ wlasciwego zmianowania tzn. kapustowate na tym samym polu powinny by¢
uprawiane nie czgséciej niz co 3-4 lata.

Unika¢ zbyt duzego zageszczenia roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotnosci powietrza.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych nalezy stosowa¢ fungicydy
aktualnie zalecane w programie ochrony. Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, srodkami z
roznych grup chemicznych i o odmiennych substancjach czynnych. Rozwd6j patogena moga

hamowa¢ niektore stymulatory wzrostu ro$lin i nawozy dolistne.

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne (jesli istnieja) na maczniaka

prawdziwego.

22



Biaty, maczysty nalot grzybni i zarodnikowania na gornej stronie blaszki lisciowej.

Zrodlo: https://agrobaseapp.com/germany/disease/echter-mehltau-an-rosenkohl

Objawy maczniaka prawdziwego na lisciu 1 na gldwkach kapusty brukselskiej (Fot. J. Robak)

23


https://agrobaseapp.com/germany/disease/echter-mehltau-an-rosenkohl

6. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb z gatunku Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa -
Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest polifagiem, ktory poraza wszystkie gatunki roslin warzywnych. Na
kapuscie brukselskiej moze pojawic si¢ w okresie przed zbiorem glowek, ale szczegolnie
grozny jest w okresie ich przechowywania.

o Liscie i glowki. Na lisciach i ogonkach liSciowych tworza si¢ wodniste, brazowe i Szybko
powigkszajace si¢ plamy. Porazenie tkanek roslinnych rozpoczyna si¢ zwykle w miejscu
uszkodzen mechaniczno-pielggnacyjnych badz zerowania szkodnikéw. W warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza zainfekowane tkanki staja si¢ wilgotne, w dotyku maziste i
rozpadajace si¢ a na ich powierzchni formowany jest szary, aksamitny nalot zarodnikow
konidialnych grzyba. Przy stonecznej pogodzie powstate plamy zasychajg. Silna infekcja
moze spowodowa¢ obumieranie liSci. Z czasem zewnetrzne liscie glowek kapusty
catkowicie obumieraja. Porazeniu ulegajag réwniez glowki kapusty brukselskiej, gdzie
mozna zaobserwowa¢ podobne symptomy. W okresie wegetacji na plantacji objawy
pojawiajg si¢ punktowo. Natomiast w przechowalni sprawca choroby moze przyczynié si¢
do duzych strat. Poczatkowo objawy rozpoczynaja si¢ od pojedynczych gtowek kapusty,
ktore stanowig czynnik do infekcji sgsiednich, stykajacych si¢ glowek. Chore glowki moga
by¢ zakazane wtOrnie przez bakteri¢ Pectobacterium carotovorum sprawce mokrej

zgnilizny.

Z czym mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na kapuscie brukselskiej. Przy wysokiej
wilgotno$ci powietrza zawsze na obumartych tkankach roslinnych obserwujemy szary,

pylacy nalot zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

e Obecno$¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek $§wiadczy o
wystepowaniu szarej plesni. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat

roslinny 1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu
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Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Ros$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych. celem

przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogen toleruje szeroki zakres temperatur, ktory sprzyja jego rozwojowi (0-30°C), optimum
15-20°C oraz wysoka wilgotnos$¢ powietrza (powyzej 95%). W wilgotnosci ponizej 70%
rozwoj grzyba i objawy chorobowe sg zahamowane.

Duze zageszczenie oraz zachwaszczenie plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza
wokot roslin, a tym samym sprzyja nasileniu objawow chorobowych.

Brak dostatecznej ilosci $wiatla, ostabienie roslin innymi agrofagami, niedobor wapnia i
potasu w glebie.

Czeste zwilzanie lisci, w czasie podlewania ro$lin oraz pozostawianie ich w takim stanie na
okres nocy sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniajg si¢ na sgsiednie rosliny wraz z pragdami powietrza.
Patogen zimuje w glebie w postaci sklerocjow oraz grzybni i zarodnikéw konidialnych na

resztkach pozniwnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

W okresie dorastania glowek kapusty brukselskiej (BBCH 41-48) oraz ich przechowywania
obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni.

W polu do ochrony przystgpujemy po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy
na 1-3% roslin stwierdzimy objawy plamistos$ci liSci.

Nalezy usuwac chore liscie.

Nie dopuszcza¢ do uszkodzen mechanicznych glowek w czasie zbioru i transportu do
przechowalni.

Nawadnia¢ rosliny za pomoca systemu kapilarnego albo wcze$nie rano za pomoca
deszczowni, aby rosliny pozostawaly jak najkrocej zwilzone.

Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawéw chorobowych nalezy stosowa¢ fungicydy
aktualnie zalecane w programie ochrony. Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, srodkami z
réznych grup chemicznych i o odmiennych substancjach czynnych. Rozwdj patogena moga
hamowac niektore stymulatory wzrostu roslin i nawozy dolistne.

Po zbiorze kapusty brukselskiej pole gleboko zaora¢ w celu przykrycia resztek roslinnych.
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e W przechowalni systematycznie usuwac¢ chore glowki oraz zapewni¢ temperature 0°C i

wilgotno$¢ powietrza 95-100%.

Dobér odmian
e Na rynku brak jest odmian odpornych kapusty brukselskiej na szara plesn. W sprzyjajacych

warunkach dla rozwoju grzyba objawy chorobowe mozna zaobserwowac¢ na wszystkich

odmianach kapusty brukselskiej.

Objawy szarej plesni na glowkach kapusty brukselskiej
Zrédio: http://agrecol.pl/wp-content/uploads/2018/09/szara-plesn-brukselka-01.jpg

26


http://agrecol.pl/wp-content/uploads/2018/09/szara-plesn-brukselka-01.jpg

7. Czern krzyzowych (alternarioza)

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sa grzyby z gatunku Lewia spp. (Alternaria brassicae (Berkeley)

Saccarado, A. brassicicola (Schweinitz.) Wiltsh., A. alternata (Fries) Keissler)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Pierwsze objawy pojawiajg si¢ na dolnych, najstarszych liciach kapusty. Sg to plamy r6zne;j
wielkos$ci. Mozna na nich zaobserwowac charakterystyczne koncentryczne pierscienie, ktore
mozna porownac do stojow na Scigtym pniu drzewa. Z czasem plamy bragzowieja 1 lekko si¢
zapadaja, a wokotl nich pojawia si¢ zolte zabarwienie tkanek. W warunkach wysokiej
wilgotnos$ci powietrza ich powierzchnie pokrywa warstwa aksamitnego, ciemnobrazowego
nalotu zarodnikow konidialnych. W miejscu infekcji tkanka zamiera i w pozniejszym etapie
wykrusza sig.

Grzyby rodzaju Alternaria sa rowniez sprawcami zgorzeli siewek.

Sprawcy choroby najwicksze zagrozenie stanowig w okresie przedzbiorczym kapusty
brukselskiej gdyz obnizaja warto$¢ przechowalniczg gtowek. Patogeny porazaja roéwniez

nasiona kapusty.

Z czym mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujacg na kapuscie brukselskiej. Plamisto$ci
wywolane przez sprawcow alternariozy przypominaja tarcze lub stoje Scietego drzewa a w
ich miejscu w warunkach wysokiej wilgotno$ci mozna zaobserwowac delikatny nalot

ciemnego zarodnikowania.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia

identyfikacji czynnika chorobotwdrczego.

Warunki rozwoju choroby

Grzyby rodzaju Alternaria zimuja w resztkach pozniwnych roslin pozostawionych po
zbiorze a takze na chwastach z rodziny kapustowatych, ktore stanowia jedno ze Zrodet

rozprzestrzeniania si¢ tego patogena.
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Zrédlem pierwotnym sprawcy tej choroby sa porazone nasiona.

W okresie wegetacji kapusty brukselskiej zarodniki konidialne grzyba sa przenoszone przez
wiatr 1 wodg.

Do infekcji dochodzi w temperaturze powietrza 20-27°C i co najmniej 5 godzinnego statego
zwilzenia lisci rosliny lub wilgotnosci powietrza 95-100% utrzymujacej si¢ przez 18-20

godzin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Obserwacje nasilenia objawOéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 5-7 dni, na
najstarszych, dolnych lisciach (faza rozwojowa BBCH 41-49).

Do siewu nalezy przeznaczal nasiona z pewnego zrodla o wysokiej energii i sile
kietkowania, niezasiedlone przez patogeny 1 zaprawione przed siewem dopuszczonymi
zaprawami grzybobojczymi o szerokim spektrum dzialania. Nasiona wysiewa¢ niezbyt
gleboko do ogrzanej gleby.

Dezynfekowa¢ pomieszczenia do produkcji rozsady oraz tace komorowe, narzg¢dzia.

Nie zaklada¢ plantacji na stanowiskach podmoktych, zlewnych. Przestrzega¢ zasad
prawidlowego zmianowania.

Resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny kapustowatych glteboko zaorywac lub palic.
Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych nalezy stosowa¢ fungicydy
aktualnie zalecane w programie ochrony. Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, srodkami z
roznych grup chemicznych i o odmiennych substancjach czynnych. Rozwd6j patogena moga

hamowac niektore stymulatory wzrostu roslin i nawozy dolistne.

Dobér odmian

Brak odmian odpornych lub tolerancyjnych na czern krzyzowych kapusty brukselskie;.
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Koncentryczne plamy przypominajace tarcz¢ lub stoje Scietego drzewa na lisciu kapusty (Fot.
A. Wiodarek)

8. Kila kapusty

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm nalezacy do pierwotniakow Plasmodiophora brassicae Wor.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen poraza wiele gatunkoéw roslin uprawnych i chwastow nalezacych do rodziny
kapustowatych (Brassicae).

e Zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae moga zalega¢ w ziemi do 15-20 lat, nie tracac
zdolno$ci do infekcji.

e Wydzieliny korzeniowe ro$lin zywicielskich pobudzaja zalegajace w ziemi zarodnie
przetrwalnikowe do kielkowania. Zarodniki ptywkowe wnikaja do komoérek wlosnikowych

i dalej do wewnetrznych warstw korzeni.
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Porazone komorki nadmiernie si¢ dziela i powigkszaja. W wyniku porazenia na korzeniach
pojawiaja si¢ jasnozoélte, pdzniej brunatne wyrosla.

Z czasem wyrosla pekaja 1 gnija, czemu towarzyszy nieprzyjemny zapach. Z porazonych
korzeni uwalniana zostaje masa zarodnikdw, powodujac multiplikacje patogena w ziemi.
Transport wody i sktadnikéw pokarmowych jest uniemozliwiony, przez co rosliny wiedna,

76tkng 1 zamieraja.

Z czym mozna pomylié

Objawy kity kapusty moga przypominaé uszkodzenia powodowane zerowaniem chowacza

galasowka. W porownaniu z kilg tworzy zielone, gtadkie guzy w okolicy szyjki korzeniowe;.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny lub ziemig¢ i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia

identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Najwigksze zagrozenie pojawienia kity kapusty wystepuje na glebach kwasnych,
podmoktych.

Dogodne warunki dla rozwoju P. brassicae stwarzaja: wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura
gleby 20-25°C. W temperaturze ponizej 15°C i powyzej 28°C zmniejsza si¢ aktywno$é
patogenu.

Zarodniki ptywkowe patogena tatwo rozprzestrzeniaja si¢ w wilgotnym srodowisku, z woda
przenoszone sg na znaczne odleglosci.

Nasilenie objawow choroby zalezy od ilosci patogena w ziemi.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy rozpocza¢ na etapie produkcji rozsady i
kontynuowac w okresie wegetacji, co 5-7 dni.
W ochronie chemicznej stosowaé $rodki zalecane w aktualnym programie ochrony roslin.

Do zabiegow profilaktycznych, zalicza sig:

- Produkowanie rozsady w podtozach wolnych od patogena.

- Dezynfekowanie narzedzi, skrzynek oraz pomieszczenia do produkcji rozsady.
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- Lokalizacja upraw na stanowiskach przepuszczalnych, o dobrej strukturze, bez tendencji do
zastoisk wodnych.

- Przestrzeganie 4-5 letniej przerwy w uprawie ros$lin kapustowatych na tym samym
stanowisku.

- Wapnowanie gleb kwasnych o pH ponizej 6,0.

- Doktadne usuwanie z p6l porazonych fragmentéw korzeni oraz chwastow nalezacych do tej
samej rodziny botanicznej.

- Analiza probek podloza/gleby na obecnosé¢ P. brassicae.

- Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajacych zanikanie zarodnikow

przetrwalnikowych, tj.: por, pomidor, owies, gryka.

Dobor odmian
e Dostepne sa odmiany tolerancyjne na kite kapusty. Zadna z odmian nie wykazuje pelnej

odpornosci na wszystkie patotypy P. brassicae.

Jasnozotte wyro$la na korzeniach 4-tygodniowej rozsady (Fot. A. Czajka)

31



Silnie porazony system korzeniowy (Fot. A. Czajka)

9. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm Hyaloperonospora brassicae (Gaum.) Goker et al.

Wystepowanie i objawy chorobowe

® Patogen poraza siewki, rozsade oraz rosliny w okresie przedzbiorczym (BBCH 41-49)
® Siewki — porazone siewki sg mocno ostabione lub zamieraja.

® Rosliny w okresie wegetacji — w warunkach wysokiej wilgotnosci, zewnetrzne liscie
pokrywaja si¢ licznymi, ciemnymi plamami. Na dolnej stronie blaszki liSciowej w obrebie

plam tworzy si¢ szarobiaty, obfity nalot zarodnikujacej grzybni.

® (Czgsci roslin porazone przez sprawce maczniaka rzekomego sa wtornie zasiedlane przez
inne grzyby, np. Alternaria spp., Botrytis cinerea lub bakterie, np. Xanthomonas campestris,

doprowadzajac do zamierania roslin.

Z czym mozna pomyli¢

¢ Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg. Bialoszary nalot

zarodnikowania patogena po spodniej stronie lisci jest charakterystyczny dla tej choroby.
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Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Roslin-PIB lub Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia

identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Wewnatrz porazonych organéw roslinnych, grzyb wytwarza oospory — zarodniki
przetrwalnikowe. Sg one zrodlem infekcji pierwotne;.

e Sprzyjajace warunki do zajScia infekcji to: chfodna i wilgotna pogoda, temperatura od 8 do
16°Cw nocy i do 23°Cw dzien.

e Infekcje wtorne dokonywane sg przez zarodniki sporangialne. Latwo rozprzestrzeniajg si¢

w trakcie podlewania, a wigksza wilgotnos¢ sprzyja ich kietkowaniu 1 infekcjom roslin.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Lustracj¢ zdrowotnos$ci roslin nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji, co 5-7 dni, a w okresie
wzmozone] wilgotnosci oraz w okresie przedzbiorczym (BBCH 41-49) zwigkszy¢
czestotliwos¢ do 2-3 dni.

e Wysiewac¢ nasiona wolne od patogendéw, zaprawione srodkami grzybobojczymi.

e Usuwac z pola resztki roslinne i chwasty z rodziny kapustowatych, mogace stanowi¢ miejsce
zimowania patogena.

e Deszczowanie plantacji wykonywa¢ rano, aby powierzchnia liSci w ciggu dnia byta jak

najkrécej zwilzona.

Dobér odmian

e Wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka rzekomego - jesli sa dostepne.
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Objawy maczniaka rzekomego na gornej stronie blaszki lisciowej na kapuscie glowiastej (Fot.

A. Wiodarek)

Zarodnikowanie Hyaloperonospora brassicae na dolnej stronie blaszki liSciowej kapusty
glowiastej (Fot. A. Wiodarek)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ENDYWII PRZED SZKODNIKAMI

1. Matwik burakowy

Heterodera schachtii Schmidt, 1871

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Szkodnik wystepuje na terenie calej Polski.
e Zeruje gtdownie na buraku, szpinaku, kapuscie, rzepie, brukwi, rzepaku, rzepiku, gorczycy

biatej, rzodkwi.

Objawy zerowania

e Objawy na polu wystepuja placowo 1 najczesciej sg zauwazalne dopiero przy pewnym
stopniu zakazenia gleby przez matwika.

e Objawy zerowania szkodnika na roslinach sg widoczne od konca czerwca. Rosliny stabo
rosng, mogg by¢ skarfowaciate, sg wrazliwe na niedobory wody. Zewnetrzne liscie kapusty
70tkng 1 przedwczes$nie zasychaja.

e Nicienie uszkadzaja takze system korzeniowy powodujac jego nadmierny rozwoj i
powstawanie tzw. ,,brody”. Od czerwca na korzeniach roslin widoczne sg samice matwika

w postaci matych, biatych kuleczek, ktore z czasem brunatnieja.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice majg ksztalt cytrynkowaty, dlugosci 0,5-1,0 mm, szerokosci 0,4-0,8 mm. Samice w
korzeniach sg kremowo-biale, a po obumarciu ciemnieja tworzac cyste, ktorej wielkos¢
zalezy od warunkéw Srodowiskowych.

e Samiec jest robakowaty, wigkszy od samicy (dlugos¢ 1,2-1,6 mm)

e Jaja matwika owalne o dlugosci ok. 0,1 mm, wypetniaja brunatne cysty. W jednej cyscie
moze znajdowac si¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj. W jaju dojrzewa pierwsze stadium
larwalne (J1), a cyste opuszcza osobnik mtodociany drugiego stadium (J2).

e Stadia juwenilne tak jak samce maja ksztalt robakowaty i osiagaja dtugos¢ 0,4-0,5 mm.
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Zarys biologii

Zimuja jaja w cystach w glebie oraz larwy, ktére jesienig wniknely do korzeni i nie zdazyty
utworzy¢ cysty.

Wzrost wilgotnosci gleby i wydzielina korzeni ro$lin stymuluje larwy do opuszczania cyst i
wnikania do korzeni.

W ciaggu roku rozwijaja si¢ najczesciej dwa pokolenia: pierwsze pomi¢dzy potowa czerwca

a potowa lipca, drugie pomiedzy polowa sierpnia a potowa wrze$nia.

Monitorowanie szkodnika

Przed rozpoczgciem uprawy roslin zywicielskich nalezy przeprowadzi¢ badania gleby na
obecnosci matwika burakowego.

Glebe do analizy pobiera si¢ z glebokosci 30 cm, odrzucajac jej warstwe wierzchnig. Z
powierzchni 1 ha nalezy pobra¢ okoto 50-60 préb z glebokosci 20-30 cm poruszajac si¢ po
polu zygzakiem, a takze w obrebie widocznych placow nietypowo wygladajacych roslin.
Probki gleby nalezy doktadnie ze sobg wymiesza¢. Do badan laboratoryjnych nalezy
przesta¢ probe 0,2-0,5 kg.

Prob nie nalezy pobiera¢ podczas suszy lub zalania pola woda. Préby pobieramy oddzielnie
z kazdego rodzaju gleby oraz z p6l na ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byly rézne
gatunki lub odmiany roslin.

W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie calej bryly korzeniowe;j

rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.

Progi zagrozenia

Szkody w plonie obserwowane s3 przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw matwika lub 6-10
cyst w 100 g probki gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

Aktualnie brak zarejestrowanych srodkow chemicznych do zwalczania matwika. Na polach,
na ktorych stwierdzono wystepowanie szkodnika stosowal preparaty wspomagajace
ochrone.

Po wykryciu nicienia nie wysadza¢ roslin chetnie zasiedlanych przez matwika.
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Samice matwika na korzeniach

Zrédio: http://pestid.msu.edu/wp-content/uploads/2016/04/BCNfemales.jpg

2. Smietka kapus$ciana

Delia radicum L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodnik wystepuje na terenie catej Polski.

e Zeruje glownie na warzywach z rodziny kapustowatych. Najwicksze szkody wyrzadza na
weczesnych odmianach kapusty glowiastej i pekinskiej, kalafiora, brokutu, rzodkiewki oraz
kalarepy.

Objawy zerowania

e Larwy I pokolenia uszkadzaja gléwnie czeéci podziemne roslin.
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Larwy kolejnych pokolen zeruja w szyjce korzeniowej, w gldwkach kapusty brukselskiej
oraz w rozach kalafiorow.

Uszkodzone ro$liny z6tkng, zamierajg i gnija.

7. czym mozna pomyli¢?

Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne $§mietki.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste to muchowki, wielkosci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.
Samice majg z6lty odcien ciala i skrzydet.

U samcoéw widoczna jest kepka szczecinek na udach III pary nog.

Jaja biate, podluzne, dlugosci 1,2 mm, sktadane po kilka sztuk do gleby tuz przy szyjce
korzeniowej lub w pdzniejszym okresie wegetacji takze na nadziemne czesSci roslin.

Larwa kremowa, beznoga, dtugosci do 7 mm.

Bobowka poczatkowo barwy zottobrazowej, pdzniej brunatnieje.

Zarys biologii

Zimuja bobowki w glebie na glebokosci od kilku do kilkudziesieciu centymetrow.

Wylot muchowek nastepuje zwykle w I potowie kwietnia, gdy temperatura gleby osiagnie
10C.

Samice muchowek sktadajg jaja na szyjce korzeniowej roslin lub w jej sgsiedztwie pod
grudkami ziemi, pojedynczo lub po kilka pod jedng rosling.

W maju ma miejsce masowy wyleg larw.

Wylot muchowek I pokolenia nastgpuje w czerwcu. Muchdéwki kolejnego pokolenia
wylatuja w drugiej polowie lipca i w sierpniu.

Larwy w ros$linach moga wystgpowac od pierwszych dni maja do pdznej jesieni.

W ciagu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

Monitoring nalezy prowadzi¢ przy pomocy putapek zapachowych.
Na plantacjach wczesnych warzyw kapustowatych ustawiamy putapki od potowy pierwszej
dekady kwietnia do polowy pierwszej dekady maja, a na péznych odmianach warzyw

kapustowatych putapki ustawiamy od potowy lipca do polowy pierwszej dekady wrzesnia.
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Proqgi zagrozenia

e W przypadku zastosowania putapek zapachowych progiem zagrozenia jest odlowienie
wigeej niz 2 muchowki dziennie przez 2 kolejne dni.
e Przy lustracji upraw na obecno$¢ jaj $mietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki

korzeniowej progiem zagrozenia jest stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych ro$linach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podjaé po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

Smietka kapusciana — owad dorosty

Zrédio: http://www.commanster.eu/commanster/Insects/Flies/SpFlies/Delia.radicum2.jpg
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Larwy $mietki zerujace w szyjce korzeniowe;]

Zrédlo: https://www.morningagclips.com/wp-content/uploads/2018/04/magaot-figl.jpg

3. Smietka kielkowka

Delia florilega Zetterstedt, 1845

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodnik wystgpuje na terenie calej Polski.

e Najwicksze szkody wyrzadza na wschodach roslin dyniowatych i bobowatych.

Objawy Zerowania

e Larwy wgryzaja sie do wschodow roslin i doprowadzaja do ich zamierania.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne $mietki.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchowki dlugosci 5 mm, barwy szarej, z bezbarwnymi skrzydtami. Na grzbiecie odwloka
widoczna ciemna smuga.
e U samcoOw widoczny sg cienkie wloski po wewnetrznej stronie I1I pary nog.

e Jaja biale, podtuzne, dlugosci 1mm.

40


https://www.morningagclips.com/wp-content/uploads/2018/04/maggot-fig1.jpg

e [arwa kremowa, beznoga, dlugosci do 8 mm.

e Bobowka brunatna.

Zarys biologii

e Zimuja bobowki w zewnetrznej warstwie gleby.

o Wylot muchéwek nastepuje zwykle w koncu kwietnia i w maju.

e Samice muchowek sktadaja pod grudkami ziemi, w szczatki roslinne. Rozwoj larw trwa do
4 tygodni.

e Wylot muchéwek |1 pokolenia nastepuje w lipcu, a IIl pokolenia w sierpniu i wrzesniu.

Najwigcej szkod wyrzadzaja larwy I 1 II pokolenia.

Monitorowanie szkodnika

e W okresie wschodow nalezy sprawdza¢ zdrowotnos$¢ roslin.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia stanowi wigcej niz 10% zniszczonych wschodow roslin w roku

poprzedzajagcym uprawe.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzj¢ o zwalczaniu podjac po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.
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Zamierajaca roslina na skutek zerowania larw $mietki kietkowki

Zrédio: https://i0.wp.com/www.blogsmonroe.com/gardening/wp-content/uploads

4. Pchelki

Pchelka rzepakowa - Psylliodes (Psylliodes) chrysocephala L., 1758
Pchelka smuzkowana - Phyllotreta nemorum L. 1758

Pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata Kutschera, 1860
Pchelka czarna - Phyllotreta atra Fabricius, 1775

Pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes Fabricius, 1775

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodniki wystepuja na terenie catej Polski.

e Uszkadzajg ro$liny z rodziny kapustowatych.

Objawy zerowania

e Na lisciach mtodych roslin widoczne sg mate wzery spowodowane Zerowaniem chrzaszczy.
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e U pchetki rzepakowej grozniejsze uszkodzenia powoduja larwy, ktére zeruja w nerwach,
ogonkach lisciowych i1 wierzchotkach roslin.

e Przy duzej liczebnos$ci szkodnikow wschodzace rosliny zamieraja.

7. czym mozna pomyli¢?

e Zamieranie wschodzacych roslin moze by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez

smietki.

Rozpoznanie szkodnika

e Pchetki to niewielkie, skaczace chrzaszcze, dlugosci ciata od 2-2,3 mm (pchelka
falistosmuga) do 4 mm (pchetka rzepakowa).

e W =zaleznosci od gatunku pokrywy skrzydet moga by¢ czarne (pchetka czarna),
metalicznozielone (pchelka czarnonoga), czarnoniebieskie lub czarnozielone (pchetka
rzepakowa), z zoltymi paskami jednakowej szerokosci (pchetka smuzkowana), z zottymi

paskami na koncu szerszymi (pchetka falistosmuga).

Zarys biologii

e Zimuja chrzaszcze. Wiosna rozpoczynaja zerowanie na mtodych roslinach. Samice sktadajg
jaj do gleby lub na liScie. Rozwijajace si¢ z jaj larwy zeruja gtdéwnie w glebie. Mlode

chrzgszcze zaczynajg wylatywac¢ w lipcu. Najczesciej wystepuje 1 pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika

e Po wysadzeniu rozsady nalezy regularnie sprawdzac rosliny na obecnos$¢ pchetek.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia stanowi wykrycie 2-4 chrzgszczy na 1 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podja¢ po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.
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Pchetka rzepakowa — chrzgszcz

Zrodto: https://gd.eppo.int/media/data/taxon/P/PSY ICH/pics/1024x0/2900.ipg

Zerujaca larwa pchelki rzepakowej

Zrédio:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Psylliodes chrysocephala larv
a %2831827334431%29.jpq
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Pchetka smuzkowana

Zrodto: https://www.pflanzenkrankheiten.ch/images/Insekten/Phyllotreta

5. Mszyca kapuS$ciana
Brevicoryne brassicae L., 1758.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodnik wystepuje na terenie calej Polski.

e Zasiedla glownie kapuste biala, wloska, brukselskg, brokuty, kalafiory. Zeruje réwniez na
kapuscie czerwonej, rzepaku, rzepiku i innych roslinach z rodziny kapustowatych.

e Mszyca kapusciana jest najgrozniejsza dla roslin kapustnych w okresie wzrostu rozsady i
zawigzywania si¢ glowek.

¢ \Wysokie nawozenie azotem i niskie nawozenie potasem, a takze okresowe niedobory wody

sprzyjaja szybkiemu wzrostowi liczebnos¢ mszycy kapusciane;.

Objawy zerowania

e Zerowanie mszyc widoczne jest na lisciach kapusty w postaci deformacji 0 jasnym

zabarwieniu.
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Przy duzej populacji szkodnika dochodzi do zahamowania wzrostu, a nawet zasychania
roslin.
Mszyca kapus$ciana jest wektorem wirusow porazajacych warzywa kapustne np. Cauliflower

mosaic virus (CaMV).

7. czym mozna pomyli¢?

Podobne objawy uszkodzen powodujg inne gatunki mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworddki bezskrzydte dlugosci 2-2,6 mm sa zielonozotte, z dwoma rzgdami ciemnych
plamek na stronie grzbietowej odwloka, pokryte szarobiatym, nalotem woskowym. Syfony
krétsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wloskami.

Mszyce uskrzydlone dlugosci 2-2,4 mm, glowa, tuldw i nogi sg koloru ciemnobrunatnego,
odwlok zielony z ciemnymi plamkami. Ciato jest pokryte stabym nalotem woskowym.
Syfony krotkie i ciemne. Czuitki krétsze od ciata.

Jaja mszycy kapuscianej sg owalne, barwy czarnej, blyszczace, dlugosci ok. 0,5 mm.

Zarys biologii

Zimujg jaja na resztkach roslin zywicielskich.

Wiosng z jaj wylegaja sie larwy, ktore przeksztalcajg si¢ w bezskrzydle dzieworodki.
Mszyce uskrzydlone pojawiajg si¢ na poczatku czerwca i zasiedlaja kolejne rosliny
zywicielskie.

Najwicksza liczebno$¢ mszyc jest notowana na przetomie lipca i sierpnia. Na przelomie
sierpnia 1 wrze$nia pojawia si¢ pokolenie plciowe, ktorego samice po zaplodnieniu sktadaja
jaja zimowe.

W ciagu roku rozwija si¢ 6-8 pokolen w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Monitorowanie wystepowania szkodnika

Lustracj¢ plantacji kapusty na obecno$¢ mszyc nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia

rozsady az do zbioru kapusty w odstgpach tygodniowych.

Prog zagrozenia

Progiem zagrozenia jest wykrycie 60 mszyc na 10 kolejnych roslinach.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podjaé po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e W miar¢ mozliwosci stosowa¢ insektycydy nalezgce do roznych grup chemicznych.

Mszyca kapusdciana

Zrédo: https://static.inaturalist.org/photos/7720454/original.jpg?1494389972
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6. Mszyca brzoskwiniowa

Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

Szkodnik wystepuje powszechnie na terenie calego kraju.

Jest to gatunek dwudomny, zywicielem pierwotnym sg drzewa z rodzaju Prunus, glownie
brzoskwinia, ale takze morela 1 sliwa, Zzywicielem wtornym sg rosliny zielne dziko rosngce
I uprawne z rodziny astrowatych, dyniowatych, kapustowatych, komosowatych i
psiankowatych.

Jest wektorem ponad 100 wirusow.

Objawy zerowania

Na lisciach widoczne przebarwienia o jasnym zabarwieniu.

Z czym mozna pomyli¢?

Podobne objawy uszkodzen powodujg inne gatunki mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworodka bezskrzydta dlugosci 1,7-2 mm, jest zéitawa lub jasnozielona. Guzki czotowe
wyrazne. Syfony $rednio dlugie, lekko nabrzmiale w koncowej czesci.

Dzieworodka uskrzydlona nieco wieksza, dlugosci 1,8-2,1 mm. Glowa i tuldéw czarny,
odwlok zottawozielony z duza, ciemng plama na stronie grzbietowej.

Jajo czarne, owalne, dtugosci okoto 0,6 mm.

Zarys biologii

Zimuja jaja na pedach drzew z rodzaju Prunus.

Wylegte z jaj larwy Zeruja na pakach i mlodych lisciach, a nastgpnie przechodza na
wierzchotki pedow i na dolng strong lisci.

W maju pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na zywiciela wtornego —
miedzy innymi na rosliny kapustowate. Jesieniag powracaja na brzoskwinie.

Samice po zaplodnieniu sktadajg jaja, ktore zimuja.
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Monitorowanie szkodnika

e Lustracj¢ plantacji kapusty nalezy prowadzi¢ podobnie jak przy mszycy kapuscianej tj. od

momentu wysadzenia rozsady az do zbioru kapusty w odstepach tygodniowych.

Prog zagrozenia

e Progiem zagrozenia to pojedyncze kolonie mszyc na 10 % ro$lin.

Terminy i sposoby zwalczania

¢ Decyzje o zwalczaniu podjac po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e W miar¢ mozliwos$ci stosowaé insektycydy nalezace do réznych grup chemicznych.

e Zakladajac plantacje nalezy zachowac izolacje przestrzenng od nasadzen brzoskwini i
moreli.

e Koniecznie zwalcza¢ chwasty, ktore sg roslinami zywicielskimi mszycy.
. - " -l' = p: \\'\\. _ﬂa { .‘!{I»"w ?

Myzus persicae © A, maubet

Kolonia mszycy brzoskwiniowej
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7. Wciornastek tytoniowiec
Thrips tabaci ssp. communis Uzel, 1895

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Szkodnik atakuje wiele roslin uprawnych i dziko rosngcych w tym takze warzywa
kapustowate.

e Licznemu wystepowaniu wciornastkow sprzyja sucha i upalna pogoda

Objawy zerowania

e Poczatkowo weciornastki zeruja na zewnetrznych liSciach kapusty, p6zniej wchodzg takze
pomiedzy liscie glowki kapusty.

e Na uszkodzonych lisciach sg widoczne skorkowacenia.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Matle owady (ok. 1 mm dhugosci), o ciele zottym, szarobragzowym do ciemnobrunatnego i
skrzydtach z dtugg strzeping.

e Larwy jasnozolte, pozbawione skrzydet.

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste w resztkach ro$linnych, pod uschnigtymi li§¢mi oraz na
nieuzytkach, miedzach i poboczach drog.

e W polowie maja rozpoczynaja zerowanie na kapuscie.

e Samice sktadaja jaja do tkanek lisci. Wylegle z jaj larwy Zeruja. Po ok. 2 tygodniach schodza
do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ dajac poczatek nastgpnemu pokoleniu.

e W ciagu roku rozwija si¢ 4-6 pokolen szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Lustracje upraw na obecnos¢ wciornastkow nalezy prowadzi¢ raz w tygodniu, a przy suchej
i upalnej pogodzie co 3 dni.

e Osobniki doroste i larwy mozna strzgsa¢ z ro$lin na jasne ptytki o $rednicy ok. 10-12 cm.
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Prog zagrozenia

Prog zagrozenia stanowi stwierdzenie pojedynczych osobnikow na kolejnych 10 roslinach

przed formowaniem si¢ glowek.

Terminy i sposoby zwalczania

Decyzj¢ o zwalczaniu podja¢ po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.
W miar¢ mozliwosci stosowac insektycydy nalezace do roznych grup chemicznych.
Nie uprawia¢ brukselki w poblizu cebuli i porow.

Koniecznie zwalcza¢ chwasty, ktore sg roslinami zywicielskimi mszycy.

Usuwac i niszczy¢ resztki pozbiorcze, w ktorych moga zimowac wciornastki.

Wciornastek tytoniowiec
Zrédio: https://live.staticflickr.com/4268/34589378990 elf7fff7ec b.jpg

8. Tantni$ krzyzowiaczek

Plutella (Plutella) xylostella L., 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzeh

Gatunek pospolity w catej Polsce.
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Motyl zasiedla przede wszystkim rosliny z rodziny kapustowatych.

Objawy zerowania

Szkodnik powoduje minowanie lisci.

Na liciach widoczne sa dziurki powstale na skutek zeskrobywania tkanki migkiszowe;.
Gasienice moga takze uszkadza¢ stozek wzrostu, prowadzac do wieloglowatosci lub braku
glowek.

Zaatakowane rosliny mogg ulec calkowitemu zniszczeniu i1 nie nadawac si¢ do zbioru.

Z czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl ma ciato dlugosci ok. 9 mm, o rozpietosci skrzydet do 15mm.

Przednie skrzydla barwy szarobrazowej z biatg falista smuga wzdtuz ich tylnego brzegu. W
stanie spoczynku skrzydta zlozone dachowkowato, wida¢ 2 lub 3 plamy w ksztalcie
diamentu. Na tylnych skrzydtach barwy szarej widoczne sg dlugie fredzle. Jajo owalne,
sptaszczone, dlugosci ok. 0,5 mm, barwy zo6ttej lub jasnozielonej, sktadane na liScie
pojedynczo lub w matych grupach.

Gasienice barwy zielonej, dlugosci 10-12 mm, o ciele segmentowanym pokrytym drobnymi
szczecinkami.

Poczwarka dlugosci 5-6 mm, poczatkowo barwy rézowawo-biatej lub réozowawo-zoltej,

przed wylotem motyla bragzowa.

Zarys biologii

Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach w resztkach roslinnych lub pod korg drzew.
W kwietniu i maju pojawiaja si¢ motyle, ktore sktadaja jaja poczatkowo na chwastach z
rodziny kapustowatych, a pdzniej na warzywach kapustnych.

Wylegte z jaj gasienice Zeruja od czerwca do polowy wrzesnia i przechodza 4 stadia
rozwojowe.

W ciagu roku pojawiaja si¢ 3-4 pokolenia.

Monitorowanie szkodnika
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e Na podstawie lustracji (od poczatku formowania gtowek nalezy przeprowadzi¢ ok. 3-5
lustracji w zaleznos$ci od wielko$ci uprawy).
¢ Do okreslenia dynamiki lotu motyli mozna stosowa¢ putapki z feromonem. Putapki nalezy

kontrolowa¢ przynajmniej raz w tygodniu.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia wynosi 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach pobranych losowo z pola o
powierzchni do 1 ha
e lub 1-2 ggsienice/rosling stwierdzone w 1-4 tygodnia po posadzeniu rozsady lub 5

gasienic/rosling po 5-10 tygodniach od posadzenia roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzj¢ o zwalczaniu podjac po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e W miar¢ mozliwos$ci stosowaé insektycydy nalezace do réznych grup chemicznych.

Motyl tantnisia krzyzowiaczka
Zrédlo:
https://www.agric.wa.gov.au/sites/qgateway/files/styles/original/public/diamondback%20moth

%20adult%20svet.jpg?itok=nzp- d2
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Gasienice tantnisia krzyzowiaczka Zerujace na kapuscie

Zrodto: https://c8.alamy.com/comp/X6B2PY/diamond-back-moth-plutella-xylostella-

caterpillars-on-damaged-cabbage-leaf-X6B2PY .jpg

9. Bielinek kapustnik

Pieris brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Gatunek pospolity w Polsce.
e Wystepuje glownie na kapuscie, kalafiorze i rzepie, rzadziej na kapuscie glowiaste]
czerwonej i rzodkiewce.

o Ciepta, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystgpowaniu tego szkodnika.

Objawy zerowania
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e Miode gasienice zeruja gromadnie na dolnej stronie lisci, zeskrobujac skorke 1 migkisz.

e Starsze gasienice wygryzaja w liciach liczne, duze i nieregularne dziury (tzw. gotozer).

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl kremowozolty, o rozpigtosci skrzydet 55-70 mm. Goérna strona skrzydet biata z
czarnym wierzchotkiem na przedniej parze, u samic dodatkowo widoczna para brunatnych
lub czarnych plamek.

e Jajo ksztattu butelkowanego, dlugosci 1,2 mm, zeberkowane, barwy jaskrawozoltej, przed
wylegiem jaskrawo pomaranczowe, sktadane na licie w ztozach po 40-100 sztuk.

e (gsienice barwy zottozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na ciele oraz z6lttym pasem na
grzbiecie i dwoma po bokach ciata, dlugosci do 45 mm.

e Poczwarka dlugosci 25 mm. Stadium nie diapauzujace jest barwy jasnozielonej, stadium

diapazujace szarawobiale z czarnymi 1 z6ttymi plamkami.

Zarys biologii

e Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew, $cian budynkow.

e Motyle wylatuja pod koniec kwietnia i w maju, sktadajg jaja gtdéwnie na chwastach.

e Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod konie lipca i w sierpniu. Rozwoj tego pokolenia
przebiega na warzywach kapustnych.

e Po ok. 4 tygodniach Zerowania gasienice poszukuja miejsc do przepoczwarczania i
zimowania.

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Lustracje upraw na obecnos¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ od lipca do wrzes$nia.

Prog zagrozenia

e Stwierdzenie 3-4 z16z jaj lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych przegladanych roslinach

stanowi prog zagrozenia.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykona¢ po przekroczeniu progu zagrozenia jednym z dozwolonych insektycydow.

Motyl bielinka kapustnika
Zrédlo:
http://www.britishbutterflyaberrations.co.uk/images/uploads/main/main/L3NJbtm9L Kols07.j

PeEg
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Gasienica bielinka kapustnika 1 ,,gotozer” powstaty na skutek zerowania szkodnika

Zrédlo:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Caterpillar of Pieris brassicae 9084.
Jpg

10. Pietnowka kapustnica

Mamestra brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodnik powszechny w Polsce.
e Atakuje warzywa z rodziny kapustowatych, a takze buraki, groch, satate, tyton i len.
e (asienice zerujace w lipcu 1 sierpniu sg szczegdlnie grozne ze wzgledu na mozliwos¢

drazenia glgbokich chodnikow wewnatrz gtdéwek kapusty.

Objawy zerowania

e Miode gasienice, zeruja gromadnie zeskrobujac migkisz.
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e W miar¢ dorastania rozpraszaja si¢ i zeruja pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach nie naruszajac brzegéw i nerwow lisci.

e (Cze$¢ z nich wgryza si¢ do gldowek kapusty i zanieczyszcza je odchodami.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice innych

motyli.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpictosci skrzydet 40 mm, sg barwy szarobrunatnej. Na przedniej parze skrzydet
widoczne sg nerkowate plamy, jasno obrzezone, ze wzorem w ksztalcie litery W. Jajo
ksztattu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biate, potem fioletowoszare.

e Milodsze gasienice sg barwy zielonej, starsze - ciemnobrunatne, z jasng smugg wzdluz
grzbietu.

e Poczwarka dlugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, btyszczaca.

Zarys biologii

e Zimuja poczwarki w glebie.

e Motyle wiosennego pokolenia wylatuja w koncu maja i w czerwcu. Samice sktadajg jaja na
dolnej stronie lisci w ztozach, od kilkunastu do kilkudziesigciu sztuk.

e Lot pokolenia letniego trwa od konca lipca do poczatku wrzesnia.

e (asienice pierwszego pokolenia zeruja do potowy lipca, a pokolenia drugiego od wrzesnia
do pazdziernika.

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Do monitoringu lotu motyli stosowa¢ putapki z feromonem.
e Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapki ok. 30 cm nad roslinami.
Putapki nalezy sprawdzaé raz w tygodniu.

e W czasie wegetacji przegladac rosliny na obecnos$¢ gasienic.

Prog zagrozenia

e 4-5 gasienic na 50 kolejnych roslinach
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¢ QOdlowienie pierwszych motyli.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykona¢ po przekroczeniu progu zagrozenia lub po odlowieniu pierwszych samcow
jednym z dozwolonych insektycydow.

e Stosowacd rotacje preparatow.

Motyl pigtnowki kapustnicy

Zrédio: https://warehousel.indicia.org.uk/upload/p17vkOvifolsolskk1ilmc57qf526.ipg
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Gasienice pigtnowki kapustnicy (Fot. Stanislav Trdan)

11. Maczlik warzywny
Aleyrodes proletella L.,1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e W Polsce notowany od lat trzydziestych ubiegtego wieku.

e Szkodnik wystepuje gidwnie na roslinach z rodziny kapustowatych, astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych.

e W zwiazku z ociepleniem klimatu w ostatnich latach jest bardzo groznym szkodnikiem

kapusty brukselkiej, brokutu, kapusty wloskiej, jarmuzu, a takze kapusty glowiastej biatej.

Objawy zerowania

e Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem rosliny.
e Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, na ktdrej rozwijaja sie¢ grzyby sadzakowe
utrudniajace asymilacje.

e Uszkodzone rosliny tracg warto$¢ handlowa.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika
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e Osobniki doroste sg dlugosci 1,5-2 mm. Skrzydla barwy bialej, z ciemnymi plamkami
posrodku, o rozpietosci ok. 3 mm.

e Jaja tuz po zlozeniu sg kremowe, po kilku dniach ciemnieja.

e Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe. Pierwsze stadium larwalne jest ptaskie, owalne,

z trzema parami nog .Czwarte stadium rozwojowe zwane jest puparium.

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, na ktorych wiosng nastepuje rozwdj 1-2 pokolen
szkodnika.

e Nastepnie osobniki doroste tych pokolen przelatujg na warzywa kapustowate, gdzie odbywa
si¢ dalszy rozwoj.

e W ciggu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

Monitorowanie szkodnika

e Do monitoringu szkodnika mozna stosowaé zolte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢
pionowo ok. I m nad roslinami.
e Nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe,

gtownie glistnika jaskotcze ziele i obrzeze pol, na ktorych uprawia si¢ rzepak.

Prog zagrozenia

e Obecnos¢ osobnikow dorostych lub z167 jaj na 10 kolejnych roslinach

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykona¢ zaraz po wykryciu obecnosci szkodnika.

e Niszczy¢ chwasty, na ktorych zeruje maczlik.
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Maczlik warzywny

V. ZABURZENIA FIZIJOLOGICZNE

Zaréwno niedobory skladnikow pokarmowych jak rowniez zbyt wysokie dawki
nawozow moga mie¢ niekorzystny wptyw na wzrost i rozwdj kapusty brukselskiej, powodujac

réznego rodzaju zaburzenia fizjologiczne takie jak:

1. Wewnetrzne brunatnienie glowek

e Jest najczesciej spowodowane niedoborem wapnia.

e Objawem choroby jest brunatnienie brzezach cze$ci najmlodszych lisci oraz zasychanie
tkanek.

e Czynnikiem wzmagajacym rozwoj choroby jest wysoka wilgotno$¢ powietrza, powodujaca
ze martwe tkanki rosliny staja si¢ podatne na infekcje grzybowe oraz bakteryjne. Moze to
skutkowaé pojawieniem si¢ mokrej zgnilizny twardzikowej lub szarej plesni.

e Na rozwo6j choroby moga mie¢ roéwniez wptyw takie czynniki jak: stres wywotany suszag w

okresie intensywnej wegetacji oraz przenawozenie azotem.
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2. Brzegowe zamieranie blaszek liSci zewnetrznych zwijajacych gléwke
e Przyczyna jest deficyt wapnia, ktory powoduje ostabienie struktury liSci okrywajacych
glowke w warunkach stresu, takich jak: susza, nadmierna wilgotnos$¢, a takze wahania

wilgotnosci gleby i powietrza.

3. Naroslowatos¢ lisci
e Przyczyng jest zbyt wolna transpiracja w stosunku do pobierania wody co prowadzi do

gromadzenie si¢ ptynu w przestrzeniach pozakomorkowych oraz pekanie epidermy.

4. Pieprzowa plamistosé¢ glowek
e Przyczyna jest niedobor wapnia w tkance. Prowadzi to do miejscowego ostabienia struktury

komorek, ktore w sprzyjajacych warunkach stajg si¢ podatne na zakazenie bakteryjne.

5. Luzne glowki
e Zwigkszona ilos¢ luznych glowek jest powodowana przez zbyt wysokie dawki nawozoéw

azotowych.

Zapobieganie

Aby zapobiec w/w zaburzeniom fizjologicznym nalezy prowadzi¢ optymalne nawozenie oparte
o wyniki analizy chemicznej gleby oraz ograniczy¢ czynniki stresogenne takie jak susza oraz

nadmierne nawadnianie.
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VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Skala BBCH do okreslania faz rozwojowych kapusty brukselskiej (Brassica oleracea var.

gemmifera L.) wedlug Matysiak i Strazynski, 2018.

Glowna faza rozwojowa 0: kietlkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pgcznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijajg si¢ na powierzchnig gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wiasciwego
11 Rozwinigty pierwszy 1i$¢ wlasciwy

12 Faza 2 liScia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 19 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Wzrost (wydluzanie) pedu lub wzrost rozety
31 Glowny ped osiaga 10% wysokosci typowej dla odmiany

32 Glowny ped osiaga 20% wysokosci typowej dla odmiany

33 Glowny ped osiaga 30% wysokosci typowej dla odmiany

34 Glowny ped osiaga 40% wysokosci typowej dla odmiany

35 Glowny ped osigga 50% wysokosci typowej dla odmiany

36 Glowny ped osiaga 60% wysokosci typowej dla odmiany

37 Gloéwny ped osiaga 70% wysokos$ci typowej dla odmiany

39 Glowny ped osiagnal wysoko$¢ typowa dla odmiany

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
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41
43
45
46
47
48
49

Poczatek rozwoju pakéw bocznych
Pierwsze rozgalezienia mocno zamkniete
50% rozgatezieh mocno zamknietych
60% rozgalezien mocno zamknigtych
70% rozgalezien mocno zamknigtych
80% rozgatezien mocno zamknietych

Pedy ponizej paka szczytowego mocno zamknigte

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj kwiatostanu

51
55
59

Widoczny kwiatostan migdzy najwyzszymi liS¢mi
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

Widoczne pierwsze ptatki kwiatéw, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 5: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

Pehnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

Koncowa faza kwitnienia, wiekszos$¢ ptatkow opadia 1 zaschta

Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 6: Rozwoj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

Powstaja pierwsze owoce

20% owocow osiaga typowa wielkos¢
30% owocow osiaga typowa wielkos¢
40% owocow osiaga typowa wielkos¢
50% owocow osiaga typowa wielkos¢
60% owocOw osiaga typowa wielkos¢
70% owocoOw osiaga typowa wielkos¢
80% owocow osiaga typowa wielkos¢

Wszystkie owoce osiagaja typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 7: Dojrzewanie owocdow i nasion

65



81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato
85 50% owocow dojrzato

89 Pelna dojrzato$¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Glowna faza rozwojowa 8: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci z6tknie 1 zamiera

97 Cata roslina lub cze$ci nadziemne zamieraja

99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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