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I. WSTEP

Niniejszy poradnik sygnalizatora kapusty wloskiej jest pierwszym opracowaniem dotyczagcym
ochrony tego gatunku ro$liny warzywnej przed chorobami i szkodnikami. Poradnik ten
przeznaczony jest glownie dla producentéw warzyw kapustowatych z wieloletnim
doswiadczeniem, ale takze dla poczatkujacych plantatorow. W informatorze zawarto podstawowe
zagadnienia z zakresu wystepowania, diagnostyki i sygnalizacji potrzeby oraz optymalnych
termindéw ochrony roslin przed agrofagami z uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony roslin.
Podstawg opracowania jest minimalizacja stosowania §rodkow chemicznych, co stanowi priorytet
integrowanej ochrony. W niniejszym poradniku przedstawiono podstawowe wiadomosci o
znaczeniu poszczegdlnych agrofagéw dla uprawy kapusty wloskiej i1 ich zakresu roslin
zywicielskich. Z uwagi, ze diagnostyka jest wazng galezig prawidlowej ochrony, rozpoznanie
sprawcow uszkodzen zilustrowano zdjgciami i szczegdtowymi opisami typowych symptomow
chorobowych. Szczegdlng uwage zwrocono na prawidtowg diagnoze i oszacowanie zagrozenia
pojawu agrofaga. Opisane elementy biologii szkodnika i etiologii choroby stanowig istotng pomoc
dla plantatora w skutecznej ochronie roslin.

Wskazane sg metody sygnalizacji zagrozen upraw z uwzglednieniem lustracji roslin w polu,
jako podstawowa czynnos¢ ochrony ro$lin. Przedstawiono tez wykorzystanie narzedzi
pomocniczych: zotte tablice lepowe, putapki feromonowe, urzadzenia do odtowu zarodnikow
grzybow. Wykazano takze konieczno$¢ posiadania stacji meteorologicznych, aby mozna byto
analizowa¢ dane pogodowe (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do
prognozowania pojawu w oparciu 0 modele matematyczne. Dane te sa niezbedne do okreslenia
terminu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, dajac podstawe do podjecia decyzji o wykonaniu
zabiegu. W opracowaniu uwzglgedniono roéwniez wartosci progow zagrozenia dla poszczegolnych
agrofagéw (gtéwnie szkodnikow), ktore pozwalaja podja¢ decyzje o ochronie ro$lin przed
patogenami lub wykonania zabiegu w celu zwalczania szkodnika. Poza tym poradnikiem sugeruje
si¢ korzystanie rowniez z wczesniejszych opracowan — metodyk integrowanej produkcji roslin dla
instruktorow i producentow warzyw, ktére mozna znalez¢ na stronach Instytutu Ogrodnictwa,
Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa i Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

W uprawie kapusty wloskiej zagrozenie stanowig patogeny, ktore notuje si¢ W uprawie
warzyw kapustowatych. Podstawowa nie chemiczng metoda ograniczajaca nasilenie chordb
jest utrzymywanie wlasciwego ptodozmianu z uwzglednieniem 3-4-letniej rotacji roslin. Na
ograniczenie chordb istotnie wptywa stosowanie zdrowego materiatu rozmnozeniowego.
Niniejszy poradnik zawiera informacje i zalecenia dotyczace podejmowania decyzji w
ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych choréb 1 szkodnikéw w

uprawie kapusty wioskiej. Skierowany jest do producentoéw oraz eksporterow, instytucji
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doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cz¢$¢ pierwsza opracowania dotyczy chordb
kapusty wloskiej i zawiera opisy objawoéw chorobowych, warunkéw wptywajacych na rozwoj
choroby oraz sposoby okre$lania potrzeby zwalczania. W czesci drugiej, dotyczacej
szkodnikéw, przedstawiono zagrozenie upraw kapusty wloskiej powodowane przez ich
wystepowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow niezbgdne w ich rozpoznaniu.
Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak réwniez sposdb prowadzenia monitoringu, a
tam gdzie bylo to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania
zabiegdw zwalczajacych. Trzecia czgs¢ jest poswigcona zagadnieniom zaburzen pochodzenia
nieinfekcyjnego (fizjologicznych).
Prawidlowa diagnostyka sprawcow chordb czy wilasciwa identyfikacja szkodnikéw stanowig
podstawe do zastosowania programu ochrony kapusty wiloskiej. Pomimo, ze w integrowane;j
ochronie roslin pierwszenstwo daje si¢ nie chemicznym sposobom ograniczania patogenow i
szkodnikoéw, metoda chemiczna jest ciggle bardzo istotna i stanowi podstawe tego programu.
Wysoka skuteczno$¢ tej metody jest zalezna w gtownej mierze od doboru wlasciwego srodka
ochrony roélin, terminu i techniki przeprowadzonego zabiegu. Niezbednym elementem jest
monitoring zagrozenia agrofagami w oparciu o regularne lustracje upraw kapusty wioskiej i
nie tylko w danym gospodarstwie, ale rowniez na sasiadujacych plantacjach tego warzywa. W
wielu przypadkach korzystna jest obecno$¢ stacji meteorologicznych niedaleko upraw,
pozwalajaca na wykorzystywanie danych, takich jak temperatura powietrza i gleby, opad
deszczu, czas zwilzenia lisci. Wartosci te stuza do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w
oparciu o modele matematyczne. Pozwala to na precyzyjne okreslenie terminu pojawienia si¢
czynnika sprawczego, co jest istotne do podjecia decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narze¢dzi
pomocniczych w okreslaniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢ mozna: pulapki feromonowe, jak
réwniez barwne tablice lepowe.
W Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu $rodkow z
uwagi na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkow ochrony roslin dla kapusty
wloskiej, ich okreséw karencji 1 termindw stosowania. Program uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i
uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.
Zachecamy takze odbiorcéw Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowanej Ochrony
Kapusty Wloskiej dostepnej na stronie:
https://www.agrofagi.com.pl » plik,1221.kapusta-wloska-producent-pdf

Opracowania te zawierajg wszystkie informacje zwigzane z uprawg 1 ochrong tego gatunku od

przygotowania gleby, siew oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Zgodnie z
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zasadami integrowanej ochrony roslin, szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod
nie chemicznych oraz stosowania sygnalizacji i prognozowania wystepowania chordb i

szkodnikoéw. Stanowi to podstawe wysokiej skuteczno$ci zabiegdw oraz ograniczenia ich

liczby.



Il.  TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikéw s$rodkdw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedng z podstawowych zasad jest wykorzystanic w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami 1 chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostepnych nie chemicznych
metod zwalczania, a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane
straty sa wyzsze niz koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ diagnozy sprawcoOw uszkodzen roslin, poprzez rozpoznawanie szkodliwych
owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie powodowanych, znajomos¢ ich biologii,
okresOw pojawiania si¢ stadiow powodujacych uszkodzenia roslin, sposobow
prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow, prawidtowej oceny ich liczebnosci
oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia Uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytdw
szkodnikow, ich biologii, umiej¢tno$¢ rozpoznawania oraz okre§lania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progoéw zagrozenia (jesli sa znane).

Do monitorowania organizmow  szkodliwych oraz fauny pozytecznej
wykorzystywane sg rozne sposoby 1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda
wizualna polegajagca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest
rozpoznanie niektérych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie
uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okre$laniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do
prawidtowej identyfikacji owaddéw bardzo przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-
krotnym. Bardziej wskazane jest uzycie lupy 0 powiegkszeniu
10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych, kwiatéw czy innych organéw
i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda

wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawdéw zerowania przgdziorkow, mszyc i



wciornastkow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne sg w postaci mozaikowatych
przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadiow ruchomych
(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczesciej skrecone 1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowg i

wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodliwych owaddéw w uprawie kapusty
wloskiej sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Na zo6tte tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na zotte i niebieskie

wciornastki.



Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych 1

obojetnych dla chronionej upraw.

e Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i shuza do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podtoga lepowa lub pulapki kubetkowe. Stuzg one do odlawiania motyli z rodziny
sowkowatych w uprawie kapusty wiloskiej: rolnicy zbozéwki, rolnicy gwozdziowki, rolnicy
tasiemki, rolnicy czopdwki 1 rolnicy panewki. Pulapki te sa bardzo pomocne do okreslania
terminu pojawienia si¢ motyli rolnic 1 przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie

optymalnych termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb kapusty wtoskiej najczesciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach roslin na polu oraz rozpoznaniu chordéb na podstawie
typowych objawéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa.
Zazwyczaj jednak konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub
catych roslin i ocena pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o
bardzo podobnych objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy zgnilizng korzeni i/lub
podstawy pedu), wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy laboratoryjnej z
zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in.
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Monitoring wystepowania chordéb i
szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej plantacji, a nawet na poszczegdlnych
fragmentach pola, czy na réoznych odmianach kapusty witoskiej. Celem tego jest okreslenie
nasilenia choréb i liczebnos$ci szkodnikdéw 1 na tej podstawie ocena zagrozenia uprawy, a tam
gdzie jest to mozliwe poréwnanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do strat gospodarczych. Natomiast podstawa strategii ochrony uprawy
kapusty witoskiej przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w

poszczegolnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zar6wno chordb, jak i
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szkodnikéw kapusty wloskiej w kolejnym sezonie. Ocena szkodliwosci wystepowania chorob
i szkodnikow w ciggu sezonu polega na jednorazowym lub kilkukrotnym okresleniu (w
procentach) liczby uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatdéw, owocow, czy catych roslin.
Okresla sie takze liczbe szkodnikow w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w
odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby,
co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony tych agrofagow. Taki
monitoring utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegoéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie

z programem ochrony.



I1Il. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY

KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynniki sprawcze

Choroba jest wywolywana przez wiele patogendw nalezacych do réznych rodzajow i sa to

organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora oraz grzyby z rodzaju :

Fusarium, Rhizoctonia, Botrytis oraz Sclerotinia.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy zgorzeli bytuja na nasionach, lub w podtozu. Grzyby z rodzaju Fusarium i
Botrytis rozprzestrzeniaja si¢ poprzez zarodniki konidialne, dokonujac infekcji siewek.
Grzyb Rhizoctonia solani nie wytwarza zarodnikéw konidialnych, grzybnia rozwija si¢
glownie w wierzchniej warstwie podtoza do gtebokosci okoto 5 cm, infekujac siewki.
Organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium czy Phytophthora wytwarzaja zarodnie i
zarodniki ptywkowe, stanowigce zrodto rozszerzania si¢ choroby na inne ro$liny. Patogeny
w podtozu mogg przezy¢ kilka lat.

Siewki. W zaleznos$ci od terminu wystgpienia objawoéw chorobowych wyrdznia si¢ zgorzel
przedwschodowa 1 powschodowa. Zgorzel przedwschodowa - przed ukazaniem si¢
nadziemnych czgsci rosliny co powoduje zamieranie kietkow, za§ powschodowa widoczna
jest po ukazaniu si¢ siewek, ktore stabo rosng, zo6tkng, wigdng i stopniowo obumierajg.
Szyjka korzeniowa. W strefie szyjki korzeniowej porazona tkanka jest wodnista a roslina
obumiera.

Korzenie. Najmlodsze zainfekowane korzenie wlo$nikowe obumierajg, za$ porazone

starsze korzenie sa bragzowe 1 zamieraja

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Objawy zgorzeli siewek czasem mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez
$mietk¢ kapu$ciang, lub przez czynniki wywotujgce fitotoksycznos¢. Konieczne jest
przeprowadzenie obserwacji szyjki korzeniowej i korzeni, co pozwala stwierdzi¢ obecnos¢
lub brak charakterystycznych larw szkodnika lub typowych wzeréw w tkance przez nie

powodowanych.

Diagnostyka laboratoryjna

Zaleca si¢ pobranie chorych siewek 1 przekazanie do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

dokonania szczegotowej identyfikacji czynnika chorobotworczego.



Warunki rozwoju choroby

Z uwagi na to, ze zgorzel siewek jest powodowana przez kompleks sprawcoéw o
zréznicowanych wymaganiach pogodowych, obserwuje si¢ zmienno$¢ gatunkowa
patogendw 1 ich intensywny rozwo6j w zaleznos$ci od temperatury, wilgotno$ci powietrza i
stanu ro$lin. Na przyktad przy temperaturze 25°C mozna sie spodziewaé wiekszej
populacji Fusarium spp. i Rhizoctonia solani, zas przy nizszej temperaturze w skladzie
gatunkowym moga dominowa¢ patogeny z rodzaju Pythium.

Patogeny przezywaja na nasionach lub w podtozu w postaci: grzybni, zarodnikow

przetrwalnikowych, oospor (Pythium spp.) lub chlamydospor (Fusarium spp.).

Terminy lustracii i zabiegdw ochrony

Sugeruje si¢ prowadzenie obserwacji nasilenia objawoéw choroby (analiza zdrowotnosci
wzesztych siewek) w odstgpach 7 dniowych od pojawienia si¢ pierwszych wschodow
kapusty wloskiej na rozsadniku.

Po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych, gdy na powierzchni 10 m® notujemy
1-5% chorych roslin, nalezy zastosowac zabiegi ograniczajace rozwoj sprawcow choroby:
ograniczy¢ do niezbednego minimum podlewanie rozsady, przy czym nie stosowac¢ wody o

temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

Nalezy pamigtac, ze zrédtem patogenu moze by¢ réwniez woda stuzgca do podlewania lub

zraszania ro$lin pobierana ze stawow.

Podstawg ograniczania zgorzeli siewek jest dziatanie profilaktyczne, na co si¢ sktada:
przestrzeganie witasciwego plodozmianu na rozsadniku lub stosowanie podiozy
wolnych od patogenow,

stosowania do siewu tylko nasion pozyskiwanych z pewnego zrodta,

przed siewem nasiona nalezy zaprawia¢ dostgpnymi zaprawami.

usuwanie nasion z plamami czy uszkodzeniami

Dobér odmian

W literaturze brakuje danych o wystepowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na zgorzel siewek kapusty wloskiej.

10



Kietkujace nasiona kapusty wloskiej: z lewej porazone przez kompleks patogenow
powodujacych zgorzel siewek, z prawej nasiona zdrowe zaprawione fungicydem (fot. J.

Sobolewski)

2. Czarna zgnilizna kapustnych

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Patogen poraza kapust¢ wloska, takze kapust¢ glowiasta biala, kalafior, kalarepg oraz
chwasty z rodziny kapustowatych (rzodkiew §wirzepa, tasznik pospolity, gorczyca czarna).
Choroba jest notowana na catym §wiecie.

e Liscie. Obserwuje si¢ charakterystyczne porazenie na brzegach lisci, gdzie tkanka staje si¢
z czasem charakterystyczng plama w ksztalcie litery 'V'. Widoczne jest sczerniale
unerwienie lisci a na przekroju nerwow obserwuje si¢ pociemnialy tkankg przewodzaca.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadng inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji sprawcy choroby, probke zawierajaca fragment porazonej tkanki
nalezy przekaza¢ do odpowiedniej placowki zajmujacej si¢ diagnostyka chordb
bakteryjnych roslin.

Warunki rozwoju choroby

e W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (deszczowa pogoda, czgsto nawadniane
plantacje) przy temperaturze 27-30°C objawy choroby moga pojawié si¢ juz po 10-12

dniach od zakazenia.
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e Do tkanki zywiciela, bakteria wnika przez wszelkie zranienia oraz hydatody (naczynia
wodne) znajdujace si¢ na brzegach lisci.

e Bakteria zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie 1 moze przetrwac¢ przez dwa lata.
Poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzikg rzodkiew 1 gorczyce¢ czarng.

e Pierwotne zrodto infekcji stanowig takze nasiona. Bakterie bytuja wewnatrz okrywy
nasiennej oraz na jej powierzchni.

Terminy lustracii i zabiegdéw ochronnych.

e Nalezy prowadzi¢ obserwacje w poszukiwaniu zo6tkngcych plam na brzegach, na probie 50
roslin, w 3-4 miejscach na plantacji. Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ takze w
okresie wegetacji w polu w 3-4 miejscach na plantacji na probie 50 roslin.

e Wysiewac nasiona zdrowe i wysokiej jakosci po zaprawieniu dopuszczonym fungicydem.

e Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania roslin w polu, tj. zachowa¢ 3-4 letnig
przerwe¢ w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku.

e Do produkcji rozsad uzywa¢ odkazonego podloza, poleca si¢ dezynfekcje termiczng lub
chemiczng gleby zakazone;.

Dobor odmian

e Zaleca si¢ uprawiac dostepne, (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne.

Objawy charakterystycznej plamisto$ci na brzegu lisci kapusty wloskiej (fot. J. Sobolewski)

12



Czernienie wigzek przewodzacych kapusty wloskiej spowodowane przez Xanthomonas

campestris pv. campestris (fot. J. Sobolewski)

3. Kila kapusty

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest pierwotniak Plasmodiophora brassicae Wor.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen atakuje kapuste wioska i ponad 200 gatunkéw roslin, a takze pospolite chwasty z
rodziny kapustowatych.

e Liscie. Wigdng i zamierajg razem z porazong rosling.

e System korzeniowy. Sprawca choroby atakuje system korzeniowy. Infekuje najpierw
komorki wlosnikowe, skad nastepnie wnika do wewnetrznych warstw korzeni. Porazone
komorki powiekszaja si¢ i nadmiernie dzielg, a po kilkunastu dniach od infekcji widoczne
sg juz charakterystyczne wyrosla. Komorki te nie funkcjonujg prawidtowo.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na kapuscie wloskiej, z
uwagi na bardzo charakterystyczne wyrosla na korzeniach.

Diagnostyka laboratoryjna

e Objawy choroby sg tak charakterystyczne, ze rzadko dochodzi do koniecznosci
dokonywania analizy z wykorzystaniem mikroskopu. W Instytucie Ogrodnictwa w
Skierniewicach dokonuje si¢ analizy podtoza przeznaczonego do produkcji kapustowatych

(w tym kapusty wtoskiej) na zawarto$¢ zarodnikow P. brassicae. W przypadku obecnos$ci
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zarodnikéw sprawcy w ilosci powodujacej infekcje roslin, zaleca si¢ nie przeznaczaé

badanego podtoza do produkcji kapustowatych.

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby intensywnie si¢ rozwija w zakwaszonej glebie (ponizej pH 6), wysokiej
wilgotno$ci oraz optymalnej temperaturze 22-26°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C
infekcja korzeni zachodzi bardzo wolno, lub nie dochodzi do ich zakazenia.
Plasmodiophora brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore tatwo rozprzestrzeniajac
sic¢ w wilgotnej glebie stanowigc zrodlo infekcji w okresie wegetacji. Zarodniki
obserwowane s3 czesto w ciekach drenarskich, rowach odwadniajacych i to thumaczy
mozliwo$¢ przemieszczania choroby na duze odlegtosci.

Choroba wystepuje gldwnie na lekkich piaskach gliniastych. Mozna jg notowac takze na
innych typach gleb. Na glebach torfowych (torfy niskie), choroba wystepuje endemicznie

(na danym obszarze) porazajac dziko rosngce rosliny z rodziny kapustowatych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ w fazie produkcji rozsady (skala BBCH 13), 1
w tym czasie nalezy szczegéOlnie dokladnie obserwowaé wszelkie wiedniecia czy
zahamowanie wzrostu roslin.

W okresie wegetacji w polu nalezy kontynuowaé obserwacje obecnosci choroby
(wskazane w fazie wzrostu roslin zgodnie ze skala BBCH 19) w 3-4 miejscach na plantacji
na probie 30 roslin.

W przypadku porazenia korzeni rozsady do 1% ro$lin (z objawami choroby) nalezy
Zrezygnowac z wysadzania ro$lin na pole.

Do produkcji rozsady nie nalezy uzywac zakazonego substratu torfowego.

Opracowana jest integrowana metoda ochrony kapusty glowiastej (dotyczy takze wtoskiej)

przed kitg kapusty.

—Na stanowisku obowigzuje 4-5 letni ptodozmian w uprawie kapustowatych.

—Nalezy wapnowa¢ gleby kwasne (utrzymujac pH ponizej 6,0) nawozami zawierajgcymi

forme tlenkowg lub wodorotlenkows3.

—Nalezy usuwac z pola porazone korzenie roslin przed ich zmacerowaniem.

—Nalezy uprawia¢ rosliny przedplonowe, naturalnie przyspieszajace zanikanie zarodnikoéw

przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidory, fasola, ogorki, owies, gryka.

—Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych,

inspektach oraz ziemi do produkcji doniczek.
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—Analiza probek gleby z po6l rozsadnikdw oraz substratow torfowych na obecnosé
P. brassicae.
—Nalezy podlewa¢ rozsade przed lub po sadzeniu w pole zalecanymi $rodkami a takze

profilaktycznie stosowaé doglebowo zalecane $rodki metoda opryskiwania powierzchni

gleby.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na kite kapusty (jesli sa dostgpne).
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Objawy kily kapusty — zgrubienia na korzeniach kapusty wiloskiej (fot. J. Sobolewski)

4. Czern krzyzowych

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sa grzyby: Alternaria brassicae, (Berkeley) Saccarado, A. brassicicola
Schweinitz) i A. alternata (Fries) Keissler

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Patogeny wystepuja powszechnie na roslinach z rodzaju Cruciferae.
Siewki. Objawy chorobowe w postaci zgorzeli mozna obserwowac juz w fazie siewek.
Choroba wystepuje glownie w okresie kwitnienia ros$lin. W dalszym etapie wzrostu
patogeny powodujg porazenie lisci zewnetrznych. Nasilenie choroby obserwuje sie w
okresie przechowywania giowek.
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Liscie. Najczgsciej porazeniu ulegaja dolne, starsze liscie. Tworzg si¢ roznej wielkosci,
koncentryczne, ciemno zabarwione plamy, czesto otoczone zoéltawg obwoddka.
Powierzchni¢ ich pokrywa warstwa maczystego, ciemnobragzowego nalotu zarodnikow.

Plamy sg wspotsrodkowe, strefowane.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba, ze wzgledu na charakterystyczne

oznaki etiologiczne

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku plamisto$§ci wskazane jest pobra¢ chore liscie 1 przekaza¢ do
specjalistycznego  laboratorium  fitopatologicznego np.  Instytutu  Ogrodnictwa,
Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Sprawcy choroby zimujg gléwnie w resztkach pozniwnych roslin pozostawionych po
zbiorze na polu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych. To stanowi jedno z
wazniejszych zrddel rozprzestrzeniania si¢ tych patogendw. ROwniez Nasiona moga byé
zakazone zarodnikami sprawcy sprawcy choroby, bedac Zzrodlem infekcji pierwotnej.

W okresie wegetacji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sa przez wiatr i wodg.
Optymalne warunki dla rozwoju sprawcow choroby to temperatura powietrza od 20
do27°C, przy okresie statego zwilzenia ro$liny, wynoszacego co najmniej 5 godzin oraz

wilgotno$ci powietrza od 95 do100%, utrzymujaca si¢ przez 18-20 godzin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
wegetacji, rozpoczynajac od potowy lipca.

Lustracje prowadzi¢ na polu obserwujac, czy na liSciach nie ma ciemnych plamek na
gornej stronie lisci, zwlaszcza starszych. W pierwszej kolejnosci nalezy przegladaé
dostepne odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek.

Po zbiorze ro$lin z pola sugeruje si¢ przeprowadzenie na jesieni glebokiej orki w celu
wyniszczenia form zimujacych sprawcy choroby.

Zagrozenie chorobg zwykle wystepuje pod koniec lipca. W przypadku sygnalizacji

choroby czy pojawienia si¢ pierwszych objawdéw nalezy wykona¢ zabieg dopuszczonymi
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srodkami z grupy strobiluryn, anilinopirymidyny + fenylopirole, ftalany + strobiluryny,
ftalany, anilidy + strobiluryny, pochodne aniliny, ditiokarbaminiany, triazole,
benzimidazole, miedziowe lub biologiczne. Opryskiwa¢ rosliny na poczatku tworzenia si¢
r6z lub po wystapieniu pierwszych objawow choroby. Kolejne zabiegi realizowac co 7 dni.

Dobor odmian
e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istniejg) odmiany odporne lub tolerancyjne na czern

krzyzowych.

Objawy czerni krzyzowych na liSciu kapusty (fot. J. Sobolewski)
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Objawy czerni krzyzowych na liSciu kapusty - zarodnikowanie grzyba.
(fot. J. Sobolewski)

5. Maczniak rzekomy kapustnych

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.)
Constant.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje powszechnie w rejonach uprawy warzyw kapustowatych. Najczgsciej
jest obserwowana w okresie produkcji rozsady.

e Siewki. Zainfekowane siewki ulegaja zamieraniu powodujac przedwschodowg lub
powschodowg zgorzel.

e Liscie. Objawy widoczne s3 na gornej stronie dolnych lisci jako oliwkowe plamki. Na
dolnej stronie blaszki lisciowej w obrgbie tych przebarwien, mozna obserwowaé obfity
biatoszary nalot zarodnikéw konidialnych. Porazone liscie opadaja.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

¢ Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na kapuscie wloskie;.

Diagnostyka laboratoryjna
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W celu diagnozy sprawcy choroby nalezy przekazaé chore liscie z plamami do
specjalistycznego  laboratorium  fitopatologicznego np.  Instytutu  Ogrodnictwa,

Uniwersytetow Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

W okresie produkcji rozsady, infekcji siewek sprzyja zbyt duze zaggszczenie ro$lin i brak
swiatta. W polu, choroba intensywniej si¢ rozwija w okresie chtodnej i wilgotnej pogody,
przy temperaturze od 8 do 16 °C noca i ponizej 23 °C w ciagu dnia.

Zrédto infekeji pierwotnej stanowia oospory.

W okresie wegetacyjnym na nadziemnych cze$ciach roslin wytwarzane sg zarodniki

sporangialne, ktére dokonuja infekcji wtornych. Roznoszone s3 one przez wiatr.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ w mnozarce obserwujac, czy na liSciach nie ma nieregularnych
zottawych plam. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i
podatne.

Obserwacje nasilenia objawdw nalezy prowadzi¢ systematycznie, w czasie produkcji
rozsady i w okresie wegetacji od poczatku lipca co 3-4 dni.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy 1-5% roslin wykazuje objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek.

Nalezy wysiewac nasiona zaprawione dostgpnymi srodkami grzybobojczymi.

Nie dopuszcza¢ do nadmiernego nawadniania.

Nalezy opryskiwac¢ rosliny w okresie zagrozenia choroba, profilaktycznie lub bezposrednio
po zaobserwowaniu symptomow choroby dopuszczonymi fungicydami z grupy ftalanow +
strobilurin, w okresie produkcji rozsady 1 po wysadzeniu na pole. Dopuszcza si¢ dwa

zabiegi w sezonie.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostgpne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

maczniaka rzekomego.
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Objawy maczniaka rzekomego na lisciu rozsady kapusty — spodnia strona (Fot. J.
Sobolewski)
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. Objawy maczniaka rzekomego na lisciu kapusty — gorna strona (fot. J. Sobolewski)

5. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Grzyb powszechnie wystepuje w uprawach warzyw. Jest polifagiem porazajacym wiele
gatunkow roslin warzywnych.

e Zimuje w formie grzybni, sklerocjow i konidiow w glebie na resztkach roslinnych, réwniez
na narzg¢dziach uprawowych, konstrukcjach przechowalni i na nasionach.

e Patogen rozwija si¢ intensywnie w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%) i
temperatury 15-20°C, przy matej ilosci §wiatla. Ostabione rosliny innymi czynnikami
(niedobor wapnia 1 potasu w glebie) sa bardziej podatne na chorobe.

Warunki rozwoju choroby

e Siewki. B.cinerea jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek. Porazone siewki szybko
zamieraja.
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Liscie. Pierwsze objawy tworzg si¢ na lisciach w postaci rozlegtych wodnistych plam,

ktore z czasem pokrywaja si¢ szarym nalotem zarodnikujacej grzybni.

7 jaka choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z Zzadng inng choroba, ze wzgledu na charakterystyczne

oznaki etiologiczne tj. szaro-bezowy, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobranie chorych lisci lub r6z z plamami i przekazanie ich do
specjalistycznego  laboratorium  fitopatologicznego, np. Instytutu  Ogrodnictwa,
Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C. Zarodniki roznoszone sg przez
wiatr i wodg.

Wysoka wilgotnos¢ powietrza sprzyja infekcji roslin.

Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapi¢ kilka pokolen stadium

konidialnego grzyba B.cinerea.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ juz w okresie produkcji rozsady i1 nalezy
codziennie dokladnie obserwowaé rosliny rosngce w mnozarce. Po wysadzeniu w pole
obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadza¢ szczegdlnie w okresie wilgotnej
pogody. Wymagana jest wnikliwa lustracja roslin na plantacji w okresie przedzbiorczym.
Wowczas obserwacje nalezy prowadzi¢ co 4 dni na 4 probach po 50 sztuk roslin losowo
wybranych na polu.

Po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych lub po pojawieniu si¢ komunikatu o

zagrozeniu chorobg poleca si¢ zabiegi zarejestrowanymi fungicydami

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na szara

plesn
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Zarodnikujaca grzybnia B. cinerea na porazonej, zmacerowanej tkance liscia kapusty wloskiej

(fot. J. Sobolewski)

6. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sclerotinia sclerotiorum jest grzybem polifagicznym, wystepujacym powszechne i
infekujacym szeroki zakres roslin-gospodarzy.

e Typowym objawem choroby jest biata, puszysta grzybnia, w ktdérej tworzg si¢ czarne
sklerocja.

e W skrajnych przypadkach moze dochodzi¢ do zamierania catych roslin.

e W Polsce zgnilizna twardzikowa na kapuscie wloskiej jest powszechnie obserwowana
szczegOlnie przy wilgotnej pogodzie.

o Siewki. Grzyb moze powodowac przedwschodowa lub powschodowg zgorzel siewek.

e Liscie. Poczatkowo na porazonej tkance tworzg si¢ wodniste plamy, po pewnym czasie w

miejscu infekcji wystepuje biata puszysta grzybnia ze sklerocjami.
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Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na kapuscie wtoskiej, ale w
niektorych przypadkach w poczatkowym etapie rozwoju choroby wodniste plamy moga
by¢ podobne do objawoéw szarej plesni (Botrytis cinerea). Pojawienie si¢ biatej,
wojtokowatej grzybni z czarnymi sklerocjami §wiadczy o porazeniu roslin przez sprawce

zgnilizny twardzikowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

Wskazane jest pobranie chorych lisci z plamami 1 przekazanie ich do specjalistycznego
laboratorium  fitopatologicznego  np.  Instytutu  Ogrodnictwa,  Uniwersytetow
Przyrodniczych, celem  przeprowadzenia izolacji i identyfikacji  czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekeji pierwotnej jest gleba z zimujacymi sklerocjami, ktore moga bezposrednio
kietkowa¢ w strzgpke grzybni 1 poraza¢ czesci nadziemne kapusty wloskiej. Ze sklerocjow
wydostajacych si¢ z gleby moga wyrastaé apotecja, na ktérych tworza si¢ worki z
zarodnikami workowymi, ktore zakazaja rosliny.

Grzyb moze przenosi¢ si¢ z nasionami.

Optymalna temperatura dla rozwoju S. sclerotiorum miesci si¢ w zakresie 10-18°C. Duza

wilgotnos$¢ gleby 1 powietrza a takze niedobdr swiatta sprzyjaja rozwojowi choroby.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni od konca
lipca, szczegolnie w okresach deszczowych.

Lustracje na polu nalezy prowadzi¢ obserwujac, czy na lisciach nie ma wodnistych plam 1
biatej puszystej grzybni.

Do ochrony nalezy niezwtocznie przystgpi¢, po pojawieniu si¢ komunikatu o zagrozeniu
choroba, lub gdy 1-3% rosdlin wykazuje na liSciach objawy choroby w postaci
pojedynczych plamek na liSciach. Do opryskiwania roslin poleca si¢ srodki z grupy anilid
+ triazoli lub $rodki biologiczne.

Nasiona nalezy zaprawia¢ dostepnymi srodkami grzybobojczymi.

Stosowac trzyletnig przerwe w uprawie kapusty wtoskiej na tym samym polu.

Dobdér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ dostepne, (jesli istnieja) odmiany odporne lub tolerancyjne na

zgnilizne twardzikowa
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Objawy zgnilizny twardzikowej na porazonej tkance liScia kapusty wloskiej

(fot Jan Sobolewski)

Objawy zgnilizny twardzikowej u podstawy kapusty.

Zrédto: https://plant-pest- advisory.rutgers.edu/vegetable-diseases-of-

advisory.rutgers.edu/vegetable-diseases-of-the-week-51713-2/
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA i ZASADY OCHRONY
KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED SZKODNIKAMI

1. Smietka kapu$ciana - Delia radicum (L., 1758), muchéwka (Diptera) z rodziny

smietkowatych (Anthomyiidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Kapusta wloska i1 inne warzywa kapustowate.

e Uprawa warzyw kapustowatych na glebach piaszczystych jest ryzykowne, poniewaz
stymuluje sktadanie jaj przez samice $mietki kapuscianej.

e Larwy wiosennego pokolenia uszkadzaja posadzong do gruntu rozsade warzyw
kapustnych. Najwigksze szkody wyrzadzaja na wczesnych odmianach kapusty wioskiej,
kapusty pekinskiej, brokutu oraz rzodkiewki, kalarepy.

e Larwy kolejnej generacji moga drazy¢ tunele w ogonkach lisciowych.

Objawy zerowania

e Larwy wiosennego pokolenia niszczg korzenie oraz w szyjke korzeniowa, co prowadzi do
zotkniecia 1 zamierania catych roslin. Larwy kolejnych generacji mogg drazy¢ tunele w
ogonkach lisciowych.

e Uszkodzone warzywa gnija.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste wielkosci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.

e Jaja biale, podtuzne sktadane po kilka sztuk do gleby tuz przy szyjce korzeniowe;.

e Larwy dtugosci do 7 mm, kremowe, beznogie.

e Bobowka poczatkowo barwy jasnobrazowej, pdzniej brunatnieje.

Zarys biologii

e Szkodnik w ciagu roku tworzy 2-3 pokolenia.

e Zimuja bobowki w glebie na glebokosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.

e Na przetomie kwietnia 1 maja, kiedy temperatura gleby osigga 10 °C ma miejsce wylot
much wiosennego pokolenia. W tym czasie muchowki odwiedzaja kwitngce chwasty i
ro$liny uprawne w celu uzupetnienia brakéw pokarmowych.

e Samice muchowek sktadaja jaja w poblizu szyjki korzeniowej ro$lin lub pod grudkami
ziemi.

¢ W maju ma miejsce masowy wyleg larw.
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Larwy nastgpnych generacji wystepuja do poznej jesieni. Larwy letniego pokolenia zeruja
od polowy czerwca az do polowy lipca. Jesienne pokolenie uszkadza rosliny w sierpniu 1

we wrzesniu.

Wylot muchowek kolejnego pokolenia nastgpuje w drugiej potowie lipca i w sierpniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Monitorowanie szkodnika przeprowadza si¢ przy pomocy putapek zapachowych.

Na plantacjach wczesnych warzyw kapustnych ustawiamy pulapki od potowy pierwszej

dekady kwietnia do potowy pierwszej dekady maja.

Na plantacjach p6znych odmian warzyw kapustnych putapki ustawiamy od polowy lipca

do potowy pierwszej dekady wrzesnia.

Prog zagrozenia

Odlowienie putapka zapachowa powyzej 2 muchoéwek dziennie przez 2 kolejne dni.

W przypadku lustracji upraw na obecnos¢ jaj $mietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki

korzeniowej, stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych roslinach.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z Zzadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

whloskiej.

Terminy i sposoby zwalczania

Nie powinno si¢ uprawia¢ kapusty wiloskiej po roslinach nalezacych do rodziny
kapustowatych,

Z uwagi na to, ze samice $mietki odzywiajg si¢ m.in. nektarem roslin, plantacji kapusty
wloskiej nie nalezy zaktada¢ przy kwitngcych, miododajnych uprawach np. w poblizu
upraw lucerny, koniczyny, rzepaku.

Przez caly okres wegetacyjny konieczne jest niszczenie chwastow.

Zachwaszczone plantacje kapusty wloskiej sg czesciej atakowane przez $mietke niz
plantacje odchwaszczone, dlatego nalezy niszczy¢ chwasty. Muchowki gromadza si¢ na

kwitngcych chwastach i zywig si¢ ich nektarem.
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e W okresie wegetacji nalezy poprzez prawidlowe i terminowe wykonywanie zabiegow
agrotechnicznych gwarantuje optymalny rozwoj roslinom.

e Orka zimowa i wiosenna, bronowanie, kultywatorowanie, obsypywanie ogranicza
liczebno$¢ poczwarek $mietki, poniewaz sg one wyrzucane na powierzchni¢ gleby, a
nastepnie zjadane sg przez ptaki lub ging w niskiej temperaturze.

e Nalezy takze stosowa¢ chemiczne zwalczanie przy pomocy zalecanych do IP $rodkow

ochrony roslin.

Smietka kapusciana - Delia radicum Zrodto:

http://www.commanster.eu/commanster/Insects/Flies/SpFlies/Delia.radicum.htmi

. Objawy Zerowania $mietki kapuscianej Zrodto: http://magazin-horticol.ro/blog-magazin-

horticol/musca/
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2. Mszyce (Aphididae)

Na kapuscie wiloskiej moga wystepowac trzy gatunki mszyc: mszyca kapusciana

Brevicoryne brassicae (L., 1758), mszyca Lipaphis (Lipaphis) erysimi (Kaltenbach, 1843), i

mszyca brzoskwiniowa Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776). Najczesciej i

najliczniej pojawia si¢ mszyca kapusciana.

Mszyca kapusSciana nalezy do pluskwiakéw rownoskrzydtych (Homoptera), jest gatunkiem

jednodomnym.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Rzepak jary i ozimy, gorczyca oraz wczesne odmiany warzyw kapustnych. Latem pdzne
odmiany warzyw kapustnych.

Szkodnik ten jest szczegélnie grozny w uprawach kapusty wiloskiej w okresie wzrostu
rozsady 1 zawigzywania si¢ 16z. Wowczas dochodzi do uszkodzenia stozka wzrostu.

Mszyca kapusciana jest wektorem wirusow porazajacych warzywa kapustowate.

Objawy zerowania

Osobniki doroste i larwy tworza liczebne kolonie, Zeruja na liSciach i wysysaja sok z
floemu rosliny.

Mszyca kapusciana powoduje deformacje 1 zardzowienie lisci kapusty wiloskiej. Na
starszych roslinach niekiedy pojawiajg si¢ zaginania lisci i nabrzmienia o jasnym
zabarwieniu.

Silnie opanowane ro$liny s3 zahamowane we wzroscie, nieraz zasychaja.

Rozpoznanie szkodnika. Bezskrzydte dzieworodki dlugosci 2-2,6 mm, barwy zielonozottej

posiadaja dwa rzedy ciemnych plamek na stronie grzbietowej odwloka, ciato pokryte
szarobiatym, nalotem woskowym. Syfony krotsze od ogonka. Ogonek ksztaltu
stozkowatego z 7-8 wloskami.

Dzieworddki uskrzydlone dlugosci 2-2,4 mm maja ciemnobrunatng glowa, tutdow i nogi,
odwlok zielony z ciemnymi plamkami. Ciato pokryte jest stabym, popielatym nalotem
woskowym. Syfony krotkie 1 ciemne. Czutki krotsze od ciata. Skrzydia dhlugie 1
przezroczyste.

Jaja owalne, dtugosci ok. 0,5 mm, barwy czarnej, blyszczace.

Zarys biologii
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e W ciaggu roku moze rozwijac si¢ 6-8 pokolen w zalezno$ci od warunkow pogodowych.

e Zimuja jaja na resztkach warzyw kapustowatych i innych roslinach zywicielskich.

e Wiosng z jaj wylegaja sie larwy, ktore przeksztalcaja si¢ w bezskrzydte dzieworddki
zdolne do wydania potomstwa - rodzenia larw.

e Na poczatku czerwca pojawiaja si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktére przenosza si¢ na inne
rosliny tego gatunku oraz przelatujg na inne roslin zywicielskie, gdzie rozwijajg si¢ kolejne
pokolenia.

e Na przetomie sierpnia i wrzesnia pojawia si¢ pokolenie piciowe, ktérego samice po
zaptodnieniu sktadajg jaja zimowe.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i proég zagrozenia

e Mszyce kapusciang wykrywa sig, przegladajac po obydwu stronach li§cie kapusty.
e Lustracje plantacji kapusty wloskiej nalezy prowadzi¢ od wysadzenia rozsady az do zbioru
w odstepach tygodniowych, przegladajac 50 losowo wybranych ro$lin z powierzchni 1ha.

e Prog zagrozenia stanowi srednio 60 mszyc na 10 kolejnych ro$linach.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z Zzadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

wloskiej.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po zbiorze plonu niszczy¢ resztki pozniwne, na ktorych zimujg jaja mszyc, lub je gleboko
przyorac.

e Zwalczanie chwastow roslin zywicielskich, na ktorych mogg zimowac jaja oraz rozwijaja
si¢ mszyce.

e W chwili pojawienia si¢ mszyc, nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin Srodkami
mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby.

e Termin wykonania zwalczania chemicznego powinno si¢ przeprowadza¢ po przekroczeniu

przez szkodnika progu zagrozenia.
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Objawy zerowania mszycy na kapuscie Zrodto: http://www.molloyag.co.nz/agri-

view/brevicoryne-brassicae

3. Pchelki (Phyllotreta spp.)

Na kapuscie wloskiej moga wystegpowac cztery gatunki pchetek: pchetka smuzkowata
Phyllotreta nemorum (L., 1758), pchetka falistosmuga Phyllotreta undulata (Kutschera,
1860), pchetka czarna Phyllotreta atra (Fabricius, 1775), pchetka czarnonoga Phyllotreta
nigripes (Fabricius, 1775)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Na zagrozenie uprawy wplywa sasiedztwo ro$lin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny
kapustowatych.

e Panujaca ciepla, sucha i sloneczna pogoda, sprzyja zerowaniu pchelek, szczegolnie
mtodych roslin.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w lisciach.

¢ Przy masowym wystapieniu rosliny wiedna, li§cie brazowieja i zamierajg.

Rozpoznanie szkodnika

e Mate skaczace chrzaszcze. Najczesciej obserwowana pchetka smuzkowata o dlugosci 3
mm, czarna, metalicznie blyszczaca z dwoma, jednakowej szeroko$ci zottymi paskami na
grzbietowej stronie ciala,

e Pchetka falistosmuga - dtugosci do 2 mm, czarna z dwiema falistymi, na koncu szerszymi,
zottymi smugami od strony grzbietowe;,

e Pchelka czarna - dlugosci do 2,5 mm, koloru czarnego.
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e Pchetka czarnonoga - dtugosci do 2,5mm, koloru metaliczno zielonego.

Zarys biologii

e Opisane gatunki zimujg w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin lub grudkami ziemi, na
miedzach, rowach w poblizu miejsca zerowania.

e Wiosng, po wyjsciu z kryjowki poczatkowo zZeruja na chwastach z rodziny kapustowatych,
a potem przenoszg si¢ na uprawne rosliny kapustowate.

e W lipcu pojawiaja si¢ osobniki nowego pokolenia chrzaszczy, ktore po krotkim Zzerowaniu
przechodza na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracja plantacji kapusty wloskiej - szczegdlnie w okresie sygnalizacji zagrozenia.
e W przypadku wystapienia 2-4 chrzaszczy na 1 m? uprawy nalezy wykona¢ zabieg jednym
z zalecanych do IP $§rodkow ochrony roslin.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Pchetek nie mozna pomyli¢ z Zzadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie
wioskiej.

Terminy i sposoby zwalczania

e Niszczenie chwastow z rodziny kapustowatych przed siewem lub sadzeniem, znacznie
ogranicza rozprzestrzenianiu si¢ chrzgszczy.

e Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na rosliny rosnace na
brzegach pol, ktore sg najsilniej atakowane przez szkodnika.

e Zabieg wykonac¢ po przekroczeniu progu zagrozenia. Opdznianie zabiegu moze w krétkim

czasie doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

Objawy zerowania Pchetek. Zrodto: https://www.nexles.com/articles/cauliflower-brassica-
oleracea-var-botrytis-treatments-common-diseases-pests-vegetable/attachment/minolta-
dsc/
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4. Tantni$ krzyzowiaczek — Plutella (Plutella) xylostella (L., 1758) motyl (Lepidoptera) z

rodziny tantnisiowatych (Plutellidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Motyl zasiedla rosliny z rodziny kapustowatych. Poza kapustg wloska, bytuje na kapuscie

biatej, kapuscie pekinskie;j.

Objawy zerowania

Mtode gasienice poczatkowo zeruja wewnatrz lisci, starsze zeskrobujg skoérke i migkisz
liscia, w wyniku czego powstajg tzw. okienka. Przy duzym nasileniu szkodnika nastepuje

catkowite zniszczenie lisci.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle dtugo$ci 9 mm, o rozpigtosci skrzydet 12-15 mm. Przednie skrzydita barwy
szarobrazowej z bialg falista smuga wzdtuz ich tylnego brzegu. W stanie spoczynku widaé
2 lub 3 plamy w ksztatcie diamentu. Skrzydta tylne barwy szarej z charakterystycznymi
dlugimi fredzlami.

Jaja owalne, splaszczone, o wymiarach 0,44x0,26 mm, barwy zottej lub jasnozielone;,
sktadane na liscie pojedynczo lub w mate grupy, po 2-10 sztuk.

Gasienice osiggaja dlugos¢ 10-12 mm, cialo segmentowane pokryte drobnymi
szczecinkami, barwy zielonej. Zaniepokojone wykonuja gwaltowne ruchy 1
charakterystycznie wyginaja ciato w podkowke.

Poczwarka dlugosci 5-6 mm, poczatkowo barwy rézowawo-biatej lub réozowawo-zottej,
przed wylotem motyla brgzowa. Koncowa cze$¢ odwiloka (kremaster) z hakowatego

ksztaltu wyrostkami. Poczwarka umieszczona w luznym, siateczkowatym oprzedzie.

Zarys biologii

W ciagu roku wystepuja 3-4 pokolenia szkodnika.

Zimuja poczwarki na resztkach roslin uprawnych lub chwastach.

Pierwsze motyle wylatuja w kwietniu.

Samice sktadaja jaja poczatkowo na chwastach z rodziny kapustowatych, a kolejnego
pokolenia na warzywach kapustnych. Jajo rozwija si¢ przez 4-8 dni,

Gasienice zerujg od czerwca do polowy wrzesnia i przechodza 4 stadia rozwojowe. Czas

rozwoju gasienicy wynosi 15-21 dni w zaleznosci od temperatury

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Na podstawie lustracji w poszukiwaniu ggsienic.
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e Prog zagrozenia wynosi 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach pobranych losowo z pola
0 powierzchni do 1 ha lub 1-2 gasienice/rosling stwierdzone w 1-4 tygodniu po posadzeniu
rozsady lub 5 gasienic/rosline po 5-10 tygodniach od posadzenia roslin.

e Do okreslenia dynamiki lotu motyli nalezy stosowaé pufapki typu Delta biate lub
przezroczyste z podtoga lepowa albo putapki kominowe lub wodne. Kazdy rodzaj putapek
nalezy wyposazy¢ w atraktant piciowy zamknigty w polietylenowym pojemniku. Na
powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad roslinami. W
sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.

e W oparciu o dynamike lotu samcow odlawianych w pulapki, proponowany jest termin
zabiegu 6-8 dni po maksymalnej liczbie odtowionych motyli. Putapki nalezy kontrolowaé

przynajmniej raz w tygodniu

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z Zzadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

wloskiej

Terminy i sposoby zwalczania

e Po zbiorze roslin wykona¢ orke gteboka, aby zniszczy¢ zimujace poczwarki.
e Niezbedne jest zwalczanie chwastow, ktore wabig motyle.

e Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic.

Gasienica tantnisia krzyzowiaczka

Zrodto: http://www.nbair.res.in/insectpests/Plutella-xylostella.php
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5. Bielinki

(Pieris spp.) - motyle (Lepidoptera) z rodziny bielinkowatych (Pieridae)

Na kapus$cie wloskiej wystepuje bielinek kapustnik — Pieris brassicae (L., 1758) i bielinek
rzepnik Pieris rapae (L., 1758), przy czym czg¢$ciej wystepuje bielinek kapustnik.

Bielinek kapustnik

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Wystepuje gtownie na kapuscie, kalafiorze i rzepie, rzadziej na kapuscie czerwonej i
rzodkiewce.

e Ggsienice pierwszego pokolenia zerujg gtdéwnie na chwastach z rodziny kapustowatych i
tylko sporadycznie mozna spotka¢ je na roslinach uprawnych. Natomiast gasienice
kolejnego pokolenia, ktére wystepuja w drugiej polowie lipca, stanowig zagrozenie dla
warzyw kapustowatych.

e Chlodna i deszczowa pogoda na przelomie kwietnia i maja oraz lipca i sierpnia utrudnia
motylom sktadanie jaj, przyczyniajac si¢ do zmniejszenia liczebnosci tego szkodnika.

e Ciepta, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystepowaniu tego szkodnika.

Rodzaj uszkodzen

e Mitode gasienice zerujg poczatkowo gromadnie na dolnej stronie lisci, zeskrobujac skorke 1
migkisz.

e Starsze gasienice wygryzaja w liSciach liczne, duze i1 nieregularne dziury, co w koncowej
fazie do tzw. gotozeru.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle maja rozpigtos¢ skrzydet 55-70 mm, przy czym samice sa wigksze. Gorna strona
skrzydel biata z czarnym wierzcholkiem na przedniej parze, u samic dwie czarne plamki
widoczne zaréwno od gory jak 1 dotu skrzydel. Dolna strona tylnej pary skrzydet jasno
zolta z szarym nalotem z wyjatkiem biatego $rodka i podstawy przednich skrzydet.

e Jaja ksztattu butelkowanego, wysokosci 1,4 mm, zeberkowane, barwy jaskrawozoltej,
przed wylegiem jaskrawo pomaranczowe, sktadane na liciu w ztozach po 40-100 sztuk.

e Gasienice dorastajag do 45 mm, sg barwy zo6ttozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na
ciele oraz zottym pasem na grzbiecie i dwoma po bokach ciata.

e Poczwarka dlugosci 20 mm, stadium nie diapauzujacego barwy jasnozielonej, stadium
diapazujacego szarawobiata z czarnymi i zottymi plamkami.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.
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e Zimuja poczwarki przytwierdzone do plotow, pni drzew, $cian budynkow itp.

e Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia i w maju i rozwoj tego
pokolenia przebiega na chwastach z rodziny kapustowatych i rzepaku.

e Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod koniec lipca i w sierpniu i rozwoj tego
pokolenia przebiega na warzywach kapustnych.

5. W pazdzierniku gasienice poszukujg miejsc do przepoczwarczania i zimowania.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

¢ Lustracje upraw na obecno$¢ szkodnika od lipca do wrze$nia.

e Stwierdzenie 3-4 z16z jajowych lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych przegladanych
ro$linach jest sygnatem do zwalczania.

Bielinek rzepnik

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

o Wystepuje gldéwnie na warzywach kapustnych, przede wszystkim kapuscie biatej, wloskiej
i kalafiorze.

Rodzaj uszkodzen

¢ (gasienice zeruja pojedynczo.

e Mitiode gasienice poczatkowo zeskrobuja skorke 1 migkisz liscia, a potem wygryzaja duze
dziury w lisciach.

e Starsze gasienice wgryzaja si¢ do réz kapusty wloskiej 1 zanieczyszczajg je odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydet 40-60 mm, barwy bialej. Na wierzchotku przedniej pary
skrzydel samic znajduja si¢ dwie, okragle, ciemne plamki, u samcow jedna plamka.

e Jaja ksztaltu wrzecionowatego, zeberkowane, dtugosci ok. 1 mm, jasnozotte, skladane
pojedynczo na lisciach.

e Gasienice dlugosci 30 mm, barwy zielonej z trzema zottymi smugami na stronie
grzbietowej, czesto przerywanymi, co sprawia, ze kazdym segmencie znajdujg si¢ 1-2
podtuznych plamek.

e Poczwarka dlugosci 18-20 mm, barwy zielonej, gdy zimuje na roslinie zywicielskiej, a
szara lub r6zowa, jezeli zimuje poza nig.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

e Zimujg poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew lub Scian budynkow.
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e Motyle wiosennego pokolenia pojawiaja si¢ w maju i czerwcu a gasienice tego pokolenia
zeruja zardwno na chwastach jak 1 na warzywach kapustnych.

e Samice sktadajg jaja pojedynczo na dolnej stronie lisci.

e W lipcu i sierpniu zeruja gasienice letniej generacji i te sg szczegdlnie grozne dla roslin
uprawnych. Wygryzaja one duze otwory w liSciach oraz moga zerowa¢ rowniez w luznych
jeszcze gldwkach kapusty.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e [Lustracje upraw na obecnos$¢ szkodnika od lipca do wrze$nia.

e Progiem zagrozenia sa 1-3 gasienice na 10 kolejnych ro$linach.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystgpujacym na kapuscie

wloskie;j.

Terminy i sposoby zwalczania

e W lipcu i sierpniu zeruja gasienice letniej generacji i te sg szczegdlnie grozne dla roslin.
Wygryzaja one duze otwory w liSciach

e Zwalczanie chwastow znacznie ogranicza liczebno$¢ szkodnika.

Bielinek kapustnik, ztoze jaj.

Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Pieris_brassicae eggs, groot koolwitje eitjes (2).jpg
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6. Pietnowki (Hadeninae)

Pietnowki to motyle z rodziny sowkowatych (Nuctuidae) Na kapuscie wloskiej wystepuje
kilka gatunkéw pietnowek: pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae (L., 1758),
pictnowka brukiewka - Lacanobia (Diataraxia) oleracea (L., 1758), pietnéwka
chwastowka - Anarta (Calocestra) trifolii (Hufnagel, 1766), pigtnéwka rdestowka -
Melanchra persicariae (L., 1761) oraz btyszczka jarzynowka - Autographa gamma (L.,
1758). Najczesciej 1 najliczniej pojawia si¢ pietndwka kapustnica.

Pietnéwka kapustnica jest gatunkiem wielozernym, ale gldwnie wystepuje na roslinach z
rodziny kapustowatych (Brassicaceae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Grozny szkodnik péznych odmian kapusty wloskiej. Gasienice zerujace w lipcu i sierpniu
sa szczegOlnie grozne ze wzgledu na mozliwos¢ drazenia glebokich chodnikow wewnatrz
16z kapusty wloskiej

Objawy zerowania

e Milode gasienice, bezposrednio po wylegnigciu si¢ ze zloza jajowego, Zeruja gromadnie
zeskrobujac migkisz.

e W miar¢ dorastania rozpraszajg si¢ i zeruja pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach. Niektore z gasienic wgryzaja si¢ do rdéz kapusty wloskiej, 1
zanieczyszczaja je odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydet 40 mm, barwy szarobragzowej. Na przedniej parze skrzydet
znajduja si¢ ksztattu nerkowatego, ciemne plamy z jasnym obrzezeniem.

e Jaja sktadane na dolnej stronie lisci w grupy, od kilkunastu do kilkudziesigciu sztuk. Jajo
jest ksztaltu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biale, potem fioletowo-szare.

e (asienice 0 zmiennym ubarwieniu w zaleznos$ci od stadium rozwoju: mlodsze gasienice
barwy zielonej, starsze ciemnobrunatne, z jasng smugg wzdtuz grzbietu.

e Poczwarka dlugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, btyszczaca, kremaster ztozony
z dwoch wyrostkow zakonczonych gtowkowato.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.

e Zimuja poczwarki w glebie.

e Motyle wiosennego pokolenia pojawiaja si¢ w maju-czerwcu, a pokolenia letniego od

konca lipca do poczatku wrzesnia.
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Gasienice pierwszego pokolenia zeruja od czerwca do potowy lipca, a pokolenia drugiego

od wrzesnia do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Wylot pierwszych motyli i ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezroczystych z podtoga lepowa lub na putapkach kominowych.

Kazdy rodzaj putapek nalezy wyposazy¢é w atraktant ptciowy. Na powierzchni do 1 ha
uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad ro$linami. Atraktant nalezy zmieniac¢
na nowy co 3-4 tygodnie.

Prog zagrozenia to odtowienie pierwszych motyli w putapce feromonowe;.

Sktadanie jaj i rozwoj gasienic obserwuje si¢ bezposrednio na roslinach.

Prog zagrozenia wynosi: 4-5 gasienic na 50 roslin wybranych losowo na polu.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z Zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

wloskie;j.

Terminy i sposoby zwalczania

W celu zniszczenia zimujacych poczwarek nalezy po zbiorze roslin wykona¢ orke gleboka.
Konieczne jest zwalczanie chwastow, ktore wabig motyle.

Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadiow
rozwojowych gasienic.

Nie wolno opodznia¢ wykonania zabiegu, gdyz po wgryzieniu si¢ do réz sa praktycznie

,hiedostepne" dla srodkow.

Objawy zerowania pigtnowki kapustnicy

Zrédto: http://www.ipernity.com/doc/wimmera.wildlife/17432343/in/keyword/1356035/self
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7. Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella L., 1758

Maczliki nalezg do pluskwiakow (Hemiptera) rodziny maczlikowatych (Alevroidae).
Maczlik warzywny jest gatunkiem pochodzenia europejskiego, ktéry ostatnio
rozprzestrzenit si¢ w Polsce.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Wystepuje na roslinach nalezacych do ro6znych rodzin, na przyktad astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, ale przede wszystkim do rodziny
kapustowatych.

e W ostatnich latach stwarza duze zagrozenie w uprawie kapusty wtloskiej, brukselki,
brokutu, kapusty wtoskiej, jarmuzu, a takze kapusty biate;.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki doroste 1 larwy Zeruja na dolnej stronie lisci, gdzie odzywiaja si¢ sokiem
ro§liny.

e Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liScie, a rozwijajace si¢ na
niej grzyby sadzakowe ograniczaja asymilacjg.

e Rosliny sg zanieczyszczone jajami 1 larwami szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste o dlugosci 1,5-2 mm 1 rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm. Skrzydta posiadaja
jedng zytke posrodku 1 sg barwy biatej z ciemnymi plamkami posrodku skrzydet. Gtowa 1
tuléw sa ciemne, odwtok zoéttawy i1 pokryty biatym pudrem woskowym

e Samica sktada do 150 jaj. Sg one po zlozeniu sg kremowe, ale po kilku dniach ciemnieja.

e Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe; stadium I larw jest owalne, ptaskie, posiada
trzy par nog i ciato jest przezroczyste z z6tta zawartoscig. Ostatnie IV stadium larwalne

Zwane puparium ma czerwone oczy, jest znacznie grubsze od mtodszych stadiow.

Zarys biologii
e W ciggu roku szkodnik tworzy 3-5 pokolen.

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, gtownie glistniku, jaskolczym zielu.
e Wiosng na chwastach rozwija si¢ 1-2 pokolenia i osobniki doroste tych pokolen przelatuja
na warzywa kapustne.

e Samice sktadaja jaja na dolng strong lisci w okregi.

Monitorowanie szkodnika i1 proég zagrozenia
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e Do wykrywanie pierwszych osobnikoéw dorostych na uprawe warzyw kapustnych stuza
zotte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢ pionowo ok. 1 m nad roslinami.

e W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez
maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede wszystkim glistnik jaskotcze
ziele 1 obrzeze pol z uprawa rzepaku.

e Prog zagrozenia: stwierdzenie na dolnej stronie lisci osobnikéw dorostych lub z16z jaj na

10 kolejnych roslinach.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié¢

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z Zzadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

wloskie;j.

Terminy i sposoby zwalczania

e Gléwnym zabiegiem ograniczajagcym populacje maczlika warzywnego jest niszczenie na
polu uprawnym i w jego otoczeniu chwastow — roslin zywicielskich maczlika.

e Do uprawy nalezy przeznacza¢ dostepne odmiany warzyw kapustnych tolerancyjne na
zerowanie, zar6wno osobnikoéw dorostych, jak i larw.

e Do zwalczenia wymagana jest seria opryskiwan ro$lin polecanymi zoocydami niszczac
osobniki dorosle, aby nie dopusci¢ do ztozenia jaj przez samice 1 wylegu larw.

e Istnieja dwie mozliwos$ci zwalczania maczlika warzywnego: podczas produkcji rozsady,
albo opryskiwanie rozsady po wysadzeniu w pole Srodkami ochrony roélin

zarejestrowanymi na danego szkodnika w uprawie kapusty wloskiej.

Maczlik warzywny i zloza jaj. Fot. J. Sobolewski
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8. Rolnice

Rolnice sg to ggsienice motyli nocnych, nalezacych do rodziny sowkowatych (Noctuidae)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Gasienice te Sg wielozerne.

W uprawie warzyw najcze¢scie] wystepuja: rolnica zbozowka, rolnica gwozdziowka,
rolnica tasiemka, rolnica czopdéwka i rolnica panewka. Jedna ggsienica moze zniszczy¢ od
kilku do kilkunastu roslin.

Objawy zerowania

Mtode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czgéciach ros$lin, uszkadzajg liscie,
zmniejszajac  ich powierzchni¢ asymilacyjng lub podcinaja szyjke korzeniowa
wschodzacych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, a nocg zeruja na szyjce korzeniowe;.
Ostabiajg tez rosliny podgryzajac ich korzenie.

Podcinanie wschodzacych wiosng ro$lin, prowadzi do placowego ich wypadania

(powstawania tzw. ,,tysin”™).

7. czym mozna pomylié

Pomyli¢ mozna z objawami Zerowania pedrakow — larw chrzaszczy z rodziny
chrabaszczowatych lub rutelowatych.

Pedraki uszkadzaja podziemne cze$ci roslin uprawnych

Rozpoznanie szkodnika

Rolnice w stadium motyli sg $redniej wielkos$ci, krepe, maja brazowy tutéw 1 zazwyczaj
jasniejszy, silnie segmentowany odwtok. Skrzydta sa3 w odcieniach od jasnego bezu do
szarobrunatnego, o rozpig¢tosci 25-45 mm w zaleznos$ci od gatunku. Przednie skrzydta sa
zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne jasniejsze, przewaznie
jednolitej barwy.

Gasienice sg walcowate 1 grube, dlugosci 30-50 mm, o r6znej barwie ciala, ale najczesciej
szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. W czasie spoczynku zwijaja si¢ w klebek.
Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciala znajduja sie¢

wyrostki tworzace kremaster.

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum (Denis & Schiffemiiller, 1775)

Powszechnie wystepuje na terenie catego kraju 1 jest najliczniej wystepujacym gatunkiem

rodziny sbwkowatych.
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e Gasienice sg dtugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami wzdtuz

grzbietu.

e Ggsienice zerujag w dwoch okresach: pokolenia wiosennego od potowy kwietnia do konca

maja oraz pokolenia letniego w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopéwka — Agrotis exclamationis (L., 1758)

e Licznie wystepuje w centralnej i wschodniej Polsce.

e Ggsienice sg dlugosci 35-50 mm, barwy brunatnoszarej, z jasng linig wzdhuz grzbietu. W

ciggu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia.

e (asienice zerujg przez caly sezon wegetacyjny.

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

e Wystepuje na terenie catego kraju.

e (asienice osiggaja dlugo$¢ 50 mm, sa matowe, barwy ciemnozielonej z rudawg linig

wzdtuz grzbietu.

¢ (asienice najwigksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.

e W ciagu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758)

e  Wystepuje pospolicie na terenie calego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozdéwka.
Gasienice sg dtugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub brazowe;.

e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia.

Rolnica tasiemka - Noctua pronuba (L., 1758)

e Motyle nalatuja do nas z obszarow poludniowej Europy. Wystepuje w rdéznych
srodowiskach, w tym na polach uprawnych.

e  Motyle o rozpietosci skrzydet 45-56 mm, przednie skrzydia brazowe z matymi dwiema
plamkami na kazdym ze skrzydet, za$ skrzydta tylne barwy zoéttej z czarng przepaska na
tylnym brzegu.

e (gsienice dlugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brazowej, z rzgdami czarnych plamek

wzdhuz grzbietu.

Zarys biologii rolnic

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

e Zimuja gasienice i poczwarki w glebie na glebokosci 20-30 cm.

e Wiosng, w kwietniu-maju, gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice wznawiajg
aktywnos$¢ 1 rozpoczynajg zerowanie. Po osiagnigciu dojrzatlosci przepoczwarczaja si¢ w
glebie.
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e Motyle pojawiaja si¢ w maju i w czerwcu, sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadajg jaja w ilosci do 2000 sztuk do gleby lub na rosliny.

e Gasienice zerujg od wiosny az do zbioréw w dwoch okresach, w maju 1 czerwcu oraz w

sierpniu i wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W rejonach, gdzie rolnice stanowig problem na polach, nalezy wykona¢ oceng¢ stopnia
zagrozenia, pobierajac i przesiewajac glebe z dotkow (32/ha) o powierzchni 25%25 cm i
glebokosci 25 cm.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 ggsienic w pobranych probach gleby.

Z jakim innym szkodnikiem mozna pomylié

Szkodnika nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem wystepujacym na kapuscie

wloskie;j.

Terminy i sposoby zwalczania

e W przypadku stwierdzenia Zerowania mlodych gasienic rolnic na roé$linach, nalezy je
zwalczy¢ ograniczajac zabieg chemiczny tylko do miejsc ich wystgpowania.

e W rejonach, gdzie wystepuja rolnice, nalezy prowadzi¢ dokladne uprawki mechaniczne
oraz zaorywac¢ nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do ich bytowania.

e W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty, ktorych nektar stanowi pokarm dla
motyli.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna czg¢$¢ gasienic ginie uszkodzonych mechanicznie lub
jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych itp.

e W przypadku stwierdzenia zerowania mtodych gasienic rolnic na roslinach, nalezy je
zwalczy¢ insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic, ograniczajac zabieg

chemiczny tylko do miejsc ich wystepowania
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Rolnica tasiemka. Zrédto: http://gdoremi.altervista.org/noctuidae/Noctua_pronuba_en.html

9. Slimaki (Gastropoda)

Do gromady tej nalezy wiele gatunkéw §limakow, ale dla warzyw kapustnych (w tym kapusty
wloskiej) maja znaczenie gospodarcze: pomrowik plamisty - Deroceras reticulatum (O. F.
Miiller, 1774) z rodziny pomrowikowatych (Agriolimacidae), $linik luzytanski — Arion
(Arion) lusitanicus (J. Mabille, 1868) syn. §linik pospolity — Arion vulgaris (Moquin-Tandon)
z rodziny $linikowatych (Arionidae) i pomrow wielki - Limax maximus (L., 1758) z rodziny
pomrowiowatych (Limacidae).

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzehn

e Slimaki wystepuja na terenie catego kraju, w uprawach rolniczych, warzywniczych i
ozdobnych. Moga wyrzadza¢ powazne szkody. Uszkadzaja zaré6wno wschody jak i

rozsade

Objawy zerowania

Slimaki wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer, albo zeskrobuja

tkanke pozostawiajac gorng tkanke. Najchetniej zjadajg najmtodsze liscie roslin.
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Pomrowik plamisty

Rozpoznanie szkodnika

e Cialo dlugosci 35-50 mm, barwy kremowej, szarawej lub jasnorézowo szarawej z

ciemnobragzowymi lub szarymi plamami.

Zarys biologii

e Slimaki Zyja rok lub dwa lata. W korzystnych warunkach rozmnazaja si¢ przez caty czas.

e Jaja sktadane w ztoza po 60-75 sztuk. W ciggu roku jeden osobnik sktada ok. 700 jaj.

Slinik luzytanski
Rozpoznanie szkodnika

e (Cialo dlugosci ok. 12 cm, barwy zmiennej, od brunatnej poprzez pomaranczowa do
czerwonej.

e Jaja sa okragte lub owalne, o wymiarach 4,2 mm x 3,5 mm, barwy mlecznobiale;.

Zarys biologii.

e Slimaki zyja rok.

e Jaja sktadane sg w ztoza, na powierzchni lub w szczelinach gleby na glebokosci 2-20 cm
oraz pod kamieniami, ktodami, w kompostach itp. W jednym ztozu umieszczane jest 12-

124 jaj, a w ciagu zycia sktadanych jest okoto 450 jaj.

Pomrow wielki

Rozpoznanie szkodnika

¢ (ialo dlugosci do 20 cm, barwy kremowo brunatnej z duzymi, granatowymi plamami.

e Jaja owalne, dlugosci 5-5,5 mm.

Zarys biologii
e Slimaki zyja od 3 do 4 lat.

e Osobniki doroste sktadajg jaja w ztoza po 50-130 sztuk. W ciggu zycia skladanych jest
650-850 jaj.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia
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e Liczebnos¢ roznych gatunkow slimakow okresla si¢ na podstawie putapek przynecajacych,
sa to odwrdocone podstawki pod doniczki o $rednicy 20-30 cm, kawatki desek itp., pod
ktorymi umieszcza si¢ przynete Z moluskocydem.

e Pulapki w liczbie 10 umieszcza si¢ na polu przed siewem nasion warzyw i sprawdza, co 2-
3 dni do trzech tygodni po wschodach.

e W okresie wchodow roslin nalezy ocenia¢ liczbe 1 stopien uszkodzonych roslin na
okreslonej powierzchni, w 10 miejscach przeglada si¢ kolejno po 10 roslin, notujac liczbe
ro$lin uszkodzonych wg. 3-stopniowej skali: 1- stabo uszkodzone (w lisciach pojedyncze
dziury), 2 - $rednio (w liSciach liczne dziury) i 3 - silnie (powyzej 50% zniszczonej
powierzchni lisci).

e Progiem zagrozenia s3 dwa 2 1 wigcej slimakow/pulapke przed siewem 1 po siewie nasion
lub pie¢ i wigcej §limakow/putapke w okresie wschodow siewek 1 wzrostu roslin. Drugim
kryterium do podjecia decyzji o zwalczaniu $limakéw jest stwierdzenie 10% roslin
uszkodzonych w stopniu $rednim lub silnym.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na matych powierzchniach mozna je zbiera¢ rgcznie lub wylapywac przy pomocy réznych
przynet. Roztozone deski lub kartony sg dobra kryjowka dla §limakow w ciagu dnia.

o Slimaki, ktore tam si¢ ukryja trzeba codziennie zbiera¢ i niszczyé. Niektorzy producenci
stosuja putapki stanowigce pojemniki wypelnione piwem, do ktérych schodza si¢ §limaki.

e Na wiekszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca si¢

wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwicksza aktywno$¢ szkodnika.

Pomrowik plamisty

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Deroceras_reticulatum.png
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Slinik luzytanski
Zrédto: http://www.naturephoto-cz.com/slinik-luzytanski-picture_pl-20417.html
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Najczestszym powodem zaburzen fizjologicznych s3 wszelkiego rodzaju niedobory

sktadnikow pokarmowych. Moga one wystepowaé zardwno z powodu faktycznego braku

danego skladnika w glebie, jak roéwniez z powodu niesprzyjajacych warunkow

srodowiskowych, ktore spowalniajg lub catkowicie blokuja jego przyswajanie. Do takich

warunkow mozna zaliczy¢ niewlasciwe: pH, zasolenie czy wilgotnos¢ gleby.

1.

Wewnetrzne zbrunatnienie glowek kapusty (Tipburn)

Gltowng przyczyng wystepowania choroby jest niedobor wapnia w najmtodszych czgsciach
ro§liny.

Objawy choroby mozna obserwowaé przez caly okres wegetacji. U mitodych roslin
wystepuja jasnobrazowe, z czasem ciemniejace nekrozy.

W podzniejszym etapie wzrostu roslin obserwuje si¢ zbrunatnienie widoczne wokot glaba
po rozcigciu gtowki.

Rozwoj choroby zostaje zahamowany po zbiorze, jednak w uszkodzonych miejscach
czesto dochodzi do infekeji bakteryjnych.

Na rozw0j choroby wplywaja takie czynniki jak stres wywotany dtugotrwatg susza,
przenawozenie azotowo-potasowe oraz szybki wzrost po okresach intensywnego

nawadniania i suszy.

. Naroslowatosé lisci

Przyczyna choroby jest zbyt wolna transpiracja w stosunku do pobierania wody co
prowadzi do gromadzenia si¢ ptynu w przestrzeniach pozakomodrkowych oraz pekania
epidermy.

Choroba wystepuje najczesciej w momencie kiedy temperatura wokot roslin jest znacznie
nizsza niz temperatura gleby, takie warunki wystepuja najczgsciej poznym latem lub
wczesng jesienia.

Objawem chorobowym sg jasne naros$la, czgsto wystepujace po spodniej stronie lisci.
Wystgpieniu objawdw chorobowych sprzyja deszczowanie nagrzanych roslin zimng wodg

oraz nagte ochlodzenie po goragcym dniu.
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VI NIEDOBOR LUB NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Zaro6wno nadmiar jak i niedobor sktadnikow pokarmowych powoduje zaburzenia rozwoju
oraz wzrostu roslin. W konsekwencji moze to prowadzi¢ do spadku jakosci warzyw oraz
obnizenia ich plonu. Aby temu zapobiec warto przed rozpoczeciem uprawy wykonac analize
chemiczng gleby i1 dopiero na jej podstawie prowadzi¢ nawozenie. W ten sposdb zapewnimy
roslinom odpowiednig podaz sktadnikow pokarmowych oraz ograniczymy nadmierne zuzycie
nawozOow co ma bezposrednie przelozenie na zanieczyszczenie wod gruntowych oraz jest

ekonomicznie uzasadnione.

1. Azot

Objawy i skutki niedoboru

e Drobne, z6tto-zielone liscie, z czasem zmieniaja kolor na r6zowy 1 purpurowy,
e Male, niedoro$ni¢te glowki,
¢ Plon niskiej jakosci, bardzo zanizony.

Objawy i skutki nadmiaru

e Wybujatos¢ roslin,

e Mhniejsza zwigztos¢ glowek oraz tendencja do pekania,

e Mniejsza zawarto$¢ suchej masy,

e Obnizona odporno$¢ na patogeny 1 wyzsza podatnos¢ na wystegpowanie chorob
fizjologicznych,

o Zwigkszona zawarto$¢ azotanow III i V w tkankach oraz mniejsza zawarto§¢ witaminy C

oraz cukrow.

2. Fosfor

Objawy i skutki niedoboru

e Ostabiony wzrost

e Liscie poczatkowo zielone z czasem fioletowieja.

e Niedobory fosforu przypominajag objawami deficytu azotu, réznica polega na tym, iz w
przypadku fosforu liscie sa ciemnozielone z odcieniem fioletowo-czerwonym, natomiast w
przypadku niedoboru azotu dominuje kolor jasnozielony z odcieniem czerwonego,

e Opodznione wigzanie gtowek.
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3. Potas

Objawy i skutki niedoboru

e Rozjasnienia brzegdéw blaszek lisciowych na starszych liSciach. Z czasem tkanka zotknie, a
przy bardzo wysokim deficycie tego pierwiastka chlorozy przechodza w nekrozy,

e Dlugotrwaly deficyt potasu moze powodowac¢ rowniez zamieranie mtodych lisci,

e Zaburzenia gospodarki wodnej,

e Podatno$¢ na suszg,

e Utrata turgoru,

e Obnizona trwalo$¢,

¢ Spadek odpornosci na choroby 1 szkodniki,

e Przy znacznym niedoborze gldwki mate 1 luzne,

e Spadek plonu,

¢ Obnizona wartos$¢ biologiczna.

4. Magnez

Objawy i skutki niedoboru

e Zmiany chlorotyczne mi¢dzy nerwami,

e Trwajace dlugo niedobory powoduja catkowite zamieranie chlorotycznych czgsci tkanek,
e Zahamowanie wzrostu korzeni, a z czasem catej rosliny,

e Utrudnione pobieranie wody przez rosliny,

e Wplywa negatywnie na przemiany biochemiczne w tkankach roslinnych,

o [losciowe i jakosciowe obnizenie plonu,

e Spadek wartosci biologicznej roslin,

e Spadek odpornosci na choroby,

e Opodznienie faz rozwojowych roslin.
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Objawy niedoboru magnezu

Zrodto: https://intermag.pl/uprawa-roslin/zalecenie-uprawowe/zalecenia-uprawowe-kapusta-

wloska/niedobory-skladnikow

5. Bor

Przyczyny, objawy i skutki niedoboru

Niedobor tego sktadnika moze wystepowac na glebach o odczynie zasadowym
Jasnozielone zabarwienie mtodych lisci sercowych, ktére z czasem grubiejg i sztywnieja,
Przy duzym deficycie mlode liScie zamieraja i brunatnieja,

Rosliny nie zawigzuja glowek.

6. Miedz

Przyczyny, objawy i skutki niedoboru

Z uwagi na duzg sorpcje miedzi przez materi¢ organiczng, jej deficyt moze wystgpowac
na glebach torfowych,

Utrata turgoru,

Ogolna chloroza

Zasychanie brzegdw starszych lisci,

spowolniony wzrost roslin.

7. Zelazo

Przyczyny, objawy i skutki niedoboru
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8.

Problemy z dostgpnoscia zelaza moga wystapi¢ w przypadku podtopien pola, kiedy
korzenie majg ograniczony dostep do tlenu,

Pobieranie tego sktadnika bedzie rowniez ograniczone na glebach: piaszczystych,
organicznych, a takze o odczynie silnie zasadowym,

Objawem niedoboru jest jasnozotty, czasami biatawy kolor lisci,

Na najmlodszych lisciach rozsady pojawia si¢ chloroza,

Przy duzych niedoborach zelaza obserwuje si¢ spowolnienie wzrostu roslin.

Molibden

Objawy i skutki niedoboru

9.

Mniejsze jasnozielone liscie o tyzeczkowatym ksztalcie,

Ostabienie wzrostu roslin

Mangan

Objawy i skutki niedoboru

Na blaszkach lisciowych, wystgpowanie marmurkowatego zabarwienia,
Jasnozielone oraz stomkowe plamy migdzy nerwami najmtodszych lisci,
Spowolnienie wzrostu,

Spadek plonu,

Przy duzym deficycie roslina nie zawigzuje glowek.

10. Siarka

Objawy i skutki niedoboru

Chloroza miedzy zytkowa na najmlodszych lisciach,
Zahamowanie wzrostu cze$ci nadziemne;j,

Podatnos¢ na stres.

11. Cynk

Niedobor cynku

podczas chtodniejszych lat niedobory tego pierwiastka moga wptywaé na obnizenie

plonowania.
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12. Magnez

Objawy i skutki niedoboru

Zmiany chlorotyczne mi¢dzy nerwami,

Trwajace dlugo niedobory powoduja catkowite zamieranie chlorotycznych czgsci tkanek,
Zahamowanie wzrostu korzeni, a z czasem catej rosliny,

Utrudnione pobieranie wody przez rosliny,

Wplywa negatywnie na przemiany biochemiczne w tkankach roslinnych,

Ilosciowe 1 jakosciowe obnizenie plonu,

Spadek wartos$ci biologicznej roslin,

Spadek odpornosci na choroby,

Opoznienie faz rozwojowych roslin.
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VIIL KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH KAPUSTY WLOSKIEJ W

SKALI BBCH
Kapusta
Glowna faza rozwojowa | Oznaczenie |Charakterystyka fazy rozwojowej rosliny
fazy
(kod)
BBCH
00 Suche nasiona
01 Poczatek pecznienia nasion
Kielkowanie 03 Koniec pecznienia nasion
0 05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona
07 Hypokotyl z liScieniami przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchnie gleby
10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt
wzrostu pierwszego liscia wlasciwego
Rozwdj lisci 11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wtasciwy
(glowny ped) 12 Faza drugiego liscia
1 13 Faza trzeciego liscia
1. Fazy trwaja az do ...
19 Faza 9 lub wigkszej liczby lisci
21 Widoczny pierwszy ped boclznyl
s . |22 Widoczny drugi ped boczn
Rozwoj bocznzy ch pedow 23 Widocznz trzeg;:ilf)@d boczn}}lr1
2. Fazy trwaja az do ...
29 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych
31 Glowny ped osiagnal 10% wysokosci typowej dla
odmiany
32 Glowny ped osiagnal 20% wysokosci typowej dla
odmiany?
33 Glowny ped osiagnal 30% wysokosci typowej dla
odmiany?
Wzrost (wydluzanie) |34 Glowny ped osiagnat 40% wysokosci typowej dla
lodygi lub odmiany
wzrost rozety 35 Glowny ped osiagnat 50% wysokosci typowej dla
3 odmiany?
36 Glowny ped osiagnat 60% wysokosci typowej dla
odmiany?
37 Glowny ped osiagnat 70% wysokosci typowej dla
odmiany
39 Glowny ped osiagnat wysokos¢ typowa dla
odmiany?
41 Poczatek rozwoju pakow bocznych®, poczatek
Rozwdj czeSci roslin rozwoju gtowki kapusty wtoskiej, szerokosé¢
przeznaczonych do wierzchotka 1 cm®
zbioru 43 Pierwsze rozgalezienia mocno zamknigte?. Gtowka
4 osiagneta 30% typowej wielkosci’.
45 50% rozgal¢zien mocno zamkniqtychl. Gtowka
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osiagneta 50% typowej $rednicy®.

46 60% rozgatezien mocno zamknietych?. Glowka
osiggneta 60% typowej érednicys.
47 70% rozgatezien mocno zamknietych?. Glowka
osiggneta 70% typowej érednicys.
48 80% rozgatezien mocno zamknigtych'. Gtowka
osiggneta 80% typowej érednicys.
49 Pedy ponizej paka szczytowego mocno zamkniete?.
Osiggnigta typowa wielkos¢ 1 ksztatt. Gtowka
ciasno zamkniqta3.
51 Widoczny kwiatostan migdzy najwyzszymi li$émi®.
Pedy kwiatostanu zaczynaja sie wydtuzaé®,
Rozwoj kwiatostanu |55 Widoczne pierwsze pojedyncze kwiaty (nadal
5 zamknigte)
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal
zamknigte
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)
61 Poczatek kwitnienia, 10% kwiatow otwartych
62 20% kwiatow otwartych
Kwitnienie 63 30% kwiatow otwartych
6 64 40% kwiatow otwartych
65 Pelnia kwitnienia: 50% kwiatéw otwartych
67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkéw opadta
i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia
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