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Zadanie 2.1
Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony ro$lin i Integrowanej Produkcji

Roélin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP
Niniejsze opracowanie z zakresu prowadzenia sygnalizacji i ochrony upraw ogorkéw
pod ostonami stanowi zbiér informacji oraz zalecen wspomagajacych podejmowanie decyzji
w zapobieganiu wystepowania 1 zwalczaniu najgrozniejszych chorob 1 szkodnikow.
Opracowanie adresowane jest nie tylko do producentow z wieloletnim doswiadczeniem, ale
takze do dziatkowiczow i poczatkujacych hobbystow.

W poradniku zawarto podstawowe informacje z zakresu wystgpowania i diagnostyki
agrofagdw oraz opisy sposobow wykrywania i przewidywania powodowanych przez nie
zagrozen. Cze$¢ poswigcona chorobom obejmuje opisy wystepujacych na roslinach objawow,
warunkow wptywajacych na rozwdj oraz sposobow zapobiegania i zwalczania. Nalezy jednak
podkresli¢, ze nie zawsze jest mozliwe prawidlowe rozpoznanie choréb po objawach.
Dotyczy to zwlaszcza zamierania roslin oraz plamistosci liSci czy owocow. Konieczne wtedy
bedzie wykonanie analizy laboratoryjnej. W czesci dotyczacej szkodnikoéw przedstawiono
zagrozenie upraw powodowanych przez te agrofagi, opisano uszkodzenia na réznych
organach ro$lin, cechy szkodnika pomocne w jego rozpoznaniu, zarys biologii, sposob
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi zagrozenia
wskazujace na celowos$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Wszystkie te elementy majg ulatwi¢ prowadzenie sygnalizacji i wyznaczanie
optymalnych terminéw ochrony ro$lin przed agrofagami. Zwigkszenie skutecznos$ci zabiegdw
ochronnych pozwoli, z korzyscia dla producentéw, konsumentéw i Srodowiska, na
ograniczenie do minimum stosowania srodkow chemicznych.

Najwazniejszym elementem poradnika sygnalizatora sg informacje na temat sposobu
wykrywania 1 przewidywania zagrozen w uprawie ogorkéw. Dobor metod prowadzenia
sygnalizacji zalezy w gtownej mierze od czynnika sprawczego. Czynno$cia podstawowa jest
tutaj systematyczne prowadzenie lustracji roslin, wspierane przez narz¢dzia pomocnicze takie
jak zo6tte tablice lepowe, putapki feromonowe, urzadzenia do odlowu zarodnikow grzybow
itp.

Wskazane jest rowniez korzystanie z wczesniejszych opracowan — metodyk

integrowanej produkcji roslin dla instruktoréw i producentdéw warzyw, ktore dostgpne sg na

stronach: Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i

Nasiennictwa (www.piorin.gov.pl) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

(www.minrol.gov.pl).

Mamy nadziej¢, ze poradnik sygnalizatora ochrony przyczyni si¢ do ulatwienia i
podniesienia skutecznosci ochrony ro$lin prowadzonej metoda integrowang przez

producentdw warzyw.


http://www.inhort.pl/
http://www.piorin.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Ro$lin (I0) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedng z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych
metod zwalczania, a metody chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane
straty przewyzszajg koszt zabiegu.

Podstawg takiej ochrony jest:

o Umieje¢tnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci
populacji.

e Znajomosc¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej
wykorzystywane sga rdzne sposoby i1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest
metoda wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest
rozpoznanie niektorych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie
uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do
prawidlowej identyfikacji organizméw bardzo przydatne sa roéznego rodzaju lupy (o
powigkszeniu minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na
plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkéw kwiatowych,
kwiatow czy innych organdéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu
stereoskopowego (binokular) lub mikroskopu optycznego. Metoda wizualna jest
wykorzystywana np. do okre$lenia objawow wystgpowania przedziorkow, mszyc czy
miniarek. Objawy uszkodzenia lisci przez przedziorka okresla si¢ kontrolujac obecnosé

przebarwien na gornej stronie lisci, za$ liczebnos$¢ stadiow ruchomych przedziorka - na dolnej
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stronie liSci (mozna pod lupa). Uszkodzenia powodowane przez mszyce ocenia si¢
przegladajac liscie ros$lin, podobnie jak uszkodzenia powodowane przez miniarki —

wyszukujac liscie z wyraznymi objawami zerowania larw (minami).

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodnikéw w uprawie ogorka sa:
e Barwne tablice lepowe, barwne tasmy lepowe
Owady sa wabione przez kolor tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni pokrytej
substancja klejaca. Metoda jest przydatna do okreslania obecnosci 1 terminu lotu owadow
dorostych. Przyktady tablic: zélte - do odtawiania maczlikow, miniarek, mszyc, ziemiorek, a

niebieskie - do odtawiania wciornastkow.

Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Opisana powyzej metoda 1 narzgdzia do odlawiania obcigzone sa powazng wada.
Oprocz poszukiwanych gatunkow szkodliwych, odtawiane sg rowniez gatunki pozyteczne i
obojetne dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu niezbedna jest szeroka
wiedza z zakresu morfologii owadow, pozwalajaca odrozni¢ poszczeg6dlne gatunki szkodliwe

1 pozyteczne.

Do narzedzi umozliwiajacych odtawianie tylko wybranej grupy owadow, czy wrecz
jednego konkretnego gatunku, naleza:
e Pulapki z atraktantem plciowym.
Zawieraja odpowiednio przygotowany atraktant imitujacy feromon piciowy samicy i stuza do
odtawiania samcéw danego gatunku owada. Podstawg jest dyspenser z substancja wabigca,
ktory umieszcza si¢ w rdznego typu putapkach. W uprawach ogoérka mozna zastosowac
putapki typu Delta z podtoga lepowa lub putapki kubetkowe do odtawiania np. motyli z
rodziny sowkowatych — stonecznicy orezowki.
Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania obecnosci szkodnikow, ale tez poczatku wylotu i

dynamiki lotu owadéw oraz wyznaczania optymalnych terminéw zwalczania.
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Putapka typu delta i putapka kubetkowa

(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb ogorkow najczes$ciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu chorob na podstawie
typowych objawéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentoéw roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy gnicie owocow), moze by¢ konieczna
szczegbtowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa.
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Monitoring wystgpowania choréb i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegélnych obiektach, czy na posadzonych w nich réznych
odmianach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikéw, a

tam gdzie jest to mozliwe pordwnanie wynikow z progami zagrozenia.

Préog zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie, by
nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wplyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony uprawy ogorkoéw przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegblnych latach znacznie ulawia przewidywanie wystepowania zaréwno chordb, jak i

szkodnikow ogorkow w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwos$ci wystepowania choréb i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne w
ciggu sezonu okre$lenie (wyrazone najczgsciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatoéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 li§¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej
fazie rozwojowej ro§liny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezb¢dne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony choréb i szkodnikéw. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chordb) lub zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie

z programem ochrony.
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111. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY
OGORKOW PRZED CHOROBAMI.

CHOROBY BAKTERYJINE | GRZYBOWE

1. Bakteryjna kanciasta plamistos¢ ogorka

Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest bakteria Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Sm.et B.)
Carsner

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy ogorka w Europie i Ameryce
Potnocnej. W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wzrost nasilenia choroby.

e W uprawie ogorka pod ostonami szczegdlnie w tunelach foliowych szkodliwos$¢
choroby jest bardzo duza, niekiedy prowadzac do calkowitego zniszczenia plonu.

e Pierwsze objawy maja posta¢ uwodnionych, nieregularnych plam, ktére moga pojawic
si¢ juz na liscieniach. Na liciach i ogonkach lisciowych powstale plamy otoczone sa
z6tobiatym lub brgzowym halo. Nastgpnie plamy powigkszaja si¢ i stajg si¢ kanciaste
ze wzgledu na ograniczanie ich przez nerwy. W warunkach wysokiej wilgotnosci na
dolnej stronie liSci w miejscu powstatych plam mozna zaobserwowaé metny i
sluzowaty wyciek bakterii. Porazona tkanka brazowieje 1 latwo wykrusza si¢, w
wyniku czego na liSciach tworzg si¢ dziury.

e Na owocach ogorka tworzg si¢ okragle, uwodnione plamy, a w miejscu pekniec¢ tkanki
réwniez mozna dostrzec zolte lub szarawe §luzowate wycieki bakteryjne.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Objawy choroby mozna pomyli¢ z maczniakiem rzekomym. Jednak w przypadku
maczniaka rzekomego w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, na dolnej stronie
lisSci w miejscu plam tworzy si¢ brunatnofioletowy nalot zarodnikow sprawcy
choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu okreslenia whasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
ro$linny i1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna czynnika chorobotwoérczego.
Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa badz na

Uniwersytetach Przyrodniczych. W przypadku sprawcy maczniaka rzekomego
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diagnostyke wykonuje sie¢ przy wykorzystaniu mikroskopu optycznego. Preparat

przygotowujemy pobierajac do analizy nalot zarodnikoéw z porazonej tkanki ogorka.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi bakterii i objawdéw chorobowych sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i
temperatura 24-27°C.

Nasileniu objawow choroby sprzyja uprawa ogorka w tunelach foliowych o
niedostatecznym wietrzeniu (brak wietrznikow dachowych lub bocznych).

Bakteria zimuje na resztkach roslinnych w podtozu oraz na nasionach.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwoj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocow i
nasion: BBCH 21-89).

Lustracje¢ plantacji nalezy przeprowadza¢ minimum raz w tygodniu. W czasie lustracji
pojedyncze liscie z plamami mozna mechanicznie usuwac i pali€.

Obecnie brak jest dopuszczonych $rodkow do walki z ta chorobg w uprawach pod
ostonami.

Ochrona przed choroba opiera si¢ glownie na stosowaniu szeregu zabiegow
profilaktycznych tj.: wybor zdrowego i wysokiej jakosci materialu siewnego oraz
uprawa gorczycy jako przedplonu co ogranicza wystgpowanie bakteryjnej kanciastej

plamistosci na ogorkach. Zbior oraz zabiegi pielggnacyjne przeprowadzaé, kiedy

ro$liny sg suche.

7 ’ 5 « s Ry . PR
> e . G PR ST o s
Fot. 1. Objawy bakteryjnej kanciastej Fot. 2.' Silnie porazone liscie ogdrka przez
e bakteriozg
plamistos$ci ogorka
http://www.science.oregonstate.edu/bpp/Plant_Clinic/images/cucumber_pseudomonaslacrymans.htm

Dobér odmian

Jesli w doborze odmian ogérka do nasadzen pod ostonami znajdujg si¢ odmiany

odporne lub mato podatne nalezy je wprowadza¢ do uprawy.
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2. Mi¢kka zgnilizna korzeni i podstawy pedu ogorka

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby moga by¢ organizmy grzybopodobne Pythium spp. oraz
Phytophthora spp.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy choroby moga infekowaé siewki starsze rosliny a objawy chorobowe
powodowane przez organizmy grzybopodobne to glownie zgnilizna Kkorzeni i
podstawy pedu.

System korzeniowy porazonych roslin brunatnicje, gnije i ulega znacznej redukcji.
Nawet przy delikatnym pociagnieciu, korzenie roslin rozpadaja si¢. Wraz z rozwojem
choroby na szyjce korzeniowej i u podstawy pedu widoczne sg wodniste nekrozy. U
porazonych ro$lin obserwuje si¢ zahamowany wzrost, wigdnigcie, przejasnienia
tkanek. Przy wysokiej presji sprawcy choroby moze dochodzi¢ do zamierania catych

roslin.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Objawy choroby mozna pomyli¢ ze sprawcag fuzaryjnego wigdnigcia ogorka. Jednak
przypadku fuzaryjnego wigdnigcia w obrebie zainfekowanych tkanek mozna

zaobserwowac charakterystyczne tososiowe zarodnikowanie grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okreslenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
roslinny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna lub mykologiczng sprawcy
choroby. Analizy takie wykonywane sg np. w Instytucie Ogrodnictwa badz na

Uniwersytetach Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby przezywa w glebie w formie strzepek oraz oospor, ktore na wiosng
sg gtownym zrodtem zakazenia. W okresie wegetacji organizmy te rozprzestrzeniajg
si¢ za pomocg zarodnikow ptywkowych.

Optimum temperaturowe dla poszczego6lnych gatunkéw jest bardzo rézne i wynosi od
15 do 20°C (dla gatunkoéw tzw. zimnolubnych np. P. ultimum) badz 25 do nawet 30°C
(dla gatunkow cieptolubnych np. P. aphanidermatum).

Mikroorganizmy rodzaju Pythium i Phytophthora sg szczegdlnie przystosowane do
zycia w $rodowisku wodnym, ze wzgledu na tworzenie w swoim cyklu zyciowym
zarodni i zarodnikow ptywkowych. Z tego wzgledu stanowig one istotne zagrozenie

dla hydroponicznych upraw ogorka.
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Wysoka wilgotno$¢ podtoza i zasolenie sprzyjaja nasileniu objawow choroby.

Terminy lustracji i zabiegow ochrony

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwoj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie OwWocOWw i
nasion: BBCH 21-89).

Obserwacje nasilenia objawow w okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ w minimum 7
dniowych odstepach czasu.

Systematycznie zwalcza¢ szkodniki (ziemiorki i brzegowki), ktdére moga przenosic
ptywki Pythium spp.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,
gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Uprawe ogodrka pod ostonami zabezpiecza¢ $rodkami dopuszczonymi do stosowania
(podlewanie siewek/roslin przed/lub po sadzeniu na miejsce state).

Z plantacji na biezaco usuwac i niszczy¢ chore rosliny.

Do nasadzenia stosowac tylko zdrowy material rozmnozeniowy.

W obiektach pod ostonami nie dopuszcza¢ do duzych wahan wilgotnosci.

Do podlewania nie stosowa¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

Nie podlewaé roslin woda z otwartych zbiornikow i wod powierzchniowych. Zrédtem
patogena moze by¢ rowniez woda sluzaca do podlewania lub zraszania roslin.
Najczgsciej jest to woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub stawow

zakazona zarodnikami patogena.
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Fot. 1, 2. Zgorzel siewek powodowana przez Pythium spp. (A. Wtodarek).
Doboér odmian
e W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na migkka zgnilizne korzeni i podstawy pedu ogorka.
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3. Fuzaryjne wiedniecie ogérka

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. cucumerinum Owen

z rodziny Nectriaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W zalezno$ci od stadium rozwojowego ro$liny, grzyb moze powodowaé zgorzele
siewek, a na starszych ro$linach jest przyczyng choroby naczyniowe;j.

Zainfekowane rosliny sg zahamowane we wzroscie, wiedng, zotkng, a ich liscie
stopniowo zasychajg. Jest to spowodowane zaburzeniami w transporcie wody 1 soli
mineralnych.

Na pedach roslin obserwuje si¢ charakterystyczne ciemne smugi. Na przekroju
poprzecznym pedu widoczne jest zbrunatnienie wigzek przewodzacych. W warunkach
sprzyjajacych rozwojowi patogena na zainfekowanych tkankach pedu mozna dostrzec
biato-r6zowy nalot stanowigcy zarodnikowanie grzyba.

Pierwsze objawy wiednigcia na ogérkach w uprawie tunelowej mozna zaobserwowac
na poczatku owocowania, a najwiecej roslin wykazujacych chorobe naczyniowa jest w
drugiej potowie okresu wegetacji.

Patogen sprawca choroby rozwija si¢ w podlozu, z ktorego infekuje system
korzeniowy ogorka. W podtozu oraz na obumartych tkankach roslinnych patogen
formuje chlamydospory, ktore moga przetrwa¢ przez okres kilku lat bez obecnosci

ro$liny gospodarza.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z migkka zgnilizng korzeni i podstawy
pedu. Jednak w przypadku fuzaryjnego wiednigcia ogorka na powierzchni obumartych
tkanek moze wystepowac stosunkowo obfita biata grzybnia, a na jej powierzchni
lososiowe skupienia zarodnikowania grzyba. Na przekroju podtuznym i poprzecznym

pedow mozna stwierdzi¢ zbrunatnienia wigzek przewodzacych.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okreslenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
ro$linny i1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika
chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa

badZ na Uniwersytetach Przyrodniczych.
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Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekeji jest podtoze, w ktorym znajduja sie zarodniki przetrwalnikowe lub
saprofitycznie rozwijajaca si¢ grzybnia, porazone resztki roslinne oraz zainfekowane
nasiona.

Do zakazenia roslin dochodzi przez system korzeniowy, a nastepnie grzybnia
przerasta do naczyn powodujac ich zamieranie i nekroz¢ migkiszu. Grzyb dos¢ tatwo
rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym przez zarodniki konidialne.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi okoto 20°C. Przy ostrym
przebiegu choroby, porazone rosliny moga zamiera¢ w ciggu kilku dni. Sprawca

choroby najlepiej rozwija si¢ przy temperaturze podtoza 17-20°C.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Obserwacje nasilenia objawoéw w okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ w minimum 7
dniowych odstgpach czasu.

Obecnie na rynku brak jest fungicydow dopuszczonych do ochrony przed fuzaryjnym
wiednieciem ogorka.

Do uprawy wybiera¢ sadzonki szczepione na dyni figolistne;.

Przed rozpoczgciem cyklu uprawowego dezynfekowaé pomieszczenia uprawowe i
Sprzgt uzywany w czasie uprawy.

Systematycznie zwalcza¢ szkodniki (ziemiorki 1 brzegowki), ktore moga by¢
wektorami roznych form specjalnych grzyba F. oxysporum.

Z plantacji usuwac i niszczy¢ chore rosliny.

Wysiewa¢ zdrowe nasiona a ro$liny sadzi¢ do $wiezo przygotowanego lub
odkazanego termicznie podtoza.

Zrédtem patogena moze by¢ réowniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania
roslin. Najczesciej jest to woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub

stawow zasiedlonych tym patogenem.
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1. 2.

Fot. 1, 2. Biata grzybnia oraz charakterystyczne lososiowe zarodnikowanie

Fot. 3, 4. Zbrunatniale wiazki przewodzace (A. Wtodarek)

Dobdr odmian
e W przypadku zagrozenia wystgpienia choroby zaleca si¢ do uprawiaé ogorki
szczepione na dyni figolistnej (Cucurbita ficifolia) lub Benincasa cerifera, ktore

zapobiega wystepowaniu patogena.
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4. Fuzaryjna zgorzel dyniowatych
Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest grzyb Fusarium solani f. sp. cucurbitae z rodziny Nectriaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Objawy chorobowe powodowane przez F. solani to zgnilizna korzeni, szyjki
korzeniowej i podstawy pedu roslin.

e Nekroza moze rozszerza¢ si¢ nawet do kilkudziesigciu centymetréw nad powierzchnig
podioza.

e Porazone ro$liny wiedna, staja si¢ chlorotyczne i do$¢ szybko zamieraja.

e W okresach wysokiej wilgotnosci na porazonych organach widoczne jest
zarodnikowanie patogena.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Chorobe mozna pomyli¢ z migkka zgnilizng korzeni i podstawy pedu ogorka. Jednak
w przypadku fuzaryjnej zgorzeli dyniowatych na powierzchni obumartych tkanek
wystepuje biala, obfita grzybnia a na niej tososiowe skupienia zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu okreslenia wtasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
ros$linny 1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczna sprawcy
choroby. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa badz na
Uniwersytetach Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

e Sprawca choroby rozwija si¢ w podlozu, z ktérego infekuje rosliny. W podtozu
patogen formuje chlamydospory w formie, ktorych bez rosliny gospodarza moze
przetrwac kilka lat.

e Choroba wystepuje na ogorkach w kazdych warunkach uprawy niezaleznie od
substratu i metody uprawy.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwo6j pedow
bocznych, rozw6j kwiatostanu, kwitnienie, rozwd] owocodw, dojrzewanie owocOw 1
nasion: BBCH 21-89).

e Obserwacje nasilenia objawdéw w okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ w minimum 7

dniowych odstgpach czasu.
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e Obecnie na rynku brak jest fungicydow dopuszczonych do ochrony ogoérka przed
fuzaryjnym wig¢dnieciem.

e Nalezy utrzymywac optymalng wilgotno$¢ podtoza i nie dopuszcza¢ do dtugotrwatego
zwilzenia dolnych czes$ci lodyg. Nie zachowanie takich warunkow moze staé sie
przyczyna infekcji przez patogena.

e Rozsade produkowaé w podtozu wolnym od patogendw ($wiezy i odkazony substrat).

e Po stwierdzeniu wystgpienia patogena w uprawie ogorkow, nalezy zachowaé 3-4
letnig przerw¢ w uprawie roslin dyniowatych i dokona¢ dezynfekcji podtoza..

e 7 plantacji nalezy usuwac chore rosliny a nastepnie spalic.

e Zrédlem patogena moze byé rowniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania

ros$lin. Najczesciej jest to woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub

stawow zakazona zarodnikami patogena.

OT.A. Zitter
Fot.1. Rozsada ogorka posadzona Fot. 2. Objawy fuzaryjnej zgorzeli
do zakazonego podtoza przez dyniowatych na korzeniach,
Fusarium solani f. sp. cucurbitae. szyjce korzeniowej w postaci

zbrazowienia tkanek.
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Cucurbit/Fusarium/FusariumFS5.htm
Dobér odmian

e Zaleca si¢ do uprawia¢ ogorki szczepiony na dyni figolistnej (Cucurbita ficifolia) lub

Benincasa cerifera, ktore ogranicza wystgpowanie patogena.
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5. Maczniak rzekomy
Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Pseudoperonospora cubensis
(Berkeley &Curtis) z rodziny Peronosporaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na réznych gatunkach ro$lin dyniowatych uprawianych pod
ostonami, gdzie rozprzestrzenia si¢ niezwykle szybko.

e Patogen poraza gtownie liscie ogorka, rzadziej inne organy nadziemne.

e W wyniku infekcji na gornej stronie blaszek liSciowych pojawiaja si¢ chlorotyczne,
jasnozielone, a nastgpnie zottawe plamy, ograniczone nerwami, ktore stopniowo
brazowieja 1 zasychaja.

e W warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby, na dolnej stronie liSci w miejscach
obserwowanych plam, pojawia si¢ poczatkowo szary, a nastgpnie brunatnofioletowy
nalot trzonkow i zarodnikow sporangialnych, w ktérych w obecnosci wody roznicuja
si¢ zarodniki ptywkowe. Wraz z rozwojem choroby plamy rozszerzaja si¢ i zlewaja
obejmujac calg powierzchnig li§ci. Zarodnikowanie moze pojawiac si¢ juz po kilku
dniach od infekc;ji roslin.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z kanciasta plamisto$cig ogorka. Jednak w
przypadku maczniaka rzekomego w miejscu powstatych plam po dolnej stronie
blaszki lisciowej, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, widoczny jest szary
lub brunatnofioletowy nalot zarodnikéw patogena. Z kolei sprawca bakteryjnej
kanciastej plamisto$ci w miejscu powstatych plam powoduje S$luzowaty wyciek
bakterii na dolnej stronie li$cia.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat do analizy przygotowujemy poprzez pobranie (zeskrobanie
skalpelem) z lisci nalotu grzybni, trzonkow i zarodnikow konidialnych.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi choroby (najczesciej lipiec/sierpien) sprzyjaja dtugo utrzymujace sig
zwilzenie li$ci oraz temperatura 25-30°C w dzief i 10-15°C w nocy.

e W zaleznosci od podatno$ci odmian oraz warunkéw atmosferycznych po kilku dniach
od wystgpienia pierwszych objawoéw moze dochodzi¢ do calkowitego zamierania

roslin.
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Straty w plonie moga osiggac¢ nawet 80-90%.

Zarodniki infekcyjne patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

1.

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwoj owocoOw, dojrzewanie owocow i
nasion: BBCH 21-89).

Obserwacje nasilenia objawow w okresie zagrozenia nalezy prowadzi¢ w minimum 3-
4 dniowych odstgpach czasu (lipiec-sierpien).

Niska wilgotno$¢ powietrza ogranicza rozwdj patogena.

Duze zageszczenie roslin na plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza wokot
nich, a tym samym nasileniu objawdéw chorobowych.

Zaleca si¢ wprowadzanie do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na
maczniaka rzekomego.

W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych
zaleca si¢ opryskiwanie roslin ogorka dopuszczonymi fungicydami w odstepie co 7-10

dni. Fungicydy mozna stosowal przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin,

nawozami dolistnymi, ograniczajacymi rozwdj choroby.

Fot. 1, 2. Objawy maczniaka rzekomego dyniowatych (A. Wtodarek).

Dobér odmian

Zaleca si¢ do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na maczniaka rzekomego.
Do odmian odpornych naleza: Ansor F1, Lenara RZ F1, Solon F1, Romol F1, a
srednio odpornych: Amour F1, Artist F1, Carpicon F1.
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6. Maczniak prawdziwy dyniowatych

Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest grzyb Podosphaera fusca (Fries) U. Braun & N. Shishkoff syn.
Golovinomyces orontii (Castagne) Geljuta z rodziny Erysiphaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na wszystkich gatunkach roslin dyniowatych, gléwnie na tych
uprawianych pod ostonami.

e W poczatkowym stadium rozwoju choroby sag to drobne, okragte, skupienia biatego,
maczystego nalotu, przewaznie na gornej stronie liscia, ktore z uptywem czasu
powigkszajg si¢ obejmujac catg powierzchni¢ blaszek liSciowych. Porazone liscie
zamieraja.

e Patogen wystepuje na réznych gatunkach roslin dyniowatych uprawianych w polu. W
uprawie pod oslonami pojawia si¢ zwykle w okresie lata. Z uwagi na uprawe odmian
ogoérka odpornych lub tolerancyjnych na maczniaka prawdziwego jego znaczenie
znacznie si¢ obnizylo. Na lisciach pojawiaja si¢ liczne plamy nalotu grzybni i
zarodnikowania, ktore wkrotce pokrywaja cala powierzchni¢ liscia. Silnie porazone
liScie ulegaja deformacji a rosliny maja zahamowany wzrost.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z Zzadng inng wystepujaca na ogoérkach.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat do analizy przygotowujemy poprzez pobranie (zeskrobanie
skalpelem) z lisci biatego nalotu grzybni, trzonkéw i zarodnikéw konidialnych.

Warunki rozwoju choroby

e Grzyb najlepiej rozwija si¢ przy wilgotnosci 50% 1 temperaturze powietrza pomigdzy
20-27°C.

e (Czgste zwilzanie lici, przenawozenie azotem przyczyniaj si¢ do nasilenia objawow.

e Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwoj pedow

bocznych, rozw6j kwiatostanu, kwitnienie, rozwoj owocow, dojrzewanie owocoOw 1

nasion: BBCH 21-89).
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e Obserwacje nasilenia objawow w okresie letnim nalezy prowadzi¢ w minimum 3-4
dniowych odstgpach czasu.

e Podstawowym elementem ochrony ogdérkow przed maczniakiem prawdziwym jest
wprowadzanie do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na tego patogena.

e Nie dopuszcza¢é do przenawozenia azotem sprzyjajacego wzrostowi nasilenia
objawow.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow plantacje ogorkéw nalezy chronic¢
dopuszczonymi fungicydami, 1-3 krotnie, co 10-14 dni. Fungicydy mozna stosowac
przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi ograniczajacymi
rozwQj choroby.

e Zwalcza¢ chwasty, ktére moga by¢ zrodtem rozprzestrzeniania si¢ grzyba.

Fot. 1. Bialy maczysty nalot grzybni i Fot. 2. Silnie porazone ro$liny ogorka
zarodnikowania na powierzchni lisci (Fot. A. Wojdyta)
(Fot. A. Woidyta)

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdziwego. Do
odmian odpornych naleza: Amant F1, Amour F1, Ansor F1, Artist F1, Lenara RZ F1, Mandy
F1, Romolo F1, Solono F1, a do $§rednio odpornych: Pasalimo F1.
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7. Czarna zgnilizna zawigzkow i pedow roslin dyniowatych

Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest grzyb Didymella bryoniae Rehm nalezacy do rodziny
Pleosporaceae, anamorfa — Phoma cucurbitacearum (Friesl) Saccardo

Wystepowanie i objawy chorobowe

W Polsce patogen wystepuje wylacznie w uprawach ogorka pod ostonami.

D. bryoniae powoduje gnicie i zamieranie zawigzkow owocow, co jest skutkiem
infekcji kwiatow poprzez stupki.

e Porazane sg takze resztki ogonkow lisciowych, szypulki po oberwanych owocach,
konce peddéw bocznych pozostate po przycigciu. Objawy chorobowe mozna

obserwowac takze na pedach roslin.

Do infekcji dochodzi przez zranienia lub tez mechaniczne uszkodzenia. Zainfekowane
tkanki przybieraja ciemnobrunatne zabarwienie. Na porazonych lisciach obserwuje si¢
jasne, zasychajace plamy z ciemnobrunatng obwoddka. Zainfekowane tkanki roslin
przybieraja ciemne zabarwienie, ze wzgledu na licznie tworzace si¢, czarne owocniki
grzyba (pseudotecja i1 piknidia). Je§li choroba wystapi na siewkach, prowadzi do
bardzo szybkiego ich zamierania.

e Grzyb rozwija si¢ w podlozu infekujac system korzeniowy ogorka. Objawy choroby
pojawiaja si¢ glownie na ogorkach uprawianych pod ostonami prowadzonych
tradycyjnymi metodami. Patogen poraza takze ogoérki na uprawiane w podlozach
bezglebowych.

e W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju patogena straty w plonie moga sigga¢ nawet

70%. Chore rosliny wigdna, wezesniej koncza okres wegetacji i obumierajg.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z szarg ples$nia. Jednak w przypadku szarej
plesni na obumarlych tkankach wystepuje szary pylacy nalot. W przypadku
omawianej choroby na powierzchni obumartych tkanek mogg by¢ widoczne ujsécia
czarnych piknidiéw (owocniki grzyba).

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu okreslenia whasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
ros§linny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika
chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa

lub na Uniwersytetach Przyrodniczych.
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Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w podtozu w formie pseudosklerocjow lub grzybni saprofitycznej, gdzie
moze przetrwac przez kilka lat.

W rozprzestrzenianiu patogena biorg udzial zaré6wno zarodniki konidialne jak i
workowe znajdujace si¢ na konstrukcjach w szklarniach.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 20-28°C, do infekcji moze dochodzié
juz w temperaturze powyzej 10°C. Warunkiem w rozwoju choroby ma wysoka (okoto

90%) wilgotno$¢ wzgledna powietrza oraz okresowe obnizanie si¢ temperatury.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdéj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozw6j owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Obserwacje nasilenia objawoéw w okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ w minimum 7
dniowych odstgpach czasu.

Przed rozpoczeciem uprawy dezynfekowaé pomieszczenia uprawowe i konstrukcje
szklarni.

Nie dopuszcza¢ do dtugotrwatego zwilzenia roslin.

Uprawa ogorka w niesprzyjajacych warunkach (zbyt zimne podtoze, jego przesuszenie
i zasolenie, niedostateczne o$wietlenie) sprzyjaja rozwojowi choroby.

Usuwac i niszczy¢ rosliny z objawami choroby.

W okresie zagrozenia lub pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby zaleca si¢
opryskiwanie ro$lin ogoérka fungicydami w odstepie co 10-14 dni, zgodnie z

programem ochrony.
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www.alamy.com - FORJKS

Fot. 1.Wigdniecie porazonych Fot. 2. Rozwijajaca si¢ grzybnia na odumartych

ro$lin todygach
http://www.alamy.com/stock- http://www.alamy.com/stock-photo/cucumber-
photo/cucumber-rot-plant.html rot.ntml

Dobér odmian

e W literaturze brak informacji o wystepowaniu odmian ogoérka odpornych lub

tolerancyjnych na czarng zgnilizng 1 zawigzkoéw 1 pedow roslin dyniowatych.
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8. Alternarioza dyniowatych

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Alternaria cucumerina (Ellis & Everh.) J.A. Elliott

nalezacy do rodziny Pleosporaceae, anamorfa

Wystepowanie i objawy chorobowe

Alternaria cucumerina sprawca choroba jest grzybem o zasiggu $wiatowym, ktory
moze infekowa¢ wszystkich gatunkach roslin dyniowatych. Choroba wystepuje na
ogorku uprawianym w polu i pod ostonami. W warunkach sprzyjajacych rozwojowi
patogena moze dochodzi¢ do catkowitego zniszczenia plonu.

Objawy choroby w postaci matych okraglych plam z przejasnieniem w centralne;j
czgsci pojawiaja si¢ poczatkowo na gornej stronie blaszek lisciowych. Z czasem
plamy powigkszaja sie, brazowieja i lekko zapadaja. Na ich powierzchni mozna
dostrzec koncentrycznie utozone skupienia zarodnikow konidialnych, ktére na wiosne
stanowig zrodto pierwotnych infekcji. Plamy stopniowo zlewajg si¢ ze soba, a nekrozy
obejmuja znaczng czg¢$¢ blaszki lisciowej, co W rezultacie prowadzi do zamierania
roslin.

Na powierzchni owocOw pojawiaja si¢ zapadnigte brazowe plamy o $rednicy kilku
milimetrow. Wkrétce na ich powierzchni formuje si¢ czarny nalot zarodnikowania

grzyba.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Chorobg¢ mozna pomyli¢ z antraknoza dyniowatych. W przypadku alternariozy w
warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza tworzy si¢ czarny nalot zarodnikow

grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okreslenia wtasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
roslinny 1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczna czynnika
chorobotwodrczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa

lub na Uniwersytetach Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza oraz podwyzszona
temperatura (21-32°C).
Rosliny rosngce w warunkach stresowych (przesuszenie, zalanie, niedobor sktadnikow

mineralnych, zasolenie) sprzyjaja wystepowania choroby.
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e Zarodniki konidialne grzyba formujgce si¢ w na powierzchni obumartych tkanek
rozprzestrzeniajg si¢ wraz z kroplami wody w czasie podlewania, a takze przez owady
oraz podczas zabiegow pielegnacyjnych i zbioru owocow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdéj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozw6j owocow, dojrzewanie owocoOw 1
nasion: BBCH 21-89).

e Obserwacje nasilenia objawéw w okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ w minimum 7
dniowych odstgpach czasu.

e (Czgsto wietrzy¢ tunele foliowe 1 utrzymywac optymalng wilgotno$¢ powietrza.

e Nie dopuszcza¢ do duzych wahan temperatury w okresie wegetacji ogorka.

e Po zakonczonym cyklu produkcyjnym prowadzi¢ dezynfekcje szklarni lub tuneli
foliowych chemicznie lub termicznie.

e W momencie zaobserwowania pierwszych objawow zaleca si¢ 2-3 krotne

opryskiwanie roslin ogorka dopuszczonymi fungicydami w odstepie co 7-10 dni.

1.
Fot. 1, 2. Objawy alternariozy na lisciach ogorka.
Widoczne charakterystyczne koncentryczne plamy (A. Witodarek).
Doboér odmian
e W literaturze brakuje danych o wystepowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na alternarioz¢ dyniowatych na ogorku.
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9. Szara plesn

Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest grzyb teleomorfa - Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel,
nalezacy do rodziny Dermataceae, anamorfa - Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym wiele gatunkéw roslin.

e Patogen ten infekuje rosliny we wszystkich fazach rozwojowych.

e Do infekcji dochodzi przez zranienia lub poprzez wnikanie strzepek patogena przez
nieuszkodzong tkanke okrywajaca. Objawy chorobowe w postaci wodnistych, szybko
powigkszajacych sie¢ plam pojawiaja si¢ na lisciach, pedach, kwiatach zawigzkach
owocoOw 1 kwiatach. Przy wysokiej wilgotno$ci powietrza, a wigec warunkach
sprzyjajacych rozwojowi patogena, dochodzi do ich obumierania, obumarte tkanki sg
wilgotne i w dotyku maziste. Przy spadku wilgotnosci powietrza plamy zasychajg. W
warunkach wysokiej wilgotno$ci na powierzchni obumartych tkanek formowany jest
obfity szary pylacy nalot grzybni i trzonkéw konidialnych.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na ogdrku. Przy wysokiej wilgotnosci
powietrza zawsze na obumarlych tkankach roslinnych obserwujemy szary pylacy
nalot zarodnikow grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

e Obecno$¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek $wiadczy o
wystepowaniu szarej ple$ni. Jednakze w przypadku watpliwosci nalezy pobrac
zainfekowany material roslinny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow
fitopatologicznych, gdzie wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna
i/lub mykologiczna czynnika chorobotworczego. Analizy takie mogg by¢ wykonane
np. w Instytucie Ogrodnictwa badz na Uniwersytetach Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi choroby sprzyja dtugotrwate zwilZzenie tkanek ro$lin, wysoka wilgotno$¢
wzgledna powietrza (powyzej 95%), zbyt duze zageszczenie roslin oraz niedobor
Swiatla.

e Optymalna temperatura dla zarodnikowania grzyba wynosi okoto 15°C, jednakze
grzyb ten rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury: od 0°C do 30°C. B.
cinerea moze prowadzi¢ pasozytniczy tryb zycia jak réwniez moze by¢ zaréwno
saprotrofem, bytujac na resztkach roslinnych i1 w glebie w postaci grzybni i

sklerocjow.
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Zarodniki konidialne rozprzestrzeniajg si¢ z prgdami powietrza 1 kroplami wody.

Terminy lustracji i zabiegoéw ochrony

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwo6j pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozw6j owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

W okresie kwitnienia roslin obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzié
minimum co 3-4 dni.

Nalezy usuwac chore i liscie, owoce oraz fragmenty peddéw, na ktorych moze rozwijaé
si¢ 1 zarodnikowac grzyb.

Usuwac i niszczy¢ opadie liscie.

W czasie podlewania roslin nie dopuszcza¢ do zwilzania lisci oraz zachwaszczenia
plantacji.

Brak $wiatta sprzyja nasileniu wystepowaniu choroby.

W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych
zaleca si¢ 2-3 opryskiwania roslin ogorka dopuszczonymi fungicydami w odstepie co
7-10 dni. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin,

nawozami dolistnymi, ograniczajacymi rozwoj objawdw chorobowych.
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3.

Fot. 1, 2, 3. Objawy szarej plesni na owocu 1 ro$linie ogorka (J. Sobolewski, A. Wtodarek).

Dobér odmian

e W sprzyjajacych warunkach otocznia dla rozwoju patogena, a szczeg6lnie wysokiej
wilgotnosci powietrza, uszkodzeniu mechanicznemu roslin oraz braku odpowiedniej
intensywnosci $wiatta patogen moze pojawi¢ si¢ praktycznie na wszystkich

odmianach ogorka.
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CHOROBY WIRUSOWE

10. Mozaika ogérka

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki ogorka (Cucumber mosaic virus, CMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus mozaiki ogérka w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80
gatunkow mszyc. Glownymi wektorami s3 mszyca ogorkowa oraz mszyca
brzoskwiniowa. Wirus przenoszony jest takze przez porazone nasiona ogorka oraz
mechanicznie, z sokiem chorych ros$lin, podczas wykonywania zabiegow
pielggnacyjnych

Wirus mozaiki ogérka wystepuje we wszystkich rejonach uprawy roslin ogorka na
$wiecie. Posiada szeroki zakres roslin zywicielskich sposréd wszystkich znanych
wirus6w - CMYV poraza ponad 1200 gatunkow roslin zielnych i drzewiastych.

Objawy na ro$linach mtodych pojawiajg si¢ zwykle 5 dni po infekcji, a na roslinach
starszych — ok. 14 dni po zakazeniu. W przypadku porazenia ogorka przez tagodne
szczepy wirusa, objawy obserwuje si¢ jedynie na lisciach — sg to drobne jasnozielone
lub zotte plamki. W przypadku porazenia szczepem zjadliwym objawy wystepuja na
wszystkich organach rosliny. Na li§ciach zo6ttozielona lub z6ltta mozaika, licie moga
by¢ znieksztalcone 1 mniejsze niz u roslin zdrowych. Migdzywezla sg skrocone, a cate
rosliny nierozkrzewione 1 zahamowane we wzroscie. Kwitnienie 1 owocowanie ulega
znacznej redukcji. Objawy moga si¢ pojawia¢ na owocach w postaci zottych plam

oraz guzow 1 brodawek.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Objawow wirusa mozaiki ogorka nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przebada¢ ros$liny, przy uzyciu dostgpnych testow
diagnostycznych (ELISA lub RT-PCR). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach

Warunki rozwoju choroby

Rozwoj 1 nasilenie choroby zalezg raczej od terminu infekcji - im wczesniej roslina
zostanie zakazona, tym choroba bedzie miata silniejszy przebieg. Objawy choroby
pojawiaja sie¢ szybciej i z wigkszym nasileniem w wyzszych temperaturach (26 do

32°C). Krotkie dni 1 stabe naswietlenie rowniez moze sprzyja¢ nasileniu objawow.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracji¢ dokonywac przez caly okres wegetacji. Nie istnieje zadna bezposrednia
metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe, mozna znacznie zmniejszy¢
czestotliwo$¢ jej wystgpowania, jesli zastosuje si¢ wszystkie dostepne metody
ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena:

1. uprawia¢ odmiany odporne na CMV.

2. wysiewac nasiona certyfikowane, wolne od wirusa; rozsada wolna od objawow
wirusa mozaiki.

3. niszczenie chwastow, jako potencjalnego zrodta wirusa,

4. zwalczanie mszyc wektorow wirusa,

5. odkazanie pomieszczen oraz narzg¢dzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

6. usuwanie zakazonych resztek roslin.

Fot. Mozaika ogorka CMV (H. Berniak)

Dobér odmian
e Uprawi¢ odmiany ogorka odporne lub tolerancyjne na CMV np.: DR 8986CB,
Deltastar F1, Kaspian F1, Media F1, Meva F1, Yani F1, Colonel, Amour F1, Ansor
F1, Artist F1, Atic F1, Bettina F1, Mandy F1, Lenara RZ F1.

35



11. Nekrotyczna plamisto$¢ melona na ogorku

Czynnik sprawczy

e Wirus nekrotycznej plamistosci melona (Melon necrotic spot virus, MNSV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e MNSV jest wirusem glebowym. Jego wektorem s3g zarodniki plywkowe grzyba
Olpidium radicale. Przenoszony jest on rowniez mechanicznie przez kontakt miedzy
roslinami 1 na narzedziach uzywanych do pielegnacji ogorkow.

e Wirus wystepuje w roznych rejonach $wiata na ogérkach i melonach uprawianych pod
ostonami.

e MNSYV objawia si¢ w formie przejasnien nerwoéw i chlorotycznych (wodnistych) plam
na blaszce lisciowej, ktore stopniowo powigkszaja si¢, a wokot nich widoczna jest
brazowa obwoddka. Przy silnym porazeniu rosliny wiedna.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Objawow wirusa mozaiki ogoérka nie mozna pomyli¢ z inng chorobag.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwo$ci nalezy przebadaé rosliny, przy uzyciu dostepnych testow
diagnostycznych (ELISA lub RT-PCR). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Warunki rozwoju choroby

e Choroba stanowi najwigksze zagrozenie w cyklach jesienno-zimowo-wiosennym
uprawy pod ostonami, przy deficycie Swiatta 1 niskich temperatur. W miare wzrostu
temperatury nastgpuje pozorne ,,wyzdrowienie” roslin.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe,
jednakze czestotliwo$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy<¢,Z
uwzglednieniem wszystkich dostgpnych metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢
wirusa.

Sa to:
1. przestrzeganie higieny w pomieszczeniach uprawowych,
2. odkazanie narzedzi uzywanych przy cigciu roslin i innych zabiegach
pielegnacyjnych,
3. chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza w celu eliminacji wektora wirusa,
4. szczepienie ogdrkow na dyni figolistnej ktora jest odporna na MNSV.
Dobér odmian

Jesli dostepne sa odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.
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12. Zielona mozaika ogérka

Czynnik sprawczy

e Wirus zielonej mozaiki ogorka (Cucumber green mottle mosaic virus, CGMMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Wirus trwale zakaza glebg, przenosi si¢ z zainfekowang woda do podlewania i
pozywkami hydroponicznymi oraz mechanicznie podczas prac pielggnacyjnych i
ocierajace sie liscie sasiednich o$lin. Zrodlem wirusa moga by¢ porazone nasiona.
Wirus wystepuje w uprawach szklarniowych i tunelowych na ogorkach, dyni i
melonie.

e Pierwsze objawy chorobowe maja posta¢ jasno- i ciemnozielonej mozaiki lisci. Z
czasem na lisciach tworza si¢ pecherzyki, blaszki lisciowe ulegaja deformacji i
przybieraja wyglad sptaszczonych. Rosliny porazone sa wyraznie mniejsze od roslin
zdrowych. Na owocach nie obserwuje si¢ zmian chorobowych.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Objawow wirusa zielonej mozaiki ogérka nie mozna pomyli¢ z inng chorobg.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwo$ci nalezy przebada¢ rosliny, przy uzyciu dostepnych testow
diagnostycznych (ELISA). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Warunki rozwoju choroby

e Szkodliwos¢ choroby jest najwigksza w temperaturach ponizej 20°C.

Terminy lustracji i zabiegow ochronnych

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,
jednakze czgstotliwo$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszyé Z
uwzglednieniem wszystkich dostgpnych metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢
wirusa.

Sato:
1. przestrzeganie higieny w pomieszczeniach uprawowych,
2. odkazanie narzedzi uzywanych przy cieciu roslin i innych zabiegach
pielegnacyjnych,
3. chemiczne lub termiczne odkazanie podioza w celu eliminacji wektora wirusa,
4. szczepienie ogdérkow na dyni figolistnej ktora jest odporna na CGMMV.
Dobor odmian

e Jesli dostepne sg odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.
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13. Z6tta mozaika cukinii na ogorku

Czynnik sprawczy

e Wirus z6ltej mozaiki cukinii (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Wirus przenoszony jest z nasionami ogoérka. Moze by¢ tez przenoszony i bardzo
efektywnie rozprzestrzeniany na plantacjach przez wiele gatunkéw mszyc, np.
ogérkowg (Aphis gossypii), brzoskwiniowo-ziemniaczang (Myzus persicae),
lucernowo-grochodrzewowsa (Aphis craccivora), grochowiankg (Acrythosiphon
pisum), ziemniaczang smugowa (Macrosiphum euphorbia), kapustnice wielozerng
(Lipaphis erysimi)

e ZYMV jest szkodliwy jedynie dla roslin dyniowatych, ale jego obecno$¢ byta
stwierdzana na roznych gatunkach ro$lin dziko rosnacych, migdzy innymi na komosie
biatej, babce S$redniej, gwiazdnicy pospolitej, rumianku, szczawiu tepolistnym,
jasnocie purpurowe;j, taszniku pospolitym i koniczynie czerwonej. Uwaza si¢ jednak,
ze przenoszenie wirusa z roslin dziko rosngcych ma mniejsze znaczenie niz
przenoszenie z porazonymi nasionami dyniowatych.

e Objawy chorobowe powodowane przez ZYMV sa rézne i zalezag od podatnosci
odmiany ogodrka oraz szczepu wirusa. Do typowych objawow nalezy zahamowanie
wzrostu, zotkniecie 1 deformacja lisci oraz owocow. Niektore izolaty wirusa
wykrywane na terenie Polski powodujg zielone ota§mienie nerwoéw oraz mozaike i
z6lknigcie lisci.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Objawow wirusa zo6ttej mozaiki cukinii nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przebada¢ rosliny, przy uzyciu dostepnych testow
diagnostycznych (ELISA). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Warunki rozwoju choroby

e Warunki atmosferyczne bezposrednio nie majg zwigzku z rozwojem choroby — rozwoj
I nasilenie objawow zalezg raczej od terminu infekcji (im wczesniej roslina zostanie
zakazona, tym choroba be¢dzie miata silniejszy przebieg).

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe,

jednakze czgstotliwo$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli si¢
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przywigze wlasciwa uwage do wszystkich dostgpnych metod
rozprzestrzeniania si¢ Wirusa.

Sa to:

1. bezwzgledne usuwanie podtoza na ktérym rosty porazone rosliny,

2. usuwanie i niszczenie chorych roslin,

3. stosowanie do wysiewu jedynie zdrowych, certyfikowanych nasion,

4. skuteczne eliminowanie mszyc bedacych wektorem wirusa.

Dobor odmian

Jesli dostepne sg odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY
OGORKA PRZED SZKODNIKAMI.

1. Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch, 1836

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Roztocz wystepuje pospolicie na terenie catego kraju w wielu uprawach (polowych i
pod ostonami) oraz na ro$linach zielnych i zdrewniatych oraz na chwastach.

Znany jest jako grozny szkodnik uprawianych pod ostonami warzyw (ogorek,
oberzyna, pomidor i papryka) oraz roslin ozdobnych (chryzantema, gerbera, r6za).

W uprawach pod ostonami moze rozwijac si¢ przez caly rok.

Objawy zerowania

Osobniki doroste i larwy zeruja na dolnej stronie lisci, najchetniej na wierzchotkach
roslin, naktuwajac skorke liscia.

W miejscach zerowania na gornej stronie powierzchni liscia widoczne sa drobne, jasne
punkty (poczatkowo wzdtuz nerwow, pozniej na catej powierzchni — mozaikowate
przebarwienie) z powodu oproznienia zawarto$ci komorek migkiszowych.

Silnie uszkodzone liscie z6tkng i zasychajg brzegami, a kwiaty 1 zawigzki owocow
opadaja.

W okresach niskiej wilgotnosci przedziorki wydzielaja przedzg, ktora osnuwaja

ro$liny.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy zerowania przgdziorka chmielowca sg podobne do uszkodzen powodowanych
przez przedziorka szklarniowca. W celu rozpoznania sprawcy konieczne jest doktadne
obejrzenie osobnikéw dorostych — przy pomocy lupy z 10-krotnym powigkszeniem

badz mikroskopu stereoskopowego.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste przedziorka chmielowca maja ciato owalne, dlugosci 0,4-0,5 mm i
posiadaja cztery pary odndzy.

Samice letnie sa jasnozielone z dwiema duzymi, ciemnymi plamami po bokach na
stronie grzbietoweyj.

Samice zimowe sg barwy ceglasto pomaranczowej bez ciemnych plam.

Jaja sg kuliste, $rednicy 0,13 mm, poczatkowo bezbarwne i1 przezroczyste, a przed

wylegiem larw zottawe.
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Larwy zaraz po wylgegu s3a bezbarwne, w miar¢ dojrzewania przybierajag barwe
zielonkawozottg 1 osiggaja dlugos¢ 0,2 mm, posiadajg trzy pary odnozy.

Nimfy sg podobne do osobnikow dorostych, majg owalny ksztatt ciata i cztery pary
odndzy, maja zielonkawozotte zabarwienie i widoczne s3 ciemne plamy po bokach

ciata.

Zarys biologii

Zimujg ceglastopomaranczowe samice w resztkach ro$linnych i w elementach
konstrukcyjnych szklarni i tuneli foliowych.

Wiosng, W marcu-kwietniu, gdy temperatura powietrza wzros$nie powyzej 12°C i dzien
jest dtuzszy niz 14 godzin, samice rozpoczynajg sktadanie jaj (do 100 jaj w ciggu 3-5
tygodni zycia).

W optymalnych warunkach (przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 70% i
temperaturze ok. 25°C) rozwdj jednego pokolenia trwa 7-14 dni, w zwigzku z tym w
okresie wegetacji moze rozwing¢ si¢ do 10 pokolen.

W szklarniach, przy prowadzonym doswietlaniu i wydluzeniu dnia powyzej 16

godzin, rozwoj szkodnika trwa caty rok i nie pojawiajg si¢ samice zimowe.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Najgrozniejszy Szkodnik ro$lin uprawianych pod ostonami, a szczegodlnie ogorka,
gdyz w krotkim czasie potrafi zniszezy¢ liscie.

Lustracje upraw halezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac roslin z
objawami Zerowania (na poczatku sezonu na ro$linach rosngcych w poblizu rur
grzewczych). Na powierzchni 100 m? nalezy przejrze¢ minimum 20 ro$lin, wybierajac
w pierwszej kolejnosci te z przebarwieniami na lisciach. Nalezy sprawdzi¢ liscie na
obecnos¢ jaj lub stadiow ruchomych przedziorka.

Wazne jest usuwanie chwastow w otoczeniu szklarni 1 tuneli foliowych, na ktorych
przedziorek moze si¢ rozwija¢ w okresie letnim i by¢ nawiewany przez wietrzniki
boczne na rosliny ogorka.

Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych stadiow ruchomych przedziorka na

lisciach.
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Przgdziorek chmielowiec Lisci .
1Sc1e osnute pajeczyna

(fot. R. Wrzodak)
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2. Przedziorek szklarniowiec — Tetranychus cinnabarinus Boisduval, 1867

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Roztocz ten wystepuje znacznie rzadziej na roslinach warzywnych i ozdobnych
uprawianych pod ostonami niz prz¢dziorek chmielowiec.
e Znany jest przede wszystkim jako szkodnik gozdzika i pomidora.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem komérkowym wysysanym z komorek
mig¢kiszowych na dolnej stronie liscia.

e W wyniku Zerowania na gornej powierzchni blaszki liSciowej pojawiaja si¢ drobne,
roznej wielkosci, poczatkowo zo6lte, pdzniej brunatne plamy (w poczatkowym okresie
wzdhuz nerwow, pozniej na catej powierzchni liscia).

Z czym mozna pomylié

e Objawy zerowania przedziorka szklarniowca mogg przypomina¢ uszkodzenia
powodowane przez przedziorka chmielowca. W celu rozpoznania sprawcy konieczne
jest doktadne obejrzenie osobnikéw dorostych za pomocg lupy z 10-krotnym
powickszeniem badz mikroskopu stereoskopowego.

Rozpoznanie szkodnika

e Wszystkie stadia rozwojowe przedziorka szklarniowca, wielko$cig 1 ksztaltem sa
podobne do przedziorka chmielowca.

e Ro7nig si¢ jedynie zabarwieniem ciata — samice przg¢dziorka szklarniowca przez caly
rok maja te samg czerwong barwe, natomiast samce pomaranczowozolts.

e Jajo po zlozeniu jest przezroczyste z zielonkawym odcieniem, a w miar¢ uptywu czasu
zmienia barwe na r6zowa do ciemnoczerwone;.

e Larwy bezposrednio po wylegu z jaj sa przezroczyste, a starsze przybieraja
zielonkawo-zo6tty odcien.

e Nimfy s3 zielonkawe z lekkim r6zowym odcieniem.

Zarys biologii

e Rozw¢) przedziorka szklarniowca jest podobny do przedziorka chmielowca, z
wyjatkiem tego, ze nie ma samic zimowych, stad moze zerowac i rozwijaé si¢ przez
caty rok.

o Wszystkie stadia rozwojowe zasiedlaja przewaznie spodnig strong liscia, ale przy

duzym nasileniu mozna zaobserwowac je rowniez na gornej stronie liscia.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Lustracj¢ uprawy nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu wyszukujac roslin z
objawami zerowania na li§ciach oraz form ruchomych i jaj przedziorka.

e Systematyczne obserwacje ro$lin nalezy rozpocza¢ na przetomie lutego i1 marca,
prowadzac je przez caly okres wegetacji.

e W okresie wiosennym szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na zasiedlane i uszkadzane w
pierwszej kolejnosci rosliny rosngce w poblizu rur grzewczych.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych stadiow ruchomych przedziorka na

lisciach.

Przgdziorek szklarniowiec Objawy zerowania na lisciach

(fot. InHort) (fot. G. Labanowski)
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3. Rozkruszek szklarniowy — Tyrophagus neiswanderi Johnston & Bruce, 1965

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Szkodnik wielu szklarniowych roslin ozdobnych, glownie cebulowych, cho¢
spotykany jest tez w przechowalniach.
Jest groznym szkodnikiem gerbery i cebulowych roslin ozdobnych, natomiast w

przypadku ogorkow, stwarza powazne zagrozenie dla uprawy na balotach stomianych.

Rodzaj uszkodzen

Na ogoérkach rozkruszki zerujag na mtodych lisciach 1 uszkadzaja pedy oraz paki
kwiatowe wgryzajac si¢ w tkanke rosliny.

Obecnos¢ tego roztocza powoduje utrate jedrnosci, wigdniecie roslin i zahamowanie
ich wzrostu, ale przede wszystkim deformacj¢ 1 uszkodzenie pakow kwiatowych, i

tym samym niezawigzywanie si¢ OWocoOw.

Rozpoznanie szkodnika

Niewielki roztocz o owalnym, mocno wypuklym, bezbarwnym i btyszczacym ciele,
pokrytym licznymi, dlugimi szczecinami. Posiada bezowe odnéza z licznymi
wloskami.

Samica osigga dtugos¢ 0,4-0,6 mm, za$ samiec jest nieco mniejszy (0,3-0,5 mm).
Larwy sa podobne do dorostych samic, nie posiadaja szczecin za wyjatkiem 10 par na

hysterosomie.

Zarys biologii

Zimuja osobniki dorosle i nimfy w resztkach pozniwnych, przechowalniach,
szklarniach, pieczarkarniach oraz w komposcie.

Rozkruszki moga rozwija¢ si¢ na zywych roslinach, w ziemi, w rozktadajacych si¢
szczatkach roslinnych i zwierzecych, grzybach i produktach magazynowych (przy
duzej wilgotno$ci powietrza i w szerokim zakresie temperatur (10-31°C), przy czym
optymalne warunki to 20-29°C i wilgotno$¢ wzgledna ok. 90%).

Doroste rozkruszki zyjg 20-23 dni, w zaleznosci od temperatury.

Samice rozpoczynajg sktadanie jaj przy temperaturze powietrza ok. 10°C (przy czym
wraz ze wzrostem temperatury liczba jaj wzrasta), a w ciggu zycia moga one ztozy¢
ok. 450 jaj.

Rozwdj jednego pokolenia, w zaleznos$ci od warunkéw, trwa od jednego do kilku

tygodni.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Rozkruszki sa zawlekane do szklarni najczgsciej z podiozem, gltéwnie ze stoma
uzywang W uprawie ogorka prowadzonej na balotach badz na watach ze sprasowane;j
stomy.

e W przypadku praktycznie niewidocznych ,,gotym okiem”, rozkruszkéw kluczowa role
w zapobieganiu szkodom odgrywa lustracja upraw w celu wykrycia pierwszych
objawOw zerowania.

e Pierwsze objawy zerowania sg sygnalem do rozpoczgcia zwalczania.

Rozkruszek szklarniowy na lisciach

(fot. www.boujo.net)
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4. Mszyca ogérkowa — Aphis (Aphis) gossypii Glover, 1877

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Pluskwiak ten powszechnie wystepuje w catlym kraju, jest znanym szkodnikiem
ogorka.

Jest to gatunek dwudomny. Zimuje w postaci jaj na zywicielu pierwotnym np.
kruszynie, szaktaku. W okresie lata rozwija si¢ na zywicielu wtornym — ro$linach
zielnych, np. ogorku i1 pod koniec lata wraca na zywiciela pierwotnego.

Mszyca ta jest szczeg6lnie niebezpieczna dla mlodych roslin ogédrka, poniewaz przy
duzym potencjale rozrodczym, moze dojs¢ do zniszczenia rosliny w ciggu trzech
tygodni Zerowania.

Poza szkodliwo$cig bezposrednig, mszyca ogérkowa jest wektorem wirusa mozaiki

ogorka (Cucumber mosaic virus).

Rodzaj uszkodzeh

Zaréwno osobniki doroste, jak larwy wysysaja sok z liSci, pakow kwiatowych,
kwiatow 1 zawigzkow owocow.

Przy wczesnym nalocie mszyce opanowujg réwniez li§cienie i hamujg dalszy wzrost
roslin.

Przy duzym zageszczeniu, liscie roslin szarzeja, a kwiaty i zawigzki owocdéw opadaja.
Dodatkowo na lisciach i owocach pokrytych rosa miodows, wydzielang podczas
zerowania mszyc, rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe ograniczajgce powierzchnig

asymilacyjna ro$lin, co prowadzi do zmniejszenia i pogorszenia plonu owocow.

Z czym mozna pomylié

Objawy Zerowania mszycy ogorkowej moga przypomina¢ uszkodzenia powodowane
przez inne gatunki mszyc wystepujace pod oslonami. W celu rozpoznania sprawcy
konieczne jest dokladne obejrzenie osobnikéw dorostych za pomoca lupy badz

mikroskopu stereoskopowego.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworddka uskrzydlona, dhugosci do 1,9 mm, posiada glowe i tutow koloru
czarnego 1 zielony odwlok z ciemnymi plamkami po bokach.

Dzieworodki bezskrzydie dlugosci 1-1,5 mm, barwy zmiennej, od jasno zottej do
ciemno zielonej z ciemnymi syfonami. Nogi jasne z ciemnymi wierzchotkami goleni i
stopami.

Jaja bezposrednio po ztozeniu sg zotte, przed wylegiem larw, czarne i btyszczace.

Larwy o0 zmiennym ubarwieniu, od barwy szarej do zielonej.
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Zarys biologii

W szklarniach, na roslinach warzywnych i ozdobnych moze rozwija¢ si¢ przez caty
rok (cykl niepetny — anholocykliczny).

W uprawach roslin z przerwa zimowa, do szklarni i tuneli foliowych mszyce nalatuja
latem z zewnatrz 1 rozwijaja kilka pokolen form bezskrzydlych az do jesieni —
likwidacji uprawy.

W warunkach optymalnych (temp. powietrza 21-27°C) okres rodzenia larw przez
samice wynosi ok. 15 dni i w tym czasie rodzi ona 70-80 larw. Rozwdj jednego
pokolenia w okresie wegetacji trwa ok. 7 dni.

Jesienig pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore przelatuja na Zywiciela pierwotnego —

krzewy (kruszyna, szaktak), gdzie samice sktadajg jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Kolonia mszycy ogérkowej na li§ciach

Ze wzgledu na duze =zagrozeniu uprawy, lustracje roslin nalezy prowadzié¢
systematycznie przez caty cykl uprawowy w odstepach tygodniowych. Dla odtawiania
osobnikdw nalatujacych z zewnatrz mozna poshuzy¢ si¢ z6ttymi tablicami lepowymi,
zawieszonymi przy wietrznikach 1 wejsciach do obiektow.

W przypadku stwierdzenia pierwszych, pojedynczych kolonii na roslinach nalezy
podja¢ decyzje o zwalczaniu $rodkami chemicznymi zalecanymi do integrowanej

produkcji.

(fot. G. Labanowski)
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5. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Mszyca ta wystepuje powszechnie w catym kraju na wielu gatunkach ro$lin dziko
rosngcych i uprawnych, w tym na ogorku.

e Poza szkodliwoscia bezposrednia mszyca brzoskwiniowa jest wektorem wirusa
mozaiki ogorka (Cucumber mosaic virus).

Rodzaj uszkodzen

e Na lisciach i1 wierzchotkach ros§lin w wyniku zerowania dochodzi do znieksztatcenia i
zotknigcia lisci oraz zahamowania wzrostu ro$lin.

e Dodatkowo, podczas zerowania mszyce wydalajg duze ilo$ci rosy miodowej, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, co obniza wydajno$¢ asymilacyjng ro$lin i tym
samym nastepuje obnizenie plonu i pogorszenie jego jakosci.

Z czym mozna pomylié

e Objawy zerowania mszycy brzoskwiniowej moga przypomina¢ uszkodzenia
powodowane przez inne gatunki mszyc wystepujace pod oslonami. W celu
rozpoznania sprawcy konieczne jest dokladne obejrzenie osobnikow dorostych za
pomoca lupy badz mikroskopu stereoskopowego.

Rozpoznanie szkodnika

e Skupiska mszyc, tzw. kolonie, tworzone sg na wierzchotkach pedow i lisciach przez
formy bezskrzydte (larwy, nimfy i1 dzieworodki bezskrzydte).

e Dzieworodki bezskrzydle sg dlugosci 1,8-2,5 mm, barwy zielonej, zobttej lub
oliwkowej. Maja 6-cztonowe czulki.

e Dzieworodki uskrzydlone, dtugosci do 2,3 mm, majg gtowe i tuldéw barwy czarnej, a
odwtok oliwkowozielony z duzga, ciemng plamg posrodku.

e Larwy sg podobne do osobnikdéw dorostych, lecz nieco mniejsze.

Zarys biologii

e W szklarniach zZeruje 1 rozwija si¢ przez caly rok w niepelnym cyklu
(anholocyklicznie).

e Przy uprawie roslin z przerwa zimowg, mszyce nalatuja do szklarni 1 tuneli foliowych
na ro$liny ogorka w maju-czerwcu z ro$lin zywicielskich, na ktoérych zimuja —
najczesciej z drzew z rodzaju Prunus.

e Na ogorku rozwija si¢ kilka pokolen, a rozwoj jednego pokolenia trwa 12-14 dni. W

optymalnych warunkach (temp. powietrza ok. 23°C, wilgotnos¢ wzglgdna ok. 75%
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oraz przy dlugi dzien) w ciggu miesigca moze rozwing¢ si¢ do 4 pokolen, a jedna
dzieworodka moze urodzi¢ 20-25 larw.

e Od drugiej potowy lata mszyce opuszczaja szklarnie i przelatuja na zywiciela
pierwotnego.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Nalezy unika¢ sgsiedztwa sadow brzoskwiniowych i uprawy roslin, ktore sa
zywicielami pierwotnymi w poblizu szklarni, skad moze nalatywa¢ na uprawe
szklarniowg ogorka.

e Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu pierwszych kolonii
mszyc na roslinach, ze wzgledu na mozliwos¢ rozprzestrzeniania wirusa mozaiki

ogorka.

Kolonia mszycy brzoskwiniowej
(fot. InHort)
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6. Mszyca smugowa — Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae Thomas, 1878

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Mszyca ta wystepuje powszechnie w caltym kraju na wielu roslinach uprawnych i
dziko rosngcych, w tym na ogdorku uprawianym w szklarniach i tunelach foliowych.
e Ponadto mszyca ta jest wektorem wirusa mozaiki ogorka (Cucumber mosaic virus).

Rodzaj uszkodzen

e Mszyce zeruja na lodygach, ogonkach lisciowych 1 lisciach wysysajac sok
komorkowy.

e W wyniku Zzerowania mtode pedy ro$lin stabiej rosnag, a uszkodzone liscie z6tkng i
ulegaja znieksztalceniu.

e Podczas zerowania mszyce wydalaja ros¢ miodowa, na ktérej rozwijaja sie grzyby
sadzakowe ograniczajgce powierzchni¢ asymilacyjng ro$lin, co powoduje
zahamowanie wzrostu i owocowania ro$lin.

Z czym mozna pomylié

e Objawy zerowania mszycy smugowej mogg przypomina¢ uszkodzenia powodowane
przez inne gatunki mszyc wystgpujace pod oslonami. W celu rozpoznania sprawcy
konieczne jest dokladne obejrzenie osobnikéw dorostych za pomoca lupy badz
mikroskopu stereoskopowego

Rozpoznanie szkodnika

e Mszyca wigksza od wczesniej opisywanych. Dzieworddki bezskrzydte ksztattu
gruszkowatego, dtugosci 1,7-3,6 mm, barwy zielonej z ciemniejsza smugg wzdtuz
grzbietu Majg dtuzsze od ciata 6-cztonowe czutki oraz dtugie, rurkowate, zielonkawe
syfony.

e Dzieworodki uskrzydlone sg ksztaltu gruszkowatego, dtugosci 1,7-3,4 mm, barwy
zielonej. Posiadajg dlugie, 6-cztonowe czulki.

Zarys biologii

e Rozwoj jednego pokolenia trwa 8-17 dni i w optymalnych warunkach rozwojowych
moga rozwing¢ si¢ 4 pokolenia w ciggu miesigca.

e Jedna samica rodzi okoto 35 larw.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ systematycznie przez caly cykl uprawowy w

odstgpach tygodniowych.
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e W przypadku stwierdzenia pierwszych, pojedynczych kolonii na roslinach nalezy
podja¢ decyzje o zwalczaniu $rodkami chemicznymi zalecanymi do integrowanej

ochrony roslin.

Kolonia mszycy smugowej na lisciach

(fot. G. Labanowski)
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7. Weciornastek tytoniowiec — Thrips tabaci subsp. communis Lindeman, 1889

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Przylzeniec ten jest szeroko rozprzestrzeniony i wystgpuje na wielu gatunkach roslin
dwulisciennych i jednoli$ciennych

e Weciornastek wnoszony jest do szklarni z rozsadg, lub nalatuje z roslin rosngcych w
poblizu oston.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki doroste i larwy zerujg w kwiatach, na zawigzkach 1 liSciach ogoérka,
oprozniajac zawarto$¢ komorek migkiszowych.

e W miejscach zerowania powstajg drobne, srebrzystobiale plamki, poczatkowo wzdtuz
nerwow gtéwnych, a pdzniej na calej powierzchni li§cia. Na plamkach widoczne sa
drobne, smoliste grudki odchodéw. Uszkodzone liscie zo6tkng i1 przedwczesnie
zasychaja

e Pod wpltywem zerowania na czg¢$ciach generatywnych, ptatki kwiatowe brazowieja i
opadaja, a zawigzki owocoOw sg ordzawione 1 znieksztalcone.

e Efektem zerowania jest zmniejszenie ilosci i jakosci plonu.

Rozpoznanie szkodnika

e C(Cialo osobnikéw dorostych jest wydluzone z dwoma parami waskich skrzydet
otoczonych szczecinami tworzacymi strzgping.

e Samice dtugosci 1,2 mm, forma letnia barwy zo6ttej lub jasnobrgzowej, forma jesienna
brazowa. Czulki 7-cztonowe, brazowe z wyjatkiem cztonu I, ktory jest jasny. Tylny
brzeg przedplecza z 2 parami szczecin katowych i 3 parami, krotkich szczecin
brzeznych.

e Larwy dhugosci 1,2 — 1,6 mm, sg jasnozélte i ksztaltem podobne do samic, ale
bezskrzydte.

Zarys biologii

e U weciornastka tytoniowca, wystepuja wylacznie samice. Rozmnazanie jest
partenogenetyczne.

e Samice wystepuja od polowy marca do potowy grudnia, za$ larwy od poczatku maja
do potowy listopada. W ciagu roku rozwija si¢ 10-12 pokolen. W optymalnych
warunkach - temperaturze 25-28 °C rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 18 dni

e Zimuja samice w réznego rodzaju szparach w konstrukcji tuneli lub w resztkach

roslinnych.
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W rozwoju wciornastka wystepuja cztery stadia rozwojowe: larwa | stadium i larwa Il
stadium, ktore zeruja na ro$linach oraz przedpoczwarka i poczwarka — stadia te

przebywaja w podtozu.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Slady poczatku Zerowania i larwa

weciornastka tytoniowca na lisciach

Poniewaz pod ostony weciornastek wnoszony jest z rozsada, nalezy przed jej
posadzeniem sprawdzié, czy nie jest ona uszkodzona i czy nie znajduja si¢ na niej
larwy 1 osobniki doroste.

W celu wykrycia wciornastka nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracje uprawy
przegladajac kwiaty 1 dolna strong lisci.

Duzym ufatwieniem jest obserwacja wciornastkbw na niebieskich lub zottych
tablicach lepowych, ktore umieszczamy nad roslinami w liczbie jedna tablica na 20-25
m? uprawy.

Tablic nie nalezy stosowaé w szklarniach, gdzie prowadzona jest walka biologiczna,
gdyz moga odtawia¢ organizmy pozyteczne.

Decyzje o zwalczaniu chemicznym nalezy podja¢ bezposrednio po wykryciu

pierwszych osobnikow.

(fot. R. Wrzodak)
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8. Wociornastek zachodni — Frankliniella occidentalis Pergande, 1895

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e \Wciornastek ten jest gatunkiem cieptolubnym i wystepuje w uprawach szklarniowych
na ro$linach nalezacych do r6znych rodzin botanicznych.

e W Polsce najczes$ciej spotykany na roslinach ozdobnych — rézy, gerberze,
chryzantemie oraz na warzywach - ogorku, pomidorze, papryce.

o Ze wzgledu na duza szkodliwo$¢ bezposrednia i rozprzestrzenianie wirusa brazowej
plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus) zostal umieszczony na liscie A2
organizméw kwarantannowych EPPO.

e Weciornastek wnoszony jest do szklarni z rozsadg, a w obrebie szklarni moze by¢
rozprzestrzeniany przez pracownikOw na ubraniach (szczegolnie zottych 1 niebieskich,
ktore to kolory preferuja osobniki doroste).

Rodzaj uszkodzeh

e Osobniki doroste i larwy zeruja w kwiatach, na zawigzkach i lisciach ogorka,
oprézniajac zawartos¢ komorek migkiszowych.

e W miegjscach zZerowania na liSciach nastepuje poczatkowo odbarwienie w formie
biatych plam z czarnymi grudkami odchodéw, pdzniej tkanka korkowacieje 1 z czasem
wykrusza sig.

e Pod wpltywem zZerowania na czg¢$ciach generatywnych, ptatki kwiatowe brazowieja i
opadaja, a zawiagzki owocow sg ordzawione i znieksztatcone.

e Efektem Zerowania jest zmniejszenie ilo$ci 1 jako$ci plonu.

Rozpoznanie szkodnika

e C(Ciato osobnikéw dorostych jest wydluzone z dwoma parami waskich skrzydet
otoczonych szczecinami, tworzacymi strzeping.

e Samice, dlugosci 1,3-1,4 mm. Formy letnie sg zotte z ciemnymi plamami na
poszczegodlnych segmentach odwtoka, a formy jesiennej znacznie ciemniejsze.

e Samce sg nieco mniejsze (0,9-1,1 mm) od samic. Maja czutki 8-cztonowe, ktorych
dwa ostatnie, bardzo kroétkie cztony tworzg stylus.

e Larwy sg jasnozoétte i ksztaltem podobne do osobnikéw dorostych, ale bezskrzydte.
Brzeg poszczeg6lnych segmentow odwloka maja gladki.

Zarys biologii
e W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ 12-15 pokolen (rozwoj jednego pokolenia w temp.

12°C wynosi ok. 57 dni, a w temp. 30°C tylko 15 dni).
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Samcow jest zazwyczaj 4-krotnie mniej niz samic i1 zyjg one o potowe krocej niz
samice. W ciggu catego zycia jedna samica moze ztozy¢ 20 — 40 jaj.

W rozwoju weciornastka wystepuja cztery stadia rozwojowe: larwa I stadium i larwa II
stadium, ktore zeruja na roslinach oraz przedpoczwarka i poczwarka — stadia te

przebywaja w podtozu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Pod ostony wciornastek moze by¢ wniesiony z rozsada. Przed jej posadzeniem nalezy
sprawdzié, czy nie jest ona uszkodzona i czy nie znajdujg si¢ na niej larwy i osobniki
doroste.

W celu wykrycia wciornastka nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracje uprawy
przegladajac kwiaty 1 dolna strong lisci.

Duzym ulatwieniem jest obserwacja weciornastkow na niebieskich lub Zoitych
tablicach lepowych, ktore umieszczamy nad ros$linami w liczbie jedna tablica na 20-25
m? uprawy.

Efektywnos¢ odtawiania wciornastkow na tablice lepowe mozna zwigkszy¢
umieszczajac na nich atraktant zapachowy.

Tablic nie nalezy stosowaé¢ w szklarniach, gdzie prowadzona jest walka biologiczna,
gdyz moga odtawia¢ organizmy pozyteczne.

Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych osobnikow. Ze wzglgdu na mozliwos¢
rozprzestrzeniania choréb wirusowych wciornastek zachodni musi by¢ zwalczany

obligatoryjnie.

Samica wciornastka zachodniego

Objawy zerowania wciornastka na li§ciach

(fot. G. Labanowski) (fot. R. Wrzodak)
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9. Maczlik szklarniowy — Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Pluskwiak ten wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin ozdobnych i warzyw
uprawianych w pod ostonami, w tym na: ogorku, pomidorze, papryce, oberzynie.

Rodzaj uszkodzen

e Larwy i osobniki doroste odzywiaja si¢ sokiem roslinnym, pobieranym z lisci.

e W trakcie zerowania maczlik wydala duze ilosci lepkiej substancji, zwanej rosa
miodowa, ktora zatrzymuje si¢ na powierzchni lisci i owocow. Na niej rozwijaja si¢
grzyby sadzakowe, ktore pokrywaja powierzchni¢ rosliny czarng grzybnig
ograniczajac asymilacje roslin.

e W wyniku wysysania duzych ilosci soku, rosliny sa ogladzane i reaguja
zahamowaniem wzrostu, a w skrajnych przypadkach dochodzi do zasychania i
wiedniecia roslin oraz zmniejszenia ilosci 1 pogorszenia jakosci plonu owocow.

Rozpoznanie szkodnika

e Owad dorosty (1-1,3 mm dhugosci) ma skrzydta o rozpigtosci do 5 mm, przy czym
samce s3 nieco mniejsze od samic. Cialo barwy zottozielonkawej przybiera
$nieznobialg barwe ze wzgledu na silne pokrycie ciata i skrzydel grubg warstwa
biatego wosku.

e Samica sktada jaja na spodniej stronie liscia, w pozycji pionowej. Jaja sg owalne,
wielkosci 0,1 mm. Bezposrednio po zlozeniu sg kremowe i w miar¢ rozwoju
przebieraja kolor z6ttozielony.

e Larwy pierwszego stadium sa ptaskie, zottawobiate, dlugosci okoto 0,3 mm; maja
czulki 1 poruszaja si¢ dzigki odné6zom

e Larwy drugiego i trzeciego stadium traca odndza i sga przytwierdzone na state do
spodniej strony liScia, przybierajac ksztalt owalnej, lekko wypuklej tarczki pokrytej
warstwa bialego wosku. Trzecie stadium larwalne dorasta do 0,5 mm dlugosci.

e W ostatnim stadium larwa przeksztatca si¢ w poczwarke, tzw. puparium, ktore jest
owalne, wypukle i pokryte grubg warstwa wosku. Poczwarka posiada 5-8 par dtugich,
woskowatych wyrostkow.

Zarys biologii
e Rozw6] maczlika od jaja do osobnika dorostego na ogorku trwa w warunkach

szklarniowych, w zaleznosci od temperatury 3-5 tygodni (przy optimum: 23-25 °C).
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Larwy po wylegu przemieszczajg si¢ na niewielkie odlegtosci 1 osiadajg w miejscu
zerowania, gdzie przechodza kolejne stadia rozwojowe, az do przeobrazenia si¢ w
posta¢ dorosta.

Rozwoj jaja w temperaturze optymalnej wynosi $rednio 7,6 dnia, pierwszego stadium
larwalnego — 4,4 dnia, drugiego — 4,9 dnia, trzeciego — 3,9 dnia a poczwarki — 8,3
dnia. Samice w ciggu 20-40 dni swojego zycia sktadaja do 200 jaj.

W szklarniach rozw6j maczlika szklarniowego odbywa si¢ w sposob ciagly i osigga do

osmiu pokolen w ciagu roku.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Rosliny w szklarniach nalezy przeglada¢ od wiosny do jesieni, przy czym wiosng w
najcieplejszych miejscach obiektu (np. w poblizu rur grzewczych), a péznym latem na
ro$linach rosngcych w poblizu wietrznikow 1 drzwi, przez ktore maczliki nalatujg z
zewnatrz.

Osobniki doroste prowadzg mato ruchliwy tryb zycia i mozna je znalez¢ zazwyczaj na
dolnej stronie li§ci wierzchotkowych. Preferuja kolor zoétty, stad wybierajg liscie (a
takze odmiany ro$lin) o najjasniejszym odcieniu.

Preferencje do koloru zoéttego wykorzystuje sie do wczesnego wykrywania obecnosci
maczlika za pomoca zoltych tablic lepowych. Umieszcza si¢ je w szklarni
bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state (po 3-5 tablic w jednej sekcji, w
miejscach najwiekszego zagrozenia lub 1 tablice na 20-25 m? szklarni). Tablice
powinny znajdowac si¢ nad wierzchotkami ro$lin, dlatego, w miar¢ wzrostu ro$liny,
nalezy je podnosi¢. Tablic nie nalezy stosowa¢ w obiektach, w ktorych prowadzona
jest walka biologiczna, gdyz moga odtawia¢ organizmy pozyteczne

Progiem zagrozenia jest zaobserwowanie pierwszych dorostych osobnikéw na

tablicach lepowych lub pojedynczych larw na lisciach ogorka.

Doroste owady i larwy
maczlika szklarniowego

(fot. R. Wrzodak) ¥




10. Miniarka psiankowianka — Liriomyza bryoniae Kaltenbach, 1858

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

o Wystepuje gtéwnie na roslinach nalezacych do rodziny psiankowatych (Solanaceae),
w tym na pomidorze i papryce, ale takze na ro$linach z rodziny dyniowatych
(Cucurbitacea) — ogorku, bobowatych (Fabacaeae) — fasoli i astrowatych (Asteraceae)
- dalii.

Rodzaj uszkodzeh

e Pierwsze objawy zerowania sg widoczne w postaci drobnych jasnych plamek
(umiejscowionych zazwyczaj na szczytowej czeSci liSci), ktore robi samica,
nakluwajac poktadetkiem liscie i odzywiajac si¢ sokiem roslinnym, z ktérego tez
korzystaja samce. W okoto 15% naklu¢ samice sktadaja jaja.

e Larwy Zeruja wewnatrz liScia wygryzajac migkisz w formie nieregularnego, waskiego
korytarza tworzac tzw. mine. Poczatkowo sg to krétkie i pojedyncze miny na lisciu, z
czasem s3 coraz wigksze i ich liczba znacznie wzrasta.

e Silnie uszkodzone liScie przedwczesnie zasychaja.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste to niewielkie czarno-zotte muchowki, dtugosé 2,5-3,0 mm. Przednia
cze$¢ glowy 1 przedplecze sg zolte, a odwlok — czarny i 1$niacy. Posiadajg jedng parg
skrzydet, dlugosci do 2,1 mm. Cecha charakterystyczng jest obecno$¢ zottej tarczki
(scutellum) pomiedzy tutowiem a odwtokiem.

e Jaja sg owalne, dtugosci do 0,25 mm.

e Larwy (czerwie) sg ksztattu wrzecionowatego, beznogie ze stabo wyksztatcong glowa.
Po wylgegu maja ok. 0,5 mm dtugosci i sg przezroczyste, natomiast maksymalnie
dorastaja do dtugosci 3 mm.

e Poczwarki (bobowki) sa ksztattu beczutkowatego, barwy zottawobrazowe;.

Zarys biologii

e W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ do 4 pokolen.

e Jedna samica w ciggu zycia sktada $rednio okoto 100 jaj.

e W zaleznosci od temperatury rozwoj jaja trwa 4-8 dni, larwy od 7 do 13 dni, a stadium
poczwarki - w okresie wczesnowiosennym (luty-marzec) 5-9 tygodni, za$ pdzna
wiosng 1 latem — okoto 3 tygodni.

e Zimuja bobowki ostatniego pokolenia w podtozu.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Sygnalizacj¢ nalotu muchowek, zwtaszcza w okresie wiosennym nalezy prowadzi¢ z
wykorzystaniem zottych tablicach lepowych. Tablice nalezy umiesci¢ nad roslinami,
bezposrednio po posadzeniu rozsady 1 prowadzi¢ systematyczne obserwacje,
minimum 1-2 razy w tygodniu, najlepiej przez caty okres wegetacji.

e Po odlowieniu pierwszych muchéwek, nalezy przeglada¢ rosliny w poszukiwaniu
nak1o¢ lisci — miejsc sktadania jaj przez samice lub min — miejsca zerowania larw.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych osobnikéw dorostych na tablicach lub

pierwszych sladéw zerowania na liciach.

Objawy zerowania larw na lisciu Miniarka - owad dorosty

(fot. R. Wrzodak) (fot. G. Labanowski)
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11. Ziemiorka gerberanka — Bradysia difformis Frey, 1948

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Larwy ziemiorek odzywiaja si¢ rozktadajacymi resztkami organicznymi podioza, z
ktérego chetnie przenosza si¢ na rosliny, uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowa
oraz czesSci przyziemne.

Preferuja podloza wilgotne, bogate w rozkladajace si¢ substancje organiczne, gtéwnie
torf 1 jego substraty oraz podtoza zawierajgce kompost lisciowy, rozktadajaca si¢
stomeg, korg lub gliniastg ziemig.

Ziemiorki powszechnie wystepuja na uprawach pod ostonami warzyw 1 roslin
ozdobnych, sposrod ktorych najczeséciej spotykane sg ziemiorki z rodzaju Bradysia.
Osobniki doroste rozprzestrzeniaja zarodniki grzybow chorobotwoérczych np.

Verticillium spp., Pythium spp. na swym ciele (forezja).

Rodzaj uszkodzen

Starsze larwy ziemidrek zyja w grupach w strefie korzeniowej rosliny, gdzie
uszkadzaja szyjke korzeniowa i zjadaja drobne korzenie.

Uszkodzone rosliny przez larwy ziemiorki majg zahamowany wzrost, zotkng, a czgsto
zamierajg wskutek wspotdziatania grzyba chorobotwoérczego, np. Fusarium i larw
ziemiorki.

Larwy preferuja mtode, stabo ukorzenione rosliny, stad stanowig duze zagrozenie dla
rozsady, poniewaz moga wygryza¢ w podstawe lodygi.

Efektem Zerowania moga by¢ tez roznoszone przez szkodnika choroby grzybowe.

Rozpoznanie szkodnika

Muchowki osiagaja dtugos$é do 3,4 mm, sg barwy czarnej z jedng parg przezroczystych
skrzydet, druga jest silnie zredukowana do tzw. przezmianek (haltera); nogi bardzo
dtugie, czutki bardzo dtugie ztozone z 17 cztonow.

Samica ma odwlok zakonczony poktadetkiem, a samiec ma wyrostki w ksztalcie
cegdw, stuzace do przytrzymywania samicy podczas kopulacji.

Jaja owalne, dtugosci do 2 mm, barwy biate;.

Cialo larwy podluzne i beznogie (dtugos¢ do 8 mm) jest barwy biatawej,
przezroczyste z wyraznie widocznym przewodem pokarmowym i czarng gtowa.
Poczwarki ziemiorek typu wolnego sg dlugosci 3 mm, barwy bialawej ciemniejgce

przed wyjSciem muchowek.
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Zarys biologii

Larwy ziemidrek zeruja w wierzchniej warstwie podtoza po kilka w jednym miejscu —
bezposrednio po wylegu z jaj sa saprofagami i zywig si¢ rozkladajaca si¢ materig
organiczng podloza.

Starsze larwy w towarzystwie grzyboéw chorobotwdrczych zeruja na roslinach
uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowa i liscie stykajace si¢ z podtozem.

Samica w ciggu swego zycia sktada w bezposrednim sgsiedztwie roslin do 100 jaj na
podtoze (w grupach po 5-25 szt.).

Larwy wyl¢gaja sie po 4-12 dniach (zaleznie od temperatury podtoza) i zyja przez 2-4
tygodni, po czym przepoczwarczajg si¢ w podtozu.

Stadium poczwarki trwa 6-8 dni, w temperaturze 22°C, po czym pojawiaja si¢
muchowki dajace poczatek nastepnej generacji.

Muchowki zyja okoto tygodnia, a cykl rozwojowy jednego pokolenia (od jaja do
osobnika dorostego) trwa w temperaturze 20°C okoto 3 tygodni (20-30 dni).

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Ziemiorki sg zazwyczaj zawlekane do szklarni wraz z podiozem organicznym, stad
nalezy sprawdzi¢, czy w nim nie ma larw i poczwarek, zwlaszcza w uprawie ogorka w
cyklu wczesnowiosennym.

Latem, ziemiorki nalatujg z zewnatrz, jezeli w poblizu szklarni sg taki i mokradta.

Do wykrywania i oszacowania nasilenia liczebnos$ci ziemiorek stuza zolte tablice
lepowe, ktore umieszcza si¢ w liczbie 1-3 sztuk na wierzchotkami roélin lub przy
duzych ros$linach jak najwyzej pomiedzy roslinami.

Stwierdzenie 3-4 muchowek na tablicy w ciggu tygodnia jest podstawa do podjecia

decyzji zwalczania metodg biologiczng lub chemiczna.

Ziemiorka — owad dorosty Larwa ziemiorki

(fot. InHort) (fot. InHort)
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12. Slonecznica orezéwka — Helicoverpa armigera Hiibner, 1808

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Motyl ten wystepuje w wielu krajach europejskich, w tym w Polsce. Jest organizmem
kwarantannowym umieszczonym na liscie EPPO A2.
Zasiedla wiele upraw rolniczych i ogrodniczych. Oprocz ogérka znany jest jako

szkodnik m.in. pomidora, papryki i oberzyny.

Rodzaj uszkodzen

Gagsienice zerujg zarOwno na zawigzkach, jak rowniez w owocach o ré6znym stopniu
dojrzatosci. Mtode gasienice wyjadaja skorke na dos¢ duzej powierzchni owocu i
wgryzaja si¢ w migzsz. Starsze larwy od razu wgryzaja si¢ do wnetrza i na zewnatrz
widoczne s tylko dziury, jedna lub kilka.

Gasienice odzywiaja si¢ migzszem zanieczyszczajagc go odchodami. Uszkodzone

owoce szybko gnija i opadaja.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle dtugosci 14-18 mm i rozpigtosci skrzydet 35-40 mm, samce zielonkawo szare,
samice pomaranczowo-bragzowe; na brzegu przednich skrzydet 7-8 czarniawych
plamek 1 szeroka, nieregularna bragzowa przepaska; skrzydta tylne barwy stomkowej z
szerokim, ciemnobragzowym obrzezem.

Gasienice osiggaja dtugo$¢ 30-40 mm, glowa bragzowa z mozaikowatym wzorem,
wzdhuz ciata biegnie kilka, waskich, ciemnych paséw, bo bokach ciala jasny pas, na
ktérym rozmieszczone sg przetchlinki.

Jaja $rednicy 0,4-0,6 mm, poczatkowo zottawobiate, przed wylggiem gasienic

ciemnobrazowe; powierzchnia chorionu z 24 zeberkami.

Zarys biologii

Motyle do szklarni/tuneli foliowych nalatujg w II potowie lipca

Gasienice zeruja od polowy sierpnia.

Jedna samica w ciggu zycia sktada 3000 jaj na roznych czesciach papryki pojedynczo
lub w ztoza do kilkudziesieciu sztuk.

Gasienice zerujg do wrzesnia 1 przepoczwarczaja si¢ w poblizu miejsc zerowania, w
opadtych owocach, w wierzchniej warstwie podioza.

Z cze$ci poczwarek po 10-15 dniach wylatuja motyle, co ma miejsce od konca
wrzesnia do polowy pazdziernika, a pozostate zimuja.

W ciggu roku moze rozwija¢ si¢ do 6 pokolen w warunkach szklarniowych, rozwdj

jednego pokolenia trwa 35-40 dni.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Do wykrywania i $ledzenia lotu samcéw nalezy nad roslinami umiesci¢ putapki
feromonowe typu skrzydetkowego, Delta lub kubetkowe wyposazone w atraktant
plciowy samicy.

e Po stwierdzeniu pierwszych motyli, nalezy przeglada¢ rosliny w celu wykrycia
pierwszych gasienic lub uszkodzen, obserwacje nalezy prowadzi¢ od lipca do konca
wrzesnia.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych uszkodzen lub gasienic Zerujacych na

roslinach i jest to podstawa do podjecia decyzji zwalczania.

vy e

Stonecznica orgzéwka - motyl

Zerowanie gasienicy na lisciu
(fot. G. Labanowski) (fot. G. Labanowski)
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13. Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis Poppius, 1911

Pluskwiak ten wystepuje pospolicie na terenie catego kraju na wielu gatunkach roslin
uprawnych i dziko rosnacych.

Znany jest przede wszystkim jako szkodnik warzyw z rodziny bobowatych (groch,
fasola), dyniowatych (ogorek), psiankowatych (pomidor), amarylkowatych (cebula)

oraz wielu gatunkow ro$lin ozdobnych i jagodowych, a takze chwastow.

Rodzaj uszkodzen

Owady doroste 1 larwy nakluwaja tkanke roslin 1 wysysajg sok z liSci, pakow
kwiatowych, kwiatow i zawigzkoOw owocow.

W  wyniku zZerowania nastepuje deformacja zawigzkéw 1 owocow, ktore
przedwczesnie opadaja, a w nakhlutych miejscach na liSciach, tkanka zotknie,
korkowacieje, a z czasem wykrusza si¢ i tworzg si¢ dziury.

Zmieniki najchetniej zeruja na wierzchotkach roslin i tam obserwuje si¢ pierwsze

uszkodzenia.

Rozpoznanie szkodnika

Owady doroste owalne, dhugosci 4,6-5,7 mm, o zmiennej barwie ciata, od szarej,
poprzez zielonkawo szarg do brgzowej, czasami z odcieniem czerwonawym. Samice
bardziej wybarwione niz samce.

Posiadajg dwie pary skrzydel, pierwsza parg sg potpokrywy, druga para skrzydet
bloniasta. Skorzasta cze¢§¢ potpokryw ma ztociste wloski na ciemnym tle, a bloniasta
jest bragzowawa z niewyraznymi jasnymi plamkami. Na koncu przedplecza znajduje
si¢ trojkatna tarczka (scutellum) barwy zoéltej. Czulki 4-czlonowe sg szaro-czarne.
Nogi bragzowawe lub zoéltawe, uda z dwoma brazowymi pierScieniami, golenie z
czarnymi kolcami.

Larwy sa podobne do owada dorostego, lecz mniejsze i bezskrzydle z wyjatkiem
ostatniego stadium — nimfy, ktéra ma zawiazki skrzydet. Larwy sa jasnozielone, z
pigcioma ciemniejszymi plamkami na stronie grzbietowe;.

Jaja sa wydluzone, umieszczane w tkanke, stad na ro$linie widoczne jest tylko

biatokremowe, owalne denko wielkosci okoto 1 mm.

Zarys biologii

Zimuja owady doroste w Scidtce, suchych lisciach, resztkach pozniwnych, na
nieuzytkach, miedzach i §cierniskach.
Wczesng wiosng przenosza si¢ na rosliny zywicielskie, gdzie Zerujg 1 rozmnazajg sie.

Stamtad przez wietrzniki i wej$cia dostaja sie¢ do wnetrza oston. Po okresie zerowania
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uzupetniajacego, w maju samice sktadaja jaja w pedy, kielichy kwiatowe 1 ogonki
liSciowe roslin.

Larwy wylegaja si¢ po 2-3 tygodniach i Zeruja na roslinach rosngcych w sasiedztwie.
W maju-czerwcu pojawia si¢ pierwsze pokolenie owadow dorostych, a w lipcu i

sierpniu, czasami we wrzesniu — pokolenie drugie.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Roéliny nalezy przeglada¢ w losowo wybranych 3-5 miejscach na 100m? powierzchni
uprawy.

W poczatkowym okresie wegetacji zmieniki pojawiaja si¢ na roslinach rosngcych w
bezposrednim sgsiedztwie wietrznikodw 1 wejs¢ do obiektow.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie obecno$ci pierwszych dorostych owodow albo
objawOw zerowania na zawigzkach i lisciach, w okresie kwitnienia i na poczatku
zawigzywania OWOCOWw.

W celu ograniczenia szkod, w poblizu obiektéw nie powinno si¢ prowadzi¢ uprawy
ro$lin z rodziny bobowatych oraz upraw nasiennych roslin z rodziny selerowatych.

Na ograniczenie liczby zmienikdw wptywa roOwniez utrzymanie otoczenia obiektow w

stanie wolnym od chwastow, skad zmieniki moga nalatywac pod ostony.

Zmienik lucernowiec
(fot. R. Wrzodak)
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie ogorka czesto wystepuja nieprawidtowosci we wzroscie 1 rozwoju roslin
na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi. Wiele z nich
przypomina przy tym objawy wywolane przez czynniki patogeniczne (grzyby, bakterie,
wirusy, szkodniki).

Cze$¢ zaburzen wywoluja niesprzyjajace warunki klimatyczne (niedobdr $wiatla, za
wysoka/za niska temperatura czy wilgotnos¢ powietrza lub podioza, ktére w negatywny
sposob wptywaja na stan fizyczny rosliny, a w konsekwencji prowadza do zaburzen w jej
funkcjonowaniu. Wickszos¢ chorob fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawidiowa
zawarto$cig lub translokacja substancji odzywczych i metabolitow w ro$linie. Ma na to
wplyw zarowno sama zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych w podtozu jak i mikro- i pedoklimat
(klimat podtoza), warunkujace dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin.

Podstawowa zasadg jest utrzymywanie warunkéw klimatycznych na odpowiednim
poziomie. Tylko wowczas przynosza efekt interwencyjne zabiegi dokarmiania roslin.

Ponizej wymieniono najczgsciej] wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.

1. Zahamowanie wzrostu:
e niedobor lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych, gtownie azotu
e niedobor B w roslinie - drastyczne skrocenie migdzywezli wierzchotkowych
e uszkodzenie systemu korzeniowego - nieodpowiednia wilgotno$¢ podtoza,
uszkodzenie mechaniczne
2. Chlorozy i z6tkniecie lisci:
e przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub
nieprawidlowym pobieraniu azotu (licie dolne),
e ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo
- liscie srodkowej 1 wierzchotkowej partii roslin
e dhlugotrwale zaburzenia gospodarki wodnej roslin - uszkodzenia systemu
korzeniowego, nieprawidtowe warunki powietrzno-wodne
3. Nekrozy lisci:
e zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa - niedobor K w lisciach

e koncowa faza chloroz li§ci — rdzne przyczyny
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4. Znieksztalcenia lisci:

parasolowato$¢ — zamieranie brzegow blaszki liSciowej na skutek zaburzonej
translokacji Ca przy wysokiej wilgotnosci powietrza i podtoza
wyostrzone katy wierzchotkowych blaszek lisciowych — niedobor Zn w roslinie

kartowatos¢ lisci — niedobor K, zaburzona gospodarka wodno- pokarmowa,

5. Pojawianie si¢ kwiatow meskich:

zaburzenia hormonalne

wada genetyczna

6. Opadanie zawiazkow:

za niska (<19°C) lub zbyt wysoka(>30°C) temperatura powietrza

za niska intensywno$¢ $wiatla, zwlaszcza przy wysokiej temperaturze
niedoboér Ca w owocach

nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w podtozu i powietrzu

zaburzenia hormonalne

7. Znieksztalcenia owocow:

stozkowe zakonczenie przyszyputkowe - nasada owocu - niedobér N w owocach
nadmierne rozbudowanie wierzchotkowej cze$ci owocu - Owoce maczugowate —
niedobdér K w owocach

przewgzenie w $Srodkowej czeSci owocu, czesto z nadmiernie rozbudowang
wierzchotkowg czescig owocu - zapylenie przez owady odmian szklarniowych
zwezenie wierzchotkowej czeSci owocu - zburzenia gospodarki wodnej przy
niedoborze Ca w owocu

wygigcie owocu z widocznym ,szwem” w wewnetrznym tuku - zréznicowanie
wzrostu tkanek owocu o odmiennej ekspozycji jego powierzchni na warunki

termiczne 1 wilgotno$ciowe i stabym odzywieniu w N

8. Ordzawienia i przebarwienia skorki:

smugowate zaschnigcia skorki na powierzchniach migdzyzebrowych owocu (niedobor
B w owocu)

zaschnigcia skorki w roznych miejscach owocu (zabliznione uszkodzenia mechaniczne
zawigzkow lub mtodych owocow)

rozbielenie skorki na zebrach owocu (chimera fizjologiczna przy nieodpowiednim
uktadzie warunkéw klimatycznych noc/dzien np. niska temperatura w nocy po

dlugotrwatej niskiej intensywnos$ci §wiatta w dzien)
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9. Wiedniecie roslin:

e zaburzona gospodarka wodna przy nadmiernej wilgotno$ci powietrza i1 podioza

(ograniczona transpiracja i pobieranie wody)

Niedobor azotu w dolnych lisciach Rozowatos$¢ wierzchotka pedu - niedoboér B
fot. A. Stgpowska fot. A. Stepowska

Parasolowatos¢ lisci Objawy niedoboru:
fot. A. Stgpowska Mn - chloroza paciorkowata
Zn - wyostrzenie katow blaszki lisciowej
fot. A. Stepowska
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Kartowatos¢ lisci - niedobor potasu w
liSciach
fot. A. Stgpowska

Zamieranie zawigzkéw owocow przy
niedoborze Ca
fot. A. Stepowska

Stozkowe zwezenie czesci Odmiana szklarniowa Zwezenie
przyszyputkowe;j zapylona przez owady wierzchotkowej czesci

- niedobor N w roslinie
fot. A. Stgpowska

Owoc maczugowaty
- niedobor K
w owocach

fot. A. Stepowska

fot. A. Stgpowska owocu - niedobor Ca
fot. A. Stgpowska
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Zaburzenia wzrostu tkanek przy Ordzawienia skorki
glebokich i szybkich wahaniach fot. A. Stgpowska
warunkow klimatycznych

fot. A. Stgpowska

Zamieranie zawiazkow przy Niepatogeniczne wigdnigcie roslin
nieodpowiednich warunkach fot. A. Stgpowska
klimatycznych

fot. A. Stepowska
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VI. NIEDOBOR i NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobor, nadmiar lub zte zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze miec
Wwiele przyczyn, ktére mozna zidentyfikowaé dzigki bacznym obserwacjom warunkow
uprawy i samych ro$lin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikow istotnie wplywajacych na
zycie ros$lin mozna doktadnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analize chemiczng materialu
roslinnego. Podstawg jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewngtrznych objawow

swiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu ro$lin.

1. Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru

e zahamowanie wzrostu, male blaszki liSciowe i rozjasnienie barwy rosliny

e jasnozielona do zottawej barwa aktualnie najstarszych lisci, ktore z czasem zasychaja
(chloroza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka)

e cienkie todygi i wyrastajace pedy

e obfite kwitnienie, ale stabe zawigzywanie owocow i ich niedorastanie

e opadanie zawigzkow

e stozkowe zwezenie (czasem rozjasnienie) przyszyputkowej czgsci owocu

e stabe plonowanie

Z czym mozna pomvli¢

Cienkie pedy 1 dlugie miedzywezla, opadnie zawigzkow 1 jasna barwa roslin moga byc¢
spowodowane niedostateczng ilo$cig $wiatla, zwlaszcza przy temperaturze > 27°C.
Objawy niedoboru N pojawiaja si¢ rowniez przy zbyt matym lub uszkodzonym systemie

korzeniowym.

Przyczyny niedoboru

e Niedobdr w podtozu lub utrudnione pobieranie azotu na skutek stabo rozbudowanego
lub zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie,
zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub za
wysoka >24°C) temperatura podtoza

e Utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt wysokiej wilgotno$ci powietrza
(>90 %).
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Zapobieganie i1 dzialanie

Prawidlowo przygotowaé podloze do sadzenia 1 kontrolowa¢ pedoklimat (w
zalezno$ci od metody uprawy)

Sadzi¢ silng rozsad¢ z dobrze uksztaltowanym systemem korzeniowym

Stosowa¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidlowe dobranie ilo$ci nawozow
posypowych, sktadu, stezenia i dawki pozywki,

Kontrolowa¢ odczyn - pH 1 elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

Kontrolowaé¢ warunki $wietlne, termiczne 1 wilgotnosciowe

Niedobor azotu
fot. A. Stgpowska

2. Nadmiar azotu (N)

Objawy nadmiaru

Bardzo ciemnozielona barwa li§ci i owocow

Bardzo duze lisci dolne i coraz mniejsze liscie gorne

Stabe kwitnienie i zawigzywanie owocoOw

Opadanie zawigzkow 1 znieksztalcenia owocdéw na skutek dysproporcji w pobieraniu
KicCa

Przy drastycznym nadmiarze N wig¢dniecie i zasychanie roslin (zasolenie azotowe) lub
zotkniecie wierzchotkow roslin na skutek uszkodzenia korzeni i niemoznoSci

pobierania Mg i mikroelementow
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Z czym mozna pomylié

Zasolenie ogolne

Zbyt niska wilgotno$¢ podioza

Zapobieganie i dzialanie

Prawidtowe ustalenie i kontrolowanie zywienia ro$lin

Przemywanie podtoza (o ile to mozliwe) wodg

Dodanie §wiezego podtoza organicznego (uprawy glebowe, na stomie, w torfie)
Zwigkszenie dawki K

Podwyzszenie temperatury i wilgotnosci powietrza przy jednoczesnym intensywnym

wietrzeniu

3. Niedobor fosforu (P)
Objawy niedoboru

ogo6lne zahamowanie wzrostu

todygi stabe i krotkie

brzeg blaszki podwija si¢ do gory

liScie ciemnozielone, moze wystapi¢ ich zdrobnienie; wysychajac zielenieja, dolne
z6tkng z czasem,

wodniste, zasychajace plamy mi¢dzy nerwami na starszych lisciach 1 w dolnej czgséci
todygi,

zamieranie ogonka liSciowego u nasady blaszki i opadanie lisci,

wewngtrze wady komor owocu

Z czym mozna pomvli¢

Przechlodzenie roslin ogranicza pobieranie fosforu, a jego niedobor zmniejsza wigor roslin i

ogranicza synteze chlorofilu. Przyczynia si¢ do nieprawidlowego rozwoju systemu

korzeniowego oraz ma negatywny wplyw na produkcje i transport hormondéw, a wigc

przejscie roslin w fazg¢ owocowania 1 odpowiednie wyksztatcanie owocoOw.

Przyczyny niedoboru

Niedobor sktadnika w podtozu
utrudnione pobieranie P w niskiej temperaturze podloza i1 powietrza (ograniczenie

rozwoju korzeni 1 ich zdolno$ci pobierania sktadnikow)
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Zapobieganie i1 dzialanie

Sadzi¢ silng rozsade z dobrze uksztattowanym systemem korzeniowym

Nie dopuszczaé do obnizenia temperatury podloza < 17°C

W przypadku wystapienia objawdéw stosowac dolistne dokarmianie nawozami z
wysokg zawarto$cig P i/lub odpowiednimi stymulatorami wzrostu i rozwoju

Stosowac odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidlowe dobranie ilosci nawozow
posypowych, sktadu, st¢zenia i dawki pozywki)

Kontrolowa¢ odczyn - pH i elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

Kontrolowa¢ warunki $wietlne, termiczne i wilgotnosciowe

4. Nadmiar fosforu (P)

Objawy nadmiaru

Ciemna, niebiesko-zielona barwa li$ci i owocOw
Stabe kwitnienie 1 zawigzywanie owocoOw
Zahamowanie pobierania Fe (chloroza wierzchotkowa) i Zn (zaostrzenie katow

blaszek lisciowych)

Z czym mozna pomylié

zasolenie ogolne w stopniu umiarkowanym

niedobor zelaza i cynku

Zapobieganie 1 dzialanie

prawidlowe ustalenie i kontrolowanie Zzywienia roslin

obnizenie temperatury powietrza

przemywanie podloza (o ile to mozliwe) woda

dodanie §wiezego podioza organicznego (uprawy glebowe, na stomie, w torfie)

po 1-2 dniowym schladzaniu ro$lin, zwigkszenie dawki N 1 K i1 unormowanie

temperatur

5. Niedobér potasu (K)
Objawy niedoboru

chloroza na brzegach i wierzchotkach lisci,
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e liscie zasychajace od brzegow, podwinicte w gore lub w dol; nekroza brzegowa
przechodzaca w chloroze miedzyzytkowa, postepujaca do mtodszych lisci;

e drobnienie lisci

e nienaturalny rozrost przykielichowej czesci owocu (owoc maczugowaty),.

e spowolniony wzrost

Z czym mozna pomylié

Dysfunkcje w pobieraniu sktadnika odpowiedzialnego za gospodarke wodna daja zblizone
objawy (drobnienie i zasychanie brzegdéw liSci mozna pomyli¢ z objawami niedoboru Ca).

Punktem odniesienia w ocenie przyczyny znieksztalcenia owocu jest §wiadomos¢ jego
prawidtowych rozmiaréw (niedobor K- rozrost czesci wierzchotkowej, niedobor N- zwezenie
czesci przyszyputkowej, w pordwnaniu do charakterystycznych rozmiardw owocu w danej

fazie wzrostu)

Przyczyny niedoboru

e Niedobdr w podtozu lub utrudnione pobieranie N na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie,
pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub za wysoka >24°C)
temperatura podtoza

e Nadmiar N, Ca, Mg (poszczegdlnych lub sumarycznie, zty stosunek N:K)

Zapobieganie i1 dzialanie

e Stosowa¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilosci nawozow
posypowych, sktadu, stg¢zenia i dawki pozywki)

e Kontrolowa¢ odczyn - pH 1 elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

e W przypadku objawow na lisciach zastosowac interwencyjne dokarmianie dolistne
(zanim pojawig si¢ objawy na owocach)

e Kontrolowa¢ warunki wilgotno$ciowe
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Niedobor potasu w lisciach - nekroza brzegowa
fot. A. Stepowska

6. Nadmiar potasu (K)

Objawy nadmiaru

e ciemnozielona barwa liSci i owocoOw

e kruchos$¢ ogonkoéw i blaszek lisciowych

e przy drastycznym nadmiarze K wigdnigcie 1 zasychanie roslin (zasolenie potasowe)
lub zo6tkniecie wierzcholkow roslin na skutek uszkodzenia korzeni i niemoznoS$ci

pobierania Mg i mikroelelmentow

Z czym mozna pomylié

e zasolenie og6lne
e objawy niedoboru Ca w owocach (opadanie zawigzkéw), N (zahamowanie wzrostu) i

Mg (nekrozy lisci sSrodkowych lub mtodych)

Zapobieganie i dzialanie

e Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin
e Przemywanie podtoza (o ile to mozliwe) woda
e Dodanie §wiezego podtoza organicznego (uprawy glebowe, na stomie, w torfie)

o Zwickszenie dawki N i/lub Ca
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7. Niedobor wapnia (Ca)
Objawy niedoboru

e lidcie jasnieja, mtode sa lekko znieksztatcone;

e na najwigkszych liciach brzeg jasnieje 1 zasycha - liscie sg ,,parasolowate”, moga
pojawiac si¢ pergaminowe plamki migdzy nerwami, zytki pozostajg ciemniejsze,

e zamieranie i zatamywanie mtodych pgdow,

e skrocenie miedzywezli, zwlaszcza w szczytowej partii.

e zgnilizna kwiatéw, opadanie pgkéw 1 zawigzkow (z zazdtconym 1 zwigdnietym
wierzchotkiem),

e kwiaty sg jasnozotte

e owoce stabo si¢ rozwijaja 1 s3 niesmaczne,

Z czym mozna pomylié

We wczesnej fazie objawy niedoboru Ca na lisciach mogg przypominaé¢ niedobdr N lub K.
Rzadko wystepujace skrocenie miedzywezli wierzchotkowych przypomina objaw niedoboru
B. Opadanie zawigzkoéw, znieksztalcenia liSci moga by¢ rdéwniez spowodowane

przejsciowym wzrostem wilgotnosci powietrza i podtoza.

Przyczyny niedoboru

e Niedobdr w podtozu lub utrudnione pobieranie Ca na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie,
pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub za wysoka >24°C)
temperatura podtoza

e Zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja)

e Nadmiar N, K, Mg (poszczegdlnych lub sumarycznie, zty stosunek N:K:Ca)

Zapobieganie i dziatanie

e Stosowac¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilosci nawozow
posypowych, sktadu, st¢zenia i dawki pozywki,

e Kontrolowa¢ odczyn - pH i elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

e Kontrolowa¢ i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe

e W przypadku objawow parasolowatosci lisci zwiekszy¢ cyrkulacje powietrza w celu

wymuszenia transpiracji

78



e Stosowac¢ profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie, zwlaszcza w okresie pelni owocowania

Niedobor Ca w lisciach, w warunkach
ostrych zaburzen w pobieraniu sktadnika
fot. A. Stepowska

8. Nadmiar wapnia (Ca)

Objawy nadmiaru

Nadmiar ogranicza, a czasem nawet uniemozliwia pobieranie wigkszosci mikroelementow

(przy nieprawidtowym odczynie) lub makroelementéw (np. konkurencja z magnezem).

Z czym mozna pomylié

e Z objawami niedoboru mikroelelmentow (Fe, Mn, Mo) i magnezu

Zapobieganie i1 dzialanie

e Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin
e obnizenie pH podtoza (zwlaszcza dodatek jonéw siarczanowych)
e Dodanie §wiezego, kwasnego torfu (uprawy glebowe, na stomie, w torfie)

o Zwickszenie dawki K

9. Niedobér magnezu (Mg)
Objawy niedoboru

e lidcie jasne, nerwy zielone, mozliwe zotknigcie calych roslin
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e punktowa chloroza migdzyzytkowa (postepujaca od katoéw lisci do ich wierzchotka), z
czasem przechodzgca w nekrozy — liscie Srodkowej partii lub wierzchotkowe
e lodygi stabe i cienkie; stabe plonowanie,

e objawy nasilone u roslin szczepionych na dyni figolistne;.

Z czym mozna pomylié

Magnez, podobnie jak azot wptywa na synteze chlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu
sktadnikow moga by¢ podobne.

Pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnosci korzeni i odczynu podtoza. Zbyt
niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczaja pobieranie Mg w
takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementow, dlatego objawy chloroz
wierzchotkowych sg w obu przypadkach podobne.

Objawy niedoboru Mg na moga by¢ pomylone z objawem poczatkowego zerowania

przedziorkow (obraz gornej strony liscia)

Przyczyny niedoboru

e Niedobdér w podtozu lub utrudnione pobieranie Mg na skutek stabo rozbudowanego
lub zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie,
zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub za
wysoka >24°C) temperatura podtoza

e Niska intensywnos$¢ $wiatla 1 mato efektywna fotosynteza, zwlaszcza w warunkach

wysokich temperatur.

Zapobieganie 1 dzialanie

e Stosowac¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilosci nawozow
posypowych, sktadu, stg¢zenia i dawki pozywki)

e Kontrolowa¢ odczyn - pH i elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

e Kontrolowa¢ i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe

e Stosowac¢ interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg.
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Niedobdr magnezu - chloroza
miedzyzytkowa
fot. A. Stgpowska

10. Nadmiar magnezu (Mg)

Objawy nadmiaru

Nadmiar ogranicza, a czasem nawet uniemozliwia pobieranie wigkszosci mikroelementow

(przy nieprawidtowym odczynie) lub makroelementow (np. konkurencja z Ca).

Z czym mozna pomylié

e Z objawami niedoboru mikroelementow i Ca

Zapobieganie 1 dzialanie

e prawidlowe ustalenie i kontrolowanie Zywienia roslin
e uregulowanie pH podtoza
e Zwigkszenie dokorzeniowej dawki Ca i dolistne, interwencyjne opryski roslin

nawozami mikroelementowymi bez Mg

11. Niedobor mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)
Objawy niedoboru

e Chlorozy lisci wierzchotkowych na pedzie gidéwnym 1 bocznych, z czasem wierzchotki
zasychaja— niedobor Fe, Mo

e Chloroza paciorkowa lisci mtodych — niedobor Mn

e Ostre katy blaszek lisciowych (strzatkowate liscie) - niedobor Zn

e Wiednigecie lisci w $srodkowej partii ro§liny — niedobor Cu
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e Drastyczne skrocenie migdzywezli wierzchotkowych (ré6zowatos¢ wierzchotka) i
zamieranie wierzchotka pedu, ordzawienia skoérki owocu, pustowatos¢ komor

nasiennych— niedobér B

Z czym mozna pomylié

Mikroelementy sg pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne
nieprawidlowosci w funkcjonowaniu roslin lub warunkach uprawy wywotuja ich niedobory,
Dlatego tatwo pomyli¢ objawy chloroz wierzchotkowych spowodowanych umiarkowanym
niedoborem Fe, lub Mo (przy nadmiarze Fe) z objawem niedoboru Mg po okresie mato
efektywnej fotosyntezy.

Objawy niedoboru Mn moga by¢é pomylone z objawem poczatkowego zerowania
przedziorkow (obraz gornej strony liscia)

Objawy niedoboru Cu (wigdnigcie) wystepuja w gornej strefie srodkowej partii rosliny, w
odroznieniu od wiednigcia wierzchotkoéw lub catych roslin (na skutek zaburzenia gospodarki

wodnej, np. przy infekcyjnym porazeniu korzeni czy pedow)

Przyczyny niedoboru

e Niedobdr w podtozu lub utrudnione pobieranie mikroelementéw na skutek stabo
rozbudowanego lub zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne,
zalanie, zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub

za wysoka >24°C) temperatura podtoza

Zapobieganie i1 dzialanie

e Stosowa¢ odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilo§ci nawozoéw
posypowych, sktadu, stg¢zenia i dawki pozywki)

e Kontrolowa¢ odczyn - pH 1 elektroprzewodnios¢ roztworu glebowego (lub w
substracie) -EC

e Kontrolowa¢ 1 utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe

e Stosowa¢ interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg.
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Niedobor boru (B) - zamieranie Niedobor cynku (Zn)
wierzchotka pedu fot. A. Stgpowska
fot. A. Stgpowska

Niedoboér manganu (Mn) - chloroza Objawy niedoboru manganu (Mn) -
paciorkowata chloroza paciorkowata i cynku (Zn) -
fot. A. Stgpowska wyostrzenie katow blaszki liSciowej

fot. A. Stepowska
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12. Nadmiar mikroskladnikow (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)

Objawy nadmiaru

Jedynym notowanym czgsciej objawem jest toksyczno$¢ zelaza 1 manganu. Toksycznos$¢ Fe
wystepuje przy niedoborze Mn w roslinie np. przy dlugotrwatym zalewaniu korzenie.
Toksyczno$¢ Mn moze pojawi¢ si¢ przy stosowaniu nawozow o niskim pH, wysokich
dawkach superfosfatu lub nawozow saletrzanych, niskiej zawartosci krzemu (Si) w roslinie
oraz przy niedoborze Fe, Ca, Mg i P.

Nadmiar Cu powoduje uszkodzenie systemu korzeniowego, co sprzyja wigdnigciu roslin, lub
objawom niedozywienie r6znymi sktadnikami pokarmowymi.

Nadmiar Zn moze wystapi¢ w kwasnym podtozu, w obecnosci nadmiaru magnezu.

Nadmiar B, przy nadmiernym nawozeniu tym sktadnikiem powoduje chlorozy i nekrozy lisci
postepujace od przestrzeni miedzy nerwami blaszki w kierunku wigzki przewodzacej, ktora z

czasem roOwniez ciemnieje i zasycha

Z czym mozna pomylié

e W zalezno$ci od przyczyn nadmiaru skladnika objawy sa podobne do wielu
spowodowanych nieprawidtowymi warunkami wzrostu lub niedoborem sktadnikow w

roslinie.

Zapobieganie i1 dzialanie

e prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin

e uregulowanie pH podtoza
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VIl. KLUCZ DO OZNACZANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie S
00 000 Suche nasiona iflxw
01 001 Poczatek pecznienia nasion L
03 003 Koniec pecznienia nasion %\

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia ¢,
07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng 09 ;’
09 009 Liscienie przedostaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj liSci

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte w

11 101 Pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie gtownym 3 \i?
catkowicie rozwinigty /ﬁ\vgh

12 102 Rozwinigty drugi 1i$¢ wiasciwy na pedzie gtownym q%‘__/

13 103 Rozwinigty trzeci 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtownym 11 _.l;

1. 10. Fazy trwajg az do...

19 109 Rozwinigtych 9 lub wigcej lisci na pedzie gldownym
(skala 2-stopniowa)

Na glownym pedzie rozwinigty 9 1i$¢ (skala 3-stopniowa)

110 Na gléwnym pedzie rozwinigty 10 1is¢

11. Fazy trwajg az do...

119 Na gléwnym pedzie rozwinigty 19 1is¢

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy, pierwszorzedowy ped boczny

22 202 Widoczny drugi, pierwszorzedowy ped boczny M/Af

2. 20. Fazy trwaja az do... " g

29 209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow
pierwszego rzedu

221 Widoczny pierwszy ped drugiego rzedu

22. Fazy trwajg az do...

229 Widocznych 9 pedéw drugiego rzgdu

231 Widoczny pierwszy ped trzeciego rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 501 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek pierwszego paka
kwiatowego na wydluzonej szyputce

52 502 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek drugiego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce

53 503 Na pedzie gldéwnym widoczny zawigzek trzeciego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce

55 505 Na pedzie glownym widoczny zawigzek piatego paka
kwiatowego na wydluzonej szyputce

5. 50. Fazy trwaja az do...

59 509 Na pedzie gtownym widocznych 9 lub wiecej

zawigzkow pakow
kwiatowych na wydtuzonej szyputce
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510 Na pedzie gtdwnym widocznych 10 lub wigcej zawiagzkow pakoéw kwiatowych
na wydluzonej szyputce

51. Fazy trwaja az do...

509 Na pedzie gtéwnym widocznych 19 lub wiecej zawigzkoéw pakoéw kwiatowych

521 Na pedzie drugiego rzgdu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

531 Na pedzie trzeciego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 601 Na pedzie gtownym otwarty pierwszy kwiat

62 602 Na pedzie gtownym otwarty 2 kwiat

63 603 Na pedzie gtownym otwarty 3 kwiat

6. 60. Fazy trwajg az do...

69 609 Na pedzie gtownym otwarty 9 kwiat

601 Na pedzie gtbwnym otwarty 10 kwiat

61. Fazy trwaja az do...

619 Na pedzie glownym otwarty 19 kwiat

621 Na pedzie drugiego rzedu otwarty pierwszy kwiat

631 Na pedzie trzeciego rzedu otwarty pierwszy kwiat

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 701 Pierwszy owoc na pedzie gtownym osigga typowy ksztalt
1 wielko$¢ zbiorcza

72 702 Drugi owoc na pedzie glownym osiaga typowy ksztatt
1 wielkos¢ zbiorcza

73 703 Trzeci owoc na pgdzie gldéwnym osigga typowy ksztatt
1 wielkos$¢ zbiorcza

7.70. Fazy trwajg az do...

79 709 9 lub wigksza liczba owocow na pegdzie gldwnym osiggneta typowy

ksztatt 1 wielko$¢ zbiorcza

721 Pierwszy owoc na rozgatgzieniu drugiego rzedu osigga typowy
ksztatt i wielkos$¢ zbiorczg

731 Pierwszy owoc na rozgalezieniu trzeciego rzedu osigga typowy
ksztatt i wielkos$¢ zbiorcza

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow
81 801 10% owocow uzyskuje typowa barwe

82 802 20% owocdw uzyskuje typowa barwe

83 803 30% owocdw uzyskuje typowa barwe

84 804 40% owocodw uzyskuje typowa barwe

85 805 50% owocdw uzyskuje typowa barwe

86 806 60% owocoOw uzyskuje typowa barwe

87 807 70% owocow uzyskuje typowa barwe

88 808 80% owocow uzyskuje typowa barwe

89 809 Pelna dojrzatos¢: wszystkie owoce maja typowa barwe

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamierajg
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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