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LWSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikéw w uprawie papryki w gruncie. Skierowany jest do producentéw oraz eksporterow,
instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Cz¢$¢ pierwsza opracowania dotyczy
choréb papryki 1 zawiera opisy objawdw chorobowych, warunkéw wptywajacych na rozwdgj
choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Gtdwnie skupiono si¢ na elementach
diagnostyki symptoméw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczace;j
szkodnikéw, przedstawiono zagrozenie upraw papryki powodowane przez ich wystepowanie,
opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikoéw niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono
zarys biologii szkodnikéw, jak rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to
mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegéw
zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chordb oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikéw stanowig
podstawe do zastosowania wilasciwego programu ochrony papryki. Metoda chemiczna jest
najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos¢ jest zalezna m. in.
od doboru wtasciwego srodka ochrony roslin, terminu i techniki przeprowadzonego zabiegu.
Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw papryki i najblizszego otoczenia
jest elementem wspomagajagcym. W wielu przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne,
zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i
gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu
o modele matematyczne. Ulatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym
samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okres§laniu
obecnosci szkodnikow zaliczy¢ mozna: putapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice
lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkéw ochrony ro$lin dla
papryki, ich okresow karencji i1 termindw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie
zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu srodkéw. Program uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i
uaktualniany przez pracownikéw Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.
Pragniemy réwniez zacheci¢ odbiorcéw Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowane;j
Ochrony Papryki dostgpnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), oraz

Ministerstwva Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowania te zawierajg



wszystkie informacje zwigzane z uprawg i ochrong tego gatunku - przygotowanie gleby, siew
oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Szczeg6lna uwage zwrdcono na
stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania
wystepowania choréb i szkodnikéw, jako podstawy - z jednej strony wysokiej skutecznosci

zabiegdw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz obowiazujacy
wszystkich uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roélin (10)
stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie ro$lin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sa wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

«  Umieje¢tno$¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$¢ ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, sposobOw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

«  Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz prawidtowe;j
oceny zagrozenia uprawy.

« Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

«  Znajomos$¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg r6zne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektérych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowe;j
identyfikacji owaddw bardzo przydatne s3 lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Cze¢sto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych préb lisci, pgkdéw kwiatowych, kwiatow czy innych organéw
1 ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawdéw zerowania prz¢dziorkow, mszyc i
wciornastkow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne sg w postaci mozaikowatych
przebarwien na gornej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadiéw ruchomych

(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomocg lupy.



Uszkodzenia li§ci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sg one
najczesciej skrecone 1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa

1 wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami utatwiajagcymi odtawianie szkodliwych owadéw w uprawie papryki s3:
«  Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Na zo6tte tablice lepowe mozna odtawia¢ nalatujgce na uprawe mszyce, a na zolte i niebieskie

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Wadg tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadéw pozytecznych i

obojetnych dla chronionej upraw.

* Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon ptciowy samicy i stuzg do odtawiania samcéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w r6znego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podiogg lepowa lub putapki kubetkowe. Stuzg one do odtawiania motyli z rodziny
sOwkowatych w uprawie papryki: rolnicy zbozdwki, rolnicy gwozdzidwki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopdwki i rolnicy panewki. Pulapki te sg bardzo pomocne do okre$lania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych

terminOw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chordob papryki najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na polu oraz rozpoznaniu chor6b na podstawie typowych
objawdw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdélowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania choréb i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczeg6lnych fragmentach pola, czy na r6znych odmianach papryki.
Celem jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnosci szkodnikdw i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe pordwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktdrej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawa strategii ochrony uprawy papryki przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegblnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystgpowania zaréwno chordb, jak i

szkodnikéw papryki w kolejnym sezonie.

10



Ocena szkodliwos$ci wystgpowania chordb i szkodnikdw, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;j
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne
do sygnalizacji wystagpienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring
utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w zwalczaniu
choréb) lub zabiegdéw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie z programem

ochrony.
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III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY PAPRYKI PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami chor6b sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Phytophthora i Pythium oraz grzyby

z rodzajow Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia i Alternaria.

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Patogeny powodujace zgorzel siewek mogg zasiedla¢ nasiona lub bytowac¢ w glebie, bedac
pierwotnym zrédtem choroby.

* W zalezno$ci od terminu wystgpienia objawOw chorobowych wyr6znia si¢ zgorzel
przedwschodowg i powschodowg

— zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si¢ nadziemnych cze¢sci rosliny) — zamieranie
kietkéw przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢ podioza.

— zgorzel powschodowa — siewki, pojedynczo lub placowo, stabo rosng, z6tkna, wiedng i

stopniowo obumieraja. Widoczne jest zbrunatnienie i przewezenie szyjki korzeniowe;.

7 czym mozna pomyli¢

* Aby ustali¢ sprawce objawow zgorzeli konieczne jest przeprowadzenie analizy
mykologicznej roslin. Fitotoksyczne zamieranie siewek na skutek zasolenia podtoza czesto

mylnie zaliczane jest do zgorzeli powschodowe;j.

Warunki rozwoju choroby

* Patogeny zimujg w formie strzepek lub chlamydospor w glebie, na resztkach porazonych,
obumartych ro$lin.
* Wilgotne i zimne podtoze oraz duze zageszczenie roslin w rzgdzie, niedostateczna ilo$¢

Swiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chordb.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-19)

co 3-4 dni.

*  Wymagane jest zaprawianie nasion.

12



Inne zabiegi ograniczajgce rozwdj choroby:

— nasiona powinny mie¢ prawidtowe parametry siewne,

— nie pozyskiwa¢ nasion z owocoéw we wlasnym zakresie,

— stosowa¢ umiarkowane nawadnianie,

— nie lokalizowa¢ uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach,

— przestrzega¢ podstawowych  warunkOéw agrotechnicznych ze

uwzglednieniem zmianowania pol.

szczegdlnym

13



Zgorzel siewek papryki

Zr6dlo: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/damping-off.html

Zgorzel siewek papryki spowodowana przez grzyby z rodzaju Fusarium (A) i Rhizoctonia (B)
Zrédlo: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/damping-off.html (fot. (A) —

B. Watt, fot. (B) - G. Holmes)
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2. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy papryki zaréwno pod
ostonami jak i w polu, jej nasilenie zalezy od warunkéw atmosferycznych.

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, infekujagcym szeroki zakres roslin-gospodarzy.
Patogen atakuje gléwnie uszkodzone lub obumarte czesci roslin we wszystkich fazach
rozwojowych.

Na miodych roslinach jest przyczyng zgorzeli siewek.

Objawy chorobowe obserwuje si¢ na wszystkich organach roslin (lisciach, todygach,
kwiatach i owocach). Liscie dolne majace kontakt z zakazonym podtozem czesto ulegaja
zakazeniu, stajac si¢ wtérnym zrédtem infekcji B. cinerea. W wyniku infekcji na tkankach
roslin powstaja poczatkowo wodniste szaro-brunatne, szybko powigkszajace si¢
nekrotyczne plamy. W optymalnych dla rozwoju patogena warunkach, wysokiej
wilgotno$ci na porazonych tkankach obserwuje si¢ szaro-bezowy, obfity pylacy nalot
grzybni i zarodnikéw konidialnych. Przy spadku wilgotnos$ci plamy zasychaja.

Na owocach obserwuje si¢ mokrg zgnilizne.

Patogen czesto poraza nasiona papryki.

Z. czym mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. szaro-bezowy, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych. Natomiast
w poczatkowym stadium rozwoju, grzyb B. cinerea powoduje wodniste, szaro-brunatne
przebarwienia porazonej tkanki. Podobne objawy wystepuja po infekcji tkanki przez S.
sclerotiorum, ale do momentu pojawienia si¢ charakterystycznej puszystej biatej grzybni i

czarnych sklerocjow.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow — formy
przetrwalnikowe. Na wiosne, tworzg si¢ trzonki i zarodniki konidialne grzyba, dokonujace

pierwotnej infekcji.
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* Zrédtem infekcji moga byé porazone nasiona.

* W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu oraz poprzez stykanie si¢ organéw roslin.

* Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapic¢ kilka pokolen stadium konidialnego
grzyba.

* Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 95%), opady deszczu,
chtodne noce, gdy na roslinach utrzymuje si¢ rosa, ostabienie przez inne patogeny oraz
niedobor potasu i wapnia w glebie. W trakcie suchej i upalnej pogody nie dochodzi do
infekcji papryki w uprawie polowe;.

*  Sprawca choroby rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury - od okoto 5 do 30°C, przy
optimum okoto 15-20°C.

*  Szkodliwos¢ choroby jest najwyzsza w okresie kwitnienia i owocowania podczas chtodne;j
1 wilgotnej pogody. Wowczas owoce papryki masowo gnija, zamierajg i opadaja.

*  Wahania temperatury powodujace spekania tkanki roslin, sprzyjaja ich infekcji.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Pierwsze
objawy choroby mozna zauwazy¢ juz na etapie produkcji rozsady (BBCH 10-19).
W okresie kwitnienia (BBCH 61-69) i owocowania (BBCH 71-89) szkodliwo$¢ choroby
jest najwicksza. Wowczas obserwacje nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu.
W okresach wysokiej wilgotnosci i chtodnej pogody obserwacje nalezy wykonywac co 3-
4 dni.
* W uprawie papryki w gruncie zarejestrowane s3 preparaty biologiczne, ktore nalezy
stosowa¢ zapobiegawczo lub po zauwazeniu pierwszych objawoéw choroby,
w odpowiedniej fazie rozwojowe;j
» Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:
— uprawe papryki polowej nalezy prowadzi¢ na terenach otwartych, przewiewnych,
z daleka od zbiornikéw wodnych. Unika¢ zaktadania plantacji w zaglgbieniach,
o tendencji do zalegania wody, co bedzie sprzyjato rozwojowi choroby,
— stosowa¢ nawadnianie kropelkowe, tak aby powierzchnia ro$lin utrzymywana byta w
stanie suchym,

— stosowac¢ racjonalne nawozenie,
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eliminowanie chwastow poprzez zwigkszenie przewiewnos$ci migdzy roslinami
ogranicza nasilenie szarej ple$ni,

usuwac porazone organy roslin oraz resztki ro§linne, bezposrednio przed stosowaniem
opryskiwania roslin fungicydami, (ograniczanie rozwlekania konidiéw, ktére powoduja

wtérne infekcje).

Szara plesn na todydze papryki (fot. L. Orlikowski)
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Szara plen na owocu papryki (fot. L. Orlikowski)
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3. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Organizm polifagiczny porazajacy wiele gatunkéw roslin.

Patogen atakuje gtéwnie uszkodzone lub obumarte czesci roslin, we wszystkich fazach
rozwojowych. Do infekcji dochodzi réwniez przez nieuszkodzong tkanke.

Na miodych roslinach jest przyczyng zgorzeli siewek.

Na tkankach ro$lin powstaja wodniste, nekrotyczne plamy majace posta¢ mokrej zgnilizny.
W sprzyjajacych warunkach, wysokiej wilgotnosci, powierzchnia plam pokrywa si¢
biatym, bardzo obfitym, watowatym nalotem grzybni, w ktérej formuja si¢ czarne
sklerocja.

Sklerocja tworzg si¢ takze wewnatrz porazonych pedow roslin.

W wyniku porazenia obserwuje si¢ szybkie wigdniecie i zamieranie ro$lin.

Najwigksze starty choroba powoduje w okresie dojrzewania owocOw.

Z. czym mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. biala, watowata grzybnia na porazonych organach i formujace si¢ czarne
sklerocja. Jednakze w poczatkowym etapie rozwoju choroby, gdy nie jest jeszcze widoczna

biata grzybnia i sklerocja, chorobe mozna pomyli¢ z szarg ple$nig (patrz opis szarej plesni).

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci strzgpek grzybni na zywych i martwych tkankach roslin oraz
w formie sklerocjow, ktére w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.
Sklerocja sg zrédtem pierwotnych infekcji. Ze sklerocjow, wiosng i latem rozwijaja si¢
strzepki grzybni lub wyrastaja na n6zkach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja,
wypelnione workami z zarodnikami. Apotecja wyrastajg ze sklerocjow znajdujacych
w glebie na glgbokos$ci nie wigkszej niz 8 cm.

W formie sklerocjow patogen przezywa w glebie przez wiele lat.

Zdolnos$¢ do infekcji wykazuja zardwno zarodniki workowe jak 1 grzybnia rozwijajaca si¢

ze sklerocjow.
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*  Wtdrnych infekcji dokonujg strzepki grzyba rozpryskiwane w trakcie opadow deszczu.

*  Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi od 15-20°C.

* Infekcji sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 90%) oraz znaczne wahania

temperatury.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracj¢ roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacji, zwigkszajac ich

czestotliwos¢ w okresie wilgotnej pogody — co najmniej raz w tygodniu. Obserwacje

zdrowotnosci roslin nalezy zintensyfikowa¢ od poczatku fazy kwitnienia (BBCH 61).

*  Wysiewac zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od chorob.

* W programie ochrony warzyw w gruncie zarejestrowane s3 preparaty biologiczne

ograniczajagce nasilenie wystgpowania choroby, ktére nalezy stosowa¢ zgodnie

z etykietami §rodkéw.

» Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

prawidtowe zmianowanie roslin,

regularne zwalczanie chwastow,

wczesne usuwanie porazonych roslin lub ich fragmentow,

doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy,

ograniczanie pierwotnych infekcji nastepuje poprzez glgbokg orke na jesieni (wiosenna
gleboka orka powodujac przemieszczanie sklerocjéw do wierzchniej warstwy gleby
sprzyja rozwojowi choroby),

nalezy unika¢ uprawy papryki w miejscach o zwickszonym ryzyku zastoisk wodnych.

20



Bialy, watowaty nalot strzgpek grzybni z czarnymi sklerocjami (fot. M. Ptaszek)
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Owoce papryki porazone przez S. sclerotiorum

Zr6dlo: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/pepper-capsicum-spp-white-mold
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4. Antraknoza korzeni papryki

Czynnik sprawczy

Grzyb Colletotrichum coccodes (Wallr.) S. Hughes.

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Powszechnie wystepujaca choroba systemu korzeniowego roslin.

* Chorobie nie towarzyszg charakterystyczne objawy na cze$ciach nadziemnych.

* Objawy chorobowe widoczne sg na odcinkach lub na catej powierchni korzeni w postaci
zbrunatnienia i/lub catkowitego zniszczenia cze¢s$ci korowej. Zniszczona warstwa korowa
fatwo zsuwa si¢ z rdzenia korzenia przy probach wykopania czy wyrwania roslin z gleby.
Po zdjeciu warstwy korowej wida¢ wyraznie kremowy walec osiowy korzeni. W
zewngtrznych warstwach kory mozna zauwazy¢ drobne czarne sklerocja grzyba.

* W silnie zakazonej glebie rosliny rosng wyraznie wolniej i wiedng.

* Owoce z porazonych roslin sg znacznie mniejsze (nie osiggaja rozmiarOw typowych dla
danej odmiany).

* Sprawcy antraknozy korzeni bardzo czgsto towarzyszy grzyb Pyrenochaeta lycopersici.

Z. czym mozna pomyli¢

* Identyczne objawy chorobowe jak te wywolywane przez C. coccodes beda powodowaty
inne patogeny glebowe m.in. Pyrenochaeta lycopersici, Rhizoctonia solani, Phytophthora
spp. Aby okresli¢ sprawce choroby konieczne jest przeprowadzenie analizy mykologiczne;j
roslin. Bardzo czesto obserwuje si¢ wystepowanie kompleksu patogenéw na systemie

korzeniowym papryki.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje na resztkach porazonych roslin w glebie w postaci zarodnikow
przetrwalnikowych - sklerocjow 1 acerwuluséw, z ktdrych na wiosn¢ formuja si¢ zarodniki
konidialne.

* W postaci sklerocjow patogen moze przezy¢ w glebie nawet do 8 lat.

* Rozwojowi patogena sprzyja wysoka temperatura w dzien oraz znaczne wahania
temperatury pomi¢dzy dniem a nocg oraz wysoka wilgotnos¢ gleby.

» Zarodniki grzyba moga by¢ roznoszone w trakcie obfitych opadow deszczu.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracj¢ roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacji, zwigkszajac ich
czestotliwos¢ w okresie intensywnych opadéw deszczu 1 wysokich temperatur.

*  Wysiewac zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogenéw.

* W programie ochrony papryki w gruncie zarejestrowany jest srodek miedziowy, ktory
nalezy stosowac zgodnie z etykieta.

e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:
— prawidlowe zmianowanie ro$lin,
— nie uprawia¢ papryki po pomidorach i1 ziemniakach, ktore sa zywicielami dla

C. coccodes,

— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiednigcia,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy.

Antraknoza korzeni papryki (fot. M. Oleszczak)
Zrédto: ,,\Warzywa™ 5/2018, Plantpress
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5. Korkowatos$¢ korzeni papryki

Czynnik sprawczy

Grzyb Pyrenochaeta lycopersici R.-W. Scheid. & Gerlach

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba systemu korzeniowego papryki.

Patogen stanowi znacznie wigksze zagrozenie w uprawie papryki pod ostonami.

Przebieg choroby na papryce jest tagodny. Objawy chorobowe nie pojawiajg si¢ nagle.
Grzyb przez kilka lat moze rozwijac si¢ saprotroficznie w glebie na resztach roslin.

Przy niskim inokulum patogena w glebie, nie obserwuje si¢ objawéw chorobowych.
Szkodliwy wzrost liczebno$ci patogena notuje si¢ w warunkach wieloletniej uprawy
papryki na tym samym stanowisku.

Chorobie nie towarzysza charakterystyczne objawy na czesciach nadziemnych.
Wyréznia si¢ dwa typy objawéw chorobowych:

brunatnienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni bocznych,

korkowacenie korzeni szkieletowych - korowa cze$¢ korzeni jest brunatna, nieregularnie
napeczniata 1 miejscami glteboko bruzdowana i popgkana.

Porazenie nawet niewielkiej cze$ci mtodych korzeni we wczesnych etapach wzrostu
1 rozwoju ro$lin (najczesciej tuz po wysadzeniu rozsady do gleby) moze prowadzi¢ do
znacznych strat w plonie, duzo wigkszych niz silne uszkodzenie systemu korzeniowego
w pdézniejszym okresie wzrostu.

Rosliny z silnie porazonym systemem korzeniowym sg zahamowane we wzroscie, wigdna,
stabiej zawigzujg owoce, ktdre sg drobniejsze.

Sprawca korkowatosci korzeni bardzo czesto wystepuje w kompleksie wraz

z Colletotrichum coccodes.

7 czym mozna pomyli¢

Identyczne objawy chorobowe jak te wywotywane przez P. lycopersici bgda powodowaty
inne patogeny glebowe m.in. Colletotrichum coccodes, Rhizoctonia solani, Phytophthora
spp. Aby okresli¢ sprawce choroby konieczne jest przeprowadzenie analizy mykologiczne;j
roslin. Bardzo czesto obserwuje si¢ wystepowanie kompleksu patogenéw na systemie

korzeniowym papryki.
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Warunki rozwoju choroby

* Patogen zimuje na resztkach porazonych roslin w glebie w postaci mikrosklerocjow, dzigki
ktorym moze przetrwac¢ w glebie nawet przez kilka lat.

* Pierwotnym zrédlem zakazenia ro$lin papryki sa zarodniki konidialne powstajace w
piknidiach na resztkach obumartych korzeni.

* Rozwojowi patogena sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby i chtodna pogoda, wowczas choroba
stanowi najwigksze zagrozenie.

* Optymalna temperatura dla rozwoju P. lycopersici waha si¢ w zakresie 15-18°C.

e Zarodniki grzyba moga by¢ roznoszone w trakcie obfitych opadéw deszczu.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracj¢ roslin nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia rozsady do gruntu przez caty
okresu wegetacji, szczegdlnie w okresie intensywnych opadéw deszczu i chtodnej pogody.
*  Wysiewac zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogendw.
* Obecnie w programie ochrony nie ma zarejestrowanych srodkéw przeciwko korkowatosci
korzeni papryki w uprawie gruntowe;.
» Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:
— prawidlowe zmianowanie roslin,
— nie uprawia¢ papryki po innych roslinach psiankowatych,
— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiednigcia,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy.

26



Brunatnienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni (fot. M. Ptaszek)

Objawy korkowatosci na korzeniach papryki (fot. M. Oleszczak)

Zr6dlo: ~Warzywa” 5/2018, Plantpress
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6. Rizoktonioza papryki

Czynnik sprawczy

Grzyb Rhizoctonia solani Kiihn.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Grzyb jest typowym polifagiem infekujacym szeroki zakres roslin-gospodarzy.

Patogen infekuje rosliny we wszystkich etapach ich rozwoju.

Jest gtdwng przyczyng zgorzeli powschodowej. Wystgpienie choroby we wczesnych
etapach rozwoju roslin moze prowadzi¢ do catkowitego i szybkiego ich zamierania.
Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych oraz ilosci inokulum patogena
w glebie. Jednakze przebieg choroby na papryce jest do$¢ szybki w porOéwnaniu do
objawéw powodowanych przez innych sprawcéw pochodzenia glebowego.

Najbardziej podatne na infekcj¢ sa mitode rosliny oraz te ostabione niekorzystnymi
warunkami srodowiska.

U podstawy pedu papryki, przy powierzchni gleby lub tuz pod jej powierzchnig, powstaje
ciemnobrunatny nekrotyczny pierscien. Lodygi czesto w miejscu wystepowania zgorzeli

sg przewezone. Objawom zgorzeli zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

7 czym mozna pomyli¢

Objawy rizoktoniozy mozna pomyli¢ z fytoftoroza oraz fuzariozga zgorzelowa. W
przypadku stwierdzenie zgnilizny podstawy pedu 1/lub korzeni konieczne jest

przeprowadzenie analizy mykologicznej roslin, w celu ustalenia sprawcy.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin w postaci mikrosklerocjow, dzieki
czemu zakazenie gleby utrzymuje si¢ przez wiele lat.

Na wiosng, z mikrosklerocjow rozwijaja si¢ strzgpki patogena dokonujace infekcji roslin.
Do infekcji dochodzi przez zdrowa nieuszkodzong tkanke oraz przez zranienia i naturalne
otwory.

Choroba stwarza najwicksze zagrozenie na glebach lekkich i kwasnych, w warunkach
nadmiernej wilgotnosci gleby, wowczas obserwuj¢ si¢ bardzo szybki rozwdj patogena na

powierzchni podioza.
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* Patogen rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji, szczegdlnie we
wczesnych etapach rozwoju (BBCH 10-61) co najmniej raz w tygodniu. W okresie
intensywnych opadéw obserwacje nalezy prowadzi¢ co 4-5 dni.

*  Wysiewac zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogendw.

* Obecnie w programie ochrony nie ma zarejestrowanych §rodkéw przeciwko rizoktoniozie
w uprawie papryki w gruncie.

e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— produkcja rozsady ze zdrowych, zaprawionych nasion,

— uprawa papryki na glebach wolnych od patogenéw glebowych,

— regularne odchwaszczanie pola,

— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiednigcia,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy,

— nalezy unika¢ uprawy papryki w miejscach o zwigkszonym ryzyku zastoisk wodnych,

— prowadzi¢ racjonalne nawozenie.

Zgnilizna podstawy pedu papryki w wyniku infekcji przez R. solani (fot. M. Ptaszek)
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7. Werticilioza papryki

Czynnik sprawczy

Grzyb Verticillium dahliae Kleb.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Grzyb jest organizmem polifagicznym infekujacym szeroki zakres roslin-gospodarzy.

Patogen infekuje rosliny we wszystkich etapach ich rozwoju.

Wystepowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie, niedostateczne odzywienie wapniem i
nadmierna zawarto$¢ azotu.

Szkodliwos¢ patogena jest wigksza w uprawach pod ostonami.

Okres inkubacji choroby jest dos¢ dlugi. Objawy choroby mozna zaobserwowac zwykle na
krétko przed rozpoczeciem zbioréw lub dopiero w okresie petnego owocowania.

Werticilioza jest chorobg naczyniowa.

Rosliny stopniowo tracg turgor. Poczatkowo obserwuje si¢ wiednigcie czasowe, ktore
przechodzi w wiednigcie trwate.

Porazone rosliny sa zahamowane we wzroscie, ich liScie poczawszy od dolnych zo6tkna
wiedng 1 opadaja. Na brzegach lisci lub pomiedzy nerwami mozna obserwowac
poczatkowo z6tte, a nastepnie brunatniejgce suche nekrozy.

Owoce na porazonych roslinach sa zdrobniate, nie osiagaja typowych rozmiaréw.

Na przekroju poprzecznym pedu i ogonkdw lisciowych widoczne jest zbrunatnienie wigzek
przewodzacych.

Czgsto obserwuje si¢ wiednigcie roslin z jednej strony, z tej gdzie nastgpito catkowite

porazenie wigzek przewodzacych.

7 czym mozna pomyli¢

Werticilioze¢ mozna pomyli¢ z fuzarioza naczyniowa. W przypadku V. dahliae oraz
F. oxysporum objawy chorobowe widoczne bedag w postaci wigdnigcia ro$lin i

zbrazowienia wigzek przewodzacych.
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Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin w postaci mikrosklerocjow, ktore
mogg zalega¢ w glebie przez wiele lat.

Zakazenie gleby moze sigga¢ nawet do 1 m.

Z mikrosklerocjow rozwija si¢ zarodnikujaca grzybnia, dokonujac pierwotnych infekcji.
Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych oraz ilosci inokulum patogena w
glebie.

Optimum temperaturowe dla rozwoju werticiliozy wynosi 16-24°C.

Patogen rozprzestrzenia si¢ w trakcie obfitych deszczy, z fragmentami podioza, na

narzedziach.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji, szczegllnie w
okresie intensywnego wzrostu i rozwoju roslin (BBCH 69-81) co najmniej raz w tygodniu.
Wysiewaé zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogenéw.
Okreslenie poziomu mikrosklerocjow w glebie, przed posadzeniem rozsady, pozwoli
oceni¢ ryzyko wystapienia choroby.

Obecnie w programie ochrony nie ma zarejestrowanych srodkéw przeciwko werticiliozie
w uprawie papryki w gruncie.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— produkcja rozsady ze zdrowych, zaprawionych nasion,

— uprawa papryki na glebach wolnych od patogenéw glebowych,

— regularne odchwaszczanie pola,

— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiednigcia,

— odkazanie narzedzi wykorzystywanych w pracach pielegnacyjnych,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy,
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Werticilioza papryki, po lewej papryka zdrowa, po prawej silnie porazone rosliny

Zr6dto: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and disorders/verticillium-wilt.html

Przekr6j podtuzny pedu papryki z widocznymi zbrazowiatymi wigzkami przewodzacymi

(fot. C. Slusarski)
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Werticilioza papryki

Zrédlo: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/verticillium-wilt.html
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Brunatne, suche nekrozy na li§ciach papryki (V. dahliae)

Zr6dto: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/verticillium-wilt.html
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8. Fuzarioza papryki

Czynnik sprawczy

Grzyby z rodzaju Fusarium (Fusarium oxysporum, F. solani).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Powszechnie wystepujace mikroorganizmy zasiedlajace glebe.

Fusarium spp. porazaja papryke we wszystkich fazach rozwojowych.

Gatunki z rodzaju Fusarium naleza do kompleksu grzybéw powodujacych zgorzele
siewek.

Infekcja roslin we wczesnych fazach rozwojowych powoduje zamieranie ro$lin.
Wyrdznia si¢ dwa typy objawdw chorobowych:

zgnilizna podstawy pedu i korzeni (F. solani) — U podstawy pedu papryki obserwuje si¢
zbragzowienie tkanek. Po wyjeciu roslin z gleby widoczny jest znekrotyzowany system
korzeniowy roslin. Objawem obserwowanym na nadziemnych czg¢$ciach ro$lin jest
zahamowanie wzrostu, wiedniecie i zotknigcie roslin.

fuzariozy naczyniowe (F. oxysporum, F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici) — pierwszym
zauwazalnym objawem chorobowym jest zahamowanie wzrostu roslin, wiednigcie
poczatkowo dolnych lisci, a nastepnie catych roslin i ich zétknigcie. Na przekroju pedu
widoczne jest silne zbrunatnienie wigzek przewodzacych, co uniemozliwia transport wody
1 sktadnikéw pokarmowych. Charakterystycznym objawem porazenia roslin przez F.
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici sa suche, ciemnobrazowe, nekrotyczne wzery w

okolicach szyjki korzeniowej, widoczne tuz nad powierzchnig gleby.

Z czym mozna pomyli¢

Na podstawie analizy objawoéw chorobowych nadziemnych czgsci roslin (wigdnigcie
z6tknigcie) fuzarioz¢ mozna pomyli¢ z innymi chorobami powodowanymi przez patogeny
glebowe infekujace korzenie i1 podstawe pedu oraz z silnym niedoborem wody w glebie.
Zgnilizna podstawy pedu i korzeni powodowana przez F. solani moze by¢ pomylona z
rizoktoniozg czy fytoftorozg. Z kolei fuzariozy naczyniowe bedg przypominaé objawy
werticiliozy. W celu ustalenia sprawcy symptomow wiednigcia

1 zamierania ros$lin konieczne jest przeprowadzenie analizy mykologicznej.
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Warunki rozwoju choroby

Patogeny zimuja w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach roslinnych.
Chlamydospory kietkujg na wiosn¢ w strzepke dokonujac infekcji roslin.

Zrédtem patogena moga by¢ porazone nasiona zasiedlone przez mikrokonidia grzyba.

Do infekcji dochodzi przez nieuszkodzong tkanke jak réwniez przez zranienia i naturalne
otwory. Uszkodzenia korzeni spowodowane wystepowaniem nicieni glebowych sprzyja
porazeniu ro$lin przez Fusarium spp.

Grzyby z rodzaju Fusarium bardzo latwo rozprzestrzeniajga si¢ na plantacji poprzez
zarodniki konidialne, wraz z glebg, na narzedziach, jak réwniez z pragdami powietrza i
woda.

Optymalna temperatura dla rozwoju F. solani wynosi okoto 20°C, z kolei fuzariozy
naczyniowej powyzej 25°C.

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby.

Zakazenie gleby moze si¢ga¢ glebokosci 1 m.

Nadmierne nawozenie azotem nasila wystepowanie fuzariozy.

Okres inkubacji fuzariozy naczyniowej jest dos¢ diugi. Rosliny najczesciej zaczynaja

zamiera¢ po rozpocze¢ciu zbioréw.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie od fazy BBCH 10 — 89 co najmniej raz w
tygodniu. W przypadku F. solani najwigksze nasilenie objawdw zgnilizny korzeni i
podstawy pedu obserwowane bedzie we wczesniejszych fazach rozwojowych (BBCH 10
— 59), z kolei skutki porazenia naczyn przez F. oxysporum widoczne bgdg w okresie
dojrzewania i1 zbioru owocéw (BBCH 71 -89).

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— produkcja rozsady ze zdrowych, zaprawionych nasion,

— uprawa papryki na glebach wolnych od patogendéw,

— regularne odchwaszczanie pola,

— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiedniecia,

— odkazanie narzedzi wykorzystywanych w pracach pielegnacyjnych,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy.
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Zgnilizna podstawy pedu papryki w wyniku porazenia przez F. solani (fot. L. Orlikowski)
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Zgorzel podstawy pedu papryki spowodowana przez F. oxysporum f. sp. radicis - lycopersici

(fot. M. Ptaszek)
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Zgorzel podstawy pedu papryki spowodowana przez F. oxysporum f. sp. radicis - lycopersici

(fot. M. Oleszczak)
Zrédlo: ~Warzywa” 5/2018, Plantpress
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9. Fytoftoroza papryki

Czynnik sprawczy

Organizmy grzybopodobne z rodzaju Phytophthora (Phytophthora capsici, P. cryptogea,

P. nicotianae var. nicotianae i inne)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Chorobe moze wywotywac¢ kilka gatunkdw Phytophthora, najczesciej jednak wymienia si¢
P. capsici.

Gatunki Phytophthora to typowe polifagi glebowe o szerokim zakresie roslin-gospodarzy.
Phytophthora spp. infekuja rosliny we wszystkich stadiach ich rozwoju.

Naleza do kompleksu patogenéw powodujacych zgorzele siewek. Wowczas u podstawy
widoczne jest zbrunatnienie i przewe¢zenie szyjki korzeniowej. Rosliny bardzo szybko
zamierajg

Objawy chorobowe powodowane przez ten rodzaj patogenow sg zr6znicowane. Pierwszym
symptomem widocznym na nadziemnych cz¢sciach roslin jest zahamowanie wzrostu, silne
wiednigcie 1 zotkniecie roslin.

Phytophthora spp. powoduja zgnilizn¢ korzeni i podstawy pedu papryki, a takze owocoOw
oraz nekrozy na lisciach.

Poczatkowo u podstawy pedu, tuz nad powierzchnig gleby, powstaja ciemnozielone,
wodniste plamy, ktore z czasem brazowieja 1 wysychaja. Zgnilizna sigga okoto 5 cm
w gore od powierzchni gleby i obejmuje stopniowo caty obwdd pedu. Po wyjeciu roslin z
podioza obserwuje si¢ silnie porazony i zredukowany system Kkorzeniowy, tatwo
rozpadajacy si¢ nawet przy delikatnym pociggnieciu.

Na owocach widoczne sg nekrotyczne, szybko powigkszajace si¢ gnilne plamy, ktore
w sprzyjajacych warunkach wysokiej wilgotnosci pokrywaja si¢ delikatnym biatem
nalotem zarodnikowania patogena.

Na lisciach objawy choroby widoczne sa w postaci suchych szybko powigkszajacych si¢
nekroz.

W przypadku tej jednostki chorobowej nie obserwuje si¢ zbrazowienia wigzek

przewodzacych.
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Z. czym mozna pomylié¢

* Na podstawie analizy objawOw chorobowych nadziemnych czg¢s$ci roslin (wigdniecie i
zOtknigcie) fytoftoroz¢ mozna pomyli¢ z innymi chorobami powodowanymi przez
patogeny glebowe oraz z silnym niedoborem wody w glebie. Ponadto zgnilizn¢ korzeni
i podstawy pedu beda powodowaty takze R. solanii F. solani. W celu ustalenia sprawcy

symptoméw chorobowych konieczne jest przeprowadzenie analizy mykologiczne;.

Warunki rozwoju choroby

Gatunki Phytophthora w swoim cyklu zyciowym wytwarzaja szereg wyspecjalizowanych
struktur, ktére umozliwiajg im przezycie w glebie (oospory, chlamydospory), aktywne
rozprzestrzenianie si¢ w Srodowisku (zoospory) oraz infekcj¢ roslin (zoosporangia,
zoospory, strzepki).

Zimuja w glebie w postaci zarodnikéw przetrwalnikowych — chlamydospor i oospor,
z ktérych na wiosng kietkuja w strzepki dokonujace infekcji roslin oraz w formie strzepek
na porazonych resztkach roslinnych.

W formie oospor moga przetrwa¢ w glebie przez kilkanascie lat.

Fytoftoroza jest chorobg policykliczng — wielokrotnie powtarzajace si¢ stadia zarodni
ptywkowych, tworzacych si¢ na strzgpkach sporangialnych, wewnatrz ktérych formuja si¢
zarodniki ptywkowe (zoospory), dokonujace infekcji ro§lin w jednym sezonie
wegetacyjnym.

Za epidemiczny rozwdj fytoftorozy odpowiedzialne sg zoospory.

Rozw¢j fytoftorozy jest silnie uzalezniony od warunkéw pogodowych. Nadmierna
wilgotno$¢ gleby, intensywne opady badz podlewanie roslin poprzez deszczowanie sprzyja
rozwojowi choroby.

Szybkos$¢ rozwoju choroby zalezy od stopnia zdrewnienia roslin.

Phytophthora spp. to patogeny pierwotne, dokonujace infekcji zdrowych nieuszkodzonych
tkanek roslin. Do zakazenia dochodzi takze przez Swieze rany oraz naturalne otwory.
Zarodnikowanie patogena obserwuje si¢ juz po kilku dniach od infekcji.

Patogeny rozwijajg si¢ w szerokim zakresie temperatury, przy optimum 25-27°C.
Zrédtem infekcji mogg byé porazone nasiona i skazona gleba.

Infekcjom i rozwojowi choroby sprzyja nadmiar azotu amonowego w glebie.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje zdrowotno$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji (BBCH 10-89),
co najmniej raz w tygodniu. W okresie intensywnych opadéw obserwacje nalezy
prowadzi¢ co 4-5 dni.

W programie ochrony zarejestrowany jest Srodek miedziowy, ktéry nalezy stosowac
zgodnie z etykieta.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— produkcja rozsady ze zdrowych, zaprawionych nasion,

— uprawa papryki na glebach wolnych od patogenéw glebowych,

— regularne odchwaszczanie pola,

— wczesne usuwanie roslin wykazujacych objawy wiednigcia,

— doktadne usuwanie resztek po zakonczeniu uprawy,

— nalezy unika¢ uprawy papryki w miejscach o zwiekszonym ryzyku zastoisk wodnych,

— unika¢ okresowego zalewania roslin przez ich deszczowanie,

— prowadzi¢ racjonalne nawozenie.
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Zgorzel siewek papryki

Zrodto: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/damping-off.html
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Zgnilizna podstawy pedu papryki

Zrédto: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/damping-off.html
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Zgnilizna korzeni 1 podstawy pedu papryki (fot. L. Orlikowski)

45



Zrédlo:

Nekrozy na lisciach spowodowane przez P. capsici

http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/pe

ers/diseases-and-disorders/damping-off.htm

1
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Zgnilizna owocdéw spowodowana przez P. capsici

Zrodto: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/damping-off.html
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10. L.agodna pstros¢ papryki

Czynnik sprawczy

Wirus tagodnej pstrosci papryki (Pepper mild mottle virus, PMMoV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus tagodnej pstrosci papryki w warunkach naturalnych poraza tylko papryke.
PMMoV jest waznym patogenem w uprawie papryki, wystepujagcym powszechnie na
caltym Swiecie. Moze powodowac straty siegajace 20 - 30% oraz obnizenie jakoSci
OWOCOW.

Typowe objawy infekcji na liSciach to jasno i1 ciemnozielone plamy rozmieszczone
nieregularnie, widoczne najpierw na najmtodszych lisciach.

Porazone owoce sa mniejsze, cgtkowane, zdeformowane, z zapadnigtymi nekrotycznymi
plamami.

Wirus powoduje opadanie li§ci, zahamowanie wzrostu oraz zamieranie ro$lin

Nasilenie objawdw zalezy od zjadliwosci szczepu wirusa, tolerancji odmiany i czynnikOw
srodowiskowych.

Szkodliwo$¢ choroby jest wysoka, poniewaz na poczatku sezonu wegetacyjnego
symptomy choroby na lisciach sg tagodne i stabo widoczne. Objawy na owocach pojawiaja

si¢ przed zbiorem.

7 czym mozna pomyli¢

Objawy wywotane przez PMMoV mogg by¢ mylone z objawami spowodowanymi przez

wirusa mozaiki tytoniu (TMV) i wirusa mozaiki pomidora (ToMV).

Warunki rozwoju choroby

Wirus jest przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie wraz z sokiem roslin porazonych.
Zrédtem pierwotnej infekcji najczesciej sa zakazone nasiona. Nawet 100% nasion
zebranych z owocéw papryki naturalnie zainfekowanej PMMoV moze by¢
zainfekowanych wirusem.

Patogen wystepuje przewaznie na zewng¢trznej warstwie nasion i bardzo rzadko w bielmie
nasion roslin porazonych. Poziom transmisji PMMoV zmniejsza si¢ znacznie podczas

przechowywania nasion.
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Wirus moze réwniez przetrwa¢ w glebie w zainfekowanych pozostatosciach ro$lin z
poprzednich upraw, co moze by¢ bardzo waznym, pierwotnym zrédiem infekcji.
PMMoV jest bardzo stabilny in vitro i moze by¢ bardzo tatwo przeniesiony na zdrowe
rosliny podczas prac pielegnacyjnych.

Patogen moze szybko rozprzestrzenia¢ si¢ w uprawach uprawianych w systemach

hydroponicznych.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci do konca sezonu wegetacyjnego.
Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,
jednakze czestotliwos¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢
wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede
wszystkim:

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,

traktowanie nasion podejrzanych o obecnos¢ PMMoV 10% roztworem fosforanu sodu
przez 30 minut (moze spowodowa¢ zmniejszenie efektywnosci kietkowania oraz
zwiekszy¢ liczbe nieprawidlowych siewek).

usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawéw chorobowych,
niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin,

dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielgegnacyjnych.
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11. Mozaika tytoniu na papryce

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki tytoniu (Tobacco mosaic virus, TMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

*  Wirus mozaiki tytoniu ma szeroki zakres roslin gospodarzy. TMV poraza m.in. tyton,
papryke, pomidory, ogdrki oraz wiele gatunkéw roslin ozdobnych.

* Typowe objawy infekcji to mozaika na lisciach oraz zahamowanie wzrostu roslin.

* Niektore szczepy wirusa powoduja znieksztalcenia blaszki lisciowej oraz nekrotyczne
smugi na todygach.

*  OwocoOw jest mniej, a na ich powierzchni moga rozwijac si¢ nekrotyczne plamy.

* Objawy choroby nasilajg si¢ w okresie wiosennym i pdzna jesienia.

Z. czym mozna pomyli¢

*  Objawy TMV mozna pomyli¢ z objawami wywotywanymi przez wirusa fagodnej pstrosci

papryki.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen jest przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie wraz z sokiem roslin
porazonych.

«  Zrédlem pierwotnej infekcji najczesciej sa zakazone nasiona.

*  Wirus moze réwniez przetrwa¢ w glebie w zainfekowanych pozostatosciach roslin z
poprzednich upraw, co moze by¢ bardzo waznym zZrodtem infekcji.

* TMYV jest bardzo stabilny in vitro i moze by¢ bardzo tatwo przeniesiony na zdrowe rosliny
podczas prac pielggnacyjnych.

* Patogen moze szybko rozprzestrzenia¢ si¢ w uprawach uprawianych w systemach

hydroponicznych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci do konca sezonu wegetacyjnego.
* Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,

jednakze czestotliwos$¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢
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wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede
wszystkim:

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,

usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawéw chorobowych,
niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin,

dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielggnacyjnych.
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12. Mozaika ogorka na papryce

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki ogérka (Cucumber mosaic virus, CMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

*  Wirus mozaiki ogérka wystepuje na calym Swiecie.

* Posiada on najszerszy zakres roslin zywicielskich sposréd wszystkich znanych wiruséw -
szacuje si¢, iz CMV poraza ponad 1200 gatunkéw roslin zielnych i drzewiastych. Poraza
papryke w uprawie gruntowej i pod ostonami.

* Typowe objawy infekcji to zoita mozaika na liSciach, redukcja powierzchni blaszek
lisciowych oraz zahamowanie wzrostu ro$lin.

* Na liSciach mogg wystgpowac rowniez nieregularne szare lub nekrotyczne plamy.

*  Naowocach mozna zaobserwowac brunatne lub zoéttozielone pier§cieniowe plamy.

*  Owoce s3 znieksztalcone i mniejsze niz na roslinach zdrowych.

Z. czym mozna pomylié¢

*  Objawéw CMYV nie mozna pomyli¢ z objawami wywoltywanymi przez inne wirusy.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80 gatunkdéw mszyc.
Najbardziej efektywnymi wektorami sg mszyca ogérkowa oraz mszyca brzoskwiniowa.
Wirus przenoszony jest przez nasiona oraz mechanicznie, z sokiem chorych roslin, podczas
wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych.

* Rozw(j 1 nasilenie choroby zaleza od terminu infekcji - im wcze$niej roslina zostanie
zakazona, tym choroba bedzie miata silniejszy przebieg.

* Objawy choroby pojawiaja si¢ szybciej 1 z wigkszym nasileniem w wyzszych

temperaturach (26 to 32[1).

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci do konca sezonu wegetacyjnego.
* Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,

jednakze czestotliwos¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszyc, jesli zastosuje si¢
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wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede
wszystkim:

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,

niszczenie chwastéw, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

odkazanie pomieszczeh oraz narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

usuwanie zakazonych pozostatosci roslinnych.
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13. Brazowa plamisto$¢ pomidora na papryce

Czynnik sprawczy

Wirus brazowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus, TSWV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

TSWYV moze poraza¢ ponad pigcset gatunkéw jedno- i dwulisciennych roslin zielnych
(rocznych i bylin), w tym wigkszo$¢ roslin uprawnych i liczne chwasty. Wirus powoduje
duze straty w uprawie pomidora, papryki, grochu, selera, sataty, cykorii oraz roslin
ozdobnych, takich jak chryzantemy, dalie, pelargonie.

Typowe objawy porazenia wirusem to chlorotyczne i nekrotyczne plamy na lisciach oraz
znieksztalcenia lisci 1 wierzchotkow roslin.

Na owocach wystepuja nekrotyczne plamy lub z6ite pierscienie.

Na roslinach zainfekowanych TSWV obserwuje si¢ ograniczone zawigzywanie owocOw.
W przypadku niektorych szczepéw wirusa moga wystgpowac nekrozy wierzchotkow

pedow.

7 jaka inna choroba mozna pomylié¢

Objawow TSWYV nie mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi przez inne wirusy.

Warunki rozwoju choroby

Wirus przenoszony jest przez wciornastki oraz w spos6b mechaniczny.
Wirusa przenosza tylko doroste osobniki weciornastkow, rozwinigte z larw, ktére
przynajmniej przez 15 minut zywily si¢ sokiem chorych roslin.

Duze znaczenie majg tez chwasty bedace rezerwuarem TSWV.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci do konca sezonu wegetacyjnego.
Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,
jednakze czestotliwos$¢ jej wystepowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢
wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede
wszystkim:

niszczenie chwastéw, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa,
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zwalczanie wciornastkow bedacych wektorem wirusa,

odkazanie pomieszczeh oraz narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

usuwanie zakazonych pozostatosci roslinnych,

izolacj¢ przestrzenng upraw papryki i roslin ozdobnych.
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14. Bakteryjna cetkowatos¢ papryki

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas syringae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Bakteryjna cetkowato$¢ papryki byta dotychczas notowana na kilku kontynentach.

W Polsce wystepuje od lat 70-tych i jej obecno$¢ obserwuje si¢ w uprawach papryki
kazdego roku. O nasileniu objawdw choroby 1 jej szkodliwosci decyduja warunki
atmosferyczne.

W sprzyjajacych warunkach, a zwlaszcza przy wezesnym porazeniu roslin obserwuje si¢
opdznienie dojrzewania owocOw i obnizenie ich jako$ci, a w konsekwencji znaczne
zmniejszenie plonu.

Pierwsze objawy chorobowe moga wystapic¢ juz w stadium siewki w postaci uwodnionych
niewielkich plam, ktére obserwuje si¢ na liScieniach i pierwszych liciach. Z czasem
plamki powigkszajg si¢, a tkanka w obrebie plam brunatnieje 1 ulega nekrozie.

Na todygach, ogonkach lisciowych, szyputkach i dzialkach kielicha mogg wystepowac
czarne wydtuzone plamy. W przypadku epidemiologicznego wystgpienia choroby
obserwuje si¢ przedwczesne zamieranie i opadanie lisci oraz kwiatdéw.

Na owocach pojawiaja si¢ drobne nekrotyczne cetkowate kropki, a tkanka wokét nich
moze mie¢ bardziej intensywny zielony kolor.

Prawdopodobienstwo wystgpienia choroby zwigksza si¢, gdy papryka jest uprawiana w

bliskim sgsiedztwie pomidoréw, na ktérych choroba rowniez wystepuje.

7 czym mozna pomyli¢

Objawy choroby sa podobne do tych powodowanych przez Xanthomonas campestris pv.

vesicatoriae jednak dotychczas nie ma doniesien o wystgpowaniu tego patogena.

Warunki rozwoju choroby

Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyjaja temperatury 14-23°C oraz wysoka
wilgotnos¢ powietrza ok. 80%.
Gtownym zrodtem infekcji pierwotnej sa zakazone nasiona, a takze resztki porazonych

roslin lub podtoze.
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Patogen moze zimowac na porazonych resztkach roslin.
Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory, przez zranienia oraz uszkodzenia powstajace
nie tylko podczas zabiegéw pielegnacyjnych, ale takze zerowania owadéw czy powstajace

w wyniku ocierania si¢ roslin.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje ro$lin nalezy prowadzi¢ od momentu wschodéw siewek co 4-5 dni.

W ochronie chemicznej pewng skuteczno$¢ wobec bakterii z rodzaju Pseudomonas
mogltyby wykazywac preparaty miedziowe jednak obecnie, zgodnie z obowigzujacym
programem ochrony roslin warzywnych, zadne preparaty nie s zarejestrowane w uprawie
papryki.

W celu ograniczenia wystepowania i rozwoju choroby wysiewa¢ zdrowe nasiona, wolne
od P. syringae uzyskane z kwalifikowanych plantacji.

Nasiona mozna tez odkaza¢ termicznie.

Ze wzgledu na fakt ze bakterie moga przezywac jako epifity na powierzchni roslin papryki
oraz chwastow nalezy zadba¢ o zwalczanie chwastow w miejscu uprawy papryki.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywac tylko gdy liscie roslin sg suche.
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Zrodto:

N

Objawy bakteryjnej cetkowatosci na liSciach

http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/peppers/diseases-and-disorders/pseudomonas-bacterial-

spot.html
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15. Mokra zgnilizna bakteryjna

Czynnik sprawczy

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Mokra zgnilizna bakteryjna, wystepuje we wszystkich uprawach papryki i innych warzyw
korzeniowych. Choroba jest obserwowana szczegdlnie w okresie zbiorOw, transportu oraz
podczas przechowywania.

Objawy wystepuja na miesistych czesciach roslin. Poczatkowo pojawiaja si¢ mate plamki
jakby nasigknigte woda, ktore z czasem gwaltownie powigkszaja si¢ zarOwno na
powierzchni ro$lin jak 1 w glab tkanki. Na skorce pojawiajg sie peknigcia, tkanka staje sie
migkka, i wycieka §luzowata masa, ktéra w zetknigciu z powietrzem zmienia barw¢ na
brunatno-brgzowa. W wyniku zgnilizny nast¢puje rozerwanie $cianki owocdw i zgnilizna
szybko obejmuje cate owoce papryki.

Poczatkowo porazone owoce nie majg zapachu, ale wraz z rozwojem choroby tkanke moga
zasiedla¢ wtornie bakterie saprotroficzne dajac charakterystyczny zapach zgnilizny.
Porazeniu mogg ulega¢ takze dolne czgsci todyg, szczegdlnie w przypadku wystgpienia
wysokiej wilgotnosci powietrza lub kilkudniowych opadéw deszczu. Podstawa todygi
poczatkowo jest wodnista, ale z czasem czernieje 1 wysycha. Prowadzi to do zahamowania
wzrostu rosliny, a w konsekwencji do catkowitego jej wiedniecia i zamierania.

Choroba rozwija si¢ bardzo szybko w ciggu 3-5 dni prowadzac do znacznych strat w plonie.

Warunki rozwoju choroby

Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyjaja temperatury 23-30°C.

Najwazniejszym zrodiem infekcji sg porazone czesci roslin na ktérych bakteria przezywa,
a takze woda uzywana do nawadniania lub podlewania.

Owady, a szczeg0lnie larwy owadéw moga rowniez stanowi¢ zrddto zakazenia.

Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ w catym okresie wegetacji roslin a szczeg6lnie w okresie

dojrzewania 1 zbiorow.
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* Podstawowa metodg ograniczenia wystgpowania i rozwoju choroby jest sadzenie roslin
zdrowych do dobrze zdrenowanej gleby, niezbyt gesto by zapewni¢ dobre warunki
napowietrzenia.

*  Wazne jest zwalczanie szkodnikow sprzyjajacych rozprzestrzenianiu choroby.

*  Unika¢ przenawozenia azotem.

* Do przechowalni zbiera¢ owoce suche, nie uszkodzone utrzymywac niskg temperature w
granicach 1,5-4 °C i niskg wilgotnos¢.

* W ochronie chemicznej, zgodnie z obowigzujacym programem ochrony ro$lin

warzywnych, zadne preparaty nie sg zarejestrowane w uprawie papryki.

a 3

Casécm—early fruit rot (AVRDC) Capsicum—Ilate fruit rot (AVYRDC)

Objawy mokrej zgnilizny bakteryjnej na owocach we wczesnym i p6znym stadium rozwoju

choroby

Zrédto: http://aciar.gov.au/files/mn-157/bd2.html
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY PAPRYKI UPRAWIANEJ W GRUNCIE PRZED
SZKODNIKAMI

1. Guzak poéinocny — Meloidogyne hapla Chitwood

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

*  Wystepuje powszechnie w glebach przewiewnych, piaszczystych, ale bogatych w
substancj¢ organiczng. Nicien ten zeruje na licznych roslinach dwulisciennych uprawnych
1 dziko rosnacych. Z roslin warzywnych poza papryka zasiedla marchew, ziemniak i
pomidor.

¢ uszkadza korzenie.

Objawy zerowania

* Ponizej szyjki korzeniowej korzenie wilosnikowe tworzg tzw. brodg, a na korzeniach
bocznych znajdujg si¢ kuliste wyrosla wielkosci do 1 cm.
* Korzenie sg skrocone i gnija.

* W okresie suszy przy silnym porazeniu korzeni, liScie wigdng, z6tkng i opadaja.

7. czym mozna pomyli¢?

ObjawoOw nie mozna pomyli¢ z innymi objawami powodowanymi na r6zy przez szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice sg pertowobiate o dlugosci 0,5-0,9 mm i szerokosci 0,3-0,5 mm, ksztattu
gruszkowatego, przebywaja wewnatrz wyrosla. Samce sg ksztattu robakowatego, dlugosci
0,5-1,2 mm. Glowa wyraznie odcigta od reszty ciata. Sztylet dtugosci 19,4-21,6 um.

e Larwy stadium J2 (tzw. larwy inwazyjne) dtugosci 0,3-0,4 mm, przebywaja w glebie.

Zarys biologii

* W okresie wegetacji rozwijaja si¢ najczg¢sciej dwa pokolenia. Rozwdj jednego pokolenia
trwa 9-13 tygodni.

* Rozwdj odbywa si¢ gtéwnie w korzeniach, w glebie przebywaja jedynie larwy inwazyjne.

*  Samice sktadajg jaja do galaretowatych workow jajowych umiejscowionych w tylnej czgsci

ciata. Jedna samica w ciggu zycia sktada 300-1400 jaj. Z jaj wylegaja si¢ larwy stadium J1,

61



ktére przechodza linienie i pojawia si¢ stadium J2 tzw. larwy inwazyjne, ktére opuszczaja
korzenie. Larwy inwazyjne w glebie poszukuja innych korzeni, wnikaja do nich i
przechodzg kolejne linienia az do uzyskania dojrzatosci ptciowej stajac si¢ samicami lub
samcami.

Samce po zaplodnieniu samic opuszczaja korzenie, za$ samice grubieja i pozostaja

nieruchome w tkankach korzenia.

Monitorowanie szkodnika

Przed sadzeniem ro$lin nalezy wykona¢ analiz¢ gleby na obecnos$¢ larw inwazyjnych
guzaka potnocnego. Wykonanie analizy zaleca si¢ na przetomie kwietnia 1 maja, kiedy
larwy drugiego stadium tzw. larwy inwazyjne opuszczaja korzenie. Potem liczebnos$¢ larw
w glebie spada, gdyz wnikaja one do korzeni roslin. Ponowny wzrost liczebnosci larw
inwazyjnych w glebie obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrzesnia.

Proby glebowe nalezy pobra¢ z10-30 punktdéw, ziemi¢ wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekazac¢ 0,5-1 kg gleby.

Z pol, ktoére r6znig si¢ strukturg gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Proby
nalezy pobiera¢, gdy wilgotno$¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ préb w warunkach suszy lub z pdl zalanych woda wskutek diugotrwatych

opadow.

Progi zagrozenia

Nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

Aktualnie nie ma zarejestrowanych $rodkéw chemicznych do zwalczania nicieni w
uprawach papryki gruntowej, Na polach, na ktérych stwierdzono guzaka pélnocnego zaleca
si¢ pozostawi¢ glebe w czarnym ugorze co najmniej przez dwa lata.

Wprowadzi¢ do ptodozmianu zboza, ktére nie sg zasiedlane przez guzaka.
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1575286
Objawy zerowania guzaka pétnocnego na papryce

Zrédto: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=157528

e W ey % 2

-

Wyrosla guzaka pétnocnego na korzeniach (fot. B. Maciejewski)
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Samice guzaka pétnocnego wewnatrz wyrosli (fot. B.Maciejewski)
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2. Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin.

Objawy zerowania

* Na gornej stronie liSci widoczne poczatkowo jasne punkty, ktére z czasem tacza sie.
Powierzchnia lisci miedzy nerwami z6tknie, pdzniej brunatnieje i zamiera.

*  Przy duzym zageszczeniu przedziorkow, roztocze tworzg pajeczyne luzno zwisajacg lub
taczacg liscie. Uszkadzane sa takze paki kwiatowe i1 kwiaty. Mlode owoce s3
znieksztalcone, a skorka na starszych owocach odbarwia si¢ i korkowacieje. Przy niskie;j
wilgotnosci powietrza, ponizej 60% osobniki doroste 1 larwy w miejscach Zerowania

wytwarzaja przedze, pod ktérg zeruja.

7 czym mozna pomyli¢?

Objawy sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica letnia ma cialo owalne, dtugosci ok. 0,5 mm, barwy zéttozielonej z dwiema
ciemnymi plamami po bokach ciata.

* Samica zimujaca jest barwy ceglastoczerwone;.

*  Samiec ma ciato dtugosci 0,3 mm o zaostrzonym koncu odwtoka.

* Jaja sg kuliste, $rednicy 0,13 mm, przezroczyste, zoltawe, tuz przed wylegiem stajg si¢
jasno czerwonawe.

* Larwy s3a podobne do osobnikéw dorostych, ale zamiast czterech par, maja trzy pary

odndzy.

Zarys biologii

* Na papryce uprawianej w gruncie, w sezonie wegetacyjnym moze rozwing¢ si¢ kilka
pokolen.

e Samice zimowe rozpoczynaja sktadanie jaj wiosng, kiedy temperatura powietrza jest
powyzej 12°C 1 dzien staje si¢ dluzszy niz 14 godzin. Jedna samica w ciggu swego zycia,
ktére trwa od 10-12 dni sktada ponad 100 jaj na dolna strong liscia, do 12 dziennie. Po 3-

10 dniach w zalezno$ci od temperatury, wylegaja si¢ larwy, ktoére intensywnie zerujg przez
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okoto 5 dni i przechodza w stadium protonimfy, a nastepnie deutonimfy, zanim stang si¢
osobnikami dorostymi. Rozw§j przedziorka przebiega najkorzystniej w temperaturze od
22-27 °C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza od 50-60%.

Rozwdj jednego pokolenia trwa od 10-60 dni. Samce stanowia okoto 20% liczebnosci calej
populacji pokolenia letniego.

Samice zimowe pojawiaja si¢ w potowie sierpnia, stopniowo schodzg do ukry¢ i zapadaja

w stan spoczynku (diapauze).

Monitorowanie szkodnika

Po posadzeniu ros$lin raz w tygodniu nalezy lustrowa¢ plantacje zwracajac szczegdlng
uwage na przebarwienie lisci 1 ich dolng strong, czy nie ma na niej osobnikéw dorostych,
larw 1 jaj przedziorka chmielowca.

Roztocze zeruja placowo, najczesciej na kilkunastu sgsiadujacych ze soba roslinach.

Prog zagrozenia

Stwierdzenie 2 lisci z objawami zerowania na 10 m? powierzchni uprawy.
W przypadku wykrycia uszkodzonych roslin, miejsca te nalezy oznakowac i zabiegi

ograniczy¢ tylko do opanowanych miejsc, obnizajac w ten sposob koszty.

Terminy i sposoby zwalczania

Z plantacji trzeba usuwac chwasty, na ktérych moze rozwija¢ si¢ przedziorek chmielowiec.
Podczas wykonywania zabiegu konieczne jest pokrycie roztworem cieczy takze dolnej

strony lisci.
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Objawy zerowania przedziorka chmielowca na papryce
Zrédto: http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=161&rok=1999&numer=05)

Letnie samice, larwy, nimfy i jaja przedziorka chmielowca (fot. G. Soika)
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Zimowa samica prze¢dziorka chmielowca (fot. G. Soika)
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3. Wciornastek tytoniowiec — Thrips tabaci Lindeman, 1889 subsp. communis

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Przylzeniec ten wystepuje na roslinach dwuliSciennych 1 jednoliSciennych. Znany jako

szkodnik warzyw m.in. papryki.

Rodzaj uszkodzen

*  Osobniki doroste zerujg w kwiatach, larwy zar6wno w kwiatach jak i na lisciach i owocach.

* Na go6rnej stronie liSci powstaja drobne, srebrzystobiale plamki, poczatkowo wzdtuz
nerwow gtoéwnych, a p6zniej na catej powierzchni liscia.

* Blaszka lisciowa jak rowniez formujace si¢ owoce sg znieksztalcone.

*  Efektem Zzerowania w larw i osobnikéw wciornastka tytoniowca na owocach jest tworzenie
si¢ na ich powierzchni lekko wklestych plamek. Skérka w miejscu pekniecia korkowacieje.

Na plamkach widoczne sg drobne, smoliste grudki odchodéw.

Rozpoznanie szkodnika

¢ Samice dlugosci 1,2 mm, forma letnia barwy z6ttej lub jasnobrgzowej, forma jesienna
bragzowa. Czulki sg 7-cztonowe, bragzowe z wyjatkiem czionu I, ktéry jest jasny. Tylny
brzeg przedplecza z 2 parami szczecin katowych i 3 parami, krotkich szczecin brzeznych.
Na tylnym brzegu pierscienia grzbietowego VIII znajduje si¢ grzebien catkowity ztozony
z ok. 20 dos¢ diugich szczecin.

* Larwy Il stadium dtugosci 1,2-1,6 mm, barwy z6ttej z zaciemnieniami na nogach, czutkach
oraz na X segmencie odwloka. Na stronie grzbietowej tylnego brzegu IX segmentu

znajduje si¢ pierscien zlozony z 14 drobnych, ostro zakonczonych wyrostkow.

Zarys biologii

* Rozmnaza si¢ partenogenetycznie, samce nie wystepuja.

*  Cykl rozwojowy wciornastka tytoniowca od jaja do dorostego osobnika trwa okoto 1
miesigca. W warunkach polowych moze rozwinac¢ si¢ od 2-4 pokolen.

e Zimujg samice w resztkach roslinnych.

Z. czym mozna pomyli¢?

Nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem.
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Monitorowanie szkodnika

* Lustracja plantacji.
e Zaleca si¢ strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych ro$lin na podstawiong

jasng plytke srednicy np. okoto 10-12 cm.

Prég zagrozenia

Stwierdzenie larw i osobnikoéw dorostych na 10 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

» Zbiera¢ i niszczy¢ resztki roslin po zbiorze,
* Nie uprawia¢ papryki w bezposrednim sgsiedztwie cebuli i poréw,
* Szkodnik wystepuje placowo. Z tego wzgledu zabiegi nalezy ograniczy¢ do miejsca jego

wystgpowania.

Objawy zerowania wciornastkow na lisciach

Zr6dto: http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/14-001.htm
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Wociornastek tytoniowiec — osobnik dorosty

Zrodto: https://www.cabi.org/isc/datasheet/53746

Objawy zerowania wciornastka na owocach (G. Soika)
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Larwy wciornastka na owocu (fot. D. Rybczynski)
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4. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

* Mszyca ta wystgpuje powszechnie w catym kraju na wielu gatunkach roslin dziko

rosngcych i uprawnych, w tym na papryce.

Objawy zerowania

* Na lisciach i wierzchotkach roslin, w wyniku zerowania dochodzi do znieksztalcenia i
zOtknigcia lisci oraz zahamowania wzrostu roslin.

* Podczas zerowania, mszyce wydalajg duze ilosci rosy miodowej, na ktorej rozwijaja si¢
grzyby sadzakowe, co obniza asymilacje ro$lin i tym samym nastgpuje zmniejszenie plonu

i pogorszenie jego jakoSci.

Rozpoznanie szkodnika

* Kolonie mszycy ztozone z form bezskrzydtych mszycy (larwy, nimfy i dzieworddki
bezskrzydte), tworzone sg na wierzchotkach pedéw i lisciach.

*  Dzieworddki bezskrzydie sg dlugosci 1,8 -2,5 mm, barwy zielonej, zottej lub oliwkowe;.
Czulki sg 6-cztonowe.

*  Dzieworodki uskrzydlone sg dtugosci do 2,3 mm, gtowa i tutéw sg barwy czarnej, a odwiok
oliwkowozielony z duzg, ciemng plama posrodku.

* Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, lecz nieco mniejsze i bezskrzydte.

Zarys biologii

*  Mszyce nalatujg na rosliny papryki w czerwcu z roslin zywicielskich, na ktérych zimujg —
najczesciej z drzew z rodzaju Prunus.

* Rozwdj jednego pokolenia trwa 12 - 14 dni. W optymalnych warunkach (temp. powietrza
ok. 23 C, wilgotno$¢ wzgledna ok. 75%) oraz przy dtugim dniu w ciggu miesigca, moze
rozwingc si¢ do 4 pokolen, a jedna dzieworddka moze urodzi¢ 20-25 larw.

* Od drugiej potowy lata mszyce przelatuja na zywiciela pierwotnego — drzewa z rodzaju

Prunus.

Monitorowanie szkodnika
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* Rosliny nalezy przeglada¢ od momentu posadzenia rozsady do gruntu co najmniej raz w
tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania (pozoétknigte, czasem zdeformowane

liscie) lub pierwszymi koloniami mszyc.

Prog zagrozenia

Stwierdzenie pojedynczych kolonii na 10% przegladanych roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

* Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu pierwszych kolonii
mszyc na roslinach,

» Zakladajac uprawe papryki nalezy zachowal izolacj¢ przestrzenng od sadow
brzoskwiniowych i morelowych oraz od upraw pomidora w szklarniach bedacych
miejscem zimowania mszycy brzoskwiniowe;j.

* W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastéw — roslin zywicielskich, na ktérych

rozwijajg si¢ mszyce.
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Kolonia mszycy brzoskwiniowej na lisciu papryki (fot. D. Rybczynski)

Formy bezskrzydte mszycy brzoskwiniowej (fot. D. Masica)

Dzieworddka uskrzydlona mszyca brzoskiwiniowej (fot. D. Masica)
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5. Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis (Popp.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin zielnych dziko rosngcych i uprawnych, w

tym takze na papryce.

Objawy zerowania

Osobniki doroste 1 larwy zerujg na lisciach, pakach kwiatowych 1 w kwiatach oraz na
zawigzkach owocow i owocach.

W miejscach naklu¢ na lisciach, tkanka korkowacieje 1 wykrusza si¢. i powstajg wigksze
lub mniejsze dziury.

Uszkodzone paki kwiatowe przedwczes$nie opadaja.

Na powierzchni jeszcze zielonych formujacych si¢ owocOéw w miejscach zerowania
widoczne sg ciemne punkty z jasniejszg, kilkumilimetrowa otoczky. W miar¢ dojrzewania
owocdw i ich wybarwiania si¢, kolor otoczki pozostaje jasny lub zielonkawy. Najczesciej
uszkodzeniu ulegaja owoce, ktérych srednica przekracza 5 cm. Na mniejszych owocach,

slady naktu¢ sg niewidoczne.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste majg dtugo$¢ 5-7 mm, cialo zmiennie ubarwione — od zielonego do
czerwonawo bragzowego.

Jaja sg kremowobiale, ksztaltu romboidalnego, majg wymiary 1x 0,25 mm.

Larwy sg zielone do brazowawych. Na kazdym segmencie tutowia, po grzbietowe;j stronie,

maja par¢ czarnych kropek.

7 czym mozna pomyli¢?

Nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem.

Zarys biologii

W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Zimujg osobniki doroste w szczatkach roslinnych, na ziemi lub w innych kryjéwkach.
Wiosng wznawiajg aktywnosc.

W maju samice skladajg jaja w tkanki pakoéw lisciowych. Wylegajace si¢ larwy zeruja w
wierzchotkowej czesci roslin.
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* W lipcu pojawiaja si¢ osobniki doroste pierwszego pokolenia i samice sktadajg jaja
zapoczatkowujac w ten sposob rozwdj drugiego pokolenia zmienikow.

* (Od sierpnia pojawiajg si¢ osobniki doroste tej generacji i one zimujg pod opadtymi lis¢mi.

Monitorowanie szkodnika

* Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w czerwcu oraz od drugiej polowy sierpnia do
polowy wrzesnia.

e Zaleca si¢ obserwowac lub przeglada¢ paki i kwiaty idac wzdluz rzedu, wypatrujac
osobniki doroste zmienikow.

* Dodatkowo nalezy strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych roslin na

podstawiong jasng ptytke srednicy np. okoto 10-12 cm.

Progi zagrozenia

*  Wykrycie 2 osobnikéw na 1 m? uprawy w 8-10 zewngtrznych rzedach.

Terminy i sposoby zwalczania

* Po stwierdzeniu zmienikdéw, stosowa¢ dozwolone preparaty, najlepiej selektywne dla

fauny pozyteczne;.
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Owoc z naktuciami spowodowanymi przez zmienika lucernowca (fot. J. Szwejda)

Zr6dto: http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=161&rok=1999&numer=05

Objawy zerowania zmienika lucernowca na dojrzatych owocach (fot. J. Szwejda)

Zr6dto: http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=161&rok=1999&numer=05
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Nimfa zmiennika lucernowca (fot. G. Soika)

Osobnik dorosty zmiennika lucernowca (fot. G. Soika)
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6. Ogrodnica niszczylistka — Phylloperta horticola (L.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje powszechnie na licznych gatunkach roslin uprawnych w tym takze na papryce.

Objawy zerowania

e Chrzgszcze wygryzaja duze nieregularne dziury w liSciach pomiedzy nerwami.

Z. czym mozna pomyli¢?

* Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez chrabaszcza majowego i

gasienice motyli.

Rozpoznanie szkodnika

*  Chrzaszcze sg dlugosci 7-11 mm, glowa i tuldéw s3 niebieskawozielone o metalicznym
potysku, pokrywy sg czerwonawobrgzowe z potyskiem.
* Larwy s3 dlugosci 15 mm, barwy bialawej z jasnobragzowa gtowa; otwor odbytowy jest

poprzeczny z dwoma rownolegtymi rzedami kolcow.

Zarys biologii

* Zimujg larwy w glebie. Wiosng przepoczwarczajg sig.

* W maju — czerwcu pojawiajg si¢ chrzaszcze i sg one aktywne przez 3-4 tygodni. W tym
czasie samice sktadaja jaja do gleby pojedynczo, kazda okoto 14 sztuk.

* Larwy zeruja do jesieni na korzeniach ro§lin przede wszystkim traw i zimujg w poblizu

zerowisk.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

*  Przed posadzeniem ros$lin nalezy oceni¢ stopien zagrozenia, pobierajac w sposéb losowy
proby glebowe 1 policzy¢ liczbe pedrakow.

* W czerwcu nalezy przegladac rosliny na plantacji w celu wykrycia chrzaszczy.

* Do monitoringu mozna tez wykorzystac¢ putapki kubetkowe z feromonem, ktére umieszcza
si¢ na plantacji w okresie spodziewanego wylotu chrzagszczy. Putapki przeglada si¢ zwykle

2 razy w tygodniu, notujac liczbg¢ odtowionych chrzgszczy.

Progi zagrozenia
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Przed zatozeniem plantacji obecnos¢ 4-6 pedrakéw w probach glebowych.

Prog zagrozenia - dla chrzgszczy — nie opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

W chwili licznego nalotu chrzaszczy na plantacj¢ papryki zaleca si¢ zastosowac jeden z
dozwolonych $rodkow.

Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ pedrakOéw sg uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw, znaczna cze$¢ szkodnikéw ginie.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej 1 suchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebno$¢ pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe
na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchni¢ gleby. Bardziej wrazliwe na
przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkoéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki.

W ptodozmianie nalezy uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajgco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, takie jak np. gorczyca lub gryka.

W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki i przekroczenia
progu zagrozenia nalezy zastosowa¢ S$rodki biologiczne zawierajace nicienie
entomopatogeniczne takich gatunkéw jak: Heterorhabditis bacteriophora, H. megidis 1

Steinernema kraussei.
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Ogrodnica niszczylistka - chrzaszcz

Zr6dlo: http://www.tygodnik-rolniczy.pl/articles/dom-i-ogrod/ogrodnica-niszczylistka-jak-ja-rozpoznac-i-czym-

zwalczyc/

Pedraki

Zr6dto: http://rashpeleva.ru/rolnica-jak-zwalczyc/
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7. Switka wielozerna — Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje powszechnie na réznych roslinach zielnych dziko rosnacych i uprawnych, w tym

takze na papryce i pomidorze.

Objawy zerowania

* Larwy zeruja wewnatrz lisci drazac biate, waskie, dlugie i kregte korytarze tzw. miny.
Odchody znajdujace si¢ w minie majg posta¢ luznych czarnych ziaren. W koncowe;j czesci

miny moze znajdowac si¢ bobowka.

7 czym mozna pomyli¢?

Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne miniarki.

Rozpoznanie szkodnika

*  Muchéwki maja ciato dtugosci okoto 2,2-2,6 mm, barwy szaroczarnej. Glowa, boki tutowia
i tarczka tulowiowa sg zétte. Skrzydta opalizujace z ochrowozo6ttymi zytkami.

* Larwy dlugosci 1,2-2 mm barwy biatej, beznogie.

Zarys biologii

» W okresie wegetacji rozwijaja si¢ dwa - trzy pokolenia.
e Zimuja boboéwki w glebie. W kwietniu wylatujg muchdwki, ktére po kopulacji sktadajg jaja
do lisci. Lot muchoéwek nastepnych pokolen odbywa si¢ od potowy sierpnia.

Przepoczwarczenie nastgpuje w miejscu zerowania.

Monitorowanie szkodnika

Po posadzeniu roslin nalezy umiesci¢ pomi¢dzy nimi z6tte tablice lepowe.

Prbg zagrozenia:

* Sygnalem do wykonania zabiegéw ochronnych jest obecnos¢ 8-10 lisci z naktuciami lub

minami, na powierzchni 10 m? uprawy.
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Terminy i sposoby zwalczania

Po stwierdzeniu uszkodzen zaleca si¢ zastosowac jeden z dozwolonych srodkow.

Lis¢ uszkodzony przez larwy switki wielozernej

Zrodto: http://alejandrofarm.blogspot.com/2012/06/leafminer-flies-on-pepper-plants.html

Bobowki switki wielozernej w minie

Zrédto:
http://bladmineerders.nl/parasites/animalia/arthropoda/insecta/diptera/brachycera/agromyzidae/phytomyzinae/ch

romatomyia/chromatomyia-horticola/
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Osobnik dorosty §witki wielozernej

Zr6dto: http://www.nbair.res.in/insectpests/Chromatomyia-horticola.php
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8. Miniarka powszechnianka — Liriomyza strigata (Meigen, 1830)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

*  Wystepuje powszechnie na réznych roslinach zielnych dziko rosngcych i uprawnych w tym

takze na papryce i pomidorze.

Objawy zerowania

* Larwy zeruja wewnatrz lisci drazac korytarze tzw. miny tuz pod skorkg liscia. Pojedyncza
mina biegnie wzdluz nerwu gléwnego liScia, rozgaleziajac si¢ w kierunku nerwow

bocznych. Wewnatrz miny znajdujg si¢ nitkowatego ksztattu odchody.

7. czym mozna pomyli¢?

Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne miniarki.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchéwki majg cialo dlugosci okoto 2 mm, barwy ciemnej z btyszczagcym odwilokiem.
Tarczka i uda sg z6tte, golenie i stopy czarne.

* Larwy sg beznogie, barwy biatawokremowe;j.

Zarys biologii

* W okresie wegetacji rozwijajg si¢ dwa pokolenia.

* Zimuja boboéwki w glebie. W maju wylatuja muchéwki, ktére po kopulacji sktadajg jaja do
lisci.

* W czerwcu wylegaja si¢ larwy.

* Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie.

*  Muchéwki wylatuja w lipcu, a w sierpniu rozwija si¢ drugie pokolenie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

* Po posadzeniu roslin wskazane jest umieszczenie zottych tablic lepowych pomiedzy

ro$linami.

Prég zagrozenia:
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* Sygnalem do wykonania zabiegéw ochronnych jest obecnos¢ 8-10 lisci z naktuciami lub

minami na powierzchni 10 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

* Po stwierdzeniu uszkodzen, zaleca si¢ zastosowa¢ jeden z dozwolonych srodkéw

chemicznych.
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Lis¢ uszkodzony przez larwe miniarki powszechnianki

Zr(’)dlo:http:// bladmineerders.nl/parasites/animalia/arthropoda/insecta/diptera/brachycera/agromyzidae/phytomyzinae/l

iriomyza/liriomyza-strigata

Osobnik dorosty miniarki powszechnianki

(©Georg Goergen/IITA Insect Museum, Cotonou, Benin)
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9. Blyszczka jarzynéwka — Autographa gamma (Linnaeus, 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

* Liczne gatunki ros$lin w tym papryka.
* Motyl ten wystepuje w Polsce pospolicie, ale przewaznie w liczebno$ciach
niestwarzajgcych zagrozenia gospodarczego. Niemniej jednak grozne sa masowe pojawy

tego gatunku, ktére zdarzajg si¢ w odstepach kilkunastoletnich.

Objawy zerowania

* Gasienice wygryzaja w lisciach nieregularne otwory. Liczne wystapienie gasienic

doprowadza do gotozeréw.

Rozpoznanie szkodnika

» Jest to ciemnobrunatny motyl z charakterystyczna plamka w ksztalcie litery gamma na
przednich skrzydtach. Rozpigtos¢ przednich skrzydet wynosi ok. 40 mm. Tylna para
skrzydet szarozotta z ciemng strzeping.

*  Gasienica dtugosci ok. 35 mm o barwie zo6ttozielonej lub zielonej z szeScioma jasnymi
liniami na grzbiecie, bladozéttymi pasami po bokach ciata. Przednia czg$¢ jej ciata jest
charakterystycznie przewezona. Ggsienica porusza si¢ wyginajac ciato w ksztatcie tuku.

*  Poczwarka czarna w luznym oprzedzie, przytwierdzona do ro$liny.

Zarys biologii

* W ciggu roku wystepuja 2 pokolenia.

e Zimujg r6zne stadia rozwojowe (najczesciej gasienice).

* W kwietniu rozpoczynajg si¢ lot pierwszych motyli i sktadanie jaj na r6znych roslinach
zywicielskich.

* Ggsienice mozna zaobserwowac na papryce od konca czerwca do sierpnia.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

* Lustracje upraw na obecnos$¢ gasienic przeprowadzamy od czerwca do sierpnia. Progiem

zagrozenia jest obecno$¢ 4-5 gasienic na 50 kolejnych roslinach.
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Gasienica btyszczki jarzynowki

Zrédlo: http://www.pyrgus.de/Autographa _gamma_en.html

Motyl btyszczki jarzyndéwki

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Silver_Y
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10. Pietnéwka kapustnica — Mamestra brassicae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

*  Wystepuje powszechnie i1 cz¢sto, na terenie catego kraju. Jest szkodnikiem wielu roslin z
rodziny kapustowatych, ale moze tez uszkadza¢ rosliny z innych rodzin botanicznych,
migdzy innymi psiankowatych.

Rodzaj uszkodzen

* Gasienice zerujg na lisciach wygryzajac duze, okragte dziury. Brzegi lisci i unerwienie
pozostawiaja nietknigte.

Rozpoznanie szkodnika

* Motyle sg dtugosci 30-35 mm. Przednie skrzydta maja rozpigtos¢ 38-45 mm, s3
szarawobrgzowe do czarniawobrazowych z wyrazng, nerkowatg jasng plamg i falistymi,
bocznymi liniami. Tylne skrzydta sg brazowawoszare.

e Jaja polkoliste, $rednicy 0,8 mm z wklgstym S$rodkiem i1 wyraznie zeberkowang
powierzchnig, bezowo-szare lub fioletowawe.

* (asienice sg dtugosci 35-40 mm, zielone lub brgzowofioletowe z ciemnym rysunkiem na

grzbiecie. Glowa jest zottobrazowa.

Zarys biologii

* W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia.

e  Zimujg poczwarki w glebie.

*  Motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju — czerwcu, a pokolenia letniego od
konca lipca do poczatku wrzesnia.

» Gasienice pierwszego pokolenia zeruja od czerwca do potowy lipca, a pokolenia drugiego

od wrzesnia do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika

*  Wylot pierwszych motyli i dynamike ich lotu, obserwuje si¢ w putapkach typu Delta,
biatych lub przezroczystych z poditoga lepowa lub na putapkach kominowych. Kazdy
rodzaj putapek nalezy wyposazy¢ w atraktant ptciowy zamknigty w gumowym nos$niku
barwy czerwone;j.

e Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiescic¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad roslinami.

*  Atraktant nalezy w sezonie zmienia¢ na nowy co 3 - 4 tygodnie.

e Od czerwca do potowy lipca przeglada¢ 50 kolejnych roslin w rzedzie zwracajac uwage na

obecnos¢ uszkodzen powodowanych przez gasienice.
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Progi zagrozenia:

*  Odtowienie pierwszych motyli.

*  Wykrycie 4 - 5 gasienic na 50 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

Po odlowieniu pierwszych motyli po zauwazeniu, pierwszych uszkodzen nalezy opryskac

rosliny jednym z dozwolonych srodkow.
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N agrofoto.pl

Gasienica pietnéwki kapustnicy

Zrédto:https://www.google.pl/search?q=pi%C4%99tn%C3%B 3 wka+kapustnica&rlz=1C1LENP_enPL556PL68
1&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiOvuu-
0IDcAhWWIKJoKHWxcDMEQ_AUICigB &biw=1920&bih=1094#imgrc=ilRu-5SCvtPHB8M:

Motyl pigtndwki kapustnicy

Zr6dto: https://www.naturespot.org.uk/species/cabbage-moth
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11. Stonecznica orezéwka — Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

*  Motyl ten wystepuje w wielu krajach europejskich, w tym w Polsce. Jest organizmem
kwarantannowym umieszczonym na liscie EPPO A2.

e  Zasiedla wiele upraw rolniczych i ogrodniczych, mi¢dzy innym znany jest jako szkodnik

papryki.

Rodzaj uszkodzen

* Gasienice zeruja zardwno na zawigzkach, jak rOwniez w owocach o réznym stopniu
dojrzatosci. Mtode gasienice wyjadaja skorke na dos¢ duzej powierzchni owocu i wgryzaja
sie¢ w migzsz. Starsze larwy od razu wgryzaja si¢ do wnetrza i na zewnatrz widoczne sg
tylko dziury, jedna lub kilka.

* Ggasienice odzywiaja si¢ migzszem zanieczyszczajac go odchodami. Uszkodzone owoce

szybko gnija i opadaja.

Rozpoznanie szkodnika

*  Motyle dlugosci 14-18 mm i1 rozpigtosci skrzydet 35-40 mm, samce zielonkawo szare,
samice pomaranczowo-bragzowe; na brzegu przednich skrzydet 7-8 czarniawych plamek i
szeroka, nieregularna brgzowa przepaska; skrzydta tylne barwy stomkowej z szerokim,
ciemnobragzowym obrzezem.

* Ggasienice osiggaja dtugos¢ 30-40 mm. Glowa bragzowa z mozaikowatym wzorem, wzdtuz
ciala biegnie kilka, waskich, ciemnych paséw, po bokach ciata jasny pas, na ktérym
rozmieszczone s3 przetchlinki.

* Jaja Ssrednicy 0,4-0,6 mm, poczatkowo zottawobiate, przed wylegiem gasienic

ciemnobrgzowe; powierzchnia chorionu z 24 zeberkami.

Zarys biologii

*  Zimujg poczwarki. Motyle pojawiaja si¢ w drugiej potowie lipca.

* Jedna samica w ciggu zycia sktada 3000 jaj na r6znych czes$ciach papryki, pojedynczo lub
w ztoza do kilkudziesigciu sztuk.

* Ggasienice zerujg od polowy sierpnia do wrzesnia i przepoczwarczajg si¢ w poblizu miejsc
zerowania, w opadtych owocach, w gornej warstwie podtoza.

Monitorowanie szkodnika

94



* Do wykrywania i1 S$ledzenia lotu samcOow nalezy nad ro$linami umiesci¢ pulapki
feromonowe typu skrzydetkowego, delta lub kubetkowe wyposazone w atraktant ptciowy
samicy.

* Po stwierdzeniu pierwszych motyli, nalezy przeglada¢ rosliny w celu wykrycia gasienic

lub uszkodzen, obserwacje nalezy prowadzi¢ od lipca do konca wrzes$nia.

Prog zagrozenia

* wykrycie pierwszych uszkodzen lub gasienic Zerujacych na roslinach jest podstawa do

podjecia decyzji zwalczania.

Terminy i sposoby zwalczania

* Po odlowieniu pierwszych motyli lub po zauwazeniu, pierwszych uszkodzen, nalezy

opryskac rosliny jednym z dozwolonych §rodkéw.

95



Gasienica stonecznicy or¢zoéwki (P. Beres)

Motyl stonecznicy orezowki (P. Beres)

Zr6dlo:http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/slonecznica-orezowka-na-

pomidorze-i-papryce-prawidlowa-diagnostyka/2
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W polowej uprawie papryki nieprawidlowosci we wzroScie 1 rozwoju roslin wystepuja
najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi.
Niektére z nich przypominajg przy tym objawy wywotane przez czynniki patogeniczne
(grzyby, bakterie, wirusy, szkodniki).

Cze¢s¢ zaburzen wywotuja niesprzyjajace warunki klimatyczne - za wysoka/za niska
temperatura czy wilgotno$¢ powietrza lub podtoza, ktére w negatywny sposéb wplywaja na
stan fizyczny rosliny, a w konsekwencji prowadza do zaburzeh w jej funkcjonowaniu.
Wigkszos¢ chordb fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawidtowg zawartoscia lub
translokacjg substancji odzywczych 1 metabolitdow w ros$linie. Ma na to wptyw zaréwno sama
zawarto$¢ zwigzkOw chemicznych w podtozu jak i mikro- i pedoklimat (klimat podtoza),
warunkujgce dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin.

Ponizej wymieniono najczes$ciej wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.

1. Zahamowanie wzrostu

* temperatura gleby po sadzeniu < 10 °C,

* temperatura powietrza po sadzeniu < 15 °C lub > 30 °C,

* niedobo6r lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych (gléwnie azotu),

* uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednia wilgotno$¢ podioza, uszkodzenie

mechaniczne).

2. Chlorozy i zé6tkniecie lisci

* przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub nieprawidtowym
pobieraniu azotu (liscie dolne),

* ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo (liscie
srodkowej 1 wierzchotkowe;j partii roslin),

* uszkodzenie mechanizmu przyswajana Fe (bielactwo lisci wierzchotkowych,
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wytrgcanie si¢ szczawianOw wapnia i/lub magnezu w lisciach w warunkach luksusowego
odzywienia N i Ca przy niskiej intensywnos$ci $wiatla i/lub temperaturach >30 °C — starsze
liscie,

dlugotrwate zaburzenia gospodarki wodnej roslin (uszkodzenia systemu korzeniowego,

nieprawidlowe warunki powietrzno-wodne) — dolne liscie.

3. Nekrozy lisci

zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa (niedobdr K w lisciach),

koncowa faza chloroz lisci — r6zne przyczyny.

4. Znieksztalcenia lisci

pecherzykowata powierzchnia blaszek liSciowych na wierzchotku ro$liny — niedobér
mikroelementow , zwlaszcza Zn przy znacznie podwyzszonym pH gleby (>8),

wyostrzone katy wierzchotkowych blaszek liSciowych — niedobdr Zn w roslinie
kartowatos¢ lisci — niedobdr K, zaburzona gospodarka wodno- pokarmowa,

stasmienie nerwow lisci (nerw wezykowaty) — zaburzenia hormonalne.

Zaburzenia hormonalne (fot. A. Stepowska)
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5. Krucho$¢ pedow, ogonkow liSciowych i szypulek — nadmierne odzywienie

potasowe.

5. Opadanie kwiatow i zawigzkow

» zaniska (<17 °C) lub zbyt wysoka(>30 °C) temperatura powietrza,

* zaniska wilgotno$¢ powietrza i nadmierna transpiracja (susza, wiatr),
* nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w podtozu i powietrzu,

* nadmierny wigor wegetatywny (zbyt wysokie odzywienie azotowe),

¢ niedobdér Ca w owocach.

6. Znieksztalcenia owocow

* owoc bardzo duzy, wielokomorowy, wklesniete dno owocni, stabo wyksztalcone tozysko i
nasiona — owoce zawigzane w temperaturze < 17 °C,

* owoc duzy, bardzo liczne komory,, lekko sptaszczony w osi pionowej, niewyksztalcone
tozysko, brak nasion - owoce zawigzane w temperaturze > 30°C,

* wewnetrzne lub zewnetrzne komory — owoce zawigzane w temperaturach poza zakresem
optymalnym (17,5-30 °C), zwlaszcza przy niskiej intensywnoS$ci $wiatla,

* owoce male, matowe, z zaokraglonym wierzchotkiem - skokowy pobdr skitadnikow
pokarmowych przy drastycznych wahaniach temperatur powodujacy okresowa susze
fizjologiczng owocow lub przenawozenie K,

* owoce duze, wydluzone z wklgsnigtymi bocznymi powierzchniami komor, powolne

wybarwianie — nadmierne odzywienie azotowe.

7. Uszkodzenia owocow

* brunatne plamy na bocznej powierzchni owocni lub na wierzchotkach mtodych owocow;
suche w warunkach niskiej wilgotnosci, rozpulchnione przy wysokiej wilgotnosci powietrza
— niedobdér Ca w owocach tzw. sucha zgnilizna wierzchotkowa owocéw wystepujace w
okresie powstawania zawigzka,

e biato-kremowe plamy - suche, pergaminowate w warunkach niskiej wilgotnosci,

rozpulchnione przy wysokiej wilgotnosci powietrza — oparzenie stoneczne,
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otwarte komory (widoczne tozysko) — uszkodzenie zawigzka w okresie miodocianym
(szkodnik, promienie stonca),
peknigcia owocni — duze, krotkotrwate wahania wilgotnos$ci gleby i powietrza, zwlaszcza w

okresie niskich temperatur (wysoka wilgotno$¢ w nocy, niska w dzien).

Oparzenie stoneczne — forma rozpulchniona (fot. A. Stepowska)
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Wadliwe wybarwienie owocOw przy obecnos$ci szkodnika Zerujacego wewnatrz owocni

(fot. A. Stepowska)
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8. Ordzawienia i przebarwienia skorki:

drobne ordzawienia skorki — okresowe, wahania wilgotnosci gleby i powietrza, sprzyja
niedobdr K w owocach,

niewybarwione plamy i zacieki na kolorowym owocu - wytracanie si¢ szczawianOw wapnia
1/lub magnezu w owocach w warunkach luksusowego odzywienia N 1 Ca przy niskiej
intensywnosci §wiatta i/lub temperaturach >30 °C,

rozbielenie skorki na owocu (,,kod paskowy”) - chimera fizjologiczne przy nieodpowiednim
uktadzie warunkéw klimatycznych noc/dzien np. niska temperatura w nocy po dtugotrwatej
niskiej intensywnosci $wiatla w dzien),

miejscowe, znaczne rozjasnienie wybarwionego owocu — degradacja barwinka w miejscu

wewnetrznego uszkodzenia owocu (obecnos¢ szkodnika Zerujacego wewnatrz owocu).

Ordzawienia skorki (fot. A. Stgpowska)
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Wytracanie szczawianow (fot. A. Stepowska)
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9. Wiednigcie roslin:

* zaburzona gospodarka wodna (nadmierna transpiracja) przy bardzo niskiej wilgotnosci
powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza (ograniczone pobieranie wody)

* porazenie korzeni przez patogeny glebowe.

Zahamowanie wzrostu na skutek uszkodzenia korzeni (fot. A. Stepowska)
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Zahamowanie wzrostu roslin w nieodpowiednich warunkach klimatycznych

(fot. A. Stepowska)
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VI. NIEDOBOR i NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobdr, nadmiar lub zte zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze mie¢
wiele przyczyn, ktére mozna zidentyfikowac¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkéw uprawy
i samych roslin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikéw istotnie wptywajacych na zycie roslin
mozna doktadnie zdiagnozowa¢ przeprowadzajac analiz¢ chemiczng materiatu roslinnego.
Podstawg jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewnetrznych objawdéw $wiadczacych o

nieprawidtowym odzywieniu roslin.

Przyczyny niedoborow

* niedobér w podtozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH zbyt
niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16 °C) lub za wysoka >24 °C) temperatura
podioza

e utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt niskiej (< 60 5 p.p.w.) lub wysokiej

wilgotnosci powietrza (>90 %).

Zapobieganie i dzialanie

* prawidlowo przygotowa¢ podtoze do sadzenia i kontrolowa¢ pedoklimat (w zaleznosci od
metody uprawy),

* sadzi€ silng rozsade z dobrze uksztaltowanym systemem korzeniowym,

* kontrolowa¢ odczyn - pH i zasolenie gleby (lub w substracie),

* kontrolowa¢ warunki wilgotnosciowe w glebie,

* w razie zaobserwowania objawu nadmiaru sktadnika zwigkszy¢ dawki nawodnieniowe i
zastosowac,

* stosowa¢ odpowiednie dokarmianie dolistne nawozami o zwigkszonej ilosci brakujacego
sktadnika lub zmniejszonej zawartosci sktadnika objawiajacego si¢ w nadmiarze,

* stosowac stymulatory wzrostu odpowiednie dla danej fazy wzrostu roslin.

1. Azot (N)

Objawy niedoboru

* zahamowanie wzrostu, mate blaszki liSciowe i rozjasnienie barwy rosliny,
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* jasnozielona do zoéttawej barwa aktualnie najstarszych lisci, ktore z czasem zasychajg
(chloroza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka),

* cienkie todygi i wyrastajace pedy,

* obfite kwitnienie, ale stabe zawigzywanie owocdow 1 ich niedorastanie,

* opadanie zawigzkow,

* stabe plonowanie.

Z. czym mozna pomylié¢

* zahamowanie wzrostu i jasna barwa roslin wystepuje po sadzeniu starej rozsady lub
wysadzaniu ro$lin do gleby o temperaturze < 15 °C, przy zbyt matym lub uszkodzonym

systemie korzeniowym.

Objawy nadmiaru

e bardzo ciemnozielona barwa lisci i owocow,
* bardzo duze lisci dolne i coraz mniejsze liscie gorne,
» stabe kwitnienie i zawigzywanie owocOw,

* opadanie zawigzkoéw i znieksztatcenia owocOw na skutek dysproporcji w pobieraniu K i Ca.

7 czym mozna pomyli¢

* zasolenie ogdlne,

* zbyt niska wilgotnos¢ podioza.
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Objawy nadmiaru azotu (fot. A. Stgpowska)
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Objawy niedoboru azotu (fot. A. Stgpowska)
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2. Fosfor (P)

Objawy niedoboru

* 0goblne zahamowanie wzrostu,
» zottawe liscie z fioletowo zabarwionymi nerwami, gléwnie na spodniej stronie,
* opadanie kwiatow i zawigzkow,

* znieksztalcenia owocow, stabe wyksztalcanie fozyska i nasion.

Z. czym mozna pomyli¢

» przechlodzenie roslin ogranicza pobieranie fosforu, a jego niedobdr zmniejsza wigor roslin
1 ogranicza synteze chlorofilu. Przyczynia si¢ do nieprawidlowego rozwoju systemu
korzeniowego oraz ma negatywny wplyw na produkcje i transport hormonoéw, a wiec

przejscie roslin w fazg¢ owocowania i odpowiednie wyksztatcanie owocow.
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3. Potas (K)

Objawy niedoboru

* chloroza na brzegach i wierzchotkach lisci,

* tendencja do ordzawienia owocOw.

Z czym mozna pomyli¢

* dysfunkcje w pobieraniu sktadnika odpowiedzialnego za gospodarke wodng dajg zblizone
objawy (drobnienie 1 zasychanie brzegéw lisci mozna pomyli¢ z objawami niedoboru Ca).,
* punktem odniesienia w ocenie przyczyny znieksztalcenia owocu jest $wiadomos$¢ jego
prawidtowych rozmiaréw (niedobor K- rozrost czeSci wierzchotkowej, niedobor N-
zwezenie czesci przyszyputkowej, w poréwnaniu do charakterystycznych rozmiar6w owocu

w danej fazie wzrostu).

Objawy nadmiaru

* ciemnozielona barwa lisci i owocow,

» kruchos$¢ ogonkdw i blaszek lisciowych,

e przy drastycznym nadmiarze K wiednigcie i zasychanie roslin (zasolenie potasowe) lub
z6tkniecie wierzchotkdw roslin na skutek uszkodzenia korzeni i niemoznosci pobierania Mg

1 mikroelementow.
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4. Wapn (Ca)

Objawy niedoboru

* opadanie pakow i zawigzkow,
* brunatne plamy na bocznej powierzchni owocni lub na wierzchotkach mtodych owocow;
suche w warunkach niskiej wilgotnosci, rozpulchnione przy wysokiej wilgotno$ci powietrza

tzw. sucha zgnilizna wierzchotkowa owocéw, wystepuje w okresie powstawania zawigzka.

Z. czym mozna pomyli¢

Opadanie zawigzkéw, znieksztalcenia liSci moga by¢ réwniez spowodowane

przejsciowym wzrostem wilgotnosci powietrza i podtoza.

Przyczyny niedoboru

* niedob6ér w podiozu lub utrudnione pobieranie Ca na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16 °C) lub za wysoka >24 °C)
temperatura podtoza,

» zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja), zbyt niska (<60 %
p-p-w.), za wysoka (>90 % p.p.w) wilgotno$¢, lub przemienne okresy suszy i zalewania
gleby,

* nadmiar N, K, Mg (poszczeg6lnych lub sumarycznie, zty stosunek N:K:Ca).

Zapobieganie i dzialanie

* kontrolowac i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe w glebie,
* stosowa¢ profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie, poczawszy od fazy wyksztalcania pierwszych zawigzkow.
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Sucha zgnilizna — forma sucha (fot. A. Stepowska)
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5. Magnez (Mg)

Objawy niedoboru

* liscie jasne, nerwy zielone, mozliwe z6tknigcie catych roslin

* chloroza migdzyzytkowa wierzchotkéw roslin

7 czym mozna pomyli¢

* magnez, podobnie jak azot wptywa na synteze chlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu
sktadnikow mogg by¢ podobne,

* pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnos$ci korzeni i odczynu podloza. Zbyt
niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczaja pobieranie Mg w
takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementéw, dlatego objawy chloroz
wierzchotkowych sg w obu przypadkach podobne,

* objawy niedoboru Mg mogg by¢ pomylone z objawem poczatkowego zerowania
przedziorkéw (obraz goérnej strony liscia), wytrgcaniem si¢ szczawianOw w lisciach,

uszkodzeniami poherbicydowymi.
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6. Niedobo6r mikrosktadnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)

Objawy niedoboru

* chlorozy lisci wierzchotkowych na pedzie gtéwnym i bocznych, z czasem wierzchotki
zasychaja— niedob6r Fe, Mo,

* chloroza paciorkowa lisci mtodych — niedob6ér Mn,

* drobnienie lici wierzchotkowych i rozetowaty pokr6j gérnej partii rosliny - niedob6r Zn,

* wiednigcie lisci w srodkowe;j partii rosliny — niedob6r Cu,

» drastyczne skrocenie migdzywezli wierzchotkowych (r6zowatos¢ wierzchotka) 1 zamieranie

wierzchotka pedu, ordzawienia skorki owocu, pustowato$¢ komér nasiennych— niedobér B.

Z czym mozna pomyli¢

* mikroelementy sg pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne
nieprawidlowosci w funkcjonowaniu roslin lub warunkach uprawy wywotuja ich niedobory,
tatwo pomyli¢ objawy chloroz wierzchotkowych spowodowanych umiarkowanym
niedoborem Fe, lub Mo (przy nadmiarze Fe) z objawem niedoboru Mg po okresie mato
efektywnej fotosyntezy,

* objawy niedoboru Mn mogg by¢ pomylone z objawem poczatkowego zerowania
przedziorkéw (obraz goérnej strony liscia),

* objawy niedoboru Cu (wigdnigcie) wystepuja w gornej strefie sSrodkowej partii rosliny, w
odr6znieniu od wigdnigcia wierzchotkdw lub catych roslin (na skutek zaburzenia gospodarki

wodnej, np. przy infekcyjnym porazeniu korzeni czy pedow).
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Objawy niedoboru zelaza (fot. A. Stepowska)

115



Objawy niedoboru manganu (fot. A. Stepowska)
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7. Nadmiar mikroelementow

Objawy nadmiaru

jedynym notowanym czesciej objawem jest toksycznos$¢ zelaza i manganu. Toksycznos¢ Fe
wystepuje przy niedoborze Mn w roslinie np. przy dlugotrwatym zalewaniu korzenie,
toksyczno$¢ Mn moze pojawi¢ si¢ przy stosowaniu nawozéw o niskim pH, wysokich
dawkach superfosfatu lub nawozéw saletrzanych, niskiej zawarto$ci krzemu (Si) w ro$linie
oraz przy niedoborze Fe, Ca, Mg i P,

nadmiar Cu powoduje uszkodzenie systemu korzeniowego co sprzyja wiednigciu roslin, lub
objawom niedozywienie r6znymi skadnikami pokarmowymi,

nadmiar Zn moze wystgpi¢ w kwasnym podtozu, w obecno$ci nadmiaru magnezu,

nadmiar B, przy nadmiernym nawozeniu tym sktadnikiem powoduje chlorozy i nekrozy lisci
postepujace od przestrzeni miedzy nerwami blaszki w kierunku wigzki przewodzacej, ktéra

z czasem roOwniez ciemnieje i zasycha.

Z czym mozna pomyli¢

W  zaleznosci od przyczyn nadmiaru skladnika objawy s3a podobne do wielu
spowodowanych nieprawidtowymi warunkami wzrostu lub niedoborem sktadnikow w

roslinie.
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VII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI

BBCH

Fazy rozwojowe papryki (Capsicum annuum L.) wedtug skali BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
00 000 Suche nasiona
01 001 Poczatek pecznienia nasion
03 003 Koniec pgcznienia nasion
05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasion
07 007 Hypokotyl z liscieniami przebija tuping nasienng
09 009 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby
Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci
10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte
11 101 Pierwszy li§¢ wtasciwy na pedzie gtbwnym catkowicie rozwinigty
12 102 Rozwinigty drugi lis¢ wlasciwy na pedzie gtownym
13 103 Rozwinigety trzecie 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtéwnym
1. 10. Fazy trwajg az do ...
19 109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci na pedzie gltéwnym
Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedéw bocznychl
21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
2. 20. Fazy trwajgazdo ...
29 209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22. Fazy trwajg az do ...
229 Widocznych 9 pedéw bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23. Fazy trwajg az do ...
2N Widoczny X-ty ped boczny N-tego rzedu
Glowna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu
51 501 Widoczny pierwszy pak kwiatowy
52 502 Widoczny drugi pak kwiatowy
53 503 Widoczny trzeci pak kwiatowy
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5. 50. Fazy trwajg az do ...
59 509 Widoczny dziewiaty kwiatostan (pierwszy pak podniesiony) (skala 3-stopniowa)
Widoczny dziewiaty pak kwiatowy (skala 3-stopniowa)
510 Widoczny dziesiaty pak kwiatowy
51. Fazy trwajg az do ...
519 Widoczny dziewigtnasty pak kwiatowy
Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
61 601 Pierwszy kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat
62 602 Drugi kwiatostan: otwarty drugi kwiat
63 603 Trzeci kwiatostan: otwarty trzeci kwiat
6.60. Fazytrwajgazdo ...
69 609 Otwarty dziewigty kwiat (skala 3-stopniowa)
610 Dziesigty kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat
61. Fazytrwajgazdo ...
619 Dziewigtnasty kwiatostan: otwarty dziewigtnasty kwiat
Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow
71 701 Pierwszy owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt
72 702 Drugi owoc osiagnal typowa wielkosS¢ 1 ksztatt
73 703 Trzeci owoc osiggnat typowa wielkos¢ 1 ksztalt
7. 70. Fazy trwaja az do ...
79 709 Dziewiaty owoc osiggnal typowa wielko$¢ i ksztatt (skala 3-stopniowa)
710 Dziewiaty owoc osiagnal typowa wielkosS¢ 1 ksztatt
71. Fazy trwaja az do ...
Dziewigtnasty owoc osiggnal typowa wielko$¢ i ksztatt
Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 801 10% owocdw uzyskato typowag barwe
82 802 20% owocdw uzyskato typowa barwe
83 803 30% owocdw uzyskato typowg barwe
84 804 40% owocdw uzyskato typowg barwe
85 805 50% owocdw uzyskato typowg barwe
86 806 60% owocow uzyskato typowa barwe
87 807 70% owocdw uzyskato typowa barwe
88 898 80% owocdw uzyskato typowg barwe

89 809 Peina dojrzatos¢: owoce maja typowa barwe
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Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamieraja

99 909 Zebrane owoce, nasiona, stan spoczynku
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