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. WSTEP

Niniejszy poradnik jest zestawieniem wiadomosci dotyczacych zalecen wspomagajacych
ochrone pieczarki przed wystepowaniem najgrozniejszych choréb i szkodnikoéw w uprawie.
Skierowany jest do producentéw grzyboéw oraz podtozy do uprawy pieczarki, instytucji
i ekspertow doradczych, a takze inspektorow ochrony roslin.

W pierwszej czesci opracowania dotyczacej chordb grzybowych i bakteryjnych pieczarki,
opisano oraz zilustrowano objawy chorobowe, warunki wptywajace na rozwdj chorob oraz
sposoby ich zwalczania lub ograniczania. W czeSci drugiej przedstawiono zarys biologii
szkodnikow, cechy szkodnikow niezbedne w ich rozpoznaniu, sposob prowadzenia
monitoringu oraz zagrozenie upraw pieczarki powodowane przez wystepowanie tych
organizmoéw. W celu ograniczenia rozwoju choréb i szkodnikow w uprawie bardzo duze
znaczenie ma ich wczesne wykrycie i prawidlowe zidentyfikowanie, co jest niezbedne do
wlasciwego stosowania programu ochrony upraw pieczarki. Na tej podstawie mozemy dobraé
odpowiednie metody zwalczania patogenow, a takze znalez¢ potencjalne przyczyny pojawienia
si¢ ich w uprawie. Do narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecno$ci szkodnikéw zaliczy¢
nalezy barwne tablice lepowe oraz pulapki Swietlne. Zabiegi pielegnacyjne wykonywane
podczas cyklu uprawowego oraz zbior owocnikow, nalezy przeprowadza¢ po doktadnym
przejrzeniu stanu zdrowotno$ci upraw, aby nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania si¢ chorob.

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin w ochronie pieczarki przed chorobami
i szkodnikami nalezy stosowa¢ metody biologiczne i agrotechniczne, przy jednoczesnym
ograniczaniu metod chemicznych. Metody agrotechniczne opierajg si¢ na:

- stosowaniu wolnych od patogendow ziem okrywowych,

- przechowywaniu ziemi okrywowej w miejscu, w ktorym nie dojdzie do jej zakazenia,

- wyposazeniu hal uprawowych w odpowiednie i sterylne filtry,

- codziennym sprawdzaniu stanu zdrowotnosci upraw, celem szybkiego wykrycia infekcji
i likwidowania ognisk chorobowych we wczesnych stadiach rozwojowych,

- zachowaniu odpowiednich parametrow uprawowych (mikroklimatu) w halach, aby nie
stwarza¢ warunkow sprzyjajacych infekcjom,

- przestrzeganiu restrykcyjnych zasad higieny w catym obiekcie oraz jego otoczeniu w tym
m.in. dezynfekcji hal, korytarzy, samochodow, sprzetu, ubran i obuwia pracownikow.

Ze wzgledu na cigglte zmiany w zakresie rejestracji srodkéw ochrony roslin dla upraw
pieczarki, w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono programu ochrony ani wykazu
srodkow ochrony ro$lin i $rodkéw dezynfekcyjnych. Program uwzgledniajacy wszelkie

informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest opracowywany i uaktualniany
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przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach i publikowany w Biuletynie

Producenta Pieczarek ,,Pieczarki”.

Il.  TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikéw srodkow ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (IO)
stawiajag duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych i aktualnie dostepnych nie chemicznych metod zwalczania agrofagéw,
przy stosowaniu ochrony chemicznej tylko wtedy, gdy spodziewane straty plonu sg wyzsze niz

koszt zabiegu.
Podstawg takiej ochrony jest:

e Umiejetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$ci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin, znajomos$¢ metod prognozowania terminu
pojawienia si¢ szkodnikow, prawidlowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcéw 1 pasozytow
szkodnikoéw, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystuje sie
rézne sposoby i1 narze¢dzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na monitoringu uprawy, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych szkodnikéw oraz
chorob. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do
prawidtowej identyfikacji insektow przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-krotnym
(najlepiej 10-12- krotnym). Do prowadzenia doktadnego monitoringu Stanu zdrowotnego
uprawy konieczna jest latarka. Dzigki dobremu naswietleniu, tatwiej jest zaobserwowac

zachodzace podczas uprawy zmiany chorobowe. Metoda wizualna wykorzystywana jest do
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wykrywania obecnosci muchowek przenoszacych patogeny i oceny wyst¢powania
powodowanych przez nie objawow chorobowych.
Do odtawiania szkodliwych owadow w uprawie pieczarki stuzg barwne tablice lepowe,

owadobojcze lampy UV lub putapki wodne.

Owadobdjcza lampa UV wabigca muchowki w hali uprawowe;j

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

IIl. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
PIERCZARKI PRZED CHOROBAMI

CHOROBY GRZYBOWE

Infekcje pochodzenia grzybowego w uprawie pieczarki pojawiaja si¢ stosunkowo czesto
i s duzym problemem nawet w nowoczesnych pieczarkarniach. Przyczynami chordb sg
zarodniki grzybow chorobotwoérczych, ktore powszechnie wystepuja w srodowisku naturalnym
(gleba, powietrze, grzyby dzikorosnace) i sg z tatwoscig przenoszone z pradem powietrza, przez
niezabezpieczone otwory wentylacyjne, a takze przez szkodniki takie jak muchowki czy
roztocza pojawiajace si¢ w uprawie. Czestym zrodlem zakazenia jest takze niestarannie
zdezynfekowany sprzet, skrzynki, pojemniki do zbioru, ubrania oraz buty pracownikow.
Grzyby w uprawie pieczarki dzieli si¢ na pasozytnicze oraz saprofityczne. Saprofity nie Zzeruja
na pieczarkach, jednak pobieraja z podtoza niezbgdne zwigzki organiczne, co wplywa na

prawidlowy rozwoj grzybni pieczarki, a w rezultacie na jako$¢ i ilo$¢ plonu.

Sucha zgnilizna

Czynnik sprawczy




Grzyb Lecanicillium fungicola (wczesniejsza nazwa Verticillum fungicola var. fungicola)

(Preuss) Zare & Gams.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sucha zgnilizna jest jedna z najczesciej wystepujacych chorob pieczarki.

Objawy chorobowe sa roézne i zalezg od stopnia porazenia uprawy.

Choroba rozwija si¢ gtownie na tkance pieczarki, nie porazajac wczesniej grzybni.
Zainfekowanie uprawy w trakcie przerastania okrywy sg przyczyng utworzenia
nieregularnych tworéw z tkanki pieczarki, pokrytych szarym nalotem konidiow
patogena. Powstate owocniki wyrdzniajg si¢ brakiem podziatu na kapelusz oraz trzon
i przybiorg ,,cebulowatg” posta¢. Czasami na grzybach wraz z nalotem pojawic si¢
moga krople o bursztynowym zabarwieniu.

Na owocnikach moze rowniez wystepowac tuszczenie i podtuzne spekanie zewnetrznej
tkanki trzonu oraz jego wygiecie. Gdy porazeniu ulegnie dojrzalty owocnik, oprocz
szarego nalotu, pojawiaja si¢ wglebione, szaro-bragzowe, matowe plamy, ktore

Z uptywem czasu przybieraja ciemniejsza barwe.

Z jaka choroba mozna pomyli¢ sucha zgnilizne?

We wczesnym etapie rozwoju choroby objawy mozna pomyli¢ z bialg zgnilizng
pieczarki. W przypadku matego nasilenia objawow, na owocnikach moga pojawic si¢
plamy, ktére sa charakterystyczne rowniez dla infekcji wywotanej grzybami z rodzaju

Trichoderma.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzyboéw Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura dla rozwoju Lecanicillium fungicola to 20-24°C.

Zarodniki patogena ulegajg inaktywacji w temperaturze 38-40°C.



e W wilgotnej okrywie zarodniki Lecanicillium sp. moga przetrwac okoto roku, natomiast
w suchej - do 7 miesiecy.

e Patogen moze dostac si¢ do uprawy wraz z zainfekowang ziemig okrywowa.

e Zarodniki tatwo sa przenoszone na ciatach owadow i rozprzestrzeniane podczas

prowadzonych zabiegow pielegnacyjnych.

Zabiegi ochronne

e Likwidowac ogniska choroby poprzez potozenie na nich papieru nasaczonego woda lub
srodkiem dezynfekcyjnym i posypanie solg kuchenng.

e Przestrzega¢ higieny podczas zakladania uprawy i w trakcie jej trwania.

e Uzywac czystej odziezy do pracy przy uprawie.

e Zbiory zaczyna¢ od hal ,,czystych”, czyli tych, na ktérych nie wystepuja zadne choroby.
W przeciwnym wypadku, jezeli na halach stwierdzono obecno$¢ réoznych patogendéw
chorobotworczych wymagana jest wowczas catkowita dezynfekcja osoby zbierajace;.

e Stosowaé profilaktycznie $rodki ochrony ro$lin zgodnie z terminarzem ochrony,
w przypadku duzego nasilenia choroby.

e Stosowac $rodki zwalczajace obecnos¢ muchéwek w pieczarkarni (nicienie, lampy UV,
putapki lepowe)

e Dezynfekowac termicznie hale po zbiorach.

Zreformowane szare twory z tkanki pieczarki

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)



Sucha zgnilizna — zdeformowane owocniki pieczarki

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Luszczenie zewnetrznej tkanki trzonu, wygigcie si¢ owocnika

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)



Szary nalot i plamy na owocnikach w wyniku infekcji przez L. fungicola

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Biala zgnilizna

Czynnik sprawczy

Grzyb Mycogone pernicosa (Magn.) Delacr., (teleomorfa Hypomyces perniciosus (Magn.).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e We wczesnym stadium porazenia choroba widoczna jest na powierzchni okrywy
w formie nieksztaltnych biatych tworéw. Porazone doroste owocniki majg rozdete
trzony 1 znieksztalcone kapelusze. W sprzyjajacych warunkach moga one osiagnac
wielko$¢ grejpfruta.

e Poczatkowo, znieksztalcone owocniki pokryte sa gestym, biatym nalotem grzybni
patogena, w pozniejszym czasie barwa nalotu brgzowieje. Po kolejnych kilku dniach,
na powierzchni porazonego grzyba pojawia si¢ bursztynowa wydzielina, ktorej
towarzyszg bakterie gnilne. Przy ich udziale, po uptywie okoto 10 dni, nastepuje proces
rozktadu grzyba, podczas ktorego odczuwalny jest nieprzyjemny zapach.

e Objawy choroby pojawiaja si¢ 10-16 dni od infekcji.

¢ Objawy choroby moga pojawic¢ si¢ juz na grzybni pieczarki przerastajacej okrywe.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e We wczesnym etapie rozwoju choroby, objawy mozna pomyli¢ z sucha zgnilizng

pieczarki, jednakze w kolejnych dniach, w przypadku pozostawienia ogniska choroby,
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porazona przez bialg zgnilizng tkanka pieczarki, znacznie szybciej pokrywa si¢ duzymi,
nieregularnymi, brazowymi tworami. W wilgotnych warunkach, zazwyczaj pojawia sig
réwniez bursztynowa wydzielina, za§ gdy wilgotno$¢ powietrza jest nizsza, powstate

twory pozostajg suche i choroba moze by¢ wtedy mylona z suchg zgnilizna.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobraé
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Patogen rozwija si¢ dobrze w przedziale temperatur 20-25°C.

e Temperatura 15°C wyraznie ogranicza rozwéj patogena, a przy 30°C praktycznie
nastepuje zahamowanie wzrostu. Catkowite zahamowanie rozwoju grzyba zachodzi
w 50°C.

e Objawy chorobowe w pierwszym rzucie owocnikow wskazuja, ze prawdopodobnym
zrodtem infekcji jest zle zdezynfekowana okrywa lub ze do zakazenia moglo dojs¢
w trakcie jej naktadania.

e Porazenie pieczarck w kolejnych rzutach $wiadczy o wtornym zakazeniu uprawy,
poprzez przeniesienie zarodnikow grzyba z pradem powietrza, na ubraniach lub
narzedziach w trakcie trwania uprawy.

e W warunkach wysokiej wilgotnosci choroba szybko postepuje, ogniska infekcji szybko

powickszajg si¢ 1 rozprzestrzeniajg si¢ na NOWe miejsca w uprawie.

Zabieqgi ochronne

e Obnizenie temperatury ponizej 16°C oraz wilgotnosci w hali znacznie hamuje rozwdj
biatej zgnilizny.

e Zlikwidowaé ogniska choroby poprzez wyjecie porazonych tkanek wraz z okrywa,
a nastgpnie przysypanie miejsca okrywa wymieszang z solg (1-2 kg na 10 kg okrywy)
lub bezposrednio solg kuchenna.

e Porazone grzyby usuwac przed zbiorem owocnikéw i przed zabiegiem podlewania.

e Przestrzega¢ higieny podczas zaktadania upraw, aby nie dopusci¢ do zakazenia okrywy.
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e W przypadku duzego nasilenia choroby, uprawe¢ jak najszybciej zakonczy¢ i hale

uprawowe zdezynfekowac termicznie.

Porazenie pieczarki w trakcie rzutu, charakterystyczny bragzowy nalot na powierzchni
owocnika (A) i bursztynowe krople na jej powierzchni (B) (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Brazowe plamy na powierzchni owocnikow (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)
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Daktylium

Czynnik sprawczy

Grzyb Cladobotryum dendroides (Bull.) W. Gams & Hooze. (syn. Dactylium dendroides)

stadium doskonate - Hypomyces rosellus (Alb. & Schw.) Tul. & C. Tul.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Kolonie patogena moga pojawi¢ si¢ na okrywie juz przed pierwszym rzutem
owocnikow, porazajac grzybnie pieczarki rozwijajaca si¢ w okrywie.

Porazenie zawiazkéw 1 matych owocnikéw, najczesciej powoduje calkowite
zahamowanie rozwoju pieczarki.

Rozw¢j Cladobotryum sp. poczatkowo objawia si¢ utworzeniem na okrywie bialej lub
szarawej, ,,watowatej” kolonii. P6zniej dochodzi do szybkiego rozrostu grzybni, ktora
zmienia barwe na zo6ltobrazowa, a nastepnie ré6zowa. W pelni rozwinigta grzybnia
pokrywa owocniki grzybow i doprowadza do ich obumarcia.

Objawem choroby sg réwniez plamy na owocnikach, ktore moga by¢ wywotane
niewielka liczbg zarodnikow. Wyrdznia si¢ dwa typy plam. Najczesciej spotykane sa
brazowe, nieregularne plamy, ktore moga pojawi¢ si¢ takze po zbiorze grzybow. Drugi
rodzaj plam charakteryzuje si¢ jasnobragzowa barwa i regularnym okraglym ksztattem.
Niewielka poczatkowo plamka rozrasta si¢ promieniScie na calg powierzchnig

kapelusza, szczegdlnie w warunkach wilgotnych.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Niekiedy plamy na owocnikach powstate w wyniku infekcji daktylium, moga by¢

mylone z plamami wywotywanymi przez grzyby z rodzaju Trichoderma.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzyboéw Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby
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Nasilenie objawow choroby zalezy od terminu porazenia okrywy i od jej rodzaju.
Ciezsza okrywa sprzyja szybszemu rozwojowi choroby. Niskie pH okrywy hamuje
infekcje.

Tempo rozwoju choroby uzaleznione jest od wilgotnosci okrywy i szybkosci jej
parowania. Im wigksza wilgotno$¢ i mniejszy stopien parowania tym lepsze warunki
dla rozwoju patogena.

Gwaltowna zmiana klimatu w hali uprawowej, wyrazny wzrost wilgotnos$ci
I temperatury sprzyja rozwojowi choroby

Optymalna temperatura rozwoju patogena wynosi 25°C, natomiast wilgotno$¢
powietrza - 95%.

Naturalnym siedliskiem grzybow z rodzaju Cladobotryum sp. jest gleba i substraty
organiczne. Nieodpowiednio pasteryzowane podtoze oraz zle odkazona gleba mogg by¢
zroédtami zakazen.

Rozwoj choroby moze si¢ rozpocza¢ od pozostawionych po zbiorze resztek owocnikow
pieczarki, gdyz ich tkanka jest Zrédlem pozywienia patogenicznego grzyba.

Do rozsiewania zarodnikow patogena najczesciej dochodzi podczas podstawowe
czynnosci pielggnacyjnych w uprawie tj. podlewania, zbioru lub posypywania ognisk
choroby sola.

Konidia patogena sa z tatwoscia przenoszone z pradami powietrza oraz szybko osadzajg
si¢ W nowych miejscach i na sprzgtach uzywanych w halach. Patogen przenoszony jest

takze przez owady.

Zabieqi ochronne

Zwalcza¢ chorobe po zaobserwowaniu pierwszych objawow.

Likwidowa¢ ogniska choroby wraz z jej pierwszymi objawami poprzez potozenie na
nich papieru nasgczonego woda lub s$rodkiem dezynfekcyjnym i posypanie solg
kuchenng. Posypywanie ognisk samg solg jest niewskazane, gdyz sprzyja rozsiewaniu
si¢ zarodnikow.

Rozwaznie podlewacé uprawe, a w przypadku duzej liczby ognisk choroby rozwazy¢
koniecznos¢ podlewania, zawlaszcza po drugim rzucie, w celu uniknigcia dyspersji
zarodnikow.

Unika¢ zbyt dlugiego zwilzenia powierzchni owocnikow po zabiegu podlewania.
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Kontrolowa¢ wilgotno§¢ powietrza w hali uprawowej, nie dopusci¢ do stabego
odparowywania wody z okrywy.

Obnizenie temperatury 1 wilgotnosci w hali moze ograniczy¢ szybko$¢ rozwoju
choroby.

Zwalcza¢ muchoéwki w zaktadzie (nicienie, lampy UV, tablice lepowe).

Dezynfekowa¢ termicznie hale po zbiorach. Zarodniki ging juz po 30 min.

w temperaturze 46-50°C, natomiast grzybnia ginie po 15 min. w 40°C.

Poczatkowe stadium infekcji na powierzchni okrywy (A) i gestniejaca grzybnia
daktylium na powierzchni okrywy i grzybach (B) (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Grzybnia daktylium rozwijajaca si¢ na powierzchni grzybow

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)
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Plamy na owocnikach w wyniku infekcji daktylium (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Zielona plesn

Czynnik sprawczy

Grzyby Trichoderma aggressivum f. europaeum, Trichoderma aggressivum f. aggressivum,

Trichoderma harzianum.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Zainfekowanie podloza pieczarkowego w okresie od wysiewu grzybni do dwoch
tygodni po tej czynnosci, powoduje zahamowanie rozwoju grzybni pieczarki.
W pierwszym etapie infekcji, patogen rozwija si¢ na ziarniakach z grzybnig. Po paru
dniach grzybnia pieczarki powoli zanika.

e Jednoczesny wzrost grzybni A. bisporus i T. aggressivum obserwuje si¢ do momentu
zarodnikowania patogena, nastepnie dochodzi do zahamowania rozwoju pieczarki
I gwaltownego rozrostu zielonej plesni w podtozu. Objawy porazenia nie zawsze sg
widoczne, gdyz podiloze wydaje si¢ by¢ przerosnigte grzybnig pieczarki. Tylko
w przypadku silnego porazenia podtoze przybiera czarne badz zielone zabarwienie.

e Po wylozeniu podtoza na potki w hali uprawowej, na okrywie w okresie szoku lub
W czasie pierwszego rzutu owocnikow, obserwuje si¢ brak przero$nigcia okrywy przez
grzybni¢ pieczarki, a podtoze zmienia barwe na zielong.

e Jesli na porazonej zielong plesnia uprawie pojawia si¢ owocniki, ich jakos$¢ bedzie
niska. Najczestszym objawem choroby sa plamy na kapeluszach pieczarki.

e Infekeji czgsto towarzyszy roztocz pieprzowy — Pygmephorus mesembrinae.

Z jaka inna choroba mozna pomylié
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Objawy zielonej plesni w podtozu pieczarkowym trudno pomyli¢ z Ssymptomami innej
choroby. Zielona ple$n na okrywie nie zawsze oznacza porazenie grzybem Trichoderma
aggressivum, w trakcie trwania uprawy, w drugim lub trzecim rzucie owocnikow, moga

si¢ pojawiac inne grzyby z rodzaju Trichoderma lub grzyby z rodzaju Penicillium.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

Zakres temperatur, w ktorym T. aggressivum f. europaeum wykazuje najlepszy wzrost
to 25-28°C.

Zarodniki konidialne oraz grzybnia patogena ging po Kilku godzinach w temperaturze
45°C.

Patogen rozwija si¢ w podlozu pieczarkowym jedynie w obecnosci grzybni pieczarki.
Najgrozniejsze w skutkach jest porazenie podtoza w okresie od wysiewu grzybni do
dwoch tygodni po tej czynnosci.

Wazne jest, aby nie doszto do zainfekowania grzybami z rodzaju Trichoderma w ciagu
24 godzin od wsiania grzybni, gdyz ziarna sa bardzo dobrym zroédtem wegla do rozwoju
patogena, ktory rozwija si¢ Szybciej od grzybni pieczarki.

Patogen rozwija si¢ w podlozu niedofermentowanym, z niewtasciwa proporcja wegla
do azotu.

Podloze mokre, o niskiej zawartosci azotu, o obnizonym pH sprzyja rozwojowi

zielonych plesni.

Zabieqi ochronne

Odpowiednio przeprowadza¢ proces pasteryzacji celem uzyskania podtoza
selektywnego.

Okres fermentacji podtoza powinien wynosi¢ przynajmniej 13-14 (wzglednie 16) dni.
Unika¢ przegrzania podloza podczas transportu. Wzrost temperatury w podtozu
powyzej 28°C, sprzyja rozwojowi zielonej plesni.

Kontrolowa¢ poziom amoniaku w podtozu Il fazy.
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e Zwalcza¢ owady, zwlaszcza muchowki i roztocze pieprzowe.

e Grubo posypywac solg i usungé wraz z czg$cig okrywy miejsca opanowane przez

roztocz pieprzowy (czerwonobrgzowe kolonie).

e Jak najszybciej zakonczy¢ uprawe W przypadku duzego nasilenia choroby

dezynfekowac termicznie i hale uprawowe.

Zielona plesn na podtozu pieczarkowym i plamy na owocnikach pieczarki w wyniku infekcji

przez grzyby z rodzaju Trichoderma (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Roztocz pieprzowy na owocnikach pieczarki, towarzyszacy wystgpowaniu

grzybow Trichoderma aggressivum (fot. Z. Ulinski)
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Falszywa trufla

Czynnik sprawczy

Grzyb Diehilomyces microsporus Diehl & E.B. Lamb. (syn. Pseudobalsamia microspora).

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen powszechnie wystepuje w glebie.

e Rozwijajaca si¢ grzybnia patogena jest poczatkowo barwy biatej, a nastgpnie kremowej
1 jasnorézowe;j.

e Po 15-21 dniach, z gestej grzybni tworzg si¢ owocniki podobne ksztattem do orzecha
wloskiego. Przybieraja one barwe z6tto-pomaranczowa, a nastepnie brunatng.

e Grzybnia pieczarki powoli zanika w podtozu, gdy rozw6j patogena jest nasilony.

e Kompost przybiera czarng barwe, jest mokry i wytwarza won przypominajacg zapach
chloru.

e W przesuszonym Srodowisku zarodniki zachowuja zywotnos$¢ w 80°C przez 2h.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e ObjawoOw choroby nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka temperatura powyzej 26°C.
e Zrddlem patogena jest okrywa i zle zdezynfekowane elementy drewniane uzywane
w hali.

e Optymalna temperatura wzrostu D. microsporus to 28-30°C.
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e Temperatury 15°C oraz 35° catkowicie hamuja rozwdj grzybni patogena.

Zabieqgi ochronne

e Kontrolowa¢ przerost grzybni pieczarki w podtozu fazy II, nie dopusci¢ do wzrostu
temperatury powyzej 27°C.

e Po wystapieniu objawow obnizy¢ temperatur¢ w hali do 15-16°C w celu zapobiegania
rozwojowi choroby.

e Unika¢ kontaktu podtoza i okrywy z ziemig.

e Zbiera¢ i pali¢ pojawiajace si¢ owocniki trufli.

e W przypadku wystgpienia choroby, po zbiorach zdezynfekowa¢ termicznie hale przez

minimum 12 godzin w temperaturze 65°C.

Owocniki fatszywej trufli na podtozu pieczarkowym

Zrodto: https:// DOI:10.1590/S1516-89132007000400004
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Owocniki fatszywej trufli na okrywie
Zrodto: https:// DOI:10.1590/S1516-89132007000400004

Sniedz — z6lta plesn

Czynnik sprawczy

Najczesciej sprawca choroby sg grzyby Chrysosporium luteum (Costantin) Carmichael
(syn. Myceliophora lutea Constantin), Chrysosporium medarian (syn. M. sulphurea
Goddard) oraz Sepedonium chrysosperum.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Chorobeg powoduje kilka gatunkow grzybow.

e Poczatkowo choroba jest trudna do zauwazenia, gdyz w pierwszym etapie infekcji
kolonie patogendéw sg biale i przypominajg grzybnie pieczarki.

e Gatunek C. luteum rozwija si¢ w podtozu pieczarkowym w warstwie przylegajacej do
okrywy w postaci zoltych lub ptowych plam, ktore nastgpnie zmieniajg barwe na
ciemnobrazowg. Warstwa okrywy staje si¢ twarda i zbita.
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Gatunek C. merdarian mozna zaobserwowac po kilku tygodniach uprawy. Patogen
tworzy w podtozu zoélte, klaczkowate plamy, ktore z uptywem czasu zmieniajg barwe
na seledynowa.

Objawem, ktore wskazuje na wystepowanie patogena w uprawie, jest zmniejszajacy si¢
plon owocnikow w réznych miejscach potki.

Gatunek Sepedonium chrysosperum tworzy w poditozu bialg, luzng grzybnie, ktéra
Z czasem gestnieje i zmienia barwe na z6ttg, a ostatecznie - zoltobrazowa. Grzybnia
patogena jest bardzo dobrze widoczna na styku okrywy z podtozem.

Przy obecnosci $niedzi w uprawie, zanika grzybnia pieczarki i nie tworza si¢ nowe

zawigzki owocnikow.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrad
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Woarunki rozwoju choroby

e Grzyb S. chrysosperum kolonizuje ch¢tnie podtoze niestrukturalne, cigzkie, maziste
opH<T.

e W rozprzestrzenianiu patogenow biorg udzial muchowki oraz roztocza.

e Grzybnia patogena rozwija si¢ jedynie w obecno$ci grzybni pieczarki, a rozwoj
choroby jest trudny do zauwazenia, gdyz grzybnia C. luteum przypomina grzybnig
pieczarki.

e Wystgpieniu Sepedonium towarzyszg inne gatunki grzybéw z rodzaju Aspergillus,

Penicillium i Trichoderma.

Zabieqi ochronne

Porazone podtoze koniecznie zdezynfekowa¢ termicznie.
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Obecnie choroba wystepuje sporadycznie, ze wzgledu na rezygnacj¢ producentéw
Z drewnianych elementow konstrukcyjnych w zaktadach pieczarkarskich, ktore,
w przypadku niedostatecznej dezynfekcji, byty zrédlem wystgpowania tych grzybow.
Nie dopuszcza¢ do zanieczyszczenia stomy do produkcji podtoza.

Kontrolowa¢ proces pasteryzacji podtoza.

Przestrzega¢ zasad higieny w kompostowniach.

Choroba jest trudna do zlikwidowania, ze wzgledu na do$¢ duza odporno$¢ patogena na

wysokie temperatury.

SniedZ na podtozu pieczarkowym wywotana obecnoscia Chrysosporium luteum
Zrédto: https://agrizak.wixsite.com/agrizak/epcenfer

Poczatek zottej plesni na podtozu wywotana obecnosciag Chrysosporium merdarian
Zrédto: https://en.agaricus.ru/cultivation/diseases/yellow-mold

23


https://agrizak.wixsite.com/agrizak/epcenfer
https://en.agaricus.ru/cultivation/diseases/yellow-mold

SniedZ na podtozu pieczarkowym wywotana obecnoscia Chrysosporium merdarian
Zrédto: https://en.agaricus.ru/cultivation/diseases/yellow-mold

Gipsowka biala

Czynnik sprawczy

Grzyb Scopulariopsis fimicola (Costantin & Matr.) Vuill. (syn. Oospora fimicola).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba pojawia si¢ latem i jesienig.

Objawem choroby sg biate plamy na okrywie lub podtozu przed nalozeniem okrywy.

Po kilka dniach, grzybnia patogena gestnieje tworzac kolonie przypominajace plastry

gipsu.
Gipsowka powoduje zahamowanie rozwoju grzybni pieczarki i obnizony plon

owocnikow.

Zainfekowane podtoze jest kleiste, maziste, o ciemnej barwie.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Niekiedy objawy gipsowki bialej mozna pomyli¢ ze $niedzig (z6lta plesnia), gdyz

W pdzniejszym etapie rozwoju grzybnia patogena moze przybiera¢ barwe zo6tta.

Diagnostyka laboratoryjna
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W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw 1 Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

Wystagpieniu infekcji sprzyja wysokie pH podloza powyzej 7,5, wysoka temperatura
podczas przerostu grzybni oraz skraplanie si¢ wody na powierzchni podtoza.

Patogen rozwija si¢ w podtozu nadmiernie wilgotnym i lepkim, w miejscach gdzie
W procesie kompostownia powstaty obszary beztlenowe, a poziom pH utrzymywat si¢

na zbyt wysokim poziomie.

Zabieqgi ochronne

Kontrolowa¢ proces przygotowania podioza pieczarkowego, tj. proces kompostownia,
sprawdzi¢ ilo$¢ zastosowanej wody 1 gipsu oraz doktadnie miesza¢ podtoze w trakcie
tego procesul.

Kontrolowa¢ proces pasteryzacji, zwrdoci¢ zwlaszcza uwage na zachowanie
odpowiedniej temperatury w trakcie tego procesu.

Obecnie choroba wystepuje sporadycznie, ze wzgledu na rezygnacje producentéw
z drewnianych elementow konstrukcyjnych w zaktadach pieczarkarskich, ktore,
w przypadku niedostatecznej dezynfekcji, byty zrédtem wystepowania tych grzybow.
Przestrzegaé przepisow sanitarnych i higienicznych. Zle umyte i nieoczyszczone potki,
pojemniki oraz inne narzedzia moga sta¢ si¢ zrdédlem infekcji w nowych partiach

podtoza.

Kolonia gipséwki biatej na podtozu pieczarkowym

Zrodto: https://en.agaricus.ru/cultivation/diseases/white-plaster-mold
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Gipséwka brunatna

Czynnik sprawczy

Grzyb Papulaspora byssina Hotson.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje najczesciej w okresie letnim.

Patogen pojawia si¢ na powierzchni podtoza w trakcie przerastania grzybnig pieczarki.
Tworzy si¢ biala grzybnia, ktéra wraz z rozwojem zmienia barwg¢ na z06tta, a nastepnie
bragzowa.

Kolonie czgsto si¢ zlewaja tworzac rozlegle, brazowe strefy na powierzchni podioza
I na wilgotnych drewnianych potkach.

Grzyb moze przerosna¢ okrywe 1 pojawic si¢ na jej powierzchni, powodujac takie same
objawy jak na podtozu.

Patogen tworzy charakterystyczne ciemne struktury zwane bulbilami, mozliwe do

zaobserwowania w mikroskopie §wietlnym.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

W poczatkowym etapie rozwoju moze przypomina¢ kolonie grzyba wywotujacego

daktylium pieczarki.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw i Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

Czynniki sprzyjajace pojawieniu si¢ bragzowej plesni gipsowej sg podobne, jak
w przypadku plesni bialej gipsowej. Jej obecno$¢ wskazuje na niewlasciwe
przygotowanie podtoza I fazy, obecnos$¢ zbyt wilgotnych, sklejonych grudek podioza
oraz jego wysoki poziom pH (np. z powodu niewystarczajacej ilosci gipsu).

Niewtasciwy proces pasteryzacji i kondycjonowania kompostu oraz niedostateczna

higiena podczas wsiewu grzybni moze doprowadzi¢ do zakazenia podtoza.
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Kolonia gipséwki brunatnej na okrywie (A) i bulbile gipsowki brunatnej (B)

(fot. J. Szumigaj -Tarnowska)

Zabieqi ochronne

e W celu wyeliminowania rozwoju gipséwki brunatnej w podlozu nalezy przestrzegac

zalecen takich, jak w przypadku gipséwki biate;.

Plesn oliwkowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Chaetomium olivaceum Cooke & Ellis, (syn. Chaetomium globusom Kunze).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Grzyby te wystepuja w przyrodzie powszechnie.

e Pierwszym objawem choroby jest szarobiata grzybnia patogena pojawiajaca si¢ na
podtozu po 10 dniach od wysiania grzybni pieczarki. Grzybnia patogena jest czasem
trudna jest do odréznienia od grzybni pieczarki.

e Na biatej, puszystej grzybni pojawiajg si¢ owocniki patogena wielkosci gtowki szpilki
i oliwkowozielonej barwie.

e Podloze w tych miejscach staje si¢ czarne oraz pachnie stechlizng i wilgocia, a grzybnia
pieczarki przestaje si¢ rozwijac.

e Zarodniki patogena sa tatwo przenoszone przez wiatr, owady, na odziezy personelu
i narzedziach uzywanych podczas pielegnacji.

e Porazenie podtoza skutkuje nizszym plonem owocnikow pieczarki.
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Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobraé
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Uprawy Warzyw 1 Grzybow Jadalnych 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Choroba wystepuje w podtozu Zle pasteryzowanym, gdy doptyw tlenu jest ograniczony
(mniej niz 16%), a temperatura podczas pasteryzacji przekracza 60°C.

e Patogen ma wiasciwe warunki do rozwoju, gdy w podtozu po pasteryzacji pozostaja
resztki amoniaku 1 wystgpuje duze stezenie dwutlenku wegla.

e Grzyby z rodzaju Chaetomium powszechnie wystepuja w przyrodzie, a zwlaszcza na

stomie, w glebie 1 zuzytym podtozu.

Zabieqgi ochronne

e Kontrolowac proces pasteryzacji, tj. czas, temperature, napowietrzenie, a takze stgzenie
amoniaku po pasteryzaciji.

e Nie dopuszcza¢ do powstawania warunkow beztlenowych podczas pasteryzacji
w podtozu oraz do nadmiernego zawilgotnienia podloza fazy I.

e Podloze dobrej jakos$ci, o odpowiedniej strukturze, optymalnym poziomie wilgotno$ci
i stosunku C:N stanowi podstawe w ograniczaniu rozwoju grzybéw konkurencyjnych.

e Nie dopuszcza¢ do zanieczyszczenia stomy do produkcji podtoza.

e PrzestrzegaC zasad higieny w kompostowniach.
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Plesn oliwkowa na podtozu pieczarkowym

Zrédto: https://en.agaricus.ru/cultivation/diseases/olive-green-mold

CHOROBY BAKTERYJNE

Rdzawa plamistos¢

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas tolaasii Paine.

Wystepowanie i objawy chorobowe

P. tolaasii wystgpuje w okrywie pieczarkowej stale jako mikroflora saprofityczna.

e Typowymi objawami choroby sa nieregularne ciemnobrazowe, wkleste plamy na
kapeluszach.

e W przypadku ostrego porazenia, plamy widoczne sg rowniez na trzonkach grzybow.

e W miar¢ rozwoju choroby, plamy powickszaja si¢ 1 obejmuja cala powierzchni¢
owocnika.

e Porazone grzyby stajg si¢ lepkie i czesto ulegaja znieksztatceniom.

e Objawy chorobowe moga pojawi¢ si¢ w kazdym stadium rozwojowym owocnika.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng choroba.
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Diagnostyka laboratoryjna

W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni
Fitopatologii Zaktadu Ochrony Roslin 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

Przyczynami rozwoju choroby jest nadmierna wilgotno$¢ w hali uprawowej (>85%),
obecnos$¢ wody na owocnikach oraz wysoka temperatura (>17°C).

Choroba najczgsciej pojawia si¢ w okresie cieplego lata i jesienig podczas utrzymujace;j
si¢ wysokiej wilgotnosci powietrza.

Bakterie dostajg si¢ na owocniki podczas podlewania i wzrostu.

Intensywnos$¢ rozwoju chorob bakteryjnych zalezy od warunkéw srodowiskowych oraz
poziomu wilgotnosci powierzchni owocnikéw. Najczgéciej choroby te wystepuja
w okresie jesienno- zimowym, kiedy wilgotno$¢ powietrza oraz temperatura na

zewnatrz jest niska.

Zabieqgi ochronne

Unika¢ kondensacji pary wodnej powstate] na owocnikach przy naglych zmianach
temperatury.

Kontrolowa¢ proces odparowania wody z okrywy.

Zapewni¢ stalg roznice temperatur miedzy temperaturg otoczenia, a powierzchnig
grzybow, tak by powierzchnia owocnikéw nie byta chlodniejsza od temperatury
powietrza w hali.

Zaburzenie roéwnowagi migdzy temperaturg powietrza a owocnikiem, prowadzi do
kondensacji pary wodnej na owocniku, co przyspiesza rozwoj bakterii patogenicznych.
Zapewni¢ suchg powierzchnie owocnika, poprzez zachowanie odpowiedniej
temperatury 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza w hali uprawowej, CO jest

najwazniejszym czynnikiem zapobiegajacym rozw0jowi plamistosci bakteryjne;.
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Plamisto$¢ brunatna, widoczne wzery na powierzchni kapeluszy

(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Ruda (imbirowa) plamistos¢

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas gingeri Preece et Wong.
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Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba objawia si¢ z6tto-brazowymi plamami, ktére z czasem zmieniajg barwe na
czerwono-ruda.

e W przeciwienstwie do rdzawej plamisto$ci plamy nie tworzg wglebien.

e Plamy rozwijaja si¢ przewaznie na obrzezach kapeluszy, a przy ostrej infekcji

pokrywaja calg ich powierzchnig.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

¢ Plamy na owocnikach moga przypomina¢ niekiedy plamy wywotywane przez czynniki
fizyczne, np. skraplajaca si¢ woda z gornych potek lub plamy powstajace w wyniku
infekcji przez grzyby z rodzaju Trichoderma, jednakze plamy powodowane przez

Pseudomonas gingeri sg bardziej suche i nieregularne na obrzezach.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobraé
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni
Fitopatologii Zaktadu Ochrony Roslin 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Nasilenie objawdw chorobowych nastgpuje wiosng i pdZna jesienia.

e Sprzyjajace rozwojowi choroby warunki to wysoka wilgotno$¢ i niska temperatura
powietrza na zewnatrz (0koto 4°C).

e Rozwojowi choroby sprzyja nadmierna wilgotno$¢ w hali uprawowej (>85%), obecnos¢

wody na owocnikach oraz wysoka temperatura (>17°C).

Zabieqi ochronne

e W celu zapobiegania rozwojowi choroby stosowac¢ takie same zabiegi pielegnacyjne

jak przy plamistos$ci brunatne;j.
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Pieczarki z objawami plamistosci imbirowe;j (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Mumiowato$¢

Czynnik sprawczy

Bakteria z rodzaju Pseudomonas, prawdopodobnie P. aeruginosa

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Pierwszym symptomem jest zmiana barwy mlodych owocnikow na szarg.

e Trzonki wydtuzaja si¢ 1 wyginaja, a kapelusze sa zmniejszone i nieco pochylone.

e Po dluzszym czasie owocniki stajg si¢ suche i skorzaste.

e U podstawy trzonkéw obserwuje si¢ obficie rosnacg grzybnig.

e Tkanka na przekroju porazonego owocnika jest twarda, skrzypigca, czesto z ubytkami,
w ktorych bytuja bakterie.

e Wewnetrzna tkanka pieczarki staje si¢ ciemnobrazowa.

e Chorobotworcze bakterie rozwijajg si¢ wewnatrz strzgpek grzybni bakterii.

e W miejscach wystepowania choroby, nie dochodzi do zawigzania si¢ owocnikow

nastgpnego rzutu.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Objawy choroby moga przypomina¢ objawy powodowane przez wirusy.
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Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni
Fitopatologii Zaktadu Ochrony Ros$lin IO — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Obecnie rzadziej spotykana w uprawach.
e Pojawia si¢ w drugim lub trzecim rzucie owocnikow.

e Choroba szybko postgpuje w uprawie, poszerzajac ognisko infekcji nawet o 25 cm na

dobg.

Zabieqi ochronne

e Wykopa¢ rowek o szerokosci 50 cm w poprzek potki w odlegtosci okoto 2 m od
porazonego miejsca. Posypac sola 1 przykry¢ folia.

e Doktadnie zdezynfekowa¢ polki, gdzie pojawila si¢ choroba, aby zapobiec jej
pojawieniu si¢ w nastepnym cyklu uprawowym.

e Nie dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia podioza fazy II.

e Dezynfekowac termicznie hale po zbiorach.

Mumiowatos¢ pieczarki (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)
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Mumiowato$¢ - przerost grzybni pieczarki u dotu trzonu (A) i brazowienie trzonu

owocnika (B) (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Zgnilizna bakteryjna

Czynnik sprawczy

Bakteria Janthinobacterium agaricidamnosum Lincoln poraza pieczarke Agaricus bisporus.

Bakteria Burkholderia gladioli pv. agaricicola poraza pieczark¢ Agaricus bitorquis.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Pierwszym objawem choroby sa mokre, glebokie plamy na kapeluszach, a nastgpnie
catle owocniki stajg si¢ ciemne, migkkie 1 Sliskie, po czym ulegaja calkowitemu

rozkladowi.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

e Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng choroba, cho¢ w pierwszym etapie

choroby, mate wkleste plamy moga przypominac plamisto$¢ brunatng pieczarki.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac¢
do sterylnego pojemnika i1 przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do Pracowni

Fitopatologii Zaktadu Ochrony Ro$lin 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby
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e Choroba wystepuje gtownie wtedy, gdy w hali uprawowej utrzymuje si¢ wysoka
temperatura powyzej 25°C
e Najwigksze straty sg efektem infekcji zawigzkoéw owocnikow.

e Bakteria tatwo jest przenoszona z wodg stosowang do podlewania.

Zabieqi ochronne

e Kontrolowa¢ mikroklimat w hali uprawowe;j

e Uzywa¢ okryw pozyskanych od sprawdzonych dostawcow.

Zgnilizna bakteryjna pieczarki — mokre, wklgste plamy na kapeluszu (A), zgnilizna

owocnikéw (B) (fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

CHOROBY WIRUSOWE

Choroba La France

Czynnik sprawczy

Wirus La France, La France isometric virus (LFIV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Chorobie czgsto towarzyszy opdznienie wigzania owocnikoéw, badz pojawienie si¢ ich
w glebi okrywy.

e Porazone grzyby maja wydtuzone i/lub pogiete trzony oraz mate kapelusze.

o Kapelusze grzyboéw sa plaskie, przedwczesnie otwarte 1 osadzone na krotkich,

rozdetych trzonkach.
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e Trzonki czgsto s3 odwrotnie stozkowate.

e Owocniki sg jasnobrazowe z migzszem gabczastym i/lub wodnistym.

o Zrddlem wirusa jest grzybnia pieczarki lub zarodniki porazonych grzybow.

e Zainfekowana grzybnia pieczarki stabiej rozwija si¢ w podtozu, co wplywa na gorsze
przero$nigcie okrywy, a w konsekwencji — na degeneracj¢ grzybni.

e W koncowym efekcie grzyby si¢ nie rozwijaja, pozostawiajac puste miejsca na potkach
uprawowych.

e Bardzo silne porazenie uprawy moze skutkowaé catkowitym brakiem plonu.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

e MumiowatoS$¢.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobraé
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do laboratorium

wirusologicznego Pracowni Fitopatologii Zaktadu Ochrony Roslin 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Miedzy grzybniami poszczegdlnych odmian tworza si¢ latwe potaczenia strzgpek
(anastomozy), co ulatwia wirusom transport.

e Porazenie podtoza w czasie przerastania wptywa na wigksze straty uprawowe.

e Najbardziej odporng odmiang pieczarki na wirusa La France jest pieczarka

czterozarodnikowa (Agaricus bitorquis).

Zabieqi ochronne

e Stosowac szczelne filtry w zaktadach produkujacych podtoze, co jest wazne ze wzgledu
na rozprzestrzenianie si¢ wirusa przez zarodniki grzybow.

e Produkcje podloza prowadzi¢ wedlug ustalonych procedur z zachowaniem
odpowiedniego czasu i temperatury procesu pasteryzacji.

e Zwraca¢ szczeg6lng uwage na zabieg wsiewania grzybni pieczarki do podtoza,
zachowywac¢ wszystkich zasady higieny i dezynfekcji, zar6wno hal przerostowych, jak
i pobliskich pomieszczen.

e Nie dopuszcza¢ do otwierania si¢ owocnikoOw na potkach.
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e Po zakonczonej uprawie przeprowadzi¢ proces dezynfekcji termicznej, utrzymujac
temperatur¢ 70°C przez 12 godzin, w celu zabicia sporow 1 grzybni pieczarki
zainfekowanej wirusem.

e Po termicznej dezynfekcji, zatozy¢ uprawe z pieczarkg czterozarodnikowa w celu

wyeliminowania wirusa z hal uprawowych.

Wirus X

Czynnik sprawczy

Wirus X, Mushroom Virus X (MVX)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba pojawita si¢ pod koniec lat 90. XX wieku.

e Do porazenia podloza pieczarkowego wymagana jest niewielka koncentracja czasteczki
wirusa.

e Choroba objawia si¢ powstaniem réznej wielkosci ciemnych stref (o brzegach
regularnych badz nie) na powierzchni okrywy pozbawionych owocnikow.

e Obserwowano rowniez rozlegte miejsca catkowicie pozbawione zawigzkoéw, miejsca,
gdzie rozwoj zawigzkow ulegt zahamowaniu lub wyraznemu opo6znieniu.

o (Cze$¢ owocnikow jest zdeformowana, trzony sg wydtuzone, a kapelusze mate.

e Dochodzi do przedwczesnego otwierania si¢ kapeluszy, w ktéorych nie wystepuja
blaszki.

e Barwa owocnikow przybiera kolor zotto-brazowy.

e Owocniki sg lekko przymocowane do okrywy.

e Zdarza sig, ze porazenie wirusem powoduje utrate plonu na catej potce.

e Nasilenie objawdw zalezy od terminu porazenia uprawy. Infekcja podtoza jeszcze przed
natozeniem okrywy, powoduje wieksze straty plonu, natomiast porazenie
W pozniejszym etapie uprawy, moze spowodowac deformacje badz brazowienie

owocnikow.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e MumiowatoS$¢.
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Diagnostyka laboratoryjna

e W celu identyfikacji czynnika sprawczego choroby, porazony owocnik nalezy pobrac
do sterylnego pojemnika i przekaza¢ do analizy mikrobiologicznej (np. do laboratorium

wirusologicznego Pracowni Fitopatologii Zaktadu Ochrony Roslin 10 — PIB).

Warunki rozwoju choroby

e Najbardziej zagrozone bywaja uprawy na podtozu III fazy.

e Wirus roznosi si¢ z zarodnikami pieczarki i fragmentami zakazonej grzybni.

Zabieqi ochronne

e Stosowac zabiegi ochronne takie jak w przypadku choroby La France.

Brazowienie pieczarki w wyniku infekcji wirusem X

Zrédto: https:// DOI: 10.1128/AEM.01093-15
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Uprawa pieczarki porazona przez wirus X

Zrédto: https://www.mushroomcompany.com/resources/pests/MushTV-

BrownCapMushroomVirus.pdf

III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
PIERCZARKI PRZED SZKODNIKAMI

Ziemiorkowate (Sciaridae)

Problem w uprawie grzyboéw stanowiag dwa gatunki muchowek Lycoriella (Lycoriella) ingenua

(Dufour, 1839) i Lycoriella (Lycoriella) castanescens (Lengersdorf, 1940).

Zagrozenie uprawy i ryzyko uszkodzen

e Zerujg gtéwnie na grzybach, w opadtych i butwiejacych lisciach oraz pryzmach nawozu
1 zuzytego podtoza pieczarkowego.
e Wystepuja w uprawach pieczarkowych przede wszystkim w okresie wiosenno-

jesiennym.

Objawy zerowania

e Larwy uszkadzaja grzybni¢ pieczarki, zawiazki i owocniki.

e Uszkodzona grzybnia stabiej si¢ rozwija, a po czasie moze tez zanikac, co skutkuje
zmniejszeniem plondw.

e Doroste o0sobniki przenosza choroby infekcyjne oraz inne szkodliwe organizmy

(nicienie, roztocze, zarodniki grzybow).

Rozpoznanie szkodnika

e Muchowki delikatnej budowy, dlugosci od 2 do 3 mm, ciemno ubarwione, tylko nogi

I czg$¢ odwloka sg jasniejsze (zottawe). Maja malg glowe i duze oczy, ktore taczg si¢
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ze sobg nad nasada czulkéw, tworzac waski mostek. Czulki sg dos$¢ dhugie,
rownowaskie Tuldw maja nieco wysklepiony z wyrazng tarczky. Skrzydla sa
przezroczyste i do$¢ skapo uzytkowane. Odwlok u samic zakonczony jest
poktadetkiem, a u samcoéw wyraznym aparatem kopulacyjnym, wyposazonym w rézne
haki i wyrostki.

Jaja sg owalne, biate i pélprzezroczyste.

Larwy maja wydluzony ksztatt, sg przezroczystobiale z ciemna, silnie zesklerytyzowana
glowa; po bokach ciala znajduja si¢ u nich mate, ciemne przetchlinki.

Poczwarka jest typu wolnego, ma wyodrgbnione zawigzki glowy, czutkow, tutowia,

przylegajacych do siebie skrzydel, ndg i odwloka.

Zarys biologii

Postacie doroste pojawiaja si¢ wiosng, gdy temperatura otoczenia osiggnie 6-8°C,
wabione zapachem fermentujacego kompostu przedostajg si¢ z naturalnych srodowisk
do pieczarkarni.

Samice sktadaja jaja na powierzchni kompostu, a p6zniej rowniez na okrywe i owocniki.
Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore przechodza cztery stadia rozwojowe. Rozwdj larwalny
trwa ok. 14 dni.

Larwa IV. stadium przeobraza si¢ w poczwarke, ktorej rozwaj trwa 3-5 dni.
Muchowki po wyjsSciu z poczwarki przystepuja do rozmnazania, po czym samice

sktadaja jaja (Jedna samica sktada ok. 100 jaj).

Monitorowanie i zwalczanie szkodnika oraz prog zagrozenia

Do obserwacji lotu muchowek stosuje si¢ zolte tablice lepowe lub putapki swietlne,
ktére nalezy rozstawi¢ nie tylko nad uprawa, ale rowniez w korytarzach
komunikacyjnych, zwtaszcza jesli w obiekcie sg starsze uprawy.

Okrywa pieczarkowa powinna by¢ pozbawiona larw muchdéwek, natomiast przyjmuje
sig, ze 10 larw w 100 g okrywy obniza plon o 5%.

W celu ograniczenia wystepowania muchowek w pieczarkarniach nalezy przestrzegac
zasad higieny i profilaktyki w zaktadzie oraz kontrolowac¢ szczelno$¢ i czystos¢ filtrow
w obiekcie.

Do zwalczania muchéwek mozna stosowac entomopatogeniczne niciene Steinernema

feltiae (Filipjev, 1934).
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Ziemiorka na grzybni pieczarki
(fot. K. Pochrzast)

Larwa ziemiorki
(fot. J. Szumigaj-Tarnowska)

Zadrowate (Phoridae)

Z rodziny zadrowatych glownym szkodnikiem w uprawie pieczarki jest gatunek Megaselia
halterata (Wood, 1910) oraz rzadziej wystepujace Megaselia nigra (Meigen, 1830).

Zagrozenie uprawy i ryzyko uszkodzeh

e Zeruja glownie na grzybach, w opadtych i butwiejacych lisciach oraz pryzmach nawozu

I zuzytego podloza pieczarkowego.
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Uprawy pieczarkowe narazone sg glownie w okresie wiosenno-jesiennym.

Objawy zerowania

Larwy zeruja gtdwnie w komposcie, uszkadzajac grzybnie¢ pieczarki.
Doroste muchy moga uszkadza¢ owocniki, dragzac tunele w kapeluszach.
Doroste osobniki przenosza choroby infekcyjne oraz inne szkodliwe organizmy

(nicienie, roztocze, zarodniki grzybow).

Rozpoznanie szkodnika

Muchowki sg diugosci od 2 do 3 mm. Ciato jest krepe, garbato wygigte i barwy
brazowo-czarnej; szczecinki sg zgrubiate, zwlaszcza te na gtowie i odnézach. Skrzydta
majg bezbarwne lub jasnobrazowe, o zredukowanym uzytkowaniu (zytki poprzeczne
nie wystepuja). Czutki tych owadow sa krotkie.

Jaja sg gladkie 1 owalne, o wymiarach 0,2-0,5 mm, sktadane w miejscach o duzej
wilgotnosci.

Larwy s3 beznogie, koloru biatokremowego lub jasnobrazowego, bez wyraznie

wyodrebnionej gtowy, przednia czes$¢ ciala jest tepo zakonczona i zwezona.

Zarys biologii

Najwyzszg aktywno$¢ muchowek obserwuje sie w temperaturze ok. 17°C, natomiast W
temperaturze ponizej 13°C - nie lataja.

Samice nalatujg do pieczarkarni wabione zapachem grzybni.

Po dostaniu si¢ do hal uprawowych sktadajg jaja do kompostu z intensywnie rosngcg
grzybnig (M. halterata) badz na owocniki (M. nigra).

W warunkach uprawy samice do sktadania jaj wybieraja podioze do 3 tygodni po
wysianiu grzybni, a nast¢pnie dopiero po zbiorze owocnikow.

Samica sktada ok. 50 jaj.

W temperaturze 24°C larwy wylegaja si¢ z jaj juz po 2-3 dniach, a okres ich dojrzewania
wynosi 5 dni.

Larwy przechodzg trzy stadia rozwojowe, nastepnie przepoczwarczajg sie.

Po 6-7 dniach z powstalych poczwarek wylatuja osobniki doroste.

W nizszych temperaturach okres rozwoju wydtuza sig.
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Monitorowanie i zwalczanie szkodnika oraz prég zagrozenia

e W celu ograniczenia nalotu muchowek istnieje konieczno$¢ przestrzegania zasad
higieny w zaktadzie oraz kontrola szczelno$ci i czystosci filtrow w obiekcie.

e Warto$¢ krytyczna powodujgca odczuwalne starty w plonie to 100 larw w 30 ¢
kompostu.

e Zwalczanie zadrowatych jest utrudnione ze wzgledu na wystepowanie ich larw
w podlozu pieczarkowym, natomiast preparat zawierajacy entomopatogeniczne

nicienie stosuje si¢ do okrywy.

¥

/

Muchéwka z rodziny zadrowatych
Zrédto: https://search.creativecommons.org/photos/

Larwa zadrowatych
Zrédto: DOI: 10.1002/9781119149446.ch1l

Pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Z rodziny pryszczarkowatych szkodnikami w uprawie pieczarki sg Mycophila speyeri (Barnes,
1926) i Heteropeza pygmea (Winnertz, 1846).
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Zagrozenie uprawy i ryzyko uszkodzeh

Sa to najrzadziej wystepujace muchowki w uprawach pieczarki, jednakze wystepujac
W duzych liczebno$ciach powoduja wysokie straty plonu (ze wzgledu na szybkie
namnazanie).

W  przypadku masowego namnazania si¢ larw moze dojs¢ do istotnego

zanieczyszczenia owocnikow, ktore nie nadajg si¢ do sprzedazy.

Objawy zerowania

Szkodliwe sa larwy, ktore uszkadzaja grzybni¢ pieczarki, ale moga tez zerowa¢ na
owocnikach i blaszkach grzybow. Ze wzgledu na to, ze maja zredukowany aparat
gebowy, odzywiajg si¢ tylko ptynng zawartoscia strzgpek.

Zerujac miedzy blaszkami kapelusza i drazac korytarze w trzonach powoduja tak zwane

robaczywienie pieczarek.

Rozpoznanie szkodnika

Muchoéwki majg wymiary ok. 1 mm, przez co sa trudne do zauwazenia. Ich cialo jest
bardzo delikatne, barwy z6ltej, pomaranczowej lub brazowe;.

Skrzydta sg silnie zredukowane, uzytkowane. Odwlok u samic zakonczony jest
poktadetkiem, a u samcoOw obcegowatym aparatem kopulacyjnym. Nogi sg diugie.
Larwa , o dlugosci 1-3 mm ma posta¢ robakowata, jest barwy zottej lub pomaranczowej,
ostro zakonczona na obu koncach. Cechuje si¢ silng redukcja puszki glowowe;j i aparatu
gebowego

Poczwarka jest typu wolnego. U H. pygmaea wystegpuje tzw. pseudopoczwarka, ktora

jest bardziej podobna do larwy — nie posiada zawigzkoéw skrzydet, ndg i czutkow.

Zarys biologii

Zaleznie od warunkow klimatycznych mogg wydawac 2-3 pokolenia.

Wyleg larw nastepuje w kilka dni po ztozeniu jaj.

Larwy przechodzg trzy stadia rozwojowe, z czego ostatnie przepoczwarcza si¢.
Pryszczarki mogg rozmnazac si¢ takze poprzez pedogenezg, co skutkuje wytworzeniem
kilku pokolen bez nalotu owadow dorostych. Pedogeneza to zdolno$¢ do rozmnazania

stadiow larwalnych poprzez rozwo6j miodych larw w ciele larwy matczynej. Po
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osiggnieciu odpowiedniej wielkosci larwy rozrywaja oskorek matki i wychodzg na

zewnatrz. W ciagu 6 dni z jednej larwy moze powsta¢ 30 nowych.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Celem ograniczenia wystgpowania muchowek w pieczarkarniach nalezy przestrzegaé
zasad higieny 1 profilaktyki w zaktadzie oraz kontrolowac szczelnos¢ i czystos¢ filtrow
w obiekcie.

e Obecnie brak jest preparatow zwalczajacych larwy tych muchowek.

Roéznopazurkowce (Tarsonemidae)

Z rodziny réznopazurkowcoOw najczestszym przedstawicielem wystgpujacym w uprawie jest

gatunek Tarsonemus (Tarsonemus) myceliophagus (Hussey, 1963).

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Zeruje na grzybni pieczarki, ale takze na grzybni innych grzybow towarzyszacych, np.
Penicillium, Chaetomium i Trichoderma.

o Woystgpienie szkodnika po wysiewie grzybni moze skutkowac¢ wysokimi stratami plonu.

Objawy zerowania

e Formy mtodociane i doroste osobniki uszkadzaja glownie grzybni¢ pieczarki, ale Zeruja
tez na owocnikach.

¢ Powoduja powstawanie czerwonobragzowych przebarwien u podstawy trzonkow, moga
tez odcig¢ owocniki od grzybni, przez co owocniki zamieraj3.

e Uszkodzenia widocznie sa po 4 tygodniach uprawy, najczesciej w trzecim rzucie

owocnikow.

Rozpoznanie szkodnika

e Roztocze sg dtugosci 0,18 mm, raczej trudne do zauwazenia.
e (ialo jest owalne, lekko btyszczace, koloru jasnobrazowego.

e Poruszajg si¢ do$¢ wolno.

Zarys biologii
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Roztocze charakteryzuja si¢ dos¢ wolnym tempem rozwoju, samice sktadaja jedno jajo
dziennie przez okoto 2—3 tygodnie.

Rozwdj jaja do osobnika dorostego w temperaturze 16—24°C trwa 8-—12 dni.
W temperaturze nizszej rozwdj jest dluzszy.

Doroste osobniki ging w temperaturze 49°C w czasie 20 minut.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Roztocze w momencie tuz po wysianiu grzybni powoduja najwigksze straty w plonie.
Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary dostrzegane sg dopiero, gdy wystepuja w duzej
liczebnosci CO 0znacza, ze w uprawie pojawily si¢ duzo wezesniej.

W celu ograniczenia wystepowania tych szkodnikéw nalezy utrzymywaé higiene
w zaktadzie, odkaza¢ okrywe w miarg potrzeby oraz dezynfekowac termicznie hale po
zakonczeniu uprawy.

Zaleca si¢ zwalcza¢ muchoéwki, na ktorych roztocze dostaja sie do hal uprawowych.

Brzuchaczowate (Siteroptidae)

Z rodziny brzuchaczowatych szkodnikami sg przede wszystkim gatunki Siteroptes

mesembrinae (Canestrini, 1881) i Siteroptes kneeboni (Wicht, 1970), ktore nazywane sa

roztoczami pieprzowymi.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Zywicielem tych roztoczy sg grzyby z rodzaju Trichoderma i Chaetomium, ale
spotykane sg takze w uprawie pieczarki.

Zanieczyszczaja grzyby przeznaczone do handlu.

Ich wystgpienie §wiadczy o niskiej jakosci podtoza pieczarkowego

Porazenie podtoza po wysiewie grzybni powoduje wysokie straty plonu.

Objawy zerowania

Formy mtodociane i doroste osobniki uszkadzajg grzybnie pieczarki.
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Powoduja powstawanie przebarwien u podstawy trzonkdéw, moga tez odcigé¢ owocniki
od grzybni, przez co owocniki zamieraja.

W uprawie mogg si¢ bardzo obficie namnozy¢, co wida¢ na okrywie i owocnikach
W postaci czerwonobrunatnej warstwy.

Czesto wystgpuje w uprawie W obecnosci zielonej plesni.

Rozpoznanie szkodnika

e Roztocze sg dhugosci ok. 0,2-0,3 mm, barwy zo6ttej lub czerwonobragzowej z biatawym

paskiem.
Formy foretyczne maja zredukowany aparat gebowy, silnie zesklerytyzowane ostony
ciala, zabezpieczajace je przed wysychaniem oraz grzbietowo-brzusznie sptaszczony

ksztalt, co umozliwia im $ciste przyleganie do powierzchni ciata gospodarza.

Zarys biologii

Maja zdolno$¢ do zwigkszania liczebnosci populacji w bardzo krétkim czasie.
Samica moze ztozy¢ w ciagu 5 dni do 160 jaj, a rozwoj jednego pokolenia trwa 4-8 dni.
Wytwarzaja forme foretyczng, zdolng do przyczepiania si¢ do innego zwierzgcia (np.

owada) i rozprzestrzeniajaca si¢ dzieki niemu na inne miejsca.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Brak danych na temat progow zagrozenia.
Zauwazalne dopiero, gdy ich liczebno$¢ w uprawie jest znaczna.
Obecnos¢ tych roztoczy sugeruje na problem z zielong ple$nia w uprawie, gdyz

wystepuja w obecnosci innych grzybow pojawiajacych si¢ na okrywie.
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Roztocze pieprzowe na owocnikach pieczarki (fot. Z. Ulinski)

Rozkruszkowate (Acaridae)

Z rodziny rozkruszkowatych najczgséciej wystgpujacym szkodnikiem w uprawie jest rozkruszek

drobny Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781).

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Zeruje na grzybni pieczarki, ale takze na innych grzybach strzepkowych wystepujacych
w uprawie 1 na obumartych tkankach roslinnych.

e Moze niekiedy powodowac znaczne starty w uprawie.

e Poza szkodliwo$cig bezposrednia moOze roznosi¢ patogeniczne bakterie i zarodniki

grzybow.

Objawy zerowania

e Formy mtodociane i doroste osobniki Zeruja na grzybni pieczarki, ale moga tez zerowac
na owocnikach, tworzac jamki.

e Powoduja powstanie nieregularnych, biatych plamek na kapeluszach i trzonach, ktére
z czasem brazowieja na skutek infekcji bakteryjnych.

e Przegryzaja strzepki grzybni, obnizajac plon.

49



Rozpoznanie szkodnika

e C(Cialo jest jajowate, barwy mlecznobiatej, blyszczace, dtugosci ok. 0,4-0,6 mm.
W okolicach I. i II. pary odnozy, na brzegach bocznych tarczy widoczne sg okraglte
plamki oczne.

e Posiadaja liczne, biczykowate szczecinki na tylnej czgsci ciata.

e Jaja sg owalne, dtugosci 0,11 mm.

Zarys biologii

e Samica moze ztozy¢ nawet 500 jaj.

e  Cykl rozwojowy w warunkach pieczarkarni trwa ok. 10-14 dni.

e Rozwdj zachodzi w temperaturze 7-35°C (optymalna to 25°C), przy wilgotnosci ponad
60%.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Brak danych na temat progdéw zagrozenia.

e Postgpowanie jest takie, jak w przypadku pozostatych roztoczy.

|

Rozkruszek drobny (Tyrophagus putrescentiae) (fot. K. Pochrzast)
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Nicienie grzybozerne

W pieczarkarni szkody wyrzadzaja nicienie z grupy grzybozernych, z ktoérych najczesciej
wystepuja:  wegorek kompostowiec Aphelenchoides composticola (Frabnklin, 1957),
Aphelenchoides avenae (Bastian, 1865) i niszczyk pieczarkowiec Ditylenchus myceliophagus
(Goodey, 1985).

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Nicienie zywa si¢ grzybnia pieczarki, co prowadzi do uszkodzenia strzgpek, a takze

rozrzedzenia i obumierania grzybni.
e Na obumierajacej grzybni rozwijaja si¢ bakterie, powodujace nieprzyjemny, ostry

zapach.

Objawy zerowania

e W wyniku Zerowania w podiozu badz okrywie powstaja miejsca stabo przero$nigte
przez grzybnig¢ pieczarki.

e 7 czasem grzybnia catkowicie zanika, co wplywa na zaburzenie owocowania

I obnizenie plonu.

Rozpoznanie szkodnika

e Nicienie sg drobnymi, z reguly niewidocznymi gotym okiem organizmami, ale
w przypadku duzego namnozenia si¢ tworza w uprawie wyrazne polyskujace skupiska.

e Wegorek kompostowiec to niewielki nicien o dtugosci 0,50 mm i szerokosci 0,019 mm.

e Niszczyk pieczarkowiec ma dtugosc¢ ciata 0,87 mm i szeroko$¢ 0,03 mm.

e W jamie gebowej nicieni grzybozernych znajduje si¢ sztylecik stuzacy do nakluwania

strzgpek grzybow 1 zasysania ich zawartosci.

Zarys biologii
e Rozmnazaja si¢ bardzo szybko w podtozu i okrywie.
e Cykl zyciowy trawa 10 dni (W. kompostowca) badz 26 dni (N. pieczarkowca).

e  Oba gatunki moga przezy¢ dtuzszy czas bez pozywienia i wody.

Monitorowanie 1 zwalczanie szkodnika oraz prég zagrozenia
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Obecnos¢ kilkunastu badz kilkudziesigciu osobnikéw w 100 g podloza w momencie
wysiewu grzybni obniza plon o ok. 30-40%.

Obecnos¢ kilkunastu badz kilkudziesigciu osobnikow w 100 g okrywy obniza plon
0 ok. 20%.

Nalezy kazdorazowo kontrolowa¢ dostarczane do zaktadu okrywy na obecno$¢ nicieni,

przekazujac probke okrywy do laboratorium nematologicznego.
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