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I. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi zbior informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w zapobieganiu wystepowania i zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikéw aronii. Poradnik jest adresowany do szerokiego gremium odbiorcow - od
producentoéw, stuzb doradczych i inspektorow ochrony ro$lin, po eksporterow owocow aronii.
Czes$¢ poswiecona chorobom obejmuje opisy powodowanych przez nie objawdw, warunkow
wpltywajacych na rozwo6j oraz sposobow okreslania potrzeby zwalczania patogenow
chorobotworczych.  Szczegblng  uwage  zwrécono na  elementy  diagnostyki
symptomatologicznej wzbogacajac je dokumentacja fotograficzng. Nalezy jednak podkreslic,
ze nie zawsze jest mozliwe prawidtowe rozpoznanie choroby na podstawie obserwowanych
objawow. Dotyczy to zwtaszcza zamierania roslin oraz plamistosci lisci czy owocow, bowiem
takie zmiany moga by¢ powodowane przez roézne czynniki biotyczne i abiotyczne. Dlatego
konieczne jest wtedy wykonanie analizy laboratoryjnej.

W czgécei dotyczacej szkodnikow opisano: zagrozenia powodowane przez te agrofagi na
plantacji, uszkodzenia na réznych organach rosliny, zarys biologii i cechy szkodnikow
pomocne w ich rozpoznaniu oraz sposob prowadzenia monitoringu. Prawidtowe rozpoznanie
sprawcow chorob oraz poprawna identyfikacja szkodnikow maja decydujace znaczenie
w zastosowaniu odpowiedniego programu ochrony aronii, umozliwiajacego minimalizacj¢
strat i uzyskanie plonu wysokiej jakosci. Metoda chemiczna stanowi ciagle podstawe tego
programu. O jej skutecznos$ci decyduja m.in. termin 1 technika wykonania zabiegu oraz dobor
srodka ochrony ro$lin. Elementem wspomagajacym jest monitoring zagrozenia oparty
o0 regularne lustracje plantacji 1 jej najblizszego otoczenia. Bardzo pomocne w okreslaniu
obecnosci niektorych szkodnikow sg np. putapki z feromonem, a takze lupy.

Ze wzgledu na ciggle zmiany w zakresie rejestracji Srodkéw ochrony roslin, ich okresow
karencji i terminow stosowania, w Poradniku nie zamieszczono programu ochrony aronii, ani
wykazu tych §rodkow.

Pragniemy zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowanej
Produkcji aronii dostepnej na stronie internetowej Gtownego Inspektoratu Ochrony Roslin

i Nasiennictwa (www.piorin.gov.pl). Opracowanie to obejmuje wszystkie aspekty zwigzane

Z uprawg 1 ochrong tego gatunku poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az
do zbioru owocow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych

majacych istotne znaczenie w ograniczaniu zrodet infekcji oraz populacji szkodnikow. Dzigki


http://www.piorin.gov.pl/

takim dziataniom mozliwe jest uzyskanie wysokiej skutecznos$ci ochrony oraz ograniczenia

liczby zabiegdw chemicznych.

II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
ZAGROZENIA)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin  (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (I0) stawiajg duze wymagania producentom aronii. W obu systemach, jedng
z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie przed chorobami, szkodnikami
i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych metod niechemicznych. Metody
chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane straty przewyzszaja koszt
zabiegu.

Podstawg takiej ochrony jest:

e znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy,

e umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos¢ ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidlowej oceny ich liczebnos$ci oraz zagrozenia uprawy,

e znajomos$¢ fauny pozytecznej, w tym wrogéw naturalnych szkodnikéw (drapiezcow
i pasozytow), ich biologii, umiej¢tno$¢ rozpoznawania oraz okre§lania wielkosci
populaciji,

e znajomos¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne metody i narzedzia. Jedna z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji, dzieki czemu mozliwe jest zaobserwowanie
I rozpoznanie niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu Iub spowodowanych przez
nie uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do
prawidtowej identyfikacji organizmow bardzo przydatne s3 roéznego rodzaju lupy,
0 powigkszeniu minimum 3-5, a najlepiej 30-krotnym wykorzystywane bezposrednio na

plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych,



kwiatow, czy innych organdéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu
stereoskopowego (binokularu) lub mikroskopu optycznego.

Metoda wizualna jest wykorzystywana np. do oceny objawow wystepowania przedziorka
chmielowca. Przebarwienia na gornej stronie lisci wskazujg na uszkodzenia zwigzane
z zerowaniem przedziorkow okresla sie¢ kontrolujac. Z kolei, liczebno$¢ stadiow ruchomych
przedziorka ocenia si¢ przegladajac dolng strong liSci (przydatna jest lupa). Objawy

uszkodzenia przez zwojke rozéweczke ocenia si¢ na podstawie obecnosci zwinigtych w rulon

pojedynczych lisci lub skrgconych lisci na wierzchotkach pedow.

.

Lupy (fot. W. Piotrowski) Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajagcymi kontrolowanie populacji szkodnikow w uprawie aronii sa putapki,
ktore zawieraja odpowiednio przygotowany feromon samicy i stuzg do odlawiania samcéw
danego gatunku. Zasadniczym elementem réznego typu putapek jest dyspenser z substancjg
wabigcg. Na plantacjach aronii mozna zastosowac putapki typu Delta z podtoga lepowa do
odtawiania zwdjki rézéweczki. Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania obecnosci
szkodnika, poczatku wylotu i dynamiki lotu motyli oraz wyznaczania optymalnych terminow

zwalczania.



Putapka typu Delta (fot. B. Sobieszek)

Liczebno$¢ szkodnikoéw zyjacych w glebie ocenia si¢ w odpowiedniej wielkosci probkach
gleby. Od maja do konca sierpnia pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc
(z powierzchni 1 ha), z dotkdw o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci, co stanowi
2 m? powierzchni pola. Nastepnie, wysypuje si¢ glebe na ptachte np. z folii i sprawdza
obecno$¢ pedrakow. Metoda powinna by¢é powszechnie stosowana w rejonach uprawy aronii

zagrozonych przez pedraki chrabaszczy.

Przegladanie prob gleby na obecnos¢ pedrakow chrabaszcza majowego (fot. B. Labanowska)

Do monitorowania choréb aronii najcz¢sciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracji roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu jest lupa, ale niekiedy konieczne

moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin i ich ocena pod binokularem
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lub mikroskopem. W przypadku niektérych chorob, o bardzo podobnych objawach
(np. powodujacych plamistosci lisSci czy zamieranie pedow), moze by¢ konieczna
szczegOtowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.
Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz
laboratorium choroéb roslin Instytutu Ogrodnictwa — PIB.

Monitoring wystepowania choréb i1 szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegolnych kwaterach o zréoznicowanym potozeniu i posadzonych na
nich réznych odmianach aronii. Celem monitoringu jest okreSlenie nasilenia chorob
i liczebnosci szkodnikow. W chwili obecnej, niestety, nie ma opracowanych progow
zagrozenia dla szkodnikow wystepujacych na aronii. Prog zagrozenia okresla liczebno$¢
agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego zwalczanie, by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin
majacego wplyw na wzrost i plonowanie. Natomiast podstawg strategii ochrony plantacji
aronii przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne. Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie
systematycznych notatek z monitoringu w poszczegdlnych latach, znacznie ulawia
przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak i szkodnikow aronii w danym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i szkodnikéw, to jednorazowe lub
kilkakrotne w ciagu sezonu okreslenie (wyrazone najcze$ciej w procentach) liczby
uszkodzonych pakow kwiatowych, kwiatow, owocow, wierzchotkéw niezdrewniatych pedow,
dolnej czgsci pedow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikoéw np. przgdziorka
chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej fazie
rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne do
sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring utatwia
podjecie decyzji o potrzebie dziatan zapobiegajacych chorobom lub zabiegow zwalczajgcych

poszczegolne gatunki szkodnikdw, zgodnie z programem ochrony.

III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ARONII PRZED CHOROBAMI

1. Plamistosc¢ lisci aronii

Czynnik sprawczy

Grzyby nalezace m.in. do rodzajow: Phyllosticta spp., Mycosphaerella spp., Alternaria spp.



Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Sprawcg plamistosci lisci aronii sg gtownie grzyby z rodzaju Phyllosticta. Choroba moze

pojawia¢ si¢ w niektore lata w zmiennym nasileniu, zaleznie od wielko$ci zrodta infekcji oraz

warunkow pogodowych.

Objawy wystepuja na lisciach:

zwykle od drugiej potowy maja, przewaznie na calej blaszce lisSciowej, powstajg
niewielkie brazowawe, okragtawe plamki,

w warunkach bardzo sprzyjajacych rozwojowi choroby, plamki z czasem mogg zlewac
si¢ tworzac rozlegte nekrozy,

patogen rozwija si¢ w tkance migkiszowej lisci, ktora szybko obumiera, tworzac strefe
odcigta od zdrowej czgsci blaszki lisciowe;,

plamy po wyschnigciu przybieraja jasniejszy odcien, a ich brzegi sg czgsto zgrubiate,

silne porazenie lisci prowadzi do przedwczesnej defoliacji krzewow.

Warunki rozwoju choroby

zrodlem infekcji sg zarodniki konidialne tworzace si¢ w piknidiach na opadtych,
zimujacych lisciach lub rzadziej na porazonych pegdach,

w czasie opadoéw konidia przenoszone sg z kroplami wody,

do infekcji lisci aronii dochodzi przez nieuszkodzong skorke, szczegdlnie w okresach
wystepowania wysokiej wilgotno$ci wzglednej powietrza i temperatury w zakresie od
22 do 26°C,

dodatkowo, rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ wzgledna powietrza,

zwilzenie lisci 1 opady.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

lustracje nalezy prowadzi¢ po kwitnieniu (od fazy BBCH 69) oraz na przetomie
czerwca i lipca,

w przypadku stwierdzenia objawow (niezaleznie od stopnia porazenia liSci), po kazdej
z tych lustracji nalezy usuwac porazone liscie w celu ograniczenia zrodta infekcji,
jesienna lustracja przed opadnigciem lisci (faza BBCH 92) umozliwia oceng nasilenia

choroby na lisciach i ewentualnego wystgpowania zrodia infekcji na nastepny sezon.



Objawy plamistosci lisci aronii w okresie zbiorow owocow (fot. S. Masny)

2. Parch gruszy na aronii

Czynnik sprawczy

Grzyb Venturia pirina Aderh., anamorfa Flusicladium pyrorum (Lib.) Fuck

Wystepowanie i objawy chorobowe

Moze wystgpowaé sporadycznie 1 w zmiennym nasileniu w niektorych rejonach uprawy
aronii, zaleznie od warunkoéw pogodowych 1 wielko$ci Zrodla infekcji.
Objawy wystepujg na liSciach i owocach:
e na lisciach, przewaznie wzdhuz nerwu glownego, powstaja poczatkowo oliwkowo-
zielonkawe, potem brunatne, aksamitne, okragtawe plamy,
e na porazonych owocach, plamy zajmuja znaczng cz¢$¢ ich powierzchni, majg kolor od
jasnobragzowego do ciemnobrunatnego,
e owoce rosnac pgkaja w miejscu lub obok suchych, korkowatych plam, w wyniku

czego tworzg si¢ gltebokie szczeliny.

Warunki rozwoju choroby

e 7rodlem infekcji pierwotnych sg porazone w poprzednim sezonie liscie, lezace na
plantacji i jej otoczeniu,

e do infekc;ji lisci dochodzi w warunkach 17-23°C przy zwilzeniu li$ci utrzymujacym si¢
co najmniej 9 godzin,

e rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zwilzenie

podatnych organéw i opady.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

lustracje nalezy prowadzi¢ po kwitnieniu (od fazy BBCH 69) oraz na przetomie

czerwca i lipca;

w przypadku stwierdzenia objawow (niezaleznie od stopnia porazenia liSci 1 owocow),
po kazdej z tych lustracji nalezy wykona¢ zabiegi;

jesienna lustracja przed opadnigciem lisci (faza BBCH 92) umozliwia oceng nasilenia

choroby na lisciach i ewentualnego wystepowania zrdodla infekcji na nastgpny sezon.

ORIstvWe

Objawy parcha gruszy na niedojrzatych owocach aronii
Zrédto: (https://extension.umd.edu/aronia/pest-monitoring)

Objawy parcha gruszy na porazonych owocach w okresie zbiorow (z lewej owoc nieporazony).

Zrédto: (https://extension.umd.edu/aronia/pest-monitoring)
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3. Rdza pigwy na aronii

Czynnik sprawczy

Grzyb Gymnosporangium spp.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

choroba wystepuje glownie w Ameryce Potnocne;j,

objawy widoczne sa najcze$ciej na pakach kwiatowych i owocach, rzadziej na
lisciach,

porazone paki kwiatowe nabrzmiewaja, ich dziatki kielicha pokrywaja si¢
jaskrawopomaranczowymi plamkami,

na owocach, w miejscach zakazenia, réwniez tworza si¢ plamy o podobnym
zabarwieniu,

w potowie lata, na plamach tworzg si¢ stozkowate wyrostki, z ktorych wydobywaja si¢

zarodniki (ecidiospory).

Warunki rozwoju choroby

zrodtem pierwotnych infekcji aronii sa bazydiospory, czyli zarodniki rozwijajace si¢
z teleutospor na pegdach jalowca wirginijskiego (Juniperus virginiana), pospolitego
(J. communis) lub sabinskiego (J. sabinae),

do pierwszych infekcji dochodzi wiosng, w kwietniu lub/i w maju, w warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza,

do infekcji lisci oraz innych organéw wymagane jest utrzymanie si¢ wysokiej
wilgotnosci powietrza w temperaturze 8-10°C przez 5-6 godzin, natomiast powyzej

14°C przez 2-3 godziny.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

lustracje plantacji nalezy wykona¢ na przetomie maja i czerwca, a nastgpne co
4 tygodnie,

w przypadku wystgpienia pierwszych objawow choroby na plantacji, nalezy porazone
organy usuwaé recznie, co najczgsciej pozwala utrzymaé zrodlo infekcji na
minimalnym poziomie niezagrazajacym plonom,

Z otoczenia plantacji nalezy eliminowac jatowce badz chroni¢ je przed rdza.

12



Rdza pigwy na aronii — nabrzmiaty pgk kwiatowowy i jaskrawopomaranczowe plamki

na dziatkach kielicha

Zrodto: (https://extension.umd.edu/aronia/pest-monitoring)

4. Wirus pierscieniowej plamistosci jarzebiny europejskiej

Czynnik sprawczy

European mountain ash ringspot-associated virus (EMARaV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

choroba wystepuje W Niemczech, Austrii, Czechach, Finlandii, Rosji, Wielkiej
Brytanii, Szwecji,

na lisciach aronii porazonych wirusem EMARaV moga wystepowacé chlorotyczne
pierscienie, ce¢tkowang plamisto$¢, chlorotyczne plamy o roéznych ksztattach
i rozmiarach, ktére pojawiajg si¢ od potowy kwietnia do potowy maja (w zaleznosci
od pogody). Najwicksze nasilenie symptomoéw obserwuje si¢ W czerwcu/lipcu.
W kolejnych miesigcach wegetacji objawy sg stabsze,

nie obserwowano symptomow na kwiatach ani na owocach.
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Z czym mozna pomylié¢

e W 1984 roku, w Finlandii opisano wystapienie pierscieniowej plamistosci aronii, ktore
skutkowalo redukcja plonu owocéw. Z porazonych roslin wyizolowano wirusa
I czgsciowo scharakteryzowano niektore jego wiasciwosci. Niestety, na podstawie
opublikowanych informacji nie sposob potwierdzi¢, ani wykluczy¢, czy byt to

EMARaV, czy inny (nieznany) wirus.

Warunki rozwoju choroby

e podstawowe rozprzestrzenianie si¢ EMARaV jest zwigzane z rozmnazaniem
wegetatywnym porazonych roslin. Drogi rozprzestrzeniania si¢ infekcji roslin na
plantacji nie sa znane i jakiekolwiek by nie byly to nie sg one wydajne,

e nie zaobserwowano przenoszenia si¢ wirusa z pytkiem lub nasionami,

e istniejg podejrzenia, ze EMARaV moze by¢ przenoszony przez roztocze, ale wymaga
to weryfikacji.

Terminy lustracii i zabiegdéw ochronnych

e Zzaleca si¢ zakladanie nowych plantacji z ro$lin, ktére w szkotce nie wykazywaty
podejrzanych symptomow,

e lustracje nasadzen szkotkarskich i plantacji aronii oraz roslin aronii rosngcych w ich
sasiedztwie (potencjalne zrodta wirusa) nalezy przeprowadza¢ w czerwcu/lipcu, kiedy
nasilenie ewentualnych objawow jest najwyzsze,

e zwalczanie EMARaV nie jest w Polsce obowigzkowe. Nie ma §rodkéw chemicznych
zwalczajacych wirusa w sadzie. W przypadku zaobserwowania podejrzanych
symptomow mozliwe jest wykonanie testoéw laboratoryjnych na obecno$¢ EMARaV,

e W chwili obecnej, ze wzgledu na bardzo niskg efektywnos$¢ rozprzestrzeniania si¢

EMARaV, uwaza si¢ go za czynnik o niewielkim znaczeniu ekonomicznym.
Doboér odmian

W Czechach najwiecej symptomoéw obserwowano na odmianie ‘Nero’, ale brak jest

doktadnych informacji na temat wrazliwo$ci/odpornosci r6znych odmian aronii na EMARaV.
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY

OCHRONY ARONII PRZED SZKODNIKAMI

1. Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch, 1836

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Przgdziorek chmielowiec jest gatunkiem polifagicznym i1 wystepuje na wielu
gatunkach roslin zaréwno dziko rosnacych jak 1 uprawnych, wiaczajac w to aronie.
Rozwojowi przedziorkow sprzyja wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza.
Zagrozone s3 uprawy w ktorych zachwiana jest rownowaga z drapieznymi roztoczami

nalezacymi do rodziny dobroczynkowatych — Phytoseiidae.

Objawy zerowania

Na gornej stronie liSci, w miejscu zerowania przedziorkow, pojawiaja si¢ zotte plamki.
W miarg wzrostu liczebno$ci populacji przedziorkéw, liscie zo6tkng a nastgpnie
brazowieja 1 zasychaja. Na lisciach moga by¢ widoczne oprzedy z pajeczyny.
Przedwczesne opadanie lisci prowadzi do ostabienia roslin i spadku plonowania.

Silnie uszkodzone ro$liny stabiej zawigzujg paki kwiatowe na nastgpny sezon, sg tez

mniej odporne na przemarzanie.

7 czym mozna pomvli¢

Uszkodzenia lici mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne gatunki

przedziorkow.

Rozpoznanie szkodnika

Samica dtugosci okoto 0,5 mm jest owalnego ksztattu. Forma letnia jest zoltozielona
Z dwoma ciemniejszymi plamami po bokach ciata, natomiast forma zimujagca ma
barwe ceglastopomaranczows.

Samiec jest nieco mniejszy od samicy i ma ksztatt romboidalny.

Jajo kuliste, $rednicy okoto 0,13 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej mleczne

i kremowozotte.
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Larwa posiada 3 pary nog i tuz po wylegu jest bezbarwna, prawie kulista, w miarg
rozwoju zmienia kolor na zielonkawy.
Stadia nimfalne (protonimfa i deutonimfa) sg podobne do osobnikéw dorostych, majg

4 pary nog i s3 od nich mniejsze.

Zarys biologii

Forma zimujaca sa samice. Maja one ceglastopomaranczowg barwe.

Wiosng, przy temperaturze 10-12°C samice opuszczajg zimowe kryjowki, znajdujace
si¢ w poblizu roslin i rozpoczynaja zerowanie na pakach, a pdzniej lisciach.

Ze zlozonych jaj wylegaja sie larwy, ktore przeksztalcaja si¢ kolejno w nimfy
I osobniki doroste Zerujgce na dolnej stronie blaszki lisciowe;.

Pod koniec sierpnia i w pierwszej potowie wrzesnia stopniowo pojawiajg si¢ samice
zimujace.

W ciagu roku rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka chmielowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecnos¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ systematycznie co 1-2 tygodnie, od
wczesnej wiosny do jesieni.

Prég zagrozenia: nie opracowano dla aronii. Zaleca si¢ stosowanie progow zagrozenia
opracowanych dla porzeczek:

przed kwitnieniem — 1-2 stadia ruchome na 1 lis¢,

po petni kwitnieniu — 2-3 stadiéw ruchomych na 1 lis¢,

po zbiorze owocow — 5 stadiow ruchomych na 1 li§¢.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaklada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

Zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po petni kwitnienia i po zbiorze owocow.
Stosowa¢ odpowiednig technike zabiegu tak by ciecz robocza pokryla doktadnie dolng
strong lisci.

Duza role w ograniczaniu przedziorkéw odgrywa fauna pozyteczna, w tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne pluskwiaki

Z rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae).
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Przgdziorek chmielowiec — samice (fot. W. Warabieda)

2. Opuchlak lucernowiec Otiorhynchus (Cryphiphorus) ligustici Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Gatunki chrzaszczy sg rozpowszechnione na calym $wiecie.
Zeruja na wielu gatunkach ro$lin uprawnych w tym sadowniczych.
Zagrozone sg plantacje zakladane w poblizu zasiedlonych przez opuchlaki upraw

w tym wieloletnich bobowatych.

Objawy zerowania

Wiosng widoczne sa na brzegach blaszki lisciowe wygryzione potkoliste wyzery.

Larwy obgryzaja i niszcza drobne korzenie ostabiajac wzrost i owocowanie roslin.

Z czym mozna pomylié

Uszkodzenia powodowane przez larwy sa podobne do objawdw zerowania innych
opuchlakéw a takze pedrakow chrabgszcza majowego.
Objawy zerowania chrzaszczy opuchlakow na lisciach mozna pomyli¢

z uszkodzeniami powodowanymi przez chrzaszcze nalisciakow.
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Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 12-15 mm, z krétkim, grubym ryjkiem, ciemnej barwy ciata, lecz
pokryty jasniejszymi wioskami.

e Jajo owalne poczatkowo przezroczyste a nastepnie stomkowate.

e Larwa beznoga bialokremowa z brazowa gtowa, dorasta do 10 mm.

e Poczwarka jasnokremowa.

Zarys biologii
e Zimuja chrzaszcze 1 larwy w glebie.
e Chrzaszcze wystepuja od kwietnia do sierpnia.
e Wiosng chrzaszcze zeruja na liSciach roslin i sktadaja jaja do gleby.
o Wylegle w lecie larwy zerujg na korzeniach roslin.
e Po przezimowaniu larwy Zerujg nadal do lipca/sierpnia, a nastgpnie przepoczwarczajg sig.

e Rozmnaza si¢ gtdbwnie partenogenetycznie. Pelny rozw6j jednego pokolenia trwa 2 lata.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Przed zatozeniem plantacji z 32 dotkdéw, o wymiarach: 25 x 25 cm (30 cm glgbokosci)
= 2 m? pobra¢ probki gleby i sprawdzié¢ obecnoéé larw szkodnika.

e W sezonie wegetacyjnym kontrolowa¢ wyglad lisci sprawdzajgc obecnos$¢ larw
opuchlakéw na korzeniach wigdnacych roslin.

e Prog zagrozenia: nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

e W przypadku posadzenia krzewéw na polu wolnym od opuchlakow, zwalczanie
chrzgszczy szkodnika w kolejnych latach na ogot nie jest konieczne.
e Ograniczanie populacji opuchlakéw nastgpuje czeSciowo podczas zwalczania innych

szkodnikéw np. zwojkowek.
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Otiorhynchus ligustici
Fotografia autorstwa Kahhihou jest objeta licencjg nr CC BY-NC 2.0.
https://search.creativecommons.org/photos/810c880a-4448-4b06-94b8-65e44 7ecc3fe

3. Osiewnik rolowiec — Agriotes (Agriotes) lineatus Linnaeus, 1767

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Gatunek ten wystepuje na calym obszarze Polski poza wyzszymi partiami gorskimi.

e Szkodnik wielu upraw w tym roslin jagodowych jak truskawka i malina, spotykany
réwniez w uprawie aronii.

e Zasiedla ch¢tnie tereny poro$nigte roslinno$cig trawiasta.

e Larwy osiewnika rolowca, zwane sg drutowcami, zeruja na podziemnych czesciach
roslin uprawnych.

e Szczegllnie zagrozone mlode nasadzenia aronii posadzone na terenach po

wieloletnich uzytkach zielonych lub ich sgsiedztwie.

Objawy zerowania

e Larwy zeruja na korzeniach roslin.
e Uszkodzone korzenie gnijg na skutek wtornych infekcji patogenami.

e Zasiedlone rosliny wigdng i zasychaja.

Z czym mozna pomylié

e Objawy zerowania mozna pomyli¢ z objawami zerowania innych szkodnikéw

glebowych jak pedraki oraz larwy opuchlakow.
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Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz o waskimi ptaskim ksztatcie ciata dtugosci 7,5-10 mm.
Pokrywy ciemno zottawobrgzowe, bruzdkowane.
Jajo dlugosci 0,6 mm biale owalne.

Larwa dorasta do 25 mm walcowate.

Zarys biologii

Zimuja larwy i chrzgszcze.

W ciagu dnia chrzaszcze znajduja si¢ w ukryciu.

Loty odbywaja si¢ przy temperaturze powyzej 21°C i wilgotnosci powietrza 80%.

Jaja sktadanie sg od konca maja do potowy lipca.

Jedna samica sktada ok. 120 jaj w glebie na glebokosci do 1 cm.

Larwy zyja przez kilka lat w glebie pdl uprawnych, tak, pastwisk a takze ugorow
I nieuzytkow.

Przepoczwarczenie nastepuje w lipcu lub sierpniu w komorach na glebokosci 10-25 cm.
Po okoto miesigcu pojawiaja si¢ chrzaszcze, ktore pozostaja w glebie do wiosny.

Cykl rozwojowy trwa od 4 do 5 lat.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed sadzeniem roslin obecno$¢ drutowcow sprawdzi¢ tak ja to ma miejsce
w przypadku larw opuchlakow 1 pedrakow.
Progéw zagrozenia dla aronii nie opracowano. W przypadku truskawki przyjmuje si¢

za prog zagrozenia obecno$¢ 1 drutowca na 2 m? powierzchni uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

Nalezy unika¢ zakladania plantacji na terenach, gdzie byly poprzednio uzytki zielone,
ugory i uprawy zasiedlone przez te szkodniki.

Wystepowanie osiewnikOw ogranicza mechaniczna uprawa gleby.

Larwy osiewnika rolowca nalezy zwalcza¢ dostgpnymi srodkami przed posadzeniem

roslin.
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Agriotes (Agriotes) lineatus
Fotografia autorstwa P. Kirillov jest objeta licencja nr CC BY-SA 2.0.
https://www.flickr.com/photos/pasha_k/8736438124/in/photostream/

4. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

Chrzaszcz Zeruje na drzewach lisciastych, lokalnie rowniez na réznych uprawach
takze sadowniczych.

Larwy zwane pedrakami wystepuja w wielu uprawach roslin zbozowych, warzyw
a takze roslin sadowniczych.

Szczegodlnie duze nasilenie wystgpowania tego gatunku moze wystgpowac¢ w poblizu

lasow.

Objawy zerowania

Chrzaszcze moga zerowaé¢ na lisciach powodujac tzw. szkieletowanie lisci.
W przypadku gradacji dochodzi¢ moze do gotozeru.

Pedraki podgryzaja szyjke korzeniowa i1 ogryzaja korzenie, co skutkuje ostabieniem,
a nastepnie wiednieciem i zamieraniem roslin.

Najwigksze straty pedraki powoduja na najmtodszych plantacjach.
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Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania pe¢drakow sg podobne do uszkodzen powodowanych przez
gryzonie, inne szkodniki glebowe oraz przez czynniki chorobotworcze powodujace

fytoftoroze lub wertycylioze.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm, o czarnym, cylindrycznym ciele. Pokrywy skrzydet
bragzowe, duze wachlarzowate czutki. Na bokach odwloka znajdujg si¢ rzedy biatych,
trojkatnych plam.

Jajo jest zoltawe, wielkoS$ci ziarna prosa.

Larwa wygieta w podkoéwke, dorasta do okoto 50 mm dtugosci, biatokremowa, z duza

brunatng glowa i trzema parami silnych nég tutowiowych.

Zarys biologii

Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy rozpoczyna si¢ pod
koniec kwietnia i trwa do konca maja — poczatku czerwca.

Jaja sg sktadane w glebie na glebokosci od kilku, do kilkunastu cm. w grupach po
25-30 sztuk.

Po wylegu z jaj, larwy Zeruja na korzeniach roslin.

Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata.

Larwy, najczesciej w lipcu przepoczwarczajg si¢ w glebie na gltebokosci okoto 50 cm.

Chrzaszcze opuszczaja glebe wiosna i przystepuja do rojki.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Sprawdzanie obecnosci pedrakéw nalezy przeprowadzaé przed zatozeniem plantacji
wiosng lub w lecie pobierajac probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki,
0 wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci = 2 m? powierzchni pola).
Podczas prowadzenia plantacji, od wiosny do jesieni nalezy kontrolowaé¢ wiedngce
I stabo rosnace rosliny na obecnos¢ i pedrakow zerujacych na korzeniach.

Prog zagrozenia: przed zatozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni pola.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje¢ zaktada¢ na polu bez pedrakow.
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Przed zatozeniem plantacji, po wykryciu pedrakow w ilo$ci osiagajacej poziom progu
zagrozenia lub go przewyzszajacy, nalezy zastosowaé kompleksowe ich zwalczanie,
zalecanymi metodami mechanicznymi, fizycznymi, itp. oraz biologicznymi.

Uprawa gleby np. orka pozwala na wydobycie pedrakéw na powierzchni¢ ktore nalezy

zebracd 1 zniszczy¢.

Chrabaszcz majowy — chrzaszez (fot. W. Warabieda)

Chrabgszcz majowy — pedraki (fot. B. Labanowska)
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5. Nalisciak nakrzewiak - Phyllobius (Pterygorrhynchus) maculicornis Germar, 1824

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Wystepuje na obszarze catego kraju zar6wno na obszarach nizinnych, jak i gorzystych.
e Spotykany w lasach zaro$la, a takze w sadach i na plantacjach roslin jagodowych

wlaczajac aronig.

Objawy zerowania

e Doroste chrzaszcze wygryzaja blaszke liscia najczesciej od jej brzegu.
e Larwy, zeruja na korzeniach réznych gatunkow ros$lin zielnych i nie powodujg strat

gospodarczych.

7. czym mozna pomylié

e Uszkodzenia lisci mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne

chrzaszcze a takze gasienice motyli.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 6-8 mm.

e C(Cialo czarne, podobnie jak nogi, pokryte jest zielonymi tuskami o metalicznym
potysku.

e Oczy czarne, okragte.

e (Odlegtos¢ pomiedzy oczami okoto dwa razy wigksza niz pomiedzy czutkami.

Zarys biologii
e Gatunek jednopokoleniowy.

e Postacie dojrzate pojawiaja si¢ w maju i zeruja do lipca na liSciach drzew i krzewow.

e Samica sktada kilkadziesiat jaj do gleby.

e Larwy zeruja na korzeniach.

e Ostatnie stadium larwalne zimuje a nastgpnie w kwietniu lub w maju nast¢puje

przepoczwarczanie si¢ w komorach glebowych.

24



Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Wiosng — w maju nalezy przeglada¢ pedy w poszukiwaniu chrzaszczy 1 uszkodzonych

przez nie lisci.
e Obecnosci chrzgszczy mozna sprawdzi¢ stosujac ptachte entomologiczna.

e Prog zagrozenie nie opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zazwyczaj nie powoduje strat gospodarczych.

Nalisciak nakrzewiak (fot. W. Warabieda)

6. Zwojka rozoweczka - Archips rosana Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryvzyko uszkodzehn

e Szkodnik polifagiczny, spotykany na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych

dziko rosnacych i uprawnych w tym takze na aronii.

Objawy zerowania

o Wiosng ggsienice zerujg na lisciach wygryzajac w nich dziurki.
e Liscie zwijane s3 w rulon wzdhuz nerwu gltownego lub cale rozety liSciowe s3

sprzedzione.
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W przypadku gradacji gasienice niszczg zaréwno liscie jak réwniez kwiatostany oraz

zawigzki owocow.

7 czym mozna pomylié

Objawy uszkodzen sg podobne do uszkodzen powodowanych przez inne gatunki

zwojkowek.

Rozpoznanie szkodnika

Samice majg skrzydia o rozpigtosci 19-24 mm 1 sg oliwkowe lub oliwkowobrunatne
Z niewyraznym rysunkiem.

Skrzydta samcoéw sa nieco mniejsze 1 maja 16-19 mm rozpietosci i barwe od
jasnobrazowej do purpurowobrgzowej z wyrazniejszym rysunkiem.

Jajo wielkosci 0,6 x 0,5 mm, ptaskie, owalne, szarozielone.

Jaja skladane sg na korze pedow w ztozach, ktére maja ksztalt okraglych tarczek
0 $rednicy 6-8 mm.

Gasienice poczatkowo sa z6ttozielone a nastepnie zielone z ciemniejszym grzbietem.
Doroste gasienice dorastaja do 22 mm dlugosci Glowa, tarczka karkowa 1 nogi
tutowiowe sg ciemnobrazowe.

Poczwarka ma dlugo$¢ 7,5-12,5 mm i jest ciemnobrazowa.

Zarys biologii

Zimuja jaja w ztozach na pedach.

Wylegajace si¢ wiosng ggsienice sie i rozpraszajg si¢ po catym krzewie. Zerujg na
najmtodszych lisciach 1 rozwijajacych si¢ pakach do czerwca.

Przepoczwarczanie zachodzi zazwyczaj w pierwszej i drugiej dekadzie czerwca.

Lot motyli zazwyczaj rozpoczyna si¢ w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca i trwa do
konca lipca. W tym czasie samice skladajg jaja, ktore zimuja.

Gatunek ten rozwija jedno pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

W okresie bezlistnym na przedwios$niu lub wczesng wiosng, przejrze¢ 200 losowo
wybranych pedow w poszukiwaniu zimujacych w zlozach z jaj.

O wyjsciu larw $wiadczg otworki w jajach.
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Pod koniec kwietnia i w maju przejrze¢ 200 losowo wybranych wierzchotkéw pedow
wypatrujac lisci zwinietych przez gasienice.
Monitoring przebiegu lotu umozliwiajg putapki z feromonem.

Prog zagrozenia: nie opracowano.

Zwojka rozoweczka — gasienica (fot. W. Warabieda)
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7. Piedzik przedzimek - Operophtera brumata Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Szkodnik polifagiczny, zeruje na wielu gatunkach drzew i krzewow lesnych a takze

uprawianych w sadach i ogrodach.

Objawy zerowania

e (Gasienice uszkadzaja paki a takze kwiaty 1 liscie.
e W lisciach wygryzaja dziury, w przypadku gradacji szkodnika zerowanie moze

prowadzi¢ do gotozeru.

Z czym mozna pomylié¢

e Ggsienica porusza si¢ w charakterystyczny sposob i trudno jg pomyli¢ z gasienicami
innych gatunkéw motyli.
e Uszkodzenia podobne do tych ktore sa powodowane przez gasienice innych gatunkow

motyli lub niektore chrzaszcze.

Rozpoznanie szkodnika

e Wystepuje dymorfizm piciowy. Samica ma dtugos¢ 8-10 mm, jest brunatno-szara,
charakteryzuje si¢ grubym odwtokiem i szczatkowymi skrzydtami o dtugosci 2-3 mm.
Samce majg skrzydla rozpigtosci 20-25 mm, ktore sa jasno szaro brazowe
z ciemniejszymi liniami.

e Jajo owalne, wielkosci okoto 0,4-0,5 mm, poczatkowo zottawozielone a nastgpnie
wraz z rozwojem zarodka zolttopomaranczowe.

e (gsienica zottozielona, z trzema biatymi pasami po bokach, ma trzy pary noég na
przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciata. Taka budowa powoduje podczas
ruchu charakterystyczne wyginanie ciata w ksztatcie litery omega.

e Poczwarka bragzowa o dtugosci 7-8 mm.

Zarys biologii
e Zimuj3 jaja na pedach w spekaniach kory, w poblizu pakéw.

e Larwy wylegaja si¢ wiosng, pod koniec marca lub w kwietniu 1 rozpoczynajg

zerowanie na pakach liSciowych, p6zniej na lisciach.
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e Przepoczwarczenie ma miejsce w ziemi w koncu maja lub na poczatku czerwca ziemi.

e W pazdzierniku lub listopadzie wylatuja samce natomiast samice przemieszczaja si¢
po pniu do korony drzewa, gdzie po zaplodnieniu, sktadajg jaja (do 350 szt. kazda)
w szczeliny kory.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e W kwietniu i w maju przegladac rozety liSciowe w celu znalezienia gasienic.

Terminy i sposoby zwalczania

e Samice piedzika przedzimka wylapywac na opaski lepowe, zaktadane na pniach drzew
od potowy pazdziernika.

e Wiosng po zauwazeniu gasienic opryskiwa¢ drzewa $rodkami o dzialaniu
kontaktowym.

e Prog zagrozenia — nie opracowano

Operophtera brumata — gasienica
Fotografia autorstwa A. Tanne jest objeta licencjg nr CC BY-NC-SA 2.0.
https://search.creativecommons.org/photos/44a60866-f1fc-48c6-b950-e033ceabb665
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Operophtera brumata — motyl
Fotografia autorstwa E.P. Mallory jest objeta licencja nr CC BY-NC 2.0.
https://search.creativecommons.org/photos/e416eebf-1f36-449e-b115-39db7e467eld

8. Omacnica jarzebianka - Acrobasis advenella Zincken, 1818

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Owad spotykany jest na réznych gatunkach z rodziny r6zowatych w tym na roslinach

z rodzaju Glog, Jarzab, Sliwa. Ostatnio coraz cze$ciej spotyka sie go w uprawie aronii.

Objawy zerowania

e (asienice zeruja zwykle pojedynczo na pakach kwiatowych i1 rozwijajacych sie
kwiatostanach, stopniowo oprze¢dzajac je. Wyjadanie pakow prowadzi do spadku

plonu.

Z czym mozna pomylié¢

e Szkodnika 1 uszkodzenia powodowane przez jego gasienice mozna pomyli¢ ze

zwojkowkami.

Rozpoznanie szkodnika

e Skrzydta maja rozpigtos¢ 17-24 mm. Przednie skrzydta sa wielobarwne -

bragzowobrunatne 1 szare, ciemniejsze w czes$ci nasadowej ograniczonej z tytu rozmyta
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czarnobrunatnobiala poprzeczna smuga. W cze$ci Srodkowej skrzydel przewaga
barwy szarej. Tylne skrzydla szarawe.
Gasienice dorastaja do 2-4 cm sa jasnozielone z charakterystycznymi dwoma

wisniowobragzowymi liniami grzbietowymi, zanikajagcymi w tylnej czesci ciala.

Zarys biologii

Zimuja gasienice w spekaniach kory, zazwyczaj w dolnej czgsciach peddéw aronii.
Gasienice zeruja zwykle w maju.
Lot motyli ma miejsce w lipcu i sierpniu.

Wystepuje jedno pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Wiosnag nalezy przeglada¢ pedy w poszukiwaniu gagsienic zerujacych na pakach
I w Kwiatostanach.
Prog zagrozenia - 10% uszkodzonych wierzchotkéw w probie 200 losowo wybranych

pedow.

Acrobasis advenella — motyl

Fotografia autorstwa P. Clement jest objeta licencjg nr CC BY 2.0.
https://search.creativecommons.org/photos/6e76e065-1e85-42b2-9123-22e770f18a7a
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Acrobasis advenella — gasienica

Fotografia autorstwa P. Clement jest objeta licencjg nr CC BY 2.0.
https://search.creativecommons.org/photos/5778fbb4-e3f5-4e43-bf30-8a5353fhe9a9

9. Misecznik sliwowiec - Parthenolecanium corni Bouché, 1844

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Wystepuje na §liwie, jabtoni i innych gatunkach drzew i krzewdw owocowych.

Objawy zerowania

e Wiosng zerujace na pgdach larwy II stadium, powodujac zamieranie kory i tyka.
e W lecie larwy I stadium wysysaja soki z lici, powodujac ich zoétknigcie. Na
wydzielinach larw rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’ ktore zanieczyszczaja pedy

i owoce.

e Porazone przez szkodnika pedy stabiej rosna, a w przypadku silnego zasiedlenia moga

zasycha¢. Na ostabionych pgdach owoce drobnieja.

Z czym mozna pomylié

e Szkodnik jest charakterystyczny i trudno go pomyli¢ z innymi gatunkami owadow.
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Wydalana rosa miodowa moze sugerowa¢ obecno$¢ mszyc

Rozpoznanie szkodnika

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Posiada tarczke — wypukly bragzowy ptaszcz skorny
0 wymiarach 3 x 6 mm.

Samiec ma cialo dtugosci 2,4 mm barwy jasnobrazowej ze ztotymi zytkami, jedna
par¢ potprzezroczystych btoniastych skrzydet.

Jaja sg biate, owalne (0,25-0,35 mm).

Larwa I stadium ma barwe zielonkawobiata, a larwa II stadium jest bragzowa i ma
dhugosé 1,5-2,0 mm.

W kwietniu po zréznicowaniu plci, larwy zenskie szybko zwiekszaja objetos$¢ ciata,

nawet 20-krotnie, tworzac tzw. ptaszcz skorny.

Zarys biologii

Zimuja larwy II stadium na pedach. Wiosng, najczeéciej w marcu, podczas cieptych
stonecznych dni, larwy wychodzg z ukry¢ i rozpoczynaja zerowanie wysysajac soki
Z pedow.

W potowie kwietnia nastgpuje roznicowanie migdzy larwami meskimi 1 zenskimi.

W drugiej polowie maja dojrzewaja samice 1 wylatuja samce. Po kopulacji samice
sktadaja pod tarczki od 600 do 1000 jaj.

W potowie czerwca wylegaja si¢ larwy I stadium, ktoére migruja spod tarczek i Zeruja
na lisciach z ktérych wysysaja soki.

W sierpniu 1 wrzesniu pojawiajg si¢ larwy Il stadium, ktére jesienig przechodza na

pedy, gdzie zimujq.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Wczesng wiosng przeglada¢ pedy w okresie nabrzmiewania pgkéw w poszukiwaniu
larw Il stadium.

W kwietniu przeglada¢ pedy w poszukiwaniu tarczek dorostych samic.

W czerwcu i lipcu przegladac liScie w poszukiwaniu larw I stadium.

Prog zagrozenia — nie opracowany
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Misecznik $liwowiec — dorosta samica (fot. W. Warabieda)

Misecznik §liwowiec — zasiedlony ped (fot. W. Warabieda)
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V. ZABURZENIA FI1ZJOLOGICZNE SPOWODOWANE NIEDOBOREM
LUB NADMIAREM SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Objawy niedoboréw sktadnikow na plantacjach aronii sg rzadko obserwowane. Wynika to
z faktu, ze aronia jest gatunkiem przystosowanym do gleb mato zasobnych w sktadniki
pokarmowe. Jednakze, w pewnych warunkach procesy pobierania sktadnikow przez korzenie
i/lub ich transportu do nadziemnych czesci rosliny sg na tyle ograniczone, ze dochodzi do
deficytu danym sktadnikiem. Identyfikacja objawow niedoboru danego sktadnika na roslinie
utatwia podejmowanie decyzji o sposobie pielggnacji gleby na plantacji aronii oraz jej

nawozeniu i wapnowaniu.
Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

Aronia niedostatecznie odzywiona N ma jasnozielone, zoltte lub zoétto-czerwone liscie.
Pierwsze objawy deficytu N pojawiaja si¢ na starszych liSciach i1 stopniow0 obejmujg liscie
wyzej potozone na pedzie. Pedy krzewow sa cienkie i wiotkie. Wykazuja obnizong
wytrzymalo$§¢ na niskie temperatury. Zawigzywanie pakoéw kwiatowych jest ostabione.

Owoce sg drobne i twarde.
Przyczyny niedoboru

Niedobor N w roslinie moze by¢ spowodowany uzyciem zbyt matej ilosci N lub zbyt
wczesnym jego zastosowaniem wiosng, co skutkuje sptywem N do dolnych partii terenu.
Niedobor N w roslinie moze wystapi¢ takze w wyniku uszkodzenia korzeni (np. przez
gryzonie lub niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowy), dtugotrwatej suszy
w sezonie wegetacyjnym (stres wodny) oraz silnego zachwaszczenia wokol krzewow,

szczegolnie chwastami trwatymi.

Zapobieganie niedoborowi

W celu uniknigcia niedoboru N, nawozenie tym skladnikiem nalezy wykonywaé
w odpowiedniej dawce i terminie, biorgc pod uwage wyniki analizy gleby (zawarto$¢ materii
organicznej) oraz ocen¢ wizualng rosliny (wyglad lisci oraz sil¢ wzrostu roslin). Nalezy takze
racjonalnie regulowa¢ zachwaszczenie wzdluz rzedow krzewoéw oraz unika¢ niedoboru

I nadmiaru wody w glebie (np. poprzez nawadnianie lub melioracje).
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Jasnozielone liscie aronii o deficytowej zawarto$ci azotu (fot. P. Wojcik)

Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru P w ro$linie, blaszki lisciowe przebarwiajg si¢ na kolor bordowy.
Przy umiarkowanym niedoborze P, przebarwienia obejmuja najczesciej tylko nerwy na dolnej
stronie blaszki lisciowej. Liscie sa sztywne i1 kruche. Pedy sa krotkie. Paki kwiatowe sg

ostabione. Owoce sg drobne i dojrzewaja nierOwnomiernie.
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Przyczyny niedoboru

Niedobdr P w roslinie wystepuje czesto na glebach silne zakwaszonych (pH < 4,5). Na
mlodych plantacjach, niedobor P moze wynika¢ z tzw. ,efektu starzenia”, zwigzanego
Z uwstecznianiem si¢ tego skladnika w glebie. Deficyt P w ro$linie moze by¢ takze
spowodowany wysoka wilgotno$cia lub niskg temperaturg powietrza w okresie wiosennym.
W tych warunkach bowiem, transport P z korzeni do nadziemnych czgsci ro$liny jest

ograniczony. Stres wodny poteguje niedobdr P w roélinie.

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P mozna uzyskaé poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby dla aronii (pH 6,0-6,5) oraz stosowanie nawozéw fosforowych na podstawie
wynikow analizy gleby. Przed sadzeniem plantacji, celowe jest uzycie nawozow fosforowych
nawet, gdy zawarto$¢ P w glebie miesci si¢ w klasie zasobnos$ci $redniej (20-40 mg/kg). Po
zastosowaniu nawozu fosforowego przed posadzeniem roslin, nalezy go wymieszac
Z powierzchniowg warstwa gleby (do 15-20 cm). W okresie suszy rosliny nalezy nawadniac.

Przy podwyzszonym ryzyku niedoboru P nalezy wykona¢ oprysk tym sktadnikiem.

Bordowe przebarwienia lisci aronii spowodowane niedoborem fosforu (fot. P. Wojcik)
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Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

Przy niedoborze K, pojawiaja si¢ przebarwienia brzegow blaszki lisciowej, ktore
nastepnie przechodzag w nekroz¢ i1 ostatecznie obejmujg catg blaszke. Brzegi lisScia moga
zawija¢ si¢ do gory. Liscie zwisaja na pedzie, az do wystgpienia silnych wiatrow.
W pierwszej kolejnosci, objawy deficytu K pojawiaja si¢ na starszych lisciach. Pedy sa
skrocone i majg obnizong podatno$¢ na niskie temperatury. Owoce sa drobne i dojrzewaja

nieroOwnomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor K w roslinie wystepuje najczesciej na glebie o matej jego zawartosci i/lub zbyt
niskim stosunku zawarto$ci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K moga wystapi¢ takze na
glebie o wysokiej zawarto$ci czesci sptawianych (> 35%), w wyniku uszkodzenia systemu
korzeniowego przez niskie temperatury lub gryzonie oraz przy silnym zachwaszczeniu wokot
krzewow. Na glebie lekkiej i staboprochnicznej, plantacje aronii nawadniane kropelkowo sa
szczegblnie narazone na niedobdr K. Wynika to z intensywnego pobierania tego sktadnika
przez korzenie (skoncentrowane wokot zwilzanej czgsci gleby pod emiterem) oraz jego

wymywania poza zasi¢g systemu korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w ro$linie moze by¢ ograniczone m.in. poprzez zaniechanie
stosowania wapna magnezowego na glebie o dostatecznej zawartosci Mg, a takze poprzez
nawozenie Mg i K w oparciu o0 wyniki analizy gleby. Nie nalezy dopuszczaé¢ do nadmiernego
zachwaszczenia wzdhuz rzedow krzewdw. Na plantacjach nawadnianych kropelkowo poleca

si¢ stosowac K przez fertygacje.
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Nekroza brzegow lisci aronii spowodowana deficytem potasu (fot. P. Wojcik)

Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Mg w roslinie manifestuje si¢ chloroza miedzy gtownymi nerwami liSci. Liscie
szybko zasychaja 1 opadaja. Na pedach pozostaja tylko wierzchotkowe liscie. Pedy sa mniej
y ychajq 1 opadajq pe |y Ja ty ¢dy sq |

wytrzymate na niskie temperatury. Plonowanie krzewow jest obnizone. Owoce sa drobne.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mg w roslinie wystepuje najczeséciej na glebach lekkich i silne zakwaszonych
(pH < 4,5). Wysoki stosunek zawartosci K do Mg w glebie (> 6) takze ogranicza pobieranie
Mg przez rosling. Niedobor Mg moze by¢ obserwowany w warunkach uszkodzenia korzeni

przez gryzonie lub mrozy.
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Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajagcym ryzyko niedoboru Mg w ro§linie jest stosowanie
wapna magnezowego. Celem tego zabiegu jest zardéwno podniesienie odczynu gleby, jak
i zwickszenia zawartosci Mg. Wapnowanie z uzyciem wapna magnezowego wykonuje si¢
tylko, gdy zawartos§¢ Mg w glebie jest niska (< 40 mg/kg). Nawozenie K, jako
antagonistycznego sktadnika w stosunku do Mg, musi by¢ oparte na wynikach analizy gleby

i liSci.

- >

Przebarwienia migdzy gléwnymi nerwami blaszki lisciowej aronii spowodowane niedoborem magnezu
(fot. P. Wojcik)

Zelazo (Fe)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Fe w roélinie manifestuje si¢ w pierwszej kolejnosci zotknigciem najmtodszych
lisci. Liscie te przedwczesnie zasychaja. Przy silnym niedoborze Fe, wickszo$¢ lisci na pedzie
przybiera z6tta barwe. Pedy sa mniej wytrzymate na niskie temperatury. Plonowanie krzewow

jest obnizone, a owoce s3 drobne.
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Przyczyny niedoboru

Niedobor Fe w ro§linie wystepuje na glebach o odczynie (pH) powyzej 7,0, gdyz w tych
warunkach glebowych jest on trudno dostepny dla rosliny. Niedobdr Fe potegowany jest

przez nadmiar lub niedobdr wody w strefie korzeniowe;.

Zapobieganie niedoborowi

W przypadku zbyt wysokiego odczynu, glebe nalezy zakwasi¢ stosujac siarke (koloidalng
lub w postaci granulowanej), siarczan amonu, trociny z drzew iglastych lub torf wysoki.

Nalezy utrzymywac optymalna wilgotnos$¢ gleby podczas catego okresu wegetacji roslin.

Zo¥knigcie liscie aronii spowodowane niedoborem zelaza (fot. P. Wojcik)
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