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l. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest to produkcja wysokiej jakosci miedzy innymi
zbdz, dajgca pierwszenstwo bezpiecznym metodom niechemicznym, minimalizujgca
niepozgdane efekty uboczne stosowanych agrochemikaliow ze szczegdélnym
uwzglednieniem ochrony $rodowiska i zdrowia ludzi. Integrowana Produkcja Ros$lin
stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy wykorzystanie w sposdb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy
jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa $rodowiska przyrodniczego. Istotg
Integrowanej Produkcji Roslin jest zatem, otrzymanie satysfakcjonujgcych producenta i
konsumenta plonéw miedzy innymi zbdz, uzyskiwanych w sposob niekolidujgcy z ochrong
srodowiska i zdrowiem cziowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin.

W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i srodkéw ochrony
roslin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac zagrozenie
dla $rodowiska. W Integrowanej Produkcji Ro$lin natomiast, szczegdélng uwage
przywigzuje sie do zmniejszenia roli Srodkow ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia
agrofagbw do poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozéw i innych
niezbednych srodkéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyly one system
bezpieczny dla srodowiska, ajednoczes$nie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej
jakosci, wolnych od pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie,
azotany, srodki ochrony roslin).

Wszystkie zasady dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin mieszczg sie w Kodeksie
Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR) a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin.
W integrowanej ochronie roslin metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg
preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i
chwastami. Powinna ona stwarza¢ uprawianym roslinom optymalne warunki wzrostu
i rozwoju, achemiczne metody powinny byé stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi
zachwianie réwnowagi w ekosystemie lub, gdy stosujgc inne polecane w integrowanej
ochronie metody nie dajg zadawalajgcych rezultatéw. Stosowanie srodkéw chemicznych
powinno by¢ prowadzone w oparciu o zasade ,tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo jak
tego wymaga sytuacja".

Ptody rolne z Integrowanej Produkcji Ros$lin sg systematycznie kontrolowane na
obecnos¢ substancji szkodliwych, gtdéwnie pozostatosci srodkéw ochrony, azotanéw oraz
metali ciezkich.

Przepisy prawne dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8
marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2019 r. poz. 1900), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych zintegrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz. 788), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb
prowadzacych czynnos$ci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U.
poz. 760 ze zm.) i rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r.
w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. poz. 554 ze zm.).



Il. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR
STANOWISKA POD RZEPAK OZIMY

1. Klimat

Rzepak ozimy w naszych warunkach klimatycznych zimuje gorzej niz pszenica ozima,
a zwtaszcza zyto, lecz lepiej niz jeczmien ozimy. Mrozoodpornos¢ tych roslin ozimych,
w tym takze rzepaku, zalezy od stopnia przedzimowego zahartowania roslin lub od stopnia
ich rozhartowania w czasie zimowych ocieplen. Najbardziej podatnym na przemarzniecie
jest urzepaku system korzeniowy, ktéry ulega uszkodzeniu juz po spadku temperatury
gornych warstw gleby ponizej —5°C. Giéwnie przemarzajg korzenie boczne, gdy ujemna
temperatura utrzymuje sie przez kilka dni. Korzen gtéwny moze zregenerowac¢ korzenie
boczne, lecz tylko wtedy gdy nie przemarzng gtebsze jego warstwy. Bardziej
mrozoodporna jest czeS¢ nadziemna ros$liny, a zwtaszcza pgk wierzchotkowy. Jednak
nadmierne jego wyniesienie ponad powierzchnie ziemi (ponad 3 c¢cm) naraza go na
wysuszenie przez mrozne wiatry, zwtaszcza wtedy gdy gleba jest jeszcze zamarznieta, co
nazywa sie wysmalaniem roslin. Pod grubg warstwg S$niegu zalegajgcego na nie
zamarznietej roli moze ulec wyprzeniu i gnije po ociepleniu. Na glebach torfowych czesto
ulega wyparciu z podtoza na skutek jego ruchdéw podczas przemiennego zamarzania
i odmarzania. Ruchy goérnej warstwy gleb prochnicznych moga spowodowac ponadto
oberwanie korzeni.

Rzepak wymaga dobrego uwilgotnienia podioza. Ozime formy rzepaku zwykle radzg
sobie z niedoborem opaddw gdyz dzieki dynamicznemu rozwojowi wiosennemu dobrze
wykorzystujg zapasy wody zimowej w glebie. W okresie rozwoju jesiennego, od wschoddéw
do zahamowania wegetacji przed zima, jest takze niewrazliwy lub mato wrazliwy na
niedobory wody w glebie. Nawet 3—6 tygodniowe okresy suszy w tej fazie rozwoju rzepaku
nie odbijajg sie ujemnie na plonach. Dopiero niedobér opaddéw w ciggu catej fazy
formowania rozety powoduje spadek plonu o 15%. Do rozpoczecia procesow kietkowania
rzepak potrzebuje takze niewielkiej tylko ilosci wody, bo réwnej 48-52% masy nasienia,
jednak wskutek matej sity ssgcej nasion zawartos¢ wody w glebie otaczajgcej nasiona
powinna wynosi¢, co najmniej 32-35% polowej pojemnosci wodnej. Dobre uwilgotnienie
gleby w fazie kietkowania i wschodoéw decyduje o rownomiernym rozwoju rodlin w jesieni.
Przesuszenie gleby w czasie siewdw i brak opadéw podczas kietkowania nasion nie tylko
opo6znia wschody, lecz takze prowadzi do nierbwnomiernego rozwoju roslin w jesieni, co
moze odbic sie ujemnie na plonowaniu rzepaku.

Rzepak ozimy jest natomiast znacznie bardziej wrazliwy na susze w czasie rozwoju
wiosenno-letniego. Okresem krytycznym pod wzgledem zaopatrzenia w wode jest dla
plonu nasion przede wszystkim faza kwitnienia, a nastepnie dojrzewania. Bezposrednig
przyczyng obnizenia plonu pod wptywem suszy glebowej w fazie kwitnienia jest opadanie
kwiatéw lub nie zawigzywanie nasion w tuszczynie. Zmniejsza sie wtedy liczba tuszczyn
z nasionami. Spadek plonu wskutek malejgcej liczby tuszczyn fagodzi wzrastajgca masa
1000 nasion. Natomiast przy niedoborze wody w glebie w okresie dojrzewania silnie spada
masa 1000 nasion, co jest gtéwng przyczyng malejgcego plonu. Szczegdlnie ujemnie
odbijajg sie na plonowaniu rzepaku susze trwajace dtuzej — przez dwie fazy rozwojowe.
Tylko niedobory wody w glebie w poczgtkowym okresie rozwoju wiosennego (od
wznowienia wegetacji do pgkowania i w fazie pgkowania roslin) w matym stopniu obnizajg
plony.

Rzepak wykazuje jednak stabg reakcje na deszczowanie w fazach krytycznych.
Przypisa¢ to mozna silnemu korzeniowi palowemu idobremu wykorzystywaniu wody



zgromadzonej zimg w dolnych partiach gleby. W produkcji rzepaku nie udato sie znalez¢
wyraznej korelacji pomiedzy sumg opaddw w poszczegdlnych fazach rozwojowych,
a plonowaniem rzepaku w warunkach polowych. Rzepak silniej reaguje na wilgotno$é
powietrza niz na opady, gdy ich suma roczna przekracza 500-600 mm. W latach
o chiodniejszym okresie dojrzewania, a wiec i wiekszej wilgotnosci wzglednej atmosfery,
zbiera sie wieksze plony nawet przy mniejszych opadach deszczu.

Okres wegetacyjny rzepaku ozimego wynosi 315-325 dni, z czego na rozwoj
jesienny przypada 70-75 dni, na zimowy spoczynek 140-150 dni, a na rozwo¢j wiosenny
90-105 dni. Dla dobrego plonowania wymaga on rocznie co najmniej 520 mm opaddéw
i sumy $rednich temperatur w granicach 2760-3010°C. W warunkach rejonu $rodkowo-
polskiego o matej wilgotnosci wzglednej powietrza, dla wydania plonu 3t/ha rosliny
zuzywajg w czasie wegetacji wiosennej 140-200 mm opadow i potrzebujg sumy
temperatur 1245-1300°C. Opady podczas zimowego spoczynku wynoszg 130-160 mm.

Po tagodnych zimach i wyzszych opadach rocznych plony rzepaku ozimego nierzadko
przekraczajg 4t/ha, przy potencjale plonotwérczym obecnie uprawianych odmian okoto
6t/ha.

2. Gleba

Najbardziej przydatne pod uprawe rzepaku sg gleby komplekséw pszennych bardzo
dobrych idobrych klasy bonitacyjnej II-lllb. Rzepak mozna takze uprawia¢ na glebach
komplekséw pszennych gorskich, pszenno-zytnich, anawet 2zytnich dobrych klasy
bonitacyjnej IVa, jesli sg w wysokiej kulturze dzieki wieloletniej starannej uprawie. Z
duzymi ograniczeniami mozna go jeszcze uprawia¢ na glebach kompleksu pszennego
wadliwego i zbozowego goérskiego, przy czym nie znosi zbytniego zageszczenia warstwy
podornej, gdyz prowadzi to do zaburzen w rozwoju systemu korzeniowego. Rzepak nie
powinien by¢ uprawiany na glebach oglejonych i orsztynowych, atakze na glebach
0 wyraznie wyksztatconej podeszwie ptuznej. Rzepaku ozimego nie mozna uprawiac takze
na glebach torfowych, gdzie dobrze udaje sie natomiast rzepak jary, jesli sg to torfy
zmeliorowane.

Rzepak udaje sie na s$rednich imocnych glebach czarnoziemnych, brunatnych
i madach oraz na dobrze rozwinietych redzinach. Uprawiany na glebach bardzo zyznych
ulega czesto w jesieni wybujaniu i wymaga stosowania retardantow.

3. Przedplon

Przedplon rzepaku ozimego powinien wczesnie schodzi¢ z pola ipozostawia¢ role
czysta, sprawng i zasobng w sktadniki pokarmowe. Do najlepszych przedplondéw rzepaku
zalicza sie wczesne grochy oraz koniczyne czerwong, mieszanki koniczyn z trawami
i lucerne zaorane po pierwszym pokosie, a wiec rézne rodzaje roslin motylkowatych, a dla
rzepaku jarego takze buraki. Dobrymi przedplonami sg ozime i jare mieszanki pastewne.
Ze wzgledow przyrodniczych i ekonomicznych rzepak uprawia sie jednak zreguty po
zbozach, wsrdd nich najczesciej po ozimym i jarym jeczmieniu oraz po ozimych formach
pszenicy i pszenzyta. Przerywa on wtedy nastepstwo zb6z po sobie i poprawia jakosc
stanowiska. Ze wzgledu na pézne dojrzewanie i zbior nie nadajg sie natomiast pod rzepak
ozimy jare formy pszenicy ipszenzyta, azwlaszcza kukurydza. Ze wzgledow
przyrodniczych nieodpowiednimi przedplonami sg owies izyto, uprawiane zwykle na
glebach najstabszych, nieprzydatnych pod rzepak.

Uprawa rzepaku w monokulturze powoduje nagromadzenie na polu niektérych
szkodnikéw rzepaku (stodyszek rzepakowy, chowacz brukwiaczek) i choréb oraz sprzyja



rozwojowi matwika burakowego. Ponadto jak kazda monokultura prowadzi do kompensacji
ucigzliwych chwastéw. Z tych powodéw uprawa rzepaku po rzepaku nie jest polecana. W
integrowanej produkcji mozna uprawiac rzepak na tym samym polu po uptywie 4 lat.

lIl. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR
STANOWISKA POD RZEPAK JARY

Wymagania siedliskowe rzepaku jarego sg nieco odmienne niz rzepaku ozimego, gdyz
petnia rozwoju przypada pézniej. Jest przez to bardziej narazony na susze, bo w miare
trwania wiosenno-letniej wegetacji ubywa wody z gleby. Rzepak jary udaje sie, tylko w tych
rejonach Polski, gdzie roczna suma opadéw przekracza 600 mm. Sg to przede wszystkim
rejony Polski pétnocnej, wschodniej i potudniowej. Jednak nawet w tych rejonach Polski
bez wiekszego ryzyka udaje sie tylko na glebach zwieztych i strukturalnych, ktére sg
zdolne do gromadzenia izatrzymywania wody zopadéw wiosenno-letnich. Z wody
zgromadzonej w czasie zimy, ktorg tak dobrze wykorzystuje w petni swojego rozwoju
rzepak ozimy, rzepak jary nie jest juz w stanie skorzysta¢. Woda dobrze stuzy roslinom
wczesng wiosng, dlatego wschody rzepaku jarego sg pewniejsze i bardziej wyréwnane niz
letnie wschody rzepaku ozimego. Rzepak jary mozna ponadto uprawia¢c na
zmeliorowanych glebach torfowych i murszach.

Pod rzepak jary nadajg sie jako przedplon zaréwno rosliny okopowe, pastewne, w tym
szczegdblnie motylkowe drobnonasienne, jak iwszystkie zboza, a zwtaszcza pszenica.
Mozna takze uprawia¢ po kukurydzy, jesli nie stosowano pod nig niebezpiecznych dla
rzepaku herbicydow. W gospodarstwach buraczanych nalezy jednak unikaé burakéw
cukrowych jako przedplonu rzepaku jarego, gdyz sprzyja on nagromadzeniu matwika
burakowego w glebie. Rzepak ozimy nie wptywa istotnie na rozwéj matwika burakowego.

Potencjat plonotwodrczy rzepaku jarego jest o okoto 30% mniejszy niz rzepaku ozimego.
Zawiera w nasionach 2-3% mniej tluszczu niz ozimy, dlatego skupowany jest przez
przemyst olejarski mniej chetnie, zwtaszcza w latach dostatku na rynku nasion rzepaku
ozimego. Sruta rzepaku jarego jest jednak warto$ciowsza niz ozimego, gdyz zawiera
wiecej biatka, a mniej glukozynolanéw. Natomiast rzepak zoéttonasienny ma zaréwno duza
warto$¢ przemystows jak i pastewna.

IV. UPRAWA ROLI | SIEW RZEPAKU OZIMEGO

1. Uprawa roli

Klasyczna uprawa roli pod rzepak obejmuje wczesng podorywke, wykonang na 2-3
tygodnie przed orkg siewng, ktérg zaleca sie wykona¢ na 2-3 tygodnie przed siewem
rzepaku oraz zespét uprawek przedsiewnych. Podorywka przykrywa resztki pozniwne,
utatwia gromadzenie w glebie wody zopaddéw letnich oraz pozwala na zniszczenie
kietkujgcych chwastéw, a ponadto przyczynia sie do poprawienia jakosci orki siewnej. Aby
mogta spetni¢ wszystkie przypisywane zadania powinna by¢ pielegnowana poprzez
bronowanie. Wczesna orka pozwala zoranej roli osig$é, dzieki czemu nastepuje potgczenie
wzruszonej ptugiem warstwy ornej z niewzruszong warstwg podorng i odbudowa systemu
podsigkania kapilarnego, umozliwia mechaniczne zniszczenie chwastéw przed siewem
rzepaku, a takze utatwia ptytki zasiew. Orka wykonana po podorywce jest lepiej kruszona
przez odktadnice ptuga, a zatem sprawniej przebiega doprawienie gleby do siewu.

W nowoczesnej uprawie roli nie nalezy pomija¢ uprawek pozniwnych nawet kosztem
opo6znienia orki na 2-3 dni przed siewem rzepaku, lecz trzeba wtedy przyspieszy¢



osiadanie spéznionej orki poprzez watowanie watem wgtebnym Campbella. Mozna takze
zastgpi¢ klasyczng podorywke kultywatorowaniem $Scierniska lub na glebach
niezaperzonych talerzowaniem, co znacznie przyspiesza uprawki pozniwne i ufatwia
wykonanie. Rola po zbiorze zbdz jest czesto bardzo przesuszona, co utrudnia wykonanie
podorywki. Gruber ibrona talerzowa nie zstepujg podorywki i nie spetniajg tej roli, jakg
przypisuje sie podorywce.

Skutki nadmiermego zbicia uprawianej roli sa widoczne przez caly okres wegetacii.
Miejscowo rosliny rozwijajg sie z opdznieniem, czerwieniejg i dajg nizszy plon, nawet o 25%.
Dlatego wskazane jest agregatowanie narzedzi uprawowych, co ma takze wymowe
ekonomiczng. Dobrym narzedziem uprawowym roli dostatecznie uwilgotnionej jest brona
zebowa zagregatowana z watem strunowym. Na glebach zwieztych i przesuszonych trzeba
niejednokrotnie uzy¢ oprécz tego watdow kruszacych. Zaniechanie uprawy ptuznej daje gorsze
wyniki produkcyjne.

Siew w Sciernisko wymaga zebrania stomy lub doktadnego rozdrobnienia (tworzy wtedy
tzw. mulcz). Wobec duzej absorpcji przez sciernisko substancji aktywnych herbicydow
doglebowych, trzeba stosowa¢ srodki z innych grup dziatania. Chwasty oraz samosiewy
rodlin przedplonowych nalezy zwalcza¢ herbicydami o dziataniu totalnym, ktére
oczyszczajg role przed wschodami rzepaku, ale nie wyczerpujg regulacji zachwaszczenia
podczas wegetacji. W technologiach siewu bezposredniego nalezy stworzyé warunki
lepszej konkurencyjnosci rzepaku wobec chwastéw przez zwiekszong ilos¢ wysiewu
i zageszczong rozstawe rzedéw, takze przez nawozenie — gtéwnie azotowe, dostosowane
w dawce i formie do stanu gleby, rosliny i plonu. W siewach z uproszczong uprawg roli nie
zmniejsza sie zagrozenie przez szkodniki i choroby, atym samym nie ma podstaw do
zmniejszenia naktadow plonochronnych.

2. Siew

Optymalne terminy siewu rzepaku ozimego roéznig sie w zaleznosci od regionu kraju ze
wzgledu na rézng diugos¢ okresu wegetacyjnego i poziom srednich temperatur.

llo§¢ wysiewu powinna zapewnia¢ zageszczenie roslin po wschodach w granicach 80—
120 roslin na 1m?2, wzaleznosci od typu odmiany iterminu siewu. Dla odmian
mieszancowych sianych w optymalnym terminie wystarcza nawet na 1m2 — 60 roslin po
wschodach. Optymalng iloS¢ wysiewu ustala sie biorgc pod uwage warto$¢ uzytkowag
materiatu siewnego i mase 1000 nasion siewnych wg nastepujgcego wzoru:

zageszczenie x MTN
warto$¢ uzytkowa materiatu siewnego

X =

gdzie:

X —ilos¢ wysiewu (w kg/ha),

zageszczenie — liczba roélin na 1 m? po wschodach,

MTN —masa 1000 nasion (w g),

warto$¢ uzytkowa materiatu siewnego (w%) — (zdolnos¢ kietkowania + czystos¢) — 100

W zaleznoéci od warunkéw wschodéw, wyliczong ilos¢ wysiewu nalezy powiekszyc
0 5-30%.

W warunkach agroklimatycznych Polski wysiewa sie 2-4 kg nasion na 1 ha. Norma
wysiewu zalezy od jakosci materiatu siewnego i typu odmiany, warunkéw uprawy gleby



przed siewem (susza, rozpylenie), rodzaju maszyn uprawowo-siewnych, terminu siewu
oraz przewidywanych warunkéw wzrostu roslin po siewie.

Mata iloS¢ wysiewu wymaga precyzyjnych siewnikéw, ktore potrafig rozmiescic
rownomiernie drobne nasiona rzepaku. Sia¢ nalezy ptytko na gtebokos$¢ 1,5-2 cm, gdyz
sita wschodow rzepaku jest mata, a kietkujgce nasiona tatwo zamierajg pod zbyt grubg
warstwg gleby. Wysiane nasiona wymagajg przy tym dokladnego przykrycia cienkag
warstwa gleby.

Nasiona rzepaku sieje sie najczesciej rzedowo, w rozstawie rzedéw 20-25 cm. Nie
nalezy zbytnio zawezac¢ rozstawy rzedéw, gdyz w warunkach gorszego przewietrzenia
nadmiernie zageszczonego tanu rosliny tatwiej podlegajg chorobom grzybowym. Siew
szerokorzedowy w rozstawie 35-45 cm zaleca sie stosowac tylko na polach o niskim
stopniu kultury roli, gdzie przez intensywne opielanie miedzyrzedowe zamierza sie
poprawic ten stan, zwlaszcza, jesli role uprawiono w sposéb skrécony i uproszczony. Siew
punktowy wymaga specjalnych siewnikow do takiego siewu inasion otoczkowanych.
W praktyce jest stosowany bardzo sporadycznie itylko na glebach o trwatej strukturze
gruzetkowatej.

V. UPRAWA ROLI | SIEW RZEPAKU JAREGO

Rzepak jary uprawia sie, podobnie jak rzepak ozimy, najczesciej po zbozach. Moze byé
uprawiany takze po zbozach pdézno schodzgcych zpola. Przy uprawie po takich
przedplonach zaleca sie ptuzng uprawe roli. Po zbiorze zbdéz zwtaszcza wczesniej
schodzgcych z pola, dobrze jest wykonaé podorywke izwalcza¢ wschodzgce chwasty
poprzez bronowanie, nawet kilkakrotne. Mniejszy bedzie wtedy koszt chemicznego
zwalczania chwastéw herbicydami. Przed zimg, zwykle w potowie listopada, zaleca sie
wykonac¢ orke przedzimowa, gtebszg od orki siewnej wykonywanej pod rzepak ozimy,
pozostawiajgc zorang role na zime wsurowej (ostrej) skibie. Utatwi to gtebsze
przemarzniecie w czasie zimy (strukturotwércze dziatanie mrozu) i lepsze nagromadzenie
wody z opaddéw zimowych, na niedobory, ktorej rzepak jary jest szczegdlnie wrazliwy.
Wiosng, kiedy mozna wjechac¢ ciggnikiem w pole (zwykle potowa marca), nawozi sie pole,
a wysiane nawozy miesza sie z glebg bronami. Doprawienie roli do siewu, w zespole
wiosennych uprawek przedsiewnych, nie stwarza zwykle Zzadnych trudnosci, gdyz gleba
jest dostatecznie uwilgotniona. Odpowiednim narzedziem jest agregat uprawowy,
sktadajgcy sie w zaleznosci od zwieztosci gleby i stopnia przemarzniecia w czasie zimy,
z brony i watu strunowego lub kultywatora o tapach sztywnych i watu strunowego. Nalezy
wystrzega¢ sie rozmazania gleby nadmiernie przesyconej woda, gdyz rzepak jary jest
bardzo wrazliwy. Podobnie jak pod zasiew rzepaku ozimego, rola pod zasiew rzepaku
jarego powinna by¢ doprawiona bardzo staranie, gdyz trzeba wysiaé ptytko mate ilosci
jeszcze drobniejszych nasion.

Rzepak jary nalezy sia¢ wczesnie, na poczatku siewu zbéz jarych. Opdznienie siewu
po 10 kwietnia prowadzi do znacznych spadkéw w plonach, tym wigekszych im pézniej
dokonano zasiewu. Rzepak jary sieje sie podobnie jak rzepak ozimy, w zawezonej na 20—
25cm rozstawie rzedow, lecz nie zaleca sig, ze wzgledéw fitosanitarnych, rozstawy
waskorzedowej (12—-15cm). Zageszczenie rzepaku jarego po wschodach powinno byé
nieco wieksze niz rzepaku ozimego i miesci¢ sie w granicach 120-150 roslin na 1mZ.
Rosliny jarej formy rzepaku sfabiej, bowiem rozgaleziajg sie igorzej obsadzajg
rozgatezienia tuszczynami. llos¢ wysiewu ustala sie wedtug wzoru podanego dla rzepaku
ozimego, lecz lepsze warunki wschodow wiosng niz w petni lata pozwalajg zmniejszy¢
poprawke na wysiew do 5-15%. Sia¢ nalezy ptytko na gtebokos¢ 1,5-2 cm, zwracajac
uwage na doktadne przykrycie nasion za redlicami siewnika.
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VI. ODMIANY RZEPAKU W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Efektem pracy hodowcéw, a jednoczesnie przejawem postepu biologicznego sg nowe
odmiany rzepaku ozimego i jarego. Nowoczesna odmiana powinna charakteryzowac sie
duzym plonem nasion, a takze dobrg zawarto$cig tluszczu o korzystnym skfadzie kwasow
ttuszczowych. Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach powinna by¢ mata (ponizej 15
mikromoli na gram nasion), przy znacznej zawarto$ci biatka i nieduzej widkna. Rosliny
powinny by¢ zimotrwate (w przypadku rzepaku ozimego), odporne na wyleganie i choroby.

Od lat, dzieki realizacji programéw hodowlanych zmierzajgcych do uzyskania nowych
odmian rzepaku, liczne firmy hodowlane zgtaszajg co roku do COBORU nowe odmiany
charakteryzujgce sie cechami lepszymi od obowigzujgcego wzorca. Nastepuje
sukcesywne  zwiekszanie plennosci rejestrowanych odmian populacyjnych
i mieszancowych oraz duze ich zréznicowanie pod wzgledem sktadu chemicznego nasion.
Uzyskano odmiany odpowiednie do produkcji specjalistycznych olejéw jadalnych
(o obnizonej zawartosci kwasu linolenowego ponizej 3,5%), przydatnych do bezwonnego
smazenia oraz przedtuzajgce trwato$¢ produktéw (chipsy, frytki). Coraz lepsze efekty
uzyskuje sie réwniez poprawiajgc odpornos¢é odmian rzepaku na czynniki stresowe oraz
najgrozniejsze choroby, takie jak zgnilizna twardzikowa, sucha zgnilizna kapustnych
i czerh krzyzowych.

W wyniku doswiadczen COBORU coraz czesciej rejestrowane sg odmiany
mieszancowe, ktére sg plenniejsze i mniej zawodne w plonowaniu w poréwnaniu do
mieszancoéw ztozonych iodmian populacyjnych. Nowe odmiany rzepaku ozimego
wpisywane do krajowego rejestru wykazujg coraz wiekszg plennos¢ oraz poprawe innych
cech wartosci gospodarczej. Dlatego tez w powszechnej uprawie odmiany nie powinny
znajdowac sie dtuzej niz pie¢ lat, gdyz wtym czasie relatywna ich warto§¢ moze sie
istotnie pogorszyc.

Znaczenie gospodarcze iareat uprawy rzepaku jarego sg znacznie mniejsze niz
rzepaku ozimego. Jego plony stanowig ok. 65% plonéw rzepaku ozimego.
Zainteresowanie uprawg rzepaku jarego wzrasta jednak szczegdlnie w latach, gdy po
ostrych zimach na znacznej powierzchni wymarzajg plantacje rzepaku ozimego. Nowe
odmiany wnoszg istotny postep zaréwno w przypadku plonéw jak iinnych cech rolniczo-
uzytkowych.

Wykaz i charakterystyka niektérych odmian rzepaku ozimego wpisanych do krajowego
rejestru zawarte sg wtabelach 1 i2, a odmian rzepaku jarego w tabeli 3. Natomiast
podatnos¢ niektorych odmian na choroby grzybowe przedstawiono w tabelach 13-15.
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Tabela 1. Rzepak ozimy. Wazniejsze cechy rolnicze przyktadowych odmian

Wczesnos¢
Zimotrw poczate
atos¢ | Wysokos¢ roslin Ugiecie tanu k dojrzatos¢
Odmiany rozet kwitnieni techniczna
a
skala 9° cm % dzien roku
a8 a4 | az a4 | ar a4 | ap
1 2 3 4 5
Odmiany populacyjne
Bazyl 6,8 147 141 79 84 121 190 191
Bojan 6,9 148 144 74 78 126 190 190
Bosman 6,8 146 139 80 83 124 191 192
Californium 6,9 139 134 80 84 122 188 189
Castille 6,9 130 85 123 188
Digger 6,9 141 136 83 85 125 188 190
ES Astrid 6,6 132 86 125 189
Kana 6,8 144 136 80 84 123 189 190
Odmiany mieszancowe
Elektra F1 71 139 86 123 188
Exgold Fi 6,9 145 80 123 186
Extend Fi 7,0 153 78 125 189
Herkules Fi 7,0 144 80 123 188
Vectra F1 7,2 145 80 123 189

Objasnienia:

Kol. 2:  zimotrwato$¢ w warunkach ostrzejszej zimy: 8 — lepsza od wzorca, 7 — dobra, 6 — do$¢ dobra

Kol. 4:  jest to kryterium wylegania okreslane jako stosunek wysokosc¢ tanu przed zbiorem do wysokosci roslin
Kol. 2-5: a4, a; — poziomy agrotechniki
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Tabela 2. Rzepak ozimy. Wazniejsze cechy uzytkowe przyktadowych odmian

Zawartos¢ Zawartos¢
Plon nasion przy 13% wody W nasionach W Stucie
tiuszezu |IVKON | pianea | wickna
. olanéw
Odmiany % wzorca % s.m. | uM/g % smb
poziom a4 poziom a, poziom a4
2003- 2003-
2005 2005 2003-2005
1 2 3 4 5 6 7
Wzorzec 46,8 51 ,3
Odmiany populacyjne
Bazyl 101 102 46,2 9,4 36,9 9,2
Bojan 104 45,8 7,6 36,7 9,1
Bosman 95 96 46,0 7,3 37,6 8,9
Californium 105 105 45,2 7,6 35,5 9,3
Castille 104 45,9 11,5 36,0 9,6
Digger 104 447 9.4 37,2 8,8
ES Astrid 45,8 12,4 35,9 9,6
Kana 46,0 7,5 36,1 94
Odmiany mieszancowe

Elektra F1 112 46,8 7,9 36,6 9,8
Exgold F1 46,8 11,0 37,3 9,5
Extend F1 46,4 10,0 371 9,6
Herkules F1 45,2 9,7 35,8 9,9
Vectra F1 115 45.8 8,9 35,4 9,6
Kol. 1:  Wzorzec: 2005 — Lirajet, Lisek, Californium: 2004 — Lirajet, Lisek, Californium, Contact: 2003 —

Lirajet, Lisek, Contact,

Wotan. *

Kol. 2-7: a1, a; — poziomy agrotechniki: a; — przecietny (nawozenie azotowe 150 kg N/ha bez stosowania

fungicydow i regulatorow

wzrostu), a, — intensywny (nawozenie azotowe zwiekszone o 50 kg N/ha, stosowanie
fungicydoéw i regulatoréw wzrstu)

Kol. 4-7: w nawiasach ( ) podano wyniki z jednego roku badan

Kol. 6-7: smb — sucha masa bezttuszczowa
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Tabela 3. Rzepak jary. Wazniejsze cechy rolnicze i uzytkowe przyktadowych odmian

Porazenie Zawartosé Zawartos¢
x oo przez Masa w nasionach w $rucie
. Wysokosé Ugiecie czern 1000 fiuszczu  gluko- biatka  wiok-na
Odmiany roslin fanu krzyzowych nasion zyno- ogol-nego
lanéw
cm % skala 9° g % s.m. uM/g % smb
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odmiany populacyjne
Bios 120 77 6,2 4,5 41,7 6,4 40,8 8,4
Heros 118 89 6,3 4,6 44,5 7,3 43,2 8,7
Huzar 114 87 6,3 4.1 44,2 4,7 42,6 8,2
Markiz 117 74 6,0 4,2 42,0 6,9 40,4 8,8
Odmiany mieszancowe
Jura Fir 117 86 6,5 4,5 42,3 6,7 40,8 8,1

*F1, — odmiana mieszancowa zlozona; populacja sktadajgca sie z roslin mieszanca meskosterylnego oraz meskoptodnych roslin zapylacza bedacegoniezbednym zrodiem
pytku, stuzacego do zapylania roslin mieszanca i warunkujacego wydanie przez nie plonu
struktura odmiany Jura
— odmiana mieszancowa meskosterylna Jura MS — 80 % nasion
— zapylacz Olindigo — 20 % nasion
kol. 3: ugiecie fanu jest kryterium oceny wylegania; jest to stosunek wysokosci tanu roslin przed zbiorem do wysokosci roslin

kol. 8, 9: smb — sucha masa bezttuszczowa
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VIl. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA RZEPAKU

1. Integrowane nawozenie

Zintegrowany system nawozenia rzepaku polega na zbilansowanym odzywieniu
roslin we wszystkich fazach wzrostu. W zintegrowanym systemie stosowane nawozy
muszg zosta¢ w jak najwiekszym stopniu przetworzone w plon, przynosi¢ okreslone
korzysci producentowi inie wplywaé ujemnie na sSrodowisko. Realizacja takiego
zatozenia wymaga opracowania efektywnej strategii, ktéra zapewni roslinie pobranie
potrzebnych sktadnikow pokarmowych w okreslonych ilosciach, zgodnych z dynamikg
wzrostu i rozwoju rzepaku oraz umozliwi najlepsze wykorzystanie gtéwnego sktadnika
plonotwérczego, czyli azotu. Rzepak jest jedng z najbardziej wymagajgcych roslin
uprawnych i to zarbwno w stosunku do gleby, jak i potrzeb nawozowych. Postepowanie
prowadzace do opracowania zintegrowanej technologii nawozenia nalezy podzieli¢ na
dwa etapy:

Etap |. Planowanie — ocena warunkow powodzenia uprawy

1. Ocena wysokosci uzyskiwanych plonéw — zdefiniowanie czynnika lub grupy
czynnikéw odpowiedzialnych za plony rzepaku w gospodarstwie. Oszacowanie
mozliwego do osiggniecia plonu nasion.

2. Kontrola dynamiki wzrostu tanu — krytyczne fazy rozwoju, decydujgce o wzroscie
tanu i w konsekwencji plonie nasion.

3. Kontrola odzywienia roslin:

a. ocena potrzeb pokarmowych fanu dla realistycznie zatozonego plonu nasion.
b. krytyczne fazy pobierania sktadnikéw pokarmowych.

Etap Il. Zadania agrotechniczne w zakresie nawozenia

1. Wybér stanowiska, wedtug kryterium odczynu i zasobnosci gleby.

2. Eliminacja czynnikow zaktocajgcych pobieranie wody i sktadnikow pokarmowych
przez rosliny w catym okresie wegetacji.

3. Opracowanie systemu nawozenia w okresie wegetacji jesiennej.

Uprawa rzepaku wymaga duzych $rodkéw finansowych ponoszonych na
agrochemikalia. Zakres warunkéw naturalnych iagrotechnicznych, jakie muszg byc¢
spetnione, aby poniesione naktady na uprawe zwrdcity sie, jest bardzo szeroki.
Pozytywny wynik ekonomiczny jest mozliwy tylko w oparciu o doktadnie opracowany
plan, czyli agrotechnike, gdyz w przeciwnym razie poziom plonéw nie zabezpieczy
optacalnosci produkcji roslinnej. Roslina dobrze odzywiona jest mniej podatna na
infekcje chorobotwoércze, atym samym pozwala zmniejszyé koszty ponoszone na
fungicydy. Niezbilansowane odzywienie prowadzi do zwiekszonego porazenia roslin
przez choroby grzybowe i bakteryjne.

Potencjat plonotwérczy rzepaku ozimego (okreslony przez COBORU) jednoznacznie
wskazuje na fakt, ze w warunkach Polski mozliwe jest osiggniecie plonéw powyzej 4
ton nasion z hektara. Nie z kazdej plantacji jednak mozna spodziewaé sie plonu na
poziomie 5 ton nasion. Rzeczywiste plony rzepaku zbierane przez rolnikéw w ostatnim
dziesiecioleciu wahajg sie w przedziale od 2 do 3t/ha. Oznacza to, ze w praktyce
rolnicy zbierajg okoto 50% plonu wyznaczonego potencjatem odmian uprawianych
w Polsce. Taki poziom plonowania wskazuje na btedy popetniane przez plantatora,
ktére w znacznym stopniu mozna ograniczy¢ iskorygowaé. W grupie czynnikéw
produkcji, ktére warunkujg plony rzepaku nalezy wymieni¢ zaréwno czynniki
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wptywajace bezposrednio jak i podrednio na pobieranie sktadnikow pokarmowych przez
rosliny, zalicza sie do nich: przedplon, termin siewu, uprawe przedsiewna, ilos¢
wysiewu, nawozenie, regulacje zachwaszczenia oraz ochrone tanu przed chorobami
i szkodnikami.

W okresie wegetacji jesiennej wspodtdziatanie wymienionych czynnikdw decyduje
o przezimowaniu roslin, a w okresie wiosenno-letniej wegetacji ksztattuje dynamike
wzrostu i tworzenia plonu nasion. Juz jesienig, na podstawie liczby roslin na jednostce
powierzchni iliczby lisci wytworzonych przez rosline, mozliwe jest ustalenie plonu
maksymalnie mozliwego do uzyskania.

Zywieniowe przyczyny uzyskiwania niskich plonéw rzepaku ozimego wynikajg
z trzech podstawowych przyczyn:
1. Niedostatecznej zawartosci sktadnikow mineralnych w glebie.
2. Niedostatecznej ruchliwoéci sktadnikéw mineralnych w glebie.
3. Zahamowania wzrostu systemu korzeniowego rosliny w wyniku:

— zbyt niskiego odczynu gleby,

— obecnosci zageszczonych warstw gleby,

Wszystkie te czynniki prowadzg do zakitdcenia podstawowych mechanizmow
pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosline z gleby.

Przyczyng niepowodzen w uprawie rzepaku jest najczesciej wybor zawodnego
stanowiska, im gorsze sg stosunki wodne tym bardziej watpliwy jest bujny stan
plantacji.

Racjonalny wybdr stanowiska obejmuje:

— odczyn — rzepak preferuje gleby o odczynie obojetnym a nawet lekko alkalicznym,

zbyt niski odczyn pogarsza dostepnos¢ wielu sktadnikoéw pokarmowych (N, P, K,
Mg, Mo) (tabela 4), atakze silnie ogranicza wzrost korzeni oraz zmniejsza
pobieranie sktadnikow pokarmowych,

— zawarto$¢ przyswajalnych form potasu, fosforu, magnezu i mikroelementéw —

wymagany, co najmniej, poziom sredni,

— obecnos¢ warstw zageszczonych — rosliny rzepaku, sg bardzo wrazliwe na

zageszczenia gleby wystepujace w strefie ukorzenienia.

Zageszczenie gleby jest czynnikiem ksztattujgcym posrednio warunki fizyczne gleby
(powietrzne, wodne), oraz bezposrednio opdér mechaniczny gleby. Generalnie im
wieksze zageszczenie gleby, tym gorsze warunki fizyczne, a w konsekwencji redukcja
systemu korzeniowego i ograniczenie zdolnosci pobierania skfadnikéw pokarmowych,
przede wszystkim fosforu.
Podstawg duzej efektywnosci nawozéw mineralnych w uprawie rzepaku jest
uregulowany odczyn gleby, ktéry ksztattuje sie w zakresie pH 6—7. Rola tego czynnika
jest bardzo czesto niedoceniana, a skutki niskiego odczynu gleby prowadzg do:
— akumulacji toksycznego glinu, jak i wzrostu rozpuszczalnosci metali ciezkich, ktére
toksycznie oddziatujg na korzenie ro$lin,
— ograniczenia pobierania przez rzepak fosforu i magnezu, co réwniez ogranicza
rozwoj systemu korzeniowego.

Ponadto odczyn ma decydujacy wptyw na strukture i aktywnos¢ mikrobiologiczng
gleby, co wpltywa posrednio na dostepnosé sktadnikow pokarmowych. W Srodowisku
kwasnym nawet bardzo wysokie nawozenie mineralne, nie moze pokryé potrzeb
pokarmowych rzepaku, gdyz roslina nie pobiera sktadnikéw z gleby. Rzepak ma takze
bardzo wysokie wymagania w stosunku do wapnia, jako skfadnika pokarmowego,
ktérego pobiera ponad 200 kg/ha przy plonie 4 ton nasion.

Czynnikami, ktére istotnie decydujg o plonach rzepaku sg stresy abiotyczne
wywotane przez niekorzystny uktad warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym
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oraz podatnosc¢ rzepaku na stres biotyczny. Niskie temperatury zmniejszajg szybkosc¢
wzrostu korzeni rosliny, awynika to zwolniejszego pobierania sktadnikéw
pokarmowych — gtéwnie fosforu.

2. Warunki pobierania sktadnikéw pokarmowych

Potas, wapn, magnez zawarte sg nie tylko w warstwie ornej, lecz wystepujg takze
w znaczacych ilosciach w warstwie podornej. Rzepak moze korzysta¢ z tych zasobow,
pod warunkiem, ze nie wystepujg warstwy zageszczone, czy tez znaczne zakwaszenie.
Brak tych ograniczen, atym samym brak ograniczeh dla intensywnego wzrostu
systemu korzeniowego, pozwala roslinie korzystaC zrezerw zakumulowanych
w gtebszych warstwach profilu glebowego. Dla wysoko plonujgcych roslin jest to Zrédto
niezwykle cenne, zwlaszcza w warunkach stresu wodnego. Susze wywierajg mniejszy
wptyw na plony roslin rzepaku, w warunkach dostatecznie dobrego zaopatrzenia
w potas i fosfor. Dziatanie obu sktadnikéw wynika z:

— wczesnego i glebokiego ukorzenia sie rosliny,

— szybszego zakrycia tanu.

Zakrycie przez rosline (liscie) powierzchni gleby prowadzi do spadku
nieproduktywnego parowania. Oznacza to, ze wiecej dostepnej wody jest wykorzystana
przez rosline.

3. Wzrost i potrzeby pokarmowe rzepaku

Prawidlowe nawozenie rzepaku w pierwszej kolejnosci wymaga szczegotowego
okreslenia, z punktu widzenia korncowego plonu, faz krytycznych rozwoju. W okresie
wegetacji rzepaku, ktéra wynosi okoto 320 dni, szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na

— wegetacje jesienng
Prawidiowe warunki wzrostu roslin zapewniajg: odpowiednia wilgotnos¢ gleby,
dostateczna  dostepno$¢ fosforu, potasu, magnezu i mikroelementow,
a umiarkowana azotu. Nadmierny wzrost roslin w okresie jesiennej wegetacji
rzepaku, co wynika zaréwno ze zbyt gestego siewu lub przenawozenia azotem,
sprzyja wyniesieniu pgka wierzchotkowego nad powierzchnie roli, stwarzajgc
warunki do przemarzniecia

— wiosenne ruszenie wegetacji
Faza ta rozpoczyna sie woéwczas, gdy srednio-dobowe temperatury regularnie
przekraczajg + 5°C. Rosliny odbudowujg system korzeniowy oraz zaleznie od
stopnia uszkodzen mrozowych liscie, czyli aparat fotosyntetyczny. W tym okresie,
krytycznym dla wzrostu roslin jest bardzo dobre zaopatrzenie w fosfor i azot

— fazy rozwojowe az do kwitnienia

Okres ten trwa okoto 2 miesigce i obejmuje fazy dynamicznego przyrostu biomasy
rzepaku. Podstawowym czynnikiem ograniczajgcym wzrost roslin jest niedostatek
opadow atmosferycznych i niedobdr sktadnikow pokarmowych, giéwnie potasu
i azotu

— kwitnienie

Faza ta trwa okoto 3 tygodni. W tym okresie miedzy organami rosliny, to znaczy
pedami gtdbwnymi a bocznymi, kwiatami oraz tuszczynami dochodzi do
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konkurencji o cukry

— dojrzewanie

W fazie tej ustala sie koncowa liczba tuszczyn na roslinie, nasion w tuszczynie
oraz indywidualna masa nasion.

Pobieranie sktadnikéw odzywczych w duzym stopniu zalezy od odmiany, produkciji
suchej masy, poziomu plonowania, zaopatrzenia w wode i sktadniki. Przebieg krzywych
pobrania jest odmienny dla poszczegdlnych sktadnikow (rysunek 1). Tempo
zapotrzebowania na sktadniki zalezy od dynamiki wzrostu ro$liny w sezonie
wegetacyjnym, zaopatrzenia tanu w wode i sktadniki pokarmowe.

Rzepak jest typowym przedstawicielem roslin  uprawnych o znacznym
zapotrzebowaniu na fosfor i potas. W okresie jesiennej wegetacji rzepak pobiera od 60
do 90kg N/ha oraz podobne ilosci K2O /ha, atakze 20-40 kg wapnia i fosforu,
a magnezu i siarki wilosci 10-15 kg/ha. Potas i fosfor zwiekszajg rozmiary i pionowy
zasieg systemu korzeniowego rzepaku, ajednocze$nie zwiekszajg gesto$¢ korzeni
w glebie.

Ustalenie prawidtowej dawki tych skfadnikow wymaga zwrdcenia uwagi na wazne
czynniki okreslajgce potrzeby rzepaku:

— rzepak wykazuje zdecydowanie wigksze zapotrzebowanie na potas, niz zboza,

—rzepak ozimy od poczatku rozwoju, tworzy bardzo duzy system korzeniowy

i poprzez to jest zdolny do efektywnego korzystania zrezerw sktadnikéow
pokarmowych, wtym potasu, zgromadzonych w gilebszych warstwach profilu
glebowego,

— krytyczna faza zaopatrzenia zapotrzebowania rzepaku na potas przypada na

okres wzrostu wydluzeniowego todygi, a fosforu na fazy wzrostu poczatkowego
i fazy realizacji plonu generatywnego — nalewania nasion.

Czesto popetnianym btedem w uprawie rzepaku, ktéry dyskwalifikuje uzyskanie
wysokich plonéw jest niedostosowanie praktyki nawozenia do jakosciowych
i ilosciowych potrzeb rosliny, a takze pozostatych roslin w zmianowaniu z rzepakiem.
W tabeli 5 przedstawione zostaty dawki fosforu ipotasu, ktére sg niezbedne do
uzyskania rzepaku plonujgcego na poziomie 3,5 t/ha. W praktyce zasada ustalania
plonu sprowadza sie do przyjecia sredniej z ostatnich pieciu lat i ewentualnie majac
dane o wiasciwosciach odmiany, zwiekszenie dawki od 5% do 10%. W tabeli 5 podano
dwa wazne aspekty ustalenia dawki fosforu i potasu. Pierwszy dotyczy produkcyjnego
ryzyka uprawy rzepaku w stanowiskach o niskiej zasobnosci. Nalezy zwrdci¢ uwage na
nawozenie roslin przedplonowych, ktére mogg prowadzi¢ do znacznego wzrostu lub
odwrotnie do gtebokiego wyczerpania gleby z potasu. W przeciwienistwie do fosforu,
niedostateczne nawozenie potasem, przy jednoczesnym gwattownym wzroscie
poziomu plonéw lub wprowadzenie do zmianowania duzej liczby roslin potasolubnych,
prowadzi w okresie 2-3 lat do szybkiego spadku zawartosci potasu przyswajalnego.

Drugi aspekt odnosi sie do relatywnie wysokich dawek obu sktadnikéw w klasie
zasobnosci wysokiej i bardzo wysokiej. Warunkiem dobrego wzrostu ro$lin rzepaku
w okresie jesiennej wegetacji sg duze ilosci pobieranych sktadnikow, ktére moze
zapewni¢ tylko biezgce nawozenie, gdyz w nawozach wprowadza sie skfadniki
w formach tatwo dostepnych.

W zaleznosci od tego, czy stoma pozostaje czy tez jest z pola usuwana, miedzy
catkowitym pobraniem sktadnikébw pokarmowych (z plonem nasion istomy),
a wynoszeniem z pola, zachodzg znaczne réznice. Pozostawienie resztek na polu ma
istotne znaczenie w bilansie rosliny nastepczej, gdyz z przyorang stomg wnoszone sg
znaczne ilosci potasu oraz innych skfadnikéw azot, fosfor, wapn rys. 2.
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4. Nawozenie azotem

Niewatpliwie najbardziej plonotwérczym makrosktadnikiem w uprawie rzepaku jest
azot. Nawozenie tym sktadnikiem jest jednak trudnym zadaniem agrotechnicznym,
a optymalizacja wymaga realnego oszacowania plonu nasion ipomiaru ilosci azotu
mineralnego w glebie wiosng (metoda N min), to znaczy przed ruszeniem wegetacji.
Nieumiejetne oszacowanie dawki azotu moze obcigzy¢ srodowisko. Roslina pobiera azot
w dwéch formach chemicznych: amonowej i azotanowej. Obie te formy, aczkolwiek Scisle
ze sobg powigzane, zachowujg sie w glebie odmiennie, a ponadto wywotujg odmienng
fizjologiczng reakcje roslin. Azot jest niezbedny do wytworzenia przez rosliny rzepaku 8
lisci. Juz jesienne nawozenie azotem moze zadecydowac o plonie kohcowym, gdyz
w stadium 6-8 lisci zachodzi proces tworzenia sie zawigzkéw kwiatowych. W okresie
jesieni rzepak pobiera znacznie wiecej azotu niz dobrze rozkrzewione zboza. W tym
okresie azot wptywa na poczatkowy rozwdj mtodych roslin i w przypadku niedoboréw
rosliny sg drobne ibardziej podatne na choroby. Nie nalezy jednak przesadzac
z wielkoscig dawki, aby nie doprowadzi¢ do przenawozenia tym skiadnikiem. Zbyt
wysokie jesienne nawozenie azotowe moze spowodowac:

— wybujanie i przerosniecie roslin przy dtugiej wegetacji jesiennej,

— opodznienie hartowania roslin,

— zwiekszenie ryzyka wymarzniecia.

Decydujgc sie na wybér nawozu azotowego nalezy zwrdcié uwage na nawéz
umiarkowanie wolno dziatajgcy z dodatkiem magnezu, np. zgrupy saletrzakéw.
Jesienng dawke azotu mozna zastosowaé takze w formie roztworu saletrzano-
mocznikowego (RSM). Dzieki obecnosci trzech form azotu w tym nawozie (amonowej,
azotanowej iaminowej) rzepak sukcesywnie wykorzystuje wprowadzony skfadnik,
poczynajgc od szybkodziatajgcej formy azotanowej, poprzez amonowg do amidowe;j.
W fazie czterech rozwinietych lici najczesciej ujawniajg sie niedobory azotu, ktére
mozna skorygowac¢ poprzez dolistny zabieg opryskiwania roslin roztworem mocznika
lub pogtéwnie saletrg amonowa.

Specyficzne (jednostkowe) pobranie azotu ksztaltuje sie na poziomie 60 kg N/1 t
nasion wraz z odpowiednig masg stomy. Zatem z plonem w przedziale 2,5 do 4,5 t/ha
nasion fan rzepaku pobiera od 150 do 270 kg N/ha. Dawke azotu nawozowego
wyznacza sie z algorytmu

Nn =Y - Us — Nmin(0-90 cm)

gdzie:
Nn —dawka azotu, kg/ha
Y —zakitadany plon nasion, t/ha

Us - wartos¢ jednostkowego pobrania azotu, kg N/1 t nasion;
Nmin- — zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie, kg/ha, w warstwie — 0-90 cm.

Wyznaczong za pomocg metody N min dawki nawozu azotowego nalezy
skorygowa¢ w oparciu o analize przedplonu i systemu nawozenia organicznego roslin
przedplonowych, a nastepnie wyliczong dawke podzieli¢ na dwie, z przewagg ilosci
skfadnika w pierwszej dawce od 1/2 do 2/3 petnej dawki. Po okoto 2-3 tygodniach od
zastosowania pierwszej dawki nalezy zastosowal pozostatg cze$é azotu (1/2-1/3).
Wysokiej efektywnosci zastosowanego azotu nalezy sie spodziewaé w warunkach:
niskiej zasobnosci gleb w azot, optymalnej zasobnosci gleby w pozostate sktadniki
mineralne oraz prawidtowego przebiegu warunkow pogodowych w okresie wegetaciji.

Efektywnos$¢ azotu nawozowego wynika ze stopnia optymalizacji odzywienia rosliny
innymi sktadnikami pokarmowymi. Zgodnie z prawem ,minimum” niedobdr jednego
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skfadnika odzywczego moze ograniczy¢ dziatanie pozostatych, prowadzgc tym samym
do utrzymania plonu na poziomie wyznaczonym przez warto$¢ dostepnosci dla
uprawianej rosliny. Ekonomiczne zalety uprawy rzepaku pojawiajg sie jedynie pod
warunkiem osiggniecia wysokich plondéw, ktére moze zapewni¢ wtasciwie odzywianie.
O poziomie plonowania rzepaku powyzej sredniej krajowej decyduje nie tylko dobre
zaopatrzenie w azot, fosfor i potas, ale takze inne sktadniki takie jak magnez, siarka czy
mikroelementy.

— Magnez

Dolna granica zasobno$ci gleby w magnez nie powinna by¢é mniejsza od
5mg/100g gleby — na glebach lekkich, a od 6 mg/100 gleby na glebach $rednich.
Taka zawartos¢ magnezu zabezpiecza tylko podstawowe, bytowe potrzeby
rzepaku. Pobieranie przez rosliny jest wyraznie mniejsze w warunkach gleb
kwasnych stanowigcych ciggle duzy odsetek gruntéw ornych w Polsce. Przy
optymalnym poziomie zasobnosci gleby, wskazanym bytoby zastosowanie
magnezu w ilosci pokrywajgcej czes¢ zapotrzebowania bytowego, ktére ksztattuje
sie na poziomie 1 kg MgO/1 dt nasion.

Alternatywnym  rozwigzaniem agrotechnicznym jest dolisthe nawozenie
siarczanem magnezu w fazach krytycznych, to znaczy w okresie od rozety do
kwitnienia.

— Siarka

Sposréd roslin uprawnych najwieksze zapotrzebowanie na siarke wykazuje rzepak
a takze inne rosliny kapustowate. Zalecane dawki siarki ksztattujg sie w granicach
40-80kg S/ha. Tak duze potrzeby pokarmowe rzepaku mogg przewyzszaé ilosé
siarki dostepnej w glebie. Podstawowym kryterium okreslajgcym pobranie sktadnika
jest wielkos¢ uzyskanego plonu. Wiasciwe zaopatrzenie roslin w siarke wptywa na
wzrost plonowania. Zgodnie z zasadami zrébwnowazonego nawozenia stosowanie
nawozéw siarkowych powinno byé poprzedzone rozpoznaniem stanu odzywienia
roslin tym skfadnikiem. Diagnozowanie potrzeb nawozenia moze odbywac sie takze
na podstawie oceny wzrokowej lub z zastosowaniem testéw roslinnych. tatwiej
przyswajalna jest siarka zwigzana z formg amonowg azotu, magnezem i potasem.

Stabiej rozpuszczalne sg zwigzki z wapniem (np. gips zawarty w superfosfacie

pojedynczym) izwigzki organiczne obecne np. w oborniku. Dobér nawozu jest

okreslony przez termin wykonywania zabiegu:

— przed siewem roslin zaleca sie stosowanie siarki w formie: superfosfatu
pojedynczego, siarczanu potasu, kizerytu, korn Kkali, siarki elementarnej,
bentonitu-S lub nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych siarke,

— dla poprawienia naturalnej odpornosci na mréz i choroby grzybowe zaleca sie
nawozenie siarkg w ilosci 15-30kg S/ha, szczegdlnie przydatna jest siarka
w formie elementarnej, lecz siarka elementarna, aby mogta by¢ pobrana
i wykorzystana przez rosliny najpierw musi by¢ utleniona do formy siarczanowe;j,

— wczesng wiosng, przed ruszeniem wegetacji roslin zaleca sie stosowanie
nawozéw w formie siarczanu potasu, siarczanu amonu, kizerytu lub siarczanu
magnezu,

—na poczatku faz krytycznych: siedmiowodny siarczan magnezu (nawoz
doskonale rozpuszczalny w wodzie) — faza krytyczna dla rzepaku przypada na
okres od poczatku wzrostu wydtuzeniowego fodyg do poczatku kwitnienia.

— Mikroelementy

Dla optymalnego wzrostu wysoko plonujgcych roslin oprécz podstawowych
makrosktadnikéw niezbedne sg mikroelementy. Funkcje mikrosktadnikow w roslinie sg
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bardzo zlozone, lecz generalnie ta grupa skfadnikéw mineralnych decyduje
o wykorzystaniu azotu w warunkach intensywnej uprawy roslin nastawionej na
uzyskanie wysokich ilosciowo i jakosciowo plonéw.

Niedobdr mikroelementéw nie ogranicza sie tylko do gleb lekkich, ale dotyczy takze
stanowisk z glebami ciezkimi, gdzie prowadzona jest intensywna produkcja. Za
niezbedne w uprawie rzepaku przyjmuje sie najczesciej bor i mangan. W glebach
o uregulowanym odczynie i bardzo niskiej zasobnosci, mikroskfadniki takie jak bor
i mangan powinny by¢ wprowadzone doglebowo tgcznie znawozami fosforowo-
potasowymi. Celem takiego stosowania mikrosktadnikéw jest zwiekszenie dostepnosci
roslinom w catym okresie wegetacji. W stanowiskach systematycznie nawozonych
obornikiem rzepak wymaga nawozenia tylko borem, a w glebach o odczynie powyzej 6
— takze manganem Jesli chodzi o mangan jednym zrozwigzan moze byé
wprowadzenie tego pierwiastka tacznie z zaprawg nasienng. W okresie wiosennym
niedobory Mn mogg by¢ uzupetnione poprzez dolistny zabieg siarczanem manganu.
W gospodarstwach bezinwentarzowych nalezy profilaktycznie zwréci¢ uwage na dwa
inne mikroskrosktadniki: molibden oraz miedz.

Uzyskanie i utrzymanie w okresie wieloletnim optacalnej produkcji rzepaku wymaga
od rolnika zwrdcenia wiekszej niz dotad, uwagi na gospodarke nawozowa. Rzepak jest
rosling wyczerpujacg glebe ze sktadnikéw pokarmowych w stopniu znacznie wigkszym,
niz przyktadowo, wysokoplonujgce zboza. W zmianowaniu z rzepakiem, sktadniki
pokarmowe gleby muszg by¢ stosowane w dawkach pozwalajgcych na utrzymanie
zyznosci gleby na poziomie niezbednym do uzyskania wysokich plonéw uprawianych
roslin.

5. Nawozenie potasem i fosforem

Fosfor jest pierwiastkiem, ktéry stabo przemieszcza sie w profilu glebowym, dlatego
tez wymaga dokltadnego wymieszania zglebg poprzez wykonywane zabiegi
agrotechniczne. Termin nawozenia fosforem ipotasem jest niezwykle wazny, gdyz
rzepak dos¢ szybko igteboko sie korzeni, a do tego w okresie jesiennej wegetacji
pobiera do 20-25% catkowitej ilosci pobranego potasu. W bardzo dobrym tanie
oznacza to pobranie dochodzgce nawet do 80 kg K:0/ha. W pozostatych okresach
wzrostu rodlina korzysta gtownie zrezerw sktadnikbw zawartych w gtebszych
warstwach gleby. Z tej tez przyczyny wymagana jest dobra, a nawet powyzej sredniej,
zasobnos¢ warstwy ornej w potas. Stosowanie nawozu tuz przed siewem stwarza
niebezpieczenstwo zasolenia gleby, co jest niebezpieczne dla kietkujgcych nasion.

Dlatego tez nawozenie powierzchniowe — rzutowe, jest najlepszg technikg
stosowania duzych ilosci nawozoéw. Zasada tego sytemu nawozenia opiera sie na
realizacji dwéch podstawowych celéw gospodarczych: pokrycia biezgcych potrzeb
pokarmowych uprawianej rosliny oraz uzupetnienia rezerw skfadnikéw w glebie
(dotyczy stanowisk o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci).

Zasada dzielenia dawek fosforu ipotasu jest w petni uzasadniona iwynika
z fizjologicznych potrzeb roslin uprawnych. W uprawie rzepaku zwraca sie uwage na co
najmniej dwie fazy rozwojowe jesli chodzi o zapotrzebowanie roslin w fosfor. Pierwsza
dotyczy poczatkowego rozwoju rosliny, w ktérej fosfor wptywa na wzrost sytemu
korzeniowego, atym samym na zdolno$¢ do pobierania sktadnikow pokarmowych.
Drugi termin szczegdélnego zapotrzebowania na fosfor przypada na okres tworzenia
plonu generatywnego. Wiosenny etap nawozenia rzepaku fosforem ma za zadanie
gtéwnie regeneracje merystemow wzrostowych rzepaku.

Ze wzgledu na termin stosowania potasu, co najmniej 3 przyczyny skfaniajg do
dzielenia catkowitej dawki:

—gleby piaszczyste iorganiczne - ograniczone dawki jesienne z powodu

wymywania,
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— aktualny stan finansowy gospodarstwa — jesienia mniejsza dawka (1/2 dawki
catkowitej),
— nawozenie przed ruszeniem wegetacji.

Przyrodniczo, najbardziej uzasadnione jest dzielenie dawki potasu na glebach
piaszczystych iorganicznych. Gtéwnym czynnikiem, wspomagajgcym decyzje jest
oczywiscie niebezpieczenstwo wymywania potasu. Na tych glebach dawka potasu musi
by¢ bezposrednio odniesiona do potrzeb nawozowych rosliny. W praktyce okoto V2
dawki catkowitej powinno stosowac sie jesienig. Termin stosowania drugiej czesci
dawki przypada najpdzniej na okres wczesnowiosenny, tuz przed ruszeniem wegetaciji.

Na glebach srednich i ciezkich metoda dawek dzielonych nie jest agrotechnicznie
uzasadniona. Jedyny wyjatek stanowi sytuacja ekonomiczna gospodarstwa, gdyz
wczesnowiosenne uzupetnienie dawki nawozowej, pozwala na pokrycie potrzeb
pokarmowych w okresie najbardziej intensywnego wzrostu. Te technologie nawozenia
mozna zalecac tylko w stanowiskach zasobnych w potas.

Trzeci wariant stosowania dawek dzielonych jest najbardziej zaawansowanym
elementem technologii nawozenia wysokowydajnych upraw rolniczych. Podstawowym
celem stosowania niewielkiej dawki P i K tuz przed ruszeniem wegetacji rzepaku jest
przyspieszenie szybkosci wzrostu roslin wiosng. Przy czym metoda ta ma uzasadnienie
tylko w sytuacji, gdy spodziewaC sie mozna plonu wiekszego od dotychczas
zbieranego.

Zlokalizowane stosowanie nawozéw jest jednym z najbardziej efektywnych metod
wykorzystania przez rosline sktadnika pokarmowego wprowadzonego do gleby
w nawozie. Technika ta wymaga jednakze specjalistycznego sprzetu, a wiec siewnikéw
wyposazonych w zestaw redlic do oddzielnego wysiewu nasion i nawozéw. Granule
nawozu umieszcza sie w odlegtosci kilku centymetréw od nasion, tak dobranej
(w zaleznosci od gleby), aby nie zaktdci¢ kietkowania nasion. W praktyce metoda ta
daje najlepsze wyniki na glebach ubogich w potas, zwlaszcza gdy cze$¢ dawki
catkowitej potasu zastosowano rzutowo.

6. Metodyka pobierania préb glebowych

Pierwszym etapem racjonalnego systemu nawozenia jest ocena zasobnosci gleby w
przyswajalne sktadniki pokarmowe. Postepowanie diagnostyczne sktada sie z
pobierania reprezentatywnej prébki dla catego pola. Czestotliwos$¢ pobierania probek
zalezy od wiasciwosci fizykochemicznych oznaczanego pierwiastka, zwtaszcza od jego
ruchliwosci w glebie. Z tej przyczyny sktadniki mineralne dzieli sie na dwie grupy:

1. fosfor, potas, magnez i mikroelementy - probki gleby pobiera sie w cyklu 3-5-
letnim z warstwy ornej 0-20cm.

2. azotisiarka — prébki gleby pobiera sie w cyklu rocznym, tuz przed nawozeniem
rosliny z warstwy gleby 0-30 oraz 31-60cm.

Jezeli za kryterium czestotliwosci pobierania prébek glebowych przyjmie sie reakcje
rosliny na nawozenie danym sktadnikiem mineralnym, to ocena zasobnosci gleby
powinna by¢ przeprowadzona przed siewem roslin wrazliwych na jego dostepnosc.

Najkorzystniejszym kalendarzowym terminem pobierania préb glebowych na ocene
zasobnosci pierwiastkow wymienionych w pierwszej grupie jest okres wczesnojesienny.

Pobieranie probek gleby do oznaczania sktadnikéw ruchliwych, a takim jest azot,
przypada najczesciej na okres wczesnej wiosny. Nalezy zwréci¢ uwage, ze pomiar
azotu wykonuje sie w swiezych prébkach gleby w dniu ich pobrania.

Istotnym elementem pobierania préb glebowych jest ilos¢ pobranych préb. Liczba
pobranych préb zalezy od wielkosci pola i jego zmiennosci. Na duzych polach o matej
zmiennosci, powierzchnia na jedng probe ogdlng nie powinna przekracza¢ 4 ha. Na
prébe ogolng sktada od 10 do 15 préb jednostkowych. Natomiast na mniejszych polach
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i 0 duzej zmiennosci préba ogdlna powinna ograniczaé sie do powierzchni 1ha, z ktérej
nalezy pobra¢ od 10-15 préb czgstkowych.
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7. Metodyka pobierania roslin

Wynik analizy chemicznej materiatu roslinnego zalezy w bardzo duzym stopniu od
sposobu jego pobrania. Rosliny sg materiatem bardzo niejednorodnym. Istniejg duze
réznice nie tylko miedzy odmianami jednego gatunku, ale réznice pomiedzy roslinami
jednej odmiany. Proébki roslin powinny byé pobrane w rownych odstepach podobnie jak
w przypadku gleby, po przekatnej pola lub zygzakiem, réwnolegle do rzedéw zasiane;j
rosliny. Prébki pobiera sie z losowo wydzielonych miejsc z powierzchni 0,25m?
wykorzystujgc metalowg ramke o wymiarach 0,5m x 0,5m lub 2 metry biezace. Rosliny
wycina sie tuz przy powierzchni gleby. llos¢ pobranych préb jednostkowych zalezy od
wielkosci pola uprawnego i jest $cisle okreslona przez PN-R 04-012-1:1983. W
przypadku pél o powierzchni do 2ha nalezy pobra¢ 10 préb losowych; 2-2,5ha — 15
préb; 5-10ha — 20 prob, 10-20ha — 25 préb; 30-50ha — 40 préb. Z prob jednostkowych
przygotowuje sie probe srednig. Probka powinna by¢ reprezentatywna, a jej wielkosc,
sposob pobrania i przygotowanie do analiz chemicznych zalezy od rozwigzywanego
problemu z nawozeniem.

Podczas zbioru roslin, wazy sie oddzielnie nasiona i stome zbierang w specjalnych
workach, z ktérych réwniez z kilku miejsc pobiera sie prébki nasion i stomy po okoto
0,5kg.

23



Rys. 1. Produkcja suchej masy i pobranie sktadnikéw pokarmowych (%)
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Rys. 2. Pobranie skfadnikow pokarmowych (kg/ha)
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Ponadto zaletg takiego systemu nawozenia jest wolniejsze tempo uwsteczniania
fosforu w glebach ubogich a jednoczesnie silnie wigzacych ten pierwiastek. Z punktu
widzenia zagrozenia srodowiska niewatpliwg zaletg zlokalizowanego nawozenia jest
mniejsze ryzyko strat skiadnikéw w nastepstwie wymywania, czy tez sptywu
powierzchniowego, awiec mniejsze zagrozenie dla rownowagi chemicznej
w Ssrodowisku naturalnym.

Tabela 4. Dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych w zaleznosci od gleby i odczynu

Zakres pH
Kategoria
agronomiczna gleb
<6 6-7* >7
Bardzo lekkie N‘P’K’Ca’z'\:g'Mo‘C”’ N,Mg,Mn,B,Cu,Zn N,Mg,Mn,B,Cu,Zn

Lekkie N,P.K,Ca,Mg,Mo,Cu N,Mg,Mn,B,Cu N,Mg,Mn,B,Cu
Srednie P,K,Mo B,Mn B,Mn,Cu
Ciezkie P.K,Mo Mn B,Mn

* zakres optymalny dla rzepaku

Tabela 5.Dawki fosforu i potasu wyliczone dla plonu 3,5t/ha nasion (gleba $rednia; $rednia zasobnos$é
w przyswajalny fosfor i potas)

Skfadniki, kg/t nasion + stomy
Klasa zasobnosci
P205 K20
Niska 60* 80*
Srednia 30 50
Wysoka 15 25
Bardzo wysoka 5 10

* ryzyko uprawy
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VII. INTEGROWANA OCHRONA RZEPAKU PRZED
AGROFAGAMI

1. Integrowane zwalczanie chwastow

Rzepak ozimy nalezy do tych roslin uprawnych, ktére narazone sg na silne
oddziatywanie konkurencyjne chwastéw. Duze zagrozenie ze strony chwastow jest
powodowane gtéwnie brakiem odpowiedniego zmianowania oraz stosowania
uproszczonej agrotechniki. O ile konkurencyjne oddziatywanie miedzy roslinami
uprawnymi a chwastami o sktadniki pokarmowe iwode wystepuje tylko w sytuacji
niedoboru, to konkurencja o swiatto ma miejsce zawsze. Wynika stad jednoznacznie,
ze najbardziej szkodliwymi sg te chwasty, ktore cechujg sie intensywnym wzrostem
i szybko moga zacieniaé rosliny uprawne.

Na plantacjach rzepaku w Polsce wystepuje kilkadziesigt gatunkéw chwastow,
zaréwno jarych, jak iozimych, rocznych i wieloletnich. W uprawie odmian ozimych
najwiekszy problem stanowig gatunki, ktére pojawiajg sie na polu juz jesienig. Nalezg
do nich miedzy innymi: fiotek polny, maruna bezwonna, gwiazdnica pospolita, przytulia
czepna, jasnoty, tobotki polne, miotta zbozowa, perz wiasciwy oraz samosiewy zboz.
Problem samosiewow zbdz dotyczy coraz wiekszej liczby plantacji, z uwagi na duzy
udziat zbdéz w strukturze zasiewow oraz fakt, ze poprzedzajg one czesto uprawe
rzepaku. Najbardziej konkurencyjnymi chwastami dla rzepaku ozimego sg: samosiewy
zboz, perz wtasciwy, przytulia czepna oraz maruna bezwonna.

Zachwaszczenie samosiewami zb6z powoduje z reguty koniecznos¢ zastosowania
specyficznych herbicydéw, atakze dodatkowych zabiegéw pielegnacyjnych, co
przyczynia sie do wzrostu kosztéw ochrony plantaciji.

Zachwaszczenie rzepaku jarego jest mniej zréznicowane, ado najbardziej
konkurencyjnych chwastéw zaliczy¢ mozna komose biatg, marune bezwonng, rumian
polny, rumianek pospolity i perz wtasciwy. Znaczenie wazniejszych gatunkéw chwastow
w uprawach rzepaku przedstawiono w tabeli 6.

Niezwalczone chwasty powodujg nie tylko straty w plonach rzepaku wskutek
konkurencyjnego oddziatywania na rosline uprawng, ale takze poprzez tworzenie
odpowiedniego mikroklimatu w tanie sprzyjajg rozwojowi chordb, a takze wystepowaniu
szkodnikéw, a zwlaszcza slimakow.

Ochrona rzepaku przed zachwaszczeniem jest jednym zistotnych czynnikéw
zapewniajgcych uzyskanie wysokiego idobrego jakosciowo plonu. Najbardziej
skutecznym sposobem ochrony jest integrowane zwalczanie, ktére polega na
potgczeniu réznych metod ograniczania wystepowania oraz bezposredniego
zwalczania.

Do dziatan profilaktycznych zalicza sie miedzy innymi dobdr odpowiedniego
stanowiska pod uprawe, staranng agrotechnike, wykonanie siewu w optymalnym
terminie, stosowanie zaprawionego materialu siewnego (bez zanieczyszczenh
nasionami chwastéw).

Znajomo$¢  biologii chwastéw utatwia podjecie odpowiednich  dziatan
profilaktycznych, a to z kolei przyczynia sie do uzyskania wiekszej skutecznosci metod
bezposredniego zwalczania chwastow, wtym takze skutecznosci zastosowanych
herbicydow.

W strategii ochrony plantacji przed zachwaszczeniem istotnym problemem jest
wlasciwe oszacowanie zagrozenia ze strony chwastéw. Planujgc stosowanie
herbicydow po wschodach rzepaku nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe lustracje pola
celem okreslenia stanu (gatunki chwastéw) i stopnia (liczebno$¢ chwastow)
zachwaszczenia. Analize zachwaszczenia nalezy wykonaé¢ w kilku miejscach, idgc po
przekatnej danego pola i okreslajgc liczbe poszczegdlnych gatunkéw chwastéw na 1

26



m2. Powierzchnia pola poddana analizie powinna wynosi¢ tgcznie przynajmniej 100 m2.
Uzyskane dane pozwolg na skonfrontowanie ich z progami szkodliwosci (tab. 8), co
utatwi decyzje odnosnie celowosci zastosowania herbicydow.

1.1. Agrotechniczne metody zwalczania chwastéw

Zabiegi agrotechniczne wykonywane po zbiorze przedplonu oraz w trakcie
przygotowania stanowiska pod rzepak przyczyniajg sie w znacznym stopniu do
ograniczenia  liczebnosci  chwastéw, zwtaszcza  jednorocznych  gatunkéw
dwuli$ciennych. Orka wykonana przed siewem rzepaku zmniejsza zagrozenia ze strony
chwastéw jednolisciennych, a zwtaszcza samosiewdw zbdz, w sytuacji gdy poprzedzaty
one uprawe rzepaku. Nie nalezy jednak zapominal, ze wskutek odwracania skiby
podczas orki dochodzi do przemieszczania sie diaspor chwastéw w glebie iczesé
z nich z gtebszych warstw zostaje umieszczona w warstwie umozliwiajgcej kietkowanie.
Zredukowanie uprawy gleby zmniejsza zagrozenie ze strony wiekszosci gatunkow
chwastow dwulisciennych.

Przestrzeganie odpowiednich regut w zakresie agrotechniki utatwia ochrone
plantacji przed chwastami, ale nie zastgpi bezposrednich metod regulacji
zachwaszczenia, wsrod ktorych najczesciej wykorzystywana jest obecnie metoda
chemiczna.

W uprawie rzepaku mechaniczne odchwaszczenie ma bardzo ograniczone
zastosowanie. Bronowanie zasiewdw rzepaku nie jest polecane zuwagi na
niebezpieczenistwo duzych uszkodzen ros$lin. Mechaniczne zwalczanie chwastow
w miedzyrzedziach jest praktykowane w gospodarstwach ekologicznych. Zabieg ten
wykonywany w okresie, gdy rzedy rzepaku zaczynajg sie zwieraC moze takze
spowodowaé znaczne uszkodzenia rosliny uprawnej. Ros$liny uszkodzone podczas
bronowania sg nastepnie porazane przez suchg zgnilizne kapustnych, szarg plesn
i zgnilizne twardzikowa.

1.2. Progi ekonomicznej szkodliwosci chwastow

Progi ekonomicznej szkodliwosci chwastow moga byé pomocne w podejmowaniu
decyzji odnosnie celowosci zastosowania herbicydéw. Straty plonu powodowane przez
chwasty nie sg uzaleznione wytgcznie od liczby na jednostce powierzchni, ale istotne
znaczenie majg takze inne czynniki: termin siewu rzepaku, warunki glebowe
i klimatyczne.

Istnieje liniowa zaleznos¢ pomiedzy stratami plonu, a liczbg samosiewow jeczmienia
i terminem siewu rzepaku ozimego. Im pézniejszy termin siewu tym mniejsza liczba
samosiewdw jeczmienia powoduje istotne straty plonu rzepaku, za ktore uznaje sie
straty w wysokosci powyzej 5% (przy stratach plonu ponizej 5% nie jest optacalne
stosowanie herbicydéw). W warunkach Anglii, jezeli rzepak byt wysiany 26 sierpnia, to
5% straty plonu powodujg samosiewy jeczmienia wystepujace w ilosci 100 roslin/m2,
przy siewie pdzniejszym (9 wrzesien) straty takie powoduje juz 10 ro$lin jeczmienia na
1 m2

We Francji i w Niemczech prég ekonomicznej szkodliwosci dla samosiewéw zb6z
wynosi okoto 20 roslin na 1 m2. Konkurencyjno$¢ chwastow dwulisciennych, (ktore
charakteryzujg sie niskim wzrostem tzw. chwasty dolnego pietra), nie jest duza — nawet
przy zageszczeniu wynoszgcym 200 roslin na 1 m2. W Anglii chwasty dwuliscienne
w liczbie 150 roslin na 1m? powodujg straty w plonie rzepaku o 8%. W Szkocji
stwierdzono zaleznos$¢ pomiedzy pokryciem gleby przez chwasty wczesng wiosna,
a plonowaniem rzepaku. Kazde zwiekszenie pokrycia gleby chwastami o0 5%
powodowato obnizenie plonu o 1%.
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W tabeli 7 przedstawiono wptyw niektérych chwastow dwulisciennych na straty
plonu rzepaku, natomiast wtabeli 8 podano wartosci progéw szkodliwosci dla
niektorych gatunkéw chwastow.

1.3. Chemiczna metoda zwalczania chwastow

Najbardziej skutecznym sposobem ochrony plantacji rzepaku przed konkurencyjnym
oddziatywaniem chwastow jest stosowanie herbicydéw. Warunkiem uzyskania
oczekiwanych efektéw jest prawidtowy dobér rodzaju srodka odpowiednio do struktury
zachwaszczenia plantacji, zarejestrowanie wymaganej dawki oraz terminowe
wykonanie zabiegu. Wrazliwos¢ wazniejszych chwastéw na substancje czynne
herbicydoéw przedstawiono w tabeli 9.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie
zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopuscié¢ do zagrozenia zdrowia

czlowieka, zwierzat lub sSrodowiska.

1.3.1. Stosowanie herbicydéw w rzepaku ozimym

W rzepaku ozimym herbicydy mozna stosowa¢ doglebowo przed wschodami
rzepaku (przed siewem lub po siewie) albo dolistnie jesienig po wschodach chwastéw
i rzepaku . Zwalczanie chwastéw w okresie od zatozenia plantacji do konca wegetacji
jesiennej jest otyle istotne, ze rzepak jest wtym okresie najbardziej wrazliwy na
konkurencyjne oddziatywanie chwastéw. Niezwalczone chwasty mogg by¢ powodem
gorszego przezimowania rzepaku z uwagi na stabszg kondycje rosliny oraz mozliwosc
zbyt wysokiego wyniesienia stozka wzrostu ponad powierzchnie gleby powodowanego
zacienieniem roslin przez chwasty.

Przy braku zwalczania chwastow jesienig istnieje mozliwos¢ wykonania zabiegu
wiosng. Nalezy jednak mie¢ Swiadomos¢, ze skutecznos¢ takiego zabiegu w stosunku
do chwastéw, ktére skietkowaty juz jesienia moze byé niedostateczna z powodu
mniejszej wrazliwosci na herbicydy chwastéw bedgcych w starszych fazach
rozwojowych (faza ponad 4 lisci). Mniejsza skuteczno$é zabiegdéw wiosennych moze
takze wynikaé¢ z wtasciwosci substancji czynnej herbicydu.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w
poszczegodlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym
przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka s$rodkow ochrony roslin. Aktualne
informacje dotyczgce stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach
MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Listy srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roélin sg jednoznacznie oznaczone w
ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczgca $rodkéw ochrony ro$lin do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
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https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-
produkcji.html.

1.3.2. Stosowanie herbicydéw w rzepaku jarym

Wiekszos¢ herbicydow zalecanych wrzepaku ozimym jest takze zalecana
w rzepaku jarym. W asortymencie znajdujg sie preparaty przeznaczone do zabiegdw
doglebowych, bezposrednio po siewie rzepaku, a takze przeznaczone do zwalczania
chwastow dwulisciennych za pomocg zabiegéw dolistnych.

1.4. Charakterystyka substancji czynnych herbicydéw

— Chlopyralid

Chlopyralid jest substancjg czynng selektywnych herbicydéw o dziataniu uktadowym
przeznaczonych do zwalczania chwastéw dwuliciennych, jak na przyktad: chaber
btawatek, maruna bezwonna, rumiany i rumianki, mlecze, ostrozen polny. Preparat
zawierajgcy chlopyralid wnika do roslin gtéwnie przez liscie, ale moze by¢ ponadto
pobierany przez korzenie. Okres potowicznego rozktadu w glebie wynosi 14-56 dni.
Moze by¢ stosowany jesienig w fazie 4-6 lisci rzepaku (BBCH 14-16) lub wiosng
w momencie ruszenia wegetacji (zanim rzepak zacznie tworzyé paki kwiatowe —
BBCH 20-39).

— Dimetachlor, metazachlor, napropamid, propyzamid

Ww. substancje czynne herbicydéw dziatajg na rosliny w czasie kietkowania nasion
oraz krétko po wschodach. W zwigzku ztym $rodki zawierajace dimetachlor,
metazachlor, napropamid, propyzamid stosuje sie najczesciej doglebowo, przed
wschodami rzepaku. Herbicydy oparte na ww. substancjach czynnych sg szybko
pobierane z gleby gtéwnie przez pedy kietkujgcych roslin (koleoptyl, hipokotyl,
liscienie) oraz w mniejszym stopniu przez korzenie i przemieszczane sg do stozkéw
wzrostu. Przemieszczanie to jest szybsze w warunkach duzej wilgotnosci gleby,
wysokiej temperatury oraz niskiej wilgotnos¢ powietrza. Niektére z nich
(metazachlor, propyzamid) mozna stosowaé po wschodach rzepaku, ale zwalczane
chwasty nie powinny by¢ w tym czasie w starszej fazie rozwojowej niz faza 2 lisci.
Okres potowicznego rozkfadu w glebie jest bardzo zréznicowany i w zaleznosci od
substancji aktywne;j.

— Chlomazon

Substancja czynna herbicydéw - chlomazon jest pobierana przez korzenie i pedy
kietkujgcych roslin, a nastepnie przemieszczany do lisci. W zwigzku z tym herbicydy
z tej grupy stosuje sie bezposrednio po siewie rzepaku, na dobrze uprawiona glebe.
Nowo powstajgce liscie roslin wrazliwych reagujg bieleniem tkanek nawet na
niewielkg ilos¢ herbicydu. Dalszym nastepstwem dziatania herbicydow z tg
substancjg czynng jest zahamowanie wzrostu i zamieranie ro$lin. Réwniez rosliny
rzepaku moga reagowac¢ na chlomazon lekkim, przemijajgcym bieleniem brzegéw
lisci, ale nie ma to wptywu na plon.

— Chizalofop-P etylu, cykloksydym, fluazyfop-P butylu, propachizafop
Ww. substancje czynne herbicydow przeznaczone sg do zwalczania rocznych
i wieloletnich chwastéw jednoliSciennych. Sg szybko wchtaniane przez liscie,
a nastepnie przemieszczane do stozkéw wzrostu peddéw ikorzeni. Graminicydy
oparte na ww. substancjach czynnych stosuje sie dolistnie. Najlepsze efekty
dziatania uzyskuje sie, gdy w czasie zabiegu chwasty jednoroczne sg w fazie od 2
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lisci do konca krzewienia, a chwasty wieloletnie (np. perz) w fazie 4-8 lisci. Ze
wzgledu na zachowanie petnego bezpieczenstwa dla roslin rzepaku nalezy zwrécic
uwage, by zabieg jesienny byt wykonany woéwczas, gdy rosliny rzepaku wytworzg
przynajmniej 1 pare lisci (BBCH 12-19), natomiast stosowanie wiosenne nie
powinno zosta¢ przeprowadzone pézniej niz w fazie poczagtku wydtuzania pedéw
rzepaku (BBCH 30).

1.5. Nastepstwo roslin po herbicydach stosowanych w rzepaku

Herbicydy stosowane w rzepaku rozktadajg sie w trakcie sezonu wegetacyjnego
i nie stwarzajg probleméw w doborze roslin nastepczych. Najdtuzej zalegajacag w glebie
substancjg czynng herbicydu jest propyzamid.Po zastosowaniu $rodka z tg substancjg
czynng, zboza i trawy mozna uprawiac¢ po uptywie 6—9 miesiecy od daty zabiegu.

Dob6r roslin do przesiewdw dokonywanych w przypadku koniecznosci
wczesniejszej likwidacji plantacji rzepaku traktowanych herbicydami przedstawiono
w tabeli 10.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub sSrodowiska.

Tabela 6. Wystepowanie chwastéw w rzepaku ozimym i jarym

Chwasty Rzepak ozimy Rzepak jary
Chaber btawatek ++ ++
Dymnica pospolita + +
Fiotek polny ++ ++
Gwiazdnica pospolita + +
Jasnota purpurowa ++ ++
Jasnota rézowa ++ ++
Komosa biata + 4+
Krzywoszyj polny + +
Mak polny ++ +
Maruna bezwonna +++ 4+
Miotta zbozowa ++ +
Ostrozen polny + +
Perz wtasciwy +++ 4+
Poziewnik szorstki + +
Przetaczniki + ++
Przytulia czepna +++ +
Rdest plamisty ++ ++
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Chwasty Rzepak ozimy Rzepak jary
Rumian polny +++ 4+
Rumianek pospolity ++ ++
Samosiewy zb6z +++ ++
Tasznik pospolity +++ ++
Tobotki polne +++ ++

+ chwasty o znaczeniu lokalnym
++ chwasty wazne
+++ chwasty bardzo wazne

Tabela 7. Straty plonu rzepaku ozimego w% spowodowane przez chwasty (1 roslina/ m?)

Chwasty Straty plonu w%
Przytulia czepna 1,0
Gwiazdnica pospolita 0,3
Rumian polny, rumianek pospolity 0,05
Jasnota rézowa 0,03
Niezapominajka polna 0,03
Tasznik pospolity 0,03
Wiechlina roczna 0,03

Tabela 8. Progi ekonomicznej szkodliwosci chwastéw w rzepaku ozimym

Chwasty Proég szkodliwosci
Ostrozen polny 1 szt/m?
Przytulia czepna 1 szt/m?
Rumian polny 3 szt/m?
Rumianek pospolity 3 szt/m?
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Chwasty dwuliscienne
(bez dominacji jednego gatunku)

— jesienig 20 szt/m?
— wiosng 30 szt/m?
Chwasty jednoliscienne 10-15% pokrycia gleby
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Tabela 9.Wrazliwo$¢ chwastéw na substancje aktywne herbicydéw zalecanych do stosowania w rzepaku

Chwasty s o 5 5 E -g %
N ® < < 2
g > 8 ® g 8 2
€ o) £ N 9] SN c
o ) o © 5 Q g
< = S ° 3 [9) S
O o a = z o 5
Bielun dziedzierzawa o
Blekot pospolity oo o
Chaber btawatek oo o
Chwastnica () o oo ' o0 oo
jednostronna
Dymnica pospolita o oo o o o
Fiotek polny o o ) o o
Gorczyca polna o ) ) . oo o
Gwiazdnica pospolita [ ) [ [ oo oo o
Iglica pospolita (1) o
Jasnota purpurowa [ ) [ oo o oo o
Jasnota rézowa [ ) [ [ o oo o
Komosa biata . ° [ [ 0 0 o
Kurzyslad polny ° o
Mak polny ) ) [ oo o
Maruna bezwonna oo oo o o
Miotta zbozowa o [ [ oo 0 oo
Mlecz polny [ oo oo o
Mlecz zwyczajny [ oo oo o
Niezapominajka polna ) [ oo o o
Ostrozen polny oo o o o o o
Owies gtuchy o ) oo oo oo
Palusznik krwawy o oo o oo
Perz wtasciwy (1) oo
[¢] [¢] (@] [®)
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Podbiat pospolity

Pokrzywa zegawka

Poziewnik szorstki

Przetacznik
bluszczykowy

Przetacznik perski

Przetacznik polny

Przytulia czepna

Psianka czarna

Rdest kolankowaty

Rdest plamisty

Rdest powojowy

Rdest ptasi

Rumian polny

Rumianek pospolity

Rzodkiew swirzepa

Samosiewy zb6z

Skrzyp polny

Sporek polny

Starzec zwyczajny

Stoktosa zytnia

Szartat szorstki

Szczyr roczny

Tasznik pospolity

Tobotki polne

Wiechlina roczna

Wilczomlecz obrotny

° (1]

L1 ]

L] L X ]
o L1 ] L]
[e]
L1 ] L]
L]
° L]
° L]
L] L] (X ]
L L] L] (X ]
° o L]
° ° L]
[e]

L X ]
(X ]
(X ]

°
L1 ] L]

°
L1 ] e (X ]
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Wiosnica sina
Wiosnica zielona
Wyczyniec polny
Wyki

Zottlica drobnokwiatowa )

e e — gatunek wrazliwy;

e — gatunek Srednio wrazliwy;
o - gatunek niewrazliwy;
puste miejsce — brak danych

* chizalofop-P etylu, cykloksydym, fluazyfop-P butylu, propachizafop
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Tabela 10. Mozliwosci uprawy roslin w przypadku koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji rzepaku

traktowanej herbicydami

Ograniczenia

(stosowanie wiosenne)

Substancja aktywna w uprawie Rosliny zalecane do uprawy w przypadku
herbicydu roslin wczesniejszego zlikwidowania plantacji, po
y w nastepnym wykonaniu orki przedsiewnej
roku
Chizalofop-P etylu nie wszystklg rosliny dw.ullsmenne; rosllpyjednollsmenne
po uptywie 6 tygodni od zastosowania
Chlomazon wiosna: bobik, béb, cukinia, dynia, groch, fasola,
S . kapusta, kukurydza, ogorki, pomidor z rozsady,
(stosowanie jesienne nie . ; ) L
; stonecznik, soja, rzepak jary, zboza jare,
w rzepaku ozimym) L T ; o "
(z wyjatkiem jeczmienia), ziemniaki, tyton.
cukinia, dynia, groch, tubin biaty, tubin zétty, ogérki,
Chlomazon . ziemniaki, rzepak jary, tyton oraz
(stosowanie wiosenne) nie zboz ozime — jezeli dawka chlomazonu nie
przekraczata 120 g/ha
. . burak cukrowy, burak pastewny, cebula, gorczyca,
Chlopyralid nie kapusta, kukurydza, len, rzepak jary, zboza
Cykloksydym nie ro$liny dwuliscienne
. . jesienig — pszenica ozima, zyto
Dimetachlor nie wiosng — wszystkie rosliny
rosliny dwuliscienne, rosliny jednoliscienne — po
Fluazyfop-P butylu nie uptywie 2-8 tygodni od zastosowania, w zaleznosci
od dawki Srodka
jesienig: rzepak ozimy, w pazdzierniku mozna sia¢
zboza ozime (po wykonaniu orki na gtebokos$¢
Metazachlor nie 20 cm),
wiosna: rzepak jary, ziemniaki, kukurydza, zboza
jare, rosliny kapustne.
Napropamid nie groch, kapusta, rzgpak, rz’eplkjary, ziemniak,
pomidor, stonecznik, tyton
Propachizafop nie rosliny dwuliscienne
Propyzamid tak* buraki, groch, fasola, kukurydza, lucerna, rzepak
(stosowanie jesienne) jary, satata, ziemniaki;
Propyzamid tak* cykoria, groch, fasola, satata, stonecznik, soczewica,

motylkowe pastewne

*

propyzamid

— zboza itrawy mozna uprawia¢ po uptywie 6-9 miesiecy od zastosowania herbicydu zawierajacego
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie
zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopuscié¢ do zagrozenia zdrowia

czlowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze srodkoéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w
poszczegodlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym
przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka s$rodkow ochrony roslin. Aktualne
informacje dotyczgce stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach
MRiIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Listy Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowane;j
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro$lin wydawanych przez
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roélin sg jednoznacznie oznaczone w
ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczgca s$rodkéw ochrony roslin do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html.

2. Ochrona rzepaku przed chorobami

Corocznie choroby sg przyczyng powaznych strat w plonie rzepaku. Z reguty straty
te osiggajg wielkos¢ kilkunastu procent, ale w przypadku zaistnienia warunkow
szczegolnie sprzyjajgcych ich rozwojowi straty te moga siega¢ nawet do kilkudziesieciu
procent. Porazenie roslin spowodowane przez choroby grzybowe w okresie jesiennym
moze obnizy¢é mrozoodpornos¢ roslin, auszkodzenia spowodowane w okresie
dojrzewania rzepaku mogg doprowadzi¢ do przedwczesnego otwierania sie
dojrzewajgcych tuszczyn i osypywania nasion.

W integrowanej ochronie rzepaku przed chorobami wykorzystuje sie miedzy innymi
metode agrotechniczng, hodowlang i chemiczna.

2.1. Metoda agrotechniczna

Jednym zwaznych elementoéw integrowanej ochrony jest szeroko pojmowana
agrotechnika (tab. 12).

Zdrowy, kwalifikowany materiat siewny wysiany we wiasciwym terminie do
odpowiednio przygotowanej gleby daje gwarancje, ze wschody bedg wyréwnane,
a wschodzgce rosliny wyksztatca silny system korzeniowy i odpowiednig liczbe lisci.

Wazna jest dobra kondycja gleby. Przykltadowo niewfa$ciwe pH moze sprzyjac
wystepowaniu kity kapusty. Choroba czesto wystepuje na plantacjach, gdy gleba ma
odczyn kwasny i utrzymuje wysokg wilgotnos¢. Jednym ze sposobdw ograniczenia kity
kapusty jest podwyzszenie pH gleby i uregulowanie stosunkéw wodnych. Odczyn gleby
wptywa rowniez na mozliwos¢ pobierania sktadnikow pokarmowych zaréwno makro jak
i mikroelementoéw. Brak réwnowagi pokarmowej moze zwiekszyé podatnosci roslin na
porazenie przez sprawcéw chorob.

W ochronie rzepaku wazne sg zasady integrowanej ochrony, ktdre przyczynia sie do
utrzymania dobrej zdrowotnosci roslin. W tym przypadku czesto niedoceniany jest
ptodozmian, a zwlaszcza zachowanie odpowiednio dtugich przerw w uprawie roslin z tej
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samej grupy. Kilkuletnia przerwa w uprawie rzepaku powoduje, ze grzyby, ktére moga
przetrwa¢ w glebie na resztkach pozniwnych lub w formie przetrwalnikéw (np. sklerot)
nie rozwijajg sie, a z biegiem czasu ich zywotnos¢ stabnie. Po kilkuletniej przerwie
w uprawie rzepaku wystgpienie patogenéw nie ma juz tak duzego wptywu na straty
w plonie.

Stosujagc  kilkuletnie przerwy w uprawie rzepaku mozna pozby¢ sie obecnosci
patogendw wywotujgcych suchg zgnilizne kapustnych i zgnilizne twardzikowa.

Duze znaczenie ma rowniez zadbanie o to aby pola z uprawg rzepaku ozimego nie
byty w bezposrednim sgsiedztwie pdl zrzepakiem jarym, gorczycg, czy warzywami
zrodziny kapustnych. W przypadku bezposredniej bliskosci takich upraw istnieje
mozliwos¢ zakazenia upraw jarych i warzyw przez zarodniki grzybéw, ktére zazwyczaj
sg obecne na rzepaku ozimym i odwrotnie.

Prawidtowe nawozenie rzepaku powoduje, ze uprawiane rosliny lepiej sa
przygotowane do obrony przed ewentualnym atakiem choréb powodowanych przez
grzyby. Przy zaopatrzeniu w substancje odzywcze wazne sg nie tylko makroelementy (N,
P, K, S), ale nalezy tez kontrolowaé, czy rosliny nie cierpig na brak mikroelementow
takich jak: Mg, Cu, Zn, Mo i Mn.

2.2. Metoda hodowlana

Przed przystgpieniem do siewu nalezy przeanalizowa¢ cechy jakimi charakteryzujg
sie zarejestrowane w Polsce odmiany rzepaku. Do uprawy nalezy wybraé odmiany
wysokoplonujgce, ale jednoczesnie wazne jest aby byly one odporne lub tolerancyjne
na porazenie przez wazne gospodarczo grzyby (tabele 13, 14, 15). W przypadku
porazenia przez grzyb takiej odmiany infekcja nie przebiega szybko i gwattownie, bo
jednoczesnie nie sg porazone wszystkie rosliny. Na takiej plantacji rosliny w sposob
naturalny bronig sie przed patogenami.

2.3. Pobieranie prob roslin do wyznaczania progow szkodliwosci

Na polu wielkosci do 10 ha prébki pobiera sie do badania (oceny) idgc po przekatnej
pola.

Na polu od 10 — 20 ha wychodzi sie z lewej i z prawej strony pola i kieruje sie w
strone $rodkowg przeciwlegtej krawedzi pola.

Na polach powyzej 20 ha chodzi sie po tréjkgtach. Pole dzieli sie na rowne czesci
(pasy) i chodzi sie jak na polu do 20 ha tylko taka sytuacja powtarza sie w zaleznosci
od wielokrotnosci pola powyzej 20 ha.
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Do analiz z 1 ha powinno sie pobra¢ co najmniej 150 ro$lin. Z plantacji o
powierzchni 20 ha 4 x 150 roslin = 600 roslin, natomiast powyzej 20 ha 6 x 150 roslin =
900 roslin.

Pobierane préby (wyrywkowe) powinny reprezentowa¢ aktualny stan plantacji.
Pobiera¢ rosliny z miejsc réwnomiernie rozmieszczonych na catym polu. Idgc po
przekatnej co 20 m pobiera sie 1 rosling, az uzyska sie wiasciwg liczbe roslin do oceny.
Jezeli pole jest wyrdwnane i stwierdza sie réwnomierng obsade do analizy nawet pol
wiekszych (powyzej 20 ha) wystarczy analizowaé¢ z réwnomiernie oddalonych od siebie
miejsc od 500 do 600 roslin.

Ocene mozna wykona¢ bez pobierania roslin, gdy sprawdza sie porazenie lisci
przez sprawcow choréb porazajgcych liscie (czern krzyzowych, suchg zgnilizne
kapustnych — objawy na lisciach, szara ple$n, cylindrosporioza, maczniak rzekomy itp.).

Przy ocenie porazenia szyjki korzeniowej przez sprawce suchej zgnilizny istnieje
potrzeba pobrania ro$lin wymaganej wielko$ci.

2.4. Chemiczna metoda ograniczania choréb

Nastepnym waznym krokiem w integrowanej ochronie rzepaku w momencie, gdy
trzeba juz zastosowaé chemiczng ochrone, jest znajomos¢ symptomow choréb
powodowanych przez grzyby, znajomos$¢ ich biologii i zagrozenia jakie powodujg
(tabela 16, rysunek 3, 4).

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie
zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia

czlowieka, zwierzat lub srodowiska.




Rys. 3 Sucha zgnilizna na lisciu

/

staby

silny

Rys. 4 Sucha zgnilizna na todydze

Znajomos$¢ progow szkodliwosci jest przydatna przy podejmowaniu decyzji co do
potrzeby zwalczenia patogendw (tabela 17). Bezposrednie wykorzystanie wartosci
progébw szkodliwosci mozna odnies¢ przyktadowo do zwalczania grzybow
powodujgcych suchg zgnilizne kapustnych, czeri krzyzowych, czy cylindrosporioze.
Nieco inna procedura postepowania dotyczy zwalczania np. zgnilizny twardzikowej,
gdzie zabieg nalezy wykona¢ profilaktycznie lub przy zauwazeniu apotecjow grzyba.
Progi szkodliwosci traktowa¢ nalezy jako pewne wartosci szacunkowe i nalezy
rozpatrywac je indywidualnie dla danej plantacji czy odmiany

W integrowanej ochronie roslin stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin
ogranicza sie do niezbednego minimum. Ztego powodu nawet w przypadku dosc¢
bezpiecznej dla srodowiska grupy srodkéw ochrony roslin jakg sg fungicydy, dazy sie
do stosowania mozliwie najnizszych zalecanych dawek. W przypadku zapraw
nasiennych do gleby wprowadza sie bardzo niewielkie ilosci substancji aktywnej.
W przypadku stosowania fungicydow do opryskiwania zaleca sie aby zabieg
wykonywa¢, gdy zaistnieje taka konieczno$¢. Dobra znajomo$¢ biologii patogena,
objawéw chorobowych oraz progéw szkodliwosci pozwala na optymalne wyznaczenie
terminu zwalczania, dob6r srodka oraz wymagang dawke.

W przypadku patogendw porazajgcych rzepak w okresie jesieni i bardzo wczesnej
wiosny: sucha zgnilizna kapustnych, czeri krzyzowych, szara plesn, cylindrospiroza,
zaleca sie wykonanie zabiegu jesiennego (BBCH 12-19). Podobnie mozna zastosowac
fungicydy w fazie zwartego pgka (BBCH 50-53), zamiast w okresie opadania ptatkow
kwiatowych (BBCH 65). Zezwala to na stosowanie nizszych zarejestrowanych dawek
(mniejsze rosliny), a skutecznos$¢ biologiczna nie ustepuje skutecznosci srodkéw
zastosowanych p6zniej w dawkach wyzszych.

Dodatkowg zaletg jesiennego stosowania zabiegéw opryskiwania roslin jest to, ze
wiele grzybow wywotujgcych choroby infekuje rzepak juz w okresie jesiennym, a nie sg
jeszcze widoczne objawy chorobowe. Zabiegiem jesiennym zwalcza sie patogeny na
samym poczatku rozwoju ograniczajgce pozniejsze straty. Przyktadami jest porazenie
roslin rzepaku przez grzyby powodujgce cylindrosporioze Iub suchg zgnilizne
kapustnych.

Zastosowanie fungicydéw w okresie jesieni dodatkowo daje s$rodowisku wiecej
czasu na ewentualng biodegradacje substancji aktywnych.
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Zabiegi wykonywane w zaawansowanych fazach rozwojowych powinno sie
stosowac tylko w razie koniecznosci.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w
poszczegodlnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym
przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka s$rodkow ochrony roslin. Aktualne
informacje dotyczgce stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach
MRiIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Listy Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro$lin wydawanych przez
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w
ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczaca $rodkdéw ochrony roslin do integrowanej produkciji
publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkciji.html.

Tabela 11. Potencjalne zagrozenie rzepaku ozimego i jarego chorobami grzybowymi

Potencjalne zagrozenie

Chorobal/patogen
rzepak ozimy rzepak jary

Cylindrosporioza
Pyrenopeziza brassicae mate do $redniego mate
(Cylindrosporium concentricum)

Czern krzyzowych

Alternaria spp Srednie do duzego mate do sredniego
Kita kapusty mate mate
Plasmodiophora brassicae

Mac;nlak prav_vd2|wy mate Srednie
Erysiphe cruciferarum

Maczniak rzekomy " mate do $redniego mate
Peronospora parasiticae

Sucha zgnilizna kapustnych

Leptosphaeria maculans, $rednie do duzego mate

L. biglobosa
(Phoma lingam)
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Chorobal/patogen

Potencjalne zagrozenie

Szara plesn
Botrytis cinerea

Srednie do duzego mate do sredniego

Werticilioza
Verticillium dahliae

mate do sredniego mate

Zgnilizna twardzikowa
Sclerotinia sclerotiorum

duze mate do sredniego

Zgorzel siewek

Pythium debaryanum, Rhizoctonia

solani i inne

Srednie do duzego mate do sredniego

Tabela 12. Metody ochrony rzepaku przed chorobami

Choroba

Metody ochrony

Cylindrosporioza

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie roslin, optymalna gestos$¢
siewu, odmiany odporne, gteboka orka

Czern krzyzowych

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin,
izolacja przestrzenna, optymalne nawozenie, odmiany tolerancyjne

Kita kapusty

profilaktyka agrotechniczna, wapnowanie, niszczenie zywicieli po$rednich
(np. chwastéwz rodziny kapustowatych), izolacja przestrzenna
i ptodozmian

Maczniak prawdziwy

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie roslin, rzadki siew i optymalne
nawozenie

Maczniak rzekomy

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin —
moze ograniczy¢ chorobe, rzadki siew

Sucha zgnilizna

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin,
odmiany odporne, zwalczanie szkodnikdw i chwastoéw, izolacja

kapustnych przestrzenna, rzadki siew, optymalne nawozenie
- profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie roslin, izolacja przestrzenna,
Szara plesn ) o M .
zwalczanie szkodnikdéw, unikanie uszkodzen
Werticilioza profilaktyka agrotechniczna, ptodozmian

Zgnilizna twardzikowa

profilaktyka agrotechniczna, opryskiwanie roslin, ptodozmian, odmiany
tolerancyjne, gteboka orka, rzadki siew, optymalne nawozenie, zwalczanie
chwastow

Zgorzel siewek

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion, optymalna obsada roslin,
wihasciwa gtebokos$¢ siewu, dobra struktura gleby
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Tabela 13. Podatnos¢ niektorych odmian rzepaku ozimego na suchg zgnilizne kapustnych.

Stopien podatnosci

Sredni duzy
Bosman Bazyl
Californium Bojan
Castille ES Astrid
Digger Vectra
Elektra
Extend
Kana

Tabela 14. Podatnos¢ niektorych odmian rzepaku ozimego na zgnilizne twardzikowa

Stopien podatnosci

Sredni duzy
Bosman Bazyl
Californium Bojan
Castille ES Astrid
Digger Vectra
Elektra
Extend
Kana

Tabela 15. Podatnos¢ niektérych odmian rzepaku ozimego na czern krzyzowych

Stopien podatnosci

Sredni duzy
Bosman Bazyl
Californium Bojan
Castille ES Astrid
Digger Vectra
Elektra
Extend
Kana
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Tabela 16.0pis objawdw chorob powodowanych przez grzyby na roslinach rzepaku ozimego i jarego

Choroba/patogen

Opis objawow

Cylindrosporioza

Na lisciach wystepuje w postaci bardzo charakterystycznych jasnych
(oszronionych), spekanych, nieregularnych plam, natomiast na todygach
plamy sg wydluzone imajg ciemng obwoddke. Porazone tuszczyny
ulegajg znieksztatceniu i przedwczesnie dojrzewajg. Zrédtem infekcji sg
resztki pozniwne inasiona, arozwojowi choroby sprzyja zmienna
temperatura i wysoka wilgotnosc¢.

Czern krzyzowych

Na lisciach itodygach tworzg sie strefowane plamy, na przemian jasne
i ciemne pierscienie lub ciemne (czesto czarne) nieregularne plamy. Na
tuszczynach sg to zazwyczaj czarne, poczatkowo mate okragte plamki
ktore w miare uptywu czasu moga zaja¢ wiekszg powierzchnie tuszczyny.
Zrédtem infekcji jest materiat siewny oraz resztki pozniwne pozostajgce
w glebie.

Kita kapusty

Kita na polu wystepuje placowo w postaci zoétkngcych nastepnie
czerwieniejgcych, aw koncu wiedngcych roslin. Objawy nasilajg sie
zwtaszcza przy suchej pogodzie. Na korzeniach tworzg sie poczgtkowo
jasne itwarde, a nastepnie brunatniejgce irozpadajace sie narosla
z zarodnikami przetrwalnikowymi. Po wystgpieniu choroby zaleca sie
kilkuletnig przerwe w uprawie roslin kapustnych podczas ktérej nalezy
wapnowa¢ glebe oraz zwalcza¢ chwasty spetniajgce funkcje roslin
zywicielskich.

Zrédtem infekcji jest skazona gleba.

Maczniak prawdziwy

Choroba rozwija sie najczesciej w okresie cieptej i wilgotnej pogody i ma
to miejsce zazwyczaj w okresie kwitnienia i dojrzewania roslin rzepaku.
Najczesciej na goérnej, rzadziej na dolnej stronie lisci tworzy sie biaty,
maczysty nalot z czarnymi punkcikami bedacymi owocnikami grzyba.
Objawy moga wystepowac réwniez na todygach i tuszczynach.

Gtoéwnym zrédtem infekcji sg resztki pozniwne i samosiewy.

Maczniak rzekomy

Objawy tej choroby to zétte nieregularne plamy zczarnymi lub
brunatnymi kropkami na gérnej powierzchni liscia z jednoczesnie biatym
nalotem grzybni po dolnej stronie liscia. W efekcie porazenia grzybem
dochodzi do przedwczesnego opadania dolnych lisci.

Sucha zgnilizna
kapustnych

Na  wszystkich czesciach nadziemnych rosliny powstajg
charakterystyczne zéitawe lub jasno szare plamy z widocznymi na ich
powierzchni piknidiami w postaci czarnych kropeczek, w ktérych znajdujg
sie zarodniki konidialne. W miare rozwoju rosliny plamy te powiekszajg
sie i pogtebiajg, mogac doprowadzi¢ do przedwczesnego dojrzewania,
a nawet wylegania roslin. Choroba szczegolnie grozna gdy wystapi na
fodydze. Zrodtem infekcji sa resztki pozniwne imateriat siewny.
Zywotnos$¢ grzyba w glebie ocenia sie na ok. 7 lat.
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Chorobal/patogen

Opis objawow

Szara plesn

Objawy na lisciach, todygach, pakach i strgkach to szarobrgzowy nalot
grzybni. Porazone czesci rosliny zamieraja, a w przypadku zaatakowania
mtodych roslin rzepaku moze doj$¢ do catkowitego ich zamierania. Dla
rozwoju choroby zasadnicze znaczenie majg okresy zimnej i mokrej
pogody oraz uszkodzenia roslin powstate na skutek mrozéw lub innych
czynnikéw ranigcych np. szkodnikéw. Zrédiem infekcji sg porazone
resztki pozniwne réznych roslin, ktére wczesniej znajdowaty sie na
danym polu.

Werticilioza

Objawy widoczne sg juz na dorostych roslinach w postaci systemicznie
biegngcych, jednostronnych pozétknie¢ todyg ilisci. Werticilioza jest
uznawana za chorobe ptodozmianowag, a mikrosklerocja wytwarzane
przez grzyba mogg przetrwa¢ w glebie nawet kilkanascie lat. Rozwojowi
choroby sprzyja sucha iupalna pogoda. Zrédiem infekcji s3 porazone
resztki pozniwne. Choroba moze sie rowniez przenosi¢ na narzedziach
do obrébki gleby.

Zgnilizna twardzikowa

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ iopadajgce ptatki
kwiatowe pozostajace w rozgatezieniach todyg rzepaku lub u nasady lisci
gdzie tworzy sie wtasciwe srodowisko dla rozwoju grzyba. Na todygach
choroba powoduje jasne plamy z nalotem biatej, puszystej grzybni (przy
wilgotnej pogodzie), zbiegiem czasu obejmujgce caty jej obwdd.
W $rodku zniszczonej todygi tworzg sie czarne skleroty, stanowigce
organy przetrwalnikowe grzyba. Przy duzym nasileniu choroby rosliny
rzepaku zamierajg. Zrédtem zakazenia jest gleba. Przetrwalniki grzyba
w glebie s3g zdolne przezy¢ ok.10 lat.

Zgorzel siewek

Brunatne plamy na korzeniach iszyjkach korzeniowych zczasem
obejmujgce caty ich obwdd, powstajg charakterystyczne przewezenia. Na
polu wystepuje placowo. Silne porazenie powoduje wiedniecie
i w ostateczno$ci zamieranie ro$lin. Zrédtem infekcji jest gleba i materiat
siewny.

Tabela 17. Progi ekonomicznej szkodliwosci iszacunkowe straty w plonie nasion
powodowane przez najwazniejsze choroby rzepaku
Progi szkodliwosci . . o
Choroby rzepaku (% rodlin porazonych) Straty w plonie nasion w%
Sucha zgnilizna kapustnych 10-20 50-60
pierwsze oznaki choroby
Zgnilizna twardzikowa (1% rosilin) 20-60
1-5 apotecjow/1m?
Cylindrosporioza 10-20 15-20
Czern krzyzowych 10-30 15-20
Szara plesn 10-30 10-15
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacije o zakresie stosowania pestycydow
w poszczegolnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem
pomochiczym przy wyborze pestycydéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony
roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania s$rodkéw ochrony roslin
mozna znalez¢ na stronach MRIiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Listy srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowane;j
produkcji rodlin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych
przez Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.
Srodki ochrony roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg
jednoznacznie oznaczone w ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczgca s$rodkéw ochrony roslin do integrowane;j
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkciji.html.

3. Ochrona rzepaku przed szkodnikami

Opracowanie integrowanych, proekologicznych zasad ochrony roslin
rzepaku przed szkodnikami jest szczegdlnie wazne, ze wzgledu na duzg liczbe
gatunkéw uszkadzajgcych rosliny (okoto 30) ich znaczenia gospodarczego
(tabela18) oraz fakt stosowania wich zwalczaniu chemicznych s$rodkéw
ochrony roslin charakteryzujgcych sie czesto toksycznoscig dla ludzi
i Srodowiska.

W warunkach Polski $rednie straty w plonach rzepaku ozimego wywotane
przez wszystkie szkodniki oceniane sg na 15 do 50%, a niekiedy mogg byé
przyczyng catkowitego zniszczenia plantaciji.

Do najwazniejszych szkodnikéw rzepaku ozimego w Polsce nalezy zaliczy¢:
stodyszka rzepakowego, chowacza brukwiaczka ichowacza czterozebnego
(tabela 18). Obserwuje sie rowniez zagrozenie rzepaku ze strony nastepujgcych
szkodnikéw: szkodniki tuszczynowe, miniarki, mszyce, tantnis krzyzowiaczek,
rolnice oraz nicienie i slimaki. Gtéwnymi przyczynami zagrozenia rzepaku przez
niektére szkodniki sg: uproszczenia agrotechniczne, zwiekszenie powierzchni
uprawy, ,skrécenie” zmianowan, atakze zmiany agroklimatyczne
(w szczegdlnosci wzrost temperatury powietrza oraz brak mroznych zim).
W integrowanej ochronie rzepaku przed szkodnikami zastosowania znajdujg
metody: hodowlana, agrotechniczna i chemiczna.




3.1. Metoda hodowlana

Przeprowadzone w Instytucie Ochrony Roslin - Panstwowym Instytucie
Badawczym w Poznaniu badania wykazaty duze réznice w stopniu uszkadzania
odmian rzepaku ozimego przez wazniejsze szkodniki: chowacz brukwiaczek,
chowacz czterozebny, stodyszek rzepakowy, chowacz podobnik, pryszczarek
kapustnik, chowacz galasowek, smietka kapusciana.

Odmiany rzepaku ozimego bardzo wczesnie wznawiajgce wegetacje po
okresie zimy sg w wiekszym stopniu uszkadzane przez chowacze todygowe.
Stodyszek rzepakowy w wiekszym stopniu uszkadza odmiany, ktére zakwitajg
w terminie  pdzniejszym. Szkodniki tuszczynowe w mniejszym  stopniu
uszkadzajg odmiany, ktore zakwitajg pdzniej (tabele 22 i 23).

3.2. Metoda agrotechniczna

Bardzo waznym elementem prawidtowo prowadzonej integrowanej ochrony
upraw rzepaku jest agrotechnika. Postepujgce uproszczenia agrotechniczne
prowadzg do wzrostu liczebnosci szkodnikéw. Brak podorywek, stosowanie
upraw bezorkowych oraz postepujgce uproszczenia w ptodozmianie roslin sg
czynnikami zwiekszajgcymi prawdopodobienstwo masowego wystapienia
pojawu szkodnikow.

Przestrzeganie podstawowych zaleceh agrotechnicznych ma duze
znaczenie ijest podstawg skutecznych programow integrowanej ochrony
rzepaku przed szkodnikami (tabela 19). Unikanie uprawy rzepaku po rzepaku
lub innych roslinach kapustowatych i przestrzeganie dostatecznie duzej izolacji
przestrzennej miedzy tegoroczng i ubiegtoroczng plantacjg rzepaku znacznie
utatwia izmniejsza koszty zwalczania takich szkodnikéw jak chowacz
brukwiaczek, pryszczarek kapustnik. Usuwanie z pdl chwastéw iich resztek
ogranicza wystepowanie tantnisia krzyzowiaczka oraz groznych ostatnio rolnic.
Nalezy pamietaé o prawidlowej orce ipodorywce. Zpunktu widzenia
integrowanej ochrony roslin za najlepsze przedplony dla rzepaku mozna uznaé
wieloletnie rosliny motylkowe, np. lucerna. Doswiadczenia wykazujg, ze ze
wzgledoéw fitosanitarnych rzepaku nie mozna uprawia¢ na tym samym polu
czesciej niz co 4 lata.

3.3. Metoda chemiczna

Podstawowg metodg zwalczania szkodnikow w rzepaku jest metoda
chemiczna, w ktérej nalezy uwzgledni¢é monitoring iprogi ekonomicznej
szkodliwosci oraz dobo6r odpowiedniego srodka ochrony roslin.
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

3.3.1. Monitoring i progi ekonomicznej szkodliwosci

Decyzja o wykonaniu zabiegu i wybor optymalnego terminu powinny by¢
podejmowane na podstawie monitoringu konkretnej uprawy iprogéw
ekonomicznej szkodliwoéci (tabela 20). Ze wzgledu na wiele czynnikow
srodowiskowych, tylko bezposrednie obserwacje polowe mogg poméc w ocenie
rzeczywistego zagrozenia upraw. Monitoring mozna prowadzi¢ np. przy pomocy
z6ttych naczyn wypetnionych wodg. Sposoby lustracji plantacji podano w tabeli
21.

Prég szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, gdy wartos¢ spodziewane;j
straty w plonie jest wyzsza od fgcznych kosztow zabiegdw. Progi ekonomicznej
szkodliwosci agrofagdw sg jednym z najwazniejszych oraz najtrudniejszych do
okreslenia aspektow chemicznej ochrony roslin. Wartosci progu szkodliwos$ci
nie mozna traktowaé jednoznacznie. W zaleznosci od fazy rozwoju rosliny,
warunkow  klimatycznych czy wystepowania wrogdéw naturalnych, prog
szkodliwosci moze ulec zmianie. Progi ekonomicznej szkodliwosci stuzg jako
pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale nie mogg by¢ jedynym kryterium.

Stosowanie integrowanej ochrony rodlin wymaga zatem od rolnika duze;j
wiedzy idoswiadczenia. Informacje o biologii szkodnika, jego wystepowaniu
w danym rejonie i latach poprzednich oraz sposobach ograniczania strat mogg
pomoc w podjeciu decyzji o zabiegu. Czesto zabieg chemiczny moze okazaé
sie niepotrzebny. Korzysci z wiedzy rolnika o nowoczesnych metodach ochrony
roslin to nie tylko zaoszczedzone pienigdze ale réwniez zdrowsze srodowisko.

3.3.2. Wybér srodka ochrony roslin

Stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest podstawowg metodg
ochrony upraw przed szkodnikami. Dla wiekszosci szkodnikdw nie ma
opracowanych alternatywnych metod zwalczania. Srodki ochrony roslin nalezy
stosowa¢ w sposéb bezpieczny dla $rodowiska — zgodnie z etykieta.
W integrowanej ochronie rzepaku ozimego do dziatan takich nalezy zaliczy¢:

—wybér $rodkéw chemicznych dziatajgcych selektywnie, zapobiega to
niszczeniu populacji owaddéw pozytecznych (pszczoty, biedronki,
biegaczowate) oraz zmniejszaniu réznorodnosci ekosystemow rolniczych,

— ograniczenie powierzchni chronionej, przez stosowanie zabiegéw
brzegowych (np. w zwalczaniu stodyszka rzepakowego, chowacza
podobnika i pryszczarka kapustnika),

— ograniczenie dawki srodka, stosowanie adiuwantow,

— wykonywanie zabiegdw tgczonych,

— stosowanie zapraw nasiennych (najmniej szkodliwych dla $rodowiska
wramach metody chemicznej), ktére czesto eliminuja koniecznos¢
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opryskiwania roslin w czasie wegetacji.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze srodkéw ochrony roslin. Informacije o zakresie stosowania pestycydow
w poszczegolnych uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem
pomochiczym przy wyborze pestycydéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony
roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania s$rodkéw ochrony roslin
mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Listy srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji rodlin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych
przez Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.
Srodki ochrony roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg
jednoznacznie oznaczone w ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczgca s$rodkéw ochrony roslin do integrowane;j
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkciji.html.

Waznym zagadnieniem dotyczagcym stosowania srodkéw chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikéw na insektycydy. Populacje
owadéw szkodliwych wystepujg w duzej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze
przyczynic¢ sie do tatwiejszego wyksztatcania przez nie odpornoéci. Dokonujgc
wyboru $rodkéw ochrony roslin, nalezy mie¢ na uwadze jakie preparaty
stosowane byly na danych uprawach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi
chemicznego zwalczania owaddéw nalezy stosowaé przemiennie insektycydy
zréznych grup chemicznych, aby stosowaniem jednego preparatu nie
doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci szkodnika.

Tabela 18. Znaczenie szkodnikow rzepaku ozimego i jarego w Polsce

Szkodniki Rzepak ozimy Rzepak jary
Bielinki (Pieridae) + +
Chowacz brukwiaczek (Ceutorhynchus napi Gyll.) ++
Chowacz czterozebny (Ceutorhynchus quadridens Panz.) +++ +
Chowacz galasowek (Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh.) + +
Chowacz granatek (Ceutorhynchus sulcicollis Payk.) + +
Chowacz podobnik (Ceutorhynchus assimilis Payk.) ++ ++
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Drazyny (Baris spp.) + +
Drutowce (Elateridae) + +
Gnatarz rzepakowiec (Athalia colibri Christ.) + ++
Lenie (Bibio spp.) + +
tokas garbatek (Zabrus tenebrioides Goeze.) +

Miniarka kapuscianka (Phytomyza rufipes Meig.) + +
Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae L.) + ++
Nicienie (Nematoda) +

Pchetka rzepakowa (Psylliodes chrysocephala L.) +

Pchetki ziemne (Phyllotreta spp.) + ++
Pedraki (Melolonthinae) +

Pryszczarek kapustnik (Dasyneura brassicae Winn.) +++ +++
Rolnice (Agrotinae) ++

Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus F.) +++ +++
Slimaki (Gastropoda) ++

Smietka kapusciana (Phorbia brassicae Bche.) ++ ++
Tantni$ krzyzowiaczek (Plutella cruciferarum Zell.) ++ +
Wociornastki (Thysanoptera) +
Gryzonie +

Zwierzyna towna i ptaki ++ +

+ szkodniki 0 znaczeniu lokalnym

++ szkodnik wazny

+++ szkodnik bardzo wazny

Tabela 19. Metody i sposoby ochrony rzepaku przed szkodnikami

Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Bielinki

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatych, opryskiwanie roslin

Chowacz brukwiaczek

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychwarzyw kapustnych, wysiew odmian p6zno
wznawiajgcych wegetacje wiosng, opryskiwanie roslin

Chowacz czterozebny

agrotechnika izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychwarzyw kapustnych, wysiew odmian p6zno
wznawiajgcych wegetacje wiosng, opryskiwanie roslin

Chowacz galaséwek

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychi warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
zaprawianie nasion
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Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Chowacz podobnik

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychwarzyw kapustnych, wysiew odmian p6zno
zakwitajgcych, opryskiwanie roslin

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychi warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,

Drazyny . . , ! J ;
zwigkszenie normy wysiewu nasion, zaprawianie nasion,
opryskiwanie roslin i gleby
agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie norm siewu

Drutowce 9 Y ¢ y Wy

nasion, zaprawianie nasion, granulaty

Gnatarz rzepakowiec

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin i gleby

Miniarka kapuscianka

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Mszyca kapusciana

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zaprawianie nasion,
opryskiwanie roslin

Nicienie

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustnych, granulaty

Pchetka rzepakowa

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Pchelki ziemne

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Pedraki

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, granulaty

Pryszczarek kapustnik

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
i warzyw kapustnych, wysiew odmian pézno zakwitajgcych,
opryskiwanie roslin

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychi warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,

Rolnice zwiekszenie normy wysiewu nasion, opryskiwanie gleby i roslin,
granulaty
agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Stodyszek rzepakowy i warzyw kapustnych, wysiew odmian wczes$nie wznawiajgcych

wegetacje wiosna, wysiew odmian wczes$nie zakwitajgcych,
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Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

opryskiwanie roslin

Slimaki

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustowatychi warzyw kapustnych, wczesny siew nasion,
zwiekszenie normy wysiewu nasion, moluskocydy

Smietka kapusciana

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu
nasion, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin

Tantni$ krzyzowiaczek

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, opryskiwanie roslin

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw

Weiornastki kapustnych, opryskiwanie roslin
agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
Gryzonie i warzyw kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy

wysiewu nasion, metody biologiczne i chemiczne

Zwierzyna fowna i ptaki

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych i warzyw
kapustnych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu
nasion, odstraszanie (metody mechaniczne i chemiczne)
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Tabela 20. Progi ekonomicznego zagrozenia przez szkodniki rzepaku ozimego i jarego

Szkodnik Termin obserwaciji Prég szkodliwosci
Chowacz poczatek marca 10 chrzgszczy w z6ttym naczyniu
brukwiaczek koniec marca w ciggu kolejnych 3 dni lub 2—4

(BBCH 20-29) chrzaszczy na 25 roslinach
Chowacz przetom marca 20 chrzgszczy w z6ttym naczyniu
czterozebn i kwietnia w ciggu 3 dni lub 6 chrzgszczy na 25
gony (BBCH 25-39) roslinach
Chowacz wrzesien — pazdziernik 2-3 chrzaszcze w z6ttym naczyniu
galasowek (BBCH 12-19) w ciggu 3 dni
Chowacz przetom kwietnia o
podobnik i maja (BBCH 60-69) 4 chrzaszcze na 25 roslinach
rzepak jary: czerwiec, lipiec
Gnatarz (BBCH 60-69), rzepak ozimy: 1 ggsienica na 1 roslinie
rzepakowiec wrzesien, pazdziernik

(BBCH 11-19)

Mszyca kapusciana

od poczatku rozwoju tuszczyn
(BBCH 71-79)

2 kolonie na 1m?2 na brzegu pola

Pchetka rzepakowa

wrzesien, pazdziernik
(BBCH 12-19)

3 chrzaszce na 1 mb rzedu

Pchelki po wschodach 1ch 1 mb rzed
Ziemne (BBCH 10-15) chrzgszcz na 1 mb rzedu
od poczatku opadania ptatkow
E;yizsﬁﬁ(rek kwiatowych 1 owad dorosty na 4 rosliny
P (BBCH 65-69)
. wschody roslin . 2
Rolnice (BBCH 9-16) 6-8 gasienicna 1 m
zgvsngksvga;c;stan 1 chrzgszcz na roslinie
Stodyszek ( -52)
rzepakowy luzny kwiatostan .
(BBCH 53-59) 3-5 chrzaszczy na roslinie
bezposrednio po siewie oraz - - .
W olfresie wsct?odc’)w (BBCH 8— 2-3 slimaki srednio na putapke
11) zniszczenie 5% roslin
Slimaki

w fazie 1-4 lisci i w fazach
pézniejszych (BBCH 11-15)

4 lub wiecej $limakow $rednio na
putapke

zniszczenie 10% roslin w stopniu silnym
lub bardzo silnym

Smietka kapusciana

wrzesien — listopad
(BBCH 15-19)

1 $mietka w z6ttym naczyniu w ciggu
3 dni

Tantnis
krzyzowiaczek

wrzesien — pazdziernik
(BBCH 12-19)

1 gasienica na 1 roslinie
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Tabela 21. Sposoby lustracji plantacji rzepaku

Szkodniki Sygnalizacja terminu zabiegu Ocena szkodliwosci
Chowacz Zoite naczynia — do 10 ha — W réznych punktach pola
brukwiaczek, minimum 1 naczynie w odlegtosci analizowa¢ po 10 roslin. W
chowacz 10-20 m od brzegu plantacji; zaleznosci od wielkosci plantaciji
czterozebny, powyzej 10 ha — minimum 2 obserwowac 100-150 sztuk.

chowacz granatek

naczynia — drugie w przedtuzeniu
pierwszego w gtgb pola na
odlegtos¢ 30-40 cm od brzegu.
Przy duzym zagrozeniu naczynia
ustawi¢ z dwéch stron pola — jedno
od plantacji ubiegtorocznej, a drugie
od zadrzewien.

Czerpakowanie (strgcanie) —
analizowa¢ 100-150 roslin w
réznych punktach pola wybierajac
losowo po 10 roslin.

Na polach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktéw o 2 na
kazdy nastepny hektar.

Chowacz galasowek

W réznych punktach plantacji
wybrac¢ losowo po 1 mb. rzedu
roslin i policzy¢ chrzgszcze. W
zaleznosci od wielkosci pola
analizowac¢ rosliny w 10-15
punktach.

W réznych punktach pobraé po 25
roslin. W zaleznosci od wielkosci
pola analizowa¢ 100-150 roslin. Na
plantacjach powyzej 2 ha
zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na
kazdy nastepny hektar.

Chowacz podobnik,
pryszczarek
kapustnik

W zaleznosci od wielkosci pola
analizowaé¢ 100-150 roslin w
réznych punktach plantaciji,
oddalonych od siebie o okoto 20 m.
W jednym punkcie analizowa¢ po
10 roslin strzasajac chrzaszcze
chowacza podobnika z pgkéw
kwiatowych i kwiatéw na duza, biatg
kartke papieru. Pryszczarka
kapustnika strgcac do czerpaka
entomologicznego.

W réznych miejscach pola losowo
wybiera¢ punkty z 10 roslinami. W
zaleznosci od wielkosci pola
analizowac¢ 50-100 roslin. Z tych
roslin pobieraé losowo po 25
tuszczyn. Na plantacjach powyzej 2
ha zwigkszy¢ liczbe punktéw o 2 na
kazdy nastepny hektar i pobra¢ z
roslin 50 tuszczyn. Luszczyny
pobiera¢ z réznych czesci rosliny.

Gnatarz rzepakowiec,
tantnis
krzyzowiaczek,

Obserwacje roslin nalezy prowadzi¢
w réznych punktach pola, losowo
wybierajac po 25 roslin, liczac
obecne na nich larwy lub gasienice.
W zaleznosci od wielkos$ci plantaciji
analizowa¢ 100-150 roslin.

W zaleznosci od wielkosci pola
analizowa¢ 100- 150 roslin
pobieranych po 25 roslin w réznych
losowo wybranych punktach. Na
plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktéw na kazdy
nastepny hektar.

Mszyca kapusciana

Na plantacjach matych do 2 ha
analizowac¢ rosliny w 5 punktach po
przekatnej pola. W kazdym losowo
wytypowanym punkcie
skontrolowaé nie mniej niz 50
roslin. Na plantacjach
wielohektarowych zwiekszy¢ liczbe
analizowanych roslin o 50 roslin na
kazdy nastepny hektar.

W zaleznosci od wielkosci plantaciji
analizowaé¢ 100 — 150 roslin w
réznych punktach pola.

Pchetka rzepakowa

Ocene liczebnosci chrzaszczy
przeprowadzi¢ analizujgc w réznych
punktach pola odcinki po 1 mb.
rzedu roslin. W zaleznosci od
wielkosci plantacji analize
przeprowadzi¢ w 10-15 punktach.

Do analizy pobrac¢ losowo w
réznych punktach po 25 lisci z
ogonkami. W zaleznosci od
wielkosci plantacji analizowa¢ 100-
150 roslin. Na plantacjach powyzej
2 ha zwigkszy¢ liczbe punktow o 1
na kazdy nastepny hektar.
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Szkodniki

Sygnalizacja terminu zabiegu

Ocena szkodliwosci

Pchelki ziemne

Analizowaé w 5 losowo wybranych
miejscach po 50 roslin idgc po
przekatnej pola.

W zaleznosci od wielkos$ci plantaciji
analizowa¢ 100 — 150 roslin w
réznych punktach pola.

Rolnice

W celu ustalenia terminu poczatku
lutu motyli rolnic stosowac
samotowki lub putapki feromonowi.

W zaleznosci od wielkos$ci plantaciji
analizowa¢ 100-150 roslin w
réznych punktach po 25 roslin. Na
plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktéw na kazdy
nastepny hektar.

Stodyszek rzepakowy

Do kontroli nalotu pierwszych
chrzaszczy na plantacje
wykorzysta¢ metode zéttych naczyn
(patrz: chowacz brukwiaczek). Inng
metoda oceny nalotu chrzgszczy na
plantacje jest obserwacja
brzegowych pasoéw pola. W potowie
kazdego brzegu pola nalezy w
réznych punktach, w odstepach 2-3
m wybraé losowo po 5 roslin i
policzy¢ znajdujace sie na nich
chrzaszcze. Chrzgszcze mozna
réwniez liczy¢ wybierajac losowo po
10 roslin w réznych miejscach pola.
W zaleznosci od wielkos$ci plantaciji
analizowa¢ 100-150 ro$lin.

Analizowa¢ w réznych punktach
pola po 10 roslin. W zaleznosci od
wielkosci plantacji obserwowaé
100-150 roslin. Na plantacji
powyzej2 ha nalezy zwiekszy¢
liczbe punktéw o 2 na kazdy
nastepny hektar.

Slimaki

Do celéw monitoringu stosowaé
putapki do odtowu $limakow.
Putapki umieszczac losowo w
réznych czesciach pola,
uwzgledniajgc miejsca potozone w
poblizu miedz i roslin oraz w
zagtebieniach terenu. Stosowac co
najmniej 10 putapek na 1 ha
plantaciji.

Po siewie oraz podczas wschoddw
roslin w r6znych miejscach na
plantacji do 2 ha okresli¢ liczbe
uszkodzonych siewek, analizujgc
po 20 roslin w 1 rzedzie. W
zaleznosci od wielkosci plantaciji
prowadzi¢ obserwacje w 10-15
punktach. Na plantacji powyzej 2
ha nalezy zwiekszy¢ liczbe
punktéw obserwacyjnych o 2 na
kazdy nastepny hektar. Pézniejsze
obserwacje wykonuje sie dla roslin
w fazie od 1 do 4 lisci wtasciwych.
W réznych miejscach plantacji
okresla sie liczbe uszkodzonych
roslin, analizujgc po 10 sztuk. W
zaleznosci od wielkosci plantacji
prowadzi¢ obserwacje w 10-15
punktach.

Smietka kapusciana

Uzywajac zottych naczyn (patrz:
chowacz brukwiaczek) lub putapek
feromonowych okresli¢ nalot
muchowek na plantacje.

Na plantacjach do 2 ha analizowaé
po 250 korzeni roslin,
wytypowanych losowo w 5
punktach po 50 sztuk. Na
plantacjach wielohektarowych
zwigkszy¢ liczbe punktow
obserwacyjnych o 1 na kazdy
kolejny hektar. Maksymalna liczba
punktéw obserwacyjnych na 1
plantacji powinna wynosi¢ 20.
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Tabela 22. Opis uszkodzen podziemnych czesci roslin rzepaku powodowanych przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzen

Chowacz Na szyjce korzeniowej lub korzeniu znalezé mozna jedng lub kilka

galaséwek okragtych, gtadkosciennych narosli o srednicy okoto 1 cm. Po przekrojeniu
narosli we wnetrzu znajduje sie chodnik i larwa chowacza galaséwka.

Drazyny W Kkorzeniu i szyjce korzeniowej znalezé mozna wydrgzone chodniki i
korytarze.

Drutowce Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia gtéwnego.

Gryzonie Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie roslin podczas
podkopywania pod nimi nor. Obserwuje sie takze uszkodzenia lisci i todygi,
szczegolnie w poczatkowych fazach rozwoju roslin rzepaku .

Nicienie Rosliny skarlate, Zle rozwijajace sie, o lisciach zaginajacych sie i
wiedngcych. Na korzeniach mozna zaobserwowa znieksztatcenia i
kuleczki — cysty nicieni.

Pedraki Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia gtéwnego.

Rolnice Rosliny s podgryzane w okolicy szyjki korzeniowej, co powoduje odcigcie
ich od korzeni. Cze$¢ z nich jest wciggana do otworéw uprzednio
zrobionych przez gasienice w glebie. Czasami mozna réwniez
zaobserwowac zery na lisciach.

Smietka Na szyjce korzeniowej i korzeniach wystepujg brgzowe przebarwienia oraz

kapusciana miejsca nadgnite. Korzenie boczne sg czesciowo obumarte i z trudem

mozna stwierdzi¢ ich obecno$¢ wyrywania roslin z ziemi. W zewnetrznej
warstwie korzenia, jak tez we wnetrzu szyjki korzeniowej znajdujg sie
chodniki i obumarta tkanka, w ktérej zerujg larwy $mietki kapusciane;j.
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Tabela 23. Opis uszkodzen nadziemnych czesci roslin rzepaku powodowanych przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzen

Bielinki Zaobserwowa¢ mozna wygryzione w blaszce lisciowej okienka. Starsze, bardziej
zartoczne ggsienice moga szkieletowac liscie.

Chowacz Pierwsze objawy to miejsca ,uktu¢” na todydze wielkosci okoto 1 mm,

brukwiaczek poczatkowo Sluzowate, potem biatawo obrzezone. Na todydze, w trakcie wzrostu
pedu gtéwnego okaleczone miejsca wydluzajg sie, tworzg cienkie rynny,
zgrubienia oraz skrzywienia w ksztalcie litery ,S”, przede wszystkim w dolnej
czesci todygi. W tych miejscach todygi pekaja, czesto tamia sie i stanowig brame
wejscia dla choréb. W rdzeniu fodygi mozna rozpozna¢ $lady zerowania larw.

Chowacz Pierwsze objawy obecno$ci szkodnika to ,uktucia” na nerwach gtéwnych i

czterozebny ogonkach lisciowych, wykonane przez samice w celu ztozenia jaj. We wnetrzu
fodygi zerujag biatawe larwy w brgzowych chodnikach (chodniki zabarwione przez
odchody). W przeciwienstwie do odchodéw powodowanych przez chowacza
brukwiaczka, todyga rzepaku nadal rosnie prosto (podczas wzrostu nie dochodzi
do deformacji todygi). Podczas silnego uszkodzenia todygi moga wystgpi¢
zahamowania we wzroscie roslin.

Chowacz tuszczyny pozostajg zamkniete, jednak przedwczesnie zo6tkng, sg lekko

bodobnik zdeformowane i majg 1 otwoér. Wewnatrz tuszczyny mozna znalez¢ 1 larwe
zerujacg na nasionach.

Gnatarz Na dolnej stronie lisSci mozna zaobserwowac¢ ubytki tkanki zeskrobanej przez

rzepakowiec miode stadia larwalne oraz wygryzione w blaszce mate otwory. Pd&zniegj
wystepujg gotozery powodowane przez starsze stadia larwalne, zjadane sg cate
liscie, pozostaja jedynie gtéwne nerwy, kwiatostany i tuszczyny.

Miniarka Na ogonkach i blaszkach lisSciowych mozna zaobserwowa¢ miny powstate

kapuscianka wskutek wyjedzenia przez larwy znajdujgcego sie pod skorka miekiszu. W
minach znajdujg sie mate, biatawe, beznogie larwy.

Mszyca Na wierzchotkowej czesci gtownego pedu kwiatowego, a pozniej peddéw

kapusciana bocznych, wystepujg geste kolonie mszyc pokrytych woskowym nalotem.
Wystepuja réwniez na ogonkach lisciowych i szyputkach tuszczyn oraz
tuszczynach i lisciach. Opanowane czesci roslin sg zahamowane w rozwoju, a w
warunkach niedoboru wilgoci zétkng i zasychajg.

Pchetka Na liscieniach i lisciach wystepuja typowe objawy Zeru (wygryzione otwory i

rzepakowa szkieletowanie lisci). Bardzo duza liczebnos$¢ populacji powoduje, ze liScie mogg
zostac sitowato podziurawione. Bardziej znaczacy jest zer minujacy w ogonkach
lisciowych, nerwach lisciowych oraz rdzeniu. W chodnikach mozna znalez¢
brgzowag maczke lub brudnobiate larwy.

Pchetki Na mtodych liSciach, liscieniach, a nawet na kietkach wschodzgcych roslin wida¢

ziemne mate, okragte wyzerki o $rednicy okoto 1 mm. Uszkodzona tkanka liscieni traci
szybko wode i roslina zasycha w ciggu 2-3 dni. Kielki zostajg zniszczone jeszcze
przed wydostaniem sie na powierzchnie.

Pryszczarek tuszczyny  przedwczesnie  zdtkna, nabrzmiewaja, czesto  ulegajg

kapustnik znieksztatceniom koto wierzchotka, kurczg sie i przedwczesnie pekaja. We
wnetrzu tuszczyn znajduja sie liczne larwy (od 5 do 100) niszczace nasiona.

Stodyszek Wygryzienia w pakach kwiatowych, czes$¢ catkowicie wydrgzona. Uszkodzone

rzepakowy paki z6tkng, usychajg a nastepnie odpadaja, pozostajg jedynie szypuiki
kwiatowe. Skutkiem sg nieregularne kwiatostany, wzglednie nieregularnie
roztozone tuszczyny.

Slimaki Siewki po wschodach sag zjadane w catosci lub $cinane przez slimaki tuz nad
powierzchnig gleby. Na roslinach i glebie widoczne $lady $luzu.

Tantnis Na lisciach znalez¢ mozna liczne drobne, okragtawe lub nieregularne okienka,

krzyzowiaczek | powstate wskutek zeskrobania przez gasienice dolnej skorki i miekiszu. Gorna
skérka w miare wzrostu liScia peka i powstajg otwory.

W_ciornastki Zotkniecie i inne przebarwienia na powierzchni tuszczyn.

Zwierzeta Zgryzanie oraz wyzeranie nawet catych roslin w okresie wschoddéw (ptaki) oraz w

towne i ptaki pbzniejszych fazach rozwoju (zwierzeta towne i ptaki).
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Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

IX. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ
WYSTEPUJACEJ NA PLANTACJACH RZEPAKU

Uprawy rzepaku poprzez wielomiesieczng wegetacje i bogatg mase zielona,
obok licznej grupy szkodnikéw sg miejscem bytowania i rozwoju wielu gatunkéw
owaddéw pozytecznych jak réwniez gatunkéw nie stanowigcych zagrozenia. Sg
to wrogowie naturalni szkodnikow ograniczajgcy ich liczebnos¢, owady
zapylajgce, ale réwniez gatunki dla rzepaku obojetne, rozwijajgce sie na
rosngcych chwastach, czy poszukujgce pokarmu i schronienia.

Bardzo wazng grupe gatunkéw towarzyszgcych uprawom rzepaku stanowig
zapylacze. Obok pszczdt, najwazniejszej i najliczniejszej grupy owadow
zapylajacych, rosliny rzepaku zapylane sg réwniez przez np.: bzygi (Syrphus
sp.). Obok zapylania, larwy bzygéw spetniajg wazng role w ograniczaniu
liczebnosci mszyc. W Polsce wystepuje ponad 450 gatunkéw pszczét
nalezacych do 7 rodzin. Na plantacjach rzepaku mozna zaobserwowaé ponad
100 gatunkéw tych owaddéw. Najwiekszy udziat w zapylaniu rzepaku maja
gatunki nalezace do pszczolinkowatych (Andrenidae), pszczota miodna (Apis
mellifera) oraz wiele gatunkow trzmieli (Bombus), nastepnie smuklikowatych
(Halictidae), miesierkowatych (Megachilidae). Przedstwicieli pozostatych rodzin
Apoidea (lepiarkowate, spojnicowate, porobnicowate) jest stosunkowo mato.

W integrowanej ochronie rzepaku bardzo waznym zagadnieniem jest takie
planowanie iprzeprowadzanie zabiegdbw ochrony rzepaku (gtéwnie
w zwalczaniu szkodnikéw), aby wjak najmniejszym stopniu stwarzac
zagrozenie dla entomofauny pozytecznej. W odniesieniu do pszczo6t
zagadnienie ich ochrony w trakcie zabiegdw jest obowigzkiem ustawowym.

1. Ochrona pszczét i owadéw zapylajacych

Rzepak jest ros$ling fakultatywnie obcopylng. Kwiaty rzepaku sg
przedstupne, co umozliwia zapylenie pojedynczego kwiatu wiasnym pytkiem,
ale pozwala tez na zapylenie pytkiem ze starszych kwiatow tej samej rosliny.
Ogodlnie przyjmuje sie, ze w 30% rzepak jest obcopylny, a w 70% samopyiny.
W obcozapyleniu rzepaku najwieksze znaczenie majg owady (w ponad 90%)
i wiatr.

Kwiaty rzepaku posiadajg przy tym otwarte nektarniki, ktére wydzielajg duzo
tatwo dostepnego nektaru (0,2—-2 mg/kwiat/dobe) chetnie zbieranego przez
pszczoty, i inne owady zapylajgce.

58




Rzepak jest odwiedzany przez duzg liczbe gatunkéw zapylajgcych, wsrod
ktérych dominujg pszczoly dziko zyjgce. Ponad 50% stanowig pszczoty
zrodziny pszczolinkowatych, okoto 20% pszczota miodna, a udziat trzmieli
i przedstawicieli rodziny smuklikowatych w zapylaniu rzepaku wynosi od okoto 5
do 15%.

Pszczota miodna jest jedynym gatunkiem, ktérego liczebnos¢ na plantacji
mozna regulowaC¢ w sposob racjonalny. Przyjmujgc, ze liczba pszczét
w rodzinie waha sie od 15-20 tys. wczesna wiosng, do 10 tysiecy w pehi lata
oraz, ze w okresie stonecznej pogody itemperaturze okoto 20°C, na 1 m?
plantacji rzepaku powinno pracowac¢ od 4 do 6 pszczdt, to dla prawidtowego
zapylania na jeden hektar uprawy rzepaku nalezy przewidywac¢ 2 do 5 rodzin
pszczelich.

Pozostate gatunki pszczét zapylajacych ro$liny rzepaku, poznajgc ich
biologie, a w szczegdlnosci miejsca imateriat uzywany do gniazdowania,
mozna wspiera¢ wystawiajgc, na terenie gospodarstwa putapki gniazdowe.
Whptywa to na zwiekszenie populacji pszczét dziko zyjgcych.

Zapylanie rzepaku na plantacjach przez owady powoduje:

— skrocenie kwitnienia tanu,

— zwiekszenie wspotczynnika zawigzywania nasion,

— wczesniejsze uformowanie i dojrzewanie tuszczyn,

— zwiekszenie liczby zawigzywanych nasion w tuszczynie.

Szacuje sie, ze na skutek udziatu pszczét w zapylaniu rzepaku, w zaleznosci
od warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia, nastepuje wzrost plonu nasion
od 10 do 30%. Najwiekszy przyrost plonu zwigzany jest z wiekszg liczbe
wyksztatconych nasion w tuszczynach $rednio o0 20-25%.

Oprécz zwiekszenia plondw rzepaku, zapylanie kwiatéw przez pszczoty
wptywa korzystnie na jako$¢ nasion.

Rola pszczét w zapylaniu roslin nabiera szczegdlnego znaczenia w miare
podnoszenia poziomu agrotechniki. Im lepsze stworzy sie warunki wzrostu
i rozwoju roslin oraz zapewni sie wyzszy poziom nawozenia, pielegnacji i ochrony
plantacji przed szkodnikami i chorobami, tym uzyskuje sie lepszy efekt zapylania
rzepaku przez pszczoty, wyrazony wzrostem plonu.

Odmiany mieszancowe ztozone rzepaku ozimego dla wydania zadowalajgco
duzego plonu nasion, wymagajg obecnosci pszczdét na plantacjach, ktére
zapewniajg dobre przenoszenie pytku.

Takze podczas produkcji materiatu siewnego odmian mieszancowych dla
uzyskania dobrego plonu pszczoty sg niezbedne.

Informacje o toksycznosci srodka dla pszczoty sg zawarte w etykiecie, gdzie
podany jest okres prewencji dla pszczdt, to jest czas jaki musi uptyng¢ od
momentu zabiegu do kontaktu pszczoty z opryskang rosling.

Ustawa o srodkach ochrony roslin naktada na uzytkownikow bezwzgledny
wymog stosowania Srodka zgodnie z etykieta, a wiec przede wszystkim
przestrzegania okresu prewencji.

W przypadku zatrucia pszcz6ét w wyniku nie przestrzegania przepiséw,
wiasciciel pszczét ma petne prawo zgdania odszkodowania od wykonawcy
zabiegu.

Tak wiec ochrona pszczét jest nie tylko naszg dbatoscig o srodowisko
naturalne, ale takze jest to wymog ustawowy.
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Natomiast wyrazem prawidlowego postrzegania potrzeby ochrony
Srodowiska naturalnego bedzie uwzglednienie przy planowaniu iwykonaniu
zabiegu ochrony nie tylko pszczoty miodnej, ale takze innych gatunkow
zapylaczy.

W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatrucia pszczot nalezy:

—zabiegi wykonywac¢ tylko w przypadkach przekroczenia progéw
ekonomicznej szkodliwosci szkodnikow i o ile to mozliwe ograniczac je do
pasow brzeznych,

— bezwzglednie przestrzegaé zapisdéw zawartych w etykiecie,

—do wykonania zabiegdw na uprawach kwitngcych lub z kwitngcymi
chwastami dobieraé srodki nietoksyczne dla pszczét lub o krotkim okresie
prewencji,

— w przypadku stosowania $rodkéw posiadajgcych kilkugodzinny okres
prewencji zabiegi nalezy wykonywa¢ wieczorem, po zakonczeniu oblotu
uprawy przez pszczoty lub poza godzinami intensywnego oblotu pszczoét tj.
9001200 oraz 1590169,

— wiele kwitngcych gatunkédw chwastéow juz od wczesnej wiosny, np.
gwiazdnica pospolita, stanowig pozytek dla pszczét | wykonywane w takiej
sytuacji zabiegi muszg by¢ traktowane tak jak zabiegi w czasie kwitnienia
uprawy,

— nie opryskiwac roslin pokrytych spadzia,

—nie wykonywac¢ zabiegébw przy zbyt silnym wietrze, aby zapobiec
przenoszeniu cieczy roboczej na sgsiednie, szczegdlnie kwitngce uprawy,

— przestrzega¢ Zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Podporzgdkowanie sie w/w uwagom izaleceniom w bardzo znacznym
stopniu ogranicza i eliminuje mozliwos¢ zatrucia pszczét iinnych owadéw
zapylajgcych w czasie zabiegu.

2. Ochrona gatunkéw pozytecznych

W ochronie rzepaku brak jest dotychczas =zalecen bezposredniego
wykorzystania metody biologicznej w zwalczaniu szkodnikow i upowszechniane
programy integrowanej ochrony sg oparte na stosowaniu chemicznych srodkéw
ochrony roslin. Nie oznacza to jednak, Zze na plantacjach rzepaku nie wystepujg
gatunki pozyteczne: drapiezcy i pasozyty. Liczebno$é gatunkéw pozytecznych
chociaz niewystarczajgca do utrzymania populacji szkodnikbw na niskim
poziomie jest czesto bardzo wysoka.

Zagadnieniem nadrzednym w planowaniu i realizacji zabiegéw ochrony
roslin w uprawie rzepaku jest taka ich organizacja i przeprowadzenie, aby nie
szkodzi¢ lub szkodzi¢ w najmniejszym stopniu gatunkom pozytecznym.

Pierwszym i podstawowym warunkiem staje sie tu prawidtowa agrotechnika,
ktéra obejmuje m.in.: przestrzeganie co najmniej 4-letniej przerwy w uprawie
rzepaku na tym samym polu, stosowanie w miare mozliwosci petnego
przedsiewnego systemu uprawy roli, przestrzeganie terminu i normy wysiewu,
zachowanie izolacji przestrzennej miedzy tegoroczng i ubiegtoroczng lokalizacjg
uprawy rzepaku, uprawa optymalnego przedplonu oraz zapewnienie
optymalnego nawozenia.

Wszystkie wymienione wyzej czynnosci sprzyjajg prawidtowemu wzrostowi
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rodlin rzepaku, ale takze wptywajg na ograniczenie wystepowania i liczebnos¢
szkodnikéw.

Drugim warunkiem jest dobre przygotowanie zawodowe rolnika istuzb
doradczych w celu umiejetnej oceny stanu fitosanitarnego uprawy i docenienia
obecnosci gatunkéw pozytecznych. Na podstawie wieloletnich obserwacji
udowadniano aktywno$¢ fauny pozytecznej w ograniczeniu liczebnosci
szkodnikéw w uprawach rzepaku. Larwy stodyszka rzepakowego, chowacza
podobnika i pryszczarka kapustnika po uszkodzeniu pgkdéw, kwiatdw i nasion
rzepaku spadajg na glebe iprzepoczwarczajg sie. Stajg sie wtedy fatwym
pokarmem dla drapieznych chrzaszczy zrodziny biegaczowatych. Larwy
chowacza podobnika sg tez czesto atakowane przez parazytoidy Trichomalus
perfectus i Mesopolobus morys. Na nie opryskanych polach rzepaku
spasozytowanie larw chowacza dochodzi do 60%, a nawet 70%.

Chrzgszcze biegaczowate mogg takze redukowac liczebno$¢ larw pchefki
rzepakowe;.

Larwy chowaczy fodygowych sg pasozytowane przez gatunki Tersilochus
fluvipes i T. obscurator, Stenomalia gracilis.

Larwy stodyszka sg pasozytowane przez gasieniczki z rodzaju Isurgus sp. =
Phradis sp.

Pojawowi mszycy kapuscianej na rzepaku towarzyszy zwykle nalot
biedronek i obecnos¢ pasozyta Diaeretiella rape.

Szkodniki rzepaku sg réwniez atakowane przez chorobotwdrcze organizmy
np. pasozytniczego pierwotniaka Nonema meligethi.

Stata obecno$¢ na uprawach rzepaku wrogéw naturalnych szkodnikow
(chociaz nie sg one w stanie same ograniczac¢ liczebno$ci szkodnikéw do
poziomu ponizej wyrzgdzania przez nie szkdd gospodarczych) jest jednak
bardzo waznym elementem w redukcji czesci populacji wielu szkodliwych
gatunkoéw.

Mozliwe jest efektywniejsze wykorzystanie gatunkéw pozytecznych poprzez
podejmowanie wielu dziatan, do ktorych naleza:

— odstepowanie od zabiegdéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny

i towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynnosci
nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdéw
brzegowych, atakze wysiew roslin putapkowych. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony rodlin i nawozéw
ptynnych, co ogranicza mechaniczne uszkadzanie ro$lin,

— unikanie stosowania insektycydéw szeroko dziatajgcych izastgpienie

Srodkami selektywnymi,

— dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowacé wysokiej $miertelnoéci

owadow pozytecznych,

— pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i in., gdyz sg miejscem bytowania

wielu gatunkéw owadow pozytecznych,

— stata sSwiadomos¢, ze chronigc wrogow naturalnych szkodnikéw rzepaku

chronimy takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

Wrogowie naturalni nie sg obecnie w stanie w sposéb ciggly ograniczac
liczebno$¢ szkodnikéw do poziomu ponizej progdw ekonomicznej szkodliwosci.
Integrowane technologie uprawy, ktérych podstawowym elementem jest
integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed producentami
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koniecznos¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak
najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytéw i drapiezcow.

Rzepak jest uprawg intensywnie chroniong przeciw szkodnikom. Tym
bardziej trzeba byé przygotowanym ipamietaé o potrzebie ochrony
wystepujagcych na plantacjach rzepaku gatunkéw pozytecznych, pszczoty
miodnej i innych zapylaczy oraz entomofauny pozytecznej.

X. PRZYGOTOWANIE PLANTACJI DO ZBIORU
ORAZ ZBIOR NASION

1. Przygotowanie plantacji do zbioru

Zbidr rzepaku wigze sie z ryzykiem znacznych strat w plonie nasion, ktére
mogg dochodzi¢ nawet do 30%. Wynika to miedzy innymi z cech biologicznych
roslin rzepaku. Nieréwnomierne dojrzewanie tanu, silna reakcja rzepaku
w czasie dojrzewania tuszczyn na zmiany wilgotnosci w Srodowisku, sktonno$¢
tuszczyn do pekania iosypywanie sie nasion — sg to gtdbwne czynniki
utrudniajgce przeprowadzenie zbioru. Dlatego istotne znaczenie dla
ograniczenia ilosciowych i jakosciowych strat plonu ma wtasciwe przygotowanie
tanu do zbioru. Zastosowane w odpowiednim czasie odpowiednie S$rodki
chemiczne mogg w znacznym stopniu wyrownac dojrzewanie tanu, zmniejszy¢
podatnosé tuszczyn na pekanie, poprawi¢ jakos¢ plonu przez zmniejszenie
ilosci zielonych nasion rzepaku w czasie zbioru. W zaleznosci od potrzeb
mozna spowodowac przyspieszenie i wyrdwnanie procesu zasychania ro$lin
rzepaku (desykacja), co utatwia przeprowadzenie zbioru. W warunkach
agroklimatycznych powodujgcych duze ryzyko pekania tuszczyn i osypywanie
sie nasion, nalezy stosowac $rodki ochrony roslin, ktére w istotny sposdb
ograniczajg straty w plonie rzepaku.

2. Metody zbioru nasion

Zbior rzepaku rozpoczyna sie w fazie dojrzatosci technicznej — metodg
dwuetapowg lub w fazie dojrzatosci petnej — metodg jednoetapowg. Wyboér
metody zbioru oraz okreslenie wtasciwego terminu pozwala ograniczy¢ straty
ilosciowe i jakosciowe.

Technologia zbioru zalezy od:

— wielkosci plantacji, stanu zachwaszczenia (np. przez przytulie czepna,

rumiany),

— porazenia przez choroby (sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna

twardzikowa, czern krzyzowych),

— uszkodzenia roslin przez szkodniki (chowacze todygowe, szkodniki

tuszczynowe),

— wylegania plantacji,

— mozliwosci stosowania desykantéw oraz srodkow ograniczajgcych pekanie

tuszczyn,

— wyposazenia w maszyny do zbioru i suszenia,

— warunkow klimatycznych (ulewne deszcze, grad, silny wiatr), ktére mogg
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powodowacé pekanie tuszczyn oraz od terminu zbioru.

Podczas zbioru dwuetapowego do koszenia roslin na pokosy przystepuje
sie, gdy tan rzepaku zmienia barwe na zielono-seledynowg do zielono-zéttawej,
a na tuszczynach daje sie zauwazyC zarysy linii nasion, tuszczyny sg miekkie
i elastyczne ale potrzgsane nie otwierajg sie. Na nasionach w tuszczynach
pochodzacych  zbocznych rozgatezien  pojawiajg sie  brunatniejgce
przebarwienia. W petni uksztattowane nasiona w tuszczynach majg wilgotnosé
w granicach 25-35%. W tej formie dojrzatosci okoto 40% nasion w tuszczynach
jest jeszcze zielonych, ale lekko rozcierane na dtoni nie rozpadajg sie na
potowy.

Faze dojrzatosci technicznej okresla sie na podstawie zachowania zginanych
luszczyn w ksztatt litery U lub V — zgiete tuszczyny powinny w miejscu ztamania
otworzyc¢ sie w szwie i ukaza¢ sie zielone nasiona z brgzowymi przebarwieniami.

Wczesne skoszenie iomiot rzepaku jest przyczyng uzyskania nasion
0 zroznicowane] dojrzatosci oraz wilgotnosci. Nastepuje przy tym obnizenie
plonu oraz wydajnosci i jakosci thuszczu nasion zawierajgcych chlorofil.

Na plantacjach wolnych od chwastow, o wyréwnanym dojrzewaniu lepszy
jest jednoetapowy zbior rzepaku. Do jednoetapowego zbioru kombajnem
przystepuje sie, gdy nasiona, osiggnety dojrzato$¢ peing. Nasiona
w tuszczynach znajdujacych sie na pedzie gtdbwnym majg wilgotnos¢ okoto 15%
— sg czarne z potyskiem a wtuszczynach na rozgatezieniach bocznych sg
w 90-95% catkowicie wybarwione. Dojrzato$¢ petng nasiona uzyskujg okoto
10-15 dni po dojrzatoéci techniczne;.

Nasiona rzepaku bezposrednio po zbiorze powinny by¢ oczyszczone oraz
wysuszone. Wilgotne nasiona podlegajg procesom tzw. samozagrzania,
porazane sg przez grzyby pledniowe oraz ulegajg niekorzystnym zmianom
biochemicznym.

Podczas suszenia rzepaku w niewtasciwych warunkach moze dojs¢ do
skazenia nasion zwigzkiem mutagennym, jakim jest benzopiren.
Wielopierscieniowy weglowoddér aromatyczny, jakim jest benzopiren jest
produktem niecatkowitego spalania zwigzkéw organicznych. Benzopiren
powstaje wowczas, gdy suszarnie nie posiadajg wymiennika ciepta isg
ogrzewane olejem opatowym.

Xl. TECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
RZEPAKU

Integrowana produkcja rolnicza powinna by¢ traktowana jako dynamiczny
system gospodarowania, podlegajacy nieustannemu doskonaleniu w oparciu
0 najnowsze osiggniecia nauki itechniki rolniczej. Podkreslenie znaczenia
techniki w osiggnieciu celéw integrowanej produkcji jest w petni uzasadnione,
poniewaz stosowanie nowoczesnych maszyn jest jednym z gtdwnych
czynnikow, zapewniajgcych stabilne plonowanie i odpowiedni dochdd rolniczy
W sposoOb niezagrazajgcy srodowisku. Prawidtowy dobdor maszyn iich wtasciwe
uzytkowanie ma istotny wptyw na dobre przygotowanie gleby do siewu ina
uzyskanie wymaganej obsady roslin, a takze na utrzymanie plantacji w dobrym
stanie oraz na zebranie catego wyprodukowanego plonu. Nowoczesne
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maszyny sg wydajne, zmniejszajg jednostkowe koszty i naktady energii oraz
czas wykonywania czynnosci. Ostatni czynnik tez jest wazny, poniewaz w ten
sposOb poszczegdlne zabiegi mozna wykona¢ w optymalnym terminie
agrotechnicznym. Nowoczesne maszyny majg jeszcze jedng istotng zalete,
zgodng z zasadami integrowanej produkcji, @ mianowicie umozliwig wykonanie
poszczegodinych zabiegdow w sposob bliski wymaganiom roslin i warunkom
przyrodniczym gospodarstwa. Dotyczy to takze procesu produkcji rzepaku.
Nowe mozliwosci w integrowanej uprawie rzepaku otwiera tzw. rolnictwo
precyzyjne, z wykorzystaniem techniki satelitarnego pozycjonowania maszyn
(GPS) i dostosowaniem dawek srodkoéw produkcji do miejscowego potencijatu
produkcyjnego gleby.

1. Uprawa pozniwna

Do uprawy pozniwnej nie powinno stosowac¢ sie pojedynczych narzedzi, lecz
agregaty, w ktérych za zespotem spulchniajgcym pracuje wat wtérnie
zageszczajgcy glebe iwyréwnujgcy powierzchnie pola. Dla wiekszej
rébwnomierno$ci rozmieszczenia resztek pozniwnych w glebie oraz w celu
wyréwnania pola, agregaty powinny pracowac¢ po przekatnej pola. Jesli czas
pozwala, to uprawa pozniwna powinna by¢ roziozona na 2-3 etapy. Pierwszy
przejazd agregatu jest ,uprawg przedsiewng” dla samosiewdw inasion
chwastow, a jego gtebokosé robocza powinna by¢ mozliwie niewielka, ok. 3—4
cm. Drugi zabieg, wykonywany dekade pdzniej, na gtebokos¢ 6-8 cm, ma na
celu wprowadzenie do gleby resztek pozniwnych. W przypadkach mieszania
z glebg duzego plonu stomy moze by¢ konieczny jeszcze trzeci, nieco gtebszy
przejazd agregatu (gtebokos$¢ uprawy powinna by¢ dobierana wedtug zasady: 1
tona stomy = 1,5 cm gtebokosci roboczej). Przy braku czasu, nalezy wykonac¢
jeden przejazd roboczy na gtebokos¢ 6-8.

Uprawki pozniwne nie powinny byé wykonywana ptugiem podorywkowym,
czy tez ptugiem do orki. Wady ptugéw (ukfadanie resztek pozniwnych miedzy
skibami, trudno$ci z uprawg suchej gleby, niska wydajnos¢ i duze zuzycie paliwa)
spowodowaty, ze ich miejsce zajmujg inne narzedzia, bardziej wydajne, dobrze
mieszajgce resztki pozniwne zgoérng warstwg glebg oraz wyposazone
w precyzyjng regulacje gtebokosci pracy. Sg to agregaty na bazie kultywatora ze
sztywnymi tapami, brony talerzowe, kompaktowe brony talerzowe ibrony
lopatkowe. Podstawowym agregatem do uprawy pozniwnej jest zestaw ztozony
z kultywatora zdwoma lub ztrzema rzedami sztywnych tap, wyposazonych
w boczne lemiesze oraz z sekcji talerzy i watu, potocznie nazywany gruberem.
Boczne lemiesze tap podcinajg glebe na jed-nakowej gtebokosci i mieszajg jg
zresztkami pozniwnymi. Dalsze dwa elementy robocze zapewniajg
wystarczajgce pokruszenie, wyréwnanie iwtdérne zageszczenie gleby. Dla
réwnomiernego rozprowadzenia po polu resztek pozniwnych montuje sie przed
watami sprezyste zgrzebto, a dla doktadniejszego kopiowania nieréwnosci pola
stosuje sie waty tandemowe. Kultywatory podorywkowe powinny pracowac
z predkoscig ponad 10 km/h.

Do uprawy sciernisk, szczegdlnie w technologii siewu w mulcz, coraz czesciej
stosuje sie tzw. kultywatory wielobelkowe, ztapami rozmieszczonymi w 4-8
rzedach dzieki temu uzyskuje sie lepsze, niz w przypadku standardowych
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gruberéw, wymieszanie resztek pozniwnych z glebg. Utrzymywanie nastawione;j
gtebokosci roboczej zapewnia podparcie kultywatora z przodu na kotach, a z tytu
na wale.

W uprawie pozniwnej wazne miejsce zajmujg brony talerzowe. Nowe
konstrukcje bron wyrdéznia wysoka masa (powyzej 100 kg w przeliczeniu na
jeden talerz) oraz regulacja efektu wymieszania resztek pozniwnych z gleba.
Duzy nacisk na glebe zapewnia wymagang intensywnos¢ uprawy, nawet
w suchych warunkach. Przy zalecanej predkosci roboczej 10-12 km/h, brona
o szerokosci 3 m uprawia dziennie 25-30 ha. Niektérzy producenci oferujg
brony talerzowe z sekcjg zebdw spulchniajgcych glebe do gtebokosci 35 cm,
ktére niszczg nadmierne zageszczenie gleby.

Kompaktowe brony talerzowe to zwarte, najczeéciej zawieszane agregaty,
skladajgce sie zdwoch rzedéw talerzy, umieszczonych na ramionach
prostopadle do kierunku ruchu oraz z watu. Katy ustawienia talerze sg state,
wzglednie mozna je regulowac¢. Kompaktowe brony talerzowe sg przeznaczone
do ptytkiej uprawy Sciernisk na gtebokos¢ 5-10 cm. Mozna je takze stosowaé
do przedsiewnego doprawiania roli, a po nabudowaniu siewnika przeksztatci¢
w agregat uprawowo-siewny.

Brona topatkowa intensywnie miesza resztki pozniwne z glebg przez noze
(fopatki) rozmieszczone na 2-3 ramionach roboczych, ustawionych pod
niewielkim katem do kierunku jazdy. Maksymalna gteboko$S¢ pracy fopatek
wynosi 15 cm. Uzyskanie odpowiedniego efektu uprawowego wymaga pracy
z predkoscig ponad 10 km/h. Zapotrzebowanie mocy wynosi 22 kW na metr
szerokosci robocze;j.

2. Orka siewna

W klasycznym systemie uprawy roli pod rzepak wykonywana jest orka
siewna na gtebokos¢ 16—22 cm. Orka powinna by¢ wykonana bardzo starannie,
najlepiej ptugiem obracalnym, aby ograniczy¢ naktady na doprawianie roli. Ze
wzgledu na krotki okres czasu pomiedzy orkg a siewem, ptug powinien by¢
zagregowany z sekcjg watéw Campbell-Crosskill, doprawiajgcych poprzednio
zaorany pas, to przyspiesza osiadanie roli. P&zniej, takie pole mozna
przygotowaé do siewu w jednym przejezdzie agregatu uprawowego, wzglednie
mozna to wykona¢ jednoczesnie z siewem, stosujgc agregat uprawowo-siewny.

Standardowa sekcja zageszczajgca glebe jest odczepiania od ptuga na
kohAcu zagonu iponownie zaczepiana po nawrocie. Rozwigzaniem, ktére
znacznie upraszcza prace i zwieksza wydajnos¢ orki jest state potgczenie sekcji
zageszczajgcej zramg piluga, tzw. Packomat firmy Kverneland. Takie
rozwigzanie zmniejsza naktady czasu na uprawki przedsiewne o okoto 30%
i energii 0 20%. Zmniejszeniu ulega takze zapotrzebowanie mocy. Przy orce
z Packomatem jest ono o 25% mniejsze od orki ptugiem ze standardowg sekcja
zageszczajgcy. Trzecig mozliwoscia jednoczesnej orki i doprawienia uprzednio
zaoranego pasa pola jest zamontowanie sekcji watdw czotowo na ciggniku, na
wychylnym ramieniu, sterowanym hydraulicznie.
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3. Uprawa przedsiewna

Nasiona rzepaku sg wysiewane ptytko, dlatego powierzchnia pola powinna
by¢ dobrze wyréwnana i doprawiona na gtebokosc¢ siewu. Te zadania dobrze
spetniajg bierne, ciezkie agregaty do uprawy przedsiewnej. Wyréznia je
umieszczenie sekcji spulchniajgcej miedzy dwoma watami, co gwarantuje
jednakowg i ptytkg gtebokos¢ uprawy. Sekcje spulchniajacg stanowig zeby
wibrujgce z prostg czescig robocza, ktére rozmieszczone sie na 4-5 belkach
tak, aby odstep miedzy sladami wynosit 60-70 mm. Drugim, réwnie dobrym
rozwigzaniem jest zastosowanie zebdw zakoriczonych gesiostopka.

Aktywne maszyny uprawowe (przewaznie brony wirnikowe), chociaz
stosowane do przedsiewnej uprawy gleb Srednich iciezkich, najczesciej sg
wykorzystywane do tgczenia z siewnikami w agregaty uprawowo-siewne. Zaletg
brony wirnikowej jest szeroki zakres regulacji efektu uprawy, poprzez zmiane
predkosci roboczej lub zmiane liczby obrotéw wirnikow. Natomiast wadg duze
zapotrzebowanie mocy, ktore wynosi okoto 30 kW na metr szeroko$ci roboczej.

Koncowy efekt pracy agregatow do uprawy przedsiewnej, czyli wtérne
zageszczenie gleby, wyréwnanie powierzchni pola irozfrakcjonowania
agregatow glebowych mozna regulowa¢ watem. Na glebach lekkich i Srednich
wystarczajgco skutecznie pracuje wat strunowy, rurowy lub spiralny, przy czym
im gleba Izejsza tym Srednica watu powinna by¢ wieksza. Na glebach ciezszych
potrzebny jest wat zebowy lub wat pierscieniowy. W agregatach z siewnikami
rzedowymi stosuje sie waty oponowe Ilub waskie waly pierscieniowe,
zageszczajgce glebe doktadnie w miejscu pracy redlic siewnika.

4. Siew

Siewnik do rzepaku powinien przede wszystkim doktadnie wysiewa¢ matg
mase nasion, czyli 3-5 kg/ha. Ponadto istotne jest, aby mozliwy byt siew
wrzedy orozstawie 20-25 cm oraz zakfadanie technologicznych $Sciezek
przejazdowych, takze przedwschodowych. Przy braku Sciezek
technologicznych nakfadajgce sie przejazdy stanowig okoto 7% powierzchni
upraw.

Siewniki sg eksploatowane indywidualnie lub w agregacie uprawowo-
siewnym. Rozdzielenie doprawiania roli od siewu jest celowe w duzych
gospodarstwach, wymagajacych maszyn o duzej szerokosci roboczej. Na
mniejszym areale uzasadnione jest stosowanie kombinacji uprawowo-siewnych.
Najlepszym rozwigzaniem sg agregaty z siewnikiem nabudowanym, ktére majg
Srodek ciezkosci potozony blizej ciggnika, przez co wymagaja mniejszej mocy
podnosnika (0 25-30%) izmniejszajg odcigzenie przedniej osi ciggnika.
Agregaty o szerokosci roboczej ponad 4,5 m, dla unikniecia probleméw
z przejazdami po drogach, powinny byé wyposazone w siewnik pneumatyczny,
ktérego waska skrzynie nasienng mozna umiesci¢ nad kombinacjg uprawowg
lub zamontowa¢ czotowo na ciggniku. Wtedy z tytu ciggnika pozostajg tylko
skladane elementy doprawiajgce glebe oraz belka redliczna z rozdzielaczami
nasion.

Na glebach zbrylonych izwieztych, zle wyrownanych oraz z duzg iloscig
substancji organicznych na powierzchni, tradycyjne siewniki z redlicami
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tarczowymi nie gwarantujg prawidtowego siewu nasion, wskutek zbyt matego
nacisku redlic na glebe (okoto 20 kg). Ponadto predkosé robocza takich
siewnikow (okoto 8-10 km/h) jest znacznie mniejsza od predkosci osigganej
przez typowe siewniki do siewu w role mulczowang i do siewu bezposredniego
(do 18 km/h).

Dlatego uzywa sie coraz wiecej tzw. uniwersalnych siewnikdéw rzedowych,
o nacisku redlic na glebe od 100-160 kg, przeznaczonych przede wszystkim do
siewu w role mulczowang, ale ktére mozna rowniez stosowac na glebie zaoranej.

Siewnik punktowy zapewnia precyzyjne rozmieszczenie nasion w glebie, co
ma szczegolne znaczenie podczas siewu nasion w niewielkich dawkach,
wynoszgcych tylko okoto 2 kg/ha. Najtatwiej jest zaadaptowa¢ do tego celu
siewnik mechaniczny do burakéw o szerokosci miedzyrzedzi 45 cm
z elektrycznym napedem sekcji wysiewajgcych. W niektérych siewnikach przez
przesuniecie sekcji na ramie rozstaw miedzyrzedzi mozna zmniejszy¢ do 22,5
cm. Zastosowanie siewnikéw punktowych o rozstawie sekcji 45 cm umozliwia
wprowadzenie mechaniczno-chemicznej pielegnacji plantacji rzepaku, co
powoduje zmniejszenie zuzycia s$rodkéw ochrony roslin iobniza koszty,
w porownaniu z metodg chemiczng oraz jest zgodne zideg integrowanej
produkcji.

5. Uprawa mulczowa

W przypadku uprawy rzepaku po poézno schodzgcym z pola przedplonie,
czesto brakuje czasu na wykonanie petnej uprawy roli i wéwczas stosuje sie
siew wtzw. mulcz, czyli ptytkie (do 10-15 cm) wymieszanie resztek
pozniwnych z glebg. Cze$¢ masy organicznej pozostaje na powierzchni pola
i stanowi ochrone gleby przed erozjg. Do mulczowania gleby mozna
zastosowa¢ rowniez aktywne agregaty uprawowe, ale najlepiej dopiero
w drugim lub trzecim przejezdzie, wzglednie w agregacie uprawowo-siewnym.

6. Nawozenie

Rozsiewacze nawozow mineralnych iopryskiwacze muszg by¢ wydajne
i precyzyjne, taczy je wymaganie jednakowej szerokosci roboczej, ze wzgledu
na prace w technologicznych sciezkach przejazdowych.

W przypadku rozsiewaczy z dwutarczowym systemem wysiewu dazy sie
przede wszystkim do zwiekszenia szerokosci roboczej, przy zachowaniu
wymaganej doktadnosci rozsiewu. Standardem jest rozsiewanie nawozéw na
szerokos¢ 18—24 m, ale mozliwy jest takze rozsiew na szerokosé 36, a nawet
40-48 m. Szeroko$¢ robocza rozsiewaczy pneumatycznych wynosi do 36 m
i mimo statego doskonalenia wysiewu odsrodkowego, rozmieszczenie nawozu
przez rozsiewacze pneumatyczne jest doktadniejsze.

Catkowicie precyzyjne rozsiewanie nawozu zapewnia jednak dopiero
wyposazenie rozsiewacza w hydrauliczny, indywidualny naped tarcz
wysiewajgcych, komputer poktadowy oraz elektroniczng regulacje i pomiar
dawki wysiewanego nawozu. Rozsiewacze z niezaleznym napedem tarcz oraz
elektrohydraulicznym sterowaniem dawkg nawozu podczas jazdy sg
szczegolnie predysponowane do zastosowan w rolnictwie precyzyjnym,
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wymagajacym lokalnego zréznicowania dawek nawozu, na podstawie mapy
aplikacyjnej, wykonanej z wykorzystaniem systemu GPS lub odpowiednio do
potrzeb rosliny np. na podstawie analizy koloru lub gestosci tanu (Crop Meter,
N-Sensor). Odpowiednie zastosowanie elementéw precyzyjnego rolnictwa
pozwala (bez spadku plonu) zmniejszy¢ od 20 do 30% naktady na materiat
siewny, nawozy i srodki ochrony roslin.

7. Ochrona roslin

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin  jest
publikowany w rejestrze $rodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie
stosowania pestycydow w poszczegdinych uprawach zamieszczane sg w
etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydéw jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczgce
stosowania srodkéw ochrony roslin mozna znalez¢é na stronach MRiIRW pod
adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcija-roslinna.

Listy Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w
integrowanej produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin
wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w
Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane do integrowanej produkgji
roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. zaleceniach literami IP.

Ponadto informacja dotyczaca srodkow ochrony roslin do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkciji.html.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Nowoczesne rozwigzania w opryskiwaczach pozwalajg zmniejszyé dawki
cieczy uzytkowej i precyzyjnie stosowaé srodki ochrony roslin, przyczyniajg sie
do coraz mniejszego zanieczyszczania srodowiska naturalnego. Typowe
rozpylacze cisnieniowe wypryskujg 150-300 | cieczy na hektar. Natomiast
w opryskiwaczach  wyposazonych w systemy rozpylania z dodatkowym
strumieniem powietrza, dawke cieczy uzytkowej mozna obnizy¢ do 90—-110I/ha.
Wprowadzenie dodatkowego strumienia powietrza zrekawa powietrznego
zwieksza pokrycie roslin, poprzez przenikanie kropel w gtgb fanu ilepsze
pokrycie spodniej strony blaszki lisSciowej oraz eliminuje znoszenie cieczy na
sgsiednie pola. W innym systemie zrozpylaczami dwuczynnikowymi, ciecz
wyptywa wymieszana z powietrzem. Uzyskuje sie przez to lepsze rozpylenie
cieczy, mniejsze krople, wiecej kropli o bardziej wyrdwnanych sSrednicach
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i dobre pokrycie roslin. Precyzyjnym dziataniem systemu steruje komputer
poktadowy. Proporcje cisnienia cieczy i powietrza dobierane sg w zaleznosci od
sity wiatru, mierzonej za pomocg wiatromierza. Im wiekszy wieje wiatr tym
wieksze krople powstajg w rozpylanej cieczy.

Opryskiwacze tradycyjne mogg by¢é wyposazone w rozpylacze ezektorowe,
ktére wytwarzajg duze krople. Krople te sg wypetnione pecherzykami powietrza
i po uderzeniu w liscie rozpadajg sie na mniejsze, lepiej pokrywajace rosliny, co
powoduje zmniejszenie ryzyka znoszenia kropli ijednoczesnie uzyskuje sie
lepszg jakos¢ pokrycia roslin.

Nowe opryskiwacze sg wyposazone w dodatkowy zbiornik na czystg wode,
przeznaczong do ptukania ukladu cieczowego na polu, gdzie rozciehnczony
srodek ochrony roslin zostanie szybciej zdegradowany. Ponadto opryskiwacze
majg tak uksztattowane zbiorniki, ze po zakonczeniu pracy pozostaje tylko kilka
litréw cieczy uzytkowe;j.

8. Zbior

Obecnie standardowy zespdt omitotowy kombajnu sktada sie ztrzech lub
z czterech bebnoéw (tgcznie z odrzutnikiem stomy, czesto posiadajgcym swoje
klepisko). W tym zespole pierwszy beben bywa tzw. przyspieszaczem, ktérego
zadaniem jest wstepne wydzielanie ziarna itym samym skrdcenie catego
procesu omtotu. Predko$¢ obrotowa wynosi 80% predkosci bebna midcacego.
W innym rozwigzaniu za odrzutnikiem stomy znajduje sie trzeci beben, tzw.
separator odsrodkowy, wspomagajacy proces omiotowy izwiekszajgcy
wydajnos¢ wydzielania nasion. Najbardziej wydajne kombajny nazywane
.fotorowymi” posiadajg osiowe zespoty omiotowe, wzglednie rotory zamiast
wytrzgsacza klawiszowego.

W przypadku zbioru rzepaku, ze wzgledu na ograniczenie strat nasion,
bardzo duze znaczenie ma zastosowanie zespotu zniwnego z wydtuzong
podtogg iaktywnym rozdzielaczem tanu. W poréwnaniu z hederem
standardowym, te dwa elementy zmniejszajg straty nasion ponad 4-krotnie. Dla
dalszego zmniejszenia strat nasion izwigekszenia czystosci wskazane jest
zatozenie sita o otworach okrggtych o $rednicy 5-6 mm na ruszt palcowy
w sicie klosowym, zamiast dolnych sit zaluzjowych.

W integrowanej produkcji rzepaku waznym zagadnieniem jest zbidr stomy.
Jeszcze do niedawna stoma rzepakowa byta rozdrabniana szarpaczem
kombajnu i przyorywana. Obecnie jednak ta stoma jest sktadnikiem biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne. Stome rzepakowg najlepiej jest zebrac
w postaci sprasowanej prasami zwijajgcymi lub prasami do wielkowymiarowych
bel prostopadtosciennych.
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Xll. LACZNE STOSOWANIE AGROCHEMIKALIOW

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w
etykiecie zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

taczenie zabiegéw w agrotechnice rzepaku, podobnie jak agregatowanie
niektérych maszyn, jest coraz czesciej stosowane ze wzgledu na koniecznosc
poszukiwania bardziej energooszczednych technologii. tgczne stosowanie
agrochemikaliow w integrowanej technologii uprawy rzepaku moze spowodowac
oszczednosé 40 proc. oleju napedowego i 30 proc. robocizny. W zwigzku z ciggtym
wzrostem cen paliw, maszyn, robocizny itp. zabiegi tgczone stajg sie wrecz
koniecznoscia.

Ograniczajg liczbe przejazdéw maszynami rolniczymi, zmniejszajac szkody
spowodowane ugniataniem gleby i straty wywotywane uszkodzeniem roslin.
Wazng zaletg tgcznego stosowania agrochemikaliow jest réwniez mozliwo$¢
szybkiego wykonania prac w przypadku ich spietrzenia i wykorzystania
sprzyjajgcych warunkow pogody. Nie bez znaczenia jest réwniez zwiekszenie
skutecznosci dziatania niektorych srodkéw ochrony roslin uzytych tgcznie
z nawozami do dolistnego dokarmiania oraz przedtuzenie okresu ich dziatania.

W nowoczesnych integrowanych technologiach uprawy rzepaku stosuje sie
tacznie roézne agrochemikalia. Przed siewem zaprawia sie nasiona rzepaku
zaprawami zwalczajgcymi réwniez choroby pochodzenia grzybowego — zgorzele
siewek (rozne gatunki grzybdow) oraz szkodniki: chowacz galaséwek, gnatarz
rzepakowiec, miniarka kapuscianka, mszyca kapusciana, pchetka rzepakowa
i pchetki ziemne. Nasiona zaprawia sie $rodkiem fungicydowym, a nastepnie
insektycydowym.

W zwalczaniu szkodnikow istnieje mozliwosc¢ tgcznego stosowania insektycydow
znawozami do dolistnego dokarmiania roslin rzepaku. W uprawie rzepaku
najczesciej spotyka sie niedobory boru, siarki, magnezu, cynku, manganu,
molibdenu i miedzi. Niedobory tych sktadnikow mozna czesciowo uzupetnic¢ stosujgc
specjalistyczne nawozy do dolistnego dokarmiania ros$lin rzepaku od fazy 6 lisci
(BBCH 16-57).

W nowoczesnych technologiach produkcji rzepaku istnieje mozliwos¢
tacznego zwalczania chowaczy ftodygowych, stodyszka rzepakowego
i szkodnikéw tuszczynowych z ochrong roslin przed grzybami.

W integrowanej ochronie rzepaku najwieksze znaczenie ma taczne
stosowanie réznych grup herbicydéw bezposrednio przed i po siewie nasion lub
po wschodach roslin. Coraz czesciej stosuje sie tgcznie rozne herbicydy
z adiuwantami.

Nalezy jednak pamietaé, ze stosowanie dawek zredukowanych lub
faczne stosowanie agrochemikaliow, ktore nie s3a ujete w etykiecie,
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odbywa sie na wylaczng odpowiedzialnos¢ stosujacego. Zabieg tacznego
stosowania agrochemikalidw mozna przeprowadzaé¢ tylko wtedy, gdy
spetnione sg nastepujace warunki:

1.

terminy zwalczania chordb, szkodnikéw, chwastéw oraz terminy
dolistnego dokarmiania roslin sg ze sobg zbiezne,

2. temperatura powietrza wynosi maksymalnie 20°C,

3. wzgledna wilgotnos¢ powietrza wynosi powyzej 60%,
4. dzien jest pochmurny,

5. rosliny sg catkowicie osuszone z deszczu lub rosy,

6.
7
8.
H

rosliny majg dobry turgor i sg zdrowe,

. przed i po zabiegu nie wystepujg przymrozki,

opryskiwacé tylko wieczorem po zakonczeniu oblotu roslin przez pszczoty.

armonogram ochrony i dolistnego dokarmiania rzepaku ozimego podano na rys. 5.
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Rys. 5. Harmonogram ochrony i dolistnego dokarmiania rzepaku ozimego
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XIll. FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU

W czasie rozwoju rzepaku mozna wyrézni¢ 6 gtdéwnych faz rozwojowych,
ktorych przecietny czas trwania form ozimych przedstawiono ponizej. S3 to:

— kietkowanie i wschody, ktére od siewu do czasu uformowania pierwszego
liscia trwajg zwykle 10-15 dni,

— formowanie rozety, ktére uform ozimych do czasu zahamowania
wegetacji jesiennej trwa najczesciej 50-60 dni,

— formowanie todygi trwajgce po wiosennym ruszeniu wegetacji 20—25 dni,

— pgkowanie, ktére trwa zwykle 15-25 dni,

— kwitnienie, to najczesciej okres 20-30 dni,

— formowanie nasion i dojrzewanie — 3540 dni.

W czasie formowania poszczegoélnych faz rozwojowych wyrdznia sie
mniejsze jednostki fenologiczne, nazywane umownie stadiami rozwojowymi.

Dtugos¢ catego okresu wegetacyjnego u ozimych form rzepaku zawiera sie
najczesciej w przedziale 315-320 dni. Obejmuje on poza okresem rozwoju
jesiennego i wiosennego takze okres zimowego spoczynku roslin.

U form jarych okres wegetacyjny trwa krécej i wynosi zwykle 100-120 dni.

Fazy rozwojowe rzepaku okresla sie przy pomocy klucza w skali BBCH.
Znajomo$¢ klucza utatwia stosowanie zabiegdéw ochrony rzepaku przeciwko
chwastom, chorobom iszkodnikom, a takze racjonalizacje zabiegéw
agrotechnicznych na plantacjach.

Klucz do okreslania faz rozwojowych roslin rzepaku w skali BBCH
KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Nasiona suche

01 Poczatek pecznienia nasion

02 Pecznienie nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia

07  Z okrywy nasiennej wytania sie kietek (hypokotyl) z liscieniami
08 Hypokotyl z liscieniami rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

11 Faza 1 liscia

12 Faza 2liscia

12 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19  Faza 9 lub wiecej lidci

73



Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedéw bocznych

20  Brak pedow bocznych

21 Poczatek rozwoju pedéw bocznych, pierwszy ped boczny
22 2 pedy boczne

23 3 pedy boczne

2. Fazy trwajg az do ...
29  Koniec formowania pedéw bocznych, widocznych 9 lub wiecej pedéw
bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydituzanie) pedu gtéwnego
30 Poczatek wydituzania pedu, brak miedzywezli (‘rozeta’)

31 Widoczne 1 miedzywezle

32  Widoczne 2 miedzywezla

33  Widoczne 3 miedzywezla

3. Fazy trwajg az do ...

39  Widoczne 9 lub wiecej miedzyweZli

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwéj pgkow kwiatowych (pakowanie)

50 Paki kwiatowe zamkniete w lisciach

51 Paki kwiatowe widoczne z géry (,zielony pak”)

52 Paki kwiatowe wydostajg sie z najmtodszych lisci

53 Paki kwiatowe rozwiniete nad najmtodszymi liS¢mi

55  Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtéwny kwiatostan), nadal
zamkniete

57  Widoczne nadal zamkniete pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany
boczne)

59  Widoczne pierwsze pfatki, paki kwiatowe nadal zamkniete (26tty pak)

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty

61 10% otwartych kwiatow na gtéwnym kwiatostanie (poczatek kwitnienia),
wydtuzanie sie gtéwnego kwiatostanu

62  20% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

61 30% otwartych kwiatow na gtéwnym kwiatostanie

64  40% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

65  Petne kwitnienie: 50% kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie otwartych,
starsze ptatki opadajg

67  Koncowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkéw opada

69  Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

7 10% tuszczyn osiggneto typowg wielkosé
72  20% tuszczyn osiggneto typowg wielkos¢
73  30% tuszczyn osiggneto typowg wielkos¢
74 40% tuszczyn osiggneto typowg wielkosc
75  50% tuszczyn osiggneto typowg wielkosé
76  60% tuszczyn osiggneto typowg wielkosé
77  70% tuszczyn osiggneto typowg wielkosé
78  80% tuszczyn osiggneto typowg wielkosé
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79

Prawie wszystkie fuszczyny osiggajg typowa wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

80

81
82
83
84
85
86
87
89

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniaja zagtebienia
w tuszczynie

10% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

30% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

40% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

50% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

60% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

70% tuszczyn dojrzewa, nasiona brgzowe i twarde

Petna dojrzato$¢, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate, nasiona brgzowo-
czarne i twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

Roslina zamiera i usycha
Nasiona zebrane, okres spoczynku
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Rzepak ozimy

38 © 1980: BASF AG

Rys. 6. Klucz do okreslania faz rozwojowych roslin rzepaku w skali BBCH

Rzepak ozimy

: AN

) 53 (szczegoly)

67 69 79
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XIV. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy owocow
wyprodukowanych w systemie integrowanej produkcji roslin  producent
zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikéw
1. Osoby pracujgce przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocow
powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowaé¢ na choroby mogace
przenosic¢ sie przez zywnosc;
b. utrzymywac czysto$¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny, a w
szczegolnosci czesto w trakcie pracy myc¢ dionie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skéry opatrywa¢ wodoszczelnym
opatrunkiem.
2. Producent owocoéw zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i
przygotowaniu do sprzedazy owocéw:
a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci,
recznikéw jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych
przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody
czystej lub w klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach
przed  zanieczyszczeniem  fizycznym,  chemicznym i
biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin
w odniesieniu do opakowan i srodkoéw transportu oraz miejsc do
przygotowywania ptodéw rolnych do sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do

potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow
transportu oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzgt gospodarczych i domowych do
pomieszczen, pojazdéw i opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych  (agrofagéow roslin i
organizmow niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng
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XV. LIS
ZABIEGOW W

powstajgcych zanieczyszczeh Iub zagrozen =zdrowia ludzi np.

mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpadoéw i substanciji
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

niebezpiecznych razem

LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI |
INTEGROWANEJ

PRODUKCJI RZEPAKU

SYSTEMIE

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 13 punktow)

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Stosowanie w  pierwszej  kolejnosci
srodkoéw ochrony roslin z wykazu Srodkow
zalecanych do IP.

a/a

Stosowanie co najmniej 3 letniej przerwy
w uprawie rzepaku w ptodozmianie.

a/a

Stosowanie ptodozmianu - unikanie roslin
z rodziny kapustowatych (jako plon
gtéwny i poplon w ptodozmianie).

w/a

Wykonanie orki lub uprawy dostosowane;j
do typu gleby i zachwaszczenia.

w/a

Stosowanie kwalifikowanego
zaprawionego materiatu siewnego
(najlepiej zgodnie ze standardem ESTA).

w/a

Wykonywano badanie pH gleby i
zawartosci gtéwnych sktadnikéw
pokarmowych (NPK, S).

a/a

Stosowanie w odpowiednich terminach i
dawkach nawozenie makro i
mikroelementami w zaleznosci od typu i
pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu
bilansu sktadnikow pokarmowych.

a/a

Stosowanie dostatecznej izolacji
przestrzennej od innych upraw
kapustowatych.

w/a

Siew wykonano w odpowiednim dla
danego rejonu terminie, z wiadciwg normg
i parametrami siewu.

w/a

10

Wykorzystanie w regulaciji
zachwaszczenia w pierwszej kolejnosci
metod agrotechnicznych, a w przypadku
ochrony chemiczne;j wihasciwie
zastosowano przedwschodowo lub

w/a
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dolistnie jesienig herbicyd w odpowiedniegj
dawce i z uwagi na poziom wrazliwosci i
odpornos¢ wystepujagcych w uprawie
gatunkow chwastéw.

11

Monitorowanie systematyczne od
momentu  wschodéw do  poczatku
dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania choréb  (sucha zgnilizna
kapustnych, czerh  krzyzowych, kita
kapusty, szara plesn, zgnilizna
twardzikowa, wirus zottaczki rzepy i inne)
oraz szkodnikéw (Smietka kapusciana,
pchetki, chowacze, stodyszek rzepakowy,
mszyce, pryszczarek kapustnik iinne).

w/a

12

Stosowanie w okresie wegetacji narzedzi
majacych na celu odtawianie szkodnikéw i
monitoring ich wystepowania (naczynia
z6tte, itp.). Naczynia zétte do odtowu
chowaczy i stodyszka rzepakowego,
monitorowane  przynajmniej raz w
tygodniu, umieszczone maximum 15
metréw od brzegu i z kazdej strony
plantacji, na wysokosci roslin.

a/a

13.

Stosowanie $rodkéw, tak aby byly one
bezpieczne dla pszczoty miodne;.

w/a

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i
zabiegow w systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w
notatniku integrowanej produkcji roslin.

XVI. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.| Czy producent prowadzi produkcje i
ochrone roslin wedlug szczegdtowych 0/0

metodyk zatwierdzonych przez Gtéwnego
Inspektora?
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Czy producent posiada aktualne
szkolenie IP potwierdzone
zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony
roslin?

0/0

Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg
przechowywane wszystkie wymagane
dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

0/0

Czy Notatnik [P jest prowadzony
prawidtowo i na biezgco?

0/0

Czy producent stosuje nawozenie na
podstawie faktycznego zapotrzebowania
roslin na sktadniki pokarmowe, okreslone
w szczegolnosci na podstawie analiz
gleby lub roslin?

0/0

Czy producent systematycznie dokonuje
obserwacji kontrolnych upraw i
odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy producent postepuje z pustymi
opakowaniami po $rodkach ochrony
rodlin i $rodkami przeterminowanymi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest
zastepowana metodami alternatywnymi
wszedzie tam gdzie jest to uzasadnione?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest
prowadzona w oparciu 0  progi
ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje
organizmow szkodliwych (tam gdzie to
jest mozliwe)?

0/0
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10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg
wykonywane wytgcznie przez osoby
posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegéw, zaswiadczenie o
ukonczeniu  szkolenia w  zakresie
stosowania $rodkéw ochrony roélin lub
doradztwa dotyczgcego srodkéw ochrony
roslin, lub integrowanej produkcji roslin,
lub innego dokumentu potwierdzajgcego
uprawnienia do stosowania Srodkdéw
ochrony roslin?

0/0

11

Czy aplikowane s$rodki ochrony roslin sg
dopuszczone do stosowania w danej
uprawie - roslinie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie srodkéw
ochrony roslin jest zanotowane w
Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania
oraz powierzchni uprawy, dawki i ilosci
cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13

Czy zabiegi ochrony roslin byly
przeprowadzane w odpowiednich
warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji
czynnych  srodkow  ochrony  roslin
wykorzystywanych  do  wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw
i ilos¢ stosowanych $rodkéw ochrony
roslin do niezbednego minimum ?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia
pomiarowe pozwalajgce dokfadnie
okresli¢ ilos¢ odmierzanego S$rodka
ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania
srodkow okreslone w etykietach sg
przestrzegane?

0/0

81




18

Czy producent przestrzega zapiséw
etykiety dotyczacych zachowania
Srodkéw  ostroznodci  zwigzanych z
ochrong $rodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i
bezpiecznych odlegto$ci od terendw
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i
karenc;ji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz
maksymalna liczba zabiegéw w sezonie
wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w
Notatniku IP sg sprawne i majg aktualne
badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza
systematyczng kalibracje opryskiwaczal-

y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone
miejsce do napetniania i  mycia
opryskiwacze?

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy
uzytkowej jest zgodne z zapisami etykiet
srodkéw ochrony roslin?

0/0

25

Czy  $rodki  ochrony rodlin  sg
przechowywane w oznakowanym
zamknietym pomieszczeniu w sSposob
zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

0/0

26

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg
przechowywane wytgcznie w
oryginalnych opakowaniach?

0/0

27

Czy producent I[P przestrzega przy
produkcji roslin zasad higieniczno-
sanitarnych, w szczegdélnosci okreslonych
w metodykach?

0/0
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28

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki
dla rozwoju iochrony pozytecznych
organizmow?

0/0

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos¢ min.

50% tj. 8 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty
dobrane pod katem integrowanej 0/0
produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie 0/
z wpisem w Notatniku IP? -

3. | Czy producent stosuje prawidiowy 0/
ptodozmian? -

4. | Czy producent wykonat wszystkie
niezbedne  zabiegi  agrotechniczne 0/0
zgodnie z metodykami IP?

5.{Czy w uprawach jest stosowany 0/
zalecany miedzyplon? B

6. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie 0/
dziatania ograniczajace erozje gleby? B

7. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzyte
opryskiwacze wyszczegolnione w 0/
notatniku IP?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow
s3g utrzymane  w dobrym stanie 0/0
technicznym?

9. | Czy maszyny do stosowania nawozéw 0/
umozliwiajg doktadne ustalenie dawki? -

10| Czy kazde zastosowane nawozenie jest /0

zanotowane z uwzglednieniem formy,
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rodzaju, daty stosowania, ilosci oraz
miejsca stosowania i powierzchni?

1.

Czy nawozy | opakowania po nawozach
sg magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu
pomieszczeniu, w sposéb
zabezpieczajagcy  przed  skazeniem
Srodowiska?

0/0

12.

Czy producent zabezpiecza puste
opakowania po $rodkach ochrony roslin 0/0
przed dostepem oséb postronnych?

13.

Czy producent posiada odpowiednio
przygotowane miejsce do zbierania 0/0
odpadow i odrzuconych ptodéw rolnych?

14.

Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie

apteczki pierwszej pomocy medycznej? .

15.

Czy w gospodarstwie sg wyraznie
oznaczone miejsca hiebezpieczne np.
miejsca  przechowywania  $rodkow
ochrony roslin?

0/0

16.

Czy producent korzysta =z usiug

doradczych? i

Suma punktéw

Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone

mapy glebowe? s

Czy nawozy nieorganiczne sg
magazynowane w czystym i suchym 0/0
pomieszczeniu?

Czy wykonano analize chemiczng
nawozéw naturalnych na zawartosé 0/0
sktadnikéw pokarmowych?
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4. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu gdzie
przechowywane sg srodki ochrony roslin
umozliwia  odczytywanie  informag;ji 0/0
zawartych na opakowaniach $rodkow
ochrony roslin?

5.| Czy producent wie jak nalezy
postepowa¢ w przypadku rozlania lub
rozsypania sie Srodkow ochrony roslin i 0/0
czy ma narzedzia do przeciwdziatania
takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostep do
kluczy i magazynu, w ktorym
przechowuje Srodki ochrony roslin, 0/0
osobom niemajgcym uprawnien w
zakresie ich stosowania?

7. | Czy  producent przechowuje w
gospodarstwie tylko $rodki ochrony

roslin dopuszczone do stosowania w e
uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent pogtebia wiedze na
spotkaniach, kursach lub konferencjach 0/0

poswieconych integrowanej produkcji
roslin?

Suma punktow

XVII. OGC')LNI'E ZASADY WYDAWANIA
CERTYFIKATOW w INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkciji roslin zainteresowany producent
roslin zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie poézniej niz 30 dni
przed siewem lub sadzeniem roslin, albo - w przypadku roslin wieloletnich do
dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych
integrowang produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:
e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;
e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez
Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;
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nawozenie;

dokumentowanie;

przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci
Srodkéw ochrony roslin oraz poziomoéw azotandw, azotyndow i metal
ciezkich w roslinach i produktach ro$linnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostato$ci srodkéw
ochrony roslin oraz poziomoéw azotanow, azotynow i metali ciezkich w roslinach
poddaje sie rosliny lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin
wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy,
przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza sie u producentow
roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan
integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w
odpowiednim zakresie udzielong w trybie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodno$ci lub przepiséw rozporzadzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi
powinni znaé¢ wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow
(Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycydow w zywno$ci i paszy pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz na
ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i minimalizacji pozostatosci,
poprzez wydituzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a zbiorem.

Aktualnie  obowigzujgce  wartosci  najwyzszych  dopuszczalnych
poziomow pozostatosci pestycydow na obszarze Wspdinoty
Europejskiej publikowane sq pod adresem internetowym:
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=homepage&language=PL.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji rodlin jest certyfikat
wydawany na wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie,
jezeli producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada
zaswiadczenie o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdtowych metodyk
zatwierdzonych przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin
i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin
na sktadniki pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin;
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4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z
integrowana produkcja roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w
szczegdblnosci okreslonych w metodykach;

6) w prébkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie
stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci
srodkow ochrony ros$lin oraz pozioméw azotandéw, azotynow i metali
ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin
przed organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w
metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje
sie na okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12
miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie
integrowanej produkcji roslin, moze uzywaé¢ Znaku Integrowanej Produkcji
Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzoér
znaku Gféwny Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowane;j
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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