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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposéb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest, zatem otrzymanie satysfakcjonujgcych
producenta i konsumenta plonéw miedzy innymi warzyw uzyskiwanych w sposéb niekolidujgcy z
ochrong srodowiska i zdrowiem cziowieka. W najwiekszym mozliwym stopniu wykorzystuje sie w
procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez
racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin.

W nowoczesnej technologii produkgcji rolniczej stosowanie nawozéw i srodkéw ochrony roslin jest
konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla srodowiska.
W Integrowanej Produkcji Roslin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie do zmniejszenia roli
srodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagdw do poziomu niezagrazajgcego
roslinom uprawnym, nawozéw i innych niezbednych srodkéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin,
aby tworzyly one system bezpieczny dla srodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw
o wysokiej jakosci, wolnych od pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie,
azotany, srodki ochrony).

Wszystkie zasady dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin mieszczg sie w Kodeksie Dobrej
Praktyki Rolniczej (DPR) a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin. W integrowanej
ochronie metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi sposobami regulowania
poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Powinna ona stwarza¢ uprawianym
roslinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju, a chemiczne metody powinny byé¢ stosowane tylko
wtedy, gdy nastgpi zachwianie rownowagi w ekosystemie Ilub, gdy stosujgc inne polecane
w integrowanej ochronie metody nie dajg zadawalajgcych rezultatow. Stosowanie $rodkéw
chemicznych powinno byé prowadzone w oparciu o zasade ,tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo
jak tego wymaga sytuacja".

Szczegodlna rola ochrony roslin w Integrowanej Produkcji Roslin zostata podkresiona w
przyjetych w Polsce regulacjach prawnych, zgodnie, z ktérymi dziatania w tym zakresie nadzoruje
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8 marca
2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2019 poz. 1900), rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych
z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788), rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb prowadzgcych czynnosci
kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu
poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 760 ze zm.)
i rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w
zakresie srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 554 ze zm.).

I. OGOLNE WYMAGANIA AGROTECHNICZNE W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ROSLIN

Integrowana Produkcja pomidora pod ostonami wymaga kompleksowego wprowadzenia
agrotechnicznych elementoéw integrowanej uprawy, co pozwala na regulowanie wzrostem i rozwojem
uprawianych roslin oraz wiasciwe ich odzywianie, a w efekcie na uzyskanie wczesniejszych,
wyzszych i jakosciowo lepszych plonéw, ponadto przediuzenia okresu uprawowego do 10 — 12
miesiecy w ciggu roku. Silna, prawidlowo odzywiona roslina o odpowiedniej proporcji wzrostu
wegetatywnego do generatywnego, przy utrzymaniu optymalnych warunkéw klimatycznych,
zmniejsza zagrozenia porazeniem chorobami i szkodnikami.

W Integrowanej Produkcji pomidora szklarniowo — tunelowego konieczna jest prawidtowa
agrotechnika wymagajgca od producenta oprécz niezbednego wyposazenia technicznego
umozliwiajgcego zapewnienie optymalnych warunkéw uprawowo — klimatycznych, doswiadczenia
i wiedzy pozwalajgcej nie tylko na jej zastosowanie, ale na systematyczne konieczne jej
unowoczesnianie.

Podstawowe agrotechniczne elementy Integrowanej Produkcji Roslin pod ostonami to:



Metodyka: Integrowana produkcja pomidorow pod ostonami luty 2020 r.

e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji - uprawy bezglebowe na podtozach
mineralnych i organicznych, pozwalajgce na sterowanie wzrostem i rozwojem roslin,

e wyposazenie techniczne obiektéw (zaréwno istniejgcych jak i nowych) zapewniajgce
utrzymanie optymalnych parametrow klimatu obiektu - temperatury powietrza i podtoza,
wilgotnosci powietrza i podtoza,

e systemy do nawozenia ptynnego - fertygacji, umozliwiajgce prawidtowe nawadnianie
i nawozenie roslin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobér odmian tolerancyjnych
na choroby i szkodniki,

¢ naturalne zapylanie kwiatéw przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego (Bombus terrestris),

e stymulacja wzrostu i rozwoju roslin i systemu korzeniowego przy wykorzystaniu
biostymulatoréow wzrostu i rozwoju.

Dodatkowy wazny element to:

o wykorzystanie odpornosci podktadek na choroby i szkodniki - produkcja rozsady szczepione;j.
Integrowana Produkcja pomidoréw pod ostonami wymaga dostosowania prowadzonej uprawy do
wyposazenia obiektu i przebiegu warunkéw klimatycznych oraz systematycznego unowoczesniania
produkcji; wprowadzania najwartosciowszych odmian (dostosowanych do lokalnych warunkow,
wymagan konsumenta); wykorzystania najefektywniejszych srodkéw produkcji (nawozy, s$rodki
biologiczne). Niezbedna jest réwniez systematyczna aktualizacja stosowanych zalecen
agrotechnicznych jak: zakresy liczb granicznych, stezen sktadnikow, termindw uprawy, sposobu
prowadzenia roslin (wyprowadzania pedow wegetatywnych i generatywnych, liczby lisci, liczby
owocow).

Niezbedna w Produkcji Integrowanej Roslin jest systematyczna ocena stanu odzywienia roslin wraz
z oceng wzrostu i rozwoju roslin (fitomonitoring).

Agrotechniczne zasady Integrowanej Produkcji pomidoréw pod ostonami, oprécz naturalnego
zapylania kwiatdow przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego, szczepienia na podkfadkach oraz
stosowania nawozéw i $rodkow ochrony roslin stymulujgcych wzrost wymagajg oddzielnego
omowienia dla upraw prowadzonych w podtozach mineralnych i organicznych.

IIl. AGROTECHNICZNE ELEMENTY INTEGROWANEJ PRODUKCJI
POMIDORA W PODLOZACH MINERALNYCH

W Integrowanej Produkcji pomidoréow pod ostonami w poditozach mineralnych szczegélng uwage
nalezy zwréci¢ na:

e optymalizacje warunkéw klimatycznych
przygotowanie i wyposazenie obiektéw do uprawy
warunki produkcji rozsady
wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe: sktad pozywek, odczyn, stezenie sktadnikéw
nawadnianie i dozowanie pozywek: dawka, czestotliwos¢ cykli
prawidtowy dobor odmian.

1. Optymalizacja parametréw klimatycznych

Wzrost i plonowanie pomidoréw zalezy miedzy innymi od warunkow Srodowiska: nastonecznienia
(dtugosci nastonecznienia), temperatury, wilgotnosci powietrza i podtoza oraz ich wzajemnego
wspotdziatania w réznych warunkach.

Temperature powietrza nalezy dostosowac do warunkow swietinych i fazy wzrostu roslin:
po wysadzeniu roslin dzien i noc 20°C; nastepnie po ukazaniu sie pierwszego grona zréznicowanie
temperatury dnia i nocy (dzien 21°C, noc 19°C), podniesienie o 3°C w zaleznos$ci od Swiatta; dalsze
stopniowe obnizanie temperatury do 18°C w nocy, przy zachowaniu sredniej dobowej temperatury
20°C. Przy temperaturach powyzej 24-25°C niezbedne jest wietrzenie i obnizenie temperatury noca
dla utrzymania sredniej dobowej temperatury 20°C.

Zbyt niskie temperatury szczegdlnie przy braku swiatta, wptywajg na znieksztatcenia i gorszg jakos¢
OWOCOW.
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Latem, z powodu wysokich temperatur zewnetrznych czesto wystepujg trudnosci z utrzymaniem
optymalnej temperatury w okresie dnia. Wskazane jest wéwczas terminowe cieniowanie szklarni
i dodatkowe wyprowadzanie peddéw bocznych.

Optymalna temperatura podtoza dla prawidtowego wzrostu bryly korzeniowej wynosi 18-20°C w ciggu
dnia, 16—18°C w ciggu nocy. Niewskazane jest utrzymywanie temperatury podtoza powyzej 25°C.
Konieczne jest dostosowanie temperatury do aktualnego stanu roslin, co pozwala na sterowanie ich
wzrostem przez utrzymanie klimatu aktywnego. Przy zmianie temperatury nocnej na dzienng o 1°C
na godzine i szybkim wzroscie temperatury po wschodzie stornca min. o 1°C (np. z 17°C do 18°C)
rosliny sg delikatniejsze i wybiegniete majg cienkie wierzchotki, kwiatostany sg blizej wierzchotka.
Natomiast przy wolnym wzroscie temperatury po wschodzie stonca, ponizej 1°C, ros$liny sg silne,
mocne o grubszych wierzchotkach, kwiatostany sg usytuowane dalej od wierzchotka i majg dobrze
rozbudowane grona. Szybki wzrost temperatury w godzinach potudniowych, powyzej 20°C, powoduje
tworzenie sie cienkich, delikatnych wierzchotkéw, a liscie roslin sg krotkie i ciemne. Natomiast wolny
wzrost temperatury w godzinach potudniowych prowadzi do rozbudowania wierzchotkow, a liscie
rosliny sg dtuzsze i jasne. Przy szybkim obnizaniu temperatury po zachodzie stoiica, do wymaganej
temperatury w nocy (~17°C) nastepuje wzrost masy lisciowej, a ponowne podniesienie o 1°C wptywa
na powiekszenie owocow.

Wilgotnos¢ powietrza uzalezniona jest od temperatury, a szczegdlng role odgrywa wilgotno$é
w czasie zawigzywania owocow. Znaczne wahania wilgotnosci powietrza powodujg zaburzenia
wzrostu, a w okresie owocowania pekanie owocow.

W miare wzrostu wilgotnosci, wystepuje szybsze otwieranie szparek, powodujgce z jednej strony
lepszy wzrost roslin, natomiast z drugiej moze sprzyjac¢ rozwojowi choréb. Niska wilgotnos¢ powietrza
prowadzi do zahamowania pobierania wapnia i boru, natomiast wysoka (ponad 90%) powoduje
kondensacje pary wodnej. Zamykanie wietrznikbw w czasie upatéw dla zwiekszenia wilgotnosci,
poczatkowo ogranicza transpiracje, nastepnie powoduje wzrost temperatury, ktory zwieksza deficyt
pary wodnej i nastepuje wzrost transpiracji. Wowczas wymagane jest ponowne wietrzenie
i zwiekszenie wilgotnosci powietrza.

2. Przygotowanie i wyposazenie obiektéw do uprawy

Obiekty do uprawy powinny zapewnia¢ przede wszystkim: maksymalne wykorzystanie swiatta

dziennego oraz optymalng temperature powietrza i podioza. Prawidtowe nawozenie wymaga
zastosowania urzadzen technicznych (od prostych, sterowanych recznie do automatycznych
i komputerowych). Efektem stosowania dobrego systemu kontroli klimatu potaczonego
z kontrolowanym nawadnianiem i nawozeniem ptynnym jest mozliwos¢ znacznego zwiekszenia plonu
oraz poprawa jakosci owocow, ale wymaga to statej i systematycznej analizy warunkéw uprawowych,
czyli monitorowania parametrow klimatycznych i agrotechnicznych. Przygotowanie obiektu do uprawy
pomidorow w wetnie mineralnej nalezy rozpoczg¢ od doktadnego wyréwnania powierzchni podtoza.
Niewtasciwe utozenie pityt wetny na podtozu prowadzi do przesuszenia wyzszych partii, a zalania
nizszych. Najodpowiedniejsze jest ogrzewanie techniczne, wezami polietylenowymi utozonymi pod
ptytami lub rurami ogrzewania nadpowierzchniowego. Zastepczo pod ptytga uprawowg uktada sie
styropian grubosci 1,5 — 3 cm, jako warstwe izolacyjna.
Ptyty wetny uktadamy w pojedynczych lub podwéjnych rzedach, (w odlegtosci min. 10—20 cm). Na co
najmniej 2 dni przed planowanym sadzeniem roslin ptyty wetny mineralnej nasgczamy roztworem
pozywki, najlepiej dwukrotnie. Dla umozliwienia odptywu pozywki wzdtuz dtuzszego boku ptyty od
strony wewnetrznej wykonujemy 2 naciecia na 1 mP° ptyty, skosnie, od spodu ptyty.

3. Ogodlne warunki uzyskania rozsady dobrej jakosci

Przygotowanie rozsady o wtasciwych parametrach wymaga utrzymania optymalnych warunkow.
Optymalna temperatura powietrza i podioza jest rézna w poszczegodlnych okresach wzrostu.
Minimalna intensywnos¢ swiatta powinna wynosi¢ 4 tys. Ix, a optymalna, umozliwiajgca szybki wzrost
roslin, powyzej 8 tys. Ix. Bardzo wazne jest prawidiowe przygotowanie podfoza (o dobrych
wiasciwosciach fizycznych, zapewniajgcych utrzymanie wymaganej wilgotnosci). Konieczne jest
systematyczne dokarmianie rozsady sktadnikami, o stezeniu dostosowanym do fazy wzrostu roslin.
W koncowej fazie przygotowania rozsady celowe jest uzupetnienie, przez okoto 2 tygodnie, poziomu
CO; do 500 - 700 ppm. Do wysiewu nalezy uzywa¢ wytacznie zdrowych, oryginalnie zapakowanych
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nasion oraz substratow wolnych od patogenow chorobotwoérczych i szkodnikéw potwierdzonych
dowodem zakupu.

Przygotowanie rozsady w podtozu z wetny mineralnej sktada sie z dwoch etapow: w mnozarce -
od siewu do wyniesienia rozsady do szklarni (okoto 30 —32 dni); w szklarni - od ustawienia roslin na
podfozu, najczesciej na ptytach wetny mineralnej, obok otworéw, do sadzenia na miejscu statym, #j.
wstawienie roslin w otwory (okoto 10 —14 dni). Jest to tzw. hartowanie rozsady. Pierwszy etap trzeba
zakonczy¢, gdy rosliny majg zawigzek pierwszego grona. Drugi etap najwcze$niej konczy sie po
rozwinieciu sie pierwszego grona kwiatowego (zalezy to od wzrostu wegetatywnego i generatywnego
poszczegdlnych odmian pomidora). Jest to okres hamowania wzrostu wegetatywnego i pobudzenia
ich do wzrostu generatywnego, przede wszystkim do wytwarzania i rozwijania gron kwiatowych.

Zbyt wczesne sadzenie powoduje opdznienie kwitnienia i silny wzrost wegetatywny (nadmierny
wzrost lisci i grubienie todygi). Sadzenie rozsady 42-dniowej z pierwszym kwitngcym gronem,
zapewnia poézniejszg prawidlowg réwnowage miedzy wzrostem wegetatywnym a rozwojem
generatywnym. Przy sadzeniu zbyt miodej rozsady wystepujg problemy z jakoscig trzeciego grona
(osadzanie, wyksztatcanie prawidtowej liczby kwiatéw), natomiast przy sadzeniu rozsady ,starszej’
problemy wystepujg przy czwartym gronie. Zbyt dlugo przetrzymywana rozsada (ustawiona na
ptytach obok otworéw) opdznia przekorzenianie sie roslin i ogranicza rozwdj korzeni w podtozu
uprawowym. Rosliny wiekszosci odmian sadzi sie przed petnym rozwinieciem kwiatow w pierwszym
gronie; wczesniej rosliny odmian o przewadze cech generatywnych, a pozniej rosliny o silnym
wzroscie wegetatywnym, zawsze przed wystgpieniem zmian w wygladzie korzeni (brunatnienie,
zamieranie, przerastanie poza kostke). W pdznojesiennej i jesiennej uprawie pomidoréw okres od
ustawienia roslin obok otworéw na ptytach weiny do ich sadzenia nalezy skrécié do minimum.
Temperatura powietrza zalecana w poszczegdlnych okresach produkcji rozsady w wetnie mineralnegj
(tabela 1) zalezy migedzy innymi od warunkéw $wietlnych i pozostatych czynnikdw wptywajgcych na jej
wzrost, przede wszystkim nawozenia. Przy intensywnym $wietle dziennym temperatura powinna by¢
wyzsza. Juz przy 24°C trzeba rozpoczgé wietrzenie. Odmiany silnie rosngce wymagajg wiekszej
precyzji w sterowaniu temperaturg. W produkcji rozsady bez doswietlania temperatura w nocy
powinna by¢ o 2°C nizsza. Temperatura wewnatrz kostek wynosi 18°C w ciggu dnia i 16°C w ciggu
nocy. Jesli nie jest mozliwe utrzymanie optymalnej temperatury wewnatrz wetny, to wskazane jest
obnizenie temperatury powietrza. Po wniesieniu roslin do szklarni wskazane jest krotkotrwate (2-4
dni) utrzymanie temperatury 20°C w dzien i w nocy. Przy pojawieniu sie zawigzkéw grona kwiatowego
konieczne jest zréznicowanie temperatury w dzieh i w nocy o 1-2°C.

Tabela 1. Wymagane temperatury powietrza w okresie produkcji rozsady pomidoréw w wetnie
mineralnej

Temperatura (° C)
dzien | noc

Wyszczegdlnienie

Mnozarka — (kolejny dzien produkciji)

- wysiew w koreczki, paluszki do 25

- kietkowanie (3) do 27

- wschody (6-7) do 24

- podlewanie (7-8) do 23

- pikowanie do kostek (13-16) 19-20 ‘ 19
Okres wzrostu
Mnozarka — rozstawienie (28-30) 19 ‘ 18
Szklarnia, tunel — (okres w dniach)

- ustawienie na matach (2-4) 20

- do wytworzenia zawigzkéw

pierwszego grona

- przed sadzeniem (okoto 7) 18 17-18

Sadzenie — ustawianie w otworach 18-20 19

19-20 18-19

Wysokos$¢ osadzenia pierwszego i drugiego grona oraz liczba zawigzkéw kwiatow na pierwszych
gronach zalezy od temperatury powietrza po wzejsciu i roztozeniu liscieni. Zawigzki na pierwszym
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gronie tworzg sie po okoto 10 dniach po wzejsciu, na drugim - 8 dni pdzniej. Niskie osadzenie
pierwszego grona kwiatowego (ponizej 9 liscia) uzyskuje sie dzieki niskiej temperaturze utrzymywanej
przez 2 tygodnie po wschodach, a wysokie (powyzej 11 licia) przy temperaturze powyzej 22°C.
Liczba lisci pod pierwszym gronem jest szczegdlnie wazna w bardzo wczesnej uprawie i powinna
wynosi¢ minimum 9.

Wysoko$¢ wytworzenia pierwszego grona, zalezy nie tylko od temperatury, ale réwniez od ilosci
Swiatta. Jesli jest go wiecej, wowczas grona sg osadzone nizej. Temperatura w okresie dwoch tygodni
po skietkowaniu nasion wptywa rowniez na liczbe lisSci miedzy pierwszym a drugim gronem
kwiatowym; jezeli jest zbyt wysoka, to powstaje wiecej niz 3 liscie. Duzy wptyw na liczbe kwiatow w
pierwszym gronie ma temperatura w czasie wzrostu siewek.

Temperatura podtoza jest rownie wazna jak temperatura powietrza. Przez pierwsze 5 dni po wysiewie
optymalna temperatura podtoza powinna wynosi¢ 23 -25°C. Po wzejsciu i roztozeniu liscieni bardzo
duze znaczenie ma obnizenie temperatury podtoza do 16°C. Zbyt wysoka temperatura w tym okresie
powoduje nadmierne wycigganie czesci podliscieniowej. Temperatura wewnatrz kostek powinna
wynosi¢ 18°C w ciggu dnia i 16°C w ciggu nocy.

W celu uzyskania rozsady dobrej jakosci, przygotowanej do najwczesniejszego sadzenia, niezbedne
jest uzupetnienie swiatta dziennego $wiattem sztucznym. Rozsada pomidorow wymaga Swiatta
o natezeniu minimum 4 tys. Ix (PAR na poziomie roslin — 16 W/m?) i bardzo wysokiej rownomiernosci
- powyzej 70%.

Przy niedoborze swiatta i w warunkach wysokiej temperatury wytwarzajg sie grona mate, wysoko
osadzone, z matg liczbg zle wyksztatconych kwiatow.

Zasady doswietlania sg nastepujgce: doswietlanie w ciggu dnia - przy natezeniu Swiatta ponizej 4 tys.
Ix, rozpoczecie doswietlania - po roztozeniu liscieni, calodobowe doswietlanie - tylko przez 10 - 12
dni, dalsze doswietlanie - 8 godzin na dobe, 3- 5 dni przed sadzeniem - skrécenie do 6 godz.
Najodpowiedniejszy jest bezposredni wysiew nasion do koreczkow Ilub paluszkéw wetny
umieszczonych w tacach wielokomorkowych lub ztgczonych w tzw. bloki. Przed wysiewem nasion
koreczki wysiewne nasgcza sie roztworem pozywki o EC 1,5 mS/cm i odczynie pH 5,5.

Wysiane nasiona przykrywa sie warstwg wermikulitu (3-5 mm) i utrzymuje wysokg wilgotnosé
powietrza, np. osfaniajac je folig. W czasie kietkowania wskazane jest podniesienie temperatury do
27°C, ale tylko jedng noc; dzieki temu nasiona szybko i rGwnomiernie kietkujg. W okresie wschodow,
6-7 dni od siewu, utrzymuje sie temperature 24°C. Po wschodach (7-8 dni od siewu) siewki podlewa
sie i obniza temperature do 23°C.

Tylko prawidtowo wyksztatcone siewki przeznacza sie do dalszej uprawy. Do pikowania w kostki
wetny mineralnej przeznacza sie siewki bardziej zaawansowane w rozwoju niz w podtoze organiczne.
Uzywa sie specjalnych kostek wetny mineralnej, najczesciej o wymiarach 10x10x6,5 cm, 7,5x7,5x6,5
cm z otworem o srednicy 2,0-2,5 cm i gtebokosci 1,5-2,5 cm.

Kilka dni przed planowanym terminem pikowania siewek kostki wetny mineralnej nasgcza sie
roztworem nawozow (tabela 2). llos¢ roztworu do nasgczania kostek zalezy od wielkosci i rodzaju
wefny; przecietnie wynosi 300-500 ml na kostke. Kostki rozktada sie na parapetach lub zagonach
wytozonych folig, jedna obok drugiej. Przy wysiewie nasion w koreczki wetny, przenosi sie je z siewkg
do kostki. Dla lepszego rozbudowania systemu korzeniowego pikujgc siewke do kostki zawija sie ja
wokot paluszka wysiewnego wydtuzong czes¢ podliscieniowg todygi. Od momentu pikowania siewek
do kostek az do przyjecia rozsady ogranicza sie podlewanie mtodych roslin. W poczatkowym okresie
wzrostu, przy krotkim dniu i matej intensywnosci swiatta wystarcza jedno podlewanie na 2-3 dni.
Nadmierne nawilgocenie powoduje zbyt szybkie przerastanie korzeni do spodniej czesci kostki przy
bardzo matym przerastaniu catej objetoSci kostki. Nadmiar wilgoci w kostce powoduje zwiekszony
intensywniejszy wzrost wegetatywny i sprzyja wystepowaniu chloroz.

Zalecane stezenia sktadnikow (EC) pozywki w okresie przygotowania rozsady podano w tabeli 2,
a zawartosci makro- i mikrosktadnikow, w roztworze do nawozenia rozsady pozywkag o podstawowym
skfadzie, w tabeli 6.

llos¢ poszczegdlnych sktadnikdéw nalezy dostosowa¢ do wymaganych stezen w poszczegdlnych
okresach wzrostu rozsady. Ponadto trzeba uwzgledni¢ zawarto$¢ sktadnikéw w formie jonu NHg,
ktéra nie powinna przekroczy¢ 5% ogolnej zawartosci azotu, tj. 7-14 mgl/l.

W czasie wzrostu rozsady nalezy kontrolowaé odczyn i stezenie skfadnikéw (EC) w kostkach
wetny mineralnej. Optymalny odczyn wyciggu z kostek powinien by¢ lekko kwasny i wynosi¢ pH 5,5-
6,2. Przy zbyt kwasnym odczynie w kostce nalezy obnizy¢ pH podawanej pozywki do 5,4. Zakres
stezenia sktadnikow w podtozu z wetny mineralnej w okresie przygotowania rozsady podano w tabeli
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4. Wzrost EC wskazuje na ich przesychanie, nalezy wowczas zwiekszy¢ przelew. Wysokie stezenie
soli wystepujace przez diuzszy okres powoduje uszkodzenie korzeni (brgzowienie i zamieranie).
Obnizanie sie wartosci EC wskazuje na nadmierng wilgotnos¢ wewnatrz kostek. Skutkiem tego jest
przede wszystkim nadmierny wzrost wegetatywny, zahamowanie pobierania sktadnikéw i stabszy
wzrost. Utrzymywanie wyzszej od optymalnej temperatury w kostkach wetny mineralnej powoduje
opdznienie rozwoju generatywnego. Zbyt niska temperatura podtoza, ponizej 16°C, ostabia rozwdj
systemu korzeniowego przy jednoczesnym ostabieniu wzrostu roslin (utrudnione pobieranie fosforu
i magnezu). Utrzymanie optymalnej temperatury wewnatrz kostek zalezy (oprocz systemu
grzewczego) od temperatury podawanej pozywki. Utrzymanie wysokiej temperatury powietrza,
a niskiej wewnatrz kostek prowadzi do nieprawidtowego wzrostu rozsady i tworzenia wiotkiego pedu.
Pozostate prace pielegnacyjne polegajg na utrzymaniu optymalnego zakresu wilgotnosci podtoza
oraz systematycznym rozstawianiu roslin tak, aby rosliny wzajemnie sie nie stykaty i nie cieniowaty.
Zageszczenie siewek podczas wschodoéw powinno wynosi¢ okoto 400 szt./m?, a po pikowaniu,
zaleznie od wielkosci kostek 100-140 szt./m?. Rozsade nastepnie rozstawia sie stopniowo w miare jej
wzrostu, nie dopuszczajgc do wzajemnego cieniowania sie roslin. W koncowym okresie zageszczenie
powinno wynosi¢ okoto 25 szt./m?. W drugim etapie (rozsada obok otworéw) przy niskiej wilgotno$ci
w kostkach nastepuje nadmierny wzrost EC prowadzacy do uszkodzenia systemu korzeniowego.
Niekorzystny jest rowniez nadmiar wilgoci, gdyz sprzyja nieprawidtowemu rozwojowi systemu
korzeniowego (system korzeniowy jest w dolnej czesci kostki i pod kostkg, a nie w jej wnetrzu).
Z chwilg rozpoczecia rozwijania sie kwiatow - kwitnienia - nalezy zwiekszy¢ ilos¢ podawanej pozywki.
W czasie sadzenia roslin (wstawiania kostek z rozsadg w otwory w ptytach welny) stezenie
sktadnikow w kostce powinno by¢ wyzsze od stezenia sktadnikow w ptytach wetny przygotowanych
do sadzenia ro$lin - utatwia to i przyspiesza przerastanie korzeni z kostki do ptyt wetny mineralnej.

W okresie przygotowywania rozsady celowe jest stosowanie preparatow stymulujgcych rozwdj
systemu korzeniowego.

4. Wymagania i zasady zmian nawozenia standardowego w uprawie pomidoréow pod
ostonami w podtozach mineralnych

Prawidtowe odzywianie roslin zalezy od ilosci i stezenia sktadnikow w dozowanym roztworze

oraz podtozu. Bardzo wazne jest okreslenie, jakie sktadniki i w jakim czasie sg roslinom najbardziej
potrzebne, czyli niezbedne jest dostosowanie nawozenia do wymagan poszczegdlnych faz wzrostu
roslin. Przed uprawg nalezy wykonac analize chemiczng wody i dopiero na jej podstawie obliczy¢
dawki poszczegodlnych nawozéw. Obecnie wprowadzone nowe odmiany pomidoréw wymagajg
dostosowania agrotechniki uprawy do indywidualnych wymagan.
Zakres optymalnych zawartosci sktadnikdw w pozywce i podtozu nalezy dostosowaé do odmian,
uwzgledniajgc ich typ (silnie rosngce, o owocach miesistych, srednioowocowe, wielkoowocowe,
drobnoowocowe, do zbioru gronami i koktajlowe) oraz cechy genetyczne wzrostu (wegetatywny,
generatywny). Podstawg prawidtowego odzywienia roslin jest nawadnianie pozywkg (roztworem soli
mineralnych) o odpowiednim stezeniu, mierzonym przewodnictwem wiasciwym oznaczanym jako EC
wyrazonym mS/cm.

4.1 Ogolne stezenie sktadnikéw (EC) — pozywka, podtoza

Prawidtowe odzywienie roslin (ilos¢ sktadnikdéw pokarmowych - jonéw dostarczanych roslinom) zalezy
od ilosci i stezenia sktadnikéw w pozywce i podtozu oraz od mozliwosci ich pobrania przez rosline —
gtéwnie od odczynu i stopnia nawilgocenia podtoza.

Przemieszczanie jonéw, przede wszystkim fosforu i potasu do korzeni jest tym wieksze, im lepsze jest
nawilgocenie i wyzsze stezenie jonow w roztworze w podtozu.

Jony NOs; sg fatwiej pobierane w $rodowisku kwasnym, natomiast NHi* w stabo kwasnym.
O pobieraniu jonéw potasu decyduje ogdlne stezenie sktadnikdéw. Pobieranie i przyswajanie magnezu
zalezy od zawartosci wapnia i odczynu podtoza. Jony wapnia przyswajane sg bardzo dobrze przy
kwasnym odczynie (pH ponizej 5,5).
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4.2 Stezenie sktadnikéw w pozywce zaleznie od fazy wzrostu roslin

Przecietne zalecane stezenia sktadnikbw dozowanych pozywek w okresie przygotowania rozsady
ujeto w tabeli 2, a po wysadzeniu roslin na miejsce state w tabeli 3.

Tabela 2. Zalecane stezenia sktadnikow i odczyn pozywki w okresie przygotowywania rozsady do
bezglebowej uprawy pomidorow w wetnie mineralnej

Okres wzrostu rozsady EC (mS/cm) Odczyn (pH)
Wysiew (koreczki, paluszki) 1,5-2,0 55
Po wschodach (podlewanie 7-8 dzien) 1,8-2,0 5,5
Pikowanie w kostki weiny (13-16 dzien) 2,3 5,5*
Okres wzrostu po pikowaniu 25-28 55
Okres wzrostu po rozstawieniu (mnozarka) 2,8-3,0 55
Rozstawienie w szklarni na matach 3,0-3,2 5,8
Dalszy wzrost przed sadzeniem 3,5-4,0 55-5,8

* jesli odczyn po pierwszym nasgczeniu kostek wzrasta powyzej 6,2 pH, to nalezy go obnizy¢ do pH 5,0-5,3

W okresie przygotowania rozsady stezenie skfadnikbw w pozywce nalezy dostosowac przede
wszystkim do warunkow swietinych (wyzsze od optymalnego przy natezeniu ponizej 8 tys. Ix EC 0 0,2
do 0,3 mS/cm) i do stezenia EC w kostkach.

Wartosci stezenia sktadnikow (EC) dozowanych pozywek po wysadzeniu pomidoréow na
miejsce state zalezne sg od fazy wzrostu roslin oraz rodzaju podtoza uprawowego: wetna mineralna -
rodzaj i gestos¢, piasek, perlit, keramzyt (tabela 15).

Tabela 3. Zalecane ogdlne stezenia sktadnikéw i odczyn pozywki w uprawie pomidoréw
w podtozach mineralnych pod ostonami

Faza wzrostu EC (mS/cm) Odczyn (pH)
Kwitnienie pierwszego grona — rozsada na matach 3,2 - 3,4/3,6* ~55
Od ustawienia roslin w otworach do kwitnienia trzeciego grona 3,2-3,4/3,6* 56-5,7
Petnia kwitnienia trzeciego grona do pigtego 3,2-34 56-5,7
Petnia kwitnienia pigtego grona do dziesigtego 3,0-3,2 56-57
Petnia owocowania 2,7-28 55-5,8
Plonowanie jesienne 3,0-35 56-5,8

* wyzsze przy braku $wiatta i dla odmian o wegetatywnych cechach wzrostu

Niezaleznie od rodzaju podtoza mineralnego stezenie pozywki nalezy dostosowaé do warunkéw
swietlnych oraz rownowagi wzrostu wegetatywnego do generatywnego. Nawet krétkotrwate obnizenie
intensywnosci swiatta wymaga zwiekszenia stezenia (przy braku $wiatta EC wyzsze o 0,2 do 0,3
mS/cm). Dla ograniczenia wzrostu wegetatywnego zwiekszamy EC pozywki, a zmniejszamy przy
nadmiernym rozwoju generatywnym.

Stezenie podawanej pozywki nalezy dostosowa¢ do stezenia sktadnikédw w podiozu — EC wyciggu
z kostki (tabela 4) i mat uprawowych (tabela 5).

Tabela 4. Zalecany zakres stezenia skfadnikow w podtozu w okresie przygotowania rozsady w wetnie
mineralnej

Okres wzrostu rozsady EC (mS/cm)
Wysiew (paluszki) okoto 2,2
Wschody — rozwijanie lisci okoto 2,4
Pikowanie do kostek 2,8-3,0
Okres wzrostu do rozstawienia roslin na ptytach uprawowych 4,0-5,0
Okres wzrostu w kostce przed sadzeniem min. 4,0 — max. 7,0 (8,0)
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Tabela 5. Stezenie sktadnikéw w podtozu mineralnym w bezglebowej uprawie pomidoréw

Faza wzrostu EC * (mS/cm)
Od sadzenia do pierwszych zbioréw 3,0/3,5d0 5,0
Owocowanie do zawigzania 10. grona 2,8/3,5do 4,5
Petnia owocowania 2,8/3,2 do 4,2/4,6
Owocowanie — jesien 2,8/3,2 do 3,8/4,5

* w zaleznosci od warunkéw uprawy i odmiany

Optymalne stezenie sktadnikdw w okresie petnej wegetacji roslin powinno wynosi¢ (EC) 2,8 — 4,2
mS/cm. Wzrost wartosci EC $wiadczy o nadmiernym nagromadzeniu sie sktadnikow w podtozu lub
przesychaniu podfoza. Stezenie sktadnikow w podtozu wzrasta przy nieprawidtowym dozowaniu
pozywki; braku dostosowania do spadku wilgotnosci w ciggu dnia i réznicy dzien/noc (za pdzne
rozpoczecie a za wczesne zakonczenie nawadniania), za matej jednorazowej dawce. Takze przy
matej aktywnosci systemu korzeniowego wzrasta EC. Przez dtuzszy okres utrzymywanie zbyt
wysokiego stezenia sktadnikdw powoduje uszkodzenie korzeni i zmniejszenie pobierania wapnia i
magnezu, natomiast zwiekszenie przyswajania potasu. Niskie EC, wskazuje na zbyt matg ilos¢
sktadnikéw (w dozowanej pozywce) w stosunku do wymagan pokarmowych roslin lub swiadczy o
nadmiernym nawilgoceniu podtoza. Zjawisko to wystepuje bardzo czesto przy nieregulownych
gronach i nadmiernym obcigzeniu roslin owocami. Przy wyzszym stezeniu sktadnikdéw (EC) zmniejsza
sie pobieranie wapnia i magnezu, natomiast zwieksza fosforu. W celu uzyskania wiasciwej
przewodnosci roztworu w matach stezenie roztworu (EC dozowanej pozywki) podwyzsza sie stopniowo,
nie wiecej niz o 0,5 mS/cm.

Stezenie skfadnikéw (EC) w podtozach oprécz fazy wzrostu roslin nalezy dostosowaé do
wymagan uprawianej odmiany i warunkow panujgcych w obiekcie. Stezenie sktadnikéw w podtozu
wyzsze od optymalnego powoduje uzyskanie owocow lepszej jakosci, ale wolniejszy wzrost roslin.
Wyzszego ogolnego stezenia skifadnikow w odniesieniu do wartosci standardowych (zaleznie od
okresu uprawy i fazy wzrostu) wymagajag odmiany miesiste (EC wyzsze o 0,2 - 0,4 mS/cm) i odmiany
catogronowe drobnoowocowe typu ,cherry” (EC nizsze o 0,4-0,6 mS/cm).

4.3 Zapotrzebowanie na sktadniki zaleznie od fazy wzrostu roslin

Wymagania pokarmowe jak i pobieranie sktadnikéw przez rosliny nie sg rownomierne w ciggu
catego okresu wegetacji. Pomidory w okresie przygotowania rozsady i po wysadzeniu roslin na
miejsce state wykazujg duze zapotrzebowanie na azot, a mate na potas, natomiast w fazie kwitnienia
i dorastania owocow zwieksza sie zapotrzebowanie na potas, a zmniejsza na azot. W okresie
intensywnego wzrostu i owocowania wzrasta pobieranie magnezu i wapnia.

Bardzo wazny jest wzajemny stosunek skfadnikow w pozywce. W okresie przygotowania rozsady
wazny jest przede wszystkim stosunek azotu do potasu oraz potasu do wapnia, a w uprawie na
miejscu statym rowniez wapnia do magnezu i potasu do magnezu.

Nieodpowiednia zawarto$¢ makroelementéw w podtozu (nizsza lub wyzsza od wartosci optymalnych)
ogranicza wystepowanie i pobieranie innych pierwiastkéw. Waph wptywa na pobieranie potasu,
magnezu, zelaza, boru i miedzi. Nadmierna ilo$¢ potasu utrudnia przyswajanie magnezu i wapnia.
Niska zawartos¢ fosforu ogranicza pobieranie potasu i mikroelementéw (zelaza, cynku i miedzi),
natomiast wysoka utrudnia pobieranie wapnia. Nadmierne i niezrbwnowazone nawozenie
mikroelementami wptywa réwniez niekorzystnie na wzajemne ich oddziatywanie. Mangan ogranicza
pobieranie zelaza, miedz — zelaza i manganu, natomiast cynk utrudnia pobieranie zelaza.
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Tabela 6. Zawartos¢ skfadnikow w pozywce podstawowej w okresie przygotowania rozsady
pomidorow w podtozach mineralnych.

Sktadniki Zawartos¢ w mg/L Stosunek pierwiastkow

Makroelementy

Azot (N-N03) 190

(NH4) 10

Fosfor (P) 40

Potas (K) 220

Magnez (Mg) 50 N:K=1:1,1

Wapn (Ca) 180

Siarka (S04) 50 K:Ca=1:0,8
Mikroelementy

Zelazo_(Fe) 2.0

Mangan (Mn) 0,9 NH4: NO3 ~ 1:20

Bor (B) 0,35

Cynk (Zn) 0,30

Miedz (Cu) 0,10

Molibden (Mo) 0,05

W okresie przygotowania rozsady stezenie poszczegdlnych sktadnikédw dostosowuje sie do
intensywnosci Swiatta (przy przewadze swiatta sztucznego stezenie wyzsze od optymalnego ~ 0,2
mS/cm przy rownoczesnie zmienionej proporcji sktadnikéw N:K= 1:1,2).

Tabela 7. Zakres optymalnych zawartosci sktadnikow w pozywce standardowej dla pomidorow
uprawianych w podfozach mineralnych.

Wyszczegolnienie Zawartos¢ w mg/L

Makrosktadniki
Azot (N-NO3) 220 -230

(NHa4) 10

Fosfor (P) 40 -60
Potas (K) 320 -340
Magnez (Mg) 60 -70
Wapn (Ca) 200 -210
Siarka (SOa) 80 -100

Mikroelementy
Zelazo (Fe) 1,2-1,6
Mangan (Mn) 0,6-0,8
Bor (B) 0,35
Cynk (Zn) 0,35
Miedz (Cu) 0,12
Molibden (Mo) 0,05

Podane wartosci poszczegélnych sktadnikbw w pozywce stanowig dane orientacyjne, ktére
dostosowuje sie do wymaganych stezen w poszczegdélnych okresach wzrostu rozsady i wymagan
uprawianej odmiany.

Standardowe zalecone zawarto$ci makroelementdéw w poszczegélnych okresach i fazach wzrostu
pomidorow w uprawie bezglebowej w odniesieniu do przyjetego dla danej uprawy podstawowego
sktadu pozywki podano w tabeli 8, a mikroelementéw w tabeli 9.
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Metodyka: Integrowana produkcja pomidorow pod ostonami luty 2020 r.

Tabela 8. Przecietne zalecane zmiany zakresow makroelementéw w poszczegolnych okresach i
fazach wzrostu pomidoréw w podtozach mineralnych.

Zmi ilosci sktadniké /L pozywki *
Okres uprawy, faza wzrostu miany W roscl sKachikow mg pc_)zy_w !
dodanie odjecie
T azot (NOs )— 5-7
Zalewanie mat Vn\;aaprrl]ez4P1 2?20 (NH4 ) -5-7
9 potas — 100 =120
azot—10-20
Do kwitnienia pierwszego grona \r/]vqaagrr]];229-1300_1 5 potas —40 —-60
fosfor ~ 5-10
Od poczatku kwitnienia drugiego do kwitnienia ?(?;2)8;:52 (3_:1)’8
trzeciego grona magnez ~10
. . . . potas —20 -30 N
Petnia kwitnienia trzeciego do pigtego grona magnez —10 wapn — 10 =20
. o . potas —40- 60
Petnia kwitnienia plqtego do dziesigtego grona magnez —10 waph — 10 =20
(poczatek plonowania) fosfor —10
wapn —10 =20
Plonowanie letnie potas — 50 —60
magnez - 10
Plonowanie jesienne magnez -10 -15 azot-10
potas 20 —-30 wapn — 10 -20

*

w odniesieniu do przyjetego dla danej uprawy podstawowego skfadu pozywki

Podane okresowe zmiany ilosci makroelementéw (azotu, potasu, wapnia i magnezu) wymagaja
dostosowania do warunkéw klimatycznych i uprawowych danego obiektu oraz wymagan odmian.
Wymagania nawozowe pomidorow — co do mikroelementéw szczegdlnie (zelaza i manganu) sg
wyzsze od ich potrzeb pokarmowych. Faktyczne zapotrzebowanie przede wszystkim na zelazo i
mangan zalezy od czynnika chelatujgcego; forma schelatowana zapewnia lepsze wykorzystanie
pierwiastkow i odzywienie roslin, zaleznie od dostosowania chelatu do odczynu. Przyswajalnos¢
chelatow przez rosliny w zaleznosci od pH w srodowisku korzeni, jest nastepujgca: chelat EDTA
zapewnia witasciwe pobieranie do pH 6,0 , DTPA do pH 6,5 (7,0), chelat HEEDTA do pH 9,0, a
EDDHA do pH 10.

Tabela 9. Zakresy mikroelementéw w poszczegdlnych fazach wzrostu pomidorow mg/L dozowane;j
pozywki*

Okres uprawy, faza _ llos¢ mikroelementéw (mg/L) _ _
wzrostu ’ zelazo mangan cynk bor miedz molibden

Fe Mn Zn B Cu Mo
Poczatek uprawy 1,50 0,55 0,33 0,38 0,05- 0,10 0,05
Do 5. grona 1,80 0,60 0,33 0,33 0,05 -0,10 0,05
Do 10. grona 1,50 0,60 0,33 0,33 0,05 -0,10 0,05
Petnia plonowania 1,50 0,60 0,50 0,33 0,06 — 0,12 0,05
Plonowanie letnie 1,80 0,60 0,50 0,33 0,06 — 0,12 0,05
Jesieh 2,00 0,70 0,65 0,33 0,06 0,12 0,05

*Wyzsze zakresy mikrosktadnikdw podane w tabeli 9, uwzgledniajg mozliwos¢ niecatkowitego ich wykorzystania przy braku optymalnych
warunkow pobierania (Swiatto, odczyn, wilgotnos¢ w podtozu uprawowym)

Stezenie zelaza i manganu w pozywce wymaga czestego uaktualniania i dostosowania do aktualnego
stanu odzywienia roslin, zawartosci w podtozu uprawowym oraz mozliwosci ich pobrania. Stezenia
pozostatych mikroelementow nie wymagajg czestych zmian. Zalecone zmiany makro- i
mikrosktadnikdw sg danymi orientacyjnymi wymagajgcymi korekty i dostosowania do indywidualnych
wymagan odmiany.
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4.4 Dodatkowe indywidualne wymagania odmian

W Polsce z odmian silnie rosngcych nalezatoby wyodrebni¢ grupe odmian o zréznicowanych
wymaganiach nawozowych; odmiany o owocach $rednich, duzych, wielkoowocowych — miesiste
i drobnoowocowe do tradycyjnego zbioru pojedynczych owocdw i catymi gronami oraz typu ,cherry”.
Wymagania odmian wielkoowocowych, miesistych i drobnoowocowych rozpatruje sie w odniesieniu
do przecietnych wymagan odmian o owocach $redniej wielkosci; dodatkowo uwzgledniajgc cechy
genetyczne danej odmiany (typ wegetatywny, generatywny) np. z odmian wielkoowocowych odm.
Grace F; charakteryzuje przewaga cech generatywnych, natomiast odm. Mariachi F charakteryzuje
réwnowaga cech wegetatywno — generatywnych z niewielkg przewagg cech wegetatywnych; odm.
Madison F; z rbwnowagg cech wegetatywno — generatywnych, odm. Red Chief F;, odm. Quest F;
z przewagg cech wegetatywnych. Wiele nowych odmian wykazuje zwiekszone zapotrzebowanie na
magnez, odmiany o przewadze cech wegetatywnych wykazujg mniejsze zapotrzebowanie na azot,
a wielkoowocowe charakteryzujg sie wiekszym od przecietnego zapotrzebowaniem na wapn.

Dodatkowe ogdélne wymagania nawozowe odmian wielkoowocowych (w odniesieniu do

standardowych wymagan):

e wyzszy poziom potasu w poczagtkowym okresie, po wysadzeniu roslin na miejsce state oraz
w petni plonowania,

e wyzszy poziom wapnia w pozywce, wieksza zasobnos¢ w podiozu szczegdlnie przy duzym
obcigzeniu roslin owocami i szybkim dorastaniu owocow,

e Wwyzszy poziom magnezu, dostosowany do okresowo zwiekszonego zapotrzebowania w okresie
plonowania,

e okresowo wyzszy poziom azotu dla pobudzenia wzrostu wegetatywnego (zazwyczaj przy
tworzeniu 8 —12 grona),

e nizszy od optymalnego poziom azotu w poczatkowym okresie uprawy przy niedoborze swiatta
i nizszej od optymalnej temperaturze powietrza i podtoza.

Niezbedne dla zapewnienia prawidtowego odzywienia pomidoréw odmian migsistych jest zachowanie

odpowiedniego stosunku poszczegodlnych pierwiastkow, a w szczegdélnosci azotu do potasu, ktory

niezaleznie od odmiany jest jednym z czynnikédw decydujgcych o zachowaniu rownowagi miedzy

wzrostem wegetatywnym a rozwojem generatywnym.

Zaleca sie utrzymanie zréznicowanego, optymalnego dla odmiany stosunku N:K.

Ponizsze proporcje sktadnikbw nalezy traktowaé jako ogolng wskazéwke, dostosowujgc je do
nastonecznienia, obcigzenia roslin owocami, odmiany oraz zachowania réwnowagi wzrostu
wegetatywnego do generatywnego w danym okresie uprawy.

wymagania odmiany o owocach odm. z przewagg
Faza wzrostu 2
standardowe miesistych cech generatywnych
— nasaczanie ptyt 1:1 1:0,95 1:1,1
- od sadzenia roslin do kwitnienia 113-14 14:15 11,2
pierwszego grona
— kwitnienie drugiego — trzeciego grona 1:1,4-1,5 1:1,5-1,6 1:1,3
— kwitnienie trzeciego — pigtego grona 1:1,6 1,7 1:1,6-1,7 1:1,5
— poczatek owocowania 1:1,6-1,7 1:1,7-1,8 1:1,5-1,6
— petnia owocowania 1:1,6-1,8 1:1,8-2,0 1:1,8-2,0

Wazne jest réwniez dostarczenie roslinom odpowiednich ilosci wapnia dostosowanych do wymagan
odmian przy utrzymaniu wfasciwego stosunku miedzy wapniem a magnezem. W poczgtkowym
okresie uprawy stosunek Mg:Ca powinien wynosi¢ 1:3,4-4, do poczatku owocowania 1:2,8-3,4,
a w czasie petni owocowania 1:2,8. llosci wapnia i magnezu trzeba réwniez dostosowaé do
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aktualnego zapotrzebowania roslin oraz zasobnosci podtoza w te pierwiastki (stosunek Mg:Ca
w podtozu 1:3,5-4,0).

Odmiany drobnoowocowe wymagajg nizszego od optymalnego poziomu azotu przez caty okres
wegetacji (do okoto 20%).

Tabela 10. Zakres przecietnych zawartosci sktadnikéw w pozywce (z uwzglednieniem wymagan
odmian) dla pomidoréw uprawianych w podtozach mineralnych

Zawartosé makroelementéw (mg/L)

Faza wzrostu

N P K Mg* Ca
Odmiany $rednioowocowe
Do kwitnienia 1. grona 230 40 280 60 220
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 220 40 300 60 210
Kwitnienie 3. -5. grona 210 45 360 60 200
Kwitnienie 5. —10. grona 190 40 320 60 180
Petnia plonowania 180 40 300 50 180
Plonowanie jesienne 170 40 320 60 170
Odmiany wielkoowocowe
Do kwitnienia 1. grona 250 50 310 60* 250
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 250 50 330 65 240
Kwitnienie 3. -5. grona 240 50 - 55 350 -360 65 230
Kwitnienie 5. —10. grona 230 45-50 370- 380 60/70 230
Petnia plonowania 200 40 —45 370-380 60 220
Plonowanie jesienne 210 45-48 370-360 60/65 220
Odmiany o cechach generatywnym

Do kwitnienia 1. grona 220 40 260 60 220
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 200 40 260-280 50-60 210/220
Kwitnienie 3. -5. grona 200 40 300-320 50-60 200
Kwitnienie 5 —10 grona 190-200 40 300 50-60 190
Petnia plonowania 190-200 40 340-360 60 180
Plonowanie jesienne 200 40 320 60 180

*odmiany mato tolerancyjne na niedobdr Mg wymagajg zwiekszenia jego poziomu o okoto10%

Szczegotowe wymagania i zalecenia dla poszczegodlnych odmian zwykle sg podawane w katalogach
i opracowaniach firmowych.

4.5 Wymagania nawozowe odmian szczepionych

Przy ustalaniu nawozenia pomidoréw szczepionych na podkfadkach nalezy w stosunku do
optymalnych wymagan odmiany:

zmniejszy¢é poziom azotu uwzgledniajgc fazy wzrostu; w poczatkowym okresie po
posadzeniu do 20%, a w dalszych okresach o 10 —=15%,

ograniczy¢ tatwo dostepng forme amonowg (NHi) szczegdlnie w okresie pierwszych
3 tygodni po wysadzeniu roslin,

zwiekszyé poziom magnezu (uwzgledniajgc fazy wzrostu i obcigzenie owocami);
w poczgtkowym okresie uprawy o okoto 10%; w okresie plonowania o okoto 15%;
w okresach nadmiernego obcigzenia roslin owocami przy jednoczesnym dojrzewaniu kilku
gron — o okoto 20%,

zwiekszy¢ poziom magnezu w warunkach utrudniajgcych jego pobieranie (brak swiatta, niski
odczyn, nadmierna zawarto$¢ potasu, warunki beztlenowe) w ilosci dostosowanej do
zmniejszonego pobierania,

utrzymywac zwiekszony poziom wapnia przez caty okres uprawy (20 —30 mg/l).

4.6 Wplyw warunkow na prawidiowe odzywienie roslin

W okresie wegetacji roslin szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ilos¢ niezbednych sktadnikéw
wynikajgcg z zapotrzebowania w okreslonej fazie wzrostu roslin i aktualnego stanu odzywienia.
Najczestszg przyczyng nieprawidtowego odzywienia roslin jest utrudnione pobieranie sktadnikdw
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(zniszczony system korzeniowy, nieodpowiedni odczyn podtoza) a sporadycznie spowodowane jest
faktycznym brakiem pierwiastkow przy Zle przygotowanej i dozowanej pozywce.

Przy pH powyzej 7,0 maleje pobieranie wszystkich mikroelementow (z wyjgtkiem molibdenu) oraz
z makroelementéw fosforu, natomiast w nadmiarze pobierane sg makroelementy, szczegdlnie potas
i wapn oraz siarka. Niezbedne jest wowczas dokarmianie roslin brakujgcymi mikroelementami.
Objawy nieprawidtowego odzywienia mikroelementami nasilajg sie przy stabym napowietrzeniu
podioza, nadmiernej zawartosci wapnia, wysokiej wilgotnosci podtoza.

Przy odczynie ponizej 5,0 nie sg pobierane makroelementy (takie jak fosfor, potas, i wapn),
ograniczone jest pobieranie azotu, a w nadmiarze sg pobierane mikroelementy. Aby temu zapobiec
nalezy podnies¢ odczyn, nie zwiekszajac ilosci sktadnikéw.

Pobieranie wapnia i magnezu jest utrudnione przy niskich stezeniach podawanej pozywki EC ~ 2,5
mS/cm. Pobieranie sktadnikow wptywa na odczyn — przy duzych ilosciach azotu pobieranego
w formie NH4 oraz potasu - odczyn w podtozu obniza sie, a przy duzych ilosciach azotu pobieranego
w formie NOs3 oraz siarczanéw odczyn wzrasta.

Prawidtowe odzywianie roslin zalezy od czynnikéw klimatycznych. Wiekszos¢ z nich jak
temperature powietrza i podtoza mozna kontrolowa¢ i regulowaé zaleznie od wyposazenia
i mozliwosci technicznych obiektu. Natomiast warunki swietine tylko mozna monitorowaé
dostosowujgc do nich przede wszystkim nawozenie. W warunkach niedoboru swiatta (ponizej 150
W/m?) zaktdcone jest odzywianie roslin - do ilosci $wiatta nalezy dostosowa¢ ogdine stezenie i ilos¢
sktadnikow oraz wzajemny stosunek. W okresach dtuzej trwajgcego deficytu swiatlta ogranicza sie
nawozenie azotem, a zwieksza magnezem, zelazem i manganem. Przy gwaltownych zmianach
natezenia Swiatta wystepujg problemy z prawidtowym nawozeniem. Braki sktadnikdow mimo,
prawidtowego nawozenia wystepujg przy temperaturze podtoza nizszej od optymalnej - utrudnione
jest wowczas pobieranie fosforu i magnezu (ponizej 14°C). Przy wysokiej temperaturze w nocy
utrudnione jest pobieranie magnezu. Wilgotnosé powietrza wptywa na transport asymilatéw
i odzywianie roslin, szczegdlnie wapniem.

5. Nawadnianie i dozowanie pozywek

Od wilgotnosci podtoza zalezy pobieranie sktadnikéw pokarmowych, przy niskiej jego wilgotnosci
(50 —-60%) — faktyczny brak wody, utrudnione jest pobieranie wapnia i manganu. Niewystarczajgca ilos¢
pobieranej wody przez ro$liny przy, nadmiernym stezeniu sktadnikdw, utrudnia pobieranie wszystkich
sktadnikéw, natomiast wysoka wilgotnosé podtoza (powyzej 80%) - utrudnia pobieranie zelaza i fosforu
oraz zmniejsza ilos¢ tlenu w obrebie systemu korzeniowego.
Ogolna zasada regulowania wilgotnosci podioza polega na utrzymaniu optymalnej réznicy miedzy
wilgotnoscig w dzien i w nocy; standardowa réznica wynosi 6%, dla stymulacji wzrostu wegetatywnego
réznica ta powinna by¢ nizsza i powinna wynosi¢ okoto 4%, a dla stymulacji wzrostu generatywnego
nalezy zwiekszy¢ roznice wilgotnosci miedzy dniem i nocag do 8-12%.
Optymalna wilgotnos¢ podtoza zalezy od okresu uprawy, wiasciwosci podtoza i fazy rozwojowej
roslin. Niedobdér wody w podiozu przyczynia sie do zrzucania kwiatéw i zawigzkow, wptywa na
drobnienie owocow i jest jednym z czynnikow powodujgcych suchg zgnilizne wierzchotkowg owocow.
Przy dluzej utrzymujgcym sie wysokim poziomie wilgotnosci podtoza (powyzej 90%) nastepuje
zahamowanie wzrostu korzeni i obumieranie systemu korzeniowego, zotkniecie i obumieranie lisci
oraz zahamowanie kwitnienia i owocowania.
Przy ustalaniu ilosci i czestotliwosci nawadniania nalezy uwzgledni¢; warunki Swietine i
zapotrzebowanie na pozywke (przy uwzglednieniu faz wzrostu), jednorazowg dawke i liczbe cykli
nawodnieniowych.
Wymagane jest dostosowanie nawadniania do pomiaru energii stonecznej. llosC i czestotliwosc
podawania pozywki jest ustalana wg programu sterownika, maty startowej i dozujgcej przy
uwzglednieniu natezenia $wiatta dostepnego dla roslin (natezenie $wiatta wyraza sie w W/m?/h lub
Jicm?- 1 W/m?/h x 0,36 = 1 J/lcm?), wspotczynnika transpiracji w poszczegdlnych miesigcach uprawy
przy uwzglednieniu liczby roslin na m2. W poczatkowym okresie wzrostu roslin jednorazowa dawka
pozywki moze by¢ wieksza (200 ml/rosline) przy mniejszej czestotliwosci nawodnien, w pdzniejszym
okresie ilos¢ pozywki w jednym cyklu nalezy zmniejszyé, a zwiekszy¢ liczbe cykli. W warunkach
wiekszego natezenia Swiatta i intensywnego wzrostu roslin liczbe i czestotliwo$¢ podawania pozywek
trzeba zwiekszy¢. Jednorazowo podaje sie 80-200 ml pozywki od 4 do 5 razy w ciggu dnia w
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poczatkowym okresie uprawy do 40 razy w okresie intensywnego wzrostu i wysokiej temperatury.
Wymagany jest przelew pozywki w zaleznosci od przebiegu pogody; w dni pochmurne okoto 5-10%
przelewu po 4-tym nawadnianiu, rozpoczynajgc nawadnianie po 2-3 godzinach od wschodu stonca,
przy stonecznej pogodzie okoto 15 —20% przelewu po 3-4 nawadnianiu rozpoczynajgc nawadnianie
po 1-2 godzinach od wschodu stonca. Jezeli uzyskujemy mniejszy przelew od wymaganego to nalezy
wydtuzyc¢, zwiekszyc¢ ilos¢ cykli, a przy wiekszym przelewie stosujemy mniej krotszych cykli.
Jednorazowg dawke pozywki w cyklu zwiekszamy kazdorazowo przy duzej réznicy stezen skfadnikow
miedzy EC w podtozu a EC podawanej pozywki (EC powyzej 2,5 mS/cm).

Przy ustalaniu prawidtowego nawadniania nalezy uwzgledni¢; mozliwos¢ regulowania wilgotnosci
maty (okres od pierwszego nawadniania do uzyskania przelewu, dalsze decydujg o wiekszym lub
mniejszym przelewie, a nie wilgotnosci maty); zwiekszenie dawki nawodnieniowej w jednym cyklu (nie
podnosi wilgotnosci maty, lecz zwieksza przelew); zmniejszenie dawki (stosujac mniejsze dawki
czesciej, podnosimy wilgotnosé). Nieprawidlowe nawadnianie czesto prowadzi do duzego przelewu
(z maty) przy matej wilgotnosci wewnatrz maty.

Warunki uzyskania optymalnej r6znicy wilgotnosci;

e standardowej réznicy wilgotnosci (dzien/noc 6-8% - optymalny poziom wilgotnosci
w podtozu): poczatek nawadniania 2 godz. po wschodzie stonca, pierwszy przelew po
trzecim nawadnianiu, ostatni cykl nawadniania 2 godz. przed zachodem w dni stoneczne,
3 godz. w dni pochmurne;

e dla stymulacji wzrostu generatywnego (dzien/noc 8-12% - wymagany krotki okres
optymalnego poziomu wilgotnosci): opdznienie pierwszego cyklu nawodnieniowego;
wieksze dawki pozywki w cyklu, diuzszy czas, zmniejszona liczba cykli, wczesniejsze
zakonczenie - podanie ostatniego cyklu;

e dla stymulacji wzrostu wegetatywnego (dzien/noc 4-6% wymagany dtuzszy okres
optymalnej wilgotnosci dziennej): wczesniejsze rozpoczecie nawadniania (pierwszy cykl
1 godz. po wschodzie stonca), mniejsza dawka pozywki w cyklu, wieksza czestotliwosc.

Przy raptownej zmianie intensywnosci Swiatta, niejednokrotnie wskazany jest dodatkowy cykl
nawodnienia po ostatnim dozowaniu pozywki tzw. péznowieczorny przy spadku wilgotnosci min 2%
na godz., ktory zabezpiecza przed nadmiernym spadkiem wilgotnosci w matach, stymuluje dorastanie
owocow, zwieksza turgor roslin w godzinach poznopopotudniowych. W okresach intensywnego
ogrzewania nocnego i przy znacznym spadku wilgotnosci w nocy o okoto 10% a 5% do pétnocy
mozna zastosowaé¢ dodatkowe nawadnianie w ciggu nocy tzw. nocne dla wyréwnania ilosci zuzytej
wody w czasie nocy i stymulacji wzrostu wegetatywnego przy duzym obcigzeniu owocami.

6. Dobér odmian pomidoréw do bezglebowej uprawy w podtozach mineralnych

Wybdr odpowiedniej odmiany jest tak samo waznym czynnikiem jak utrzymanie optymalnych
warunkéw uprawowych.
Odmiany pomidoréw przeznaczone do bezglebowej uprawy w podtozach mineralnych powinny sie
charakteryzowa¢ poza cechami wczesnosci, plennosci i dobrej jakosci owocow (réwnomierne
zewnetrzne i wewnetrzne wybarwienie), dobrym wypetnieniem, twardoscig owocow po zbiorze
i krétkim przechowaniu, nieprzerwang sitg wzrostu powyzej 10. grona, tolerancja na uprawe
w zmniejszonej ilosci podtoza, tolerancjg na wahania i wysokie temperatury w okresie lata.
Wymagana jest rowniez tolerancja na choroby powodujgce uszkodzenie i zamieranie korzeni i szyjki
korzeniowej oraz catej rosliny (fuzarioze zgorzelowg pomidora — Fusarium oxysporum f. sp. radicis
lycopersici — For), (fuzaryjne wiedniecie pomidora — Fusarium oxysporum lycopersici race 1 i 2 —
Fol 1, Fol 2).
Wsréd aktualnie bardzo licznej grupy odmian do uprawy pod ostonami - tylko nieliczne wykazujg
petng przydatnos¢ do uprawy bezglebowej w podtozach mineralnych w cyklu przedtuzonym. Przy
wyborze odmiany producent powinien uwzgledni¢ lokalne warunki klimatyczne i uprawowe oraz
wymagania odbiorcow.
Prawidtowy wybor odmiany jest Scisle zwigzany z wymaganiami handlu - zwieksza sie
zainteresowanie odmianami catogronowymi - a ze wzgledu na zwiekszony import odmianami
Srednioowocowymi.
Nalezy przypuszczaé, ze w latach nastepnych nastgpi przesuniecie terminu sadzenia - na nieco
pozniejszy, a tym samym zwiekszy liczbe przydatnych odmian do uprawy bezglebowej w podtozach
mineralnych.

18



Metodyka: Integrowana produkcja pomidorow pod ostonami luty 2020 r.

lll. AGROTECHNICZNE ELEMENTY INTEGROWANEJ PRODUKCJI
POMIDORA W PODLOZACH ORGANICZNYCH

1. Ogélne wymagania

Jedng z wielu metod integrowanej uprawy pomidora jest uprawa bezglebowa prowadzona na
podiozu organicznym. Uprawy bezglebowe mogg by¢ prowadzone we wszystkich obiektach, ale
konieczne sg w tych gospodarstwach, gdzie ze wzgledu na zakazenie, bez dezynfekcji podtoza
dalsza uprawa nie bytaby mozliwa. Wprowadzenie uprawy bezglebowej na podtozu organicznym,
w porownaniu z metodami tradycyjnymi w gruncie szklarni, zapewnia wczes$niejsze plonowanie,
wyzsze i jakosciowo lepsze plony, przedtuzenie okresu uprawowego (ze wzgledu na lepszg
zdrowotnos¢ i mozliwosci wiasciwego odzywienia roslin), zmniejszenie porazenia roslin chorobami
i szkodnikami odglebowymi. Najczesciej stosowane podtoza organiczne w uprawie bezglebowej to:
torf wysoki, kora drzew iglastych, trociny, stoma, widkno kokosowe, witdkno drzewne lub ich
mieszanki. Dla zapewnienia prawidtowego wzrostu ro$lin poditoze organiczne powinno byé tak
przygotowane, aby charakteryzowato sie nastepujgcymi wtasciwosciami fizycznymi:

- substancja stata 10-30% objetosciowych,

- powietrze 30—40%,

- woda ogétem 40-50%,

- woda tatwo dostepna 20-30%,

- zawartos¢ substancji organicznej w suchej masie w % wagowych >50%,

- pojemnos¢ sorpcyjna w mval/dm?® >120

- wysoka porowatosg,

- dobra podsigkliwos¢,

- duza pojemnosc cieplna,

- musi by¢ wolne od patogenéw i substanc;ji toksycznych,

- fatwe do utylizacji, lekkie i tanie.

Pomidory w podtozach organicznych mogag by¢ uprawiane réznymi sposobami: w pierscieniach,
rowkach wypetnionych medium organicznym i odizolowanych od podtoza macierzystego oraz
w réznego rodzaju pojemnikach. Najbardziej przydatnym sposobem uprawy pomidora na tych
podiozach jest uprawa pomidora w workach foliowych lub matach uprawowych stwarzajgcych
najlepsze warunki (wilgotnos¢, temperatura, odpowiednia zawartos¢ sktadnikéw odzywczych).
W zwigzku z zastosowaniem zmniejszonej ilosci podioza organicznego metody te wymagajg
systematycznego nawadniania wraz z dozowaniem kompletnych pozywek, w ktérych koncentracja
sktadnikéw pokarmowych bedzie dostosowana do okreslonej fazy wzrostu oraz odmiany.

Technologia ta wymaga:

- odpowiedniego systemu nawadniania,

- wlasciwego systemu dozowania hawozow,

- wody dobrej jakosci,

- nawozow o odpowiednim sktadzie i dobrej rozpuszczalnosci,

- wiedzy fachowej producentéw i doradcéw.

Najlepszym systemem nawadniania w tego typu uprawach jest system kroplowy, ktérego
najwazniejszg zaletg jest mozliwos¢ bardzo dokfadnego i kontrolowanego dostarczenia roztworu
nawozowego pod kazdg rosline. Do przygotowania pozywki o witasciwej koncentracji sktadnikdw
pokarmowych (podobnie jak przy uprawie w wetnie mineralnej) konieczna jest znajomos¢ skfadu
chemicznego wody. Woda w znacznym stopniu moze zmieniaé wlasciwosci roztworéw pozywek na
skutek obecnosci réznego rodzaju jondw.
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Tabela 11. Dopuszczalne zawartosci sktadnikow w wodzie uzywanej do fertygacji w uprawie
bezglebowej

sktadnik stezenie (ppm) sktadnik stezenie (ppm)
N-NO3 5 Na 60
P - HoPO4 5 Fe 2,0
K 5 B 0,5
Ca 120 Mn 0,5
Mg 25 Cu 0,2
Cl- 100 Mo 0,02
SO« 200 pH 7,5
HCOs 350 EC 1,0 mS/cm

Uzycie wody o wiekszej zawartosci sktadnikow utrudnia prawidtowe zbilansowanie pozywki, powoduje
zaburzenia we wzroscie roslin, a tym samym prowadzi do spadku plonu, zwigksza zuzycie roztworu
niezbednego do wyptukania nadmiaru gromadzonej soli. W zaleznosci od stosowanego poditoza
organicznego stezenie skifadnikow w pozywce fertygacyjnej bedzie zrdéznicowane. Podtoza
organiczne w poczatkowym okresie uprawy (ze wzgledu na sorpcje) wymagajg wyzszych koncentraciji
sktadnikow pokarmowych w pozywce w poréwnaniu z podtozami mineralnymi.

Zakresy optymalnych zawartoéci sktadnikdw w pozywce nalezy dostosowac¢ do:

- okresu uprawy,

- fazy wzrostu roslin (kwitnienie, poczatek plonowania, petnia plonowania),

- warunkéw swietlnych.
Przy matej ilosci Swiatta (w okresie zimy i przy pochmurnej pogodzie), stezenie sktadnikéw
pokarmowych powinno by¢ wyzsze, niz przy duzym nastonecznieniu w okresie lata i wiosny.

2. Metody uprawy
2.1 Uprawa na stomie

Do uprawy pomidoréw przeznacza sie stome twardg — zytnig, pszenng lub rzepakowg. Stome
nalezy zbierac i prasowac w bele zaraz po sprzecie, a w okresie skladowania zabezpieczy¢ jg przed
zamoknieciem. Stoma zlezata i zbutwiata jest mato przydatna. Z badan Instytutu Ogrodnictwa wynika,
ze sfoma zytnia zawiera 0,67% N, 0,07% P, 0,57% K, 0,05% Mg, 0,25% Ca oraz 0,003% Na.
Stosowane sg dwie metody uprawy roslin na stomie. W pierwszej z nich stoma jest samodzielnym,
jednorodnym podtozem. W drugiej stanowi role biologicznego podktadu grzejnego, a rosliny sadzone
sg w cienkg 5-10-centymetrowg warstwe podioza roziozonego na belach stomy. Sposéb
przygotowania stomy jako podtoza lub podktadu grzejnego jest taki sam. Na 2-3 tygodnie przed
planowanym terminem sadzenia roslin rozpoczyna sie zagrzewanie stomy. Po wyznaczeniu rzedéw
i utozeniu balotow, nalezy dobrze nawilzyé stome przez 2-3 dni przez podlewanie matymi dawkami
wody. Spod i boki balotdbw mozna obtozy¢ folig, aby zabezpieczy¢ stome przed nadmiernym
przesychaniem. W celu wywofania gorgcej fermentacji dodawane sg nawozy mineralne. Przecietnie
na 100 kg suchej stomy stosuje sie: N - 0,6-1,0 kg, P — 0,05-0,15 kg, K - 0,3-0,5 kg, Mg — 0,05-0,1
kg. Przy uprawie pomidoréw na balotach stomy z niewielkg warstwg podtoza lub na samej stomie
trzeba rowniez rozsypac i wmy¢ potrzebne mikroelementy. Nawozy stosuje sie przewaznie w formie
sypkiej, rozsypujac je na bele stomy lub od razu w formie ptynnej. Rozsypane nawozy wmywa sie w
gtgb stomy stabym strumieniem wody. Po spadku temperatury wewnatrz bel do 25°C mozna sadzi¢
pomidory. Jezeli temperatura wewnatrz bel przekracza 25°C, nastepuje uszkodzenie systemu
korzeniowego, zwlaszcza korzeni wiosnikowych. Rozpoczecie zagrzewania stomy po sadzeniu
pomidorow moze catkowicie zahamowac ich wzrost, szczegdlnie jest to niebezpieczne przy sadzeniu
pomidorow bezposrednio w stomie (bez warstwy podtoza uprawowego). W uprawie na belach stomy
temperatura podtoza jest zblizona do temperatury powietrza, co stwarza roslinom korzystne warunki
wzrostu. Przy uprawie roslin na stomie rozsade mozna sadzi¢ dopiero po 2-3 tygodniach od
wniesienia bel do szklarni. Obiekt nalezy ogrzewac technicznie, aby w stomie zachodzity procesy
gorgcej fermentaciji, jest to wiec mato ekonomiczny sposéb uprawy. Ostatnio, w zwigzku z wiekszymi
mozliwosciami  technicznymi, zrezygnowano z przedwegetacyjnego zagrzewania stomy.
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Bezposrednio po wniesieniu bel stomy do obiektu i odpowiednim jej nawilzeniu, przystepuje sie do
sadzenia roslin. Od posadzenia rozpoczyna sie systematyczng fertygacje systemem kroplowym.
Poprzez wtasciwg czestotliwosé oraz odpowiedni sktad pozywki doprowadza sie do zwolnienia
procesu gorgcej fermentaciji i stoma nie zagrzewa sie powyzej 30°C. Przy uprawie pomidoréw tym
sposobem stosuje sie pozywke o pH 5,0-5,2. Przy niskim odczynie nastepuje wolniejszy rozkfad
stomy. Pomimo to pH roztworu (wycigg roztworu ze strefy systemu korzeniowego) jest wysokie
(powyzej 7,0), poniewaz stoma zawiera wiele metali alkalicznych. Jezeli stoma stanowi podkiad
grzejny, na ktory naktada sie podtoze uprawowe (okoto 10 | na rosling), wéwczas nawozenie
rozpoczyna sie od trzeciego tygodnia po sadzeniu i stosuje co 7—10 dni. Jezeli stoma jest podtozem
uprawowym, woéwczas nawozenie roztworami hydroponicznymi rozpoczyna sie bezposrednio po
postawieniu roslin na stomie.

W poczatkowym okresie uprawy roslin na stomie, w pozywce trzeba zwiekszy¢ zawartos¢ jonu
amonowego (NH4*), ktory dziata zakwaszajgco. Zawartos¢ formy amonowej nie powinna jednak
przekracza¢ 25 mg/l pozywki. Zwiekszenie zawartosci azotu w pozywce jest korzystne dla roslin, gdyz
w poczgtkowym okresie uprawy nastepuje sorpcja biologiczna azotu z pozywki. Nalezy czesto
kontrolowacC zawartos¢ azotu w roztworze oraz sprawdzac stan odzywienia roslin tym sktadnikiem.
Pomidory uprawiane na stomie wykazujg czesto niedobdr manganu. W zwigzku z tym nalezy
zwiekszy¢ w pozywce zawartos¢ manganu do 0,8 mg/l, a w okresie niedoboru (przy likwidacji
objawow) nawet do 1,2 mg/l. Utrudnione pobieranie manganu spowodowane jest nadmierng iloscig
potasu w roztworze oraz czesto niedostateczng wilgotnoscig podioza. Potas podczas nawadniania
jest wymywany ze stomy i jego zawartos¢ w roztworze zwieksza sie. Pozywka stosowana do
systematycznej fertygacji pomidoréw na stomie powinna zawiera¢ o 20% mniej potasu w poréwnaniu
z roztworem stosowanym w uprawie w wetnie mineralnej. Stezenie pozostatych skfadnikéw jest
podobne do uprawy w podfozach inertnych.

Stoma ma bardzo matg pojemnosé wodng (1 dm? stomy zatrzymuje zaledwie 0,2-0,3 | wody),
dlatego w poczatkowym okresie wzrostu roslin, uprawe trzeba czesto nawadnia¢ matymi dawkami.
W miare rozktadu stomy nastepuje zwiekszenie pojemnosci wodnej.

2.2 Uprawa w substratach torfowych

Dobrym podtozem do uprawy w workach foliowych jest torf wysoki, ktéry mozna uzna¢ za
pierwszy substrat zastosowany do bezglebowej uprawy pomidora. Kwasny odczyn torfu i mata
zawarto$¢ w nim przyswajalnych form skfadnikéw mineralnych, sprawity ze przed zastosowaniem go
jako podtoza do uprawy nalezy zmieni¢ odczyn i uzupetni¢ w nim zawartos¢ tatwo dostepnych dla roslin
form makro- i mikrosktadnikéw pokarmowych. Do bezglebowej uprawy pomidora odczyn podioza
torfowego doprowadzamy do pH 5,4-6,0. Uprawe te mozna prowadzi¢ w dwojaki sposob. W pierwszej
metodzie podioze torfowe uzupetniamy we wszystkie skfadniki do poziomu: N-220 mg/I (dla niektérych
odmian i wczesnych nasadzen zawartos¢ azotu obniza sie do 150-180 mg/l), P-150 mg/l, K-300 mg/l,
Mg—120 mg/l oraz w caty komplet mikroelementéow: Fe—10 mg/l, Mn—-3 mg/l, Cu—-12 mg/l, B-3 mg/l, Zn—
1 mg/l, Mo—1 mg/l. llo$¢ sktadnikow pokarmowych zwykle wystarcza na dwa lub trzy tygodnie uprawy.
Przez ten okres stosujemy tylko samg wode, nastepnie rozpoczynamy fertygacje dostosowang do
warunkéw klimatycznych i fazy wzrostu roslin. W drugiej metodzie zaraz po ustaleniu wtasciwego
odczynu i posadzeniu roslin rozpoczynamy systematyczng fertygacje kompletng pozywka
dostosowang do wody, zwigkszajgac koncentracje sktadnikbw pokarmowych w pozywce przez
pierwszy okres uprawy (okoto 3 tygodnie) o 20% w stosunku do pozywki stosowanej na wetnie
mineralnej. W uprawie pomidoréw w substracie torfowym koncentracja sktadnikéw pokarmowych
wyrazona elektroprzewodnoscig wtasciwg w miesigcach zimowych, przy niedoborze sSwiatta, powinna
wynosi¢ EC 2,8-3,5 mS/cm, a w dalszym okresie uprawy przy dobrym naswietleniu EC 2,2-2,8
mS/cm. Rozsada do uprawy w workach powinna by¢ przygotowana w pierscieniach — doniczkach bez
dna, najlepiej o srednicy 10 cm (objetos¢ podtoza w takiej doniczce wynosi 0,6 1). Do produkciji
rozsady mozna z powodzeniem uzy¢ jako podtoza substratu torfowego. Worki w szklarni lub tunelu
foliowym uktada sie ptasko, a nastepnie w miejscach stawiania rozsady wykonuje sie w folii otwory
nieco wieksze niz spdd pierscienia — doniczki bez dna. Grunt w pomieszczeniu uprawowym powinien
by¢ przykryty biatg podktadowg folig. W uprawie pomidoréw w podtozach organicznych podobnie jak
w mineralnych powinien by¢ stosowany przelew, dlatego worki uprawowe od spodu powinny byé
perforowane, najlepiej dwa rzedy okragtych nacie¢ o srednicy 0,5 cm i odlegtosci w rzedzie co 5 cm.
Wielkos$¢ przelewu uzalezniona jest od wody oraz warunkéw klimatycznych — przy cieptej i stonecznej
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pogodzie, pomimo stosowania pozywki o nizszym EC, rosliny silniej transpirujg wode i tym samym
stezenie sktadnikow wzrasta. Wielkos¢ przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 5-15%, a w dni
pochmurne 0-5%. Nieodpowiedni przelew powoduje gorszy rozwdj systemu korzeniowego, jak
réwniez ograniczenie oddychania korzeniowego, a tym samym trudnos$ci z utrzymaniem wiasciwego
pH. W podtozach organicznych stosuje sie wyzsze jednorazowe dawki pozywek, ale podawane sg
one rzadziej. Na przyktad jezeli w danym okresie uprawy jednorazowa dawka na wetnie mineralnej
wynosi 100 ml to na substracie torfowym 150 ml. Zapewnia to lepsze stosunki wilgotnosciowo-
powietrzne. Nawadnianie na podtozach organicznych rozpoczynamy w dni stoneczne 3 godziny,
a w dni pochmurne 3,5-4 godzin po wschodzie stonca a kornczymy od 3 do 5 godzin przed zachodem
stonca. Podawana pozywka powinna mie¢ pH 5,5 do pH 5,8.

2.3 Uprawa na trocinach

Swieze trociny z drzew iglastych na ogét nie zawierajg substancji fitotoksycznych i mogg byé
bezposrednio po ich uzyskaniu stosowane jako podtoze w uprawie pomidora. Natomiast swieze
trociny z drzew lisciastych wykazujg obecnos¢ substancji fitotoksycznych (zwigzki fenolowe), ktére
mogg ujemnie wptywaé na uprawiane rosliny. Kilkutygodniowe sktadowanie trocin na powietrzu przy
opadach atmosferycznych powoduje, ze substancje te sg wymywane. Trociny mozna poddac
krotkotrwatemu kompostowaniu, ktore powoduje zanikanie substancji toksycznych. W technologii
bezglebowej uprawy pomidoréw stosowane sg najczesciej trociny niekompostowane. Swieze trociny
sg dobrym podtozem posiadajg niskie pH ~ 5,0, bardzo mate zawartosci dostepnych sktadnikéow
pokarmowych oraz dobre wtasciwosci fizyczne. Trociny umieszczane sg na ogdt w workach foliowych
lub w wyscielonych folig zagonach. Przy stosowaniu systematycznej fertygacji nie ma potrzeby
odkwaszania trocin. Pozywka do nawozenia pomidoréw na trocinach, w pierwszym okresie wzrostu,
powinna mie¢ zwiekszong zawartos¢ azotu o 20 —30% (220-300_mg/l w zalezno$ci od odmiany). Ze
wzgledu na wysoki stosunek C:N oraz duzg sorpcje azotu przez drobnoustroje, zalecana jest czesta
analiza trocin (co 2-3 tygodnie). Pozywka dostarczana roslinom powinna mie¢ pH 5,5 — 5,8. Trociny
ze wzgledu na matg pojemnos¢ wodng nalezy nawadnia¢ czesto matymi dawkami. Bardzo dobre
efekty uprawowe uzyskuje sie stosujgc nawadnianie pomidoréw w tych samych dawkach i w tych
samych terminach jak w wetnie mineralnej. Przy uprawie na trocinach pozadany jest przelew na takim
poziomie, jaki sie stosuje przy uprawie na podtozu torfowym.

2.4 Uprawa na korze drzew iglastych

Do bezglebowej uprawy pomidora mozna wykorzystaé kore surowa, kompost z kory drzew
iglastych lub kore zweglong. Aby mozna byto wykorzysta¢ kore jako jednorodne podioze nalezy jg
rozdrobni¢ do frakcji nieprzekraczajgcych jednego cm. Surowa kora zawiera w 1 litrze okoto: P-50
mg, K-170 mg, Mg-6 mg 5, Ca—250 mg , a jej pH w wodzie wynosi 4,5. Przed zastosowaniem kory
jako podioza nalezy podnies¢ pH do 5,5. Gotowy kompost korowy przeznaczony do uprawy
pomidorow zawiera: N — 100—-150 mg/Il, P — 30—-40 mg/l, K — 60-80 mg/l, Ca — 400-600 mg/l, Mg —
30—-40 mg/l i odczyn jest stabo kwasny (pH 5,5- 6,5). Kore zweglong mozna nawozi¢ w podobny
sposob jak torf wysoki. Jej odczyn jest lekko kwasny (pH okoto 5,5). Pozywka do uprawy na
substratach korowych wymaga zwigkszonej zawartosci azotu (tak jak na trocinach) o 20 -30% (230—
300 mg/l). Pozostate sktadniki powinny by¢ stosowane w podobnych stezeniach jak w wetnie
mineralnej. Podtoze z kory surowej (ze wzgledu na matg pojemnos¢ wodng) wymaga czestego
podawania pozywki matymi dawkami (do 100 ml). Kora drzew iglastych moze by¢ uzyta réwniez do
poprawy cech fizycznych podtozy przygotowanych z drobnoziarnistych materiatéw organicznych
(najczesciej torfu).

2.5 Uprawa na matach z widkna kokosowego

Uprawa pomidoréw na matach kokosowych jest zblizona do uprawy na wetnie mineralnej.
Podtoze kokosowe ma bardzo dobre witasciwosci fizyczne (duzg pojemnosé wodng i duzg porowatosé
~30%), ktore utrzymuje przez dtugi okres ze wzgledu na powolny rozktad mikrobiologiczny. Podtoze
to zawiera grzyby z rodzaju Trichoderma, ktore wykazujg dziatania antagonistyczne w stosunku do
patogendw powodujgcych choroby systemu korzeniowego pomidora. W podtozach kokosowych moze
wystepowac wysoka zawartos¢ sodu, potasu i chloru. Podioze kokosowe ma na ogét pH 6,5 — 6,8,
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EC ~ 0,5 mS/cm i K ponizej 80 mg/l, Na ponizej 40 mg/l, Cl ponizej 70 mg/l. Do uprawy pomidoréw
widkno kokosowe dostarczane jest w postaci sprasowanych suchych mat lub mat napetnionych
rozluznionym wiéknem koksowym. Widkno koksowe ma bardzo dobre witasciwosci kapilarne dzieki
czemu pozywka rozchodzi sie réwnomiernie w catej objetosci maty. Sktad pozywki, podobnie jak przy
innych uprawach bezglebowych ustala sie zaleznie od warunkéw uprawy, wymagan odmiany przy
uwzglednieniu analizy wody. Odczyn pozywki powinien wynosi¢ pH 5,5 — 5,7. Rozsada przeznaczona
do uprawy na widknie kokosowym moze byé przygotowywana w kostkach weiny mineralnej, w
cylindrach z wiéknem kokosowym lub w mieszaninie widkna kokosowego z torfem. Dzieh przed
sadzeniem roslin maty kokosowe nalezy nasgczy¢ pozywkg startowg o EC 2,9 — 3,0 mS/cm i pH 5,5
(tabela 12). Rozsade ustawia sie obok otworéw do momentu, gdy u 50% roslin zakwitng pierwsze
kwiaty. Przez 3—-4 dni po ustawieniu roslin w otworach stosujemy dawki roztworu po 100 ml
w odstepach godzinowych, 7-8 razy dziennie. Utatwia to dobre przerastanie korzeni przez mate.
Przez pierwsze 4-6 tygodni uprawy stosuje sie pozywke startowg o EC 3,2 - 3,5 mS/cm. EC w macie
w tym czasie powinno wynosi¢ ~ 5,0 mS/cm. W dalszym okresie uprawy rosliny zasilamy pozywka
standardowg o EC uzaleznionym od warunkéw pogodowych (odmiany miesiste wymagajg wyzszych
stezen) w dni stoneczne EC 2,5-2,7 mS/cm, w dni pochmurne EC 3,2 mS/cm. Od warunkéw
pogodowych i okresu uprawy uzalezniona jest réwniez wielko$¢ przelewu, ktéry powinien wystgpi¢ po
drugim lub trzecim cyklu nawadniania. Wielkos¢ przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 10—40,
natomiast w dni pochmurne 10-20%. Rosliny uprawiane na matach kokosowych lepiej nawadnia¢
wiekszymi jednorazowymi dawkami pozywki, ale z mniejszg czestotliwoscig. W ten sposéb system
korzeniowy jest lepiej napowietrzony. W okresie zimowym nawadnianie nalezy rozpoczynac¢ okoto
godz. 10.00 i zakonczy¢ okoto godz. 14.00, w okresie letnim rozpoczynaé okoto 8.00 i zakonczyc¢
okoto 18.00.

Tabela 12. Skfad pozywki polecany do uprawy pomidorow w matach kokosowych (wartosci
przecietne)

Sktadnik pozywka startowa (mg/l) pozywka standardowa (mg/l)
N — NOs 220 210
N — NH4 5-6 10-12
P 40 40
K 270 300 -320
Ca 260 240
Mg 70-80 60 -70
SO4 160 160
Fe 1,2-1,6 1,2-1,6
Mn 0,5-0,6 05-0,6
Zn 0,35 0,35
B 0,3-0,4 0,3-04
Cu 0,05 - 0,06 0,05 -10,06
Mo 0,05 0,05

Uprawa pomidorow na wszystkich podfozach organicznych, ze wzgledu na ich wtasciwosci
sorpcyjne, wymaga czestych analiz chemicznych roztworu pobieranego ze $rodowiska systemoéw
korzeniowych. EC i pH nalezy sprawdza¢ minimum 3—4 razy w tygodniu, a analizy kompletne co 2-3
tygodnie. Prawidlowe nawozenie w integrowanej uprawie na podtozach organicznych ma zasadnicze
znaczenie, gdyz powoduje maksymalne wykorzystanie dostarczonych sktadnikow pokarmowych,
a przy uprawach w uktadach zamknietych nie zanieczyszcza srodowiska naturalnego. Na wszystkich
tych podtozach przy prawidtowym prowadzeniu roslin i przy wiasciwym dozowaniu pozywek
o okre$lonym skfadzie, mozna uprawia¢ pomidory w systemie przedtuzonym (catorocznym).
Prawidtowo przygotowane podioze organiczne w wiekszosci przypadkéw mozna uznac¢ za wolne od
pasozytniczych czynnikdéw przy pierwszym jego stosowaniu. Podioza organiczne, podobnie jak
inertne (obojetne chemicznie), pozwalajg na w petni kontrolowane i zautomatyzowane zywienie roslin.
Majg szereg zalet w poréwnaniu z klasyczng hydroponikg lub uprawg w podtozach mineralnych.
Dzieki duzej pojemnosci wodnej i okreslonej pojemnosci sorpcyjnej, nie wymagajg tak precyzyjnych
i bardzo drogich urzadzen sterujgcych procesem podawania pozywki i korygowania jej skfadu
chemicznego i odczynu.
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2.6 Miejsce produkcji

Najlepsze do produkcji pomidora sg wysokie obiekty (szklarnie lub tunele), o duzej kubaturze,
zapewniajgce dobre warunki $wietine, efektywng wentylacje i ogrzewanie oraz mozliwosci regulacji
wszystkich czynnikéw mikroklimatu. W dobrze skonstruowanych i wyposazonych szklarniach
ogrzewanych jest mozliwa catoroczna produkcja pomidorow. W okresie niedoboru swiatta listopad —
luty konieczne jest doswietlanie roslin.

Tradycyjne obiekty szklarniowe, ze wzgledu na przeszklenie Scian i dachdw, tracg olbrzymie ilosci
ciepta. Udziat kosztow ogrzewania szklarni w ogélnych kosztach produkcji pomidora przekracza 60%.
Z tego wzgledu nowe szklarnie wyposazane sg w dwu-, a nawet tréjobwodowe systemy grzewcze
oraz kurtyny termoizolacyjne. Kazdy z obwodéw posiada niezalezng regulacje temperatury czynnika
grzejnego i niezalezng pompe cyrkulacyjng. Ogrzewanie podstawowe stanowi instalacja umieszczona
w miedzyrzedziach. Taki system ogrzewania pozwala na uzyskanie znacznych oszczednosci
W zuzyciu ciepta. Lgczne straty ciepta w szklarniach ogrzewanych tym systemem sg o 30% nizsze
w poréwnaniu z tradycyjnym jednoobwodowym ogrzewaniem. Ciepte powietrze optywajgce rosliny
wyrownuje temperature lisci i powietrza w szklarni, a wiec przeciwdziata kondesacji pary wodnej na
roslinach, atym samym ogranicza porazenie chorobami grzybowymi. Trzeci, niezalezny system
ogrzewania mogg stanowi¢ rury umieszczone w glebie na gtebokosci 20-30 cm. Podgrzewanie
podtoza umozliwia obnizenie temperatury powietrza i uzyskanie oszczednosci energii nawet do 25%.
Oszczednos$ci ciepta uzyskane dzieki zastonom termoizolacyjnym mogg wynosi¢ do 50%.

Do wczesnej uprawy pomidorow polecane sg tunele wysokie z technicznym ogrzewaniem,
o wysokosci minimum 2,5 m i dlugosci 30 m, wietrzone tylko szczytami. Do pdzniejszych nasadzen
mogg by¢ wykorzystywane réwniez tunele bez ogrzewania tzw. tunele zimne, ktére zabezpieczajg
rosliny przy krotkotrwatym spadku temperatury zewnetrznej do minus 2°C.

Jako pokrycie tuneli stosuje sie 0,2 mm folie PE jedno- lub dwuwarstwowg oraz inne materiaty:
EVA, poliester, poliweglan. Nowe rodzaje folii PE oprdcz stabilizatorow UV i IR posiadajg wiasciwosci
antykondensacyjne (AF). Niektére rozwigzania konstrukcyjne tuneli pozwalajg na montaz
wewnetrznych poziomych kurtyn termoizolacyjnych, ktére latem, podczas intensywnego
promieniowania stonecznego chronig rosliny przed nagrzewaniem sie, a w miesigcach chtodnych
zabezpieczajg przed stratami ciepta. W pojedynczych tunelach mozna stosowac réwniez kurtyny
zewnetrzne.

3. Dobér odmian pomidora do bezglebowej uprawy w podtozach organicznych

Bardzo wazng cechg, na ktérg nalezy zwrdcic uwage przy doborze odmian do upraw
integrowanych, jest odpornos¢ na choroby, gdyz ma to wptyw na zmniejszenie ilosci stosowanych
srodkéw ochrony roslin. Wiekszos¢ nowych odmian pomidora, przeznaczonych do uprawy pod
ostonami, posiada genetyczng odporno$¢ na wiele choréb oraz niektére szkodniki. Wybierajgc
odmiane nalezy kierowac sie gtéwnie wymaganiami rynku, a w nastepnej kolejno$ci przystosowaniem
do warunkow uprawy.

Odmiany polecane do bezglebowej uprawy na poditozu organicznym:

Aurelius F1, Blitz F1, Brooklyn F4, Cunero F4, Emotion F1, Grace F4, Julia F1, Madison F4, Maeva F;,
Marfana F4, Mariachi F4, Marissa F1, Megana F+, Prego F1 Quest F4, Raissa F1 Recento Fi, Red Chief
F1 Ronaldo F4, Vilnius F1.

IV. DODATKOWE ELEMENTY INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN
NIEZALEZNIE OD STOSOWANEGO PODLOZA

Do wazniejszych, mozliwych do wprowadzenia elementéw Integrowanej Produkcji pomidora poza
juz omdéwionymi czynnikami agrotechnicznymi nalezg: naturalne zapylanie kwiatow przy
wykorzystaniu trzmiela ziemnego, pozwalajgce na catkowite wyeliminowanie chemicznych
regulatoréw wzrostu; wykorzystanie odpornosci na choroby i szkodniki oraz zwiekszonej sity wzrostu
podkfadek umozliwiajgcych przygotowanie szczepionej rozsady odmian uprawnych oraz stosowanie
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réznego rodzaju biostymulatorow i humusow Dbiologicznych polepszajgcych wzrost roslin,
zwiekszajgcych tolerancje na niekorzystne warunki uprawowe.

1. Naturalne zapylanie kwiatéw przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego

Do zapylania kwiatow wykorzystuje sie trzmiele ziemne (Bombus terrestris). Trzmiele wprowadza
sie do obiektow w czasie ,otwierania” - zakwitania pierwszych kwiatow pomidora (w ilosci
dostosowanej do powierzchni obiektu i typu ula). Skutecznos¢ zapylania przez trzmiele zalezy od
stopnia rozwiniecia kwiatow i aktywnosci tych owaddw.

Potrzebe uzupetnienia liczby aktywnych trzmieli w obiekcie okre$la sie na podstawie zapylonych
kwiatéw (charakterystyczne brgzowienie ptatkdw korony po odwiedzeniu kwiatéw przez trzmiela,
ktore lepiej widoczne jest wiosng niz latem). Wiosng o dobrym zapyleniu kwiatéw $wiadcza
przebarwienia wystepujgce na 90% kwiatow, a latem na 80% kwiatéw. Przy nizszym procencie
przebarwien, ktory wskazuje na stabsze zapylenie kwiatéw, nalezy wczesniej uzupetniaé rodziny
trzmiela poprzez wstawianie dodatkowych uli. Nie dochodzi do zapylania gdy kwiaty sg zamkniete,
lub za mata jest ilos¢ pytku, czy nie ma warunkow do jego kietkowania.

Przyczyng braku odpowiedniej ilosci pytku potrzebnego do zapylenia moze by¢ duza rdznica
temperatury miedzy dniem a noca. Skutecznos¢ zapylenia zalezna jest od wilgotnosci wzglednej
powietrza - gdy spada ponizej 50% nastepuje wysychanie pytku, gdy wzrasta powyzej 70% - zlepianie
sie (co utrudnia jego osypywanie). Nadmierna zawartos¢ azotu w podtozu, przy niewystarczajgce;j
ilosci fosforu, rowniez wplywa na obnizenie zywotnosci wytworzonego pytku. Przy braku zapylenia
szczegolnie w warunkach niskiej temperatury, w gronach mogg tworzy¢ sie owoce naturalnie
partenokarpiczne, ktére nie rosng i pozostajg w fazie niewielkiego zawigzku lub bardzo matego
owocu, nazywane potocznie jako owoce siedzgce. Optymalna temperatura powietrza, dla
prawidlowego zawigzywania owocow powinna by¢ w granicach 20-27°C. Przy temperaturze ponizej
15°C i powyzej 30°C pytek nie kietkuje. Przy temperaturze wyzszej celowe jest jej obnizenie miedzy
innymi przez zakfadanie cienidwek dobrze przepuszczajgcych promieniowanie UV. Bardzo czesto,
pomimo dobrego zapylenia przez trzmiele, zapylone kwiaty i zawigzki opadajg. Opadanie zapylonych
kwiatow i zawigzanych owocéw moze by¢ spowodowane matg intensywnoscig Swiatta
i nieprawidtowym odzywianiem roslin. Zjawisko to moze wystepowac przy: niedostatecznym
odzywieniu roslin manganem i borem (najczesciej przy wysokiej wartosci pH); niedoborze potasu (na
poczatku plonowania); niedoborze fosforu (faktycznym lub pozornym spowodowanym niskg temp.);
nadmiarze azotu w podtozu.

Mato dostrzegang przyczyng ostabienia kwitnienia i braku wyréwnania owocéw jest nadmierne
obcigzenie roslin owocami.

2. Wykorzystanie odpornosci na choroby i szkodniki oraz sity wzrostu podkiadek
rozsady szczepionej

Zaletg rozsady szczepionej na podkfadkach odpornych, oprécz tolerancji czy odpornosci na
porazenie chorobotworczymi patogenami glebowymi; jak korkowatos¢ korzeni (Pyrenochaeta
lycopersici), choroby naczyniowe powodujgce wiedniecie roslin - fuzarioze (Fusarium oxysporum)
i werticilioze (Verticilium alboatrum) i matwikiem korzeniowym, jest tworzenie silnego dobrze
rozbudowanego systemu korzeniowego.

Wykorzystanie cech genetycznej tolerancji i odpornosci na choroby oraz warunki uprawy przy
zwiekszonej sile wzrostu systemu korzeniowego i roslin, podktadek stosowanych do szczepienia
odmian uprawnych, pozwala na znaczne ograniczenie stosowanych srodkéw chemicznych w czasie
trwania uprawy bez ryzyka zmniejszenia plonowania.

Brak prawidtowo rozbudowanego, aktywnego systemu korzeniowego stanowi jeden z wazniejszych
problemoéw bezglebowej uprawy pomidoréw, szczegdlnie przy mato precyzyjnym nawadnianiu.
System korzeniowy podkiadek jest mniej wrazliwy na nizsze temperatury podioza od odmian
szlachetnych. Dodatkowym celem przygotowania rozsady szczepionej na odpornych podktadkach
jest uzyskanie wiekszej zywotnosci roslin (szczegdlnie po wprowadzeniu nowych podktadek) tak
waznej w przedtuzonej uprawie pomidoréw, szczegodlnie odmian o wysokiej wartosci produkcyjnej,
a okresowo stabym wzroscie w szczegolnosci odmian z przewaga cech generatywnych.

Nowe podktadki, ktére oprocz wprowadzonej tolerancji na fuzarioze zgorzelowa pomidora (Fusarium
oxysporum radicis) charakteryzuje zwiekszona sita wzrostu (podkfadka He — man ToMW,y. VaVvd, Fols.
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2 For, Cf1s,(MaMiMj),(PI)(Si); Beaufort TmKVF2NFr; Maxifort TmKVF2NFr; Spirit
Va,Vd,Folo,1,ToMV,For ( Ma,Mi,Mj, Pl.). Umozliwia to utrzymanie prawidlowego wzrostu i rozwoju
roslin, do konca uprawy przedtuzonej. Pozwala na prawidiowe dorastanie, wypetnianie i wybarwianie
sie owocow réwniez w koncowym jesiennym etapie uprawy.

Dodatkowg zaletg szczepienia odmian uprawnych na podkfadkach silnie rosngcych jest mozliwo$é
lepszego wykorzystania skfadnikow pokarmowych 2z podioza dzieki dobrze rozbudowanemu
systemowi korzeniowemu.

Dzieki zwiekszonej sile wzrostu podkfadek zaszczepione odmiany uzytkowe mozna prowadzi¢ na
2 pedy wyprowadzone z katéw pierwszych lisci, z przeznaczeniem na krotszy okres uprawy i przy
uprawie odmian o owocach drobnych.

3. Stosowanie nawozow i sSrodkéw ochrony roslin wptywajacych na poprawe wzrostu i
rozwoju pomidoréow w Integrowanej Produkcji Roslin

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w

taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg Ww etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony
roslin mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcija-
roslinna.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest rowniez
dostepny na stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa pod adresem http://www.inhort.pl/serwis-
ochrony-roslin.

Ponadto informacja dotyczgca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana jest
na Platformie Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Zalecane nawozy i srodki ochrony roslin, wptywajgce na poprawe wzrostu i rozwoju pomidorow w
Integrowanej Produkcji Roslin, produkowane sg na bazie substancji naturalnych. Wptywajg na
poprawe wzrostu i rozwoju roslin, jakos¢ plonéw oraz zwiekszenie wydajnosci. Réwnoczesnie
zmniejszajg wrazliwos¢ roslin na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiska. Gtéwnym celem
stosowania stymulatoréw wzrostu jest wytworzenie silnie rozbudowanego systemu korzeniowego,
zwiekszenie tolerancji roslin na dziatanie niekorzystnych warunkéw wzrostu (niedobory wody,
wahania i brak optymalnej temperatury powietrza i podioza) oraz zwiekszenie dostepnosci
i pobierania sktadnikdw pokarmowych. Stymulatory wzrostu i rozwoju stosowane sg w réznych
okresach i fazach wzrostu roslin, od skietkowania nasion do trzech tygodni przed koncem uprawy.
Celowe jest ich dodatkowe stosowanie w okresach ostabionego wzrostu roslin i systemu
korzeniowego,  najczesSciej  spowodowanego  nieprawidtowg  wilgotnoscia w  matach
i niedostosowaniem nawozenia do zmieniajgcych sie warunkdéw srodowiska.

4. Dodatkowe zabiegi pielegnacyjne w Integrowanej Produkcji pomidora pod ostonami

W integrowanej uprawie pomidoréw oprocz warunkow klimatycznych (temperatura, swiatto,
wilgotnos¢) oraz czynnikdw agrotechnicznych (nawozenie, nawadnianie) bardzo wazna jest
prawidtowa pielegnacja ro$lin majgca na celu:

o poprawe warunkéw klimatycznych, poprzez usuwanie lisci co zwieksza tolerancje na
porazenie chorobami i zapewnia prawidtowg kondycje roslin;

e polepszenie sity wzrostu wierzchotka poprzez wyprowadzenie pedéw wegetatywnych,
usuniecie zawigzkow 1. grona kwiatowego, usunigcie 1. liscia pod ostatnim kwiatostanem;

e zwiekszenie liczby gron na roslinie i m?, wyprowadzanie peddéw bocznych generatywnych
— owocujgcych;
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o wykorzystanie sity wzrostu rosliny i wyprowadzenie owocujgcych peddéw bocznych 1-2-
gronowych.

Usuwanie lisci. Celem tego zabiegu jest poprawienie zdrowotnosci roslin i czesto przy nadmiarze
gron - lepsze ich o$wietlenie. Jednorazowo usuwa sie maksymalnie 1-3 liscie na roslinie, a przy dtugo
utrzymujgcej sie stonecznej pogodzie - nie wiecej niz 1-2 liscie. Pozbawienie pomidoréw wiekszej
liczby lisci prowadzi do zaburzen w pobieraniu wody i czesto jest przyczyng pekania owocow po
zbiorze. Na roslinie w uprawie przediuzonej powinno by¢ minimum 15-18 lisci (u odmian o stabej sile
wzrostu nawet do 22).
Pedy wegetatywne wyprowadza sie w celu zwigkszenia masy wegetatywnej. Zabieg ten wykonuje
sie w warunkach nadmiernego nastonecznienia, przy silnym rozwoju generatywnym i ostabionym
wzroscie wierzchotkowej czeséci rosliny lub nadmiernym obcigzeniu roslin owocami. Wéwczas w
wierzchotkowej czesci rosliny pozostawia sie jeden lub dwa pedy boczne z dwoma — trzema lisémi.
Pedy owocujace wyprowadza sie z pedow bocznych, na co czwartej roslinie, najczesciej przy 4-6
gronie. W pdzniejszej uprawie dodatkowe pedy owocujgce wyprowadza sie, u co drugiej - trzeciej
rosliny, przy 10 gronie. Pedy te pozostawia sie do konca okresu wegetacji. Jesli rosliny sg w stabej
kondycji, to nalezy je wczesniej ogtowié.
Dwa tygodnie przed planowanym terminem ogtowienia roslin wyprowadza sie jeden - dwa pedy
boczne z owocujgcym gronem na kazdej roslinie.
Przy wyprowadzaniu dodatkowych pedow i gron z owocami nalezy uwzglednic w stosowanym
nawozeniu, dodatkowe zapotrzebowanie roslin na skfadniki pokarmowe.

V. OCENA WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN - FITOMONITORING

Prawidtowa ocena i analiza wzrostu i rozwoju roslin — czyli fitomonitoring wraz z analizg warunkéw
klimatycznych i agrotechnicznych (monitoring) pozwalajg na poprawe warunkow agrotechnicznych i
dostosowanie do aktualnych warunkow uprawy; wiasciwe sterowanie wzrostem roslin dla zachowania
wiasciwej proporcji miedzy wzrostem wegetatywnym i generatywnym.

Systematyczna analiza prowadzonej oceny wzrostu i rozwoju oraz warunkéw uprawowych umozliwia
ustalenie przyczyn wystgpienia nieprawidiowosci we wzroscie i rozwoju i tym samym dostosowanie
warunkéw klimatycznych i agrotechnicznych do potrzeb roslin.

Ocene prawidtowego wzrostu i rozwoju rosliny opieramy na prostych metodach opisowo-
pomiarowych lub pomiarowych przy wykorzystaniu specjalnych urzadzen - phytomonitoréw
Z czujnikami pomiarowymi; klimatycznymi i okreslajgcymi wzrost i rozwoj roslin.

Niezaleznie od metody okresowa ocena prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin powinna obejmowac:

e wzrost wegetatywny: przyrost dlugosci i grubosci fodygi; przyrost, liczbe i wielkos¢ owocow;

przyrost, liczbe utozenie i rozpietos¢ lisci,
e wzrost generatywny: przyrost, liczbe wyksztatcenie , rozbudowanie i usytuowanie kwiatostanéw;
liczbe kwiatéw w petni rozwinietych i ich wyglad; liczbe nowych owocow,

¢ system korzeniowy — wielko$¢ i rozbudowanie, zdrowotno$¢,

¢ nieprawidtowosci wzrostu i rozwoju rosliny.
Dla prawidtowej oceny wybieramy od kilku do kilkunastu reprezentatywnych roslin dla catej
powierzchni uprawy (wigecej im mniejsze wyrdéwnanie) i wykonujemy ocene opisowo-pomiarowg lub
pomiarowa.
Dla oznaczenia poszczegdlnych termindw pomiaréw zaktada sie paski kolorowej tasmy na
wierzchotku rosliny pod rozwinietym lisciem wierzchotkowym.
Przy najczesciej stosowanej metodzie opisowo-pomiarowej co 7—14 dni okre$la sie przyrost todygi
(dtugos¢ i grubosc), lisci (liczba, rozpietos¢, utozenie), wytwarzanie kwiatostanu (wyksztatcenie,
rozbudowanie) i rozwijanie kwiatow (liczba, wyglad); zawigzywanie i przyrost owocow (liczba nowych
owocow, wielkos¢ — Srednica) oraz wszelkie nieprawidtowosci wzrostu i rozwoju roslin.
Uzupetniajgco dla prawidtowej oceny wskazana jest rejestracja plonowania przy kazdym zbiorze jak i
tygodniowo (niekoniecznie z monitorowanych roslin, a w przeliczeniu na rosline lub m? catej
powierzchni uprawy).
Monitorowanie wzrostu i rozwoju roslin to pierwsza faza prawidtowej oceny - zbieranie danych, ktére
wymagajg odpowiedniej interpretacji w odniesieniu do czynnikdw uprawy przede wszystkim
klimatycznych (temperatura, wilgotnos¢ powietrza, podioza, Swiatta) agrotechnicznych (stezenie
sktadnikéow EC pozywki, podioze, zawartos¢ makro- i mikroelementéw, dawka i czestotliwosé
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nawadniania, % przelewu, odczyn itp.); systematyczna rejestracja kazdorazowych odchylen od
optymalnych warunkdw.

Przy monitorowaniu opisowo-pomiarowym dla wiasciwej interpretacji zebranych wynikéw niezbedna
jest znajomos¢ objawow nieprawidtowosci wzrostu i zaburzen fizjologicznych oraz przyczyny ich
wystepowania.

Na podstawie przeprowadzonej okresowej oceny wzrostu i analizy warunkéw klimatyczno-
agrotechnicznych szybko i stosunkowo tatwo mozna ustali¢ przyczyny wystapienia nieprawidtowosci,
a tym samym tatwo przeciwdziata¢ ich dalszemu wystepowaniu oraz dostosowaé prowadzenie roslin
do wymagan odmiany.

1. Parametry prawidlowej oceny wzrostu i rozwoju roslin (fitomonitoringu):

e przyrost rodliny: tempo przyrostu (optymalny tygodniowy przyrost todygi na dtugo$¢ 17—20 cm
tj. 2,4-3,5 cm/dzien; dodatkowo okreslenie grubosci todygi mierzonej pod najwyzej potozonym
kwitngcym gronem tj. srednica todygi srednio 8 do 14 mm (duzy wptyw i zaleznos$¢ od
odmiany i fazy wzrostu); oraz liczba lisci ~3 szt./tydzien tj. 0,4 do 0,6 szt./dzien;

¢ wytworzenie kwiatostanow: optymalnie 1 grono tygodniowo tj. ~0,1 grono /dzien;
ocena prawidtowego osadzenia kwiatostanéw;

o rozwoj kwiatbw w gronach: liczba zawigzkéw kwiatéw, optymalna 5,5-8,5 szt./tyg (w
zaleznosci od okresu uprawy, fazy wzrostu i odmiany) tj, 0,8-1,2 szt./dzien: liczba
rozwinietych kwiatéw (kwiaty w petni rozwiniete w kwitngcych gronach), w optymalnych
warunkach 5-7 szt./tyg, przy znacznym zréznicowaniu w poszczegolnych okresach uprawy od
3 do 9 szt./tyg tj 0,4 do 1,3 szt./dzien;

e rozwoj i przyrost owocow: liczba owocdw w gronie o srednicy powyzej 1 cm przecietna liczba
zawigzanych owocow to 4 do 8 szt./tyg; liczba owocow nieprawidlowo zawigzanych i
wyksztatconych; uzupetniajgco przyrost owocow wyrazony poprzeczng $rednicg owocow.

Okresowa kontrola wzrostu roslin obejmuje ocene wzrostu wegetatywnego i generatywnego:

e wzrost wegetatywny - roslina charakteryzuje sie grubym wierzchotkiem wzrostu, silnymi
pedami bocznymi przy wierzchotku, jasnozoéttymi kwiatami, ostabionym kwitnieniem i
zawigzywaniem owocOw oraz matymi owocami w ostatnich gronach niedorastajgcymi do
prawidtowej wielkosci;

e wzrost generatywny - roslina charakteryzuje sie delikatnym wierzchotkiem wzrostu, cienkimi i
stabo rozwinietymi pedami bocznymi, kwiatami o barwie intensywnie Z2zoéttej, obfitym
kwitnieniem, szybkim i jednoczesnym zawigzywaniem owocow w kilku gronach i wyréwnang
wielkoscig owocow w poszczegdlnych gronach (wielko$c¢ i ksztatt typowy dla odmiany).

Nalezy pamietaC, ze nie zawsze rosliny o stabszej sile wzrostu wykazujg rozwdj generatywny.
Przyczyng osfabienia wzrostu moze by¢ stabo wyksztatcony lub uszkodzony system korzeniowy lub
nadmierne obcigzenie roslin owocami.

Réwniez gruby mocny ped nie zawsze S$wiadczy o wegetatywnym wzrodcie roslin, moze byc¢
nastepstwem matego obcigzenia roslin owocami przy nieprawidtowo wyksztatconych gronach z matg
liczbg zawigzanych owocdéw.

Ocena wzrostu rosliny typowego dla danego okresu pozwala na prawidtowe sterowanie warunkami
uprawy i uzyskanie prawidtowej proporcji miedzy wzrostem wegetatywnym i generatywnym
dostosowanej do aktualnego stanu uprawy i wiasciwej do uprawianej odmiany.

2. Czynniki pobudzajace do wzrostu generatywnego

Kwitnienie i zawigzywanie owocow przy wolniejszym przyro$cie masy lisciowej to przede
wszystkim: nizsza od optymalnej wilgotnos¢ powietrza (zwigkszenie intensywnosci wietrzenia przy
zachowaniu optymalnej temperatury); wyzsza temperatura dnia od nocy; wyzsze od optymalnego dla
danego okresu stezenie sktadnikow w podtozu i pozywce (przecietnie o 0,2-0,3 EC); mata
czestotliwos¢ nawadniania i podawania pozywek przy wiekszej jednorazowej ilosci; podniesienie
temperatury w godzinach popotudniowych (temperatura wyzsza o 1-2°C od optymalnej); utrzymanie
nizszej temperatury podtoza uprawowego o (o 1-2°C od optymalnej); pozniejsze rozpoczecie i
wczesniejsze zakonczenie nawadniania; ograniczenie tatwo przyswajalnych form azotu (NH4) do
okoto 3%; podniesienie koncentracji dwutlenku wegla do 700-800 ppm przy dokarmianiu COg;
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pozostawienie mniejszej liczby lisci na roslinie w pozniejszym okresie uprawy (przecietnie o 2-4 liscie
mniej od liczby optymalnej przy wczesniejszym ich usuwaniu).

3. Czynniki pobudzajace do wzrostu wegetatywnego

Rozbudowanie rosliny w mase liSciowg — to: wyzsza od optymalnej wilgotnosé powietrza i
podtoza; wyzsza temperatura podtoza, (wyzsza od optymalnej o 1-2°C); wyzsza temperatura
powietrza w nocy niz w dzien (przy zachowaniu temp. dobowej); optymalna temperatura pod koniec
dnia (zmierzch); niskie stezenie sktadnikbw w podtozu przy duzej czestotliwosci nawadniania i
podawania pozywek (wiecej krétkich cykli); wczesniejsze rozpoczecie i pdzniejsze zakonczenie
nawodnien; stezenie sktadnikéw nizsze od optymalnego o 0,2-0,4 EC; maksymalny poziom
amonowej formy azotu NH4 do 25 mg/l; wigksza liczba lisci na roslinie (o 2-4 szt. wiecej od liczby
optymalnej).

Ponadto pobudzajgco do wzrostu wegetatywnego dziata pozostawienie dodatkowych 1, 2 pedow
bocznych — lisciowych (z 2 lis§¢mi) pod kwitngcym gronem czy tez wierzchotek wzrostu bez przypiecia
az do silnego odchylenia.

4. Zapis ocenianych parametréow

Uzyskane wyniki ocenianych parametréw wzrostu i rozwoju roslin (Srednia z roslin) oraz przebiegu
warunkéw uprawy (klimatycznych i agrotechnicznych) wpisuje sie do tabeli (wzor — tabela 13).
Tabela 13. Karta — oceny wzrostu i rozwoju ro$lin (fitomonitoring) i warunkéw uprawy (monitoring)

Wyniki okresowej oceny (kolejne daty oceny
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 71 8 | dalsze

Oceniane parametry *

I. OKRESOWA OCENA WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN (FITOMONITORING)

WZROST ROSLIN

- przyrost roslin_(dt.cm)

- grubos¢ todygi_ ($r.mm)

- liczba lisci (szt./rosl.)
ROZWOJ ROSLIN

- wytwarzanie gron_(nr)

- kwitnienie (liczba rozw.
kwiatow)

- zawigzywanie owocow (liczba
zawigzkow o @ powyzej 1 cm)
WYGLAD ROSLINY
-stozek wzrostu

-pokroj rosliny (typ wzrostu)
lis¢ ( barwa , ksztatt)
SYSTEM KORZENIOWY
-rozbudowanie
-zdrowotnos¢

OWOCE

-ksztatt

-wybarwienie zewn./wewn.
-wypetnienie (twardos$¢)

Il. OKRESOWA OCENA WARUNKOW UPRAWY (MONITORING)

Nastonecznienie(W/m?,J/cm?
Temperatura powietrza ("C)
Temperatura podtoza ('C)
Wilgotnos¢ powietrza (%
Wilg. podt. dzien /noc (%
Pozywka — odczyn (pH)

- stezenie skt. — (EC)

- dawka ml/rosl.
Podtoze — odczyn (pH)

- stezenie sktad. (EC)

<~

lll. OKRESOWA OCENA PLONOWANIA

Jakos¢ owocdw (wybarw.
zewn. i wewn.)

Plonowanie w przeliczeniu na
kg/m?
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* do opisdw wybiera sie 3-5 reprezentatywnych roslin dla catej uprawy, ocene parametréw przeprowadza sie zwykle co 10-14 dni

Na podstawie analizy okresowego fitomonitorungu i monitoringu wprowadza sie zmiany warunkéw

VI. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki) wystepujg zawsze, przy uprawie
warzyw w polu, jak i pod okryciami, dlatego ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej
uprawy warzyw. Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyskaé
wysoki plon dobrej jakosci, zachowujgc jednoczesnie optacalnos¢ produkcji. Przynajmniej raz w
tygodniu nalezy prowadzi¢ lustracje pod katem takich choréb jak: maczniak rzekomy, magczniak
prawdziwy, zaraza ziemniaka, szara plesn, alternarioza, wirozy, rak bakteryjny, choroby wiednieciowe
(np. werticilioza, fuzarioza, korkowato$¢ korzeni). Ponad to nalezy stosowaé zolte lub biate tablice
lepowe oraz zotte naczynia do monitorowania terminu pojawu maczlika szklarniowego. Kolejnym
aspektem jest monitorowanie wystgpowania wciornastkow za pomoca niebieskich tablic lepowych,
wyposazonych w atraktant oraz lustracja ros$lin pod katem obecnosci larw 1 osobnikow dorostych.
Nalezy rowniez prowadzi¢ monitoring wystepowania maczlika szklarniowego, miniarek oraz mszyc i
innych szkodnikéw za pomocag zo6ttych tablic lepowych. Wszystkie zauwazone nieprawidlowosci
nalezy potwierdzi¢ zapisem w Notatniku Integrowanej Produkcji. W Integrowanej Produkcji Roslin
nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujgc gtéwnie
metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a jezeli jest to niezbedne to i chemiczne

Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym.
Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu przez wiasciwe zmianowanie,
staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie w eliminowaniu ujemnych
skutkéw powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby petni znaczgca role w zwalczaniu
niektérych szkodnikéw oraz zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastow. Wszystkie czynnosci
uprawowe poprzedzajgce siew lub sadzenie roslin powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem
aktualnego stanu stanowiska i we witasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ wiasciwe terminy siewu i
sadzenia, odpowiednig rozstawe rzedow i zageszczenie roslin aby stosowanie srodkéw chemicznych
mogto by¢ ograniczone do minimum.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w

taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ sie wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich biologiczng aktywnos¢, przy
jednoczesnej minimalizacji dawek. Jedng z metod ograniczenia zuzycia srodkéw ochrony roslin moze
by¢ ich precyzyjne stosowanie w miejscu, gdzie okreslony organizm szkodliwy wystepuje. Agrofagi
nie muszg wystepowaé corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie wszystkie gatunki wymagajg
jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad DPOR nalezy stosowanie srodkéw ochrony
roslin nie wedtug z gory okreslonego programu, lecz na podstawie dobrego i aktualnego rozpoznania
nasilenia wystepowania, identyfikacji agrofagéw i uwzglednienia progéw szkodliwosci. Coraz wieksze
znaczenie ma tez prognozowanie wystepowania i wtasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania sie
szkodnikow. Nie wszystkie srodki dopuszczone do stosowania w okreslonym gatunku powinny byc¢
wykorzystywane w Integrowanej Produkcji Roslin. Stosowa¢ nalezy jedynie te $rodki, ktére majg
najkrétszg karencje i wywierajga najmniejszy negatywny wplyw na organizmy pozyteczne. W
integrowanej uprawie warzyw ze wzgledéw ekologicznych i ekonomicznych, nalezy ograniczac liczbe
zabiegébw do niezbednego minimum i stosowac¢ $rodki ochrony w najnizszych dawkach, lecz
zapewniajgcych wystarczajgcg skutecznosc.

Ze wzgledu na ochrone srodowiska i koniecznos¢ zachowania réznorodnosci biologicznej nalezy
unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz moze to

30



Metodyka: Integrowana produkcja pomidorow pod ostonami luty 2020 r.

powodowaé wystgpienie ,zjawiska kompensacji ” lub tez pojawienia sie biotypdw uodpornionych.
Dziatanie Srodkow ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie tylko od skfadu
gatunkowego patogendéw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkow glebowych i
klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowaé srodki tylko dopuszczone do stosowania
dla danej rosliny uprawnej i przeznaczone do zwalczania okreslonego agrofaga, przestrzegac
zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w tym opracowaniu oraz w etykiecie dotgczonej
do kazdego opakowania $rodka. Niektére srodki mozna stosowaé zapobiegawczo (np. grzybobojcze)
lub interwencyjnie.

Ciecz uzytkowg nalezy przygotowa¢ w ilosci nie wigkszej niz konieczna do zastosowania na
okreslonym areale. Oprdznione opakowania nalezy przeptukac trzykrotnie wodg i poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przeprowadzac¢ tylko osoby
przeszkolone.

W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania zabiegéw trzeba przestrzegaé
przepisow BHP, uzywajgc odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po zabiegu powinien
by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na
bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

Zwalczanie szkodnikéw nalezy prowadzi¢ metodami biologicznymi w oparciu o introdukcje
organizméw pozytecznych i sSrodkow biologicznych.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg Ww etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka srodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony
roslin mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcija-
roslinna.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest rowniez
dostepny na stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa pod adresem http://www.inhort.pl/serwis-
ochrony-roslin.

Ponadto informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana jest
na Platformie Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Uprawa w wetnie mineralnej lub w zmniejszonej ilosci substratu organicznego (torf wysoki,
widkno kokosowe, kora itp.) w workach foliowych sama w sobie stanowi istotny element integrowane;j
ochrony roslin pomidora przed chorobami odglebowymi. Technologia ta praktycznie wyeliminowata
wystepowanie korkowatos$ci korzeni pomidora, rizoktoniozy korzeni i szyjki korzeniowej oraz guzakow
korzeniowych. Z drugiej jednak strony, systemy hydroponiczne stwarzajg idealne warunki do rozwoju i
rozprzestrzeniania sie gatunkow z rodzajow Olpidium, Phytophthora i Pythium. Takze uprawa nowych
odmian pomidorow szklarniowych o kompleksowej odpornosci na kilka patogendéw eliminuje ryzyko
wystgpienia szeregu groznych choréb, takich jak: mozaika pomidora, werticilioze, fuzaryjne
wiedniecie pomidora, fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi, brunatna plamistos¢ lisci oraz szara
plamistos¢ lisci. W przypadku choréb niemozliwych do zwalczania na drodze genetycznej (szara
plesh, alternarioza, zaraza ziemniaka), podstawowym sposobem ograniczania ich wystepowania w
warunkach Integrowanej Produkcji pomidora jest ksztaltowanie mikroklimatu w szklarni oraz
prawidtowa agrotechnika. Nalezy pamieta¢, ze z uwagi na koniecznos¢ prowadzenia biologicznego
zwalczania szkodnikow, wybér mozliwych do zastosowania fungicydow jest znacznie mniejszy niz w
uprawie konwencjonalnej. Zwalczanie szkodnikdw w Integrowanej Produkcji Roslin pod ostonami
nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng. Stanowi to pewne utrudnienie w doborze Srodkéw
chemicznych stosowanych do zwalczania chordb. Stad tez przed zastosowaniem okreslonego
fungicydu nalezy upewnic¢ sie, czy jest on bezpieczny dla entomofagéw juz wprowadzonych do
szklarni lub przewidzianych do introdukcji w najblizszym czasie. W niektorych sytuacjach biologiczne
zwalczanie szkodnikow jest wspomagane metodami chemicznymi.
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1. Choroby

W opracowaniu tym ograniczono sie do opisania agrofagdw o najwiekszym znaczeniu
gospodarczym oraz tych, ktérych grozba powszechniejszego wystepowania w warunkach
Integrowanej Produkcji pomidora szklarniowego wydaje sie najwieksza.

Mozaika ogérka na pomidorze (CMV wirus mozaiki ogorka)

Obecnie w Polsce wirus mozaiki ogérka uwazany jest za najczestszy czynnik sprawczy
wirusowych choréb pomidora. CMV poraza pomidory samodzielnie lub w infekcjach mieszanych z
innymi wirusami, np. PVY, TSWV. Nalezy sie ponadto liczy¢ z wiekszg szkodliwoscig tego wirusa w
uprawach hydroponicznych niz w tradycyjnych, poniewaz CMV bardzo tatwo przenosi sie z pozywka,
natomiast nie jest przenoszony przez glebe. Wirus ten przenoszony jest przez mszyce, ktére w
najwiekszym stopniu przyczyniajg sie do jego rozprzestrzeniania oraz podczas prac pielegnacyjnych.
Zaleznie od szczepu wirusa i warunkow wzrostu dochodzi do powstania réznego typu objawow
chorobowych, takich jak: mozaika, nitkowatos¢ lisci, paprociowatosc lisci, smugowatosé oraz nekrozy
na lisciach i pierscieniowe plamy na owocach. Nie sg znane skuteczne metody walki z tym wirusem.

Brazowa plamistos¢ lisci pomidora (TSWV — wirus brgzowej plamistosci pomidora)

Wirus ten przenoszony jest przez 4 gatunki wciornastkéw: Frankliniella occidentalis (wciornastek

zachodni), F. schultzei, F. fusca oraz Thrips tabaci (wciornastek tytoniowiec).Wprawdzie ostatni z
wymienionych gatunkow jest najczesciej spotykany w szklarniach, lecz najwieksze zagrozenie
wirusem TSWV zwigzane jest z obecnoscig wciornastka zachodniego. Powaznym zrédtem tego
wirusa sg chwasty. Z pospolitych gatunkéw chwastéw za najwazniejszy rezerwuar TSWV uwazane
sg: szartat szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec zwyczajny i psianka czarna. Lista roslin
zywicielskich TSWV jest bardzo dtuga, obejmuje bowiem kilkaset gatunkéw roslin uprawnych i
dzikich.
Porazenie pomidora wirusem wywotuje na roslinach szerokg game objawdw: chlorotyczne i
nekrotyczne plamy na lisciach, mozaike, znieksztatcenia lisci i wierzchotkdow roslin, nekrozy todygi,
nekrotyczne rozmyte lub pierscieniowe brgzowe plamy na owocach, ograniczone zawigzywanie
owocow, silng depresje wzrostu, a nawet zamieranie roslin. W przypadku wczesnej infekcji rosliny nie
wydajg plonu.

Profilaktyka

Systematyczne zwalczanie wciornastkéw insektycydami lub stosowanie entomofagéw, niszczenie
chwastéw oraz izolacja upraw pomidorow i roslin ozdobnych stanowig podstawe strategii walki z
wirusem brgzowej plamistosci lisSci pomidora. Rozwigzania problemu TSWV w uprawie pomidoréw
upatruje sie w hodowli odpornosciowej. Obecnie sg juz pierwsze odmiany pomidoréw z genem Sw-5,
wykazujgce bardzo wysoki poziom tolerancji na TSWV.

Smugowatosé ziemniaka na pomidorze (PVY — wirus smugowatosci ziemniaka)

W pojedynczych przypadkach pomidory mogg byé porazane przez rézne szczepy wirusa Y
ziemniaka. Obraz chorobowy tworzg brunatne, wezsze lub szersze smugi na todygach, mozaika i
nekrozy lisci — zwlaszcza wierzchotkowych, silna kedzierzawka wierzchotkbw peddéw oraz mocno
znieksztatcone owoce z gtebokimi, brunatnymi nekrotycznymi plamami, bgdz tez na owocach
pojawiajg sie rozmyte, zéttawe plamy. Rosliny porazone we wczesnej fazie wzrostu moga byé¢
catkowicie zniszczone. PVY jest wirusem przenoszonym przez mszyce w sposob nietrwaty.

Profilaktyka
Pomidory uprawiane w szklarniach i tunelach foliowych zlokalizowanych w poblizu plantacji tytoniu i
ziemniakow sg bardziej narazone na porazenie przez tego wirusa.

Rak bakteryjny pomidora (Clavibacter michiganensis ssp. michiganensis, syn. Corynebacterium
michiganense)

W uprawie pomidoréw pod ostonami rak bakteryjny pomidora w ostatnich latach ma w naszych
warunkach najwieksze znaczenie gospodarcze i jest bez watpienia najgrozniejszg chorobg. Atakuje
pomidory niezaleznie od systemu uprawy i rodzaju podtoza, takze uprawiane w Swiezej wetnie
mineralnej. Jest to typowa tracheobakterioza (choroba naczyniowa) powodujgca wiedniecie roslin.
Pierwszym objawem choroby jest zwijanie sie i zasychanie pojedynczych, najpierw matych odcinkéw |
rzedu, a nastepnie duzych odcinkow liscia pomidora. Stopniowo objawy te obejmujg kolejne liscie, na
ktérych pojawiajg sie zétto-brunatne przebarwienia i cata roslina zaczyna wiednaé. Zasychajace liscie
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pozostajg na roSlinie. Bardzo czesto w poczatkowym okresie choroby blaszki lisciowe wiedng tylko po
jednej stronie ogonka lisciowego lub tez wiedniecie lisci wystepuje tylko z jednej strony rosliny. Na
blaszkach lisciowych mogg pojawiaé¢ sie biatawe, nekrotyczne plamy. Na todygach i ogonkach
lisciowych wystepujg brunatne lub prawie czarne smugi, a czasem takze bezowe zrakowacenia. Na
ogonkach gron i dziatkach kielicha czesto pojawiajg sie nekrotyczne, jasnobrgzowe plamki (2-3 mm).
Ponadto na todydze, zwtaszcza w dolnej czesci, a czasem takze na ogonkach lisciowych mozna
zaobserwowaé dos¢ giebokie, podtuzne pekniecia, z ktoérych przy wysokiej wilgotnosci powietrza
wyptywa sluz bakteryjny. Na todydze mogg sie tworzy¢ korzenie przybyszowe. Wigzki przewodzgce w
todydze i ogonkach lisciowych przybierajg z6ttobrgzowe zabarwienie. Na podtuznym przekroju todygi
widoczne sg takze przebarwienia rdzenia na kolor czerwonawy lub brunatny, poczatkowo tylko w
miejscach wyrastania lisci, a nastepnie na dtuzszych odcinkach oraz liczne, dos¢ mate puste
przestrzenie w rdzeniu. W pozniejszym stadium choroby w warunkach wysokiej wilgotnosci rdzen
gnije. Bardzo charakterystycznym objawem tej choroby jest tatwe odchodzenie kory od walca
osiowego todygi, ktéry u porazonych roslin ma stomkowe zabarwienie i chropowatg powierzchnie.
Bakteria ta poprzez system naczyniowy poraza rowniez owoce. Na powierzchni niedojrzatych
owocow widoczne jest biatawe siatkowanie, przeswitujgce przez skoérke. Powierzchnia tkanek
zagtebienia szyputkowego ulega przebarwieniu, a przyleganie owocu do szypuiki jest znacznie
ostabione. Wigzki przewodzgce w migzszu owocu przybierajg zottawe zabarwienie. Przy bardzo
wczesnym porazeniu owocu hasiona nie tworzg sie, a przy pézniejszym nastepuje zakazenie nasion
— zwykle powierzchniowe, rzadziej wewnetrzne. W warunkach wysokiej wilgotnosci w wyniku wtornej
infekcji na powierzchni owocu powstajg czasem okragte plamy o srednicy do 5 mm z brunatnym,
kraterowato wzniesionym centrum otoczonym biatg obwddka, tzw. ptasie oczka.

Najwazniejszym i najgrozniejszym zrodtem pierwotnej infekcji sg zakazone nasiona. Bakteria ta w
resztkach roslinnych w wilgotnej glebie moze przetrwa¢ do 18 miesiecy, a wyjgtkowo nawet 3 lata,
natomiast w glebie suchej traci zywotnos¢ juz po okoto 8 miesigcach. Takze w systemach
hydroponicznych patogen ten zachowuje zywotno$¢ przez wiele miesiecy. Najkrocej (okoto 3
miesigce) bakteria przezywa na metalowych i innych elementach konstrukcji i wyposazenia szklarni.
Obecnos¢ sprawcy raka bakteryjnego pomidora w pozywce hydroponicznej jest wynikiem uwalniania
sie bakterii z korzeni porazonych ro$lin.

Pierwsze oznaki choroby pojawiajg sie zwykle dopiero na krotko przed dojrzewaniem owocoéw na
pierwszym gronie lub tuz po rozpoczeciu zbiorow. Choroba najszybciej rozwija sie w wysokiej
temperaturze (25-28°C). Bakteria wnika do rosliny tylko przez zranienia. Systemiczne porazenie
roslin bardzo czesto jest wynikiem wnikania bakterii przez korzenie, na ktérych jednakze nie
wystepujg zadne objawy. Do rozprzestrzeniania sie choroby i wystepowania wtérnych infekcji wybitnie
przyczyniajg sie prace pielegnacyjne (usuwanie bocznych pedow i lisci, podwigzywanie). Ryzyko
nieSwiadomego rozwlekania bakterii w obrebie plantacji jest szczegolnie duze, gdyZz choroba moze
sie rozwija¢ przez dos¢ dlugi czas w formie bezobjawowej. Bakteria moze by¢ rozprzestrzeniana
przez wode oraz narzedzia. Bakteria przenoszona jest réwniez z wiatrem na czgsteczkach pytu.

Profilaktyka i zwalczanie

Rak bakteryjny pomidora jest obiektem kwarantannowym, jezeli wystepuje na roslinach pomidora
przeznaczonych do sadzenia. Gtéwnym zrodtem pierwotnego porazenia roslin oraz geograficznego
rozprzestrzeniania sie choroby sg zakazone nasiona pomidorow. Nie dopuszczalne jest wiec
pozyskiwanie nasion z owocow pochodzacych z uprawy, w ktérej stwierdzono bakterie. Porazone
rosliny lub z objawami, w tym tez owoce, nalezy niezwilocznie usung¢ razem z systemem
korzeniowymi i spalic. W zadnym przypadku nie wyrzuca¢ na kompost. Nalezy réwniez bardzo
doktadnie zbiera¢ opadajgce owoce. Przy usuwaniu lisci i bocznych pedoéw nie uzywac noza, lecz
odtamywaé je w taki sposéb, aby miejsca ztamania nie dotyka¢ palcami. Utrzymywanie w
pomieszczeniu uprawowym niskiej wilgotnosci powietrza oraz opryskiwanie roslin preparatami
miedziowymi co 7 dni, ogranicza wystepowanie wtérnych infekcji. Po zakohczeniu uprawy wnetrze
szklarni i rézne elementy wyposazenia odkazi¢ jednym z dezynfektantéw o dziataniu bakteriobdjczym
. Zasady higieny powinny by¢ przestrzegane szczegolnie rygorystycznie w mnozarkach, gdyz tam
najczesciej rozpoczyna sie proces chorobowy. Rozsada pomidora ze stwierdzong bakterig muszg byc¢
zniszczone i nie mozna jej przeznacza¢ do sadzenia. Nie sg znane metody bezposredniego,
interwencyjnego zwalczania choroby w trakcie okresu wegetacji. Jezeli rak bakteryjny wystgpit w
gospodarstwie, najpewniejszym sposobem unikniecia probleméw z tg chorobg w nastepnych latach
jest zaniechanie uprawy pomidoréw przez minimum trzy lata. Sg juz pierwsze eksperymentalne
odmiany pomidorow odporne na raka bakteryjnego, lecz jeszcze nie sg dostepne w handlu.
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Bakteryjna nekroza rdzenia todyg pomidora (Pseudomonas corrugata)

W uprawie pod ostonami bakteryjna nekroza rdzenia todyg obserwowana jest zazwyczaj na
pojedynczych roslinach pomidora, aczkolwiek znane sg przypadki zniszczenia kilkudziesieciu procent
roslin. Symptomy choroby uwidaczniajg sie zwykle dopiero po rozpoczeciu zbioréw. W dolnej lub
Srodkowej czesci todygi pojawiajg sie smugowate przebarwienia i pekniecia, natomiast w wyzszych
partiach pedu bardzo intensywnie tworzg sie korzenie przybyszowe. Rdzen w todydze przybiera
brunatne do ciemnobrgzowego zabarwienie i tworzg sie w nim niewielkie jamki. Takze rdzeh w
ogonkach lisciowych ulega dezintegracji. W strefie porazenia, znajdujgcej sie zwykle w srodkowej
czesci todygi, wigzki przewodzace sg przebarwione. W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza
rdzen czesto gnije. Liscie w strefie porazenia stajg sie chlorotyczne i stopniowo wiedng. Bakteria ta
nie wywotuje zadnych symptoméw na korzeniach i owocach. Wyrazne i charakterystyczne objawy
choroby utrzymujg sie przez okoto dwa tygodnie. W pewnych przypadkach rosliny przerastajg strefe
porazenia i dalej rosng normalnie, w innych za$ przypadkach rosliny zamierajg. Bakterioza ta
obserwowana jest przede wszystkim na bujnie rosngcych, doskonale odzywionych (zwtaszcza
azotem) roslinach pomidora. todygi porazonych roslin zazwyczaj sg grubsze niz normalnie. Bakteria
P. corrugata przenoszona jest przez nasiona. Do zakazenia ro$lin dochodzi najprawdopodobniegj juz
w czasie produkcji rozsady. Zrédtem infekcji moze by¢ réwniez zakazona gleba. Choroba ta jest
spotykana takze w uprawach bezglebowych, ale najczesciej nie powoduje odczuwalnych strat. Nie
jest wiadome czy maty wetny mineralnej, w ktérych rosty porazone rosliny, sg zrédtem infekcji w
nastepnym cyklu produkcyjnym.

Profilaktyka i zwalczanie

W uprawie pomidoréw pod ostonami unika¢ wysokiej wilgotnosci powietrza i substratu, duzych wahan
temperatury miedzy dniem a nocg oraz wysokich dawek azotu.

Bezposrednio po stwierdzeniu pierwszych objawdw choroby stosowanie srodkoéw ochrony roslin
ogranicza jej rozprzestrzenianie sie.

Bakteryjna cetkowatos¢ pomidora (Pseudomonas syringae pv. tomato)

Choroba ta jest dos¢ pospolita w uprawie polowej, gdzie lokalnie powoduje niekiedy znaczne straty,

natomiast stosunkowo rzadko wystepuje pod ostonami. Na pedach, lisciach, ogonkach gron i
szyputkach oraz na dziatkach kielicha powstajg nieregularne, drobne (2-3 mm), poczgtkowo wodniste i
ciemnozielone, pdzniej ciemnobrgzowe plamy, otoczone zo6ttawg obwddkg. Plamy te czesto zlewajg
sie, a blaszki lisciowe zasychajg. Na owocach pojawiajg sie bardzo drobne, czarne, cetkowane plamki
o $rednicy 1-2 mm. Sg one lekko wzniesione, a ich brzegi ostro odgraniczone od zdrowej tkanki. Na
todygach i ogonkach lisciowych tworzg sie ciemnobrgzowe, wydtuzone plamy. Przy silnym porazeniu
roslin zawigzywanie owocow jest ograniczone, gdyz znaczna czesé kwiatéw opada.
Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora najszybciej rozwija sie w temperaturze 20-25°C. Przy diuzej
utrzymujgcym sie zwilzeniu lisci, w ciggu 3-5 dni choroba moze przybra¢ rozmiary epidemii.
Szkodliwos¢ choroby jest szczegdlnie duza w przypadku wystgpienia jej juz w czasie produkcji
rozsady. Bakteria ta przenoszona jest z nasionami. W uprawach pod ostonami do rozprzestrzeniania
choroby przyczynia sie podlewanie roslin wezem — co stwarza szczegodlnie duze zagrozenie przy
produkciji rozsady, a takze krople wody skapujgce z dachu.

Zwalczanie
Metody zwalczaniadla ww. chordb bakteryjnych podano w tabeli 17.

Zgnilizna pierscieniowa pomidora (Phytophthora nicotianae var. nicotianae syn. P. parasitica)

W uprawach pod ostonami choroba ta poraza pomidory przewaznie w ciggu pierwszych 2-3
tygodni po posadzeniu. Najbardziej narazone sg pomidory sadzone w czerwcu i lipcu, gdy warunki
termiczne dla rozwoju choroby sg optymalne. Pomidory porazone przez P. nicotianae var. nicotianae
mogg wykazywaé dosé zréznicowany obraz chorobowy. W uprawie tradycyjnej spotykane sg
nastepujgce zespoty objawow:

a) zgnilizna todygi przy wizualnie zdrowym systemie korzeniowym. Poczgtkowo pojawiajg sie
wodniste, szaro- do ciemnozielonych plamy, nastepnie todyga ulega przewezeniu, staje sie pusta

w srodku i zasycha. Rdzen i wigzki przewodzace w strefie

porazenia i jej bezposrednim sgsiedztwie brunatniejg. Rosliny dos¢ szybko zamieraja.

b) gnicie systemu korzeniowego postepujace od dotu ku gorze. Najstarsze liscie zotkng i
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wiedng. W przypadku mtodych roslin porazeniu ulega szyjka korzeniowa. Cate rosliny zaczynajg
wiedng¢ bez widocznych objawow zewnetrznych na todydze, lecz w dolnej czesci pedu gtéwnego
wigzki przewodzgce i przylegajgce do nich tkanki silnie brunatnieja.

Na wyrosnietych roslinach pomidora, zwykle juz w okresie zbioréw, porazeniu ulega todyga na
odcinku z usunietymi lisCmi. Tkanki przebarwiajg sie na kolor szarozielony, nastepnie brunatniejg i
powstajg rozlegte plamy wokot todygi.

Choroba najszybciej rozwija sie w temperaturze 18-27°C przy wysokiej wilgotnosci podioza.
Rozprzestrzenianie sie choroby z rosliny na rosline w obrebie szklarni lub tunelu foliowego nastepuje
z rozpryskujgca sie wodg w czasie podlewania wezem. Wprawdzie P. nicotianae var. nicotianae jest
typowym patogenem glebowym, trwale zakazajgcym podioze nawet do gtebokosci 70 cm, lecz
pierwotnym zrédtem infekcji moze by¢ rowniez woda do podlewania pobierana z otwartych uje¢, a
takze zakazone nasiona.

W uprawie w wetnie mineralnej P. nicotianae var. nicotianae atakuje przewaznie w petni
wyrosniete, nawet juz owocujgce rosliny, powodujgc wystgpienie objawdéw podobnych do opisanych w
punktach a i b. Do porazenia roslin dochodzi najczesciej w przypadku utrzymujgcej sie okresowo
nadmiernej wilgotnosci substratu, tzw. zalanie mat. Bardziej narazone sg rowniez rosliny uprawiane w
uzywanej niz w $wiezej wetnie mineralnej. Nierzadko objawy choroby ograniczone sg do mniegj lub
bardziej rozlegtego gnicia korzeni, bez widocznych zmian chorobowych na todydze. Rosliny takie
mogg pozostawac przy zyciu przez wiele tygodni, ale rosng wolniej i plonujg znacznie gorze;.

Zwalczanie
Metody zwalczania podano w tabeli 17. Maty przed kolejnym cyklem uprawy nalezy odkazi¢
chemicznie.

Gnicie korzeni pomidora (Pythium spp.)

W tradycyjnej uprawie pomidorow w ziemi lub w substratach organicznych, gatunki z rodzaju
Pythium sg pospolitymi czynnikami sprawczymi zgorzeli siewek i porazajg rosliny przede wszystkim w
najwczesniejszych fazach uprawy. Natomiast w uprawach bezglebowych problemy zdrowotne
wywotywane przez Pythium (polska nazwa zgnilak) z reguty dotyczg roslin wyrosnietych. Szereg
gatunkow tego patogena masowo kolonizuje korzenie pomidoréw w réznych fazach uprawy,
powodujgc poczatkowo pojedyncze nekrotyczne plamy, a nastepnie gnicie catych korzeni. Czasem
moze rowniez wystgpi¢ mokra zgnilizna szyjki korzeniowej. Gniciu korzeni moze towarzyszy¢ nagte
wiedniecie lisci, a nawet zamieranie silnie porazonych roslin.

W wielu krajach gnicie korzeni powodowane przez kompleks gatunkéw z rodzaju Pythium traktowane
jest jako najwazniejszy problem fitosanitarny w hydroponicznych uprawach pomidoréw. Odmiany
pomidoréw z genetycznie uwarunkowang przediuzong trwatoscia pozbiorczg owocéw (L.S.L.)
wykazujg mniejszg wrazliwos¢ na porazenie przez Pythium spp.

Profilaktyka i zwalczanie.

Ziemiorki sg istotnym wektorem réznych gatunkéw Pythium spp., stad ich zwalczanie jest niezbedne
dla ograniczenia choroby. Chemiczne zwalczanie, jak w przypadku zgnilizny pierscieniowej pomidora.

Zgorzel podstawy todyg i brunatna zgnilizna owocéw pomidora (Didymella lycopersici)

Ostatnio choroba ta wystgpita w kilku gospodarstwach na pomidorach uprawianych w wetnie
mineralnej. Objawy choroby uwidaczniajg sie zwykle kilka tygodni po posadzeniu, a nierzadko dopiero
na krétko przed rozpoczeciem zbiorow. W dolnej czesci todygi, tuz nad powierzchnig substratu,
pojawiajg sie mniej lub bardziej rozlegte, brunatne lub czarne, lekko wklesniete plamy, otaczajgce
podstawe todygi dos¢ szerokim pierscieniem. Na martwej korze powstajg pekniecia.
Charakterystycznym objawem sg liczne, bardzo mate, czarne punkciki widoczne gotym okiem na
powierzchni plam. Sg to piknidia, w ktérych znajdujg sie zarodniki grzyba. Tkanki pod plamg ulegajg
zniszczeniu co prowadzi do zamierania catych rodlin. W rzadkich przypadkach grzyb poraza tylko
podziemng czes¢ szyjki korzeniowej i pietke korzeniowa. Rosliny takie zazwyczaj nie zamieraja, lecz
ich wzrost ulega zahamowaniu.

Poniewaz patogen przenoszony jest z nasionami, porazenie moze wystgpi¢ juz w czasie produkciji
rozsady. Choroba rozwija sie szybciej w podtozu o temperaturze okoto 15°C niz przy temperaturze
20°C lub wyzszej.

Profilaktyka

Metody bezposredniego zwalczania D. lycopersici na pomidorach uprawianych w wetnie mineralnej
nie sg opracowane. Grzyb ten nie poraza podkfadek typu TmKNVF.. W przypadku zauwazenia
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pierwszych symptomdéw na pojedynczych roslinach, porazone egzemplarze nalezy niezwiocznie
usungc.

Fuzarioza zgorzelowa pomidora (Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici)

Porazenie roslin przez Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici (Forl) powoduje brgzowienie i

gnicie korzeni, brunatnienie wewnetrznych tkanek pietki korzeniowej i podstawy todygi oraz wigzek
przewodzacych w dolnej czesci todygi, najczesciej do wysokosci nieprzekraczajgcej 30 cm. Na
zewnatrz, tuz przy powierzchni substratu lub nieco gtebiej, widoczne sg suche, nekrotyczne, brgzowe
wzery, obejmujgce pierscieniem szyjke korzeniowa, a z czasem réwniez podstawe todygi. Dolna
czes¢ todygi przybiera niekiedy brgzowawe zabarwienie, a na zamierajgcych tkankach mozna
zauwazy¢ rézowy nalot grzyba.
Grzyb ten wyjgtkowo szybko rozwija sie w podtozu sterylnym, a wiec pozbawionym mikroorganizméw.
Stad tez Swieza wetna mineralna, w ktérej poczatkowo nie ma zadnej aktywnosci mikrobiologiczne;j,
stanowi idealne srodowisko dla rozwoju choroby. W wielu przypadkach, zwlaszcza w uprawach
bezglebowych, podstawowym Zzrodiem pierwotnej infekcji sg mikrokonidia grzyba, przenoszone z
prgdami powietrza i przez ziemiorki. Grzyb wnika do rosliny przez naturalne zranienia powstajgce na
korzeniach w miejscach wyrastania korzeni bocznych lub u podstawy todygi, w punktach tworzenia
sie korzeni przybyszowych. Zrédtem choroby moga byé réwniez zakazone nasiona. Choroba rozwija
sie najszybciej przy niskiej temperaturze podtoza (10-18°C). W bezglebowej uprawie pomidorow
najwieksze zagrozenie dla zdrowotnosci roslin stwarza infekcja w czasie produkcji rozsady.
Posadzenie zakazonej rozsady z reguty wczesniej lub pdzniej konczy sie zamieraniem roslin na
miejscu statej uprawy. Zdecydowanie mniej grozne jest porazenie ros$lin juz rosngcych w matach. W
pozywce hydroponicznej grzyb Forl zachowuje patogenicznos¢ przez rok.

Profilaktyka i zwalczanie

Najpewniejszym sposobem unikniecia problemow z tg chorobg jest uprawa odmian odpornych lub o
duzej tolerancji na Forl. Dobre efekty daje takze szczepienie na podkiadkach typu TmKNVF3F, z
tolerancjg na fuzarioze zgorzelowa; standardowe podktadki z odpornoscig na rase 1 i 2 Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici i inne choroby, nie chronig przed fuzariozg zgorzelowg. W przypadku
uprawy odmian nieodpornych konieczne jest jak najwczesniejsze rozpoczecie zwalczania ziemiorek,
ktére rozprzestrzeniajg chorobe.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Patogen wywotujgcy szarg plesn jest bez watpienia najbardziej znanym ogrodnikom grzybem
chorobotwérczym. Zasadniczo grzyb B. cinerea zyje jako saprotrof. Jednakze w korzystnych dla
niego warunkach srodowiska, w szczegodlnosci przy nadmiernej wilgotnosci powietrza i duzej
predyspozycji rosliny na porazenie, bardzo fatwo przybiera charakter niezwykle agresywnego
pasozyta. W zdrowg tkanke grzyb wnika tylko wyjatkowo. Zwykle zasiedla juz obumarte czesci roslin,
np. zasychajgce kwiaty, blizny po oberwanych lisciach i bocznych pedach, skad nastepnie przerasta
do zdrowych tkanek.

Objawy choroby wystepujg na lisciach, todygach, kwiatach i owocach. Na lisciach powstajg stopniowo
powiekszajgce sie, szarozielone lub zéttawe plamy o mato wyraznym koncentrycznym strefowaniu.
Na plamach pojawia sie charakterystyczny, puszysty, szary nalot grzyba. Liscie zasychajg. Na
todygach tworzg sie roznej wielkosci szarawe lub brgzowawe, do$¢ wolno powigekszajgce sie plamy
pokryte nalotem grzyba. Roslina czesto zamiera powyzej miejsca porazenia. Wewnatrz lub na
powierzchni zaatakowanych tkanek, albo w masie grzybni, mozna czasem zaobserwowaé czarne,
niezbyt duze sklerocja grzyba. W zaawansowanym stadium choroby todyga pod plamg staje sie pusta
w srodku. W miesigcach zimowych i na poczgtku wiosny, B. cinerea moze takze porazac todygi
pomidorow tuz przy powierzchni substratu, powodujgc zgnilizne przyziemnej czesci todygi.

Powodowana przez tego grzyba mokra zgnilizna owocow jest najczesciej bezposrednig przyczyng
znacznych strat plonu. Na owocach powstajg wodniste plamy, tkanki w strefie porazenia migkna.
Poczatkowo barwa plamy nie jest zmieniona, lecz do$¢ szybko staje sie szaro- lub zottozielona i
pokrywa sie charakterystycznym, szarym nalotem grzyba. Czesto zgnilizna obejmuje caty owoc.
Oprocz mokrej zgnilizny, grzyb B. cinerea powoduje réwniez powstawanie na niedojrzatych owocach
pomidorow objawow catkiem innego typu, tzw. widmowg plamistos¢, w postaci okragtych, niezbyt
duzych (srednicy 4-8 mm), gtadkich plamek z ciemnym, nekrotycznym punkcikiem w srodku i
pierécieniowg obwodka, biatawg na owocach zielonych a Zzéttawg na owocach dojrzatych. Plamy te
tworzg sie zwykle na gornej czesci owocoéw wystawionych na stonce. Powstajg one wtedy, gdy
podczas wilgotnej nocy, przy temperaturze 15-24°C, zarodniki grzyba znajdujgce sie w kropli wody
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utrzymujgcej sie na powierzchni owocu przez ponad 8 godzin zaczynajg kietkowac i penetrowaé
skorke owocu. Jesli nastepnego ranka wystgpi ostre promieniowanie stoneczne, krople szybko
wysychajg i zarodnik zamiera. Gdy krople nie wyschng w ciggu kilkunastu godzin, grzyb moze
wywota¢ mokrg zgnilizne owocu.

Szara plesh stanowi najwieksze zagrozenie w zimowo-wiosennej i jesiennej uprawie pomidorow w
niedostatecznie wietrzonych szklarniach i tunelach foliowych. Grzyb jest najbardziej patogeniczny w
temperaturze 14-15°C, ale moze sie rozwija¢c w bardzo szerokim zakresie temperatur — od nieco
powyzej 0°'C do okoto 30°C. Do infekcji dochodzi najtatwiej przy bardzo wysokiej wzglednej
wilgotnosci powietrza (97-98%), gdy rosliny sg zwilzone przez minimum 8 godzin oraz podczas
chtodnych nocy w przypadku tworzenia sie rosy. Przy wilgotnosci powietrza nieprzekraczajacej 75 %
szkodliwos¢ choroby jest minimalna, nawet jesli temperatura w pomieszczeniu uprawowym spada
nocg do 13-14°C. Pomidory dobrze odzywione azotem sg mniej podatne na szarg plesn niz
wykazujgce niedobdr tego sktadnika. Réwniez dobre zaopatrzenie w waph i potas ogranicza
wystepowanie choroby.

Do nastepnego sezonu grzyb moze przetrwac¢ w formie zarodnikow konidialnych, grzybni i sklerocjow
na resztkach rodlinnych w glebie, na elementach konstrukcyjnych i roznym sprzecie. Zarodniki grzyba
sg bardzo tatwo przenoszone z prgdami powietrza i najczesciej sg one pierwotnym zrédtem infekgciji.
Profilaktyka i zwalczanie

Pierwszorzedne znaczenie ma utrzymywanie niskiej wilgotnosci powietrza i niedopuszczanie do
intensywnego tworzenia sie skroplin wewnagtrz pomieszczenia uprawowego. W razie konieczno$ci
szybkiego usuniecia nadmiaru pary wodnej celowe jest ogrzewanie pomieszczenia przy uchylonych
wietrznikach. Aby nie dopusci¢ do powstania rosy podczas chtodnej nocy, na okoto 2 godziny przed
wschodem stonca nalezy uruchomic¢ ogrzewanie. Odpowiednio wczesne usuwanie najstarszych lisci
poprawia przewietrzanie w dolnych partiach roslin. Ogonki lisciowe nalezy obrywac tuz przy todydze.
W okresach sprzyjajgcych rozwojowi choroby lub po zauwazeniu pierwszych objawow rosliny nalezy
opryskiwac¢ srodkami grzybobdjczymi. Stosowanie preparatow bezposrednio po zbiorach i réznych
pracach pielegnacyjnych zabezpiecza zranienia przed infekcjg. Przy wykonywaniu zabiegéw w celu
ograniczenia porazenia owocow, opryskiwanie nalezy koncentrowaé przede wszystkim na
najmfodszych owocach, czyli mniej wiecej na czterech gornych gronach. W przypadku porazenia
todyg, pojawiajgce sie plamy opryskiwac .

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

W ostatnich latach choroba wystepuje coraz wczes$niej i powszechnie atakuje pomidory w uprawie
przyspieszonej. W szklarniach byta obserwowana nawet juz w marcu. Ta zmiana dotychczasowego
rytmu wystepowania choroby w naszych warunkach wynika ze zmienionej biologii patogenu,
spowodowanej pojawieniem sie nowej formy Phytophthora infestans, tzw. typu kojarzeniowego A-2.
Typowymi objawami zarazy ziemniaka na liSciach pomidora sg poczatkowo szarozielone, pézniej
brgzowe lub czarne plamy, szybko rozszerzajgce sie na catg blaszke lisciowg. Porazone liscie
zamierajg, przy czym ogonki lisciowe mogg przez dtuzszy czas pozostawac¢ zdrowe. W warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza na dolnej stronie lisci, zwykle na pograniczu zniszczonej i zdrowe;j
tkanki, tworzy sie bialy nalot grzyba. Na odmianach pomidoréw szklarniowych objawy zarazy
ziemniaka na lisciach sg nieco inne. Na lisciach tworzg sie szarawe lub zielonobrunatne, nekrotyczne
plamy, a porazone rosliny sprawiajg wrazenie poparzonych. Na fodygach i ogonkach lisciowych
powstajg rozlegte, brgzowoczarne plamy, ostro odgraniczone od zdrowej tkanki. Na owocach tworzag
sie poczatkowo szarozielone, pdzniej brunatne, nieregularne, lekko wzniesione plamy o twardej i
nieréwnej powierzchni. Plamy te dos¢ szybko powiekszajg sie i nierzadko obejmujg catg powierzchnie
owocu. Przy duzej wilgotnosci na plamach pojawia sie delikatny, biaty nalot.

Tempo szerzenia sie choroby jest najwieksze przy bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza i
dtugotrwatym zwilZzeniu lisci w potgczeniu ze stosunkowo niskg temperaturg (12-15°C). Warunki
zewnetrzne decydujg o sposobie kietkowania zarodnikow. W temperaturze ponizej 18°C zarodnik
konidialny przeksztatca sie w zarodnie ptywkowa, wewnatrz ktérej tworzy sie przecietnie kilkanascie
zarodnikow ptywkowych. Ptywki tworzg sie najintensywniej w temperaturze 12-13°C. W kropli wody
mogg sie one aktywnie poruszac przez pewien czas i kietkujg w ciggu dwoch godzin. Natomiast w
temperaturze powyzej 20°C (optimum 25°C) i przy nizszej wilgotnosci tworzenie sie ptywek ustaje, a
zarodniki konidialne kietkujg bezposrednio, wytwarzajac strzepke kietkowg. Kietkowanie bezposrednie
jest do$¢ powolne i trwa od 8 do 48 godzin. Przy tym sposobie kietkowania zarodnikdéw choroba
przebiega znacznie tagodniej. Rozw¢j patogenu w roslinie jest bardzo szybki. Do zarodnikowania
moze dojs¢ juz w 3-4 dni po infekcji. W warunkach wilgotnych zarodniki kietkujg i infekujg rosliny juz w
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temperaturze powyzej 3'C, natomiast w atmosferze suchej temperatura 25-27°C jest dla nich
zabdjcza. Zaraza ziemniaka stanowi zdecydowanie wieksze zagrozenie dla pomidorow w tunelach
foliowych, zwlaszcza nieogrzewanych, niz w szklarniach.

Profilaktyka i zwalczanie

Uprawia¢ odmiany pomidoréw szklarniowych oznaczone jako tolerancyjne na zaraze ziemniaka. W
uprawach pod ostonami decydujgce znaczenie ma utrzymywanie niskiej wilgotnosci powietrza.
Poniewaz obecnie zaraza ziemniaka moze wystgpi¢ na pomidorach pod ostonami praktycznie w
kazdej fazie uprawy, niezbedne jest czeste przeprowadzanie lustracji plantacji w celu jak
najwczesniejszego wykrycia poczatkowych ognisk choroby. Od pojawienia sie pierwszych objawéw
choroby stosowac opryskiwanie roslin srodkami grzybobdjczymi.

Alternarioza pomidora (Alternaria solani)

Alternarioza poraza w pierwszym rzedzie pomidory gruntowe, zwlaszcza w latach o cieptej i
wilgotnej pogodzie, natomiast w szklarniach i tunelach foliowych wystepuje znacznie rzadziej. Na
lisciach pomidorow powstajg ciemnobrunatne, okragte lub lekko kanciaste, ograniczone nerwami plamy
o wyraznym, koncentrycznym strefowaniu. Plamy pojawiaja sie 2-3 dni po infekcji i osiggajg
maksymalng wielko$¢ (do 1,5 cm) po okoto 7 dniach. Najszybciej powiekszajg sie w temperaturze
16°C. Starsze plamy czesto zasychajg w srodku i rozrywajg sie. W miare przybywania plam liscie
z6tkng, zwijajg sie i stopniowo zamierajg. Objawy uwidaczniajg sie najpierw na dolnych lisciach i
sukcesywnie obejmujg coraz wyzsze. Podobne plamy powstajg rowniez na todygach (przewaznie w
dolnej czesci) oraz na ogonkach lisciowych. Sg one jednak bardziej wydiuzone, lekko wklesniete i
nieco jasniejsze w srodku niz na brzegach.

Optymalne warunki dla wystgpienia choroby stwarza duza wilgotnos¢ powietrza w potgczeniu z
bardzo wysokg temperaturg — powyzej 25°C. Zarodniki grzyba mogg kietkowaé w temperaturze
miedzy 8 - 32°C. Cykl rozwojowy choroby jest krotki. Od infekcji do powstania nowych zarodnikéw
uptywa tylko 5-7 dni. Konidiofory i zarodniki konidialne tworzg sie najobficiej w temperaturze 27°C
przy wysokiej wilgotnosci powietrza. Patogen moze przetrwa¢ 2-3 lata na resztkach roslinnych lub w
wierzchniej warstwie gleby. Zarodniki z prgdami powietrza sg przenoszone na znaczne odlegtosci. W
temperaturze pokojowej zachowujg zywotnos¢ przez okoto 1,5 roku. Grzyb przenoszony jest rowniez
Z nasionami.

Profilaktyka i zwalczanie

Z mozliwoscig wystgpienia alternariozy nalezy sie liczy¢ przede wszystkim w szklarniach i tunelach
foliowych, w sagsiedztwie ktoérych zlokalizowane s3 plantacje ziemniakéw i pomidoréw gruntowych. W
przypadku wystgpienia choroby, po zakohczeniu uprawy konieczna jest dezynfekcja pomieszczenia i
powierzchni gleby.

Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersicum)

Poczatkowo na gornej stronie lisci tworzg sie drobne, okragte, biate plamki, ktére dos¢ szybko
Zlewajg sie ze sobg i bialy, mgczysty nalot pokrywa stopniowo czes¢ lub catg powierzchnie blaszki
lisciowej. Pozniej biaty nalot grzybni moze pojawic sie na todygach, ogonkach lisciowych i dziatkach
kielicha. Czasem biaty nalot grzybni z zarodnikami wystepuje réwniez na spodniej stronie lisci. Grzyb
w pierwszej kolejnosci poraza liscie w dolnych partiach rosliny, lecz choroba do$¢ szybko postepuje
ku goérze. Porazone liscie wiedng i zamierajg. Choroba rozprzestrzenia sie za pomocag zarodnikow
przenoszonych przez wiatr. Zarodniki konidialne najintensywniej kietkujg w temperaturze 20-28°C
przy wzglednej wilgotnosci powietrza w granicach 75 — 100%. W temperaturze 22-28°C juz po 4 — 5
dniach od infekcji tworzg sie trzonki konidialne z zarodnikami zdolnymi do wywotania nowe;j infekgiji.

2. SZKODNIKI

Do fitofagédw o najwiekszym znaczeniu w uprawie pomidora pod ostonami zalicza sie przedziorki,
maczlika szklarniowego, miniarki, ziemiorki, mszyce, wciornastki i ggsienice.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)
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Doroste osobniki przedziorka chmielowca majg ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm dlugosci,
jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami po bokach, Starsze samice przybierajg barwe
czerwonawg, a zimujgce samice przebarwiajg sie na kolor karminowo badz pomaranczowo czerwony
i tracg ciemne plamy po bokach ciata. Doroste przedziorki majg 4 pary odnézy. Jaja ich sg kuliste, do
0,13 mm, poczgtkowo sg bezbarwne i przezroczyste. W miare rozwoju zmieniajg barwe na zéttawa.
Larwa podobnie jak jajo zaraz po wylegu jest bezbarwna, w miare rozwoju przybiera kolor zielonkawy,
dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary odndzy. Nimfy sg podobne do osobnikéw dorostych, majg
owalny ksztatt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne czarne plamy po bokach i 4 pary odnozy.
Rozwoj od jaja do osobnika dorostego na pomidorze, w temperaturze 25°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza do 70% trwa S$rednio 9 dni. Samice przedziorka chmielowca zyjg od 3 do 5 tygodni
sktadajgc do 100 jaj. Przedziorek w warunkach szklarniowych moze wystgpi¢ w kilkunastu
pokoleniach. Jest to szkodnik o bardzo duzym potencjale rozrodczym. Z tej racji stanowi duze
niebezpieczenstwo dla uprawy gdyz moze w krétkim czasie wystgpi¢ na plantacji w duzej liczbie.
Przedziorek chmielowiec zimuje w postaci zaptodnionych samic. Zimujgce samice ukryte sg
najczesciej pod elementami konstrukcyjnymi lub na pozostawionych chwastach. Zazwyczaj w marcu
samice wychodzg z kryjowek i rozpoczynajg zasiedlanie roslin. W momencie zasiedlania szkodnika
nalezy szuka¢ na spodniej strony lisci. Tam, po krotkim okresie zerowania zmieniajg barwe ciata na
kolor zieloni i rozpoczynajg sktadanie jaj dajgc poczatek pierwszemu pokoleniu.

Przedziorki odzywiajg sie zawarto$cig komorek. Przedziorki pobierajg pokarm wysysajac zawarto$é
komérek roslinnych przez uprzednio nakiutg tkanke liscia. Objawem zerowania omawianego gatunku
sg widoczne na lisciach drobne, jasne punkty, ktére stopniowo obejmujg catg powierzchnie liscia.
Silnie zaatakowane liscie zasychajg. Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sg delikatng
pajeczyng. Zerowanie przedziorka chmielowca w liczbie okoto 1 sztuki na cm? powierzchni licia
wptywa ujemnie na wzrost i plonowanie pomidora.

Przedziorek chmielowiec jest groznym szkodnikiem pomidora, a zauwazony na plantacji p6ézno staje
sie szkodnikiem trudnym do zwalczenia. Stgd tez wczesne wykrycie go na plantacji jest sprawag
niezmiernie wazng dla efektywnej ochrony. Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na
poczatku marca i prowadzi¢ je przez caty okres wegetacji. Obserwacje powinno sie prowadzi¢ co
najmniej raz w tygodniu, wyszukujgc rosliny z lisémi, na ktorych powierzchni wystepujg skupiska
drobnych biatych punktéw. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na lisciach z
plamkami sg obecne przedziorki. W okresie wiosennym szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na rosliny
rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem sg one najczesciej atakowane jako pierwsze.

Przedziorek szklarniowiec (Tetranychus cinnabarinus)

Dorosty osobnik przedziorka szklarniowca, jajo i stadia larwalne ksztattem oraz wielkoscig
podobne sg do przedziorka chmielowca. Réznig sie jedynie zabarwieniem ciata. Samice sg
zabarwione na kolor czerwonego wina, natomiast samce sg zmiennej barwy od jasnoczerwonej do
pomarahczowej.

Jajo po ztozeniu jest przezroczyste z zielonkawym odcieniem. W miare dojrzewania zmienia barwe
poprzez rézowg do ciemnoczerwonej. Larwy po wylegu z jaj sg przezroczyste, starsze przybierajg
zielonkawo zoity odcien. Nimfy sg zielonkawe z lekkim rézowym odcieniem. Wszystkie stadia
rozwojowe zasiedlajg przewaznie spodnig strone liscia. Przy duzym nasileniu osobniki doroste i stadia
larwalne mozna spotkac rowniez na wierzchniej stronie liscia.

Biologia przedziorka szklarniowca zblizona jest do gatunku poprzedniego. Istotng réznicg jest brak
zimujgcych samic. Gatunek ten w warunkach szklarniowych moze rozwijac sie przez caty rok.

Sposéb odzywiania obu gatunkow przedziorkéw jest podobny, odzywiajg sie sokiem komdrkowym
wysysanym gtéwnie z komoérek tkanki liscia. Jednak obraz uszkodzehn powodowanych przez
przedziorka szklarniowca jest zupetnie inny od powodowanego przez przedziorka chmielowca. W
efekcie zerowania na gornej stronie liscia pojawiajg sie wydtuzone, réznego ksztattu i wielkosci zotte
lub brunatne plamy. Plamy te zawsze majg ciemniejszy srodek. Czasami jedna plama zajmuje
wiekszg czesc¢ liscia. W miare starzenia sie plamy przebarwiajg sie na kolor brunatny. W miejscu
plamy, na spodniej stronie liscia widoczne sg niezbyt liczne przedziorki koloru czerwonego wina.
Podobnie jak gatunek poprzedni, zaliczany jest do bardzo groznych szkodnikéw pomidora, stad
niezmiernie waznym elementem ochrony pomidora przed jego uszkodzeniami jest jak
najwczesniejsze wykrycie jego obecnosci na plantacji.

Zwalczanie obu gatunkéw jest identyczne i nalezy prowadzi¢ go metodg biologiczng.
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Maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum.)

Owad dorosty jest niewielkim, od 1 mm do 1,5 mm dtugosci pluskwiakiem z jedng parg skrzydet.
Ciato maczlika jest barwy zielonkawej, natomiast silne pokrycie jego powierzchni i powierzchni
skrzydet warstwg spiralnie zwinietych niteczek wosku sprawia, ze przybiera snieznobiatg barwe. Jajo
owalne z wyrostkiem zwanym stylikiem umieszczonym na jednym jego koricu osigga dtugos¢ do 0,25
mm. Samica wciskajgc stylik jaja do powierzchni liscia na spodniej stronie umieszcza go w pozycji
pionowej. Jajo bezposrednio po zlozeniu jest barwy kremowej osypane, warstwg puchu woskowego.
W miare rozwoju przebarwia sie poprzez kolor szary do grafitowo czarnego. Larwa pierwszego
stadium okoto 0,3 mm dtugosci posiada odndza, dzieki czemu porusza sie, jest ptaska i ma
z6ttawobiate zabarwienie ciata. Natomiast larwy drugiego i trzeciego stadium tracg odndéza sag
przytwierdzone na state do spodniej strony liscia i przybierajg ksztatt owalnej tarczki pokrytej warstwg
biatego puchu woskowego na krawedziach. Po kolejnym linieniu przeksztatca sie w poczwarke.
Poczwarke pokrywa najgrubsza warstwa wosku co czyni jg podobng do okragtej puszki.

Rozwéj maczlika od jaja do osobnika dorostego na pomidorze w warunkach szklarniowych trwa w
zaleznosci od temperatury od 3 do 5 tygodni przy czym optymalng temperaturg jest temperatura od
23 do 25°C. Rozwoj jaja w temperaturze optymalnej wynosi $rednio 7,6 dni; pierwszego stadium
larwalnego 4,4 dni; drugiego 4,9 dni; trzeciego 3,9 dni a poczwarki 8,3 dni.

Larwy i osobniki doroste to stadia rozwojowe maczlika odzywiajgce sie bezposrednio sokiem
pobieranym z tkanki przewodzgcej lisci. W trakcie pobierania soku wydalajg duze iloSci lepkiej
substancji zwanej rosg miodowa, ktéra osadza sie na powierzchni lisci i owocow. Na rosie miodowe;j
rozwijajg sie grzyby sadzaki pokrywajac powierzchnie rosliny czarng lepkg substancjg. W wyniku
zerowania maczlika nastepuje ogtadzanie rosliny, hamowanie fotosyntezy, obnizanie intensywnosci
asymilacji dwutlenku wegla (CO3) i zmniejszanie intensywnosci oddychania. To z kolei prowadzi do
spadku plonu. Przyjmuje sie, ze prog zagrozenia dla pomidora wynosi powyzej 2 osobnikéw maczlika
na 1 cm? licia. Im mtodsza faza rozwojowa rosliny zasiedlona jest przez szkodnika tym nastepuje
wieksza strata w plonie.

Stad bardzo istotne znaczenie w skutecznej ochronie pomidora przed maczlikiem szklarniowym ma
wiasciwa diagnoza i jak najszybsze wykrywanie obecnosci szkodnika na ro$linie.

Maczlik szklarniowy zasiedla rosliny od wiosny do jesieni, przy czym w okresie wiosny szuka¢ go
nalezy na roslinach rosngcych w najcieplejszych miejscach w szklarni, a péznym latem na roslinach
rosngcych w poblizu wywietrznikbw i drzwi. Osobniki doroste zasiedlajg najmitodsze liscie
wierzchotkowe od spodniej ich strony i tam sktadajg jaja. W zwigzku z tym larw i poczwarek nalezy
szukac¢ na dolnych starszych liciach réwniez na ich spodniej stronie. Bardzo pomocne we wczesnym
wykrywaniu obecnosci maczlika sg zotte tablice lepowe, ktére nalezy wywieszaé w szklarni
bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state. W jednej sekcji szklarni w celu monitorowania
obecnosci szkodnika nalezy wywiesza¢ od 3 do 5 tablic w miejscach najwiekszego zagrozenia.
Tablica, aby by¢ efektywng putapkg, powinna znajdowac sie zawsze w obrebie wierzchotka rosliny,
stgd w miare wzrostu pomidora nalezy jg podnosi¢.

W poczatkowej fazie zasiedlania roslin posadzonych na miejsce state lub podczas produkcji rozsady
z6tte tablice lepowe wieszane w szklarni w wiekszej liczbie mogg stuzy¢ do wytapywania osobnikéw
dorostych.

Zwalczanie maczlika szklarniowego nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng, ktéra polega na
wprowadzaniu na uprawe chroniong pasozyta i drapiezce w dawkach zalecanych w etykiecie.
Wprowadzanie powtarza sie tak dtugo, az uzyska sie okoto 90% spasozytowania larw i poczwarek
maczlika wystepujgcych na danej uprawie. Symptomem spasozytowania jest przebarwienie sie larw i
poczwarek na czarno.

Miniarka psiankowianka (Liriomyza bryoniae)

Doroste muchéwki majg odwiok barwy ISnigco czarnej i osiagajg diugosc od 2,5 do 3,0 mm. Czubek
gtowy i przedplecze zabarwione sg na z6tto. Opalizujgce skrzydta do 2,1 mm dtugosci.
Jajo malenkie (do 0,25 mm), owalne sktadane w tkanke liscia. Larwa czerwiowata, po wylegu z jaja
bezbarwna i przezroczysta do 0,5 mm dtugosci, w peti dojrzata dorasta do okoto 3 mm. Poczwarka
zottawobrgzowa, ustawiona pionowo do powierzchni liScia zazwyczaj na goérnej stronie liscia.
Rozw¢j jaja w zaleznosci od temperatury trwa od 4 do 8 dni, stadium larwalne od 7 do 13 dni, a
stadium poczwarki w sezonie wiosennym, letnim trwa okoto 3 tygodni. Natomiast w okresie
wczesnowiosennym (luty-marzec) wylot muchéwek nastepuje po uptywie 5 do 9 tygodni. Zazwyczaj w
sezonie wegetacyjnym wystepuje do 4 pokolen. Poczwarki pokolenia jesiennego przechodzg okres
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spoczynku do nastepnej wiosny. Jedna samica miniarki sktada w ciggu catego zycia srednio okoto
100 jaj.

Szkodliwos¢ miniarki psiankowianki dla pomidora jest duza. Larwy odzywiajg sie miekiszem liscia
pozostawiajgc nienaruszong goérng i dolng skérke. W wyniku ich Zzerowania powstajg na lisciach
najpierw pojedyncze, waskie korytarze zwane minami. W miare dorastania larw liczba i wielko$¢ min
na lisciach wzrasta, a przy silnym uszkodzeniu liScie zamierajg i tatwo odpadajg od rosliny. Prowadzi
to do wczesniejszego zamierania catych roslin.

Samice bezposrednio przed ztozeniem jaj bardzo starannie wybierajg miejsce na lisciu. Czynig to
przy pomocy pokfadetka naktuwajgc nim powierzchnie liscia. Jesli miejsce jest odpowiednie sktadajg
w nie jaja bgdz odzywiajg sie zlizujgc wyptywajgcg zawartoscig komoérek. W wyniku tego na gornej
powierzchni liscia, zazwyczaj przy jego brzegach, tworzg sie skupiska matych, biatawych, okragtych
plamek. W jednym skupisku znajduje sie kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieptolubka (Liriomyza trifolii)

Doroste muchdéwki sg szaroczarne i mniejsze od gatunku poprzedniego, dorastajg do 2,3 mm
dtugosci. Skrzydta opalizujgce do 2,3 mm dtugosci. Czubek gtowy i przedplecze zotte. Jajo mate,
owalne, sktadane w tkanke licia. Larwa przezroczysta, czerwiowata w petni dojrzata dorasta do 3
mm i przebarwia sie na kolor zottopomaranczowy, pozniej przebarwia sie na kolor
jasnopomaranczowy. W petni dojrzata przebarwia sie na kolor zottopomaranczowy. Poczwarka
poczatkowo jest barwy jasnopomaranczowej, pozniej zmienia barwe na ztotobrgzows.

Biologie ma podobng do miniarki psiankowianki, przy czym stadium jaja i larwy trwa nieco krécej.
Przepoczwarcza sie na lisciu jak i w podtozu, a po okoto 3 tygodniach wylega sie owad dorosty.
Rodzaj wyrzgdzanych szkdd jest taki sam jak gatunku poprzedniego przy czym miny sg bardziej
wydtuzone i wezsze. Obecnie na pomidorach miniarka cieptolubka wystepuje sporadycznie. Niemniej
jednak trzeba stale pamieta¢, ze w latach osiemdziesigtych byt to gatunek zaliczany do powaznych
szkodnikdw pomidora i ze nadal stanowi jego potencjalne zagrozenie.

Rowniez potencjalne zagrozenie dla pomidora w uprawie pod ostonami ma miniarka szklarniéwka
(Liriomyza huidobrensis). Jest to gatunek polifagiczny, wystepujgcy na wielu roslinach w tym réwniez
na pomidorach i juz stwierdzony w Polsce potudniowej na satacie uprawianej pod ostonami.
Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkow miniarek nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng polegajgca
na wprowadzeniu na zasiedlong omawianym gatunkiem szkodnika rosline pasozytniczych
btonkowkek.

Ziemiorki (Bradysia spp.)

Doroste muchéwki, okoto 3 mm dlugosci majg czarng gtowe | przedplecze oraz
zielonkawobrgzowy odwtok i diugie czarne nogi. Jaja sg owalne, zéttobiate o dtugosci do 2 mm. Larwy
waskie, o ciele przezroczystym z wyraznie widocznym przewodem pokarmowym dorastajg do 5,5
mm. Poczwarka biatawa, przed przepoczwarczeniem sie zmienia barwe na ciemng. Rozwéj od jaja
do osobnika dorostego trwa okoto 3 tygodnie. Doroste muchéwki zyjg okoto 7 dni. Uszkodzenia,
polegajgce na zjadaniu korzeni i uszkadzaniu szyjki korzeniowej, powodujg starsze larwy, gtéwnie na
mtodych roslinach, zyjgce gromadnie w strefie korzeniowej pomidora. Larwy mtode bezposrednio po
wylegu z jaj sg saprofagami. Opanowane przez ziemiorki rosliny zZle rosng, zotkng i zagniwajg u
podstawy przy szyjce korzeniowej.

Gatunek ten jest coraz czesciej stwierdzany na pomidorach uprawianych w podtozach bezglebowych.
Zwalczanie nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng wprowadzajgc do podtoza, przy szyjce korzeniowej
rosliny drapiezne nicienie.

Na pomidorze uprawianym pod okryciem wystepuje kilka gatunkéw mszyc, z ktorych najczesciej
spotykane to: mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae), mszyca ziemniaczana smugowa
(Macrosiphum euphorbiae), mszyca szklarniowa wielozerna (Myzus ascalonicus) oraz mszyca
ziemniaczana srednia (Aulacorthum solani).

Mszyca brzoskwiniowa - bezskrzydte samice sg niewielkimi owadami do 2,3 mm dtugosci. Na
gtowie posiadajg pare czutkdw, a przy koncu odwioka dwa rurkowate wyrostki zwane syfonami. Ten
gatunek ma syfony lekko rozdete. Larwy podobne do osobnikéw dorostych, sg od nich tylko nieco
mniejsze. Na roslinach uprawianych pod ostonami, w tym réwniez na pomidorach, najczesciej
wystepuje rasa szklarniowa charakteryzujgca sie zmiennym zabarwieniem ciata, od jasnor6zowego
poprzez jasnozotty, zotozielony do zéttego. Mszyce tego gatunku wystepujgce w szklarniach
rozmnazajq sie dzieworodnie przez caty rok. Na jednej roslinie moze wystepowacé kilka ras barwnych
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jednoczesnie. Rozwdj jednego pokolenia trwa w zaleznos$ci od temperatury i dtugo$ci dnia od 1 do 2
tygodni, tak wiec w okresie optymalnym dla rozwoju mszyc, czyli w okresie wiosenno — letnim moze
rozwingc sie w ciggu miesigca do 4 pokolen. Ptodnos¢ mszyc réwniez w warunkach optymalnych, tzn.
w temperaturze okoto 23°C, wilgotnosci wzglednej powietrza w granicach 75% i dtugim dniu waha sie
w granicach od 20 do 25 larw.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwiekszg mszyca zasiedlajacg pomidory. Samice sg zielone
i dorastajg do 3,8 mm diugosci. Posiadajg dtugie, przewaznie diuzsze od ciata, czutki. Réwniez syfony
sg diugie, widoczne gotym okiem. Rozwdj jednego pokolenia w zaleznosci od warunkéw trwa od 8 do
17 dni, a wiec podobnie jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen
w ciggu miesigca. Ptodnos¢ dochodzi do okoto 35 larw. Liczebno$é tego gatunku na pomidorach
narasta szybko.

Mszyca szklarniowa wielozerna jest najmniejszym gatunkiem zasiedlajgcym pomidory. Samice s3g
zmienne w ubarwieniu ciata (od bladooliwkowej do brudnozoéttej barwy) i osiggajg do 2,1 mm dtugosci.
Majg nieco rozdete syfony i diugie czuiki. Biologia jej jest zblizona do gatunkéw omowionych wyze;.
Czesto wystepuje w koloniach mieszanych z mszyca brzoskwiniowa.

Mszyca ziemniaczana srednia jest gatunkiem dos¢ duzym. Samice dorastajg do 3 mm dtugosci,
majg ciato barwy zielonej lub zéttawej i diugie (do 1/4 dtugosci ciata) syfony. U nasady kazdego
syfonu wystepuje zielona plama. Gatunek ten wystepujac w szklarni biologie ma zblizong do mszycy
ziemniaczanej smugowe;j.

Wszystkie wyzej wymienione gatunki mszyc powodujg dwojakiego rodzaju szkody, a mianowicie
szkody bezposrednie i szkody posrednie.
Szkody bezposrednie to wysysanie soku roslin w wyniku czego pomidory stabiej rosng, liscie z6tkng i
sg zazwyczaj tyzkowato zagiete do dotu. W trakcie Zzerowania mszyce wydalajg lepka, stodkag
substancje zwang spadzia, ktéra opada na rosliny. Na spadzi rozwijajg sie czarne grzyby sadzakowe
ograniczajgce w znacznym stopniu prawidtowg asymilacje roslinom.
Szkody posrednie to przenoszenie wirusow wywotujgcych choroby wirusowe na pomidorach. Oba
rodzaje uszkodzen stanowig rownie duze zagrozenie dla uprawy pomidoréw.
Zwalczanie wymienionych gatunkéw jest takie same i nalezy stosowac gtownie metody biologiczne.
W wyjatkowych przypadkach, gdy mszyce wystepujg w niewielkiej liczebnosci mozna je zwalczac
stosujgc preparaty selektywne.

Weciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

Mate, przecinkowate owady. Samica dorasta do 1,2 mm, samiec jest nieco mniejszy. Zabarwienie
ciata osobnikow dorostych jest pomaranczowo-brgzowe. Posiadajg dwie pary waskich skrzydet
otoczonych diugg fredzlg z cienkich wtoskéw i pare czutkow na gtowie. Jajo malenkie, niewidoczne
,gotym okiem” sktadane jest przez samice w tkanke liScia. Larwy bezskrzydte ksztattem podobne do
osobnikéw dorostych, majg ciato barwy kremowej do jasnozéttej. Stadia nimfalne, koloru zéttego, sg
nieco mniejsze od osobnikéw dorostych oraz majg wyraznie widoczne zaczgtki skrzydet.

Weciornastek zachodni jest gatunkiem polifagicznym, wystepujacym na wielu gatunkach roslin.
Do Polski zostat zawleczonym wraz z materiatem roslinnym z Europy Zachodniej. Jego biologia
w zaleznosci od gatunku rosliny zywicielskiej jest nieco inna. Pod koniec lat osiemdziesigtych, zaraz
po pojawieniu sie tego szkodnika w szklarniach w Polsce, stwierdzano jego obecnos¢ na pomidorach
ale nie zaobserwowano by sie na nich rozwijat. W zwigzku z tym zaliczany byt do szkodnikéw
o matym znaczeniu dla uprawy pomidora. Jedynie na potudniu kraju gdzie wykryto porazenie roslin
wirusem bragzowej plamistosci pomidora obecno$¢é jego na pomidorach byta bardzo grozna.
Wociornastek zachodni jest bowiem jednym z gtdwnych wektorow tego niezmiernie groznego wirusa.
Przez przeszto 10-letni okres wystepowania w naszych szklarniach gatunek ten przystosowat sie do
pomidora jako do rosliny zywicielskiej. Obecnie na pomidorze rozwija sie juz jego jedno petne
pokolenie. W zwigzku z tym wciornastek zachodni zostat zaliczony do szkodnikéw podlegajgcych
obligatoryjnemu zwalczaniu.

Osobniki doroste wciornastka jak i jego stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komdrkowym roslin.
W miejscu zerowania na lisciu powstajg nieregularne, kilkumilimetrowe, biatawe plamy, ktére w miare
starzenia sie przebarwiajg sie na kolor bezowy. W obrebie plam widoczne sg odchody wciornastka
w formie czarnych, btyszczgcych i nieco wypuktych kropek.

Wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)
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Osobniki doroste, larwy i stadia nimfalne ksztattem i rozmiarami ciata podobne do wciornastka
zachodniego. Ro&znig sie zabarwieniem ciata, ktére u osobnikéw dorostych jest zmienne od
bladozéttego poprzez szarobrunatne az do prawie czarnego. Larwy sg jasnozotte, a stadia nimfalne
ciemnozotte.

Wociornastek tytoniowiec jest polifagiem wystepujacym prawie na wszystkich roslinach uprawianych w
warunkach szklarniowych, w tym réwniez na pomidorach. Na roslinach uprawianych pod ostonami
moze rozwijac sie przez caty rok.

W optymalnych warunkach temperatury (25 do 28°C) caty cykl rozwojowy trwa okoto 18 dni.
W zwigzku z tym w szklarniach moze wystepowac¢ w 10 pokoleniach w roku. Wyrzgdza takie same jak
gatunek poprzedni szkody bezposrednie i posrednie, odzywia sie sokiem komoérkowym. Powstajacy,
w miejscu pobierania soku komérkowego, obraz uszkodzen bezposrednich jest catkiem odmienny od
powodowanego przez wciornastka zachodniego. W tym przypadku powstajg drobne, srebrzystobiate
plamki, poczatkowo usytuowane wzdtuz nerwéw gtdéwnych, a pdzniej obejmujgce catg powierzchnie
liscia. Uszkodzony li§¢ zotknie i przedwczesnie zamiera. Szkody posrednie to przenoszenie wiruséw
powodujgcych choroby wirusowe pomidora. Podobnie jak wciornastek zachodni, wciornastek
tytoniowiec jest wektorem wirusa brgzowej plamistosci pomidorow.

Zwalczanie obu gatunkéw wciornastkow nalezy prowadzi¢ wytgcznie metodg biologiczng przy
pomocy drapieznych roztoczy i drapieznych pluskwiakdw.

Gasienice motyli zzerajace liscie. Na pomidorach w szklarni najczesciej spotyka sie pietnowki
(Mamestra spp.) i blyszczke jarzynowke (Plusia gamma) nalezace do rodziny séwkowatych
(Noctuidae).

Doroste osobniki wymienionych gatunkow sg motylami duzymi, o rozpietosci skrzydet okoto 42
mm i szarobrgzowej barwie. W zaleznos$ci od gatunku, na przedniej parze skrzydet wystepuje
charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych plam.

Jaja beczutkowate, bezposrednio po zlozeniu biatawe, w miare dojrzewania ciemniejg przybierajgc
w koncu brunatng barwe. Gasienice mtode sg jasnozielone, w miare dorastania, zaleznie od gatunku,
zmieniajg barwe na ciemnozielong, szarg, brunatnobrgzowg, az do prawie czarnej. Doroste ggsienice
sg duze (osiggajg dtugos¢ okoto 50 mm) i krepe. Stadium powodujgcym uszkodzenia ros$lin sg
gasienice, ktore poczatkowo Zerujg gromadnie, pdzniej rozchodzg sie wygryzajgc roznego ksztattu
i wielkosci dziury w lisciach pomidoréw. Na uszkodzonych lisciach, w sgsiedztwie dziur, znajdujg sie
ciemne odchody gasienic. Sporadycznie spotyka sie réwniez uszkodzenia owocow.

Na pomidorach uprawianych pod ostonami wymienione gatunki motyli najczesciej powodujg szkody
w drugiej potowie lata.

VII. ZBIOR OWQC()W, PRZECHOWYWANIE | PRZYGOTOWANIE DO
SPRZEDAZY

1. Zbiér i przygotowanie do sprzedazy

Zbiér pomidoréow przeznaczonych do krotszego lub diuzszego skladowania powinien by¢
wykonany bardzo ostroznie, aby nie powodowaé uszkodzenia skorki owocu. Owoce zapalone
i czerwone majg znacznie krotszy okres sktadowania. Owoce zapalone i czerwone powinny by¢
zbierane z szyputkami, gdyz sg przeznaczane tylko do krétkiego sktadowania, natomiast owoce
zielone przeznaczone do diluzszego przechowywania powinny by¢ zbierane bez szyputek.
Pozostawienie szyputek prowadzi do silniejszego porazenia patogenami przechowywanych owocow.
Aby zmniejszy¢ uszkodzenia w czasie zbioru jednoczeénie przeprowadza sie sortowanie owocow,
odrzucajgc owoce chore, uszkodzone, nieksztaltne. Gdy stosuje sie mycie zebranych owocoéw to
temperatura wody powinna by¢ o co najmniej 5°C wyzsza od temperatury owocow. Zapobiega to
wnikaniu do owocéw mikroorganizmow chorobotworczych znajdujgcych sie w wodzie. Do dtuzszego
przechowywania przydatne sg tylko owoce zielone, ktore zakonczyly swdj wzrost, osiagnety
odpowiednig dojrzatos¢ i wytworzyty substancje galaretowats.

Pomidory zaliczane do klasy Ekstra muszg by¢ najwyzszej jakosci, o jedrnym migzszu
i charakterystycznym dla danej odmiany ksztalcie, wygladzie i stopniu dojrzatosci. Pomidory w klasie |
muszg by¢ dobrej jakosci, wystarczajgco jedrne o cechach charakterystycznych dla danej odmiany.
Nie dopuszcza sie peknie¢ owocow i zielonej pietki. W klasie tej dopuszcza sie lekkie wady ksztattu,

43



Metodyka: Integrowana produkcja pomidorow pod ostonami luty 2020 r.

barwy, wady skorki i bardzo nieznaczne odgniecenia owocow. Do klasy Il zalicza sie pomidory, ktére
nie odpowiadajg wymaganiom klas wyzszych, ale spetniajg okreslone wymagania minimalne.
Wielko$¢ okresla sie na podstawie maksymalnej srednicy przekroju poprzecznego, masy lub liczby
sztuk. Sortowanie owocéw przeprowadza sie najczesciej recznie chociaz w duzych pakowniach
stosuje sie specjalne linie do sortowania i pakowania pomidoréw (wg wielkosci, zabarwienia, masy
OWOCU).

W kazdym opakowaniu pomidory powinny by¢ jednolite, tj. tego samego pochodzenia, tej samej
odmiany, tej samej jakosci i wielkosci. W klasie Ekstra i | pomidory powinny by¢ jednolite pod
wzgledem stopnia dojrzatosci i barwy. Widoczna w opakowaniu czeS¢ pomidorow powinna byc¢
reprezentatywna do catej jego zawartosci. Pomidory powinny by¢ pakowane w taki sposéb, aby byty
nalezycie zabezpieczone przed uszkodzeniem. Do transportu i przechowania stosuje sie opakowania
0 matej pojemnosci, a owoce uktada sie jedng lub dwoma warstwami. Mogg to by¢ opakowania z
tworzyw sztucznych, drewniane lub kartonowe. Czesto sg to specjalne wyttaczanki z zagtebieniami, w
ktérych uktada sie owoce z kielichem i krotkg szyputka. Mogg by¢ stosowane rowniez przektadki
harmonijkowe i specjalne foremki.

Oznakowanie pomidoréow pochodzgcych z Produkcji Integrowanej Roslin, polega na
zamieszczeniu bezposrednio na opakowaniu lub na etykiecie trwale przymocowanej do opakowania
napisu ,produkt z Integrowanej Produkcji - IP” oraz nazwy producenta, numeru certyfikatu, nazwy
upowaznionej jednostki certyfikujgcej i jej numeru identyfikacyjnego.

2. Przechowywanie owocow

Optymalna temperatura do przechowania pomidoréw juz dojrzatych lub dojrzewajgcych zalezna
jest od stopnia zabarwienia owocow i wynosi: dla owocow stabo-zapalonych (10-30% powierzchni
wybarwionej) - 10-13°C; mocno zapalonych (30-60% powierzchni wybarwionej) - 8-10°C. Wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna wynosi¢ 85-90%. Dlugos¢ okresu sktadowania owocdéw zapalonych do
osiggniecia petnej dojrzato$ci waha sie od 1 do 2 tygodni.

Owoce zapalone mogg by¢ przechowywane w temperaturze 12°C i wowczas okres ich
dojrzewania bedzie znacznie dtuzszy niz w temperaturze powyzej 18-20°C. Nalezy jednak podkreslic,
ze diugos¢ sktadowania czerwonych pomidorow dojrzewajgcych poprzednio w nizszej temperaturze
jest nieco krétsza niz pomidorow dojrzewajgcych w wyzszej temperaturze. W jednym opakowaniu
nalezy sktadowaé¢ owoce bedgce w takiej samej fazie dojrzatosci. Kontrole sktadowanych pomidoréw
nalezy przeprowadzaé 1-2 razy w tygodniu, wybierajgc owoce dojrzate oraz usuwajgc chore.

Owoce o zabarwieniu rézowopomaranczowym i jasnoczerwonym mogg by¢ sktadowane 1 do 2
tygodni w temperaturze 8-10°C z zachowaniem wysokiej przydatnosci. W petni dojrzate owoce
tolerujg jeszcze nizszg temperature i przez okres 7-10 dni mozna je sktadowac w temperaturze 6-8°C.
Przetrzymywanie czerwonych owocow w temperaturze 5°C (lub nizszej) powoduje zwiekszenie strat,
utrate jedrnosci owocow, pogorszenie smaku i aromatu oraz znaczne skrocenie okresu sktadowania
w temperaturze 20°C. Czerwone owoce mozna réowniez sktadowa¢ w niskiej temperaturze 1,5-2°C
jedynie w tym przypadku, jesli po wyjeciu z tych warunkéw, zostang przeznaczone do
natychmiastowego spozycia. Nalezy przy tym dodac, ze jakos¢ dojrzatych owocow sktadowanych w
niskiej temperaturze jest znacznie nizsza. Po przeniesieniu do temperatury pokojowej bardzo szybko
miekna i ulegajg zepsuciu.

Optymalng temperaturg do dtugotrwatego przechowywania owocéw zielonych jest 12-13°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza na poziomie 85-90%, sktad gazowy atmosfery 5% CO: - 3% O2 i 0% CO-
- 2% O3, dtugos¢ okresu przechowania 10-12 tygodni. Dojrzewajgce owoce pomidoréw produkujg
duzo etylenu i sg wrazliwe na jego dziatanie. W atmosferze zawierajgcej etylen nastepuje
przyspieszenie dojrzewania i starzenia sie owocéw. Zielone owoce pomidoréw przechowywane w
normalnej atmosferze w temperaturze 12-13°C dojrzewajg stopniowo i po 4-6 tygodniach niemal
wszystkie owoce sg wybarwione. Wybarwianie sie owocéw przechowywanych w kontrolowanej
atmosferze nastepuje po ich przeniesieniu do normalnej atmosfery i wyzszej temperatury. Proces
dojrzewania i wybarwiania pomidoréw najszybciej przebiega w temperaturze 18-24°C. W
temperaturze nizszej proces ten przebiega znacznie wolniej, natomiast w temperaturze powyzej 25°C
czesto obserwuje sie nierownomierne wybarwianie owocow i szybkie ich migkniecie.

Dla unikniecia porazenia pomidorow podczas przechowania nalezy dokladnie oczyscic
i zdezynfekowaé pomieszczenia i opakowania oraz unika¢ uszkodzen mechanicznych owocéw
podczas zbioru, transportu i zatadunku do przechowalni.
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3. Warunki transportu pomidoréw

Warunki transportu i krotkotrwatego sktadowania sg uzaleznione od stopnia dojrzatosci owocow
pomidorow i zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Optymalna temperatura do krétkotrwatego sktadowania i transportu owocow pomidoréow

Poczatkowy stopien Temperatura*® Diugos¢ okrt::su
. o . sktadowania
dojrzatosci owocow (°C) A
(dni)
Owoce zapalone 12 do 13 21-28
Lekko rézowe 10 do 12 14 - 21
Rézowopomaranczowe 9do 10 7-14
Jasnoczerwone 8do 10 7-10
Czerwone dojrzate 6do 8 7-10

*- wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna wynosic 85 - 90%.
** - dlugosc¢ okresu sktadowania w duzym stopniu jest uzalezniona od odmiany.

VII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréow oraz przygotowania do sprzedazy owocow wyprodukowanych w systemie
integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych zasad higieniczno-
sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikéw
1. Osoby pracujgce przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocow powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowaé na choroby moggce przenosi¢ sie przez zywnosc;
b. utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegac¢ zasad higieny, a w szczegodlnosci czesto w
trakcie pracy my¢ dtonie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent owocow zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy
OWOCOW:
a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodow rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodéow rolnych w trakcie zbiorbw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw roinych do
sprzedazy
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Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania
zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), $rodkéw transportu oraz
opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzgt gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw i
opakowan;

c. eliminowania organizmow szkodliwych (agrofagdéw roslin i organizmoéw niebezpiecznych
dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajgcych zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia
ludzi np. mykotoksynami;

d. niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE

INTEGROWANEJ PRODUKCJI POMIDORA POD OStONAMI

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100% tj. 12 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

Stosowanie w pierwszej kolejnosci srodkéw ochrony
. . . a/a
roslin z wykazu srodkéw zalecanych do IP.

Uprawa pomidora w gruncie, z uwzglednieniem
nastepstwa roslin — nie uprawia¢ pomidora po roslinach a/a
psiankowatych i dyniowatych.

Dla uprawy w gruncie okres$lenie odczynu gleby i
wykonanie wapnowania, w roku poprzedzajgcym uprawe a/a
pomidora, jesli takg potrzebe wykaze analiza gleby.

Dla uprawy w gruncie wykonanie nawozenia

przedwegetacyjnego, na podstawie wynikéw analizy gleby. 0/

Dla uprawy w substratach przygotowywanie pozywek
nawozowych na podstawie analizy wody, stosowanej do a/a
nawadniania, potwierdzone wynikami analizy wody.

Wysiew zdrowych, oryginalnie zapakowanych nasion,

potwierdzony dowodem zakupu. 0/

Do produkciji rozsady pomidora uzycie gotowych
substratéw, wolnych od patogendw chorobotwérczych i
szkodnikéw, potwierdzone dowodem zakupu substratu
lub rozsady.

Q/d

Lustracje upraw pomidora, przynajmniej 1 raz w tygodniu,
na obecnos¢ chordb: maczniak rzekomy, mgczniak
prawdziwy, zaraza ziemniaka, szara ple$n, alternarioza,
wirozy, rak bakteryjny, choréb wiednieciowych (np. a/a
werticilioza, fuzarioza, korkowatos¢ korzeni),
potwierdzone zapisami

w Notatniku Integrowanej Produkcji.

Stosowanie z6ttych lub biatych tablic lepowych oraz
z6itych naczyn (min. 2 na plantacji) do monitorowania a/a
terminu pojawu maczlika szklarniowego.

10.

Monitorowanie wystepowania wciornastkéw za pomocg

niebieskich tablic lepowych, wyposazonych w atraktant 0/
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do wykrywania wciornastkow (min. 1 na 100 m? uprawy)
oraz lustracja roslin, przynajmniej 1 raz w tygodniu, na
obecnosc larw i osobnikdw dorostych, potwierdzone
zapisem w Notatniku Integrowanej Produkgciji.

11. | Monitorowanie wystepowania maczlika szklarniowego,
miniarek, mszyc za pomoca zé6ttych tablic lepowych
(min. 1 na 100 m? uprawy) oraz lustracja roslin,

przynajmniej 1 raz w tygodniu na obecnos¢ szkodnikow .
potwierdzona zapisem w Notatniku Integrowane;
Produkgji

12 | Lustracje uprawy na obecnosc¢ skosnika pomidorowego,
potwierdzona zapisami w Notatniku Integrowanej Q/a
Produkgji

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w
systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej
produkcji roslin.

X. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW WARZYWNYCH POD OSLONAMI

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez QI
Gtéwnego Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 o/o
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach ochrony roslin?

3. | Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane

wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, o/o
notatniki)?

4. | Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na a/o
biezgco?

5. | Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki a/o
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/0

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i srodkami przeterminowanymi o/o
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?
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8.

Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to
uzasadnione?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu
0 progi ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje
organizmow szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

0/0

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg wykonywane
wylgcznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego srodkdéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkgcji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajgcego uprawnienia do stosowania srodkéw
ochrony roslin?

0/0

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12.

Czy kazde zastosowanie Srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony ros$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych Srodkéw
ochrony roslin  wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow i ilos¢
stosowanych srodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce dokfadnie okreslic ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18.

Czy producent przestrzega zapiséw etykiety dotyczgcych
zachowania Srodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od terenow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewenc;ji i karenc;ji?

0/0

20.

Czy nie sag przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegbw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
Srodka ochrony roslin?

0/0
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21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

0/0

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacze?

24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami etykiet sSrodkéw ochrony roslin?

0/0

25.

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposob
zabezpieczajgcy przed skazeniem srodowiska?

0/0

26.

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane
wytgcznie w oryginalnych opakowaniach?

0/0

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegoélnosci okreslonych w
metodykach?

0/0

28.

Czy sag zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
i ochrony pozytecznych organizmow?

0/0

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla upraw warzywniczych pod ostonami (zgodno$¢ min. 50% tj. 12

punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod a/0
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy szklarnie/tunele prowadzone w systemie IP sg 0/0
oznaczone zgodnie z wpisem w Notatniku IP?

3. | Czy urzadzenia sterujgce warunkami uprawowymi s3g a/0
zabezpieczone i systematycznie nadzorowane?

4. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

5. | Czy zastosowany material rozmnozeniowy (nasiona,
rozsada) spetnia normy jakosciowe i posiada dokumenty 0o/0
potwierdzajgce jego zdrowotnosc?

6. | Czy producent stosuje odkazanie podioza i miejsca 0/0
produkcji przed i po zakonczonym cyklu uprawowym?

7. | Czy przy wejsciach do szklarni znajdujg sie maty 0/0

nasgczone srodkami dezynfekujgcymi?
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8.

Czy po zabiegu chemicznym w szklarni czy tunelu
umieszczane sg tablice ostrzegawcze?

0/0

Czy w magazynie $rodkébw  ochrony  roslin
przeterminowane srodki ochrony roslin sg
przechowywane oddzielone?

0/0

10.

Czy do wykonania zabiegéw ochrony roslin zostat
uzywany sprzet wyszczegolniony w notatniku IP?

0/0

11.

Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwtaszcza
opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna i
przestrzegane sg zasady BHP?

0/0

12.

Czy przy pracach pielegnacyjnych stosowane sg srodki
do dezynfekcji sprzetu?

0/0

13.

Czy urzadzenia do aplikacji nawozéw umozliwiajg
dokfadne ustalenie dawki?

0/0

14.

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci
oraz miejsca stosowania i powierzchni?

0/0

15.

Czy nawozy i opakowania po nawozach s3g
magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym do tego
celu pomieszczeniu, w sposdb zabezpieczajgcy przed
skazeniem srodowiska?

0/0

16.

Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostepem o0séb
postronnych?

0/0

17.

Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody
pitnej?

0/0

18.

Czy dostep zwierzat do miejsc przechowywania,
pakowania i innej obrébki ptodéw jest ograniczony?

0/0

19.

Czy wietrzniki szklarni i drzwi wejsciowe majg
zabezpieczenia w postaci siatek owado-szczelnych?

0/0

20.

Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych i od
sortowanych warzyw?

0/0

21.

Czy wewnatrz szklarni/tunelow foliowych systematycznie
usuwane sg chwasty w przejsciach, pod parapetami lub
stotami uprawowymi?

0/0

22.

Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki
pierwszej pomocy medycznej?

0/0

23.

Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw
ochrony roslin?

0/0
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24.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0o/0

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)
Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? 0/0

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane W 0/0
czystym i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozéw naturalnych

o .t 0/0
na zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajgcy, a/0
zapewniajgcy optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, na 0/0
zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane
sg $rodki ochrony ro$lin umozliwia odczytywanie
. " . . . 0/0
informacji zawartych na opakowaniach $rodkéw ochrony
roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postepowaé w przypadku
rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony ro$lin i czy 0o/0
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,

w ktorym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom 0o/0
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w 0o/0
uprawianych przez siebie gatunkach?

10.| Czy woda wuzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jako$¢, w tym witasciwy 0/0
odczyn?

11.| Czy do cieczy uzytkowej srodkéw dodawane sg
zwilzacze Ilub adiuwanty, poprawiajgce skutecznosé 0/0
zabiegow?

12.| Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswieconych integrowanej produkcji 0o/0

roslin?

Suma punktow
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Xl. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zgtasza
corocznie podmiotowi certyfikujacemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem roslin, albo
w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang produkcje
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e nawozenia;

e dokumentowania;

e przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony
roslin oraz pozioméw azotandw, azotynow i metali ciezkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony rodlin oraz
pozioméw azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub produkty roslinne
u nie mniej niz 20% producentéw rosdlin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez
podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza sie u producentéw
roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkciji
roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim zakresie
udzielong w trybie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci lub
przepisow rozporzgdzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydéow (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dazyé do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalinych pozioméw pozostatosci
pestycydow na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem internetowym:
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=homepage&language=PL.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli producent roslin
spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonhczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji ro$lin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach ochrony
roslin;
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2)

3)

prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania ros$lin na sktadniki pokarmowe,
okreslone w szczegodlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin;
przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci okreslonych
w metodykach;

w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz poziomoéow azotanow,
azotynow i metali ciezkich;

przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji
roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktorych zostat
wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie internetowe;j
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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XIl. TABELE PODLOZY, ODMIAN ORAZ SRODKC')W ZALECANYCH
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Tabela 15 Przyktadowe podtoza mineralne zalecane do integrowanej produkcji pomidorow

Nazwa

Charakterystyka

Wetna mineralna
Multibloki wysiewne — koreczki, paluszki
Grodan

Pargro
Agroban
Agrofol
Cultilene

Bloki uprawowe — kostka
Grodan Delta

Grodan Delta

Grodan Delta

Grodan Delta

Vitagreen Delta

Pargro — Apollo

Agroban

Agrofol
Cultilene

Maty uprawowe
Grodan Classic
Grodan Classic
Grodan Master
Grodan Master
Master Grotop
Master DRY
Pargro Neptune
Pargro Neptune
Agroban
Agroban
Cultilene Exact
Cultilene Exact

AO 25/40 (25x25x40x40 mm)
AO 36/40 (36x26x40 mm)
PG 25/40 (10/10)

25/25/40 paleta siewna
2,6/2,0 (2,6x2,0 cm)
20/27mm (okragta)

4 G 75x75x65 mm

5,4 G 85x85x75 mm

6,5 G 100x100x65 mm

6,5 GP (dwa otwory P paluszki)

6,5 G (paluszki)

100/100/65 (otwodr 25x38 — koreczki)
(otwér 27x37 — paluszki)

75x75x70 mm

100x100x70 mm

100x100x65 mm

100x100x70 mm

75X75x75 mm

100x100x65 mm

15/75 B1, B1W (1000x150x75 mm)

20/75 B1, B1W (1000x200x75 mm)

15/75 B1, B1W (1000x150x75 mm)

20/75 B1, B1W (1000x200x75 mm)

15/75 B1WP, 20/75 B1WP

15/75 B1W, 20/75 B1W

15/75 (1000x150x75 mm)

20/75 (1000x200x75 mm)

15/75 (1000x150x75 mm) gestos¢ 75, 65, 80
20/75 (1000x200x75 mm) gestosc¢ 75, 65, 80
100x15x7,5

100x20x7,5

Keramzyt @ 8 -12 mm (1 m®—500 — 800 kg)
Piasek @ 0,1—1,0 mm (1 m® 1500 — 2000 kg)
Perlit 0,6 —-2,5mm

Wermikulit & do 5 mm
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Tabela 16. Przyktadowe odmiany pomidorow do Integrowanej Produkcji Roslin w podtozach

mineralnych

Odmiana

Odpornosé, tolerancja

typ o owocach miesistych

Grace F4 TmCs0iVF2Fr

Quest F4 TmCsVFrWwi

Blitz F4 Tm,Cs5,0i,V,F2,Fr,Wi

Emotion F; ToMVy-2 Va,Vvd,Vol, Foly2,For,Cfs
Mariachi F4 Tm,Cs,V,Fo,Fr

Madison F TmV,FaFr

Maeva F1 ToMVCfs,Va,Foli.2, For

Red Chief F4 Tm,Cs,V,Fa,Fr

Macarena F; ToMVo.2Va,Vol, Foli.2,For,Cfs
Matrix F1 ToMV,Cf1,V,Folio, For (Sbl)
typ o owocach duzych

Recento F Tm,Cs,F2,Fr,Wi

Marissa F1 (s. Synergie) Tm,Cs,V,F2,N,Fr,Wi

Raissa F1 Tm,V,F2,Cs,Fr

Aurelius F4 Tm,Cs,V,F,Fr

typ srednioowocowy 120 -150 g
Cunero F4

Tm,Cs,V,F2,Fr,Wi

Admiro F1 Tm,Cs,0i,V,F2,Wi

Ronaldo F1 Tm,Cs,VF2,Fr,Wi

Ever F4 Tm,V,F2,Fr

Vilnius F1 Tm,Cs,V,F2, Fr

typ srednioowocowy 80-120 g

Espero F4 Tm,Cs,V,F,Fr

Cedrico F1 ToMV,Cfascoe,Va,Folo 1 2For,Sbl
Chapeau F1 Tm,Cs V,FoFr

Axxion F1 TmCsVFaFr

typ catogronowy

Clotilde F1 ToMV,.2,VaVd,Fol For,Cfs
Lemance F1 Tm,Cs,V,Fo,Fr

Ever F4 Tm,V,F2,Fr

Lasso F4 Tm,V,F2Fr,Caz.4

Yellow Gold F Tm,V,F2, LSL (zloto — z6tHta)
Orama F; TmV,F,,C123 LSL (Sliwkoksztattna — zotta)
typ koktajlowy

Conchita F4 Tm,Cs,V,F2,Fr,Wi

Favorita F4 Tm CsF2,N

Flavorino F1 TMV,F2,N (cherry plum)
Picolino F4 Tm,Cs,V,F2,N,Fr

Romalina F Tm,V,F2,Fr, LSL (Sliwka)
Goldita F+ TmCs (zétta)
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Tabela 17. Zabiegi zalecane w Integrowanej Produkcji Roslin przed chorobami i szkodnikami*

Zabiegi dezynfekcyjne

Rodzaj zabiegu

Sposoby wykonania

Termiczne odkazanie palikéw i sznurkéw uzywanych do
podwigzywania roslin.

Para wodna (90-100°C przez 20-30 minut)

Mycie i dezynfekcja uzywanych w ogrodnictwie wyrobow
z tworzyw sztucznych: wielodoniczek, pierscieni
foliowych, mat, skrzynek, skrzyniopalet, tuneli foliowych i

Pomieszczenia odkazaé poprzez

obfite
dezynfekantem. Drobne przedmioty (doniczki,

opryskiwanie
narzedzia

ogrodnicze) moczy¢é przez 0,5-1 godziny roztworze srodka

szklarni od wewnatrz.

dezynfekujgcego.

Ochrona roslin

Zwalczane choroby
i szkodniki

Rodzaj i termin zabiegu

Sposoby zwalczania

Chorobotwoércze
grzyby glebowe oraz
przenoszone przez
nasiona

Zaprawianie nasion na sucho.

Zaprawianie nasion na mokro przez 2
minuty.

Kompleks chorob

grzybowych w wetnie mineralnej lub przez system
powodowanych przez | dozowania kapilarnego.

Pythium spp.,

Phytophthora spp.

Podlewanie roslin w uprawie

Srodek grzybobéjczy o dziataniu ukladowym

Brazowa plamistos¢
pomidora (choroba
wirusowa)

Usuwanie porazonych roslin, izolacja
produkgji rozsady i upraw pod ostonami od
roslin ozdobnych, intensywne zwalczanie
wciornastkow.

Patrz - zwalczanie wciornastka zachodniego

Roézne choroby

Trzykrotne opryskiwanie mlekiem

Swieze mleko (1 L na 10 L wody)

cetkowatos¢ pomidora

7-10 dni po wystgpieniu pierwszych
objawoéw.

W razie duzego zagrozenia chorobg
opryskiwanie roslin rozpoczg¢ juz w fazie
produkcji rozsady i przed

sadzeniem oraz kontynuowac¢ do zbioru
OWOCOW.

wirusowe bezposrednio przed pikowaniem
i sadzeniem rozsady oraz przed
obrywaniem peddéw bocznych
i podwigzywaniem roslin.
Bakteryjna Opryskiwanie roslin co Srodki na bazie miedzi

Rak bakteryjny
pomidora

Bakteryjna nekroza
rdzenia todygi
pomidora

Usuwanie i natychmiastowe palenie
porazonych roslin. Dezynfekcja szklarni,
tuneli i poditoza. Opryskiwanie
profilaktyczne pozostatych roslin.
Przerwa w uprawie pomidora w danym
gospodarstwie co najmniej 2-3 lata.

Srodki na bazie miedzi

Zaraza ziemniaka

Intensywne opryskiwanie roslin od
pojawienia sie pierwszych objawow, nawet
co 3-4 dni, 2-3 razy, nastepnie co 7-10 dni
lub wg sygnalizaciji.

Doktadnie opryskiwac¢ dolng strone lisci.

Srodki grzybobojcze

Maczniak prawdziwy
pomidora

Opryskiwanie roslin co
10-14 dni po wystgpieniu pierwszych plam
na lisciach.

Srodki grzybobojcze

Brunatna plamistos¢
lisci

Opryskiwanie roslin co

7-10 dni po wystgpieniu pierwszych
objawow.

Dobrze wietrzy¢ tunele foliowe,

w miare dojrzewania owocéw usuwac
dolne liscie.

Srodki grzybobojcze
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Szara plesn

Opryskiwanie roslin 2-4 razy

co 7 dni w okresach duzego zagrozenia lub
po wystgpieniu pierwszych objawow.

W miejscach zranien

i infekcji na pedach

i lisciach do punktowego opryskania
stosowac zalecany srodek.

Srodki grzybobojcze

Zgnilizna twardzikowa

Opryskiwanie roslin 1-2 razy
co 7 dni w okresach duzego zagrozenia lub
po wystgpieniu pierwszych objawow.

Srodki grzybobojcze

Maczlik szklarniowy

Wytapywanie owaddw na putapki lepowe
po posadzeniu roslin na miejsce state.

Barwne tablice lepowe

(w przypadku maczlika stosowacé zo6tty kolor).
Bezposrednio przed wprowadzeniem pasozytéw
i drapiezcow usunac tablice ze szklarni.

Maczlik szklarniowy

Metoda profilaktyczna

Wprowadzanie pasozyta rozpoczg¢ w
trzecim tygodniu po posadzeniu
pomidoréw na miejsce state i powtarzaé
co 2 tygodnie do stwierdzenia pierwszych
osobnikéw maczlika na roslinach.
Wéwczas nalezy zwiekszy¢ dawke i
czestotliwos$¢ wprowadzania pasozyta.
W przypadku trudnosci w zwalczaniu
nalezy wprowadzi¢ dodatkowo
drapieznego pluskwiaka dwa razy co 2
tygodnie.

Metoda interwencyjna

Wprowadzanie pasozyta rozpoczg¢ po
stwierdzeniu pierwszych pojedynczych
larw maczlika na spodniej stronie lisci
roslin rosngcych w najcieplejszych
miejscach szklarni. Zabieg powtarza¢ co 7
dni. W przypadku trudnosci

w zwalczaniu dodatkowo wprowadzi¢
drapieznego pluskwiaka (wg metody jak
wyzej).

Encarsia formosa

- poczatkowo 1,5 szt. na m?

co 2 tygodnie,

nastepnie 3 szt. na m? co 7 dni,
Macrolophus caliginosus

- zapobiegawczo 1 szt. na m? co 2 tygodnie
albo

Eretmocerus eremicus

- zapobiegawczo 1,5 szt. na m? co 7 dni,
Na poczgtku pojawu szkodnika 3 szt. na m? co 7
dni + Macrolophus caliginosus

- dawki jak wyzej.

Miniarki

Wprowadzanie pasozyta rozpoczg¢ po
stwierdzeniu pierwszych symptomoéw
obecnosci miniarek na roslinie. Zabieg
powtorzy¢ 3 razy co tydzien.

Dacnusa sibirica +

Diglyphus isaea (mieszanka) - 0,25 szt. na m?,
w nastepnych introdukcjach

- 0,5 szt. na m? uprawy

Wociornastek
tytoniowiec
Wociornastek zachodni

Wprowadzanie drapiezcy rozpoczac¢ po
stwierdzeniu wiekszej liczby wciornastkow
na roslinie. Zabieg powtérzy¢ po 2
tygodniach.

Amblyseius cucumeris
- 50 szt. na m? uprawy

Przedziorek
chmielowiec
Przedziorek
szklarniowiec

Wprowadzanie drapieznego roztocza
nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu
pierwszych skupisk przedziorkéw lub ich
uszkodzen na roslinie.

Phytoseiulus persimilis - forma przeznaczona
do stosowania na pomidorach -

6-10 szt. na m? na rosliny opanowane przez
przedziorka +

2 szt. na m? na pozostate rosliny.

Mszyce

Jednorazowe opryskiwanie zasiedlonych
roslin.

Srodek owadobdjczy

Zapobiegawczo co 7 dni.
Zwalczanie minimum 3 razy co 7 dni.

Aphidius colemani

Zapobiegawczo 0,15 szt. na m2.

Na poczatku pojawu szkodnika 0,5 szt. na mZ2.
W przypadku duzej liczebnosci szkodnika 1 szt.
na m2

Stosowac¢ minimum trzykrotnie co 7 dni.

Aphidoletes aphidimyza
1-10 szt. poczwarki na m?

Przeciwdziatanie chorobom fizjologicznym

Zwalczane choroby |

Rodzaj i termin zabiegu

Nawozy dolistne, dawka
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Sucha zgnilizna Systematyczne opryskiwanie zawigzkéw Saletra wapniowa granulowana

wierzchotkowa owocow i owocow co 3-5 dni w okresach (0,5-0,7%)

owocow niedoboru wody lub po wystgpieniu Saletra wapniowa ptynna (1,5%)
pierwszych objawow. Chlorek wapnia (0,5%)

Utrzymywanie optymalnych warunkow
wilgotnosci gleby
i nawozenia.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczgce stosowania srodkéw ochrony
roslin mozna znalez¢ na stronach MRIRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcija-
roslinna.

Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest réwniez
dostepny na stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa pod adresem http://www.inhort.pl/serwis-
ochrony-roslin.

Ponadto informacja dotyczgca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana jest
na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkgji.html.
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