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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest to produkcja wysokiej jakosci miedzy innymi owocow,
dajgca pierwszenstwo bezpiecznym metodom niechemicznym, minimalizujgca niepoigdane efekty
uboczne stosowanych agrochemikaliow ze szczegolnym uwzglednieniem ochrony Srodowiska
i zdrowia ludzi.

W celu uzyskiwania wysokich i wysokiej jakosci plonéw, w IP dopuszczalne jest stosowanie
selektywnych Iub wybranych, czesciowo selektywnych srodkoéw ochrony roslin. Niezwykle wazne jest
rowniez, aby chemiczne zwalczanie szkodnikow stosowac tylko wowczas, gdy ich liczebno$¢ osiaga
lub przekracza przyjety prog szkodliwosci. Aby to jednak stwierdzi¢, konieczne jest systematyczne
prowadzenie lustracji pod katem wystepowania szkodnikdw, chordb i chwastow — jest to podstawowy
element racjonalnej ochrony roslin.

Owoce pochodzace z Integrowanej Produkcji Roslin sa systematycznie kontrolowane na
obecnos¢ substancji szkodliwych, glownie pozostato$ci srodkow ochrony, azotandw oraz metali
cigzkich. Kazde gospodarstwo powinno spelnia¢ rowniez zasady integrowanej ochrony roslin
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz.U. poz. 505).

Waznym elementem IP jest mozliwo$¢ identyfikacji miejsca pochodzenia certyfikowanego
produktu, gdyz kazdy z producentdow juz w trakcie zgloszenia si¢ do systemu IP otrzymuje
niepowtarzalny numer wpisu do rejestru.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8 marca
2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2019 poz. 1900), rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
iRozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych
z integrowang produkcjg roslin (Dz.U z 2013 r. poz. 788) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji osoéb prowadzacych czynnos$ci
kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu
poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 760 ze zm.)
i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 554 ze zm.)

Jednostka nadzorujaca system Integrowanej Produkcji Roslin w Polsce jest Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Niniejsza metodyka opracowana zostala przez zespdt pracownikéw Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach na podstawie rezultatow wieloletnich wiasnych badan oraz zgodnie z wytycznymi
Miegdzynarodowej Organizacji Biologicznego i1 Integrowanego Zwalczania Szkodliwych Organizmow
i Chwastow oraz Migdzynarodowego Naukowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Stosowane w niniejszym opracowaniu pojecie dotyczace najwyzszych dopuszczalnych
poziomow pozostatosci srodkéw ochrony roslin odnosi si¢ do warto$ci najwyzszych dopuszczalnych
poziomoéw pozostatosci pestycydow okreslonych w rozporzadzeniu (WE) nr 396/2005 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomow
pozostatosci pestycydow w zywnos$ci 1 paszy pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz na ich
powierzchni.
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I. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI

1. Wybor stanowiska

Boréwka amerykanska (wysoka, pdinocnego typu) moze by¢ uprawiana na torfowiskach
wysokich, po wyeksploatowanym torfie, na glebach przylesnych i polesnych, takze na glebach $rednio
zyznych lub na lekkich glebach mineralnych. Poziom wody gruntowej powinien by¢ stosunkowo
wysoki (60-75 cm) ze wzgledu na duze zapotrzebowanie roslin na wode w okresie wegetacji.
Konieczna jest odpowiednia wilgotnos¢ gleby i dostateczna przewiewno$¢ w jej gornej warstwie,
poniewaz boréwka wysoka korzeni si¢ ptytko i podobnie jak inne rosliny wrzosowate nie ma korzeni
wlosnikowych. Role korzeni wlosnikowych spetniaja mtode, drobne korzenie, na ktorych rozwijaja si¢
grzyby mikoryzowe tworzac nitkowata siatke. Przypuszcza sig, ze rolg grzyboéw mikoryzowych jest
enzymatyczny rozktad substancji organicznych, dzigki temu udostgpnione sg dla rosliny mineralne
formy sktadnikoéw pokarmowych. Wysoka zawarto§¢ prochnicy w glebie stwarza dobre warunki do
wzrostu roslin. Uprawa borowki na glebach stabych (stabsze niz IV klasa) wymaga dostarczenia
dodatkowej substancji organicznej. Natomiast gleby zyzne, zwi¢zle wymagaja rozluznienia np.
trocinami, aby ulatwic¢ penetracje¢ korzeni w glebie.

Teren przeznaczony pod plantacje powinien by¢ potozony blisko Zzrédta wody. Dlugotrwata susza
w okresie wegetacji wpltywa niekorzystnie na wzrost roslin, a takze na plon w roku biezgcym
i nastgpnym. Nawadnianie krzewow borowki na plantacji jest niezbednym warunkiem sukcesu
w uprawie tego gatunku krzewow owocowych (wigcej szczegolow iinformacji podanych jest w
dalszej czgSci opracowania).

Nalezy roéwniez zwroci¢ uwage, aby plantacja borowki nie graniczyla z innymi uprawami
sadowniczymi, wymagajacymi czestych opryskiwan srodkami ochrony roslin.

Przy wyborze stanowiska pod plantacje borowki nalezy kierowa¢ si¢ wymaganiami tej rosliny,
innymi niz wymagania glebowe i pokarmowe wigkszo$ci krzewow owocowych. Najlepsze stanowiska
to tereny rowninne, dobrze nastonecznione, z naturalnymi ostonami przeciwwiatrowymi i zbiornikami
wodnymi w sagsiedztwie oraz wilasciwej glebie stymulujgcej wzrost i plonowanie ro$lin. Nalezy
wykluczy¢ zastoiska mrozowe i gleby o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Borowka wysoka
wymaga co najmniej 160-dniowego okresu wegetacji oraz gleb prochnicznych (3-7% prochnicy),
dostatecznie wilgotnych i kwasnych gleb o pH 4-5 w H»O; 3,5-4,0 w KCIl. W nieodpowiednich
warunkach glebowych nie tylko stabszy jest wzrost i plonowanie roslin, ale takze zwigksza si¢ ich
podatnos¢ na choroby i szkodniki. Najkorzystniej jest wybra¢ stanowisko z naturalnie kwasng glebg
i sprzyjajacymi warunkami przyrodniczymi. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy zminimalizowac
niekorzystny wpltyw warunkéw Srodowiska. Na przyktad zbyt wysokie pH gleby nalezy obnizy¢ przez
siarkowanie, za$ by ostabi¢ ujemny wplyw silnie wiejacych wiatroOw nalezy zastosowaé sztuczne lub
naturalne oslony przeciwwiatrowe. W okresie przymrozkéw, nalezy chroni¢ kwiaty przed
przemarzaniem dostepnymi metodami, nawadnia¢ i dokarmia¢ rosliny w celu uzupetnienia niedoboru
wody i sktadnikéw pokarmowych.

2. Przygotowanie gleby

Przed zatoZzeniem plantacji nalezy zbada¢ poziom wody gruntowej (poprzez wykopanie odkrywek
na polu), okresli¢ zawarto$¢ prochnicy i sktadnikéw mineralnych oraz odczyn (pH) gleby. Stanowiska
podmokte wymagaja zmeliorowania, gleby o odczynie oboj¢tnym (pH 7,0) lub wyzszym wymagaja
zakwaszenia.

3. Zakwaszenie gleby

W wielu przypadkach przed zatozeniem plantacji konieczne jest obnizenie odczynu gleby.
Mozna to uczyni¢ poprzez siarkowanie. Dawki siarki (S) zaleza od aktualnej kwasowosci i zyznosci
gleby. Dostarczanie S przed sadzeniem roslin celem obnizania pH gleby powinno opiera¢ si¢ na
aktualnym stanie zakwaszenia oraz jej kategorii agronomicznej. Polecane dawki siarki (S), wymagane
do obnizenia odczynu gleby do wartosci optymalnej (pH 4), podane sa w tabeli 3 w rozdziale
Nawozenie i siarkowanie.
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Zabieg siarkowania nalezy wykona¢ co najmniej rok przed sadzeniem roslin, aby utlenione
formy S weszly do kompleksu sorpcyjnego gleby. Siarka granulowana wymaga dtuzszego czasu, aby
obnizy¢ pH gleby.

Jesli aktualne pH gleby w niewielkim stopniu odbiega od optymalnego, zamiast siarkowania
mozna zastosowa¢ kwasny torf, zmielong kor¢ sosnowg lub trociny bezposrednio w dotki przed
sadzeniem roslin. Czasem zwigkszona dawka kwasnego torfu podczas sadzenia wystarcza do
obnizenia pH i ogranicza stosowanie siarki. Dodatkowa korzyscia jest to, ze gleba wzbogacona
substancjg organiczng pozwala roslinom rosng¢ dobrze nawet przy podwyzszonym pH gleby.

Waznym elementem przed posadzeniem roslin jest wyniszczenie chwastow trwalych. Przy silnym
zachwaszczeniu nalezy zastosowaé dozwolone herbicydy krotko zalegajace w glebie, np. preparaty
dzialajace systemicznie na bazie glifosatu. Nalezy pamigta¢ o niebezpieczenstwie przenoszenia
herbicydow przez wiatr na sasiednie pola z ro§linami uzytkowymi. Uprawa mechaniczna gleby oraz
wysiew nasion roslin tolerujgcych kwasny odczyn hamujg rozwoj chwastow. Nastgpnie przyorane
plytko rosliny stanowia dodatkowo nawdz zielony, wzbogacajacy gleb¢ w substancje organiczng.
Dodatek torfu kwasnego, trocin lub zmielonej kory w dotki przed sadzeniem krzewow lub
wymieszanie ich z gleba w wyoranej bruzdzie sg takze doskonatym zrédlem substancji organiczne;j.
Materia organiczna peini wazng role zarowno na glebach lekkich (sktadniki pokarmowe), jak i na
glebach zyznych (rozluznienie zwigzlej gleby). Gleba o duzej zawartosci prochnicy ma wlasciwosci
buforu i w pewnym zakresie pomaga roslinom przetrwacé stres zwigzany z nieodpowiednim pH gleby.

4. Dobor odmian

Wybor zdrowych, wysokiej jakosci roslin, z kwalifikowanej szkotki gwarantuje czystos$¢
odmianowa i ich lepsza adaptacje po wysadzeniu na plantacji. Najwartosciowsze sa dobrze wyrosnigte
dwuletnie rosliny w pojemnikach, poniewaz szybciej wejda w okres pelnego owocowania. Plantacje
borowki zaktada si¢ na okres wielu lat i dlatego wazny jest wybor odmian najlepszych w danych
warunkach klimatyczno-glebowych. Przed zalozeniem plantacji nalezy dobrze poznaé wartosé
gospodarczg odmian, ktore zamierzamy uprawiac. Na szkotkarskim rynku znajduje si¢ wiele odmian o
roéznej wartosci produkcyjnej i réznej porze dojrzewania owocoOw.

Krzewy borowki wysokiej zwykle osiagaja wysoko$¢ okoto 2 m. Wielkos¢ i pokroj krzewu zaleza
od odmiany, warunkéw uprawy, nawadniania, nawozenia doglebowego oraz dokarmiania dolistnego
roslin. Najcenniejsze sg odmiany o wysokich, nieco roztozystych pedach, o matej podatnosci roslin na
choroby i szkodniki. Wybor odmian zalezy takze od planowanej formy sprzedazy owocow. Przy
wyborze odmian o podobnej porze dojrzewania owocow nalezy bra¢ pod uwage site wzrostu i pokrgj
krzewu, plenno$¢, wielkos¢ i wybarwienie owocow. Na podstawie wynikow badan nad oceng wartosci
produkcyjnej i obserwacji cech uzytkowych odmian borowki wysokiej do najwartoSciowszych nalezy
zaliczy¢ powszechnie znane i uprawiane w naszym kraju, takie jak: ‘Bluecrop’, ‘Earliblue’, ‘Duke’,
‘Spartan’, Bluegold’, Chandler, ‘Toro’, ‘Nelson’ i ’Brigitta Blue’. Z nowszych odmian na uwagg
zastuguja ‘Draper’, Liberty’ 1 ‘Aurora’. Wykaz odmian oraz ich opis i charakterystyke przedstawiono
w tabeli 6 - w Zatacznik 1.

Nalezy podkresli¢, ze krzewy borowki wysokiej dla wysokiego plonowania i dobrej jakosci
owocOw, wymagajg krzyzowego zapylenia dlatego przy doborze odmian do nasadzen na plantacije
produkcyjng nalezy ten czynnik takze bra¢ pod uwage.

5. Sadzenie

System sadzenia roslin musi by¢ taki, aby mozna bylo prawidtlowo wykona¢ podstawowe zabiegi
pielggnacyjne i uprawg gleby na plantacji. Stabsza gleba i/lub ograniczone nawadnianie mogg
wplynaé na stabszy wzrost roslin, zatem krzewy mozna sadzi¢ gesciej. Rozstawe miedzy rzedami
nalezy dostosowa¢ do ciggnika oraz maszyn i narzedzi, jakimi przeprowadzane beda zabiegi
uprawowe. Takze sita wzrostu i pokrdj krzewow odmiany oraz sposob zbioru owocoOw maja wpltyw na
rozstaw¢ sadzenia ro$lin. Przy zbiorze recznym, na matych plantacjach, na stabych glebach, poleca si¢
rozstawe w rzedzie od 0,8 do 1,0 m oraz miedzy rzgdami — 2,5 do 3,0 m (co daje 3,3-5,0 tys. krzewow
/ha); na wigkszych plantacjach rozstawa w rzedzie — 0,8-1,2 m, a mi¢gdzy rzedami od 3,0 do 3,5 m
(2,4-4,1 tys. krzewow /ha). Natomiast przysztoSciowo planujgc zbidér maszynowy, na glebach lekkich
mozna zaggsci¢ rosliny do 0,6-0,8 m w rzgdzie i zwickszy¢ odleglos¢ migdzy rzedami do 3,5 m (3,5-
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4,7 tys. krzewow /ha), zas na zyznych glebach organicznych poleca si¢ rozstawe od 0,7 do 1,0 mi 3,5
do 4,0 m migdzy rzedami (2,5-4,0 tys. krzewdw /ha).

Rosliny nalezy sadzi¢ 3-5 cm glebiej niz rosty w pojemnikach; szczegdlnie wazne jest glebsze
sadzenie ro§lin na $wiezo przygotowanej glebie z dodatkiem torfu lub trocin. Po posadzeniu glebg
wokot roslin nalezy dobrze ugnie$¢, aby ulatwi¢ szybsze przerastaniec korzeni poza objetosc
pojemnika. Przy sadzeniu roslin z pojemnikoéw zaleca si¢ rozluzni¢ zbity system korzeniowy, aby
przeciwdziata¢ tzw. ,,efektowi doniczkowemu”.

6. Urzadzanie otoczenia uprawy

Celem urzadzenia otoczenia plantacji jest stworzenie Korzystnego mikroklimatu, a takze
warunkow korzystnych dla organizméw pozytecznych, wspomagajgcych utrzymanie populacji
szkodnikow na niskim poziomie, nie zagrazajagcym uprawie. Wymaga to odpowiedniej wiedzy,
prowadzenia obserwacji wystepowania chordb i szkodnikéw oraz bardzo starannego prowadzenia
plantacji. Aby utrzymac/zwickszy¢ populacje organizmow pozytecznych (biedronki, pajaki, ptaki itp.)
konieczne jest okreslenie (identyfikacja) zaré6wno organizméw pozytecznych, jak i gtéwnych
szkodnikow wystgpujagcych na plantacji borowki, poznanie ich rozwoju, sposobdéw zimowania
1 wymagan siedliskowych. Tam gdzie jest mozliwe, warto zadba¢ o warunki sprzyjajgce organizmom
pozytecznym lub niekorzystne dla szkodnikéw, m. in. poprzez sadzenie ro$lin (rocznych lub
wieloletnich) okrywowych w sasiedztwie plantacji. Pozyteczne organizmy beda w lepszej kondycji,
latwiej si¢ namnozg i bedg bardziej skuteczne w zwalczaniu szkodnikoéw, lub zapylaniu kwiatow, gdy
beda mie¢ odpowiednie i tatwo dostepne pozywienie. Zrodtem pozywienia dla organizméw
pozytecznych jest nektar, pytek kwiatowy, owady, roztocze itp. Wybrane rosliny okrywowe powinny
by¢ nie tylko zrédlem pozywienia w calym sezonie (rotacja kwitngcych roélin), ale takze wptywac
korzystnie na zwigkszenie populacji naturalnych wrogdéw szkodnika. Ponadto, nie powinny dawac
schronienia szkodnikom ale ogranicza¢ ich kolonizacje na krzewach owocowych, np. poprzez
zaktocenia zapachowe, czy wzrokowe i przycigganie szkodnikow (tzw. ‘putapki’ roslinne). Rosliny
okrywowe 1 przylegle uprawy (zwigkszona biordznorodnos¢) sprzyjaja nie tylko naturalnym wrogom
szkodnikow borowki wysokiej, ale takze tworza $rodowisko korzystne dla owaddéw zapylajacych
(gtownie trzmieli).

II. NAWOZENIE I SIARKOWANIE

Strategia nawozenia roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocoOw wykonywanie analizy gleby jest obowigzkowe.
Analiza chemiczna lisci nie jest obowigzkowa lecz stanowi cenne narzedzie uzupetniajgce wyniki
analizy gleby.

1. Analiza chemiczna gleby

Podstawowa analiza gleby obejmuje oznaczenie odczynu (pH) oraz zawartoSci
przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie zawarto$ci
materii organicznej oraz sktadu granulometrycznego.

Pobieranie probek gleby

Probki gleby pobiera si¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztaltowaniu terenu (z gornej,
srodkowej i dolnej czgsci wzniesienia) oraz historii nawozenia. Reprezentatywna probka gleby
(oddawana do laboratorium agrochemicznego) nie powinna pochodzi¢ z kwatery o powierzchni
wiekszej niz 2 ha.

Jesli krzewy borowki sadzone beda w miejscu po wezesniej wykarczowanym sadzie/plantacji,
to probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z dawnych paséw herbicydowych oraz spod murawy. Na
istniejgcej plantacji, probki gleby pobiera si¢ tylko z pasow wzdluz rzedow roslin. W obrebie tych
pasow probki pobiera si¢ w potowie odlegtosci migdzy linig rzedu krzewow a skrajem murawy. Gdy
ro$liny nawadniane sg systemem kropelkowym, probki gleby nalezy pobra¢ z odlegltosci okoto 20 cm
od emitera.

Przed zalozeniem plantacji, probki gleby pobiera si¢ rok przed sadzeniem krzewow, z dwoch
pozioméw, tj. z warstwy 0-20 cm oraz 21-40 cm. Na istniejacej plantacji, probki gleby mozna
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pobiera¢ przez caly okres wegetacji, z warstwy 0-20 cm. Nalezy unika¢ pobierania probek
bezposrednio po zastosowaniu nawozow.

Na plantacji, probki pobiera si¢ raz na 3-4 lata; na glebach lekkich pobiera si¢ raz na 3 lata,
a na glebach zyzniejszych raz na 4 lata.

Probki gleby najlepiej pobra¢ laskg Egnera lub $§widrem. Przy ich braku, mozna uzy¢ szpadla.
Pobierajgc probki gleby szpadlem nalezy wycinaé plastry gleby o porownywalnej glebokosci
i szeroko$ci. Ma to duze znaczenie, gdyz probka mieszana (pochodzaca z jednorodnej kwatery)
powinna sktada¢ si¢ z 20-25 indywidualnych prébek. Po doktadnym wymieszaniu indywidualnych
probek gleby w wiadrze, pobiera si¢ okoto 1 kg gleby (tzw. probka reprezentatywna). Powinno si¢ ja
wysuszy¢ w zacienionym miejscu, wsypa¢ do ptociennego woreczka lub torebki polietylenowej
i przesta¢ do Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej Iub laboratorium agrochemicznego, majacego
akredytacj¢ w odniesieniu do oznaczenia odczynu gleby oraz zawartosci P, K i Mg.

Nawozenie P, K i Mg na podstawie analizy gleby

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabela 1). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktadnika
do klasy zasobnosci gleby (niska, srednia lub wysoka), decyduje si¢ o celowosci nawozenia danym
sktadnikiem oraz jego dawce.

Nawozenie azotem (N) na podstawie analizy gleby

Potrzeby nawozowe borowki w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie zawartosci
materii organicznej] w glebie (tabela 2). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne,
weryfikujac je zawsze z silg wzrostu roslin i/lub zawartoscig N w lisciach.

Siarkowanie na podstawie analizy gleby

Jest to zabieg pozwalajacy obnizy¢ warto$¢ odczynu gleby. Ocena potrzeb siarkowania oraz

dawka siarki (S) zaleza od aktualnego odczynu oraz kategorii agronomicznej gleby (tabela 3).

2. Analiza chemiczna li$ci

Analiza ta koryguje strategie nawozenia plantacji borowki (szczegoélnie w odniesieniu do N)
opartg na analizie chemicznej gleby.
Pobieranie probek lisci

Probki lisci pobiera si¢ oddzielnie z miejsc 0 odmiennym uksztaltowaniu terenu oraz historii
nawozenia. Jesli na danej kwaterze odmiany borowki majg porownywalny wzrost i plonowanie, to
probki lisci mozna pobra¢ wspolnie z tych odmian. Je§li wzrost i plonowanie borowki réznig si¢
znacznie mi¢dzy odmianami, to probki lisci nalezy pobiera¢ oddzielnie dla poszczegdlnych odmian.

Liscie (z ogonkami) pobiera si¢ tylko z owocujgcych krzewow z jednorocznych
pedow/przyrostow. Do analizy pobiera si¢ tylko 3-5 1i§¢ od wierzchotka pedu. Probki lisci pobiera si¢
z 20-25 krzewow. Z kazdej rosliny pobiera si¢ 5-7 lisci. Nie nalezy pobiera¢ lisci bezposrednio po
ulewnym deszczu oraz opryskiwaniu nawozami dolistnymi.

Liscie borowki pobiera si¢ w czasie pierwszego zbioru owocow odmiany ‘Bluecrop’, co w
Polsce przypada na drugg potowe lipca. Biorac pod uwagg duza zmienno$¢ odzywiania roslin miedzy
sezonami wegetacyjnymi, probki lisci najlepiej pobiera¢ w dwoch kolejnych latach w cyklach 4-
letnich.

Zebrane liscie umieszcza si¢ w papierowych torebkach. Liscie nalezy jak najszybciej
wysuszy¢ (najlepiej tego samego dnia) w temperaturze 60-70°C. Jesli nie ma mozliwosci wysuszenia
ich na miejscu, to probke lisci mozna przetrzymac przez 1-2 dni w lodéwce, a nast¢pnie dostarczy¢ ja
do najblizszej Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej. W lisciach oznacza si¢ zawarto$¢ N, P, K 1 Mg.
W przypadku podejrzenia wystapienia objawdéw niedoboru mikrosktadnikow na roslinie, analiza
chemiczna liSci powinna by¢ poszerzona o te sktadniki.

Nawozenie na podstawie analizy lisci

Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia plantacji polega na pordwnaniu

zawartosci sktadnika w probee z tzw. liczbami granicznymi (tabela 4).

3. Nawozenie przed zalozeniem plantacji

Nawozenie organiczne
Uzycie nawozow naturalnych (pozyskiwanych z produkcji zwierzecej) i organicznych
(pochodzacych z produkcji roslinnej) przed sadzeniem krzewdéw na ogo6t polepsza ich wzrost
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i plonowanie. Wplyw ten wystgpuje szczegélnie na glebach lekkich, stabo prochnicznych,
wykazujacych chorobg replantacyjng (zmeczenie gleby). Pozytywne dzialanie nawozéw naturalnych
i organicznych w pierwszych latach wzrostu roslin jest wynikiem zaréwno dostarczenia roslinom
sktadnikoéw mineralnych, jak i polepszenia fizyko-chemicznych i biologicznych wtasciwosci gleby.

Szczegdlnie cennym nawozem azotowym jest obornik. Roczna jego dawka nie moze
przekracza¢ 170 kg N na ha (co odpowiada 35-40 ton obornika na ha). Obornika nie mozna stosowac
na gleby zalane woda, przykryte $niegiem lub zamarznig¢te do glebokosci 30 cm.

Termin zastosowania obornika zalezy od okresu zakladania plantacji oraz Kkategorii
agronomicznej gleby. Na glebie lekkiej nie nalezy go stosowaé jesienig. Gdy krzewy beda sadzone
jesienia, to obornik nalezy zastosowac¢ pod przedplon. W przypadku zaktadania plantacji wiosng na
glebie lekkiej, dobrze przefermentowany obornik najlepiej zastosowaé bezposrednio przed sadzeniem
krzewow. Rozrzucony obornik nalezy jak najszybciej przyorac.

Alternatywa dla obornika sg tzw. nawozy zielone, czyli rosliny przeznaczone na przyoranie.
Warto$¢ nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy oraz zawarto$ci w niej
sktadnikow mineralnych. Wysoka warto$¢ nawozowa wykazuja rosliny bobowate (strgczkowe
i drobnonasienne).

Nawozenie mineralne

Przed sadzeniem krzewow moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania nawozow fosforowych
i potasowych. O potrzebie nawozenia P i K oraz ich dawce decyduje zawarto$¢ tych sktadnikow
w glebie (tabela 1).

Nawozy fosforowe mozna stosowa¢ zarowno pod przedplon, jak i bezposrednio przed
sadzeniem krzewow. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin.
Nawozenie K pod przedplon uzasadnione jest jedynie w przypadku stosowania wysokich dawek K
w formie chlorkowej (soli potasowej). Nawozy fosforowe i potasowe musza by¢ wymieszane z gleba
na glebokos¢ okoto 20 cm.

Siarkowanie

Potrzeby siarkowania zalezg od wymagan roslin w stosunku do odczynu gleby, aktualnej jej
kwasowosci oraz kategorii agronomicznej gleby (tabela 3).

Boréwka wysoka dobrze rozwija si¢, gdy wartos¢ odczynu gleby wynosi 3,5-4,0 (pH
mierzone w 1M KCl). Do siarkowania uzywa si¢ S w postaci pylistej lub granulowanej. Siarkowanie
najlepiej wykona¢ rok przed zatozeniem plantacji. Zbyt p6zne wykonanie tego zabiegu uniemozliwia
obnizenie odczynu gleby do wymaganej wartosci w czasie sadzenia krzewow. Jednorazowa dawka S
nie moze przekracza¢ 300 kg na ha. Jesli zatem potrzeby siarkowania sg wigksze, to siarkowanie
nalezy wykona¢ kilka razy w ciggu roku, w odstepach 3-4 miesigcy. Uzytg siarke nalezy przyoraé
najlepiej na glebokos¢ 10-20 cm. W ten sposob zakwaszajace dziatanie S jest przySpieszone.

4. Nawozenie w pierwszych dwoch latach prowadzenia plantacji

Jesli przed sadzeniem krzewdéw nawozenie bylo wykonane prawidtowo, to w pierwszych
dwoch latach prowadzenia plantacji nawozenie mineralne ogranicza si¢ tylko do N.

W zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynoszg 6-12 g
na m? powierzchni nawozonej (tabela 2). Dawki te dotycza plantacji, na ktdrej utrzymywany jest ugor
mechaniczny na catej powierzchni lub w pasach wzdluz rzedow krzewoéw. W przypadku silnego
zachwaszczenia wokot krzewow lub wyktadania w rzedy roslin scidtek o wysokim stosunku wegla (C)
do azotu (N) (np. trociny i kora z drzew iglastych), dawki N powinny by¢ zwigkszone o okoto 50 %.

W pierwszym roku wzrostu roslin nawozy azotowe stosuje si¢ dwukrotnie. Pierwszg dawke N,
stanowiacg okoto 30 % potrzeb nawozowych, rozsiewa si¢ wiosna, a pozostata czes¢ (70 %) - w koncu
czerwca. W drugim roku wzrostu roslin zachodzi takze konieczno$¢ podzielenia rocznej dawki N na
dwie czgéci. Pierwsza dawke N, stanowigca 50-70 % potrzeb nawozowych, stosuje si¢ wczesng
wiosng, a pozostata (30-50 %) - pod koniec czerwca.

W pierwszych dwoch latach po posadzeniu krzewow, nawozy azotowe rozsiewa si¢ wzdhuz
rz¢dow roslin w pasach o szerokos$ci okoto 0,5 m w pierwszym roku prowadzenia plantacji oraz okoto
1 m w drugim roku wzrostu roslin.

Biorac pod uwagg, ze borowka wysoka dobrze rosnie na glebach silnie zakwaszonych, nalezy
stosowa¢ nawozy azotowe, ktore nie tylko szybko dostarczajg roslinom N, ale takze zakwaszajg glebe.
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Pod tym wzgledem siarczan amonu jest najlepszym nawozem azotowym. Saletra amonowa moze by¢
polecana na plantacje borowki, gdy warto$¢ odczynu gleby wynosi 4,0-4,5.

5. Nawozenie na plantacji owocujacej

Nawozenie azotem

W zalezno$ci od zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 2) oraz poziomu N w lisciach
(tabela 4), polecane dawki N dla plantacji boréwki wysokiej wahajg si¢ od 20 do 80 kg na ha (tabela
2). Dawki te odnosza si¢ do plantacji, na ktoérych utrzymuje si¢ ugor herbicydowy/mechaniczny
wzdtuz rzedow krzewow lub gdy krzewy s$cidtkowane sg folig lub wtokning. W przypadku uzycia
$cidtek w postaci trocin lub kory z drzew iglastych, dawke N nalezy zwigkszy¢ o okoto 50 % w roku
ich wyktadania.

Nawozy azotowe stosuje si¢ jednorazowo lub dwukrotnie w sezonie. W przypadku uzycia N
w ilosci do 60 kg na ha, nawozy azotowe rozsiewa si¢ tylko wczesng wiosng. Przy stosowaniu
wiekszej dawki N, nawozy azotowe rozsiewa si¢ dwukrotnie; potowe rocznej dawki stosuje sig¢
wczesng wiosng, a druga czg$¢ — bezposrednio po kwitnieniu.

Nawozy azotowe rozsiewa si¢ na cala powierzchni¢ lub pasowo wzdhuz rzedow krzewow.
Pasowe nawozenie N moze by¢ polecane jedynie, gdy w kolejnym roku nawozenie tym sktadnikiem
bedzie wykonane na catg powierzchni¢ plantacji.

Nawozenie fosforem

Nawozenie P wykonuje si¢, gdy wyniki analizy gleby/liSci wykazg zbyt matg jego zawartosé
(tabele 1, 4) lub gdy pojawig si¢ objawy niedoboru tego sktadnika na roslinie. Nawozy fosforowe
stosuje si¢ drogg pozakorzeniowg lub rozsiewa si¢ na powierzchni¢ gleby wzdhuz rzedu krzewow.
Dawka P przy jego wymieszaniu z powierzchniowg warstwa gleby wynosi 5 g P,Osna m* powierzchni
nawozonej. Przy doglebowym nawozeniu P poleca si¢ stosowaé maczke fosforytows, maczke kostng
lub polifosforany.

Nawozenie potasem

Jesli przed zatozeniem plantacji gleba byta wlasciwie przygotowana, to nawozy potasowe
najczesciej stosuje si¢ od trzeciego roku wzrostu roslin. O koniecznos$ci nawozenia K oraz jego dawce
decyduje zawartos¢ K w glebie i lisciach (tabele 1, 4).

Nawozy potasowe stosuje si¢ wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca si¢ na gleby
lekkie, a jesienne na gleby Srednie. Boréwka preferuje nawozy potasowe w formie siarczanowej. Sol
potasowa na plantacji borowki moze by¢ uzyta jedynie jesienia, jesli dawki K sg umiarkowane (< 60
kg K2O/ha).

Nawozy potasowe moga by¢ rozsiewane na cala powierzchni¢ plantacji lub tylko w pasy
wzdtuz rzedow krzewow. Drugi sposob aplikacji musi by¢ powiagzany z przemiennym stosowaniem K
na cala powierzchni¢ plantacji; w jednym roku nawozy potasowe rozsiewa si¢ wzdluz rzedow
krzewow, a w kolejnym sezonie na catg powierzchni¢ plantacji.

Nawozenie magnezem

Stosowanie nawozoéw magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zatozeniu plantacji pod
warunkiem, ze w czasie sadzenia krzewow zawarto$¢ Mg w glebie byta odpowiednia. O celowosci
nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela 1), zawartos¢ Mg w liSciach (tabela 4) oraz wyglad
ro$lin. Jesli zachodzi potrzeba zwigkszenia zawartosci Mg w glebie, to jego dawki wynosza 6-12 g
MgO na m? powierzchni nawozonej (tabela 1).

Biorgc pod uwage, ze nawozy magnezowe sg drogie, nawozenie tym skladnikiem mozna
ograniczy¢ do powierzchni gleby wzdluz rzedéw krzewow. Nawozy magnezowe nalezy stosowac
wczesng wiosna.

NawoZenie mikrosktadnikami

O celowosci zasilania borowki mikrosktadnikami decyduje analiza chemiczna lisci i/lub ocena
wizualna roslin. Jes$li analiza chemiczna lisSci wykaze niedostateczng zawarto$¢ mikrosktadnikow
(<20 ppm boru, <23 ppm zelaza, < 23 ppm manganu i < 8 ppm cynku), to uzasadnione jest nawozenie
tymi sktadnikami. Gdy nawozy bgda stosowane doglebowo, to dawki mikrosktadnikéw dla plantacji
borowki wynosza: 1-3 kg boru, 20-30 kg zelaza, 10-15 kg manganu oraz 5-10 kg cynku na ha.
W przypadku dolistnego dokarmiania borowki mikrosktadnikami, dawki nawozow muszg by¢ zgodne
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z instrukcja ich stosowania. Fertygacja

Jest to sposOb nawozenia polegajacy na zasilaniu ro$lin sktadnikami mineralnymi poprzez system
nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa si¢ tylko nawozow dobrze rozpuszczalnych
w wodzie. Dawki sktadnikéw stosowanych w systemie fertygacji sa kilkukrotnie mniejsze od dawek
sktadnikow polecanych w nawozeniu metodg tradycyjng. Fertygacje boréwki prowadzi si¢ od
pierwszych dni maja do 3-4 tygodni po zbiorze owocoéw, lecz nie dluzej niz do polowy sierpnia.
Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje si¢ przy tacznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem metoda
tradycyjng (lecz w obnizonych dawkach sktadnikow).

W uprawie boréwki celowe jest aby woda do nawadniania ros$lin oraz roztwor odzywczy
podawany systemem nawodnieniowym miaty odczyn o warto$ci nie wigkszej niz 5,0. W przeciwnym
wypadku zwigksza si¢ ryzyko stopniowego podwyzszenia odczynu gleby w zwilzanej warstwie lub
zasilanej przez roztwor odzywczy, co w konsekwencji prowadzi do ostabienia wzrostu i plonowania
borowki. W celu obnizenia odczynu wody/roztworu odzywczego mozna uzy¢ kwasu azotowego,
kwasu ortofosforowego lub tez specjalnych preparatoéw przeznaczonych do obnizenia odczynu wody.
Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne nalezy traktowaé jako uzupetlienie nawozenia doglebowego. Zabieg ten
wykonuje sig, gdy roslina nie moze pobrac i/lub ,,przetransportowac” odpowiedniej ilosci sktadnika do
organow/tkanek w okresie najwigkszego zapotrzebowania na dany sktadnik. Rosliny moga by¢ takze
zasilane dolistnie niektérymi sktadnikami (gtéwnie N) celem wzmocnienia pgkéw kwiatowych
w okresie jesiennym.

Siarkowanie

Na plantacjach, na ktorych odczyn gleby jest stopniowo podwyzszany (w wyniku podsigku
wody gruntowej o wysokiej zawarto$ci jondw magnezu i/lub wapnia, nawadniania roslin woda
o wysokiej zawartosci jonow zasadowych lub splywu wody o odczynie obojetnym/zasadowym
z wyzszych partii wzniesien) nalezy okresowo stosowac siarkowanie celem zwigkszenia kwasowosci
gleby. Dawki siarki, jakie nalezy uzy¢ aby obnizy¢ pH gleby do wartos$ci 4,0, optymalnej dla boréwki
wysokiej, podane sg w tabeli 3.

Na istniejgcej plantacji, siarkowanie z uzyciem siarki pylistej wykonuje si¢ wczesng wiosng
lub pdzng jesienig, na powierzchni¢ paséw wzdluz rzedow krzewdw o szerokosci 1,0-1,5 m.
W przypadku uzycia siarki granulowanej, mozna jg stosowa¢ nawet w okresie wegetacji, kierujac
wysiewany nawo6z na powierzchnie gleby pod krzewy.

Tabela 1. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysoko$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji boréwki wysokiej oraz
w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i1 inni, 1990)

Klasa zasobno$ci
Wyszczegodlnienie Niska ‘ srednia | wysoka
Zawartos$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <2,0 2-4 >4
warstwa podorna <1,5 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zalozeniem plantacji 100 | 100 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:
<20 % czesci sptawialnych <5 5-8 > 8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgsci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
<20 % czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czgsci splawialnych <5 5-8 > 8
> 35 % czedci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K»O/ha)
przed zatozeniem plantacji 100-180 60-120 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
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Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)

<20 % czgsci sptawialnych <2,5 2,5-4 >4

> 20 % cze¢$ci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -

na owocujacej plantacji 12 | 6 -

Stosunek K : Mg

Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki wysoki poprawny
warstwy gleby > 6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji boréwki wysokiej w zalezno$ci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40%*

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 3. Orientacyjne dawki S wymagane do obnizenia odczynu gleby do wartosci 4,0

Aktualny odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby

Lekka | Srednia | Ciezka

Dawka S (kg/ha)™"

4,5 150-200 400-500 500-600
5,0 300-350 900-1000 1000-1100
5,5 450-500 1300-1400 1500-1600
6,0 500-600 1700-1800 1800-1900
6,5 750-850 2200-2300 2500-2600

* dawki S dotycza powierzchni siarkowania

** dla obnizenia odczynu gleby o jednostke stosuje si¢ 250-350 kg S/ha na gleby lekkie, 800- 1000 kg S/ha na gleby $rednie

oraz 900-1100 kg S/ha na gleby ciezkie

Tabela 4. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w lisciach borowki wysokiej
(Eck, 1988) oraz polecane dawki sktadnikow

Sktadnik/dawka Zakres zawarto$ci sktadnika w lisciach
sktadnika niski | $redni (optymalny) | wysoki
Zawartos$¢ sktadnika w suchej masie
N (%) <1,70 1,80-2,10 > 2,50
Dawka N (kg/ha) 80-120 60-80 0-60
P (%) <0,10 0,12-0,40 > 0,80
Dawka P05 (kg/ha) 50 0 0
K (%) <0,30 0,35-0,65 > 0,95
Dawka K50 (kg/ha) 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,10 0,12-0,25 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 60 0 0

III. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA

Podczas zaktadania plantacji zgodnie z wytycznymi integrowanej produkcji oraz w trakcie jej
prowadzenia taczone sa chemiczne metody regulowania zachwaszczenia (stosowanie herbicyddw)
oraz niechemiczne — zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci), utrzymanie
ro$lin okrywowych, §cidtkowanie oraz rzadko stosowane metody fizyczne (np. wypalanie chwastow
propanem). W pierwszej kolejnosci nalezy sigga¢ po metody alternatywne wobec herbicydow.
Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sa nieskuteczne, trudne do
wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegdlne metody pielggnacji gleby sa taczone w rdézny sposob
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1 stosowane wspotrzednie (murawa w migdzyrzedziach i pielenie lub §cidtki pod krzewami), w ramach
rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz jako wzajemne uzupetienie metod (pielenie
chwastow trwalych w S$cidtkach). Niekontrolowany rozwdj zachwaszczenia ogranicza wzrost
i plonowanie roslin uprawnych. Chwasty konkuruja z krzewami o wode, substancje pokarmowe
i $wiatto; majg niekorzystne oddziatywanie chemiczne (allelopatia); pogorszaja warunki fitosanitarne,
co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikdéw, w tym gryzoni. Boréwka, ze wzgledu na
brak korzeni wlosnikowych, jest wrazliwa na konkurencj¢ chwastow przez caty sezon wegetacyjny, do
pazdziernika wlgcznie, a szczegdlnie starannie nalezy usuwac chwasty w okresie kwiecien — lipiec.
Chemiczne metody zwalczania chwastow

Przed zatozeniem plantacji, dolistne herbicydy uktadowe, mogg by¢ stosowane do zwalczania
chwastow wieloletnich (trwalych) Zalacznik 2. Na plantacjach z IP, moga by¢ uzyte herbicydy
zarejestrowane do borowki. Zakres i sposob uzycia chemicznych srodkow chwastobdjczych, w tym
maksymalna liczba zabiegoéw w sezonie, powinny by¢ zgodne z ich etykietami oraz wytycznymi IP. W
trzech pierwszych latach prowadzenia plantacji dopuszcza si¢ coroczne stosowanie S$rodkow
doglebowych, ktorych okres efektywnego dziatania w glebie w okresie wegetacji roslin nie przekracza
3 miesi¢cy. Herbicydy stosuje si¢ regularnie wylacznie w poblizu krzewow, w pasach herbicydowych,
ktorych powierzchnia nie powinna przekracza¢ 50% ogolnej powierzchni nasadzenia. W
mi¢dzyrzedziach herbicydy nalezy stosowa¢ okazjonalnie. Herbicydy dolistne sg najczgsciej
aplikowane wiosng, w okresie kwiecien — czerwiec oraz latem i jesienig, po zbiorach owocow. Jesli w
etykiecie nie podano terminu stosowania (np. do kwitnienia lub po zbiorze rosliny uprawnej),
ewentualnie okresu karencji wyrazonego w dniach, to $rodek powinien by¢ uzyty nie pdzniej niz
miesigc przed zbiorem owocdw. Przy regularnym stosowaniu herbicyddéw nalezy zadbac o rotacje
(zmianowanie) $rodkow o roéznym mechanizmie dziatania. Opryskiwanie herbicydami powinno
odbywaé si¢ w warunkach i w sposob, ktory umozliwi osiggnigcie maksymalnej potencjalnej
skutecznosci. Optymalny efekt opryskiwania jest osiggany przez prawidtowy wybor: rodzaju srodka i
adiuwanta (wspomagacza), jesli taki jest zalecany, dawek, terminu zabiegu — z uwzglednieniem fazy
rozwojowej chwastow i warunkow pogodowych, objetosci cieczy opryskowej oraz techniki
opryskiwania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce herbicydéw jest publikowany w rejestrze $rodkéw ochrony
roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach zamieszczane sa w
etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka srodkow ochrony
roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
pod adresem https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Lista srodkéow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych. Wykaz
zalecanych do IP $rodkdéw ochrony ro$lin jest rowniez dostepny na stronie internetowej Instytut
Ogrodnictwa pod adresem http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-
rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.

Ponadto informacja dotyczaca Srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana
jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastow polega na r¢cznym pieleniu i motyczeniu wokot krzewow
oraz zmechanizowanej uprawie gleby w miedzyrzedziach plantacji, gldéwnie mtodych. Powierzchnia
utrzymywana w ten sposob, okreslana jest mianem czarnego lub mechanicznego ugoru. Uprawe gleby
podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z rézng czestotliwoscia (od 10 dni do 4 tygodni), przy
uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw, bron lub agregatow uprawowych skfadajacych si¢ np.
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z gesiostopek, walkow strunowych 1 gwiazdek palcowych. Terminy uprawek uzaleznione sg od
wschodow chwastow oraz przebiegu opaddéw. W okresie wegetacji roslin glebg uprawia si¢ plytko, na
glebokos¢ kilku centymetrow. Liczba zabiegow wykonywanych wiosng i1 latem — do sierpnia, nie
powinna by¢ wigksza niz 4-6 w sezonie (na ci¢zkich glebach, do 8), aby ograniczy¢ degradacje
i erozj¢ gleby.

Rosliny okrywowe

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw lakowych — kostrzewy czerwonej
(zarowno form kepkowych, jak i rozlogowych), wiechliny tgkowej oraz zycicy trwalej (rajgras
angielski), sg optymalnym sposobem utrzymania migdzyrzedzi na plantacji. Trawy wysiewane sg
zreguly w trzecim roku od posadzenia krzewoéw i koszone po osiggnieciu 15 cm wysokosci,
przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi,
szczegblnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna. Na terenach pagdrkowatych, aby
ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo zyznych, murawa jest zakladana w pierwszym roku
prowadzenia plantacji.

Sciétkowanie gleby

Najkorzystniejszym i zalecanym sposobem utrzymania gleby w rzgdach roslin, jest uzycie
sciodtek pochodzenia naturalnego, takich jak trociny, igliwie i kora z drzew iglastych lub torf
(z torfowiska wysokiego), ktére zakwaszajg glebe. Przydatne sg rowniez zrebki roslinne, wegiel
brunatny, kompost, wytloki owocowe, stoma zbozowa i rzepakowa. Sciotki pochodzenia naturalnego
sa wykladane wiosng, po usunigciu chwastow. Przed uzyciem S$cidtek organicznych bogatych
w celulozg (kora, trociny, sloma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo nawozenie azotowe,
zwickszajac jego dawke o 1/3 w stosunku do zalecanej. Sciotki organiczne ograniczaja wschody
chwastow, udeptywanie gleby, wyrownuja temperatur¢ i wilgotno$¢ gleby i w miar¢ mineralizacji
dostarczajg roslinom substancji pokarmowych. Warstwa $ciotki powinna by¢ systematycznie
uzupetniana do grubosci 10 cm.
Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg rowniez wykorzystywane $ciotki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, wtoknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakrylowa (czarna
agrowtoknina). Folia i wlokniny sa wykladane najczgsciej w nowo zakladanych plantacjach, na
wczesniej uformowane niskie waty (zagony). Po wkopaniu powinny mie¢ one szeroko$¢ okoto 1,2 m.

IV. NAWADNIANIE BOROWKI

Ze wzgledu na wymagania glebowe i przebieg pogody uprawa boroéwki wymaga dodatkowego
nawadniania. Brak opadéw znacznie ogranicza wysokos$¢ plonu i wielkos¢ owocow bordwki.
W przypadku zatozenia plantacji na glebach lekkich nawet krotkotrwale okresy suszy
wpltywaja negatywnie na wysoko$¢ i jakos$¢ plonu boréwek. Dla zapewnienia krzewom
odpowiedniej ilosci wody w naszych warunkach klimatycznych niezbedne sa opady w granicach
500-650 mm, podczas gdy w wielu rejonach kraju opady zaledwie osiagaja ok. 500 mm.
Niekorzystny jest takze rozktad opaddéw, bardzo czgsto w okresie intensywnego wzrostu
owocow brak jest opadéw. W przypadku nawadniania plantacji boréwek podstawowe
znaczenie ma jako$¢ wody. Z uwagi na to, ze borowki wymagaja gleby o bardzo kwasnym
odczynie, nie powinny by¢ nawadniane twardg woda o wysokiej zawartosci wapnia, magnezu
i dwuweglanéw. Boroéwki moga by¢ nawadniane za pomoca deszczowni i systemOw
nawadniania kroplowego. Wybdr rodzaju nawadniania zalezny jest przede wszystkim od
dostepnosci wody i indywidualnych cech réznych rozwigzan technicznych. Przy
deszczowaniu nawadniana powierzchnia zraszana jest przy pomocy zraszaczy o duzym
wydatku co najmniej kilkaset litrow na godzing i znacznym zasi¢gu - promien zraszania co
najmniej kilka metrow. Rozstawa zraszaczy powinna by¢ zblizona do promienia zasiggu
zraszania. Zraszacze umieszcza si¢ ponad powierzchnig roslin i na ustawionych pionowo
1 odpowiednio stabilizowanych przewodach stalowych lub z PCV. Czgstotliwo$¢ nawadniania
zalezna jest od przebiegu pogody i1 wielkosci roslin. Pojedyncza dawka wody wynika
z glebokosci zalegania systemu korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby. Na glebach bardzo
lekkich jednorazowa dawka nie powinna przekracza¢ 20 mm a na glebach ci¢zszych 30 mm
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(1 mm = 1 I/m? = 10 m*/ha). Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak,
aby liscie mogty jak najszybciej wyschng¢. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do
ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie
wystepowania przymrozkéw moze zapobiegaé¢ uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku
temperatury do -5°C przy intensywno$ci zraszania 35 m>/ha/godzine

Ze wzgledu na duze jednostkowe zapotrzebowanie na wode systemy deszczowniane
poleca si¢ tylko w przypadku nieograniczonej dostepnosci wody np. przy wykorzystaniu
wody z rzek lub jezior.

Z uwagi na bardzo oszczgdne gospodarowanie woda do nawadnia plantacjach borowki
mozna przede wszystkim poleca¢ nawadnianie kroplowe. Stosuje si¢ tu tzw. linie kroplujace,
w ktorych kroplowniki umieszczane sg wewnatrz przewodow polietylenowych juz w trakcie
ich wytwarzania. Rozstawy emiterow w liniach kroplujacych dobieramy tak, aby nawilzane
bryly gleby stykaly si¢ ze sobg. Nawilzona gleba ma ksztalt owalny - najwigkszy zasieg
zwilzania jest nie na powierzchni gruntu, ale na glebokosci okoto 20 cm. Rozstawa emiterow
zalezna jest od sktadu mechanicznego gleby i udziatu w niej materii organicznej- zazwyczaj
30 do 50 cm. W roku sadzenia ro$lin lini¢ kroplujaca umieszczamy blisko osi rzedu roslin. Od
3 - 4 roku uprawy zalecane jest roztozenie drugiej linii kroplujacej. Linie kroplujace
umieszczamy po obu stronach rz¢du roslin w oddaleniu o okoto 15 — 20 cm od osi rzegdu.
Srednice instalacji hydraulicznej oraz pozostatych elementéw systemu musza uwzgledniaé
zwigkszenie przeptywu wody po dodaniu nowych emiteréw. Podstawowe zalety kroplowego
nawadniania to: oszczedno$¢ wody 1 energii. Nawadnianie kroplowe nie zwilza lisci, podczas
nawadniania kroplowego mozna prowadzi¢ prace polowe. Jest to system doskonale nadajacy
si¢ do zastosowania w terenie pagorkowatym.

Podstawowa wada systemu kroplowego jest duza wrazliwo$¢ emiterow na zapychanie.
Tabela 5 zawiera informacj¢ o wptywie jakosci wody na prawdopodobienstwo zapchania si¢
kroplownikow.

Tabela 5: Ocena jakos$ci wody do nawadniania kroplowego.

Czynniki Prawdopodobienstwo zapchania emiterow

Mate Srednie Duze

Zawarto$¢ czesci statych [mg/1] <50 50-100 >100
PH <7 7.0 - 8.0 >8.0
Mangan [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
Zelazo [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5

Bakterie [liczba / ml] 10000 10000-50000 50000

Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia wody 1 wrazliwo$ci systemu nawodnieniowego
na zapychanie proces filtracji jest mniej lub bardziej skomplikowany, mniej lub bardziej
kosztowny. Stosunkowo prosta jest filtracja zanieczyszczen mechanicznych (filtry siatkowe
lub dyskowe). Drozsza jest filtracja zanieczyszczen biologicznych (filtracja piaskowa lub
dyskowa), natomiast najdrozsze jest uzdatnianie wody gdy chcemy pozby¢ si¢ z niej
zwiazkow szkodliwych dla roslin badz to zapychajacych instalacje (odzelaziacze, wymienniki
jonowe).

Bardzo waznym elementem instalacji nawodnieniowej na plantacji borowek jest dozownik
nawozow. Najczesciej stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory.
Dozowniki stluzg tu przede wszystkim do zakwaszania wody i1 podawania nawozow.
Wskazane jest aby byta wyposazona w systemy automatycznego pomiaru pH podawanej wody
lub pozywki nawozowej. Kazda instalacja nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor
zwrotny, aby nie zanieczys$ci¢ zrodta wody.
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Czestotliwos¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody, w okresach
bezdeszczowych nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czgsto (nawet
codziennie nie rzadziej jednak niz raz na 3 dni). Przy codziennym nawadnianiu w zaleznos$ci
od przebiegu pogody dawki wody moga waha¢ sie od 10 nawet do 35 m® na hektar. Niestety
w lata ekstremalnie suche dzienne potrzeby intensywnej plantacji borowki mogg przekraczaé
nawet 40 m>/ha. Do ustalania czestotliwoéci nawadniania przydatne s3 tensjometry za pomoca
ktorych, mozemy oceni¢ poziom dost¢pnosci wody dla roslin i decydowaé o koniecznosci
nawadniania. Tensjometr umieszczamy w glebie na glebokosci okoto 15-20 cm w odlegtosci
15-20 cm od kroplownika. Literatur¢ poswigcong nawadnianiu oraz szczegoétowe zalecenia
iinformacje o potrzebach wodnych bréwki wysokiej zawarte sa w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym
http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do
posiadania dokumentow potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow wody.

V. PIELEGNACJA ROSLIN

1. Cigcie roslin

Odpowiednie cigcie krzewdéw boréwki wysokiej pozwala na utrzymanie przez wiele lat
regularnego, corocznego owocowania oraz uzyskanie dobrej jakosci owocow. Plantacje
produkcyjne zaklada si¢ najczeSciej z krzewow produkowanych w pojemnikach. Krzewy
wowczas tatwo przyjmujg si¢, poniewaz ich system korzeniowy nie ulega uszkodzeniu
podczas przesadzania z pojemnika na miejsce state. Najlepszym terminem cigcia krzewow
borowki wysokiej jest koniec zimy 1 poczatek wiosny, przed rozpoczeciem wegetacji. Dobrze
wyrosni¢te krzewy z silnym systemem korzeniowym powinny posiada¢ od 3 do 5 pedow,
ktore lekko skracamy, odcinajac ich cz¢$¢ wierzchotkowg z pakami kwiatowymi. Pedy stabe
1 bardzo cienkie nalezy usuna¢ przy samej nasadzie. Natomiast krzewy, ktore posiadaja stabe,
krotkie przyrosty wymagaja silniejszego ciecia po posadzeniu. W takich krzewach wybiera
si¢ najsilniejsze 2-3 pedy, ktéore powinno si¢ skroci¢ na wysoko$¢ okoto 20 cm od
powierzchni ziemi. Pozostate pedy nalezy wycigé. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy
usung¢ kwiatostany z pedow borowki, gdyz posadzone rosliny powinny dobrze si¢ przyjac
1 wyda¢ kilka silnych pedow, a nie juz owocowac. W kolejnych latach, gdy rosliny beda
powoli wchodzity w pelni¢ owocowania, cigcie powinno ograniczaé si¢ do systematycznego
usuwania pedow stabych, potamanych, zacieniajacych, nadmiernie zageszczajacych dolng
czg¢$¢ krzewdw, pedow z objawami wystepowania réznych chordb oraz przemarznigtych
wierzchotkéw peddéw jednorocznych. Celem cigcia borowki wysokiej po wejsciu roslin w
pelnie owocowania jest utrzymywanie odpowiedniej liczby pedéow w krzewie oraz ich
odmtadzanie. Nalezy wowczas usuwa¢ pedy najstarsze, bardzo drobne gatazki oraz skracac
pedy silniejsze, aby w kazdym roku zachowywaé¢ wlasciwg réwnowage miedzy sita wzrostu
a owocowaniem ro$lin. Krzewy nie cigte majg tendencje do bardzo obfitego owocowania
w jednym roku i bardzo slabego w nastgpnym. Ponadto krzewy nie cigte nadmiernie
zageszczaja si¢, co prowadzi do nieréwnomiernego dojrzewania owocoOw, a takze do
drobnienia owocow. Wycinajac pedy stare o niskiej produktywnos$ci pobudzamy krzewy do
intensywnego wzrostu. Po 4-5 latach od posadzenia krzewow rozpoczynamy cigcie
przeswietlajace. Z krzewow usuwamy pedy nadmiernie zaggszczajace ich cze$¢ srodkowa
oraz pokladajace si¢ tuz nad ziemig. Krzewy po wykonanym cigciu powinny mie¢ dobry
dostep swiatta do wszystkich jego czgsci.

Ciecie krzewoéw borowki wysokiej zalezy od uprawianej odmiany, warunkow glebowych
w jakich rosng ro$liny, a takze od wielko$ci nawozenia i nawadniania. Borowka wysoka
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zawsze bedzie rozwijata si¢ lepiej gdy wykonamy silniejsze cigcie niz stabe. Borowka wysoka
dosy¢ wczeénie rozpoczyna wegetacje i dlatego jej ciecie nalezy wykonaé¢ w lutym-marcu.

VI. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Wykaz najwazniejszych chordéb i ich charakterystyka

Zgorzel pedéw borowki wysokiej — Godronia cassandrae (anamorfa Fusicoccum putrefaciens).
Najczesciej wystepujgca choroba boréwki wysokiej w Polsce. Sprawca choroby zimuje w porazonych
pedach, na ktorych tworzy w piknidiach zarodniki konidialne. Zarodniki te, rozprzestrzeniane sg
glownie z deszczem, zakazajg mlode pedy, zarowno bezposrednio przez skorke, jak i przez swieze
slady polisciowe, pgkniecia kory i inne uszkodzenia mechaniczne. Zakazenie peddéw jest mozliwe
przez caly sezon wegetacyjny. W miejscu infekcji, najczesciej w dolnej czeséci jednorocznych pedow,
tworzg si¢ eliptyczne, nekrotyczne plamy dtugosci od kilku milimetréw do okolo 5 cm, otoczone
czerwonopurpurowg obwodka. W miar¢ uplywu czasu powierzchnia nekroz staje si¢ szara i pojawiaja
si¢ na niej drobne, czarne, kuliste owocniki grzyba (piknidia). W czasie deszczu wydostajg si¢ z nich
zarodniki konidialne, ktore porazajg inne pedy. Kora w miejscu nekroz peka i tuszczy sie. Jesli zgorzel
obejmuje caty obwod pedu, to prowadzi do jego zamierania. Zgorzel moze takze przechodzi¢ na
szyjke korzeniowa, powodujac obumieranie catego krzewu. Wickszos¢ uprawianych odmian borowki
wysokiej jest podatna na t¢ chorobg.

Szara plesn borowki wysokiej — Botryotinia fuckeliana (anamorfa Botrytis cinerea).

Sprawca choroby zimuje w postaci grzybni i sklerocjoéw na porazonych pedach i opadtych owocach.
Na wiosn¢ tworzy liczne zarodniki konidialne, ktore zakazajg zielone czes$ci pedow i kwiaty, a pozniej
owoce. Szczegolnie podatne na zakazenie sa mtode, niezdrewniate przed zimg wierzchotki pedow,
ktére dodatkowo mogg by¢ uszkodzone przez mroz. Wiosng zakazona cze¢$¢ pedu ulega brunatnieniu
i charakterystycznemu zakrzywieniu, nast¢pnie staje si¢ srebrzysta i zamiera. Bardzo czg¢sto porazone
sa takze kwiaty i owoce, zwlaszcza w sezonach z duza iloscia opadow. Zakazone kwiaty brunatnieja
i zasychaja, a owoce gnija, co powoduje straty plonu. Czasami gnicie owocow wystepuje dopiero
w trakcie obrotu handlowego lub przechowywania. Na porazonych liSciach tworzg si¢ duze, brunatne,
nekrotyczne plamy. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza wszystkie porazone organy borowki
wysokiej pokrywaja si¢ charakterystycznym, szarym nalotem grzybni, trzonkéw i zarodnikow
konidialnych.

Zamieranie pedow borowki wysokiej — Phomopsis spp. (teleomorfa Diaporhe spp.).

Grzyb zimuje na porazonych pedach, na ktorych wiosng tworzy zarodniki konidialne rozprzestrzeniane
zdeszczem 1 zakazajace paki kwiatowe, kwiaty, zranienia pedow, Slady poliSciowe. Z porazonych
kwiatow grzyb przerasta do pedu, powodujac rozlegle nekrozy, ktére poczatkowo sg brazowe,
a pozniej zmieniajg kolor na srebrzysty. Objawy choroby sa widoczne juz w pierwszej potowie lata.
LiScie na porazonych pedach przybierajg czerwonawe zabarwienie, a silnie porazone pgdy zamieraja.
Na martwej tkance grzyb tworzy liczne, czarne piknidia z zarodnikami konidialnymi, ktére mogg zakazac¢
inne pedy. Choroba czgséciej wystgpuje na ostabionych roslinach (np. uszkodzonych przez mréz) lub
rosngcych w nieodpowiednich warunkach. Najwigksze zagrozenie wystepuje w okresie wiosennym — od
pckania pgkow do konca kwitnienia — kiedy grzyb obficie zarodnikuje.

Antraknoza borowki wysokiej — Glomerella spp. (najczesciej Glomerella acutata, anamorfa
Colletotrichum acutatum).

Sprawca choroby zimuje w porazonych pedach oraz opadtych owocach. Wiosng i latem, w warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza zarodnikuje 1 zakaza pedy, liscie, kwiaty oraz miode jagody,
szczegblnie podczas deszczowej pogody. Objawy choroby stajg si¢ widoczne dopiero w czasie
dojrzewania jagdd, ktore mickng, gnijg i masowo opadajg. Na ich powierzchni tworza si¢
rozowotososiowe krople wydzieliny zawierajgcej zarodniki grzyba. Zakazeniu mogg ulega¢ takze pedy
iliScie, na ktorych rozwijajg si¢ plamy o rdéznym ksztalcie — od drobnych, bragzowych do duzych,
czarnych. Na porazonych organach mogg rozwijaé si¢ owocniki sprawcy choroby w postaci
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acerwulusow. Szkodliwos$¢ choroby jest duza w sezonach z duzg iloscia opaddéw, gdyz gnicie owocow
istotnie zmniejsza plon.

Biala plamistos$¢ lisci borowki wysokiej — Seproria albopunctata.

Objawy choroby wystepuja gtownie na liSciach w postaci drobnych plam, w $rodku biato-szarych
i otoczonych czerwono-brunatng obwodka. Na powierzchni plam tworzg si¢ drobne, ciemne owocniki
stadium konidialnego grzyba w postaci piknidiow. Silnie porazone liscie przedwcze$nie zamieraja
i opadajg. Patogen moze poraza¢ pedy i owoce, ale znacznie rzadziej niz liScie.

Brunatna zgnilizna — Monilinia vaccini-corymbosi.

Choroba jest bardzo powszechna w Ameryce i Kanadzie, powodujac zar6wno zgorzel pedow, jak i gnicie
owocow; u nas prawdopodobnie nie wystepuje, ale mozliwos¢ jej zawleczenia jest duza. Zrodiem
zakazenia s3 mumie owocow, ktore opadly jesienig i przezimowaly pod krzewami. Na wiosng tworzg si¢
na nich owocniki z zarodnikami, ktore zakazajg wierzchotki pedow i kwiaty. Zarodniki kietkuja na
kwiatach, a rozwijajace si¢ strzgpki wrastajg do zalazni. Owoce najpierw rozwijajg si¢ normalnie, ale
w czasie dojrzewania nie ciemnieja tylko przybierajg barwe lososiowsg. Porazone owoce opadaja
i przeksztalcajg si¢ w mumie.

Rak bakteryjny — Pseudomonas syringae.

Chorobe notuje si¢ w Polsce od 2011 roku. Jej objawy pojawiajg si¢ na jednorocznych pedach, zwykle
pozna zima lub wczesna wiosng, jako ciemnozielone, uwodnione plamy, zmieniajace si¢ na
czerwonobrgzowe do czarnych. Plamy majg wyrazng granice, a powigkszajgc si¢ moga objac caty
obwod pedu. Zazwyczaj fragment pedu powyzej zmian chorobowych zamiera, ale moze takze
rozwija¢ si¢ normalnie, w zalezno$ci od tego, czy wigzka przewodzaca pedu zostata zaatakowana.
Paki na porazonych pedach zamierajg. Objawy choroby mogg tez wystgpowac na lisciach w postaci
mniej lub bardziej regularnych, nekrotycznych plam. Choroba jest najczg¢sciej obserwowana na
miodych roslinach (np. w szkoétkach), objawy czesto sa widoczne w miejscu cigcia pedow. Bakterie
przezywaja i namnazajg si¢ w pakach badz na powierzchni pedow jako epifity, a takze na chwastach
i trawach. Patogeniczno$¢ bakterii jest zwigzana ze zdolno$cig do tworzenia osrodkoéw krystalizacji
lodu, co powoduje, ze nasilenie choroby jest zazwyczaj wigksze po wystgpieniu przymrozkow, ktore
dodatkowo uszkadzaja mlode pedy. Chiodna pogoda i duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja rozwojowi
choroby. Bakterie mogg si¢ przenosi¢ na inne rosliny z wiatrem, kroplami deszczu, przez owady lub
na narzedziach do cigcia. Tylko jednoroczne pedy sa wrazliwe na porazenie.

Zamieranie pedow borowki — Botryosphaeria spp. (Botryosphaeria dothidea).

Choroba pojawita si¢ w kraju w ostatnich latach. Objawia si¢ gwaltownym wiednigciem
i brazowieniem lub czerwienieniem lisci na pojedynczych porazonych pedach. Poczatkowo liscie nie
opadajg, a ich kolor wyr6znia porazone pgdy od zdrowych. Wrotami infekcji sg zranienia pedow
powodowane przez owady, powstate po cigciu roslin, mikrouszkodzenia, blizny poliSciowe, jak
rowniez uszkodzenia mrozowe. Wokot miejsca infekcji powstaje czerwonawo-brazowa nekroza,
drewno z czasem nabrzmiewa, a kora tuszczy si¢. Na przekroju podtuznym porazonego pedu widac
wyraznie jednolitg, jasnobragzowa zgnilizng, rozszerzajacg si¢ w dot i w gore od miejsca infekcji. Po
kilku tygodniach od infekcji liScie opadajg, a pedy wyraznie ciemniejg. Wzrost grzybni w wigzkach
przewodzacych rosliny moze doprowadzi¢ do zamierania calego krzewu. Szczegélnie podatne na
chorobe sg jedno- i dwuletnie krzewy. W zrakowaceniach grzyb wytwarza owocniki, z ktorych przez
caly rok uwalniane sg zarodniki; jednak najczesciej do infekeji dochodzi wezesnym latem. Zarodniki
grzyba sg przenoszone z deszczem 1 wiatrem.

Zgnilizna korzeni — Phytophthora spp. (najczesciej w Polsce Phytophthora cactorum,).

Zakazenia ro$lin dokonujg zoospory patogena aktywnie poruszajace si¢ w wodzie i wnikajace przez
wszelkiego rodzaju uszkodzenia korzeni i szyjki korzeniowej. Pierwsze objawy choroby na
podziemnych czgsciach roslin, to delikatne nekrozy na mtodych korzeniach, z czasem powigkszajace
si¢ 1 prowadzace do gnicia gtownych korzeni i znacznej redukcji systemu korzeniowego. W strefie
kambium pojawiaja si¢ czerwonobrazowe nekrozy rozciggajace si¢ na kilka centymetrow wzdtuz
korzenia. Pierwsze widoczne objawy choroby na nadziemnych czgéciach roélin to przebarwianie na
czerwono, wigdnigcie 1 zamieranie li§ci, brak nowych przyrostow, wreszcie skarlaty pokrdj rosliny.
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Zdrowo wygladajagce pedy nagle zamierajg 1 zaginajg si¢. Na przekroju podtuznym pedu wyraznie
wida¢ granice zdrowej (jasnej) i chorej (czerwonobrgzowej) tkanki. Wilgotny, ciepty klimat i ulewne
deszcze sprzyjaja rozwojowi choroby, poniewaz patogen rozprzestrzenia si¢ w glebie z woda.
Infekcjom sprzyjaja tez zle zdrenowane, ci¢zkie, gliniaste gleby. Choroba moze stanowi¢ duzy
problem w szkoétkach. Na plantacje towarowe patogen zazwyczaj dostaje si¢ z porazonymi
sadzonkami. Przy duzym nasileniu choroby na plantacji obserwuje si¢ placowe zamieranie ro$lin
w rz¢dach.

Rdza boréwki —_Pucciniastrum vaccinii.

Choroba rzadko wystepuje w kraju. Sprawca choroby jest patogenem dwudomowym. Zywicielem
ostatecznym jest borowka wysoka, natomiast posrednim — choina kanadyjska (7suga canadensis),
dlatego choroba wystepuje najczesciej na plantacjach zlokalizowanych w poblizu laséw iglastych.
Rozwojowi rdzy sprzyjaja deszczowe okresy w potowie sezonu wegetacyjnego, a jej objawy zwykle
uwidaczniajg si¢ na starszych lisciach, u podstawy pedow. Wowczas na gornej stronie lisci pojawiaja
si¢ drobne, poczatkowo zoélte, a potem czerwono-brgzowe nekrotyczne plamy, a na spodniej stronie
widoczne sg zottawe skupienia zarodnikow, ktore pod koniec sezonu przybieraja barwe rdzawo-
czerwong. Zazwyczaj choroba ma niewielki wpltyw na plon, niekiedy moze jednak powodowaé
przedwczesng defoliacje krzewdw, tym samym zwigkszajac podatno$¢ roslin na przemarzanie.

Na roslinach borowki wysokiej moga takze wystgpowac choroby pochodzenia wirusowego
i fitoplazmatycznego, migdzy innymi mozaika boréwki wysokiej, czerwona pierScieniowa
plamisto$s¢ boréwki wysokiej, nitkowato$¢ borowki wysokiej, miotlasto§¢ boréwki wysokiej,
karlowato$¢ boréowki wysokiej. Wedlug danych amerykanskich najwigksze zagrozenie stanowig
obecnie dwie choroby pochodzenia wirusowego. Sa to oparzelina borowki wysokiej (Blueberry
scorch carlvirus) i1 wirus szoku boréwki wysokiej (Blueberry shock ilarvirus). Dotychczas brak jest
rozpoznania, ktore choroby wirusowe wystgpujg najczesciej w Polsce i jaka jest ich szkodliwos¢.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Ze wzgledu na wieloletni charakter uprawy borowki wysokiej, lustracje plantacji i usuwanie
porazonych roslin stanowig niezbgdne postgpowanie, warunkujagce zachowanie zdrowotno$ci roslin.
Szczegolnie istotne jest wykrywanie 1 usuwanie ro$lin z objawami chordb wirusowych
i fitoplazmatycznych oraz z objawami zgorzeli i zamierania pedow. Lustracja prowadzona w okresie
bezlistnym pozwala wykry¢ i usungé objawy chorobowe wystepujace na pedach, poniewaz sg one
wtedy dobrze widoczne.

3. Sposoby zapobiegania chorobom

Podstawg zachowania dobrej zdrowotnosci boréwki wysokiej jest profilaktyka. Najwazniejszymi jej
elementami s3:

e Wybdr odpowiedniego stanowiska pod plantacjg, zapewniajacego prawidlowy wzrost
krzewow. Rosliny stabe, w ztej kondycji, sg tatwiej atakowane przez rozne patogeny. Sg takze
czesciej uszkadzane przez mréz, a przez to stajg si¢ bardziej podatne na zakazenie przez
grzyby.

e Stanowisko pod borowke wysoka powinno by¢ dobrze zdrenowane; mozliwe jest sadzenie
roslin na zagonach lub uzupetnianie piaskiem terenéw nisko potozonych, na ktérych dluzej
utrzymuje si¢ woda.

e (Gesto$¢ sadzenia 1 sposob prowadzenia krzewdw powinny zapewni¢ mozliwie szybkie
wysychanie nadziemnej czesci ro$lin, poniewaz dlugie zwilzenie sprzyja porazeniu i rozwojowi
chordb.

e Zbyt glebokie sadzenie lub obsypywanie dolnej czg¢sci pedow grubg warstwg ziemi, trocin lub
kory spowoduje niewytworzenie si¢ odpowiedniej warstwy korka na pedach, co zkolei
umozliwi infekcje pedow przez grzyby chorobotwoércze (zwlaszcza glebowe).

e Material szkotkarski powinien pochodzi¢ z pewnego zrodita, by¢ wolny od chordb pochodzenia
wirusowego i grzybowego oraz dobrej jako$ci (sadzonki mocne i nieuszkodzone). Obecnie,
wraz z coraz czestszym sprowadzaniem materialu szkotkarskiego z zagranicy, istnieje
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niebezpieczenstwo zawleczenia do kraju wraz z sadzonkami chorob, ktore do tej pory u nas
nie wystepowatly (np. grozne choroby wirusowe, monilioza).

e Nawadnianie plantacji nalezy prowadzi¢ systemem kroplowym, gdyz deszczowanie sprzyja
roznoszeniu zarodnikow grzybow i rozwojowi chorob.

4. Niechemiczne metody ochrony roslin przed chorobami

Bardzo istotne jest usuwanie i niszczenie porazonych pedow. Zaniedbanie tego zabiegu moze
doprowadzi¢ do wypadania catych krzewoéw. Warunkiem dobrej skutecznosci tego zabiegu jest
wyciecie pedu ponizej objawow chorobowych, do zdrowej tkanki.

Usuwanie z plantacji porazonych pedow, lisci, kwiatdw i owocow ogranicza zrodto choroby w roku
przysztym i obniza prawdopodobienstwo zakazenia. Nalezy pamigtac, aby wycigte, porazone czesci
ro$lin usung¢ poza plantacje i spali¢, poniewaz na pozostawionych resztkach roslin grzyby beda si¢ nadal
rozwijaly i stanowity zrédlo zakazenia.

Bardzo wazng role odgrywa tez regularna dezynfekcja narzedzi (pitki, sekatory) uzywanych do
cigcia krzewow, zapobiegajaca przenoszeniu sprawcow niektorych chordb (bakterii, grzybow)
z porazonych roslin na zdrowe.

Owoce po zbiorze powinny by¢ szybko schtodzone co opdznia wystepowanie chorob
rozwijajacych si¢ na owocach po zbiorze (np. szara plesn, antraknoza).

5. Chemiczne zwalczanie chorob

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony ros$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegélnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania §rodkéw ochrony
roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-
roslinna.

Lista $rodkéw ochrony ro$lin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych. Wykaz
zalecanych do IP $rodkdéw ochrony roslin jest rowniez dostepny na stronie internetowej Instytut
Ogrodnictwa pod adresem http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-
rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow.

Ponadto informacja dotyczgca $Srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana
jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

VII. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

1. Wykaz szkodnikow borowki wysokiej i ich charakterystyka

Pedraki uszkadzajace bordwke to gtdéwnie larwy chrabaszcza majowego (Melolontha melolontha L.),
chrabagszcza kasztanowca (Melolontha hippocastani L.) a sporadycznie ogrodnicy niszczylistki
(Phyllopertha horticola L.) i innych chrzaszczy z rodziny zukowatych. Zyja one w glebie i mozna je
znalez¢ przez caly sezon. Pedraki chrabgszczy maja cialo do$¢ grube, wygiete w podkowke, sg
wydtuzone, dorastaja do 50 mm dtugosci. Sg one kremowo-biate, maja ciemniejszy odwlok, duza
brunatng glowe i trzy pary silnych nog tutowiowych. Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Pedraki
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ogrodnicy niszczylistki sg podobne do mtodych pedrakdéw chrabgszcza majowego i na polu nie sposdb
je odrozni¢. Zeruja gtéwnie na korzeniach traw i chwastow. Ich rozwdéj trwa jeden rok. Chrzaszcz
chrabaszcza majowego ma dlugo$¢ 20-25 mm, cialo cylindryczne, czarne. Pokrywy, czulki i nogi sa
bragzowo-brunatne. Chrzaszcze pojawiajg si¢ pod koniec kwietnia, ale gtéwnie w maju i na poczatku
czerwca. Zeruja na lisciach drzew i krzewow (szczegdlnie debow). Samice sktadaja jaja do gleby,
a wylegle larwy Zerujac, zjadaja drobne korzenie, oraz ogryzajg kore z grubszych korzeni i z szyjki
korzeniowej boréwki, prowadzac do ostabienia, a nawet zamierania krzewow. Przepoczwarczajg si¢
w glebszych warstwach gleby i tam zimuja.

Warto zwrdci¢ uwage, ze czasami w trocinach uzywanych na plantacjach borowki przywozi si¢
bardzo duze pedraki, ale sg to gtownie larwy typowych chrzaszczy zyjacych w $rodowisku lesnym.
Zwykle nie maja one znaczenia w uprawie borowki.

Drutowce — larwy chrzgszczy z rodziny sprezykowatych. Najczgsciej wystgpujacym gatunkiem jest
osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus L.). Larwy sa wydtuzone, walcowatego ksztaltu, srednicy 3-5
mm, dtugosci 20-25 mm, z niewielkimi nogami. Ich ciato okryte jest grubym, twardym oskdrkiem
chitynowym, barwy od jasnozoéttej do jasno-bragzowawej, zaleznie od gatunku. Pelny rozwdj szkodnika
trwa 4-5 lat. Cialo chrzaszcza osiewnika jest waskie i plaskie, dlugos$ci 7,5-10 mm, zmatg glowa
i brunatno-czarnymi pokrywami. Po polozeniu go na grzbiecie, podskakuje, wydajac przy tym
charakterystyczny trzask i wraca do normalnej pozycji. Chrzaszcze pojawiajg si¢ w maju i samice
sktadaja jaja do gleby, w poblizu korzeni roslin. Larwy Zerujg na korzeniach réznych roslin, bardzo
czesto na polach zaperzonych. Drutowce moga niszczy¢ korzenie roslin borowek i ostabia¢ krzewy.
Najwigksze szkody wyrzadzaja na najmtodszych plantacjach, drazac korytarze w korzeniach.

Pryszczarek boréwkowiec (Dasyneura vaccinii Smith) jest malenka muchéwka, dtugosci okoto 1,5
mm, z rodziny pryszczarkowatych. Prawidtowe rozpoznanie muchowek na plantacji jest praktycznie
niemozliwe. Jaja sg male, wydluzone, wielkosci okoto 0,25 mm, przezroczyste, pézniej mlecznobiate
Larwy sg beznogie, mlecznobiate, wydluzone, wielkosci 1,5-2,0 mm. Muchoéwki pojawiajg si¢ wiosna
i sktadajg jaja w skupiskach po kilka Iub kilkanascie sztuk na gorng stron¢ najmtodszych, zwinigtych
jeszcze lisci wierzchotkowych. Wylegle po kilku dniach larwy Zeruja na gornej stronie blaszki lisci,
ktorych brzegi zawijaja si¢ do $rodka i skrecaja, chronigc larwy przed wysychaniem. Silnie
uszkodzone liscie i wierzchotki pedow zasychaja, zahamowany jest wzrost pedow, nastepuje nadmierne
ich krzewienie si¢. Wyro$nigte larwy przepoczwarczajg si¢ w glebie. W sezonie wegetacji rozwijaja si¢
prawdopodobnie 2-3 pokolenia pryszczarka. Larwy ostatniego pokolenia zimujg w glebie, pod
krzewami borowki. Obecno$¢ szkodnika najlatwiej stwierdzi¢ przegladajac systematycznie liscie na
wierzchotkach peddw, szukajac uszkodzonych lisci, a takze jaj i larw pryszczarka. Larwy i poczwarki
pryszczarka mogg by¢ przenoszone w doniczkach z sadzonkami borowki, gdyz wyrosnigte, po
zakonczonym zerowaniu schodza do gleby na przepoczwarczenie oraz zimowanie.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii Matsumura) jest muchowka z rodziny
wywilznowatych (Drosophilidae). Nowy dla warunkéw Polski gatunek inwazyjny, wykryty w 2014
roku. Jest to szkodnik wielozerny, uszkadza owoce r6znych ro$lin, np. boroéwka wysoka, truskawka,
malina, jezyna, porzeczka, morela, brzoskwinia, czeresnia, wisnia, winoro$l, §liwa oraz dziko rosngcych
np. bez czarny, jagoda le$na, jezyna, czeresnia ptasia, antypka. Uszkodzenie owocéw w pewnym stopniu
zalezy od grubosci ich skorki, jesli samica D. suzukii przetnie skorke swoim poktadetkiem, to ztozy jaja do
OWOCU.

Muchowka ma wielko$¢ 3,2-3,4 mm, samce sg nieco mniejsze od samic (2,6-2,8 mm). Muchowka ma
duze, czerwone oczy, barwe zoltawa do brazowej, a na odwloku widoczne sg ciemne pasy. Cecha
charakterystyczng samca sg pojedyncze ciemne plamki w dolnej czgséci skrzydel oraz czarne grzebienie na
laczeniach segmentdéw przednich odndzy, a samicy silne, zabkowane pokladetko. Larwa jest mlecznobiata,
beznoga, wyrosnigta osiaga 5,5-6,0 mm. Poczwarka ma cylindryczny ksztalt, barwg czerwono-brazows,
dhlugo$¢ do 3,5 mm i dwa male wyrostki na koncu. W sezonie wegetacji w warunkach Polski
prawdopodobnie bedzie rozwijato si¢ kilka pokolen szkodnika. Uszkodzenia powodujg larwy wylegajace
si¢ z jaj sktadanych przez samice do owocow dojrzewajacych na roslinie, ale takze pozostajacych na lub
pod roslinami po zbiorze. Larwy zywia si¢ migzszem owocow, powodujac ich gnicie i fermentacjg.
Przepoczwarczenie ma miejsce w owocu lub na jego powierzchni, rzadziej w glebie.
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Konieczny jest systematyczny monitoring obecno$ci szkodnika oraz powodowanych przez niego
uszkodzen na owocach. Na poczatku sezonu najlepiej jest zawiesi¢ putapki w sgsiedztwie plantacji, na
zywoptotach, refugiach lub obrzezach lasu. Putapki nalezy zawiesza¢ przy $redniej temperaturze okoto
10°C, okoto metr na ziemig w miejscu zacienionym, co najmniej miesigc przed poczatkiem dojrzewania
owocOow. Na poczatku sezonu nie zawiesza¢ putapek bezposrednio na plantacjach by nie przywabiaty
much szkodnika. Dopiero po odlowieniu wigkszej liczby much obok uprawy (refugia, lasy itp.), powinno
sic rozpoczag¢ monitoring na plantacji. Nalezy umie$cic co najmniej dwie pulapki na gatunku
rosliny/odmianie, ktorych owoce dojrzewaja w tym samym czasie, zawieszajac je od zacienionej strony
rzedu, na wysoko$ci owocowania pedow. Monitoring D. suzukii nalezy prowadzi¢ do poznej jesieni, do
listopada/ poczatku grudnia, lub dluzej zaleznie od temperatury. Putapki nalezy kontrolowac 1-2 razy
w tygodniu (minimum 3-4 razy w miesigcu, zaleznie od okresu roku), przelewac ptyn z odtowionymi
owadami przez geste sitko (okazy poddaé identyfikacji) a odzyskany plyn wla¢ ponownie do pultapki,
uzupehiajac go do poziomu (okoto 300 ml), zaznaczonego wczesniej na powierzchni putapki. Co 2-4
tygodnie nalezy catkowicie wymieni¢ ptyn wabigcy (atraktant) na nowy, lepiej wabigcy szkodnika,
zwlaszcza w miesigcach letnich.

Wigcej informacji o Drosophila suzukii zamieszczono na stronie Instytutu Ogrodnictwa pod adresem:
http://www.inhort.pl/files/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Szpeciel paczkowy boréwki (Acalitus vaccinii Keifer) — malenki, niewidoczny gotym okiem roztocz,
dhugosci okoto 0,2 mm. Jego cialo jest wydtuzone, ma barwe pertowo-bialg i dwie pary odndzy
w poblizu glowy. Szpeciele od wiosny Zeruja w pakach, kwiatach i na zawigzkach owocowych, wysysaja
soki z komorek rosliny i1 ogladzaja krzewy. Silnie uszkodzone paki, kwiaty i zawigzki opadaja, a
stabiej uszkodzone owoce sg gorzej wyksztatcone i majg chropowata skorke. Prawdopodobnie szpeciel
jest wektorem wirusow, powodujacych choroby wirusowe borowki. Na nowe plantacje szpeciel
przenoszony jest wraz z sadzonkami, natomiast na plantacji moze by¢ przenoszony przez wiatr, krople
wody oraz owady i1 inne roztocze wedrujace po roslinach. Szpeciele zimujg pod tuskami pgkow
boréwki. Obecnos¢ szkodnika mozna stwierdzi¢ przegladajac paki, kwiaty i zawigzki owocow
(metoda dla profesjonalistow). Do ogladania szpecieli konieczny jest odpowiedni sprzet
powiegkszajacy, np. binokular lub lupa powi¢kszajgca minimum 10-20 razy.

Mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae Scop.) jest czarna, niewielka, okoto 2 mm diugosci.
Zasiedla liscie i niezdrewniate wierzchotki pedow borowki, tworzgc na nich kolonie. Mszyce wysysaja
soki ro$linne, ogladzaja rosliny, wywoluja deformacj¢ lisci i pedow. Na wydzielanych obficie stodkich
lepkich odchodach mszyc, rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, pokrywajac boréwke czarnym nalotem
grzybni. Mszyce zimuja w formie jaj na trzmielinie, z ktorej szkodnik przelatuje na boréwke w maju i do
lipca rozwija na niej 2-4 pokolenia.

Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphon persicae Sulz.) ma barwe od jasnozielonej do ciemno- zielonej,
dlugos¢ ciala okoto 3 mm. Mszyca jest gatunkiem wielozernym, wystepuje na wielu roslinach
sadowniczych, w tym na boréwce. Od wiosny Zeruje na lisciach i pedach. Wysysa soki roslinne,
powoduje deformacje uszkodzonych organow. Wydzielana przez mszyce spadz pokrywa rosling.
Mszyca jest wektorem wirusow. Na boréwce moze jeszcze wystepowaé mszyca borowkowa
(Amphorophora borsalis Mason.) i inne gatunki mszyc. Powoduja one podobne uszkodzenia do wyzej
opisanych.

Obecnos¢ kolonii mszyc oraz powodowanych przez nie uszkodzen mozna zauwazy¢ przegladajac
liscie 1 wierzcholki peddéw borowki. Do tego celu przydatna moze by¢ lupa.

Misecznik Sliwowiec (Parthenolecanium corni Bche. = syn. Lecanium corni Bche.) ostatnio coraz
czgsciej jest obserwowany na borowce wysokiej. Samica jest bezskrzydta i beznoga, okryta brgzowa
stwardnialg 1 wypukla owalng tarczkg, dlugosci 3-6 mm. Samiec jest uskrzydlony. Jaja sa biatle,
owalne, malenkie, pod tarczka samicy, za$ larwy poczatkowo zielonkawobiate, plaskie, dtugosci 0,3-
0,4 mm i zerujg na lisciach, natomiast starsze bragzowe, zerujg na pgdach. W drugiej potowie maja
samice skladajg po 600-1000 jaj pod tarczki. W drugiej polowie czerwca wylggajg si¢ larwy
i zasiedlajg dolng strong lisci, wysysajg soki z komorek co powoduje zotknigcie lisSci a nawet
zamieranie pedéw. Zeruja na lisciach do konca wrzesnia, nastepnie przechodza na pedy i na nich
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zimujg. Na stodkich, lepkich wydzielinach larw rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’ ograniczajgce
fotosyntez¢. Owoce na uszkodzonych pedach drobniejg, a pokryte czarnym nalotem grzybow
sadzakowych tracg jakos¢. Lokalnie misecznik moze mie¢ istotne znaczenie. Czasami obok
misecznika sliwowego moze pojawia¢ si¢ misecznik dwuguzek (Lecanium bituberculatum), ktory
powoduje podobne uszkodzenia.

Obecnos$¢ misecznikéw sprawdza si¢ przegladajac pedy w okresie bezlistnym oraz liscie od konca
czerwca/poczatku lipca do jesieni.

Weciornastki (7hrips spp.) maja ciato waskie, wydtuzone, dlugosci okoto 1,3 mm. Osobniki doroste sg
ciemnozottawe, z waskimi czarnymi skrzydtami, a larwy sg zolte. Wciornastki sg wielozerne,
wystepuja na réoznych gatunkach roslin uprawnych i dzikorosngcych przez caly sezon wegetacji.
Zerujg na najmtodszych organach roélin i na liéciach, wysysajac soki roslinne. Jesli wystepujg licznie,
mogg powodowac znaczne szkody, hamujg wzrost pedéw oraz redukujg owocowanie. Dotychczas nie
notowano istotnych strat na boréwce, ale w dobie ocieplania si¢ klimatu i pojawienia si¢ wciornastka
zachodniego, sytuacja moze si¢ zmieni¢. Szczegdlng uwage na wciornastki nalezy zwraca¢ w uprawie
borowki pod ostonami.

Obecnos$¢ wciornastkow mozna stwierdzi¢ przegladajac najmtodsze, zwinigte liscie (gtdownie
dolng ich strone), kwiaty oraz wierzchotki pedow. Mozna tez strzasa¢ je na podstawiona pod pedy
ptytke. Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wciornastkow przydatna jest lupa.

Zwojka rézoweczka (Archips rosana L.) to maly motyl, ktorego skrzydta majg rozpictos¢ okoto 20
mm i barw¢ oliwkowobrazowa z ciemniejszym rysunkiem. Jaja sag owalne, wielkosci 0,7-0,9 mm,
szarawo-zielonkawe, sktadane na pedach, w ztozach, po kilkanascie lub kilka-dziesiat sztuk. Ztoze jaj
ma ksztalt owalnej, lekko wypuktej tarczki, srednicy 6-8 mm. Gasienica jest zielona z ciemnobrazows
gtowa 1 przedtulowiem, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobrazowa, wielkosci 9-11 mm.
Zwojka rozoweczka jest szkodnikiem wielozernym, wystepuje na wielu roslinach. Ggsienice Zerujg
wiosng, od kwietnia do czerwca. Sprzedzaja w rulon pojedyncze liScie badz 2-3 liscie razem, lub tez liscie
z kwiatostanem. Zeruja wewnatrz zwinigtych rulonéw, zjadajac tkanke ro$liny. Przy licznym
wystepowaniu niszczg znaczng liczbe lisci i kwiatostanow.

Obecnos¢ zwojki rozoweczki najlatwiej stwierdzi¢ wiosng, w okresie maj-poczatek czerwca.
Przegladajac krzewy znajduje si¢ uszkodzone liscie i kwiatostany, a wewnatrz nich ggsienice
szkodnika, natomiast p6zniej takze poczwarki i motyle.

Tutkarz cygarowiec (Byctiscus betulae L.) to chrzgszcz wielko$ci 6-10 mm, o metalicznym
zielonkawym lub granatowym zabarwieniu. Chrzgszcze nadgryzajg liScie, a nastgpnie zwijaja je
w rurke, przez co powstaje zwijka przypominajgca cygaro. Wewnatrz tak zwinigtych liSci samice
sktadajg jaja, owalne, Srednicy okoto 1,0-1,5 mm i tam takze zZerujg wylegle larwy. Zwinigte
cygarowato liScie stopniowo wigdna, brazowieja i opadaja.

Obecno$¢ szkodnika najtatwiej stwierdzi¢ przegladajac krzewy i szukajac charakterystycznie
zwinietych, uszkodzonych lisci.

Nalisciaki (Phyllobius spp.) to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych. Ich cialo ma barwg zielona,
brazowg lub szarawg (zaleznie od gatunku), z metalicznym potyskiem, wielko$¢ od 3-6 mm, oraz
dhugi, gruby ryjek. Chrzaszcze uszkadzajg liscie, wyjadajg ich tkanke na brzegu, pozostawiajac
charakterystyczne zakola na brzegach. Zwykle jednak nie wyrzadzaja szkdéd o znaczeniu
gospodarczym.

Przegladajac krzewy boroéwki, gtownie w czerwcu i lipcu, mozna zauwazy¢é obecne na lisciach
chrzgszcze lub uszkodzone przez nie liscie.

Ogrodnica niszczylistka (Phylopertha horticola L.) — chrzaszcz wielko$ci 10-12 mm, pokrywy majg
barwe rudobrazowa, zas glowa, przedplecze i reszta ciata jest ziclononiebieska, blyszczaca.
Chrzaszcze mogg nalatywac na plantacj¢ boréwki w drugiej potowie maja i w czerwcu. Wyjadaja
tkanke liSci, pozostawiajgc nieregularne dziury w liSciach. Mogg tez uszkadza¢ owoce. Zwykle ich
zerowanie nie trwa dtugo. Chrzaszcze ogrodnicy mozna zauwazy¢ przegladajac krzewy w koncu maja
i w czerwcu. Ponadto mozna wykorzysta¢ dostgpne na rynku feromony, ktére umieszcza sig¢
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w putapkach, a te zawiesza si¢ na plantacji i kontroluje co kila dni. Pozwala to na monitoring lotu
chrzaszczy 1 wyznaczanie optymalnego terminu zwalczania, jesli jest taka potrzeba.

Opuchlaki. Na plantacjach boréwki moze pojawi¢ si¢ kilka ich gatunkow. Opuchlak truskawkowiec
(Otiorhynchus sulcatus F.) — chrzaszcz czarny, dlugosci 7-10 mm, z charakterystycznym grubym
ryjkiem, pokrywy bruzdkowane, czarne z zéttawobrunatnymi plamami. Opuchlak chropawiec (O.
raucus F.) to chrzaszcz szarobragzowy, dlugosci okoto 7 mm, z krétkim, grubym ryjkiem. Opuchlak
rudonog (O. ovatus L.) — chrzaszcz czarny, lekko blyszczacy, wielkosci 4,5-5,5 mm. Cialo chrzaszcza
pokryte delikatnymi, zottawymi wloskami. Chrzaszcze opuchlakdéw zerujg na liSciach, a uszkodzenia
widoczne sg w postaci duzych, zatokowych wyzerdw na ich brzegach. W okresie wiosennym moga
uszkadza¢ takze paki borowki. Larwy opuchlakéw sa kremowo-biate, z ciemniejsza glowa,
rogalikowato zgicte, dorastaja do 6-10 mm (zaleznie od gatunku), zyja w glebie. Najlatwiej je
zauwazyC, gdy sa juz wyrosnicte (od maja do konca lata). Larwy szkodnika zjadaja drobne
i uszkadzaja grubsze korzenie, ogryzajac z nich korg.

Chrzaszcze opuchlakéw mozna zauwazy¢ przegladajac krzewy w okresie wegetacji, od kwietnia
do lipca, a nawet na poczatku sierpnia i pézniej. Najtatwiej je znalez¢ w dni pochmurne, gdyz podczas
stonecznej pogody czgsto kryja sie pod krzewami. Bez problemu mozna zauwazy¢ objawy ich
zerowania na lisciach.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Aby prawidlowo ustali¢ potrzebe i1 termin zwalczania szkodnikow, nalezy prowadzi¢ systematycznag
lustracje krzewow, sprawdza¢ obecno$¢ szkodnikow, okresla¢ gatunek i stadia rozwojowe oraz
zagrozenie uprawy. Opryskiwania zwalczajace wykonuje si¢ wylgcznie wowczas, gdy liczebno$é
szkodnika osigga lub przekracza prog ekonomicznego zagrozenia. Borowka uprawiana jest w Polsce
na mniejsza skal¢ niz inne krzewy i praktycznie fauna jej szkodnikoéw jest znacznie stabiej poznana
niz fauna innych ro$lin. Dla szkodnikow boréwki nie sa jeszcze opracowane progi ekonomicznego
zagrozenia. Mimo to warto jednak nauczy¢ si¢ rozpoznawania szkodnikoéw, a przynajmniej tych
stadiow rozwojowych, ktore ulatwiajg stwierdzenie ich obecnosci na plantacji i ewentualne podjecie
decyzji o potrzebie zwalczania szkodnika. Jesli stwierdzi si¢, ze dany szkodnik wystgpuje dos¢ licznie,
trzeba zastosowaé zwalczanie.

a) lustracja wystgpowania szkodnikow

Lustracj¢ przeprowadza si¢ na losowo wybranych roslinach (lisciach, pgdach, kwiatostanach, kwiatach),
idac po przekatnej plantacji. Do tego celu potrzebna jest lupa, ptytka do strzgsania owadow oraz
notatnik do zapisywania termindw obserwacji i liczebnosci szkodnikow. Mozna tez stosowac specjalne
pulapki do odlawiania owadow dorostych, np. z feromonem lub zapachowe. Szczegdly podano
w charakterystyce szkodnikow.

b) sposob pobierania probek gleby na obecnosé pedrakow, drutowcow

Oceng zagrozenia przez szkodniki zyjace w glebie najlepiej jest przeprowadzi¢ w sierpniu lub na
poczatku wrzesnia, przed zatozeniem plantacji. Na polu o powierzchni 1 ha wyznacza si¢ 32 punkty,
po przekatnych. W miejscach tych kopie si¢ dotki o wymiarach 25 cm (szerokos¢) x 25 cm (dlugosc)
x 30 cm (gleboko$¢) i pobiera z nich probki gleby, co odpowiada 2 m? pola. Wybrang ziemig przesiewa
si¢ przez sito i liczy szkodniki. W ten sposob okresla si¢ zaggszczenie szkodnikéw na 1 m? pola.
W przyblizeniu przyjmuje si¢, ze dla borowki progiem zagrozenia jest wystepowanie jednego pedraka
lub jednego drutowca na 2 m? powierzchni. Jezeli liczebno$¢ szkodnika jest na poziomie lub wyzsza
niz préog zagrozenia, najlepiej wybra¢ inne, nie zasiedlone pole, lub przeprowadzi¢ efektywne
zwalczanie szkodnikdéw. Obecnie nie ma mozliwo$ci chemicznego zwalczania szkodnikow zyjacych
w glebie.

3. Niechemiczne metody ochrony roslin przed szkodnikami

W uprawie boréwki duze znaczenie ma ptodozmian. Wiadomo, Ze np. opuchlaki chetnie Zerujg na
wielu roslinach motylkowatych na truskawce, porzeczce iinnych roslinach, dlatego tez nie nalezy
wybiera¢ takiego pola pod uprawe borowki. Pole nie moze tez by¢ zaperzone, gdyz czgsto zyja tam
drutowce, ktore pozniej zeruja na borowce i uszkadzaja korzenie roslin. Aby ograniczyc
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wystepowanie pedrakdéw, koniecznie nalezy kilkakrotnie uprawi¢ glebe w okresie maj-sierpien, np.
wykona¢ gleboka orke, uprawe brong talerzowa, glebogryzarka. Mechanicznie niszczy si¢ wtedy znaczng
czes¢ populacji szkodnika, a takze niszcza je ptaki, wybierajac larwy wyrzucone na powierzchnig
gleby. Nalezy przed uprawa boréwki okresowo uprawia¢ gryke lub gorczyce, ktore zawierajace taniny
hamujace rozwoj pedrakdéw. Koniecznie nalezy zbiera¢ i niszczy¢ pedraki podczas przygotowania pola
pod uprawe.

Na plantacjach zaleca si¢ zbieranie i niszczenie liSci cygarowato zwinigtych przez tutkarza
cygarowca. W ten sposob niszczy si¢ obecne w nich chrzgszcze, a pdzniej jaja i larwy szkodnika.
W podobny sposob zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ liscie zwinigte przez gasienice zwojki, w okresie,
kiedy zerujg one w lisciach.

Jesli konieczne jest uzupehiajace, zwalczanie szkodnikow zyjacych w glebie, przed zalozeniem
plantacji zaleca si¢ stosowaé¢ czynniki biologicznego zwalczania (CBZ), czyli nicienie lub grzyby
entomopatogeniczne, ale zabieg nalezy wykona¢ na wilgotng i w miar¢ ciepta glebg, by CBZ mogty
fatwiej i szybciej namnazac si¢ i przemieszczaé (nicienie) w glebie. Najlepiej zwalczaé szkodniki,
kiedy przebywaja w gornej warstwie gleby, np. wiosna, w okresie od konca kwietnia. Bezposrednio po
zastosowaniu czynnikéw biologicznego zwalczania nalezy je wymieszaé z gleba, np. pole zaora¢ lub
zabronowac. Stosowac¢ je zgodnie z metoda podana na etykiecie.

Do ochrony przed muszka plamoskrzydta (D. suzukii) mozna stosowac siatki z matymi oczkami
(ok. 0,6x0,8 mm) do okrywania calej uprawy. Jest to jedna z najbardziej skutecznych metod, ale
bardzo kosztowng. Mozna tez stosowa¢ masowe odlowy D. suzukii, tzw. ,,mass trapping” metoda do$¢
skuteczna, wymaga zawieszenia nie mniej niz 150-200 putapek do_odtowu much szkodnika na 1 ha.

Nalezy przestrzega¢ higieny na plantacjach, nie pozostawia¢ owocow na lub pod krzewami po
zakonczonym zbiorze. W przypadku obecnosci D. suzukii na plantacji zaleca si¢ sortowanie owocow,
podczas zbioru i/lub po zbiorze.

4. Chemiczne zwalczanie szkodnikow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Zwalczanie szkodnikow na plantacjach prowadzonych zgodnie z zasadami IP wykonuje si¢ tylko
wowczas, gdy wystepujg one w nasileniu, ktére moze powodowac straty gospodarcze.

Z uwagi na brak opracowanych progdéw zagrozenia dla szkodnikow borowki decyzje o podjeciu
zwalczania musi podjag¢ sam producent w oparciu o ocen¢ stopnia zagrozenia przez szkodniki.
Dotyczy to migdzy innymi misecznika sliwowca, ktorego obecnos¢ na plantacji musi by¢ regularnie
monitorowana.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych uprawach
zamieszczane s3 Ww etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $§rodkow ochrony roslin.

Rejestr, etykiety i wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin dostgpne sg na stronie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-
Roslinna/Ochrona-Roslin.

Lista $rodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin sadowniczych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkow ochrony roslin jest rowniez publikowany na stronie internetowe;j
Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca Srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest takze
w Zaleceniach Ochrony Ros$lin wydawanych przez Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu.
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Pryszczarek borowkowiec powinien by¢ zwalczany glownie na plantacjach matecznych
i w szkotkach, a takze na zagrozonych plantacjach produkcyjnych. Na plantacjach nieowocujacych,
w matecznikach i szkotkach mozna zastosowac preparat z grupy neonikotynoidow, by zabezpieczy¢
krzewy przed szkodnikiem. Dozwolone $rodki do zwalczania mszyc takze ograniczajg pryszczarka,
jesli sg stosowane w okresie lotu muchowek i zerowania malenkich larw, zanim zwing liScie.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii). Prog zagrozenia nie zostal jeszcze okreSlony, jednak
zwalczanie nalezy rozpocza¢ po wykryciu szkodnika na plantacji.

W tym celu konieczne jest prowadzenie monitoringu i zwalczanie, by nie dopusci¢ do uszkodzenia
OWOCOW.

Konieczne jest takze przestrzeganie higieny i w miar¢ mozliwosci zbieranie owocoéw opadtych na
ziemi¢ lub opryskiwanie owocow pozostajgcych na powierzchni gleby po zbiorze, by zniszczy¢
muchowki 1 ograniczy¢ sktadanie jaj i rozwoj larw w opadtych owocach.

Zwalczanie chemiczne prowadzi si¢ na zagrozonych plantacjach. Zwalczanie nie bedzie tatwe, gdyz
musi by¢ prowadzone w okresie dojrzewania owocoéw. Konieczne jest przestrzeganie wszelkich zasad
bezpieczenstwa owocow, by nie byly narazone na pozostatosci $rodkéw ochrony roslin. Mozna
stosowac¢ tylko dozwolone $rodki, $cisle przestrzegajac zasad podanych w etykiecie.

Szpeciel paczkowy boréwki powinien by¢ gtdéwnie zwalczany na plantacjach matecznych i w szkotkach,
gdyz wraz z sadzonkami moze by¢ przenoszony na plantacje produkcyjne. Na zagrozonych uprawach
mozna by go zwalcza¢ wczesng wiosng, w okresie pgkania pakéw lub po zakonczonym zbiorze
owocow (podobnie jak inne szpeciele, preparatem zawierajagcym siarke).

Mszyce powinny by¢ zwalczane, kiedy wystepuja na co najmniej 10% pedoéw. Zaleca si¢ dozwolone
srodki z zachowaniem karencji.

Misecznik §liwowy powinien by¢ zwalczany na zasiedlonych plantacjach w okresie wczesnej wiosny,
w poczatkowym okresie Zerowania larw, dozwolonymi $rodkami lub $rodkami wspomagajacymi
zawierajacymi oleje roslinne lub zwigzki silikonowe. Drugi termin zwalczania to koniec czerwca lub
poczatek lipca, w okresie zerowania mtodych larw na lisciach, by ograniczy¢ uszkodzenia i wystepowanie
grzybow sadzakowych. Zaleca si¢ dozwolone $rodki chemiczne (uwaga na karencje) lub wspomagajace
ochrong. Trzeci termin to okres po zakonczonym zbiorze owocow, koniec sierpnia - wrzesien, by zniszczy¢
larwy schodzace na zimowanie.

Weiornastki praktycznie nie wystepujg na tyle licznie, by wymagaly zwalczania. Preparaty stosowane
w formie opryskiwania do zwalczania mszyc i pryszczarka ograniczajg wciornastki.

Tutkarz cygarowiec — zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone liScie, zanim opadng na ziemi¢. Nie
ma konieczno$ci chemicznego zwalczania szkodnika.

Zwdéjkowki lisciowe na zagrozonych uprawach, jesli jest to konieczne, powinno si¢ zwalcza¢ preparatami
chemicznymi tuz po wylegu gasienic zwdjki rozoweczki, lub w poczatkowym okresie zerowania ggsienic,
zanim zwing li§cie.

Lista $srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Ro$lin sadowniczych.
Wykaz zalecanych do IP srodkow ochrony ro$lin jest rdwniez publikowany na stronie internetowej
Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca Srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest takze
w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu.
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5. Ochrona pozytecznych stawonogow i ich introdukcja

Na boréwce bardzo wazna jest ochrona biedronek i innych owadoéw drapieznych w stosunku do
mszyc oraz owadow pasozytujacych gasienice zwojkowek. W zwalczaniu misecznikow wazng rolg
moga odegra¢ rowniez parazytoidy pasozytujgce te szkodniki. By chroni¢ faung pozyteczng,
w uprawie boréwki nalezy stosowacw pierwszej kolejnosci tylko selektywne i czesciowo selektywne
srodki ochrony ro$lin i tylko woéwczas, gdy jest to konieczne. Koniecznie nalezy zapewnic
odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony pozytecznych organizméw (dbato$¢ o $rodpolne
zadrzewiania, zakrzewienia, skrzynki legowe dla ptakow, domki dla owadow pozytecznych).

6. Ochrona przed gryzoniami i ptakami

W rejonach zagrozenia do ochrony przed ptakami celowe jest stosowanie siatek okrywajacych
plantacje. W tym celu mogg by¢ wykorzystywane sposoby odstraszajgce nalatujace na plantacje ptaki,
np. na duzych plantacjach drony imitujgce ptaki drapiezne, metoda biosoniczna. W uprawie borowki
gryzonie wystepuja lokalnie i wowczas moga miec istotne znaczenie. Na zagrozonych plantacjach
nalezy je zwalcza¢ po zakonczonym zbiorze owocOw oraz jesienig.

VIII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodow rolnych wyprodukowanych w systemie
integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nast¢pujacych zasad higieniczno-
sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujaca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez zywnosc;
b. utrzymywaé czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegolnosci czgsto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent roslin zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy
ptodéw rolnych:
a. Nieograniczony dostgp do umywalek i1 ubikacji, Srodkdw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. Przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

1. Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenic plodow rolnych w trakcie zbiorow 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do

sprzedazy

1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajgce:
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utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow

eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagbw roslin 1 organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen

a.
opakowan;
b.
i opakowan;
c.
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
d.

niesktadowanie odpaddw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do

sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI’ I ZABIEGOW
W SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI BOROWKI WYSOKIEJ

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100% tj. 6 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Stosowanie w pierwszej kolejnosci  $Srodkéw
ochrony ros$lin z wykazu §rodkéw zalecanych do IP.

Q/Qa

Wykonywanie analizy gleby pod katem odczynu
oraz na zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i
magnezu - na glebach lekkich raz na 3 lata, a na
glebach ci¢zszych — raz na 4 lata.

Q/Q

Stosowanie  herbicydow  tylko w  pasach
zajmujacych  maksymalnie 50%  powierzchni
plantacji.

Q/Qa

Prowadzenie lustracji w okresie bezlistnym, pod
katem wystepowania na pedach objawow zgorzeli 1
zamierania oraz usuwanie porazonych pedow.

Q/Q

Monitoring wystepowania misecznika $liwowca
poczawszy od okresu bezlistnego do okresu po
zbiorze owocow.

Q/Qa

Zapewnienie odpowiednich warunkow dla rozwoju i
ochrony pozytecznych organizmoéw (np. dbatos¢ o
$rodpolne zadrzewiania, zakrzewienia, skrzynki
legowe dla ptakow, domki dla owadow
pozytecznych).

Q/Qa

Suma punktéw

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji
roslin.
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X. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW SADOWNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1.| Czy producent prowadzi produkcj¢ i ochron¢ roslin
wedhug szczegdlowych metodyk zatwierdzonych przez u/a
Gtownego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie [P
potwierdzone za§wiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. Q/a
4,5, 718 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3.| Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, /A

notatniki)?

4.| Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na
L, Q/a
biezgco?

5.1 Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na skltadniki

. P . Q/a

pokarmowe, okreslone w szczegolnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

6.| Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/a

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7.| Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony ro$lin i $rodkami przeterminowanymi Q/a
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?

8.| Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana metodami

alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to uzasadnione? QA

9.| Czy ochrona chemiczna ro$lin jest prowadzona w oparciu
0 progi zagrozenia 1 sygnalizacje organizmow Q/a
szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

10| Czy zabiegi $rodkami ochrony roslin sg wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin

lub doradztwa dotyczacego $rodkow ochrony roslin, lub .
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania S$rodkow
ochrony ros$lin?

11| Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do oa

stosowania w danej uprawie - roslinie?
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12

Czy kazde zastosowanie Srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowej na
jednostke powierzchni?

Q/Qa

13

Czy =zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

Q/Qa

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych $rodkow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

Q/Qa

15

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegow 1 ilo$¢
stosowanych $rodkow ochrony roslin do niezbgdnego
minimum ?

Q/Qa

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okreslic ilo§¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

Q/Qa

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania  $rodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

/A

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczacych
zachowania Srodkow ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych 1 bezpiecznych odleglosci od terenow
nieuzytkowanych rolniczo?

Q/Qa

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

Q/Qa

20

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

/A

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

Q/Qa

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

/A

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napeniania i mycia opryskiwacza?

Q/Qa

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkow ochrony roslin?

Q/Qa

25

Czy $rodki ochrony ro$§lin sg przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu w Sposob
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

Q/Qa

26

Czy wszystkie srodki ochrony ro$lin sa przechowywane
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?

/A
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27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okre§lonych w u/a
metodykach?

28| Czy s3 zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju

i ochrony pozytecznych organizméw? .

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla upraw sadowniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 7 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod
. . N Q/a
katem integrowanej produkcji roslin?
2. | Czy zastosowany material nasadzeniowy posiada
. . s /a
dokument potwierdzajacy jego zdrowotnosc?
3. | Czy kazda kwatera/pole jest oznaczona zgodnie z 0/
wpisem w Notatniku IP?
4. | Czy maszyny do stosowania nawozOow s3 utrzymane
. . /a
w dobrym stanie technicznym?
5. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiaja 00

doktadne ustalenie dawki?

6. | Czy kazde nawozenie jest zanotowane z uwzglednieniem
formy, rodzaju, daty stosowania, ilo$ci oraz miejsca u/a
stosowania i powierzchni?

7. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po

srodkach ochrony roslin przed dostepem oso6b /A
postronnych?

8. | Czy drapiezca (np. roztocz z rodziny
dobroczynkowatych (Phytoseiidae) byt wprowadzany do /A
sadu?

9. | Czy w sadzie notuje si¢ wystgpowanie roztoczy
drapieznych,  ztotookdéw, biedronek, 1 innych u/a
drapiezcow?

10.| Czy producent stosuje dostgpne barwne putapki (tablice)
lepowe, pulapki z feromonami, pulapki zapachowe, u/a
opaski chwytne, przydatne w danej uprawie?

11.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadow i odrzuconych ptodow u/a
rolnych?

12.| Czy w poblizu miejsc pracy (np. magazyny Ssrodkow, /A
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pomieszczenia gospodarcze, chlodnia) znajduja si¢
apteczki pierwszej pomocy medycznej?
13.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? u/a
Suma punktéow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzgdzone mapy glebowe? Q/a
2. | Czy nawozy nieorganiczne s magazynowane w 0/
pomieszczeniu suchym?
3.|Czy wykonano analiz¢ chemiczng  nawozow 0/
organicznych na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych?
4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy 0/Q
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?
5.| Czy woda uzywana do nawadniania jest badana
laboratoryjnie na zanieczyszczenia mikrobiologiczne Q/a
i chemiczne?
6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane
sa $rodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie
. . . . , |
informacji zawartych na opakowaniach srodkéw ochrony
roslin?
7. | Czy producent wie jak nalezy postepowa¢ w przypadku
. L , o |
rozlania lub rozsypania si¢ srodkdéw ochrony roslin?
8. | Czy producent ogranicza dostgp do kluczy i magazynu, w
ktorym przechowuje s$rodki ochrony roslin, osobom |
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?
9. | Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswigconych integrowanej produkcji |
roslin?
10{ Czy w otoczeniu upraw producent zapewnia warunki
sprzyjajace przezyciu wrogdéw naturalnych organizmow Q/a

szkodliwych?

Suma punktow
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XI. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent ro$lin zglasza
corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem roslin,
albo - w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowana produkcije
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Glownego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa;
nawozenia;
dokumentowania;
przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;
pobieranie probek i kontrol¢ najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci Srodkdéw ochrony
ro§lin oraz poziomdéw azotandow, azotynow i metali cigzkich w ros$linach i produktach
roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz
poziomow azotanow, azotyndéw i1 metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub produkty roslinne
u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez
podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢ u producentow
ros§lin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji
roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim zakresie
udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci lub
przepisow rozporzadzenia nr 765/2008.

Producenci towardéw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢ wartosci
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydéw (Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych poziomow
pozostatosci pestycydow w zywnosSci 1 paszy pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz na ich
powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i minimalizacji pozostato$ci, poprzez wydtuzanie okresu
pomiedzy stosowaniem pestycydow a zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci
pestycydow na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane s3 pod adresem internetowym:
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=homepage&language=PL..

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin.

Certyfikat po$wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sig, jezeli producent
ro$lin spelnia nastgpujace wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji ro$lin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o Srodkach ochrony
roslin;

2) prowadzi produkcj¢ 1 ochrong roslin wedlug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych przez
Glownego Inspektora i udost¢pnionych na stronie internetowej administrowanej przez
Gltowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania ro$lin na sktadniki pokarmowe,
okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin;
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5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnos$ci okreslonych
w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony rosélin oraz poziomoéw azotandw,
azotynow 1 metali cigzkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczego6lnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat pos$wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ros$lin wydaje si¢ na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesigcy.

Producent roslin, ktory otrzymal certyfikat po§wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
ro$lin, moze uzywaé¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania ro$lin, dla ktorych zostat
wydany ten certyfikat. Wzoér znaku Glowny Inspektor udostgpnia na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 1. Krotka charakterystyka wybranych odmian boréwki wysokiej polecanych
do uprawy metodami zgodnie z wytycznymi Integrowanej Produkcji owocow.

Odmi Kraj Wzrost Pokroj Pl .| Wielko$¢ Nalot Wartosé
miana pochodzenia | ro$lin krzewu Cnnose OWOCOW woskowy | gospodarcza
1. wczesne
Duke USA sty | oot | duza srednie | obfity duza
Spartan USA silny Szr‘?vgll}tl}? duza duze $redni duza
Earliblue USA silny wzniosty duza duze obfity duza
Toro USA Sr;?r?;o szrgvc;rrltl}? duza duze staby duza
2. Srednio-wczesne
kulisty. .
. p :’ duza do b. . obfity do b. .
Bluecrop USA silny Szrfv(;ll}tl}? duzej duze obfitego b. duza
. . kulisty, . . . .
Bluegold USA $redni Zwarty duza duze b. obfity $rednia
Draper USA Srednio zwarty duza duze $redni duza
Chandler USA $redni zwarty duza b. duze obfity duza
3. pézne
Brigitta Blue | Australia | SO | Kl dose | Sreduiado [ quze | obfity duza
Elliott USA srseiﬂlr;o zwarty duza $rednie b. obfity $rednia
. . lekko . $rednie i .
Liberty USA silny | roztozyst duza duze obfity duza
Nelson USA silny zwarty duza duze obfity duza
Aurora USA staby rozlfé(;(}?sty duza $rednie $redni $rednia
Zalacznik 2. Zwalczanie chwastow przed zalozeniem plantacji
Termi — -
Zwalczane chwasty ey zab.1 ceow Herbicyd i dawka na ha
i uwagi
Przed zalozeniem plantacji
Perz wlasciwy Od wiosny do poéznej jesieni, | Uktadowe $rodki z grupy aminofosfonianéw
Dwauliscienne  chwasty | na zielone chwasty. zarejestrowane do  przygotowania pola  przed
trwate Przynajmniej 3-4 tygodnie sadzeniem jagodnikéw lub do likwidacji ugorow i

przed sadzeniem krzewow.

odlogow

Dwuliscienne chwasty
trwate i skrzyp polny

Od maja do pazdziernika, na
zielone chwasty.
Przynajmniej 5-6 tygodni
przed sadzeniem krzewow.

Uktadowe s$rodki z grupy tzw. fenoksykwasoéw (np.
MCPA, fluroksypyr), zgodnie z ich rejestracja
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Zalacznik 3. Wykaz szkodnikow oraz sposobu ich zwalczania na plantacjach borowki
prowadzonych metoda integrowana

Szkodniki Termin zabiegow i uwagi

Pedraki, Przed zatozeniem plantacji (od konca kwietnia do konca sierpnia). Bezposrednio po

drutowce i zastosowaniu preparat zmieszac z gleba.

opuchlaki

Pedraki

i drutowce

Pryszczarek Opryskiwa¢ krzewy, po zauwazeniu pierwszych uszkodzen na li§ciach, ewentualnie zabieg

borowkowiec powtdrzy¢ po okoto 2 tygodniach.

Muszka Opryskiwa¢ krzewy po wykryciu much na plantacji. Liczba zabiegow zalezy od dtugosci okresu

plamoskrzydta |zbioru danej odmiany. Zachowaé bezpieczenstwo owocoOw.

Miseczniki Zwalczaé na zagrozonych plantacjach, wczesng wiosng, pod koniec czerwca lub w pierwszych
dniach lipca po wylggu larw oraz po zakonczonym zbiorze owocow.

Zwojka Zbiera¢ 1 niszczy¢ uszkodzone liScie z gasienicami.

rozéweczka Na silnie porazonych plantacjach zwalczanie chemiczne, wezesna wiosna, tuz po wylegu
gasienic.

Mszyce Wiosna, przed kwitnieniem, po wylggu larw.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Lista $rodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin sadowniczych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkow ochrony roslin jest rowniez publikowany na stronie internetowe;j
Instytut Ogrodnictwa.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony ro$lin do integrowanej produkcji podana jest takze
w Zaleceniach Ochrony Ro$lin wydawanych przez Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy Instytut
Badawczy w Poznaniu.
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