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l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycyddw, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dzialaniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspdtpracy réznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roslin, gleboznawstwo i inne. Zalacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

,Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu
odpowiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérdd takich narzedzi powin-
ny znalez¢ sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowag, czy stosowac¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sg pewne
ioparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmoéw szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dziatanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
roélin uprawnych ze strony organizméw szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roélin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okredlenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego
inaczej sygnalizacji zabiegdw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji poja-
wiania sig i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia si¢ do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmiernego czesto, niepotrzebnego
zuzycia Srodkéw chemicznych na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej ochro-
nie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,
z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcow
ochrony roélin i stanowi zbidr informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspoétczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidywaniem
pojawiania sie choréb i szkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie z wyprze-
dzeniem krotkiego okresu czasu —kilku dni to prognoza krétkoterminowa, natomiast
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kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dlugoterminowa. Celem prognozy krétko-
terminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktdrym pojawi sie choroba lub takie stadium
rozwojowe szkodnika, ktére nalezy zwalczaé. Na podstawie krotkoterminowych
prognoz rozwoju choroéb i szkodnikéw sygnalizowany jest optymalny termin prze-
prowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementow technologii produkcji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plonéw jest chemiczne zwalczanie agrofagow roslin
uprawnych. W produkgji rodlinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie aspekt spoteczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg nie wykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrong
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajg
$rodowisko wprowadzonym do niego $rodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zolte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczna sta-
cja meteorologiczna itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materialu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkéw produkcji, musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
roélin energetycznych przed chorobami i szkodnikami. Niniejszy poradnik stanowi
zbior informacji wspomagajacych podejmowanie decyzji odnosnie prognozowania
pojawiania si¢ agrofagéw i ustalania terminéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw niniejszy poradnik autorzy maja na-
dzieje, ze przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o ich agrofagach. Poznanie i wyko-
rzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabiegédw ochrony
ro$lin, uwzgledniania warto$ci progéw szkodliwosci oraz podniesienia skutecznosci
i bezpieczenistwa ochrony roslin energetycznych.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegolnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéw
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych srodkéw ochrony roélin i potrzebie stosowania aktual-
nie polecanych.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA)

Zasady i wytyczne integrowanej produkdji i ochrony roslin ktada duzy nacisk na
wykorzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu zaha-
mowanie rozwoju populacji organizméw szkodliwych.

Podjecie dziatan wykorzystujacych metody ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi powinno by¢ poprzedzone:

* monitorowaniem organizmow szkodliwych,

® zapoznaniem sie¢ ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegdw ochrony roslin, w szczegdlnosci w oparciu o dane meteorolo-
giczne i biologie organizmdéw szkodliwych.

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

- lupa, mikroskop (Fot. 1), najprostsze i niezastapione sprzety pomagajace przy
identyfikacji szkodliwych organizmow,

- czerpak entomologiczny (Fot. 2), najprostsza putapka stuzaca do odtawiania
drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowane np. do kontroli
lotu i liczebnosci agrofagdw,

- naczynia zétte (Fot. 3) stosowane w celu odtawiania owadow, naczynia barwy
z6ttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda, z dodatkiem
kilku kropli ptynu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe. Kontrola naczyn

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadow
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Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadow
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powinna sie¢ odbywac regularnie (minimum dwa razy w tygodniu). Jest to naj-
lepszy sposob monitorowania nalotéw i aktywnosci szkodnikéw roslin, np.
mszyc,

- tablica lepowa barwna (Fot. 4), role wabiaca owady spetnia kolor, zwykle z6tty,
a pulapka jest klej, stosowane sa np. do kontroli lotu i liczebnosci form lotnych
roznych gatunkow szkodnikdéw,

- pulapki feromonowe (Fot. 5), gdzie wykorzystuje sie syntetyczne zwiazki od-
powiadajace zapachowi substancji hormonalnych — feromondéw, wydzielanych
przez samice owaddw, na ktdére zdolne sa reagowac tylko samce tego samego
gatunku, wykorzystywane przy takich szkodnikach jak np. rolnice,

- samotowki $wietlne (Fot. 6). Role wabiaca samotéwki spetnia lampa jarzeniowa
zasilana ze zrdédta pradu zmiennego. Samotdéwki zawiesza si¢ na wysokosci 1,4
m. Odlowy motyli prowadzi sie¢ zwykle od wiosny do jesieni. Motyle odtawia
si¢ w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Stosowane sa np. do kontroli lotu
i liczebnos$ci motyli nocnych, np. rolnic czy zwojkowatych,

- aspirator Johnsona (Fot. 7), urzadzenie niezwykle pomocne przy odlawianiu
mszyc. Aparat pobiera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powie-
trza w kazdych warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla migra-
cje mszyc w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne znaczenie dla
wczesnej sygnalizacji, zwlaszcza gatunkdw mszyc odpowiedzialnych za prze-
noszenie wiruséw chorobotwdrczych na rézne uprawy. Stosuje sie gtéwnie do
kontroli lotu réznych gatunkéw mszyc,

- stacja meteorologiczna (Fot. 8), umozliwia wykorzystanie programow kompu-
terowych wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu
o0 dane meteorologiczne.

Fot. 4. Zétta tablica lepowa



12 PORADNIK SYGNALIZATORA ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Fot. 5. Putapka feromonowa Fot. 6. Samotdwka swietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego $wiatla

Fot. 7. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie)
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Fot. 8. Polowa stacja meteorologiczna

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagow, konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofaga na plantagji i okreslenie jakie jest nasilenie
choroby czy liczebno$¢ szkodnika oraz odniesienie wynikdéw obserwacji do wartosci
progow szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidualnie do kazdego
agrofaga, mdéwiace o tym powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej liczebnosci
szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chorodb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikow systema-
tycznego monitorowania agrofagéw. Przewidywanie z wyprzedzeniem krotkiego
okresu czasu — kilku dni to prognoza kroétkoterminowa, na podstawie ktorej sygnali-
zowany jest optymalny termin przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin. Natomiast
z wyprzedzeniem kilku miesigcy, a nawet roku, czy tez kilku lat to prognoza dtugo-
terminowa.

Monitorowanie agrofagow
Celem monitorowania agrofagdw jest:
1. zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego,
2. ocena szkodliwosci agrofagdéw na terenie kraju,
3. sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z terytorium
innych krajow.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera sie gléwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju
chordb iszkodnikéw, ktére oceniaja tempo rozwoju tych zjawisk zuwzglednie-
niem terminu ich wystepowania i kryteriéw ekonomicznych. Sygnalizacja polega na
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powiadomieniu producentéw przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu
sie konkretnej choroby badz konkretnego stadium szkodnika i koniecznosci podjecia
wlasciwych zabiegdw w okre§lonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszo$¢ waznych
gospodarczo szkodnikéw ichoréb rodlin ma zasieg powszechny, prognoza krot-
koterminowa dotyczy gtéwnie zmian w tempie rozwoju szkodnikow i patogendéw
chorobotworczych. Prognozowanie rozwoju agrofagéw nalezy Scisle powiazac z wa-
runkami meteorologicznymi i ekologicznymi terenu. O skutecznosci ochrony roslin
decyduje gtéwnie wyznaczenie optymalnego terminu zwalczania agrofagéw. Stad
celem prognozowania krétkoterminowego jest przewidywanie dnia (konkretnej daty
kalendarzowej), w ktérym pojawi sie takie nasilenie choroby lub takie stadium roz-
wojowe szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat,
gdzie i wjakim nasileniu pojawi sie¢ choroba lub jaka bedzie liczebno$¢ szkodni-
ka oraz na jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem diugotermi-
nowym. Na podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkcji roslin
energetycznych inne zagrozenia ze strony szkodnikéw moga wystepowac w rejonie
Wielkopolski, a inne na terenie wojewddztwa dolno$laskiego, czy w rejonie Zutaw
Wislanych.

Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okre$lonym obszarze.



1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI
ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Do uprawy na cele energetyczne preferowane sa rosliny wieloletnie, ktérych
okres uzytkowania wynosi przynajmniej 15-20 lat, przede wszystkim zmniejsza to
koszty ich uprawy. Dobér gatunkow jest uzalezniony od warunkow glebowo-kli-
matycznych, wyposazenia technicznego gospodarstwa oraz wymagan odbiorcow
(zakladdéw energetycznych) odnosnie jakosci biomasy.

W warunkach klimatycznych Polski na ten cel moga by¢ uprawiane:

- krzewy i drzewa fatwo odrastajgce po Scigciu, czyli gléwnie wierzba hodowana
na cele energetyczne, w tym wierzba ostrolistna, wierzba wiciowa, topola hy-
brydowa,

- byliny wieloletnie, gléwnie stonecznik bulwiasty (topinambur), réza wielo-
kwiatowa,

- wieloletnie trawy, gtéwnie miskant olbrzymi i mozga trzcinowata.

Wierzba ostrolistna (Salix daphnoides var. acutifolia) — krzew wysokosci do 4 m,
lub niewielkie drzewo o cienkich, czesto zwisajacych gateziach. Diugopedy ciemne,
pokryte sinoniebieskim, woskowym nalotem. Liscie waskie, lancetowate, dtugosci
6-12 cm, z dlugim, ostrym wierzchotkiem, drobno pitkowane, z wierzchu ciemnozie-
lone i btyszczace, pod spodem sinozielone (Fot. 9).

Fot. 9. Plantacja wierzby energetycznej
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Fot. 10. Topola (Populus sp.)

Wierzba wiciowa (Salix viminalis) — krzew silnie rosnacy, wysokosci 3-5 m,
o sztywnych, wyprostowanych, elastycznych pedach. Mtode pedy gesto, szaro owlo-
sione, w zimie szarozielone inagie. Liscie réwnowaskie lub lancetowate, bardzo
dtugie (10-20 cm), najszersze ponizej srodka dtugosci. Zwykle calobrzegie, z podwi-
nietymi i falistymi brzegami. Z wierzchu matowozielone, od spodu pokryte srebrzy-
stoszarymi, jedwabistymi wloskami. Czesto liScie zwisajace.

Topola hybrydowa — topola (Populus sp.) (Fot. 10) jest w Polsce powszechnie
znanym drzewem. Topole, zwlaszcza wloskie, sadzone byly przy drogach i na po-
lach w celu uzyskania ochrony przeciwwiatrowej. Byly sadzone w celu osuszania
terenéw podmoktych dla rolniczego ich zagospodarowania. Nieznane sa zadne na-
turalne krzyzéwki, ktdre warto uprawiac¢ na plantacjach celowych. Wszystkie war-
toSciowe mieszance topoli powstaly w sposéb sztuczny in vitro, w laboratoriach
i szklarniach. Wyjsciowe gatunki w Europie to topola czarna (P. nigra) i topola osika
(P. tremula). Mieszance topoli (topole hybrydowe — szybko rosnace) sa cieptolubne
inie znosza zacienienia.

Stonecznik bulwiasty (topinambur) (Helianthus tuberosus) — roslina poza cien-
kimi, wiéknistymi korzeniami wytwarza sznurkowate, biatawe roztogi podziem-
ne osiagajace maksymalnie nieco ponad 1,2 m dlugosci. Na ich konicach powstaja
podziemne, elipsoidalne lub gruszkowate bulwy pedowe. Lodyga jest wzniesiona,
prosta, osiaga zwykle od 1 do 2 m wysokosci. Przekrdj okragly, jest podtuznie bruz-
dowana, czesto czerwono nabiegta, jest cata szorstko, biatawo owlosiona. Sztywne,
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Fot. 11. Stonecznik bulwiasty (topinambur)

zagiete i nieréwnej dlugosci wloski sa geste, zwtaszcza w goérnej czesci pedu. Ulist-
nienie jest naprzeciwlegte z wyjatkiem najwyzszej czesci pedu, gdzie licie wyrasta-
ja skretolegle. Blaszka liSciowa a ksztalt jajowaty lub lancetowaty, na szczycie jest
zaostrzona. Brzeg blaszki lisciowej jest grubo pitkowany. Szorstko owlosione z obu
stron liscie sa od spodu jasniejsze z potyskujacymi gruczotkami (Fot. 11).

Miskant olbrzymi (Miscanthus giganteus) — roslina pochodzenia mieszaricowego
z rodziny wiechlinowatych. Mieszaniec miskantu chinskiego (M. sinensis) i miskantu
cukrowego (M. sacchariflorus). Trawa kepowa osiagajaca wysokos¢ 2-3,5 m (maksy-
malnie nawet do 4 m) (Fot. 12). To najwyzsza roélina tego gatunku. Wytwarza grube,
sztywne, wypelnione gabczastym rdzeniem zdzbta (pedy), ktére moga mie¢ nawet
do 3 cm Srednicy (Srednio 1,5 cm). Blaszki liSciowe wzniesione lub opadajace, sa
szorstkie, na brzegach ostro pitkowane.

Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) — bylina nalezaca do rodziny wiechlino-
watych. Roélina wysokosci 1-3 m, z dtugimi rozlogami, z ktérych wyksztatca pedy
wegetatywne i kwiatowe, silnie zakorzeniajaca sie. Podobna do trzciny pospolite;j.
Lodyga jest silnie ulistniona, zdzbta gtadkie, grube, sztywne, potyskujace. dochodza-
ce do 3 m wysokosci. Liscie sa rOwnowaskie, o szerokosci do 2 cm, sztywne, szorst-
kie, szarozielonego koloru. Wystepuje w Polsce pospolicie porastajac najczesciej wil-
gotne tereny, np. podmokle taki, rozlewiska, brzegi rzek i torfowiska.
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Fot. 12. Miskant olbrzymi

Roéza wielokwiatowa (Rosa multiflora) — szeroko rozgaleziony krzew wysokos$ci
do 3 m, z dlugimi (47 m), tukowato zwisajacymi lub wspinajacymi sie, zielonymi
pedami. Liscie dtugie, do 10 cm, z 7-9 listkami. Listki odwrotnie jajowate lub elip-
tyczne, pitkowane, nagie lub owlosione, w jesieni bardzo dlugo utrzymujace si¢ na
galazkach. Rosnie bardzo szybko na kazdej uprawnej glebie, ale tylko w stonecznych
miejscach.



IV. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN ENERGETYCZNYCH
PRZED CHOROBAMI

1. RDZA WIERZBY - Melampsora epitea,
synonim: M. larici-epitea f. typica; M. caprearum

Rozwdj choroby

* patogeny te sa pasozytami bezwzglednymi;

* objawy choroby wywotuja rézne gatunki rodzaju Melampsora, ktére na ogoét
sq dwudomowe i pelnocyklowe;

¢ do zamkniecia pelnego cyklu rozwojowego wytwarzaja pie¢ rodzajow za-
rodnikéw;

e w Polsce choroba rozwija sie p6zna wiosna;

* wielko$¢ porazenia plantacji moze by¢ zréznicowana i uzalezniona jest od
lokalizacji, a nawet na poszczegolnych plantacjach w tym samym rejonie.

Objawy choroby

* pierwsze objawy choroby zwykle wystepuja w potowie lata, sg to zdttozielo-
ne lub brazowe liczne skupiska uredinii na dolnej stronie lisci;

* w tym samym czasie na gornej stronie powstajq z6ttobrazowe lub pomaran-
czowe drobne plamy, okragte lub owalne, o srednicy 2-3 mm;

® proces chorobowy zazwyczaj rozwija si¢ gwattownie, a kolejne pokolenia
urediniospor powstaja co 6-7 dni i infekuja kolejne liscie;

e porazone liScie z6tkna i opadaja, zmniejszajac w ten sposdb powierzchnieg asy-
milacyjna lisci, co negatywnie wptywa na pozyskiwana ilos¢ plonu biomasy
(Fot. 13);

* epidemiczne porazenie doprowadza do niemal catkowitej defoliacji pedow
wierzby i ogranicza przyrosty pedéw do zaledwie 30 cm;

e zmiany chorobowe w postaci urediniéw moga takze pojawi¢ sie na pe-
dach;

¢ plantacje, na ktérych wystepuje patogen na pedach, sa najsilniej narazone na
zniszczenie, a straty plonu moga wynosi¢ ponad 40%;

* pod koniec lata lub jesienia nastepuje kolejna faza rozwojowa choroby,
obok urediniospor formowane sa ciemniejsze telia (zarodniki zimowe),
plamki na lisciach sg ciemnobrunatne, teliospory zimuja na opadtych li-
$ciach;

e silne porazenie przez sprawcow rdzy powoduje ostabienie roslin, ktdre staja
sie szczegdlnie wrazliwe na infekcje przez inne patogeny powodujace za-
mieranie;

¢ ostabione roéliny sa takze bardziej narazone na wymarzanie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy wierzby mozna pomyli¢ z objawami z plamistosci lisci i pedow,
ana pedach takze z antraknoza wierzby.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja stosunkowo ciepte dni oraz chfodne, wilgotne noce.
Lagodne zimy pozwalajace na przezimowanie telispor sprzyjaja pojawieniu sie wcze-
snej, wiosennej infekcji.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roslin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roslin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, dobor odpowiedniego, zdrowego materiatu nasadzeniowego oraz dobér od-
mian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobdér odmian o zréznicowanej odpor-
nosci na patogeny. Nalezy usuwac silnie porazone liScie oraz pedy, ktére nastepnie
nalezatoby spalic.

Metody biologiczne to grupa najszerzej stosowanych, niechemicznych metod
ochrony roslin wykorzystujace bezpieczne dla sSrodowiska i zdrowia ludzkiego czyn-
niki biologiczne. Dla cze¢sci metod spodziewane jest zadomowienie i utrzymywanie
sie populacji pozytecznych organizmdéw na chronionym terenie. Do tej grupy nale-
zy metoda klasyczna, ktéra polega na wprowadzaniu do $rodowiska organizmdw
pochodzacych z innego, naturalnego dla nich miejsca wystepowania, oraz metoda
konserwacyjna poprawiajaca jako$¢ srodowiska zycia organizméw naturalnie wy-
stepujacych na danym terenie. W Polsce na zainfekowanych przez rdze plantacjach
wielokrotnie obserwowano Sphaerellopsis filum. Jest to nadpasozyt rdzy, ktory ata-
kuje sprawce rdzy wierzb. W warunkach badan eksperymentalnych nadpasozyt ten
potrafi zredukowa¢ patogena o 98%. Poniewaz mozna hodowac¢ go na sztucznych
podiozach, zwieksza to w przysztosci szanse na jego wykorzystanie jako naturalnego
wroga w ochronie plantacji przed rdza.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.

Fot. 13. Objawy rdzy wierzby na lisciu
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2. PARCH WIERZBY - Venturia saliciperda, synonim: Pollaccia saliciperda

Rozwdj choroby

* w latach 70. i 80. ubieglego wieku choroba byta uwazana za jedna z najgroz-
niejszych chordb wierzb wikliniarskich;

* obecnie takze jest sprawca znacznych strat w uprawach wierzb krzewiastych;

* wiosng choroba pojawia sie na plantacjach gwattownie;

* stadium workowe patogena rozwija si¢ jesienia, przy tagodnej zimie rowniez
wiosng na opadtych lisciach;

e grzyb zimuje na porazonych, opadtych liSciach i pedach w postaci grzybni;

* wiosng, na grzybni powstaja konidia infekujace kolejne rosliny powodujac
zamieranie powstajacych lisci;

* infekcje pierwotne powoduja zarodniki workowe i konidialne;

e grzybnia do pedéw trafia poprzez ogonki liSciowe porazonych lisci.

Objawy choroby

¢ pierwsze objawy choroby pojawiaja sie od wiosny do poczatku lipca, a najwiek-
sze nasilenie choroby odnotowuje si¢ w koncu sierpnia i na poczatku wrzesnia;

* godrne liscie gwattownie czernieja i zwijajq sig, martwe, zasuszone liscie diu-
g0 pozostaja na pedach;

* czasami w warunkach wysokiej wilgotnosci wzdtuz nerwoéw blaszek liscio-
wych na ich spodniej stronie mozna zaobserwowac oliwkowozielona mase
zarodnikow;

* patogen poprzez ogonki liSciowe przerasta do peddw, dlatego najczesciej ata-
kowana jest gorna czegs¢ pedéw, zasychaja one stopniowo od gory i zamieraja;

¢ nekrozy obejmuja cate pedy, ktére wygladaja jak spalone.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy parcha wierzby mozna pomyli¢ z objawami antraknozy wierzby czy po-
parzen przez promienie stoneczne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyjaja takie czynniki, jak wysoka wilgotnos¢ powietrza,
szczegolnie wiosng oraz duze nawozenie azotem.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw ro$lin energetycznych, ze wzgledéw ekonomicz-
nych i$rodowiskowych nie stosuje sie¢ chemicznej ochrony. System ochrony roslin
powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulagji, ktére zachodza w srodo-
wisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym stanie zdro-
wotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przycinania, dobor
odpowiedniego, zdrowego materiatu nasadzeniowego oraz dobdér odmian odpornych.
Dobra strategia ochrony jest dobdr odmian o zréznicowanej odpornosci na patogeny.
Nalezy usuwac silnie porazone liScie oraz pedy, ktére nastepnie nalezatoby spalic.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.
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3. PLAMISTOSC LISCI i PEDOW - Drepanopeziza sphaerioides,
D. traindrae, D. salicis, anamorfa — Marssoninia spp.

Rozwdj choroby
* objawy brazowej plamistosci lisci wierzb moze wywotywac kilka patoge-
now;
¢ diagnostyka danego grzyba jest mozliwa jedynie przy uzyciu technik mikro-
skopowych lub po przeprowadzeniu izolacji na sztucznym podtozu;
* Jatem, wewnatrz zmian chorobowych pojawiaja sie acerwulusy, z ktérych
uwalniane sa hialinowe, rogalikowate, dwukomoérkowe konidia.

Objawy choroby

* poczatkowo na gdrnej stronie lisci pojawiaja sie ciemnobrazowe plamy, ktdre
obejmuja stopniowo dolna ich strone;

* silniejsze porazenie prowadzi do przedwczesnego zdeformowanie i zamie-
rania lisci;

* objawy pojawiaja sie¢ zazwyczaj na starszych lisciach w dolnej czesci todyg,
ktére w zwartej plantacji wierzby opadaja na skutek naturalnych zmian fi-
zjologicznych;

* w sprzyjajacych warunkach, plamy pojawiaja sie rowniez na pedach, powo-
dujac spekania kory i jej zrakowacenie;

e silniejsze porazenie lisci obserwuje si¢ na starszych roslinach;

® przy silnym porazeniu zmiany chorobowe obserwowane s3 na wierzchot-
kach pedu, co prowadzi do zamierania pedu od gory.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy brazowej plamistosci lisci, w poczatkowym stadium mozna pomyli¢
z objawami czarnej, smotowatej plamistosci liSci, rdzy wierzby, antraknozy wierzby
oraz parcha wierzby.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, obecnos¢ zrédta pato-
genow w postaci porazonych peddw.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roélin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roslin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, a takze dobdr odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz
dobdr odmian odpornych. Dobrg strategia ochrony jest dobér odmian o zréznicowa-
nej odpornosci na patogeny. Nalezy usuwac silnie porazone liScie oraz pedy, ktdre
nastepnie nalezatoby spali¢.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.
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4. ANTRAKNOZA WIERZBY - Glomerella cingulata, anamorfa —
Colletotrichum gloeosporioides

Rozwdj choroby

* na poczatku lata, na powierzchni nekrotycznych plam na pedach pojawiaja
sie czarne acerwulusy zarodnikowania konidialnego grzyba, na grubych ga-
eziach moze wystepowac zrakowacenie;

¢ wraz z kroplami rozpryskujacej si¢ wody konidia przenosza sie na sasiednie
liScie, nastepnie kietkuja w kropli wody i dochodzi do zakazenia;

* optymalna temperatura dla kietkowania zarodnikow oraz wzrostu grzybni
to 25°C;

® juz po 2 dniach od infekcji moga pojawic si¢ objawy chorobowe;

* jesienig na nekrotycznych plamach moze wytworzy¢ sie takze stadium wor-
kowe grzyba, mozemy wtedy zaobserwowac owocniki stadium doskonatego
grzyba G. cingulata.

Objawy choroby

¢ zmiany chorobowe pojawiaja si¢ na poczatku lipca;

* najpierw wzdtuz gtéwnych nerwéw lidci i na szczytach blaszek lisciowych
pojawiaja sie nekrotyczne plamy, a nastepnie pojedyncze czarne, zlewajace
si¢ plamy na catej ich powierzchni;

e liscie wiedna i zasychaja, martwe liscie pozostaja na pedach, dopiero w po6z-
niejszym okresie opadaja;

* patogen przerasta przez ogonki lisciowe do pedéw czego konsekwencja jest
ich zamieranie;

® brunatne nekrozy pedéw osiagaja wielko$¢ 2-8 cm i obejmuja caty obwod
pedu;

* w wysokiej wilgotnosci na powierzchni plam powstaja ,, warstwiaki” i poja-
wia sie rézowawa masa zarodnikow.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy antraknozy wierzby mozna pomyli¢ z objawami parcha wierzby oraz
z rdza wierzby.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepte lato oraz liczna obecnos¢ pedéw z objawami
powodowanymi przez sprawce choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roélin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roélin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, a takze dobdr odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz
dobdr odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobér odmian o zréznicowa-
nej odpornosci na patogeny. Wycinanie porazonych pedéw przed ruszeniem wegeta-
¢ji moze obnizy¢ niebezpieczenstwo wczesnego i masowego pojawienia sie choroby.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych srodkéw chemicznej ochrony.
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5. CZARNA (SMOLOWATA) PLAMISTOSC LISCI - Rhytisma salicinum,
anamorfa — Melasmia salicina

Rozwdj choroby

* pdéznym latem formowane sa zarodniki konidialne grzyba, ale nie majg one
wiekszego znaczenia w rozprzestrzenianiu si¢ patogena;

* jesienig i wiosng, na opadtych lisciach, w miejscu plam, tworza sie apotecja
stadium doskonatego grzyba;

* w okresie rozwijania sig lisci, czyli gdy rusza wegetacja, uwalniane sa zarod-
niki workowe, ktére dokonuja infekcji pierwotnych;

¢ wtedy rowniez obserwuje si¢ na liSciach nasilenie objawéw chorobowych.

Objawy choroby

* wiosng, na lisciach pojawiajq sie pojedyncze, czesto niezauwazalne, jasnozie-
lone lub zotte plamy w zarysie okragte lub eliptyczne;

¢ w drugiej potowie lata, w miejscu przebarwien — na gdrnej stronie lisci — wi-
doczne sa powierzchnie o $rednicy 1-2 mm czarnej, zwartej grzybni;

¢ niekiedy grzybnia jest ograniczona gléwnym nerwem;

* objawy, przy silnym porazeniu, moga obejmowac nawet 30% powierzchni
lisci i powodowac defoliacje pedow.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy czarnej, smotowatej plamistosci liSci, w poczatkowym stadium mozna po-
myli¢ z objawami brazowej plamistosci lisci, parchem wierzby i antraknoza wierzby.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Czeste opady deszczu i podwyzszona temperatura powietrza jesienig oraz wio-
sna sprzyja rozwojowi sprawcy choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roslin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roslin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, a takze dobdr odpowiedniego, zdrowego materiatu nasadzeniowego oraz
dobér odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobdr odmian o zréznicowa-
nej odpornosci na patogeny. Nalezy usuwac silnie porazone liScie oraz pedy, ktdre
nastepnie nalezatoby spalic.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.
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6. ZGORZEL KORY ORAZ ZAMIERANIE KRZEWOW WIKLINY -
Valsa sordida, anamorfa — C. chrysosperma

Rozwdj choroby

¢ po kilku tygodniach od obumarcia kory, na jej powierzchni pojawiaja sie uj-
$cia szarobrazowych lub czarnych piknidiéw grzyba;

* podczas deszczowej pogody lub przy wysokiej wilgotnosci powietrza, wraz
z kroplami wody, przy udziale owadéw lub ptakdéw, wydostajace si¢ zarod-
niki przenoszone sg na sasiednie gatezie dokonujac infekcji;

® jesienig lub zima, na chorych tkankach formuja sie¢ owocniki stadium wor-
kowego grzyba;

* w okresie spoczynku krzewdéw, gdy naturalne mechanizmy odpornosci ro-
$lin sa zahamowane, rozwdj objawdéw chorobowych przebiega stosunkowo
szybko, pomimo niesprzyjajacej temperatury powietrza.

Objawy choroby

* objawy widoczne na korze to ostro odgraniczone, brunatne przebarwienia
przechodzace w ciemnobrunatne, czarne plamy;

* objawy choroby czesto pojawiaja si¢ na roslinach przemrozonych i przesu-
szonych, w postaci matych, brunatnych wklesnie¢;

e grzyb moze bezobjawowo zasiedla¢ kore i paki;

* w sprzyjajacych warunkach, objawy chorobowe pojawiaja sie bardzo szybko;

* na starszych czesciach roslin (pien, konary) to nekrotyczne plamy;

* na gafeziach s niezauwazalne lub kora jest znacznie ciemniejsza;

* pomimo trudnych do zaobserwowania objawéw, dochodzi do obumierania
pedow;

¢ niekiedy na gladkiej korze galezi pojawiaja si¢ brazowe, zapadnigte plamy
stopniowo obejmujace obwdd pedu;

e wsrodku nekrozy kora zmienia barwe na czarna, a z tkanek uwalnia sie
cuchnacy zapach;

¢ rozkladajace sie pod korg tkanki sa wodniste i czerwonobrazowe;

* mate uwypuklenia przez obecne piknidia z otworem wylotowym, z ktérego
wydobywaja sie¢ w postaci zottej, pomaranczowej lub czerwonej wstegi luzu
z zarodnikami.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgorzeli kory oraz zamierania krzewéw wikliny mozna pomyli¢ z obja-
wami wywolanymi przez zmiany mrozowe lub oparzenia stoneczne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozw6j choroby

Chorobie sprzyja deszczowa pogoda, temperatura 20-30°C oraz wysoka wilgot-
nos¢ powietrza, a takze ostabienie roélin na skutek przesuszen lub uszkodzen spo-
wodowanych przez mréz lub owady.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roslin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roélin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
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w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, dobdr odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz dobor
odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobér odmian o zréznicowanej od-
pornosci na patogeny chorobotwdrcze.

Nasilenie wystapienia choroby mozna zmniejszy¢ przez wycinanie chorych pe-
dow ponizej miejsca nekrozy i ich usuwanie z plantacji.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.
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7. MACZNIAK PRAWDZIWY WIERZB - Uncinula adunca,
synonimy: U. salicis, Erysiphe adunca, E. salicis

Rozwdj choroby

e grzyb, sprawca choroby, wystepuje na wierzbie w czasie, gdy roslina ma li-
Scie;

* na powierzchni lisci wystepuja plamy skladajace sie z biatej grzybni po-
wietrznej i wewnetrznej;

* péznym latem na grzybni powietrznej pojawiaja sie brunatne, kuliste owoc-
niki stadium doskonatego (klejstotecja, hesmotecja);

* wewnatrz owocnikéw znajduja sie worki z zarodnikami stadium doskona-
fego.

Objawy choroby

e w Polsce choroba pojawia sie¢ p6znym latem lub jesienia;

* na lisciach widoczny jest biaty nalot grzybni lub pojedyncze biate plamy,
stopniowo taczace sie ze soba;

* wraz z rozwojem choroby, cata powierzchnia liSci pokrywa si¢ biatym nalo-
tem grzybni powietrznej;

¢ z czasem nalot ciemnieje, a na jego powierzchni pojawiaja sie ciemno-brunat-
ne owocniki stadium doskonatego grzyba;

* silnie porazone liScie zasychaja i opadaja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka prawdziwego mozna pomyli¢ z uszkodzeniami przez czyn-
niki abiotyczne, np. z plamami oparzeniowymi od intensywnego nastonecznienia.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Chorobie sprzyjaja stosunkowo ciepte dni oraz chtodne, wilgotne noce.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roélin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roslin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w Srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, dobdér odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz dobdr
odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobdr odmian o zréznicowanej od-
pornosci na patogeny.

Nasilenie wystapienia choroby mozna zmniejszy¢ przez np. odpowiednie podle-
wanie — nalezy kierowac strumient wody na podloze, aby nie zwilza¢ lisci.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych $rodkéw chemicznej ochrony.
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8. ZAMIERANIE WSTECZNE WIERZBY - Cryptodiaporthe
salicella, anamorfa — Diplodinia microsperma

Rozwdj choroby

* wiosng na powierzchni nekrozy mozna zaobserwowal czarne piknidia
o $rednicy 0,5-1,0 mm;

¢ w piknidiach formowane sg zarodniki konidialne;

* przy wilgotnej pogodzie konidia s3 uwalniane, a nastepnie najczesciej z kro-
plami wody sa przenoszone na sasiednie liScie i pedy powodujac dalsze in-
fekgje;

* jesienig, na powierzchni nekrozy tworza si¢ zarodniki workowe;

* podatnos¢ kory na infekcje zmienia sie w ciagu roku — najbardziej wrazliwa
jest w okresie spoczynku rosliny.

Objawy choroby

¢ w Polsce choroba widoczna jest najlepiej wczesna wiosna;

e objawy choroby wystepuja czesto na roslinach po przebytych stresach, np.
przemrozeniach, przesuszeniach lub uszkodzeniach;

¢ zwykle w okresie spoczynku, na pedach pojawia sie¢ nekroza, stopniowo
obejmujaca caty ich obwdd;

¢ nekroza przesuwa sie ku dotowi;

¢ niekiedy zatrzymuje sie na silnym, bocznym odgatezieniu;

* wiosng wybijajace sie z chorych pedow paki sa suche, pomarszczone inie
rozwijaja sie dalej;

* na zielonych pedach nekroza ma zabarwienie zdtte;

* na zdttych pedach nekroza ma zabarwienie bezowe;

¢ kora zwykle pozostaje na chorych pedach, lecz w miare ich wzrostu na gru-
bos¢ peka i rozluznia sie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zamierania wstecznego pedéw mozna pomyli¢ z objawami powodowa-
nymi przez czynniki abiotyczne (np. mrozowe zmiany na korze).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Chorobie sprzyja deszczowa iwilgotna oraz zmienna pogoda, a takze uszko-
dzenia przez np. owady, mréz lub uszkodzenia mechaniczne powstajace podczas
prowadzenia prac pielegnacyjnych. Zimowe i wczesnowiosenne ocieplenia sprzyjaja
aktywnosci patogena.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roslin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roélin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
stanie zdrowotnym, ochrone przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, dobdér odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz dobdr
odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobdr odmian o zréznicowanej od-
pornosci na patogeny.
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Do sadzenia uzywac jedynie zdrowych i dobrze rozwinietych sadzonek oraz zra-
zow. Nalezy usuwac silnie porazone pedy, ktdre nastepnie nalezatoby spalic.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych srodkéw chemicznej ochrony.
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9. BAKTERIOZA WIERZB - Brenneria salicis, synonim: Erwinia salicis

Rozwdj choroby

e glownym zrédlem zakazenia sa zainfekowane zrzezy (sadzonki);

* zrzezy czesto nie wykazuja objawdw, dlatego bardzo wazne sg badania ma-
terialu nasadzeniowego pod katem wystepowania bakterii;

* koncentracja bakterii w tkance rosliny jest zsynchronizowana z aktywnoscia
sezonowa drzew;

¢ zatrzymanie wody w tkankach zima, wiaze si¢ z wysoka koncentracja B. salicis,
podczas gdy wiosna aktywny strumien sokdw rozprowadza B. salicis z na-
czyn ksylemu w kierunku lisci.

Objawy choroby

e w Polsce choroba pojawia sie p6zna wiosna lub latem;

* pierwszym objawem choroby na pedach wierzb jest wiedniecie goérnych lisci;

¢ liScie na zainfekowanej roslinie przybieraja czerwonobrazowy kolor i pozo-
stajg na pedach;

e charakterystyczne przebarwienie lisci pojawia sie zazwyczaj w maju;

e porazone rosliny wiedna i zamieraja;

e drewno wewnatrz peddéw przybiera przezroczysta, migkka forme;

* patogen bytuje gléwnie w naczyniach ksylemu, ktéry z czasem staje si¢ czer-
wony lub brazowy i wyraznie odcina si¢ od zdrowej tkanki;

¢ z peknie¢ kory wydobywa sie bialy sluz bakteryjny, ktéry z czasem brunat-
nieje;

* po zamarciu lisci moga pojawiac sie pedy przybyszowe, ktore przewaznie
tez sa porazone;

e w przekroju poprzecznym czes¢ zasiedlona przez bakterie jest jasniejsza
i przypomina znak wodny na papierach wartosciowych (stad synonim cho-
roba znaku wodnego - watermark disaese WMD), z czasem staje sie ciemno-
brunatna.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy bakteriozy wierzb mozna pomyli¢ z objawami zgorzeli kory i zamiera-
niem krzewdéw wikliny.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Infekcji bakterioza wierzb sprzyjaja uszkodzenia mechaniczne tkanek roslin. Silne
porazenie przez sprawce bakteriozy stwierdzono réwniez na plantacjach z licznymi
uszkodzeniami pomrozowymi. Wiednace (porazone objawowo) wierzby uznawa-
ne sa za gltéwne zrédlo patogena w srodowisku, gdzie bakteria przenosi si¢ wraz
z deszczem i wiatrem, poprzez dotykajace sie liscie, na rosnace w poblizu drzewa.
Optimum temperaturowe dla B. salicis okresla sie od 23 do 30°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W przypadku wieloletnich upraw roslin energetycznych, ze wzgledéw ekono-
micznych i srodowiskowych nie stosuje sie chemicznej ochrony. System ochrony
roélin powinien mie¢ na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktére zachodza
w srodowisku, jak i wspomagac te procesy. Zaleca si¢ utrzymanie roslin w dobrym
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stanie zdrowotnym, ochrong przed szkodnikami i uszkodzeniami, np. podczas przy-
cinania, dobdr odpowiedniego, zdrowego materialu nasadzeniowego oraz dobor
odmian odpornych. Dobra strategia ochrony jest dobér odmian o zréznicowanej od-
pornosci na patogeny.

Ochrona przed bakterioza wierzb ogranicza si¢ do usuwania porazonych drzew,
unikaniu nowych nasadzen w miejscu wystapienia objawowo porazonych wierzb.
Nalezy usuwac silnie porazone pedy, ktore nastepnie nalezaloby spalic.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
W warunkach naszego kraju nie stosuje si¢ ochrony przed tym patogenem z po-
wodu braku zarejestrowanych srodkéw chemicznej ochrony.



V. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA
TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
ENERGETYCZNYCH PRZED SZKODNIKAMI

1. PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH
I RUTELOWATYCH - Melolonthidae et Rutelidae

CHRABASZCZ MAJOWY - Melolontha melolontha
CHRABASZCZ KASZTANOWIEC - Melolontha hippocastani
GUNIAK CZERWCZYK - Amphimallon solstitiale
OGRODNICA NISZCZYLISTKA - Phyllopertha horticola

Opis i biologia gatunku

* w Polsce na plantacjach wierzby energetycznej dominuja takie gatunki jak:
chrabgszcz majowy (Fot. 14), ogrodnica niszczylistka, chrabaszcz kasztano-
wiec oraz guniak czerwczyk;

e chrzaszcze réznych gatunkdéw maja dtugos¢ od 12 do 25 mm;

¢ koniec odwloka jest wyciagniety w formie ptytki np. u chrabaszcza majowe-
g0, natomiast zakonczony niby krétkim kolcem —u chrabaszcza kasztanowca;

* po bokach odwloka znajduja sie rzedy tréjkatnych, biatych plam, krétko owto-
sionych;

¢ chrabaszcz kasztanowiec jest mniejszy od chrabgszcza majowego i fatwo go
odroznic po zakonczeniu odwtoka;

* guniak czerwczyk jest podobny do chrabgszcza majowego, ale znacznie
mniejszy o dlugosci 14-18 mm i jasniejszej barwy;

* chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki ma dtugos¢ okoto 12 mm jest koloru zielo-
nego z metalicznym polyskiem;

® jaja chrabaszczy sq barwy zoéttej, wielkosci ziarna prosa, skladane sa w zto-
zach po 25-30 sztuk;

¢ larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja si¢ bardzo zblizona budowa;

¢ sa biatawe, dlugosci od 9 do 50 mm w zalezno$ci od wieku;

¢ larwa wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszyst-
kich pedrakow;

® bardzo wazna cecha taksonomiczna, odrézniajaca pedraka chrabaszcza ma-
jowego i kasztanowca od innych gatunkéw pedrakdéw jest uktad szczecinek
na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwtoka;

¢ catkowity rozwdj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;

* catkowity rozwoj guniaka czerwczyka 3 lata, ogrodnicy niszczylistki —
1 rok;

* osobniki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkéw w czerwcu;

¢ osobniki doroste Zerujg na drzewach li$ciastych. W tym okresie czesto moze-
my zaobserwowac tzw. réjke czyli chmary latajacych chrabaszczy;

* chrzaszcze zjadajg liscie, paczki, kwiatostany oraz obgryzaja mtoda kore.
Moga doprowadzi¢ do gotozerow, jesli pojawia sie masowo;

* po okresie intensywnego zerowania i kopulacji samice sktadaja jaja do gleby
na glebokosc 10-15 cm;
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* jedna samica sktada okoto 50-80 jaj z ktorych po 10-14 dniach wylegaja sie
larwy;

* w czerwcu, po ztozeniu jaj doroste owady gina;

* w pierwszym roku po przezimowaniu, od kwietnia pedraki Zeruja i osiagaja
latem drugie stadium rozwojowe;

* pedraki rozwijaja si¢ w glebie, przechodzac w tym czasie 3 stadia rozwojowe;

e dlugosc rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klimatu;

¢ w rejonach o klimacie cieplym rozwdj trwa od 3 do 4 lat;

* okres rozwoju chrzaszczy wynosi cztery lata, w tym czasie larwy Zeruja na
korzeniach roélin wierzby. W uprawach wieloletnich larwy chrzaszcza maja
znakomite warunki do petnego rozwoju. Zer pedrakéw na korzeniach ma
najczesciej charakter gniazdowy, a im starszy pedrak tym uszkodzenia po-
wodowane przez niego sg wieksze. W maju wylatuja doroste chrabaszcze,
a w czerwcu doroste osobniki ogrodnicy.

Opis uszkodzen

* w pierwszym roku, w ktérym nastapit wylag pedrakow i w drugim szko-
dy spowodowane Zerowaniem larw sa mate; w trzecim roku nastepuje zer
gléwny — najbardziej szkodliwy; w ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer
uzupelniajacy;

® pedraki, larwy chrzaszczy zrodziny chrabaszczowatych (Melolonthidae)
i rutelowatych (Rutelidae) sa szkodnikami wielozernymi;

* podgryzaja korzenie i bulwy wielu roslin w tym wierzb, topinamburu, mi-
skanta i innych roslin energetycznych;

¢ w wyniku zerowania pedrakéw uszkadzane sa mlode rosliny, ktére wiedna,
z06lkna, a nastepnie zasychaja;

¢ gdy szkodnik wystepuje masowo, na plantacjach widoczne sa tzw. ,tysiny”;

¢ doroste osobniki uszkadzaja liscie drzew i krzewow powodujac czasami go-
fozery.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zerowania pedrakéw na roslinach moga by¢ mylone z uszkodzeniami
powodowanymi przez drutowce, rolnice, lenie i slimaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Krytycznym okresem dla chrabaszcza sa stadia jaja i mtodej larwy. Bardzo sucha
pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej Smiertelnosci jaj oraz mlodych pedra-
kéw. Ocieplenie klimatu moze skréci¢ czas rozwoju gatunkéw o wieloletnim cyklu
roZWojowym.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa czynnoscig, ktdrej wlasciwe wykonanie gwarantuje ograniczenie
liczebnosci szkodnikéw jest przygotowanie gleby. Wykorzystanie odpowiedniego
przedplonu i mechanicznej uprawy roli pozwala na zredukowanie populacji owadéw
zerujacych w glebie. Rosliny okopowe nie powinny by¢ uprawiane jako przedplon,
poniewaz stanowia siedlisko dla zerujacych pedrakéw iinnych owadéw odzywiaja-
cych sie korzeniami roslin. Poleca sie¢ wysiewanie zb6z lub roslin motylkowych jako
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najlepszego przedplonu. Dodatkowo rosliny bobowate wzbogacaja glebe w azot i po-
prawiaja jej strukture, co korzystnie wplywa na kondycje roslin nastepczych. Gleboka
orka sprzyja zniszczeniu skupisk larw lub pedrakéw. Rozwijajace sie w glebszych war-
stwach gleby owady zostaja przemieszczone na jej powierzchnig, gdzie sa bardziej na-
razone na przesuszenie i moga stanowic¢ pokarm dla ptakéw i ssakéw owadozernych.

* Metoda biologiczna

W przypadku pedrakéw skorzysta¢ mozna z walki biologicznej przy uzyciu owa-
dobdjczych nicieni (Steinernema feltine, Heterorhabditis bacteriophora, Heterorhabditis me-
gidis) 1 grzybow entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metarhizium anisopliae).
Mozemy wyprobowac takze preparat Biomass Sugar marki Target. Jest to produkt
naturalny wytwarzany na bazie ekstraktow z trzciny cukrowej. Stymuluje rozwdj sy-
temu korzeniowego do walki ze szkodnikami glebowymi.

* Metoda hodowlana

Na plantacjach wierzby uprawianej na cele energetyczne podstawowgq metodg ogra-
niczenia wysokosci strat powodowanych przez szkodniki powinno by¢ naprzemienne
sadzenie kilku réznych odmian wierzby. Poleca sie wykorzystanie odmian mniej po-
datnych na fitofagi. Poleca si¢ plantatorom wybra¢ wierzby dobrze plonujace, a jedno-
czesnie stabo lub srednio uszkadzane przez szkodniki. Nie wszystkie gatunki wierzb
uprawianych w Polsce sa jednakowo atrakcyjne pokarmowo, ze wzgledu na ich zmien-
no$¢ w skladzie biochemicznym. Wierzby o podwyzszonej zawartosci glikozyddw
sa chetniej wybierane jako zrédlo pokarmu przez larwy i owady doroste chrzaszczy.
Niektére gatunki szkodnikéw przy wyborze rosliny zywicielskiej kieruja sie rowniez
czynnikami fizycznymi takimi jak, np. gruba warstwa wloskéw na spodniej stronie lisci
utrudniajaca zerowanie. Réznice w wielkosci i twardosci lisci moga réowniez wptywac
na wybor okreslonych odmian wierzby przez Zerujace na nich owady. Dlatego w pro-
cesie hodowlanym powinny by¢ uwzgledniane cechy biochemiczne i morfologiczne
wierzb. Hodowcy bardzo rzadko udostepniaja takie dane plantatorom, co znacznie
utrudnia podjecie decyzji o wlasciwym sktadzie odmianowym plantagji.

* Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych zapraw iinnych preparatéw insektycydowych na szkod-
niki glebowe w tym na pedraki. Jednak zastosowanie zapraw insektycydowych prze-
ciwko mszycom, $mietce czy pchetka, moze ograniczy¢ takze straty powodowane
przez pedraki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach ro$lin energetycznych potozonych w poblizu drzew i krzewoéw ko-
nieczne jest bardzo doktadne monitorowanie liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu
chrabaszcza majowego zbiega sie z petnig kwitnienia mniszka lekarskiego oraz kwit-
nieniem jabtoni. W przypadku chrabaszcza kasztanowca nalot osobnikéw dorostych
na plantacjach zbiega sie z opadaniem kwiatéw klonu pospolitego i pojawianiem sie
lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. W warunkach Polski wychodze-
nie owadéw dorostych z gleby uzaleznione jest gtéwnie od warunkéw pogodowych
i trwa zwykle od III dekady kwietnia do potowy czerwca, przy czym nasilenie lotu
przypada na potowe maja. Monitorowanie (wykorzystanie samotéwek usytuowa-
nych w poblizu 50 drzew lisciastych przy drogach w zadrzewieniach $rédpolnych)
powinno by¢ prowadzone od potowy kwietnia az do catkowitego wyjscia chrzaszczy.
Mozna skorzysta¢ z pomocy stuzb doradczych, ktére moga zlokalizowac samotdéwke
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przynajmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy. Daje to orientacyjny poglad, doty-
czacy terminu i przebiegu réjki na poszczegdlnych powierzchniach.

O koniecznos$ci zwalczania pedrakow w glebie decyduje wynik analizy gleby.
Na wyznaczonym polu nalezy wykopac¢ doty o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci
30 cm. Na 1 ha plantacji powinny znajdowac sie co najmniej 32 doty, rozmieszczone
w réznych punktach pola. Na plantacjach powyzej 1 ha nalezy dodatkowo wykopa¢
po 2 doty na kazdy nastepny ha. Ziemie z poszczegdlnych doldw nalezy przesiac,
wybra¢ pedraki oraz ustali¢ ich liczebnos¢. Liczbe uzyskanych pedrakéw podzieli¢
przez m? i otrzymuje si¢ $rednie zageszczenie na danej plantacji. Liczebno$¢ potom-
stwa — pedrakow pierwszego stadium okresla sie od polowy sierpnia do konca wrze-
$nia danego roku, w ktédrym miata miejsce réjka chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek réjki jest dogodnym terminem strzasania i chemicznego zwalczania do-
rostych chrzaszczy, mozliwie najwczesniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby.

Drugi rok rozwoju pedrakéw jest optymalnym terminem zwalczania ich za po-
moca Srodkéw chemicznych. Zabiegi najlepiej wykonywa¢ w koncu lata lub na po-
czatku jesieni, co najmniej na 3 tygodnie przed siewem. Prég szkodliwosci to srednio
5-10 szt. larw/m? w I stadium rozwojowym lub 3-6 larw/m? w III stadium rozwojo-
wym.

Niezbednym elementem ogolnej oceny wystepowania i stanu rozwoju chrabasz-
cza majowego i prognozowania gradacji pedrakéw i réjek chrabaszczy dla okreslo-
nego agroekosystemu, muszg by¢ systematyczne i powszechne obserwacje tego ga-
tunku. Obserwacjami musza by¢ objete réznorodne kompleksy pol.

Fot. 14. Doroste osobniki chrabaszcza podczas kopulacji
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2. DRUTOWCE - LARWY SPREZYKOWATYCH — Elateridae

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus
PODRZUT MYSZATY - Agrypnus murinus

Opis i biologia gatunku

¢ w Polsce na plantacjach roslin energetycznych dominujg osiewnik rolowiec,
osiewnik ciemny, osiewnik skibowiec, nieskor czarny oraz zaciosek kruszco-
wy i podrzut myszaty;

¢ ich zywicielami moze by¢ okoto 50 gatunkéw roslin, s to szkodniki wielo-
zerne, poza roslinami energetycznymi tj. stonecznikiem bulwiastym, wierz-
bami, miskantem drutowce uszkadzaja tez kielkujace zboza, kukurydze, tra-
wy, cebule, warzywa korzeniowe, okopowe oraz rosliny ozdobne;

* doroste (chrzaszcze) sa niewielkie, o podtuznej budowie ciata i ubarwieniu
ciala od szarego do brunatnego, czesto metalicznie potyskujace;

* odzywiaja sie gléwnie nektarem i pytkiem kwiatéw, nie sa wiec szkodni-
kami, a ich rola w $§rodowisku ogranicza si¢ gléwnie do funkcji rozrod-
czych;

e charakterystyczny dla tej grupy jest aparat skokowy, ktéry znajduje sie mie-
dzy $érdéd- i przedpleczem, po upadku na grzbiet umozliwia owadom pod-
skakiwanie;

¢ larwy sa walcowate lub nieco sptaszczone dtugosci do okoto 3 cm, pokryte
grubym i silnie schitynizowanym pancerzem o barwie od zdttego poprzez
pomaranczowy do ciemnobrunatnego;

* zimuja chrzaszcze, jak i larwy, na glebokosci do 50 cm;

¢ samice sktadaja jaja na wiosne (do 300 jaj), umieszczajac je pod kamykami
lub w szczelinach dobrze nagrzanej gleby;

* wylag larw jest rozciggniety w czasie i moze trwac¢ od czerwca nawet do
wrzesnia; w zaleznosci od gatunku, larwy przechodza znaczna czes¢ swo-
jego cyklu rozwojowego w glebie (od 2 do 5 lat), stad okreslane s3 mianem
szkodnikéw glebowych;

* wiekszosci gatunkéw przepoczwarcza sie w ostatnim roku rozwoju, w lip-
cu lub w sierpniu na gltebokosci 10-15 cm. Cze$¢ chrzaszczy wylatuje, wiek-
sz0$¢ pozostaje w glebie do nastepnej wiosny.

Opis uszkodzen

¢ szkodliwo$¢ larw polega przede wszystkim na podgryzaniu korzeni oraz zer
wewnetrzny — larwy drutowcow, draza korytarze, zanieczyszczajac je od-
chodami i zgnita materig organiczna;

* najmlodsze drutowce tj. w pierwszym roku swojego rozwoju odzywiaja sie
gléwnie martwa substancjg organiczna. W kolejnych latach ich szkodliwos¢
wzrasta. Najgrozniejsze sa najstarsze stadia larwalne drutowcédw. Od 2. roku
rozwoju larwy (L4-L8) powoduja najwieksze straty w plonie, ktére moga do-
chodzi¢ do 30-50%, jednak z reguly nie przekraczaja 10-15%. W przypadku
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wierzby energetycznej uszkodzenia moga dochodzi¢ do 30%, a w przypad-
ku bulw topinamburu okoto 5%;

* zasiedlone przez larwy korzenie, wtérnie infekowane sg patogenami bak-
teryjnymi i grzybami glebowymi, ktére powoduja gnicie systemu korzenio-
wego. Topinambur silnie uszkodzony nie nadaje sie do przetwoérstwa ani na
cele konsumpcyjne.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez drutowce mozna pomyli¢ z objawami zerowa-
nia pedrakdw, rolnic, leni oraz slimakoéw.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Larwy sprezykowatych najliczniej spotyka sie w glebach typu czarnych ziem
o pH 5-7 i z duza zawartoscia substancji prochnicznych. Najmniej licznie zasiedlaja
gleby bielicowe. Najwieksze szkody wyrzadzaja na plantacjach zlokalizowanych na
terenach, ktére ponownie sa uzytkowane rolniczo po okresie ugorowania, odtogowa-
nia (przez kilka lub kilkanascie lat byly wylaczone z produkgji) lub na stanowiskach
po zlikwidowanych wieloletnich plantacjach motylkowatych, zwtaszcza w pierw-
szych latach uzytkowania. Moga stanowi¢ tez zagrozenie dla mtodych dwuletnich
plantacji wierzby energetycznej oraz plantacji miskanta. Doroste osobniki, jak i larwy
sa bardzo wrazliwe na susze. Starsze larwy drutowcoéw przemieszczajg sie w glab
ziemi, natomiast jaja i mlode larwy gina. Starsze larwy, aby zapewni¢ sobie wystar-
czajaca ilos¢ wody, intensywnie zeruja, uszkadzajac znacznie wieksza liczbe roslin.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gleboka
orka, wczesny siew nasion, zwigekszenie normy wysiewu. Bardzo waznym elemen-
tem jest plodozmian, w ktérym uwzglednia sie takie rosliny, ktdrych nie atakuja dru-
towce (miedzy innymi groch, fasola, gorczyca).

* Metoda biologiczna

Larwy sprezykowatych mozna tez niszczy¢ preparatami biologicznymi spo-
rzadzonymi gléwnie na bazie nicieni owadobojczych z rodziny Heterorhabditidae
i Steinernematidae. Zalecane sg do aplikowania przed zatoZzeniem plantacji, a ich
dziatanie ujawnia sie w okresie aktywnosci larw w glebie. Stosowanie tych srodkow
iich skutecznos¢ uwarunkowana jest jednak duza wilgotnoscia gleby lub nawet na-
wadnianiem pola po zabiegu. Ze wzgledu na dos¢ wysoki koszt preparatu na jed-
nostke powierzchni ich stosowanie jest obecnie zarezerwowane gtéwnie dla matych
powierzchni i upraw specjalnych.

Jednym z preparatéw biologicznych przeznaczonych do zwalczania drutowcow
w plodozmianie jest Naturalis, szczep ATCC74040 — 0,185 g oparty na grzybie owa-
dozernym Beauveria bassiana zalecany w uprawach warzyw, np. baklazan, pomidor
i papryka.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania drutowcéw w uprawach
ro$lin energetycznych.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach i ugo-
rach, nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw przed wysie-
wem nasion. W tym celu jesienia lub nastepnego roku wiosna nalezy wykona¢ ana-
lizy prob glebowych z dotéw o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha
trzeba analizowa¢ ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach pola
i obliczy¢ liczbe drutowcow s$rednio na 1 m2. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt
pozno (jesien) lub zbyt wczesnie (wiosna), poniewaz temperatura gleby, przy ktorej
drutowce stajq sie¢ aktywne wynosi 7-8°C.

Ocene liczebnosci chrzaszczy lub larw sprezykowatych dla potrzeb prognozo-
wania dlugoterminowego przeprowadza sie w pelni sezonu wegetacyjnego. Do
odlowu owadow dorostych mozna wykorzysta¢ putapki feromonowe. Umozliwiaja
one w miare precyzyjnie okresli¢ liczebno$¢ populacji chrzaszczy na danym terenie.
Larwy sprezykowatych na polach mozna monitorowac tatwo i efektywnie, pomijajac
analizy glebowe, przy uzyciu putapek przynetowych (pokarmowych), np. potowa
ziemniaka. Putapki pokarmowe typu ,, zamknietego” stanowia plastikowe pojemniki
z licznymi otworami, nakryte pokrywka. Wypeknia si¢ je przyneta w postaci pod-
kietkowanego ziarna pszenicy umieszczonego na materiale chlongcym wode — we-
rmikulicie. Na 1 ha umieszcza sie po 10 pulapek na gtebokosci 10 cm i przykrywa je
luzna gleba. Po 7 dniach ocenia si¢ liczebno$¢ wszystkich larw w glebie, znajdujacych
sie przy $ciankach i w promieniu 5 cm od putapki. Stwierdzona liczebnos$¢ larw jest
przestanka do zwalczania drutowcéw w nowym sezonie wegetacyjnym.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pdl na obecnos¢ larw drutowcow powinno sie wykonywaé, zwtasz-
cza w przypadku planowanego zaktadania karp wierzby energetycznej czy miskan-
ta po odtogowanych wieloletnich trawach, roslinach motylkowatych i w przypadku
uproszczen w uprawie roli. Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozli-
wos¢ zastosowania agrotechnicznych lub chemicznych metod zwalczania.

Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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3. LENIOWATE - Bibionidae

LEN MARCOWY - Bibio marci
LEN OGRODOWY - Bibio hortulanus

Opis i biologia gatunku

na plantacjach wierzby energetycznej, wierzby ostrolistnej, miskanta, mozgi
trzcinowatej oraz stonecznika bulwiastego najliczniej wystepuja dwa gatun-
ki: lent ogrodowy (Bibio hortulanus) i le marcowy (Bibio marci) (Fot. 15);
owad dorosly lenia ogrodowego ma ciato grube, tepo zakoniczone, dtugosci
8-9 mm;

samce sa jednolicie czarne, samice maja grzbiet i odwlok czerwony;

owad dorosty lenia marcowego jest wigkszy, dtugosci 11-13 cm;

larwy obu gatunkoéw sa do siebie podobne, dtugosci 15 mm, sg brunatnosza-
re, walcowate i beznogie, z wyrazna ciemna gtowa i dobrze rozwinietym apa-
ratem gebowym oraz czterema duzymi kolcami na konicu odwtoka (Fot. 16);
jaja maja srednice od 0,2 do 0,3 mm, bardzo drobne, barwy biatej do kremo-
wej, sktadane w ztozach bezposrednio do gleby;

zimuja wyrosniete larwy w glebie, po krétkim okresie zerowania przepo-
czwarczaja sig;

lot muchdwek lenia marcowego odbywa sie pod koniec marca, natomiast
lenia ogrodowego zazwyczaj w maju—czerwcu;

w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie; lataja do$¢ ociezale i czesto prze-
siaduja na roslinach, stad nazwa , lenie”; postaci doroste zyja okoto tygodnia;
samice sktadajq jaja do gleby prochnicznej i wilgotnej;

doroste owady wylatujace po przepoczwarczeniu z ziemi tworza tzw. chma-
ry wylatujacych czarnych much.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa zarloczne larwy, Zeruja gromadnie;

larwy poczatkowo zywia sie rozkladajacymi sie czeSciami roslinnymi, a na-
stepnie obgryzaja kietki i korzenie roslin energetycznych;

larwy wyrzadzaja podobne szkody jak larwy komarnic. Wskutek masowego
zeru larw rodliny marnieja i zamieraja;

na uszkodzenia powodowane przez lenie najbardziej narazone sa wschodza-
ce, mtode rodliny;

larwy leni podgryzaja karpy wierzb réznych gatunkéw, co powoduje ich od-
ciecie od korzeni;

uszkodzona roslina przewraca sig, usycha i zamiera;

szkody powodowane przez lenie poczatkowo mozna zaobserwowac na ro-
Slinach, ktére rosng w okolicach, gdzie zostat wysypany swiezy obornik lub
znajduje sie kompostownik.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach wierzby, stonecznika bulwiastego moga
by¢ btednie przypisywane pedrakom, larwom komarnic, limakom oraz gasienicom
pietnowek. W przypadku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami po-
wodowanymi przez pedraki, drutowce, slimaki.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie wiosny ilata maja decydujacy
wplyw na rozwdj leni. Owady te sa bardzo wrazliwe na niskg wilgotnosc¢ sSrodowiska.
Duze znaczenie ma melioracja gleb podmoklych. Nakrywanie pryzm kompostowych
folig lub ptachtami zapobiega sktadaniu jaj przez samice.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa czynnos$cia, ktérej wlasciwe wykonanie gwarantuje ograniczenie
liczebnosci gasienic rolnic jest przygotowanie gleby. Wykorzystanie odpowiednie-
go przedplonu imechanicznej uprawy roli pozwala na zredukowanie populacji
owaddéw zerujacych w glebie. Roéliny okopowe nie powinny by¢ uprawiane jako
przedplon, poniewaz stanowig siedlisko dla zerujacych gasienic odzywiajacych sie
korzeniami roslin lub bulwami topinamburu. Poleca sie¢ wysiewanie zbdz lub roslin
motylkowych jako najlepszego przedplonu. Dodatkowo rosliny bobowate wzboga-
caja glebe w azot i poprawiaja jej strukture, co korzystnie wptywa na kondycje ro-
$lin nastepczych. Gleboka orka sprzyja zniszczeniu skupisk szkodnikéw glebowych.
Rozwijajace sie w glebszych warstwach gleby owady zostaja przemieszczone na jej
powierzchnie, gdzie sa bardziej narazone na przesuszenie i moga stanowic¢ pokarm
dla ptakow i ssakéw owadozernych.

* Metoda biologiczna

Przeciwko leniowatym nie ma opracowanych metod walki biologicznej, maja one
jednak w srodowisku wielu wrogdw naturalnych, do ktérych nalezy wiele gatunkow
ptakéw aktywnie poszukujacych ich larw w glebie (np. gawrony i szpaki). Larwy le-
niowatych sa réwniez atakowane przez pasozytnicze nicienie. Postaci doroste padaja
ofiarg wielu drapieznych bezkregowcéw, np. pajakdéw. Dlatego tez dbatos¢ o srodo-
wisko i jego réznorodnos¢ biologiczng pomaga ograniczaé liczebnos¢ leniowatych.

* Metoda chemiczna

W Polsce nie ma obecnie zarejestrowanych insektycydéw do ochrony wierzb
i stonecznika bulwiastego przeciwko larwom leniowatych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Brak opracowanych metod ustalania termindw zabiegéw ochronnych na planta-
¢jach roslin energetycznych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych terminéw zwalczania oraz progow szkodliwosci.
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Fot. 16. Larwy leniowatych w glebie
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4. ROLNICE - Noctuinae

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis
ROLNICA PANEWKA - Xestia c-nigrum
ROLNICA GWOZDZIOWKA - Agrotis ipsilon
ROLNICA TASIEMKA - Noctua pronuba

Opis i biologia gatunku

na plantacjach wierzby energetycznej, wierzby ostrolistnej oraz stonecznika
bulwiastego najliczniej wystepuja dwa gatunki: rolnica zbozdéwka (Agrotis
segetum) (Fot. 17) irolnica czopdwka (Agrotis exclamationis) (Fot. 18) oraz
W mniejszym stopniu rolnica panewka (Xestia c-nigrum), rolnica gwozdziow-
ka (Agrotis ipsilon) oraz rolnica tasiemka (Noctua pronuba);

osobnikiem dorostym rolnicy jest motyl o rozpietosci skrzydet od 25 do 60 mm;
skrzydta przednie sq barwy szarobrunatnej i w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okraglej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej;

tylne skrzydla sa jasniejsze, niemal $nieznobiate z delikatnym potyskiem;
jaja poczatkowo sa biatawe lub lekko kremowe, pdzniej czerwone, tuz przed
wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem;

jaja maja Srednice od 0,5 do 0,9 mm, sa bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie;

gasienice przechodza szes¢ stadidw larwalnych;

gasienice pierwszych stadiéw sa z6ttozielone pokryte delikatnymi wloskami;
starsze gasienice wszystkich gatunkéw sa grube, walcowate, szare, ciemno-
oliwkowe z odcieniem zielonkawym od spodu jasniejsze lub czarne z ttu-
stym polyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciagna sie ciemne smugi;

glowa gasienic jest brazowa lub brunatna z ciemnymi kropkami;

starsze gasienice moga osiagna¢ dtugos¢ od 30 do 65 mm;
charakterystyczng cecha dla tej rodziny jest spiralne zwijanie si¢ gasienic
w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia (Fot. 19);

gasienice rolnic sg polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;
poczwarka dtugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktéra na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
w zaleznosci od gatunku po jednej lub po dwie brodawki a czasami kolce po
stronie grzbietowej (Fot. 20);

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnosé samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza oraz wilgotnosci w glebie;

zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L5 i L6, na gte-
bokosci 25-30 cm lub w postaci poczwarki;

wiosng przy temperaturach powyzej 10°C nastepuje przepoczwarczenie
w glebie na gtebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja motyle;

w Polsce gatunek rolnicy zbozéwki wydaje dwa pokolenia w ciaggu roku;
jesli w okresie rozwoju panuja niekorzystne warunki meteorologiczne wy-
ksztatca sie niepelne drugie pokolenie;

w przypadku rolnicy czopdéwki zimuje gasienica szdstego stadium w glebie,
ktéra wiosna przepoczwarcza sie;



44

PORADNIK SYGNALIZATORA ROSLIN ENERGETYCZNYCH

motyle wylatujg nieco pdzniej niz motyle rolnicy zbozowki (koniec maja);
rolnica czopdwka jest gatunkiem bardzo pospolitym w Polsce, czesto maso-
wo wystepujacym w czerwecu i lipcu, a poza wymienionym okresem spoty-
kanym dos¢ rzadko;

nieliczna druga generacja rolnicy czopowki pochodzi najpierw z tych larw,
ktére wylegly sie z jaj na samym poczatku lotu motyli i zdaza przepoczwar-
czy¢ sie w sierpniu;

wylatujace we wrze$niu motyle daja poczatek drugiej generacji, ktorej po-
tomstwo w 99% ginie;

pozostate gatunki rowniez zimujg w glebie w postaci wyrosnietych gasienic,
ktére wychodza wiosna i rozpoczynaja tzw. ,zer uzupetniajacy”, ktdry trwa
do potowy maja;

zimujace gasienice przepoczwarczaja si¢ w glebie na glebokosci 5-10 cm;
motyle pierwszego pokolenia lataja od potowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada;

dzien spedzaja w ukryciu, a w nocy przylatuja na kwiaty;

samica sktada od kilkuset do 2000 jaj do gleby, lub na rosliny zywicielskie
u ich nasady, po dolnej stronie liScia najczesciej jednak na chwastach z ro-
dzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach;

wysoka plodnos¢ i stosunkowo krotki czas rozwoju powoduja, ze w warun-
kach polowych, gdy wystapia korzystne warunki meteorologiczne (17-20°C)
szkodnik rozwija si¢ bardzo szybko;

mlode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czesciach roslin, zeskrobu-
jac tkanki lisci;

starsze zeruja tylko noca podgryzajac nadziemne czgsci rodlin u nasady, kry-
jac sie na dzien pod grudki gleby, zeruja na karpach, bulwach lub uszkadzajg
korzenie;

w przypadku wystapienia dwoch pokolen szkodnika, szkodliwo$¢ gasienic ob-
serwuje sie¢ w dwoch okresach, wiosna na mlodych roslinach jarych i jesieniag
na okopowych, wierzbach, topinamburze a p6zna jesienia na rzepaku ozimym;
na przetomie pazdziernika i listopada (w zaleznosci od warunkéw atmosfe-
rycznych) schodza glebiej do ziemi i tam zimuja.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa zartoczne gasienice;

na uszkodzenia powodowane przez rolnice najbardziej narazone sa wscho-
dzace, mtode rosliny;

gasienice podgryzaja karpy wierzb réznych gatunkéw, co powoduje ich od-
ciecie od korzeni;

uszkodzona roslina przewraca si¢ i zamiera lub jest wciagana przez gasieni-
ce do ziemi i w nocy zjadana;

poczatkowo obserwuje sie uszkodzenia na lisciach w postaci matych, regu-
larnych otwordéw;

W miare wzrostu i rozwoju gasienic obserwuje sie szkody wyrzadzane na
podziemnych czesciach roslin;

szkody powodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na
ro$linach, ktdre rosng na brzegach pola, roslinach stabych, zachwaszczonych
plantacjach.
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Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach wierzby, stonecznika bulwiastego moga
by¢ btednie przypisywane pedrakom, larwom komarnic, $limakom oraz gasienicom
pietnowek. W przypadku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami po-
wodowanymi przez pedraki, drutowce i §limaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy wiosny i lata majq de-
cydujacy wpltyw na rozwdj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz
lato, dtuga ciepta i stoneczna jesien, a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast
zima tagodna i wilgotna powoduje masowa $miertelno$¢ zimujacych gasienic na
skutek wystepowania réznych patogendéw. Optimum do rozwoju gasienic to tem-
peratura 20-21°C i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gldwnie gleby lekkie,
przepuszczalne, srednie w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja po-
nadto uproszczenia uprawowe i nadmierne zachwaszczenie. Wyzsze temperatury
przyspieszaja rozwdj rolnic, co wptywa na czestsze wystapienie drugiego pokolenia.

Natomiast ograniczeniu wystepowania szkodnikdw sprzyja: gleboka orka, wcze-
sny i gesty siew, zwalczanie chwastow zwtaszcza z rodziny komosowatych, wargo-
wych i ztozonych, izolacja przestrzenna od roslin okopowych, ugordéw i nieuzytkdéw
oraz chemiczne zwalczanie.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa czynno$cia, ktérej wlasciwe wykonanie gwarantuje ograniczenie
liczebnosci gasienic rolnic jest przygotowanie gleby. Wykorzystanie odpowiednie-
go przedplonu imechanicznej uprawy roli pozwala na zredukowanie populacji
owadéw zerujacych w glebie. Roéliny okopowe nie powinny by¢ uprawiane jako
przedplon, poniewaz stanowig siedlisko dla Zerujacych gasienic odzywiajacych sie
korzeniami roslin lub bulwami topinamburu. Poleca sie¢ wysiewanie zbdz lub roslin
motylkowych jako najlepszego przedplonu. Dodatkowo rosliny bobowate wzboga-
caja glebe w azot i poprawiaja jej strukture, co korzystnie wptywa na kondycje ro-
$lin nastepczych. Gleboka orka sprzyja zniszczeniu skupisk szkodnikéw glebowych.
Rozwijajace sie¢ w glebszych warstwach gleby owady zostaja przemieszczone na jej
powierzchnig, gdzie sa bardziej narazone na przesuszenie i moga stanowi¢ pokarm
dla ptakow i ssakéw owadozernych.

* Metoda biologiczna

Larwy rolnic mozna tez niszczy¢ preparatami biologicznymi sporzadzonymi
glownie na bazie nicieni owadobdjczych z rodziny Heterorhabditidae i Steinerne-
matidae. Zalecane sg do aplikowania przed zaktadaniem plantacji roslin energetycz-
nych aich dzialanie ujawnia sie¢ w okresie aktywnosci larw w glebie. Stosowanie
tych srodkow i ich skuteczno$¢ uwarunkowana jest jednak duza wilgotnoscia gleby
lub nawet nawadnianiem pola po zabiegu. Ponadto stosowanie biopreparatow za-
wierajacych bakterie Bacillus thuringiensis var. kurstaki szczep EG 2348. Preparaty te
nalezy stosowa¢ wieczorem lub w pochmurny dzien, w czasie wystepowania mto-
dych gasienic (L1-L2), w dawce 1 kg/ha. Jezeli po aplikacji wystapity opady deszczu,
zabieg nalezy powtorzy¢. Zalecane jest opryskiwanie drobnokropliste, aby ciecz po-
kryta cata powierzchnie lisci, co zwieksza efektywno$¢ dziatania preparatu. Preparat
mozna mieszac z innymi agrochemikaliami z wyjatkiem produktéw o wysokim pH
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(powyzej 8,5) i bakteriobdjczych. Ze wzgledu na dos¢ wysokie koszty preparatow
biologicznych na jednostke powierzchni ich stosowanie jest obecnie zarezerwowane
gléwnie dla matych powierzchni i upraw specjalnych.

* Metoda hodowlana

Na plantacjach wierzby uprawianej na cele energetyczne podstawowgq metoda
ograniczenia wysokosci strat powodowanych przez szkodniki powinno by¢ naprze-
mienne sadzenie kilku réznych odmian wierzby. Poleca si¢ wykorzystanie odmian
mniej podatnych na fitofagi. Poleca sie plantatorom wybra¢ wierzby dobrze plonu-
jace, a jednoczesnie stabo lub $rednio uszkadzane przez szkodniki. Nie wszystkie
gatunki wierzb uprawianych w Polsce sa jednakowo atrakcyjne pokarmowo, ze
wzgledu na ich zmiennos$¢ w skiadzie biochemicznym. Wierzby o podwyzszonej
zawartosci glikozydow sa chetniej wybierane jako zrodlo pokarmu przez larwy.
Niektére gatunki szkodnikéw przy wyborze roéliny zywicielskiej kieruja sie row-
niez czynnikami fizycznymi takimi jak, np. gruba warstwa wloskdw na spodniej
stronie liSci utrudniajaca zerowanie. Réznice w wielkosci i twardosci lisci moga
rowniez wplywac na wyboér okreslonych odmian wierzby przez zerujace na nich
owady. Dlatego w procesie hodowlanym powinny by¢ uwzgledniane cechy bioche-
miczne i morfologiczne wierzb. Hodowcy bardzo rzadko udostepniaja takie dane
plantatorom, co znacznie utrudnia podjecie decyzji o wlasciwym sktadzie odmia-
nowym plantacji.

* Metoda chemiczna

W Polsce nie ma obecnie zarejestrowanych insektycydow do ochrony wierzb, mi-
skanta i stonecznika bulwiastego (do 1.09.2022 roku — dopuszczony do sprzedazy —
Dimilin 480 SC na gasienice motyli w dawce 0,375 1/ha ). Mimo to Instytut Ochrony
Roélin - PIB uzyskat szereg wynikéw dotyczacych mozliwosci wykorzystania ochro-
ny chemicznej. Stwierdzono, ze wykonanie jednego zabiegu nie jest efektywne. Powo-
dem tego jest zréznicowanie w biologii licznych grup owadéw zwigzanych pokarmo-
wo z wierzba. Niektére gatunki maja po kilka pokolen w sezonie wegetacyjnym lub
wieloletni cykl rozwojowy. Skuteczno$¢ oddziatywania na nie substancji czynnych
insektycyddw jest czesto ograniczona do krotkiego czasu, w ktérym wystepuja formy
wrazliwe. Dodatkowo duza liczba generacji szkodnika moze powodowac koniecz-
nos¢ wielokrotnego wykonania zabiegu. Dostepne $rodki techniczne uniemozliwiaja
wla$ciwe wykonanie zabiegéw na wieloletniej plantacji (wysoko$¢ i gesto$¢ roslin).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego rolnic duze znaczenie dla
ochrony roélin energetycznych ma systematycznie prowadzony monitoring na-
lotéw motyli na plantacje od poczatku maja. Termin lotu motyli uzalezniony jest
w duzym stopniu od warunkéw pogodowych w danym roku. Najprostszym spo-
sobem ustalenia terminu jest odtawianie motyli za pomoca putapki $wietlnej - sa-
motéwki lub pulapki feromonowej. Ztowienie samotéwka w ciagu 2-3 kolejnych
dni wiecej niz 1 motyla stanowi liczbe krytyczna, ktéra jest wyznacznikiem po-
czatku masowego pojawienia sie motyli, a po dodaniu do tej daty 30-35 dni uzy-
skuje sie optymalny termin zwalczania. Wczeéniejsze wykonanie zabiegu wynika
z panujacej suszy i wysokich temperatur powietrza podczas lotu motyli, sktada-
nia jaj oraz wylegu gasienic, a p6ézniejsze w przypadku niesprzyjajacych rozwojo-
wi rolnic warunkéw pogodowych.
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Mozna tez termin wykonania zabiegu insektycydowego oprze¢ na wyznaczo-
nych wartosciach temperatur powietrza, tj. sumie ciepta (sumowanej od daty przy-
jetej za poczatek masowego pojawienia si¢ motyli do osiagniecia 501,1°C) i sumie
temperatur efektywnych (sumuje si¢ wartosci temperatur powietrza powyzej 10,9°C,
tj. powyzej wartosci progu fizjologicznego od daty przyjetej za poczatek masowego
pojawienia sie motyli do osiagniecia 230,0°C). Niewielkie opdznienie zabiegu o kilka
dni nie zmniejsza skutecznosci zwalczania rolnic.

Wyznaczenie terminu zabiegu chemicznego przeciwko rolnicom mozna tez
oprzec na kryterium fitofenologicznym pojawienia si¢ motyli. Poczatek kwitnienia
derenia Swidwy (Cornus sanguinea) zbiega sie z wylotem osobnikow dorostych rolnic.

Najlepsze efekty zabiegow chemicznych uzyskuje sie, gdy rolnice osiagaja sta-
dium L2, tylko na odrostach jednorocznych, do osiagniecia przez pedy wysokosci
ok.1,5-2m.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosna termin zabiegu wyznacza si¢ po odlowieniu samotéwka w ciagu 2-3
dni wiecej niz 1 motyla i po dodaniu do tej daty 30-35 dni (w zaleznosci od wa-
runkéw pogodowych) lub uwzgledniajac wartosci sum ciepta i sum temperatur
efektywnych dla badanego stadium rozwojowego. Prég szkodliwosci wynosi 6
mtodych gasienic rolnic (w stadium L1 i L2) na 1 m?2. Jest to liczebnos¢ przy ktorej
zabieg jest wskazany.

Fot. 17. Motyl rolnicy zbozéwki
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Fot. 19. Charakterystycznie zwinieta gasienica rolnicy
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Fot. 20. Poczwarka rolnicy zbozdwki



50

PORADNIK SYGNALIZATORA ROSLIN ENERGETYCZNYCH

5. PRZEDZIORKOWATE - Tetranychidae

PRZEDZIOREK CHMIELOWIEC - Tetranychus urticae

Opis i biologia gatunku

przedziorki sg roztoczami o niewielkich rozmiarach ciata;

samce sg nieco mniejsze od samic, ich rozmiary wynosza odpowiednio
0,2-0,3 mm i 0,35-0,45 mm;

osobniki meskie maja stozkowaty odwlok, natomiast zenskie okragty;

na bokach ciata przedziorkéw widoczne sa ciemne plamy (Fot. 21);

za ,glowq” dwa niewielkie czerwonawe punkty;

samce s zielonkawe lub zoéttawe; samice majq zdolno$¢ do wytwarzania pa-
jeczynki;

barwa ciala samic jest zmienna i zalezy od pory roku;

w lecie sa zéttawozielone, a jesienia pomarariczowoczerwone — bez plam;
przedziorki naleza do nielicznych zwierzat zdolnych do syntezy karoteno-
idow, wytwarzane karotenoidy poza nadawaniem barwy ciatu umozliwiaja
rowniez dziatanie fotoreceptoréw indukujacych diapauze;

osobniki doroste posiadaja cztery pary odndzy, natomiast osobniki mtodo-
ciane trzy pary; larwy sa bezbarwne, maja szes¢ odnozy;

na ciele wystepuja liczne drobne wioski;

jaja sa w zasadzie niedostrzegalne nieuzbrojonym okiem, koloru zéttego lub
bialego z perfowym potyskiem, ich érednica wynosi okoto 0,1 mm, jaja sa
sktadane po spodniej stronie lisci, pod mikroskopem stereoskopowym bar-
WYy przejrzystej;

stadium zimujacym jest zaptodniona samica, ktéra chowa si¢ w glebie. sami-
ca sktada okoto 100 jaj;

pelny rozwdj, w zaleznosci od warunkéw trwa od jednego do trzech tygodni
(7-24 dni);

przedziorki zimuja na miedzach, w zaroslach, spekaniach kory itp.;
wczesng wiosna, w temperaturze powyzej 12-13°C opuszczajg miejsca zimo-
wania i przenosza si¢ na chwasty, nieco pdzniej na plantacje roslin upraw-
nych;

zjaj ztozonych w rozgalezieniach nerwoéw po kilku dniach wylegaja sie lar-
wy, pozniej nimfy, a nastepnie formy doroste;

w uprawach polowych wystepuje 5-6 pokoleni, w zalezno$ci od warunkéw
pogodowych, w uprawach szklarniowych od 7 do 30 pokolen.

Opis uszkodzen

przedziorek jest typowym polifagiem;

atakuje wiele roslin uprawnych i ozdobnych, ogétem ponad 200 gatunkéw;
jest typowym agrofagiem szklarniowym, gdyz wlasnie tam znajduje
najlepsze warunki do rozwoju i rozmnazania, w zwiazku ze zmianami
klimatycznymi od wielu lat stanowi ogromny problem w uprawach po-
lowych;

w sprzyjajacych warunkach (ciepta i sucha wiosna, niewielkie opady, niska
wilgotno$¢ powietrza) moze pojawiac sie na plantacjach roslin energetycz-
nych i wyrzadzac szkody;
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* najliczniej wystepuje na obrzezach pola, na miedzach, w zaroslach;

e zaréwno larwy jak i doroste osobniki wysysaja sok z tkanek lisci i ogonkéw
liSciowych;

* powstaja poczatkowo bladozétte, nastepnie zoéttawe plamy, liscie bardzo
szybko zasychaja, nastepnie brazowieja i opadaja;

* silne opanowanie lisci bardzo ostabia kondycje roslin i ich potencjat plono-
tworczy;

* poczatkowo przedziorki pojawiaja sie¢ po dolnej stronie blaszki lisciowej,
w miare dalszej ekspansji atakuja przednia czes$¢ blaszki lisciowej, pokrywa-
jac ja delikatnym oprzedem w ktérym moga sie znajdowac jaja oraz miode
stadia rozwojowe lub réznego rodzaju zanieczyszczenia;

¢ z powodu matych rozmiaréw agrofag jest trudno dostrzegalny nieuzbrojo-
nym okiem, jednak oprzedy wskazuja na wystepowanie roztoczy;

* najwigksza liczebno$¢ szkodnika obserwuje sie w okresach wysokich tempe-
ratur, utrzymujacej sie suszy, najczesciej w pelni lata, az do wczesnej, cieplej
jesieni.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach wierzby, stonecznika bulwiastego moga
by¢ btednie przypisywane wciornastkom lub mszycom.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy, wiosny i lata majq de-
cydujacy wplyw na rozwoj samic zimujacych i ich liczebnosci. Sprzyjaja im: weczesna
sucha i ciepta wiosna oraz upalne lato z okresowymi posuchami. Przenoszenie prze-
dziorkéw w obrebie plantacji roslin energetycznych czesto nastepuje w sposdb me-
chaniczny np. przenoszenie przez sprzet rolniczy, podczas lustracji polowych oraz
przez wiatr.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawe ochrony stanowia starannie i terminowo wykonywane zabiegi agrotech-
niczne, ktére maja wptyw na szybki, niezaklécony wzrost roélin i zwiekszaja ich tole-
rancje na uszkodzenia. Izolacja przestrzenna od upraw sadowniczych, innych roslin
energetycznych, zielarskich i ozdobnych rosnacych w poblizu roélin energetycznych.

* Metoda biologiczna

Na szczegélna uwage zastuguja dwa gatunki pozytecznych roztoczy. Dobro-
czynek szklarniowy (Phytoseiulus persimilis) i dobroczynek kalifornijski (Neoseiulus
californicus) z powodzeniem wykorzystywane w warzywnictwie isadownictwie.
W ostatnich latach pojawito sie wiele prac naukowych nad wykorzystaniem grzy-
boéw pasozytniczych (Beauveria bassiana) do zwalczania roztoczy.

* Metoda hodowlana

Na plantacjach wierzby uprawianej na cele energetyczne podstawowa metodg
ograniczenia wysokosci strat powodowanych przez szkodniki powinno by¢ naprze-
mienne sadzenie kilku réznych odmian wierzby. Poleca si¢ wykorzystanie odmian
mniej podatnych na fitofagi. Poleca sie plantatorom wybra¢ wierzby dobrze plonu-
jace, ajednoczesnie stabo lub $rednio uszkadzane przez szkodniki. Nie wszystkie
gatunki wierzb uprawianych w Polsce sa jednakowo atrakcyjne pokarmowo, ze
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wzgledu na ich zmiennos¢ w skladzie biochemicznym. Wierzby o podwyzszonej za-
wartosci glikozydow sa chetniej wybierane jako Zrédio pokarmu przez larwy. Nie-
ktére gatunki szkodnikéw przy wyborze rosliny zywicielskiej kieruja sie réwniez
czynnikami fizycznymi takimi jak, np. gruba warstwa wtoskéw na spodniej stronie
lisci utrudniajaca zerowanie. Réznice w wielkosci i twardosci lisci moga réwniez
wplywac na wyboér okres$lonych odmian wierzby przez zerujace na nich owady. Dla-
tego w procesie hodowlanym powinny by¢ uwzgledniane cechy biochemiczne i mor-
fologiczne wierzb. Hodowcy bardzo rzadko udostepniaja takie dane plantatorom,
co znacznie utrudnia podjecie decyzji o wlasciwym sktadzie odmianowym plantacji.

* Metoda chemiczna

W Polsce nie ma obecnie zarejestrowanych insektycydéw do ochrony wierzb,
miskanta i stonecznika bulwiastego przed przedziorkiem chmielowcem. Mimo to
Instytut Ochrony Roslin — PIB uzyskat szereg wynikow dotyczacych mozliwosci wy-
korzystania ochrony chemicznej. Obecnie do zwalczania przedziorka zarejestrowa-
nych jest 40 produktéw handlowych w uprawach sadowniczych, w uprawach roslin
ozdobnych, w uprawach owocéw miekkich oraz w uprawach warzyw w warunkach
polowych oraz jeden preparat w buraku cukrowym i pastewnym zarejestrowany do
zwalczania form dorostych.

Stwierdzono, ze wykonanie jednego zabiegu nie jest efektywne. Powodem tego
jest zréznicowanie w biologii licznych grup owaddéw zwiazanych pokarmowo
z wierzba. Niektdére gatunki maja po kilka pokolen w sezonie wegetacyjnym. Sku-
teczno$¢ oddzialywania na nie substancji czynnych insektycydow jest czesto ogra-
niczona do krétkiego czasu, w ktérym wystepuja formy wrazliwe. Dodatkowo duza
liczba generacji szkodnika moze powodowac koniecznos¢ wielokrotnego wykonania
zabiegu. Dostepne $rodki techniczne uniemozliwiajg wlasciwe wykonanie zabiegdw
na wieloletniej plantacji (wysoko$¢ i gestos¢ roslin).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zbieramy liscie z réznych miejsc na plantacji po jednym z rosliny i nastepnie
przegladamy dolna strone kazdego liscia, szukajac form ruchomych szkodnika oraz
ztozonych jaj. Ich sumaryczna liczbe dzieli si¢ przez liczbe zlustrowanych lisci, aby
obliczyy¢, ile szkodnikéw przypada srednio na kazdy lis¢. Zabieg jest konieczny przy
stwierdzeniu obecnos$ci niewielu sztuk osobnikéw ruchomych, przypadajacych na
jeden lis¢. Poza formami ruchomymi tj. dorostymi i mtodocianymi larwami warto
réowniez zwréci¢ uwage na ilosc jaj, z ktérych beda stopniowo wylegaty sie larwy.
Do ogladania lisci przydatna jest lupa powigkszajaca 5-8-krotnie. Takie doktadne
obserwacje wymagaja systematycznosci i zajmuja sporo czasu, a w praktyce czesto
nie sa prowadzone wiasciwie. Skutkuje to zbyt péznym rozpoczeciem zabiegdw
ochrony.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obecnie nie ma okreslonych progéw ekonomicznej szkodliwosci dla przedzior-
kéw w uprawach roélin energetycznych. Nalezy zwroci¢ jednak uwage, ze wystapie-
nie juz pojedynczych sztuk roztoczy, w sprzyjajacych warunkach (wysokie tempera-
tury i niska wilgotnos¢) moze w krotkim czasie spowodowac opanowanie plantagji.
Jezeli producent nie przeprowadzit lustracji wedtug opisanej wyzej metodyki, powi-
nien postepowac, kierujac sie obserwacjami z poprzedniego sezonu wegetacyjnego.
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Jesli przedziorek wystepowat na plantacji w duzym nasileniu i nie byl skutecznie
zwalczony, wskazane jest wykonanie pierwszego zabiegu w biezacym sezonie we-

getacyjnym w okresie wiosenno-letnim, koniecznie w okresie dwuletnich wzrostow
wierzb.

Fot. 21. Dorosty osobnik przedziorka chmielowca
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6. MSZYCE - Aphidoidea
Gatunki atakujace wierzbe:
MSZYCA WIERZBOWA POSPOLITA - Aphis farinosa

Opis i biologia gatunku

¢ dlugosci od 1,6 do 2,5 mmy;

* cialo owalne, ubarwienie zmienne (zielone, zétte lub pomaranczowo-czer-
wone), syfony dlugie w kolorze ciata;

* gatunek jednodomny, zwigzany rozwojowo z wierzba — zimuja jaja na pe-
dach wierzby, wiosna pojawiajq sie pierwsze mszyce dajac poczatek kolej-
nym pokoleniom;

* zasiedla gtéwnie pnie i gatezie (Fot. 22);

* gatunek chetnie odwiedzany przez mréwki.

Fot. 22. Kolonia mszycy wierzbowej
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MSZYCA WIERZBOWA PNIOWA - Pterocomma salicis

Opis i biologia gatunku

dtugosci od 3,3 do 4,5 mm;

ciato owalne, ubarwienie matowe, czarne lub zielonkawe, na grzbiecie i po
bokach pokryte szaro-biatymi plamami (Fot. 23);

syfony beczutkowate, jasno-czerwone lub pomaranczowe;

czulki i odnéza bragzowo-czerwone;

gatunek jednodomny, zwiazany rozwojowo z wierzba;

zasiedla gtéwnie mtodsze (2-3 letnie) gatezie wierzby;

gatunek bardzo czesto odwiedzany przez mrowki.

Fot. 23. Kolonia mszycy wierzbowej pniowej na pedzie
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MSZYCA WIERZBOWO-KOROWA - Tuberolachnus salignus
Opis i biologia gatunku
e dlugosci od 3,3 do 5,8 mm;
¢ cialo owalne, ubarwienie czarne, pokryte licznymi szarymi wtoskami;
* na grzbiecie charakterystyczny czarny guzek, dobrze widoczny u osobnikéw
bezskrzydtych;
* rozmnaza si¢ wylacznie partenogenetycznie;
¢ gatunek jednodomny, zwiazany rozwojowo z wierzba — zimuja jaja na pe-
dach wierzby, wiosna pojawiaja sie pierwsze mszyce dajac poczatek kolej-
nym pokoleniom;
* zasiedla pnie i galezie wierzby.
MSZYCA WIERZBOWO-MARCHWIOWA - Cavariella aegopodii
Opis i biologia gatunku

dtugosci od 1,5 do 2,8 mm;

ciato owalne, ubarwienie zielonkawe lub czerwonawe (Fot. 24);

osobniki uskrzydlone z centralng plama na grzbiecie;

zimuja jaja na wierzbie, po czym wiosna rozwijaja sie na niej 2-3 pokolenia;
zywicielami wtérnymi sg roédliny z rodziny baldaszkowatych, m.in. mar-
chew i koper.

Fot. 24. Mszyca wierzbowo-marchwiowa



SZKODNIKI ROSLIN ENERGETYCZNYCH 57

Gatunki atakujace miskant:

MSZYCA CZEREMCHOWO-ZBOZOWA - Rhopalosiphum padi

Opis i biologia gatunku

diugos¢ ciata od 1,5 do 2,3 mm;

ciato owalne, oliwkowozielone, z dwiema brazowymi plamami w okolicach
syfondéw, czutki rowne lub nieco dtuzsze od diugosci potowy ciata, ogonek
wyraznie krotszy od syfonow (Fot. 25);

gatunek réznodomny i polifagiczny — zimuja jaja na czeremsze zwyczajnej
(Prunus padus), ztozone pojedynczo lub po kilka zwykle w katach pakéw;
wiosna wylegaja sie pierwsze mszyce, ktére daja poczatek kilku pokoleniom
(zwykle 3) na czeremsze;

latem pojawiajg si¢ uskrzydlone ,migrantki”, ktére przelatuja na rosliny
jednoliscienne (zboza, trawy), na ktérych rozwijaja do kilkunastu dziewo-
rodnych pokolen; jesienig przelatuja z powrotem na zywiciela zimowego
(czeremche), gdzie rodzg samice jajorodne i po zaptodnieniu cykl konczy sie
ztozeniem jaj;

zasiedla przede wszystkim liScie i zdzbla traw.

Fot. 25. Dorosta samica i larwy mszycy czeremchowo-zbozowej
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MSZYCA ZBOZOWA - Sitobion avenae

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ ciata do 3 mm;

ciato szeroko-wrzecionowate, barwy jednolicie zielonej, rézowej lub brazo-
wej, syfony ciemne, dtuzsze niz ogonek, czutki prawie réwne diugosci ciata;
gatunek jednodomny i oligofagiczny, caty swoj rozwoj odbywa na roslinach
jednolisciennych;

zimuja jaja najczesciej na trawach lub samosiewach zbo6z;

wiosng osobniki uskrzydlone (Fot. 26) przelatuja na uprawy zbdz lub traw,
na ktorych rozwijaja dzieworodnie do kilkunastu pokoleri, a pod koniec
sierpnia i na poczatku wrzesnia migruja z powrotem na trawy;

zasiedla gtéwnie liScie i zdzbta traw.

MSZYCA KUKURYDZIANA - Rhopalosipum maidis

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ ciata do 2,4 mm;

ciato barwy od zoéttozielonej do niebieskozielonej, czasami z nalotem wosko-
wym, z ciemniejszymi (fioletowymi) obszarami w okolicach syfonéw, syfo-
ny ciemne i krétkie;

jednodomny i polifagiczny — gtéwnym gospodarzem jest kukurydza, ale
moze takze rozwijac si¢ na trawach;

gatunek cieptolubny, rozwijajacy sie wylacznie dzieworodnie (w klimacie
umiarkowanym czasami pojawiaja si¢ samce);

zasiedla przede wszystkim liScie (zwykle spodnia strone blaszki lisciowej)
oraz pochwy lisciowe traw.

Fot. 26. Forma uskrzydlona i larwy mszycy zbozowej
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Gatunki atakujace miskant i roze:

MSZYCA ROZANO-TRAWOWA - Metopolophium dirhodum

Opis i biologia gatunku

diugos¢ ciata do 3 mm;

cialo waskie, wrzecionowate, barwy zo6ttozielonej lub zielonej, syfony w ko-
lorze reszty ciata, jasnozielone, spiczasto zbiegajace sie ku sobie, dwa razy
dtuzsze od ogonka, czutki dtugosci prawie catego ciata;

gatunek réznodomny i polifagiczny — zimuja jaja na rézach (Rosa spp.), gtow-
nie dzikiej (R. canina) i rdzawej (R. rubiginosa) oraz rézach ogrodowych;

na trawy przelatuje p6zna wiosna, na ktorych rozwija do kilkunastu poko-
lenr, a wczesna jesienia migruje z powrotem na roze;

zasiedla przede wszystkim liScie i zdZbta traw i roz.

Gatunki atakujace réze:

MSZYCA ROZANO-SZCZECIOWA - Macrosiphon rosae

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ ciata od 1,7 do 3,6 mm;

ciato smukte, wrzecionowate, zabarwione od zielonego do ré6zowego i czer-
wonobrunatnego (Fot. 27);

gatunek zwigzany rozwojowo gtéwnie z rézami;

zimuja jaja na rézach, na ktérych tez mszyce rozwijaja do kilkunastu poko-
leny;

zasiedlaja gtéwnie szczytowe partie pedow wokodt pakdéw kwiatowych.

Fot. 27. Mszyca r6zano-szczeciowa
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Gatunki atakujace slazowiec pensylwanski:
MSZYCA BURAKOWA - Aphis fabae

Opis i biologia gatunku

e dlugosc ciata do 2,6 mm;

e ciato osobnikéw bezskrzydlych czarne, matowe z lekko brunatnym odcie-
niem;

* miodsze larwy w wyraznymi biatymi paskami po bokach odwtoka;

* u osobnikéw uskrzydlonych rysunek na odwloku sktadajacy sie z jasnobra-
zowych plam bocznych i szeregu poprzecznych paskow;

¢ polifag na roslinach nalezacych do bardzo wielu rodzin;

* zimuja jaja na trzmielinie zwyczajnej, kalinie koralowej lub jasminowcu
wonnym;

* na zywicielach letnich rozwijaja do 10 pokoler, a jesienia migruja na gospo-
darzy zimowych;

* zasiedla gtéwnie liscie i pedy.

Opis uszkodzen

¢ szkodliwe sa zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne;

¢ w wyniku bezposredniej szkodliwosci mszyc (wysysanie sokdéw z roslin) na-
stepuje utrata turgoru (wody) w tkankach zasiedlonych organéw, co prowa-
dzi do ich stopniowego wiedniecia i zasychania, a w przypadku masowego
pojawu zamierania nawet catych roslin;

* posrednia szkodliwos¢ mszyc polega na przenoszeniu wirusow;

¢ spadziinne wydzieliny mszyc sa pozywka dla grzybdéw sadzakowych, ktdre
moga ogranicza¢ powierzchnie asymilacyjna lisci;

* w miejsca uszkodzonych w wyniku naktu¢ tkanek moga wnika¢ zarodniki
grzybow i innych sprawcéw chordb;

* ostabione przez zerowanie mszyc oraz wtdrnie przez inne czynniki chorobo-
tworcze roéliny gorzej znosza niekorzystne dla ich wzrostu warunki (susza,
niedobor sktadnikéw pokarmowych, niskie temperatury zimowe).

Z czym mozna pomyli¢

Uskrzydlone formy mszyc mozna pomyli¢ z innymi gatunkami, ktére przypad-
kiem (np. przeniesione z wiatrem) znalazly sie na roslinach. Przebarwienia blaszek
lisSciowych, wiedniecie i zawijanie sie liSci moga by¢ btednie interpretowane ztym
stanem fizjologicznym roslin, spowodowanym np. niedoborem wody lub skiadni-
kéw pokarmowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gléwnymi czynnikami zewnetrznymi wplywajacymi na rozwdj mszyc jest tem-
peratura (wptywajaca zardwno bezposrednio na mszyce, jak i poprzez rosling zywi-
cielska) oraz wilgotnos¢. Mszycom sprzyja sucha i ciepta pogoda — w lata wilgotne
obserwuje sie zdecydowanie mniejsze nasilenie mszyc, z kolei dtuga i ciepta jesien
umozliwia mszycom swobodny rozwdj. Silne opady deszczu moga sptukiwaé mszy-
ce z rodlin, ktére moga zosta¢ zjedzone przez naziemnych drapiezcdw lub nie by¢
w stanie ponownie podja¢ zerowania na skutek np. mechanicznego uszkodzenia
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ktujki. Z kolei nastonecznienie stymuluje biosynteze roslin, natomiast okresowy nie-
dobér wody obniza ich turgor — roéliny staja sie wtedy mniej atrakcyjne dla mszyec.
Silny wiatr moze utrudnia¢ migracje mszyc. Do czynnikéw wplywajacych na licz-
niejsze pojawienie sie mszyc zalicza si¢ przenawozenie, szczegdlnie azotem. Z kolei
czynnikami mogacymi redukowac populacje mszyc sg ich wrogowie naturalni (bie-
dronkowate, zlotooki, bzygowate, mszycarzowate, pajaki) oraz owadobdjcze grzyby.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W przypadku mszyc zbozowych dzialania profilaktyczne oparte na prawidtowej
agrotechnice powinny uwzglednia¢ przede wszystkim izolacje przestrzenna od in-
nych plantacji (w zaleznosci od gatunku — zb6z i traw, wierzby, réz oraz chwastow
(takze na miedzach i rowach), tak, pastwisk i zakrzewien, zréwnowazone nawozenie
(szczegodlnie azotem), stosowanie dobrej jakosci materiatu siewnego i nasadzeniowe-
go oraz wilasciwych termindw i parametrow siewu lub sadzenia.

Odpowiedni dobér odmian — niektére odmiany charakteryzuja sie wiekszym
stopniem pokrycia wtoskami powierzchniowymi, a takze grubsza $ciang komdrko-
wa, co utrudnia mszycom przebijanie si¢ ktujka do nizszych tkanek.

* Metoda biologiczna

W metodzie biologicznej w aspekcie ograniczania liczebnosci mszyc wykorzystu-
je sie obecno$¢ wrogéw naturalnych w uprawie, stanowiacych tzw. naturalny opdr
srodowiska (gléwnie drapiezcédw i parazytoiddw — larw i chrzaszczy biedronkowa-
tych, larw ztotookoéw, larw bzygowatych, blonkéwek mszycarzowatych, pajakow
oraz owadobdjczych grzybow). Owady iinne organizmy pozyteczne czesto wyste-
puja w takim nasileniu, ze w sposéb catkowicie naturalny i przyjazny dla $rodowi-
ska ograniczaja liczebno$¢ mszyc do bezpiecznego poziomu. Duze znaczenie odgry-
waja zatem dziatania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu $rodowiska
wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna

Aktualnie do zwalczania mszyc zarejestrowane sa insektycydy zawierajace s.cz.
acetamipryd (wierzba) oraz acetamipryd + lambda-cyhalotryna (wierzba, slazowiec
pensylwanski, miskant).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje sie na podstawie oceny stopnia zasiedle-
nia roélin przez mszyce — od wiosny nalezy systematycznie lustrowac plantacje pod
katem obecnosci pierwszych kolonii mszyc.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi stosowa¢ w okresie pojawienia sie szkodnika. Pierwszy zabieg przepro-
wadzi¢ najlepiej w II dekadzie kwietnia, drugi w maju.

Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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7. JATREWKI - Phratora spp.

JATREWKA POSPOLITA - Phratora vulgatissima
JATREWKA WIKLINOWKA - Phratora vitelinae

Opis i biologia gatunku

niewielkie chrzaszcze z rodziny stonkowatych;

dtugos¢ imagines wynosi 4-5 mm. Drugi i trzeci trzon czutkdéw sa jednakowej
dtugosci, a na spodniej stronie 4-6 cztonu czutkdéw znajduja sie kepki szczecinek;
wierzch ciata metalicznie blyszczacy, ubarwiony zwykle granatowo, czasem
miedziany lub czarny (Fot. 29);

chrzaszcze zimuja w Scidtce, w szczelinach kory i w innych kryjowkach na
obrzezu plantacji;

cykl zyciowy jatrewki — dwa szczyty liczebnosci tych owadéw w sezonie
wegetacyjnym, pierwszy od 5 kwietnia do 18 maja, a drugi od 6 lipca do 24
sierpnia. Doroste osobniki moga zy¢ od 3,5 do 5 miesiecy w zaleznos$ci od
dtugosci letniej diapauzy, ktéra moze trwac od 3 do 5 tygodni;

z obrzezy migruje na rosliny nalezace do wielu gatunkéw wierzby;

w kwietniu chrzaszcze budza si¢ z diapauzy zimowej i zaczynajg naloty na
plantacje wikliny, gdzie zjadaja mtode liScie i rozwijajace sie pedy, po okresie
zeru uzupekniajacego samice sktadaja podiuzne jaja ulozone w charaktery-
stycznym dwuszeregu zawsze na spodniej stronie lisci, w ilosci 250400 jaj,
owalnych w kolorze szaro biatym do zéttawego i btyszczace (Fot. 28), zwykle
rozwija sie 2 do 3 pokoleny;

okres inkubaciji jaj jest krétki i w zalezno$ci od temperatury trwa 3-7 dni,
wyleg larw w obrebie ztoza odbywa sie¢ prawie rownoczesnie (w ciagu 1-2
godzin), larwy o zabarwieniu jasno oliwkowym;

pelny rozwoj larw trwa 20-28 dni, pierwsze osobniki pokolenia letniego po-
jawiaja sie z poczatkiem lipca, a nastepne w sierpniu;

jatrewka pospolita czesto wystepuje gromadnie i zeruje wspodlnie z jatrewka
wiklindwka;

zaréwno poczwarki jak i niewybarwione imagines w pupariach sa bardzo
wrazliwe na odpowiednia wilgotnos¢ gleby, strukture i kwasowo$¢.

Opis uszkodzen

gatunki P. vulgatissima i P. vitelinae moga doprowadzac¢ do golozerdw, a tym
samym znaczenie zmniejszy¢ przyrosty biomasy wierzby, sa glownymi fi-
tofagami powodujacymi tak duze uszkodzenia powierzchni blaszek liscio-
wych wierzby krzewiastej;

larwy najczesciej zeruja na spodniej stronie liSci wygryzajac miekisz i pozo-
stawiajac tylko wierzchnig skérke (Fot. 30);

zaréwno gromadne zerowanie larw jak owadéw dorostych moze prowadzi¢
do gotozeréw i zmniejszy¢ przyrost masy o okoto 30%;

doprowadzaja do zasychania lub silnego rozgateziania pedow.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia roslin wierzby moga by¢ mylone z objawami zerowania innych po-
lifagicznych stonek i innych szkodnikéw o gryzacym aparacie gebowym.



SZKODNIKI ROSLIN ENERGETYCZNYCH 63

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na nasilenie wystepowania jatrewki na wierzbach wplyw maja zaréwno czynniki
abiotyczne, jak i biotyczne. Gtéwnym czynnikiem zewnetrznym majacym wplyw na
rozwoj jatrewki jest temperatura, ktora dziata na nie zaréwno bezposrednio, jak i po-
przez rodliny zywicielskie (zwiekszona zawarto$¢ salicylanow), a takze wysokos¢
opaddéw w sezonie. W ciagu bardzo upalnego lata zdarza sig, ze chrzaszcze jatrewek
zapadaja w diapauze i po zmianie warunkéw klimatycznych (ochtodzeniu) ponow-
nie kontynuuja zerowanie, okres trwania diapauzy moze by¢ rézny dla danego ga-
tunku, a nawet w obrebie jednej populacji. W okresie diapauzy owady nie moga sie
rozwija¢ i rozmnaza¢. Temperatura wplywa zatem na podstawowe procesy zyciowe
i behawioralne jatrewek, jak termin wylegu z jaj, tempo rozwoju iliczbe generacji.
Zimna i deszczowa pogoda ogranicza rozwoj owadow poprzez zwolnienie tempa
reprodukgji czy sptukiwanie ich z roslin.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebnosci jatrewek na
plantacjach wierzby obejmuja naprzemienne, pasmowe nasadzania réznych gatun-
kéw i klonow wierzby o réznej zawartosci salicylandéw (jest to czynnik dominuja-
cy w doborze pokarmu dla jatrewek) oraz izolacje przestrzenng od innych plantacji
wierzby. Odpornos¢ odmianowa roslin moze wptywaé odmiennie na poszczegdlne
parametry rozwoju populacji szkodnika.

* Metoda biologiczna

Presja szkodnika zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw natural-
nych, czyli drapiezcéw i pasozytéw. Biologiczna walka z jatrewkami zasiedlajacymi
plantacje wierzby polega gltéwnie na wykorzystaniu oporu srodowiska, a wiec dzia-
talnosci owadow pozytecznych. Duze znaczenie odgrywaja zatem dziatania majace
na celu wzmocnienie naturalnego oporu srodowiska wobec jatrewek m.in. przez za-
chowanie biorédznorodnosci w agrocenozie. Efektywnym, naturalnym regulatorem
liczebnosci szkodnika sg réwniez wiosenne przymrozki.

* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne nalezy stosowa¢ w okresie zasiedlania roslin przez pierwsze
pokolenie jatrewki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W przypadku ochrony plantacji przed szkodliwoscig jatrewek utrudnieniem
jest wysokos$¢ roslin. Ze wzgledu na intensywny wzrost i rozwdj wierzby, che-
miczne zabiegi insektycydami sg zalecane tylko na plantacjach matecznych badz
na mtodych jednorocznych odrostach. Najlepsze efekty w chemicznym zwalcza-
niu jatrewki pospolitej uzyskano po nalocie pierwszego pokolenia szkodnika, tuz
przed zlozeniem jaj przez samice. Duze znaczenie dla ustalenie wtasciwego ter-
minu ochrony plantacji przed jatrewkami ma wtasciwy monitoring plantacji pod
katem pojawu pierwszych osobnikéw. W tym celu nalezy dokonywac bezposred-
niej lustracji roélin doktadnie przegladajac takze spodnia strone lisci — szczegol-
nie na brzegach uprawy.
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Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Terminy zwalczania jatrewki na plantacjach wierzby zaleza szkodliwosci bezpo-
$redniej, a termin zwalczania owadow bedzie zalezal od nasilenia ich liczebnosci na
uprawie.

Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Fot. 29. Doroste osobniki jatrewki Zerujace na lisciach
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Fot. 30. Larwy jatrewki zerujace na lisciu
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8. RYNNICE - Chrysomela spp.

RYNNICA TOPOLOWKA - Chrysomela populi
RYNNICA OSINOWKA - Chrysomela termulae
RYNNICA WIERZBOWKA - Chrysomela saliceti

Opis i biologia gatunku

sg to sredniej wielkosci chrzaszcze z rodziny stonkowatych;

dtugos¢ imagines rynnicy topoléwki wynosi 8-12 mm;

cialo ciemnogranatowe z czerwonymi pokrywami na zakoriczeniu kazdej
z pokryw czarna plamka (Fot. 31), larwy jasne z dwoma rzedami czarnych
plamek posrodku ciata i rzedem brodawek na kazdym boku, dtugos¢ larw
wszystkich gatunkéw 12-14mm;

rynnica osinéwka jest nieco mniejsza 7-9 mm, glowe i tutéw ma metalicznie
zielona, pokrywy jednolicie czerwone, larwy sa ciemne;

rynnica wierzbéwka ma przednia cze$¢ ciata metalicznie zielong i kolorowe
ceglaste pokrywy;

chrzaszcze zimuja w $cidlce, w szczelinach kory i w innych kryjéwkach na
obrzezu plantacji;

z obrzezy migruje na rosliny nalezace do wielu gatunkéw wierzby;

w kwietniu chrzaszcze si¢ budza i zaczynaja naloty na plantacje wikliny,
gdzie zjadaja mtode liscie i rozwijajace sie pedy, samice skladaja pomaran-
czowe jaja po 20-30 sztuk utoZzone zawsze na spodniej stronie lisci, zwykle
rozwija sie 2 do 3 pokoleny;

larwy wylegaja sie¢ na przetomie kwietnia i maja, a doroste osobniki poja-
wiaja sie na poczatku czerwca, chrzaszcze zaczynaja zimowanie pod koniec
wrzesnia;

rynnica czesto wystepuje gromadnie.

Opis uszkodzen

wszystkie gatunki moga doprowadzac do gotozerdéw, a tym samym znacze-
nie zmniejszy¢ przyrosty biomasy wierzby;

larwy Zeruja na powierzchni lisci wygryzajac miekisz, a potem je szkieletuja;
gromadne Zzerowanie larw jak i owaddéw dorostych moze prowadzi¢ do goto-
zerdw i zmniejszy¢ przyrost biomasy, zeruja na mtodych liSciach i stozkach
wzrostu;

doprowadzaja do zasychania lub silnego rozgateziania pedow;

mlode plantacje wierzby moze zniszczy¢ catkowicie.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia roslin wierzby moga by¢ mylone z objawami zerowania innych po-
lifagicznych stonek i innych szkodnikéw o gryzacym aparacie gebowym.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gléwnym czynnikiem zewnetrznym majacym wplyw na rozwdj rynnicy jest
temperatura, to od niej zalezy wyjscie rynnicy ze stanu diapauzy i rozpoczecie zeru
uzupelniajacego. Temperatura wptywa zatem na podstawowe procesy zyciowe i be-
hawioralne rynnic, jak termin wylegu z jaj, tempo rozwoju i liczbe generacji. Zimna
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i deszczowa pogoda ogranicza rozwoj owadow poprzez zwolnienie tempa repro-
dukgji czy sptukiwanie ich z roélin. Efektywnym, naturalnym regulatorem liczebno-
$ci szkodnika sg réwniez wiosenne przymrozki.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebnosci rynnicy na plan-
tacjach wierzby obejmujg naprzemienne, pasmowe nasadzania réznych gatunkdéw
i klonow wierzby o réznej zawartosci salicylandw oraz izolacje przestrzenna od in-
nych plantacji wierzby i topoli. Odporno$¢ odmianowa roslin moze wptywac od-
miennie na poszczegdlne parametry rozwoju populagji szkodnika.

* Metoda biologiczna

Presja szkodnika zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw natural-
nych, czyli drapiezcow i pasozytéw. Biologiczna walka z rynnicami zasiedlajacymi
plantacje wierzby polega gtéwnie na wykorzystaniu oporu srodowiska, a wiec dzia-
falnosci owaddw pozytecznych. Duze znaczenie jednak odgrywa fakt, ze zaréwno
larwy jak i owady doroste w chwili zagrozenia wydzielaja ciecz o zapachu karbolu,
ktéra moze by¢ wrecz toksyczna. Pomimo tego sa parazytoidy i inne owady zerujace
na rynnicach.

* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne nalezy stosowa¢ w okresie zasiedlania roslin przez pierwsze
pokolenie rynnicy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W przypadku ochrony plantacji przed szkodliwo$cig rynnicy sprawa jest utrud-
niona przez wysokos¢ roslin. Ze wzgledu na intensywny wzrost i rozwdj wierzby,
chemiczne zabiegi insektycydami sa zalecane tylko na plantacjach matecznych badz
na miodych jednorocznych odrostach. Najlepsze efekty w chemicznym zwalczaniu
rynnicy uzyskano po nalocie pierwszego pokolenia szkodnika, tuz przed ztozeniem
jaj przez samice. Duze znaczenie dla ustalenie wlasciwego terminu ochrony plantacji
ma wlasciwy monitoring plantacji pod katem pojawu pierwszych osobnikéw. W tym
celu nalezy dokonywac bezposredniej lustracji roslin dokltadnie przegladajac takze
spodnig strone lisci — szczegdlnie na brzegach uprawy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Terminy zwalczania rynnicy na plantacjach wierzby zaleza od szkodliwosci bez-
posredniej, a termin zwalczania owadow bedzie zalezat od nasilenia ich liczebnosci
na uprawie. Brak opracowanych progéw szkodliwosci.
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Fot. 31. Imago rynnicy topolowej
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9. KRYTORYJEK OLCHOWIEC (OLSZOWIEC)
— Cryptorhynchus lapathi

Opis i biologia gatunku

jest to chrzaszcz z rodziny ryjkowcowatych;

owad wystepuje w calej Polsce i jest pospolity;

chrzaszcz o ciemnym ciele (czarnym lub brunatnym) z jedna trzecia czesci
tylnych pokryw koloru bialego;

pstrokate ubarwienie i mazarice na ciele sprawiaja ze czesto mozna pomyli¢
go z odchodami lub uznac za niezywego (Fot. 32);

samice chrzaszcza od lipca do pazdziernika sktadaja jaja do jamek wygryzio-
nych pod korg;

z jaj wylegaja si¢ larwy, ktdre w tych miejscach zimuja do nastepnej wiosny;
jajo krytoryjka jest prawie kuliste majgce okoto Imm, ksztalt zalezy od ksztat-
tu jamki, w ktdrej zostato umieszczone;

jajo ma poczatkowo barwe biata, pdzniej staje sie bladozoétte, o powierzchni
nieco kleistej;

w czerwcu larwy dojrzewajq i przepoczwarzajg sie na koncu wydrazonych
korytarzy;

mloda larwa jest pokryta licznymi delikatnymi wloskami;

dorosta larwa ma ciato migkkie, zottawe itukowato zgiete, sktadajace sie
z 12 segmentdw, gtowa jest schitynizowana, wyraznie widoczna, 1$nigca, ko-
loru jasnobrazowego;

od lipca pierwsze larwy sie przepoczwarza i doroste chrzaszcze zaczynaja
wylatywag;

poczwarka krytoryjka ma dlugos¢ od 5-6 mm, na poczatku jest cielista, po-
tem zoéltawa;

poczwarka ksztaltem przypomina owada dorostego z ryjkiem przycisnigtym
do przedpiersia;

czasami przy niesprzyjajacych warunkach (temperatura, wilgotnos¢) imagi-
nes wychodza dopiero wiosng nastepnego roku;

chrzaszcz po wyjsciu z poczwarki przeciska sie w strone otworu wyjsciowe-
g0 przesuwajac zagradzajace mu droge wiérki pod spodem ciata ku tylowi;
imagines chrzaszczy mozna obserwowac przez wiekszo$¢ sezonu wegetacyj-
nego - od maja do pazdziernika;

owad ten odbywa dwuletni rozwoj, raz zimujac jako larwa, potem jako ima-
89;

zimujace imagines, po przezimowaniu pojawiaja si¢ w kwietniu i od razu za-
czynaja zerowac na cienkiej warstwie kory i tyku;

doroste chrzaszcze moga zimowac w Scidlce, pod odstajaca kora, w szczeli-
nach drzew i glebie.

Opis uszkodzen

larwy uszkadzajq roéliny, drazac korytarze wewnatrz pni;

wygryzaja w pedach okragle rany o srednicy 0,5-0,7 mm, czasem pod skorka
lub na powierzchni tyka podtuzne korytarze;

uszkodzone pedy staja sie tamliwe, a ich wierzcholki zasychaja;
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* od konca maja mozna zaobserwowa¢ uszkodzenia kory oraz wiszace na
pniach woreczki utworzone z trocin i odchodéw wydalanych przez larwy;

¢ w Polsce najczesciej atakuje olchy i wierzby, rzadziej topole;

¢ uszkodzone tkani roslin moga by¢ wtdrnie porazane przez sprawcéw chorob;

* samice jedza czesciej i wigcej niz samce;

* chrzaszcze wybieraja zawsze pedy co najmniej dwuletnie;

* najwiekszym problemem, do ktérego prowadzi zerowanie larw, jest ostabie-
nie roslin i zwigkszenie podatnosci pedéw na wylamywanie sie pod wply-
wem roznych czynnikéw, np. silnego wiatru czy nacisku $niegu.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia roslin sg dos¢ charakterystyczne i znajac ich geneze nie mozna po-
myli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne szkodniki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Chrzaszcze zerujace na roslinach poruszaja sie niezdarnie i powoli, ale zaniepo-
kojone potrafia sie przemieszcza¢ sprawnie i szybko zaréwno po roslinach, jak i po
ziemi. Wedruja z predkoscia ok. 1-1,5 m/min. Temperatura przekraczajaca 26°C
ogranicza aktywnos¢ zerujacych imagines krytoryjka. Chrzaszcze wykazujq staba
zdolnos¢ lotu i nie s zwabiane przez pulapki $wietlne.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Nalezy unikac kaleczenia drzew, bo rany i blizny sa miejscem sktadania jaj przez
tego szkodnika. Przy zbiorze wierzby pedy powinno sie $cina¢ jak najblizej karpy, by
ograniczy¢ miejsce do rozwoju larw w przysztych sezonach.

* Metoda biologiczna

Za zwierzeta najefektywniej ograniczajace liczebnos¢ krytoryjka uwaza sie dzie-
cioty. Moga one zniszczy¢ do 75% jego populacji. Dziecioty zywia sie glownie larwa-
mi szkodnika, ale zjadajq takze poczwarki i chrzaszcze. Na krytoryjka poluja réwniez
sikory bogatki.

* Metoda chemiczna

Chemiczne zwalczanie polega na opryskiwaniu drzew ikrzewoéw o dziataniu
kontaktowo-uktadowym. Oprysk nalezy wykona¢ natychmiast po zauwazeniu
chrzaszczy na roslinach, najczesciej ma to miejsce w lipcu, gdy pierwsze larwy sie
przepoczwarza i doroste chrzaszcze zaczynaja wylatywac.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W naturze szczyt aktywnosci chrzaszczy przypada na godziny poranne i wie-
czorne, wtedy zaleca sie lustracje plantacji. Wystraszone chrzaszcze spadaja na pod-
loze i udaja martwe $rednio przez 1-2 minuty. Najaktywniejsze sa w lipcu, mozna
wtedy czerpakowac roéliny i odtawiac je na klejace putapki.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Nalezy sprawdzac rosliny pod wzgledem uszkodzen kory i widocznych wo-
reczkow z trocin i odchodéw larw. Silnie uszkodzonych roélin nie uda sie juz ura-
towacd. Od lipca pojawiaja sie doroste chrzaszcze. Jest to jedyny okres, gdzie owady
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sa najaktywniejsze i podatne na dziatanie srodkow kontaktowych. Dostepne $rodki
chemiczne nie sg zarejestrowane do wszystkich roslin. Obecnie w Polsce nie ma in-
sektycydow dopuszczonych do uzytku w uprawach wierzby.

Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Fot. 32. Imago krytoryjka olchowca
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10. ZGRZYPIK TWARDOKRYWKA (TWARDZIEL) - Lamia textor

Opis i biologia gatunku

zgrzypik jest chrzaszczem nalezacym do rodziny kézkowatych;

wystepuje w calej Polsce i byt dos¢ pospolity, teraz jego liczebnos¢ znaczaco
zmalata;

chrzaszcz o ciele krepym, masywnym i czarnobrunatnym bez potysku;
czutki maja silnie zgrubialy pierwszy czton, a przedplecze posiada duzy ko-
lec z kazdego boku;

zgrzypiki wydaja skrzypiace dzwieki od ktérych prawdopodobnie pochodzi
ich nazwa;

ciato dorostego owada jest mocno schitynizowane, wiec wystepujaca druga
potoczna nazwa twardziel bedzie miata podobne pochodzenie;

dtugos¢ ciata dorostego chrzaszcza wacha sie w granicach 15-32 mm;

jest tatwy do rozpoznania dzieki charakterystycznej sylwetce;

wystepuje w wilgotnych lasach lisciastych, alejach wierzbowych;

zywia sie lis$¢mi, mtodymi pedami i kora wierzby, topoli, olchy oraz rzadziej
brzozy;

wystepuje w zadrzewieniach wierzbowych, rzadziej wlasach lisciastych
z duzym udzialem wierzby;

imagines zgrzypika twardokrywki sg aktywne od maja do pazdziernika;
samice sktadaja jaja w szparach kory, oraz w nacigciach kory nacinanymi zu-
waczkami;

biatozétte, masywne, beznozne larwy osiagaja do 40 mm diugosci;

larwa posiada na przedpleczu z6tta tarczke bez kolcow;

larwy Zeruja w drewnie w szyi korzeniowej i korzeniach wierzb;

cykl rozwojowy zgrzypika trwa 3 lata.

Opis uszkodzen

zgrzypik twardokrywka potrafi doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
plantacji wierzbowych;

szczegolnie szkodliwe sg larwy, ktore zeruja w karpach i korzeniach wierzby
wygryzajac w nich ptaskie chodniki;

doroste chrzaszcze obgryzaja mtode pedy i liScie, lecz ich Zer nie ma znacze-
nia gospodarczego;

chodniki w karpach i korzeniach palowych maja przekrdj owalny i rozsze-
rzaja sie¢ w ptaskie komory wypelnione ubitymi odchodami i grubymi wiodr-
kami;

otwoér wylotowy chrzaszcza jest takze owalny;

uszkodzenia korzeni ostabiaja rosliny i uwrazliwiaja je na niekorzystne czyn-
niki srodowiska. Utrudniaja pobieranie wody i substancji pokarmowych po-
przez zniszczenie lub zakldcenie funkcjonowania wigzek przewodzacych.
W efekcie krzewy wierzby karleja, wytwarzaja mniej pedéw, po pewnym
czasie zamierajg.
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Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania chrzaszczy wewnatrz roslin wierzby z reguly nie sg charak-
terystyczne dla gatunku. Dokladna identyfikacja szkodnika mozliwa jest dopiero po
rozcieciu todygi, na podstawie wygladu larw, poczwarek i komor poczwarkowych,
osobnikdéw dorostych przebywajacych jeszcze wewnatrz rosliny.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Podstawa ochrony plantagji jest znajomos¢ biologii szkodnikéw, ktéra pozwala
okresli¢, kiedy i gdzie szukac objawdw ich ewentualnego Zerowania.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Obecnos¢ zgrzypika twardokrywki w uprawach wierzby nalezy kontrolowac.
W tym celu stosuje sie rowki putapkowe, ktdre rozdzielaja Swiezo zakltadane upra-
wy wierzbowe od sasiadujacych z nimi wierzb. W warunkach miejskich mtode larwy
ijaja mozna niszczy¢ przy pomocy stalowego drutu wciskanego w naciecia zrobione
przez samice w trakcie skladania jaj.

* Metoda chemiczna

Stosowanie insektycyddéw w uprawie wierzby nie zawsze jest uzasadnione eko-
nomicznie.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Konieczne sa systematyczne lustracje plantacji w celu szybkiego wykrycia poten-
gjalnych zagrozen w okresie od kwietnia do sierpnia.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych terminéw i progéw szkodliwosci.
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11. SLUZOWNICA LIPOWA - Caliroa annulipes

Opis i biologia gatunku

¢ niewielka btonkéwka (dtugosci 7-8 mm) z rodziny pilarzowatych (Tenthre-
dinidae), gatunek powszechny w catym kraju;

® czarne, z biatymi plamkami na odnézach btonkéwki pojawiaja sie od maja
do konca sierpnia (2-3 pokolenia w ciagu roku);

* jaja sktadane pojedynczo na spodniej stronie lisci, do kilkunastu na jednym
lisciu, jedna samica w ciagu zycia sktada 50-60 jaj;

¢ larwy pojawiaja sie po okoto 10-14 dniach od zlozenia jaj, dtugosci do 10 mm,
wielonozne, pokryte z6tto-zielonym sluzem, przechodzace 67 stadiow lar-
walnych w ciagu 20-25 dni rozwoju;

* przepoczwarczenie w kokonie ziemnym na glebokosci 15-20 cm.

Opis uszkodzen

* larwy Sluzownicy Zeruja grupowo zeskrobujac skorke i migkisz po dolnej
stronie lisci, badz catkowicie je szkieletuja posuwajac sie w gore pedu;

e liscie z wyjedzonym miekiszem brunatnieja, zwijaja sie, usychaja i opadaja,
co przeklada sie na znaczna redukcje powierzchni asymilacyjnej;

* masowy i gwattowny pojaw larw sluzownicy silnie ostabia krzewy, ktére w na-
stepstwie produkuja stabe pedy, przez co znacznie spada wysokos¢ plonu;

* szczegodlnie grozne jest zerowanie larw pierwszego pokolenia.

Z czym mozna pomyli¢
Doroste owady sa podobne do innych rosliniarek wystepujacych na plantacjach
ro$lin energetycznych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozwojowi szkodnika sprzyjaja wyzsze temperatury — w ciepte lata moze poja-
wiac sie trzecie pokolenie.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na spulchnianiu w miare mozliwosci gleby po-
miedzy rzadami roslin w celu wydobycia na powierzchnie lub mechanicznego znisz-
czenia poczwarek.

* Metoda biologiczna

Szkodnik wykazuje wysoka odpornos¢ na dziatanie preparatéw biologicznych
produkowanych na bazie bakterii Bacillus thuringiensis oraz nicieni owadobojczych.

* Metoda chemiczna

Zabieg chemiczny nalezy wykona¢ w poczatkowym okresie wystepowania osob-
nikéw dorostych, a najpdzniej w czasie wylegu pierwszych larw. Aktualnie do zwal-
czania zarejestrowany insektycyd zawierajacy s.cz. diflubenzuron.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Efektywnos¢ zwalczania szkodnika w duzym stopniu zalezy od wczesnego wy-
kryciamtodocianych larw pierwszego pokolenia. W tym celu zaleca si¢ systematyczne
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wykonywanie odlowdéw przy uzyciu czerpaka entomologicznego od korica maja do
konca czerwcu, w celu wykrycia i ustalenia liczebnosci osobnikéw dorostych, przed
zlozeniem jaj przez samice. Wskazana jest takze lustracja wzrokowa (przynajmniej
wyrywkowa) dolnych stron najnizej osadzonych na pedach lisci w celu stwierdzenia
pierwszych zerujacych larw. Ponowna tego typu lustracje nalezy wykonac w sierp-
niu i na poczatku wrzesnia.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych terminéw i progéw szkodliwosci.
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12. NIEKRESLANKA WIERZBOWKA - Earias clorana

Motyl z rodziny rezeliowatych — Nolidae, znany réwniez pod nazwami: niekre-
$lanka zielonka, zielonka niekres$lanka.

Opis i biologia gatunku

doroste motyle maja dlugosc¢ ok. 8-10 mm i rozpietos¢ skrzydet w granicach
18-22 mm; przednie skrzydio jest barwy zielonej, czesto z rozjasnionym
brzegiem przy przedniej krawedzi, tylne skrzydlo jest prawie jednolicie biate
(Fot. 33);

jaja sa kuliste, Srednicy ok. 0,7 mm, wyraznie zeberkowane, lekko zaglebione
przy wierzchotku, poczatkowo jasne, z czasem barwy jasnobrazowej;
gasienica ma uklad nég typowy dla wiekszosci motyli — 3 pary nog tutowio-
wych i 5 par posuwek na odwloku;

dorasta do ok. 25 mm; glowa jest brazowa, podobnej barwy sa réwniez
pierwsze stadia larwalne, jednak u starszych larw zwykle dominuje barwa
szarozielona z dwoma (czesto przerywanymi) brazowymi pasami wzdluz
bokow ciata, ktére pokryte jest rzadkimi wloskami;

po stronie grzbietowej niektdrych segmentdéw wystepuja niewielkie, parzy-
ste brodawki;

poczwarka ma dtugosc ok. 9 mm, jest barwy brunatnej od strony grzbietowe;j,
jasniejsza — zielonozoétta od strony brzusznej, odwtok jest tepo zakonczony;
kokon ma ksztatt 16deczkowaty, poczatkowo jest szarobiaty, z czasem rdza-
wy lub brunatny;

motyle zimuja w stadium poczwarki zabezpieczonej kokonem, przyczepio-
ny do galazek wierzby;

pierwsze pokolenie motyli pojawia sie od poczatku maja do polowy czerwca;
jaja sktadane sa pojedynczo zwykle na mlodych lisciach na szczytach pedu,
rzadziej na starszych lisciach lub pedach; ptodnos¢ samicy wynosi 70-80 jaj;
wkrétce po wylegu gasienica zaczyna zerowa¢, budujac rurkowate schronie-
nie ze sprzedzionych ze soba lisci; wieczorem wychodza na zerowanie, dota-
czajac do oprzedu sasiednie liscie;

gasienice przepoczwarczajg sie od potlowy czerwca w kokonach, budowa-
nych zwykle w poblizu Zerowiska;

drugie pokolenie motyli pojawia sie od drugiej dekady lipca do konca sierp-
nia; w niektdre lata moze sie pojawi¢ trzecie pokolenie gasienic, ktdre jednak
zwykle nie koniczy swojego rozwoju.

Opis uszkodzen

gasienice zwijaja i uszkadzaja liscie w szczytowych czesciach pedéw wierzb
réznych gatunkéw (Salix spp.), wyraznie preferujac gatunki o waskich li-
Sciach (Fot. 34);

przy licznym pojawie uszkodzonych moze by¢ nawet 40-50% pedow;

ich zerowanie prowadzi do zahamowania wzrostu pedéw, a w niektérych
przypadkach nawet do zamierania wierzchotkéw;

w uprawie wierzby energetyczne doprowadza to do znacznego spadku bio-
masy siegajacej 30%, bo za jej produkcje w znacznej mierze odpowiedzialne
sgq mtode liscie tuz ponizej wierzchotka pedu.
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Z czym mozna pomyli¢

Doroste osobniki przypominaja zwdjke zieloneczke (Tortrix viridana), jednak
gatunek ten, ktdrego gasienice zerujgq na debach (Quercus spp.), odrdznia sie nieco
ksztattem skrzydel oraz zabarwienie tylnego skrzydla, ktére u zwdjki zieloneczki jest
szare. Podobnym gatunkiem jest nalezacy do tego samego rodzaju niekreslanka bia-
lodrzewka (Earias vernana), u ktérej na przednim skrzydle wystepuja dwie ciemniej-
sze poprzeczne przepaski. Pokarmowo gatunek ten zwigzany jest z topolami, przede
wszystkim z topola biatg (Populus alba).

Podobnie do gasienic niekreslanki wierzbéwki moga zerowac gasienice niekto-
rych gatunkéw zwéjkowatych (Tortricidae) i nalezacy do rodziny miernikowcowa-
tych (Geometridae) piedzik przedzimek (Operophtera brumata).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Dtuga i ciepta jesien moze spowodowac powstanie 3 pokolenie, ktére jednak
zwykle nie jest w stanie zakonczy¢ rozwoju i dojs¢ do stadium zimujacego (poczwar-
ki). Lata o wigkszej ilosci opaddéw oraz mrozne i $niezne zimy wplywaja na wzrost
liczebnosci populacji agrofaga, ograniczajaco dzialaja natomiast diugie okresy suszy.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczanie strat mozna uzyskac przez uprawe mieszaniny odmian mniej po-
datnych na uszkodzenia. Sprzyja temu takze wtasciwa agrotechnika i odpowiednie
przygotowanie gleby pod plantacje.

* Metoda biologiczna

Wsrdd naturalnych wrogdéw niekreslanki wierzbowki znajduje sie wiele owado-
zernych ptakéw, ktére moga odzywiac sie praktycznie wszystkimi stadiami rozwo-
jowymi. Warto wiec zapewnic¢ odpowiednie miejsca dla gniazdowania ptakéw, mie-
dzy innymi przez rozwieszanie w poblizu plantacji budek legowych. Réwnie istotne
w ograniczaniu liczebnosci niekreslanki sa owady pasozytnicze (np. bfonkéwki z ro-
dzin gasienicznikowatych — Ichneumonidae i meczelkowatych — Braconidae) oraz
drapiezne. Przyciaganiu ich na plantacje sprzyja stosowanie tzw. paséw kwietnych.

* Metoda chemiczna

Ze wzgledow technicznych (wysokos¢ roslin) zastosowanie ochrony chemicznej
mozliwe jest tylko w pierwszych latach po posadzeniu roslin. Obecnie do ochrony che-
micznej wierzby energetycznej dopuszczone jest kilkanascie srodkéw zawierajacych
acetamipryd lub jego mieszanine z lambda-cyhalotryna oraz jeden srodek na bazie di-
flubenzuronu. W sezonie wegetacyjnym mozna wykona¢ maksymalnie dwa zabiegi.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Zabiegi stosowa¢ w okresie pojawienia sie szkodnika, od momentu masowego
wylegania sie gasienic.

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nalezy regularnie lustrowa¢ plantacje. Wylot osobnikéw dorostych mozna moni-
torowac z uzyciem putapek feromonowych i swietlnych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Termin zabiegu powinien by¢ ustalony na podstawie pojawu szkodnika. Brak
opracowanych progéw szkodliwosci.
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Fot. 33. Dorosty motyl niekreslanki wierzbowki

Fot. 34. Uszkodzenia wierzchotkowej partii pedu na skutek zerowania gasienic
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13. ZWOJKOWATE - Tortricidae

Na wierzbie energetycznej moze rozwija¢ sie kilkadziesiat gatunkow zwojkowa-
tych, z ktérych kilka (Acleris spp., Archips spp., Pandemis spp., Apotomis spp., Hedya
salicella, Ancylis spp. i inne) na tyle licznie by wyrzadzac straty o znaczeniu gospodar-
czym. Do grupy tej naleza zaréwno oligofagi zwiazane z rodzajem Salix, jak i gatunki
polifagiczne, rozwijajace sie na wielu gatunkach drzew i krzewéw lisciastych.

Opis i biologia gatunku

doroste motyle maja diugosé¢, w zaleznosci od gatunku, od kilku do kilku-
nastu mm, irozpieto$¢ skrzydel zwykle w granicach 15-25 mm; czes¢ ga-
tunkow (np. Hedya salicella - ptatkéwka wierzboweczka) w pozycji spoczyn-
kowej, dzieki kontrastowemu ,biato-czarnemu” ubarwieniu przypomina
ptasie odchody; u wielu gatunkéw w ubarwieniu dominujg rézne odcienie
brazu i szarosci;
jaja sa sptaszczone, zwykle zdéttawe lub zielonawe, przezroczyste i prawie
gladkie, sktadane w niewielkich ztozach na lisciach lub pedach;

gasienice maja uklad nég typowy dla wiekszosci motyli — 3 pary ndg tu-
towiowych i 5 par posuwek na odwloku; dorastajg od kilkunastu do ok.
20 mm dlugosci; glowa najczesciej jest skierowana do przodu (semipro-
gnatyczna), zwykle ciemno zabarwiona, podobnie jak znajdujaca sie za
nig tarczka tutowiowa; w zaleznosci od gatunku i stadium larwalnego,
barwa moze sie rézni¢ od cielistej, przez rézne odcienie zieleni, po ciem-
nobrazowg;

poczwarka ma dtugos¢ od kilku do kilkunastu mm, zwykle jest barwy bra-
zowej, polyskujaca, moze by¢ dodatkowo zabezpieczona oprzedem lub ko-
konem;

w zaleznosci od gatunku moga zimowac wszystkie stadia rozwojowe, od jaj
po imagines;

zwojkowate rozwijajace sie na wierzbach rozwijaja, w zaleznosci od gatunku
jedno lub dwa pokolenia rocznie;

gasienice wiekszosci gatunkow zeruja od wiosny na lisciach, ktdre sprzedza-
ja w charakterystyczne zerowiska;

drugie pokolenie motyli pojawia sie od drugiej dekady lipca do konca sierp-
nia; w wypadku gatunkéw zimujacych jako postaé dorosta, motyle moga po-
jawiac sie do pdznej jesieni.

Opis uszkodzen

gasienice zwijaja i uszkadzajq liscie w szczytowych czesciach pedéw wierzb
roznych gatunkow (Salix spp.);

na wierzbach rzadko dochodzi do masowych pojawoéw, ale w niektore lata
uszkodzonych moze by¢ znaczny procent pedow;

ich zerowanie prowadzi do zahamowania wzrostu pedéw, a w niektérych
przypadkach nawet do zamierania wierzchotkdw, co jest szczegolnie niebez-
pieczne w przypadku nowych nasadzen;

W uprawie wierzby energetyczne doprowadza to do znacznego spadku bio-
masy siegajacej 30%, bo za jej produkcje w znacznej mierze odpowiedzialne
sa mlode liscie tuz ponizej wierzchotka pedu;
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Z czym mozna pomyli¢

Doroste osobniki moga przypominac zblizone rozmiarami motyle z innych ro-
dzin. W podobny sposéb moga zerowac gasienice niektérych innych motyli, np. opi-
sana wczesniej niekreslanka wierzbéwka lub nalezacy do rodziny miernikowcowa-
tych (Geometridae) piedzik przedzimek (Operophtera brumata).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Poniewaz na wierzbach wystepuje kompleks wielu gatunkéw zwodjkowatych,
trudno poda¢ konkretne czynniki zewnetrzne wplywajace na ich rozwdj. Podob-
nie jak w wypadku niekreslanki wierzbéwki, mrozne i $niezne zimy wptywaja na
wzrost liczebnosci populacji wielu zwdjkowatych, ograniczajaco dzialaja natomiast
dtugie okresy suszy.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczanie strat mozna uzyskac przez uprawe mieszaniny odmian mniej po-
datnych na uszkodzenia. Sprzyja temu takze wtasciwa agrotechnika i odpowiednie
przygotowanie gleby pod plantacje.

* Metoda biologiczna

Wsrdd naturalnych wrogéw zwojkowatych znajduje sie wiele owadozernych pta-
kéw, ktore moga odzywiac sie praktycznie wszystkimi stadiami rozwojowymi. War-
to wiec zapewni¢ odpowiednie miejsca dla gniazdowania ptakéw, miedzy innymi
przez rozwieszanie w poblizu plantacji budek legowych. Réwnie istotne w ograni-
czaniu liczebnosci zwojkowatych sa owady pasozytnicze (np. blonkéwki z rodzin ga-
sienicznikowatych — Ichneumonidae i meczelkowatych — Braconidae) oraz drapiez-
ne. Przyciaganiu ich na plantacje sprzyja stosowanie tzw. paséw kwietnych.

* Metoda chemiczna

Obecnie nie ma zarejestrowanych srodkéw do zwalczania zwdjkowatych w upra-
wie wierzby energetycznej, jednak zabiegi stosowane przeciwko np. niekreslance
wierzbéwece lub mszycom powinny skutecznie ograniczy¢ liczebno$¢ gasienic.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabiegi stosowa¢ w okresie pojawienia sie szkodnika, od poczatku masowego Ze-
rowania mtodych gasienic. Nalezy regularnie lustrowac plantacje poszukujac pierw-
szych zerujacych gasienic (po przezimowaniu lub wylegu z zimujacych jaj).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Pierwszy zabieg przeprowadzi¢ najlepiej w wiosng, drugi zabieg, w razie ko-
niecznosci latem. Obecnie nie ma ustalonych progéw ekonomiczniej szkodliwosci.
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14. ZNAMIONOWKA STARKA - Orgyia antiqua

W starszej literaturze gatunek ten funkcjonuje pod polska nazwa ,, znamiondéwka
tarnidéwka”, ktéra obecnie przypisana jest do spokrewnionego, ale znacznie rzadsze-
go gatunku Orgyia recens. Znamiondwka starka jest bardzo szerokim polifagiem, mo-
gacym rozwija¢ na wielu gatunkach drzew krzewow lisciastych (w tym wierzbach)
i niektdérych iglastych, a ostatnio bywa notowana takze na roslinach zielnych, w tym
uprawnych np. soi i kukurydzy.

Opis i biologia gatunku

doroste motyle wykazujg znaczny dymorfizm plciowy; samce osiagaja roz-
pieto$¢ skrzydet w granicach 25-30 mm; ich tto jest brazowe, w réznych od-
cieniach od jasnego po ciemnobrazowy, z ciemniejszym, falistym wzorem
na przednim skrzydle i pojedyncza jasna plama w jego dolnej czesci; tyle
skrzydlo ubarwione jest jednolicie; samica osigga dlugos¢ 12-20 mm ima
niewidoczne, szczatkowe skrzydta; jej odwlok jest rozdety, wrzecionowa-
ty, pokryty szarymi wloskami w czesci grzbietowej i zéttawymi po bokach
(Fot. 35);

jaja sa kuliste, barwy bezowej, z cienkim brazowym pierscieniem i podobne-
go koloru plama na wierzchotku;

gasienice maja uklad nég typowy dla wiekszosci motyli — 3 pary ndg tutowio-
wych i 5 par posuwek na odwloku; dorastajq od kilkunastu do ok. 30 mm
dtugosci; ich ciato pokryte jest wloskami, z ktérych najdtuzsze skupione sa
na przedzie ciala w dwa skierowane do przodu peczki, pojedynczy peczek
skierowany jest do tytu na koricu odwtoka; na stronie grzbietowej, na sasia-
dujacych segmentach, wystepuja cztery szczoteczkowate peczki zéttych (lub
zoltobrazowych) wioskéw; krotkie, czerwone wiloski tworza liczne, niewiel-
kie i rbwnomiernie roztozone brodawki;

poczwarka samca czarna i blyszczaca, z licznymi jasnymi szczecinami; po-
czwarka samicy bardziej krepa, czarno-brunatna, zjasnymi plamami po
bokach i stronie brzusznej, szczeciny krétsze niz u samca; zabezpieczeniem
poczwarki jest luzny oprzed;

stadium zimujacym sa jaja, skfadane w charakterystycznych ztozach, czesto
na oprzedzie zabezpieczajacym poczwarke samicy;

w ciagu roku pojawiajgq sie dwa zachodzace na siebie pokolenia motyli,
w okresie od czerwca do poczatku pazdziernika;

po wylegu zjaj gasienice rozpraszaja sie i zeruja pojedynczo zjadajac paki
i liscie; dzieki dtugim wloskom larwy pierwszych stadiéw moga by¢ przeno-
szone przez wiatr na kolejne rosliny.

Opis uszkodzen

gasienice zjadaja blaszke liSciowa oraz paczki kwiatowe i lisciowe; przy ma-
sowych pojawach moga doprowadzi¢ do znacznej defoliacji roslin;

ich zerowanie moze prowadzi¢ do zahamowania wzrostu pedéw lub ich
deformacji, a w niektérych przypadkach nawet do zamierania wierzchot-
kéw, co jest szczegdlnie niebezpieczne w przypadku nowych nasadzen.
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Z czym mozna pomyli¢

W Polsce wystepuja jeszcze dwa gatunki znamiondwek (Orgyia recens i O. antiqu-
ides), ktére sa zewnetrznie podobne (zaréwno osobniki doroste, jaki i larwy), jednak
sa gatunkami rzadkimi, o bardzo ograniczonym areale wystepowania.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Poniewaz gasienice przenoszone sa przez wiatr, jest on waznym czynnikiem dysper-
sji tego gatunku. Duze fluktuacje temperatury wiosna wplywaja na zamieranie nawet
98% jaj. Mtode larwy sa wytrzymate na niekorzystne warunki i wytrzymuja temperature
do-5°C, optymalna temperatura ich rozwoju to 20°C. Wydtuzenie okresu wegetacyjnego
moze wkrétce spowodowac pojawienie sie w naszym kraju trzeciej generacji agrofaga.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Nalezy stosowac praktyki analogiczne do niekreslanki wierzbéwki, dbajac o do-
bra kondycje roslin, dobér odmian i warunki dla rozwoju pozytecznej fauny pasozyt-
niczej i drapiezne;j.

* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma insektycydéw zarejestrowanych do zwalczania znamiondw-
ki w uprawie wierzby energetycznej, ale liczebnos¢ gasienic moze by¢ ograniczana
przez zabiegi przeciwko innym szkodnikom owadzim.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Zabiegi stosowa¢ w okresie pojawienia sie szkodnika, od momentu masowego
wylegania si¢ gasienic.

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nalezy regularnie lustrowa¢ plantacje od poczatku kwietnia, poszukujac wylega-
jacych sie i rozpoczynajacych zerowanie gasienic.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Progi szkodliwosci i terminy zabiegéw ochronnych nie sa opracowane.

Fot. 35. Imago znamionowki starki, samiec (z lewej strony) i samica (z prawej)
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15. OBNAZACZOWATE - Argidae

Na wierzbie energetycznej moze rozwija¢ sie kilka gatunkdw obnazaczowaych,
jak np. obnazacz wierzbowka (Arge ustulata) czy obnazacz gtadkondg (A. enodis).
Nalezg tu zaréwno oligofagi zwigzane z rodzajem Salix, jak i gatunki polifagiczne,
rozwijajace sie na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych.

Opis i biologia gatunku

* doroste btonkéwki sa krepe, lekko sptaszczone i osiagaja dtugosé¢ od kilku
do kilkunastu milimetrow; skrzydia maja wyrazne uzytkowanie i sa w spo-
czynku ztozone ptasko nad odwtokiem; w ubarwieniu dominuje kolor czar-
ny lub granatowy, czesto z metalicznym potyskiem, u niektérych gatunkéw
odwlok jest pomaranczowy lub czarno-zélty; glowa jest szeroka, czulki sa
trzycztonowe, ostatni czton jest silnie wydtuzony, niekiedy lekko rozszerza-
jacy sie ku koncowi; doroste blonkowki czesto mozna spotkac na baldachach
roslin z rodziny selerowatych (Apiaceae);

* jaja sa skladane przy pomocy pitkowatego pokiadetka do tkanki roslinnej,
np. przy brzegu blaszki lisciowej;

* gasienice maja uklad nég typowy dla wielu rosliniarek — 3 pary nog tuto-
wiowych i 7-8 par posuwek na odwloku; zwykle ubarwienie jest maskujace,
dostosowane do koloru lisci na ktérych Zeruja; u niektérych gatunkéw wy-
stepuje ciekawe zjawisko asymetrycznego ubarwienia ciata, zwiazane z roz-
nym kolorem gornej i dolnej strony liscia i zwyczajem zerowania na jego kra-
wedzi; dorastaja od kilkunastu do ok. 20 mm dtugosci;

* w ciagu roku rozwijajq si¢ zwykle dwa pokolenia, postacia zimujaca jest lar-
wa, ktora tworzy gesty kokonik miedzy opadtymi lis¢mi lub w glebie i prze-
poczwarcza si¢ wiosng;

* pojaw osobnikow dorostych jest mocno rozciagniety w czasie i trwa zwykle
od maja do sierpnia.

Opis uszkodzen
* gasienice czesto zeruja gromadnie, umiejscawiajac sie na krawedzi liscia,
ktéry sukcesywnie zjadaja;
¢ przy licznym pojawie moze dochodzi¢ do znacznego ubytku lisci, co wptywa
na ogolna kondycje i wzrost roslin (Fot. 36).

Z czym mozna pomyli¢
Larwy mozna pomyli¢ z niektérymi innymi gasienicami rosliniarek zerujacymi
na wierzbach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Brak dostepnych danych o wptywie czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkod-
nika na plantacjach roslin energetycznych.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda biologiczna

Wsréd naturalnych wrogéw obnazaczowatych znajduje sie wiele owadozernych
ptakéw, ktére moga odzywiacd sie praktycznie wszystkimi stadiami rozwojowymi.
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Warto wiec zapewni¢ odpowiednie miejsca dla gniazdowania ptakdow, miedzy inny-
mi przez rozwieszanie w poblizu plantacji budek legowych. Réwnie istotne w ogra-
niczaniu liczebnosci obnazaczowatych sg owady pasozytnicze (np. blonkéwki z ro-
dzin gasienicznikowatych — Ichneumonidae i meczelkowatych — Braconidae) oraz
drapiezne. Przycigganiu ich na plantacje sprzyja stosowanie tzw. pasow kwietnych.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych $rodkow do zwalczania obnazaczowatych
w uprawie wierzby energetycznej, jednak zabiegi przeciwko innym szkodnikom
moga ograniczy¢ liczebnos¢ zerujacych larw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nalezy regularnie lustrowa¢ plantacje od korica kwietnia, drugie pokolenie larw
moze zerowac latem. Zabiegi stosowac w okresie poczatkowego zerowania larw na
lisciach.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Fot. 36. Zerowanie mlodych gasienic obnazaczowatych na lisciu wierzby
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16. PIENIKI - Aphrophora spp.

PIENIK WIERZBOWY - Aphrophora salicina
PIENIK OLCHOWIEC - Aphrophora alni

Pieniki sa to pluskwiaki nalezace do podrzedu skoczkéw irodziny pienikowa-
tych (Aphrophoridae). Sa to pospolite szkodniki wierzby.

Opis i biologia gatunku
* osobniki doroste dtugosci od 8,5 do 9,5 mm, gtowa stabo wyodrebniona, ciato
pokryte drobnymi szczecinkami;
* u pienika olchowca wyraznie wyniesiona linia srodkowa, a na brazowych
skrzydtach przednich dwie biate plamki;
* larwy ciemne, Zerujace pod bialg piana przypominajaca Sling;
* zimuja jaja; larwy wylegaja sie wiosna, a doroste osobniki w czerwcu i lipcu.

Opis uszkodzen

* na mlodych pedach Zeruja doroste osobniki, ktére od konca czerwca do je-
sieni nakluwaja rosliny i wysysaja z nich soki. Wokét uszkodzonego miejsca
pojawia sie pierscieniowate zgrubienie (na skutek substancji zawartej w $li-
nie), ktére moze powodowac tamliwos¢ peddw;

¢ na galazkach wierzb, od maja do lipca, larwy pienika wierzbowego zeruja
grupowo w pienistej wydzielinie, Zywiac sie sokami roslin (Fot. 37);

* naklucia kory przez larwy sa gtebokie i moga powodowaé martwice tkanek
roslinnych;

¢ larwy pienika olchowca Zeruja u nasady szyjek korzeniowych, produkujac
pienista substancje widoczna tuz nad powierzchnia ziemi. Masowo i inten-
sywnie zerujac moga uszkadzac podstawe pedu;

¢ pieniki sa nosicielami patogenéw roslinnych mogacych powodowac choroby
roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Przebarwienia na lisciach oraz wiedniecie fragmentéw roslin zwigzane z zerowa-
niem pienikéw moga zosta¢ pomylone z deficytem wody lub niedoborem sktadni-
kéw pokarmowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Ciepla, ale wilgotna wiosna ijesient stwarza lepsze warunki dla rozwoju oraz
wydluzonej aktywnosci pienikdw. Ulewne, krétkotrwale deszcze majg mniej nie-
korzystne dzialanie na te szkodniki w poréwnaniu z dtugo trwajacymi opadami
0 mniejszym nasileniu.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Utrzymywanie niskiej wilgotnosci (m.in. przez ograniczanie zachwaszczenia
w miedzyrzedziach) nie sprzyja rozwojowi pienikdw.
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* Metoda biologiczna

Populacje pienikéw moga ogranicza¢ pozyteczne owady drapiezne i pasozytni-
cze blonkéwki, a takze ptaki, drobne gryzonie i pajaki.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych insektycydéw na pieniki w uprawach roslin ener-
getycznych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Sygnalizacja zabiegdw ochronnych przeciwko pienikom jest trudna z uwagi na
niewielkie rozmiary ciata tych owaddw oraz ich duza ptochliwosé, przez co sa wy-
jatkowo trudne do wypatrzenia na roslinach. Dobra metoda do stwierdzenia pie-
nikdéw jest zastosowanie siatki lub czerpaka entomologicznego. Stosunkowo tatwo
zlokalizowa¢ miejsca uszkodzen po charakterystycznej pianie okrywajacej zerujaca
wewnatrz larwe.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Obecnie brak opracowanych termindéw zwalczania oraz wartosci progdéw ekono-
micznej szkodliwosci dla pienikéw w uprawach roslin energetycznych.

Fot. 37. Zerowisko pienikéw w pienistej wydzielinie
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17. SKRZYPIONKI - Oulema spp.

SKRZYPIONKA ZBOZOWA - Oulema melanopus
SKRZYPIONKA BLEKITEK - Oulema gallaeciana

Sa to chrzaszcze (Coleoptera) z rodziny stonkowatych (Chrysomelidae). Pod na-
zwa ,skrzypionka zbozowa” funkcjonuja dwa gatunki, Oulema melanopus oraz O.
duftschmidi, ktére sg praktycznie nierozréznialne po zewnetrznych cechach morfo-
logicznych.

Opis i biologia gatunku

e dlugos¢ chrzaszczy skrzypionki zbozowej okoto 4-5 mm, chrzaszcze skrzy-
pionki biekitek sa nieco mniejsze, dtugosci 3—4 mm;

e chrzaszcze skrzypionki zbozowej posiadajg ceglaste przedplecze, zéttoczer-
wone odnéza z wyjatkiem czarnych stdp, pokrywy koloru zielonego lub nie-
bieskiego o metalicznym potysku. Chrzaszcze skrzypionki btekitek sa ubar-
wione jednolicie na ciemnoniebiesko z metalicznym polyskiem (Fot. 38);

* jaja skrzypionek dtugosci okoto Imm, miodowozdtte, walcowate, korice tem-
po zaokraglone;

* larwy brunatnozolte, miekkie wrzecionowate, uwypuklone od gérnej strony,
pokryte sluzem i odchodami (Fot. 39);

e doroste chrzaszcze zimujgq w $cidtce, w darni, miedzy korzeniami. Wiosna
chrzaszcze przelatuja na rosliny zywicielskie gdy temperatura powietrza
przez 2-3 dni przekracza 10°C;

* chrzaszcze wyjadaja tkanke lisci miedzy nerwami;

* po kopulacji samice sktadaja jaja (od maja przez kilka tygodni) gtéwnie na
gornej stronie blaszki liSciowej, wzdluz nerwéw, pojedynczo lub po kilka
w rzedzie;

¢ po okolo 2 tygodniach z jaj wylegaja sie larwy;

* przepoczwarczenie larw skrzypionki zboZzowej nastepuje w glebie, nato-
miast larw skrzypionki btekitek w piankowatych kokonach umiejscowio-
nych na réznych czesciach roslin. Do przepoczwarczenia larw dochodzi pod
koniec czerwca i trwa ono okolo 2 tygodnie;

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie skrzypionek.

Opis uszkodzen
¢ chrzaszcze niszcza tkanke migkiszowaq lisci, w rezultacie powstaja podiuzne
otwory wzdluz nerwéw;
¢ larwy sa uwazane za gtéwne stadium szkodliwe, wyjadaja gorna epiderme
i tkanke miekiszowa pozostawiajac nienaruszona skorke dolna, ktéra z cza-
sem zasycha i bieleje (Fot. 39).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Ciepta pogoda wiosna sprzyja wylotom chrzaszczy skrzypionek iich intensyw-
nemu zerowaniu. Chrzaszcze najchetniej Zeruja na najmtodszych czesciach roélin.
Skladanie jaj przez chrzaszcze jest rozciggniety w czasie i w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych moze trwac¢ od 2 do 3 tygodni. Przy sprzyjajacych warunkach at-
mosferycznych jedna samica moze ztozy¢ 200 do 300 jaj.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawa metody agrotechnicznej w przypadku upraw roslin energetycznych
jest prawidtowo prowadzona plantacja (nawozenie, zabiegi mechaniczne, ochrona).
Wieloletnie plantacje wierzby stwarzaja dobre warunki do rozwoju entomofauny nie
tylko szkodliwej, ale réwniez pozytecznej, drapieznej wobec szkodnikéw. W obliczu
bardzo ograniczonych mozliwosci ochrony chemicznej, naturalni wrogowie skrzy-
pionek moga odgrywac istotna role w ograniczeniu populadji tego agrofaga.

Zaleca si¢ naprzemienne sadzenie kilku réznych odmian wierzby, poniewaz nie
wszystkie gatunki wierzby sa jednakowo atrakcyjne pokarmowo dla agrofagow.
Duzy wplyw na wybér roéliny zywicielskiej moga mie¢ cechy fizyczne lisci typu:
grubos¢ warstwy wloskow, utrudniajacych zerowanie oraz wielkos¢ i twardos¢ lisci.
Wierzby o podwyzszonej zawartosci glikozyddw sa mniej atrakcyjnym zrédlem po-
karmu dla larw i dorostych chrzaszczy.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin na skrzypionki w upra-
wach roslin energetycznych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano terminéw zabiegdw ochronnych przeciwko skrzypionkom
w uprawach roélin energetycznych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Obecnie brak opracowanych termindéw zwalczania oraz wartosci progdéw ekono-
micznej szkodliwosci dla skrzypionek w uprawach roslin energetycznych.

Fot. 38. Doroste chrzaszcze skrzypionki zbozowej (po lewej stronie) i skrzypionki btekitek (po prawej)
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Fot. 39. Larwy skrzypionek Zerujace na lisciach



90

PORADNIK SYGNALIZATORA ROSLIN ENERGETYCZNYCH

18. PRYSZCZARKOWATE - Cecidomyiidae

PRYSZCZAREK LISCIOWIEC - Dasyneura marginemtorquens
PRYSZCZAREK NISZCZYWIERZBA - Rhabdophaga saliciperda
WIERZBINOWIEC LOZINOWIEC - Rhabdophaga salicis

Sa to drobne owady z rzedu muchdéwek — Diptera, rodziny pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae).

Na plantacjach wierzb energetycznych pospolicie wystepuja trzy gatunki: prysz-
czarek liSciowiec = pryszczarek wierzbowiak brzezkowiak (Dasyneura marginemto-
rquens), pryszczarek niszczywierzba (Rhabdophaga saliciperda) oraz wierzbinowiec
tozinowiec (R. salicis).

Opis i biologia gatunku

doroste muchowki pryszczarka lisciowca przypominaja mate komary, sa
barwy brunatnej i dtugosci okoto 3 mm;

pojawiaja sie na plantacjach na przetomie kwietnia i maja;

muchowki zyja zaledwie kilka dni, trudno oceni¢ ich nasilenie wystepowa-
nia na plantacjach;

samice sktadaja jaja pojedynczo lub rzedowo na spodniej stronie lisci, przy
samym ich brzegu;

stadium szkodliwym sa larwy, sq mato ruchliwe, poczatkowo barwy kredo-
wobiatej, p6zniej zéttoczerwonej, bez wyraznie wyodrebnionej gtowy;
larwy Zeruja pod wasko zagietym do spodu i zgrubiatym brzegiem liscia;
zimuja w biatych kokonach w glebie oraz w opadtych lisciach (w gala-
sach);

wiosna wylatuja muchowki, ktore sktadajq jaja na liSciach;

imago pryszczarka niszczywierzby jest mata muchéwka;

larwa tego szkodnika jest mata, koloru jasno pomaranczowozéttego, pdzniej
czerwonego, bez wyraznie odgraniczonej gtowy;

larwy wierzbinowca fozinowca sa barwy pomarariczowe;.

Opis uszkodzen

pryszczarki moga opanowac duzy obszar plantacji i stac si¢ powaznym za-
grozeniem dla uprawy;

W miejscu zerowania larw pryszczarka liSciowca powstaja zottobrunatne
plamki oraz charakterystyczne zgrubienia tak zwane galasy;

w kazdym z nich zeruje jedna larwa, dochodzi w nich réwniez do przepo-
czwarczenia larw;

galasy przebarwiaja sie na czerwono-zétty kolor; na jednym lisciu najczesciej
wystepuje kilka galaséw, ale zdarzaja si¢ tez takie, w ktdrych cate brzegi sa
pokryte zgrubieniami (Fot. 40);

szkodnik najchetniej atakuje liscie mtode;

silnie uszkodzone liScie przebarwiaja sie na kolor wisniowy, skrecaja si¢
i opadajg, a wraz z nimi poczwarki;

duze nasilenie wystepowania larw moze prowadzi¢ do defoliacji; uszkodze-
nia powstate w wyniku Zerowania larw moga przyczyni¢ sie do zmniejsze-
nia przyrostu biomasy roslin; larwy pryszczarka lisciowca uszkadzaja liscie
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wielu gatunkéw wierzb, szczegdlnie w szkdtkach i miodych nasadzeniach
wierzb;

* zerowanie larw pryszczarka niszczywierzby prowadzi do powstania wrze-
cionowatych zgrubien pedu, na dtugosci kilku do kilkunastu centymetrow;
pod kora i w drewnie mozna zaobserwowac liczne drobne, krétkie chodniki,
a z uszkodzonych pedéw odpada kora;

¢ zkolei w wyniku zerowania larw wierzbinowca tozinowca na pedach po-
wstaja okoto 15 mm kuliste lub bulwiaste, gruszkowate naroéla, tzw. galasy
wewnatrz ktorych przepoczwarczajq sie larwy.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Pryszczarki sa bardzo wrazliwe na warunki pogodowe. Wiosenne chtody, przy-
mrozki moga silnie ograniczy¢ wystepowanie pierwszego itym samym drugiego
pokolenia pryszczarka. Dtugotrwala susza oraz upaty niekorzystnie wptywajq na ze-
rowanie tego agrofaga. Trudno zwalczy¢ pryszczarka lisciowca na plantacjach wierz-
by, poniewaz rosliny sa wysadzane co 10-15 lat, a w tym czasie nie sa wykonywa-
ne zabiegi uprawowe typu gleboka orka, ktdra moglaby zmniejszy¢ populacje tego
szkodnika. Taka specyfika uprawy pozwala na masowe pojawienie si¢ pryszczarka
liSciowca o charakterze gradacyjnym.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Najskuteczniejsza metoda ograniczenia uszkodzen wyrzadzanych przez te agro-
fagi jest usuniecie i zniszczenie uszkodzonych czesci roslin.

Wieloletnie plantacje wierzby stwarzajgq dobre warunki do rozwoju entomofau-
ny nie tylko szkodliwej, ale réwniez pozytecznej, drapieznej, ktéra moze odgry-
wac wazng role w ograniczeniu liczby agrofagéw szkodliwych dla roslin energe-
tycznych.

Zaleca sie réOwniez naprzemienne sadzenie kilku réznych odmian wierzby, ponie-
waz nie wszystkie gatunki wierzby sa jednakowo atrakcyjne pokarmowo dla agro-
fagéw. Duzy wptyw na wybor roéliny zywicielskiej moga mie¢ cechy fizyczne lisci
typu: grubos¢ warstwy wloskow, utrudniajacych zerowanie.

* Metoda chemiczna

Stosowanie preparatéw chemicznych przed tymi agrofagami w uprawach wierz-
by jest utrudnione, poniewaz larwy znajduja sie wewnatrz galaséw. Poza tym, jest
problem z dostepnoscia srodkéw ochrony roslin na pryszczarki w uprawie wierzby,
obecnie jest kilka zarejestrowanych preparatéw insektycydowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Objawy nalotu muchéwek mozna zaobserwowac dopiero jak powstaja galasy.
Wykonanie zabiegu insektycydowego jest utrudnione ze wzgledu na wysokos¢ ro-
$lin wierzby. Zabieg insektycydowy mozna wykona¢ w pierwszym roku po posa-
dzeniu roslin lub po Scigciu pedow. Stosowanie zdttych tablic do monitorowania lotu
muchdéwek jest utrudnione z powodu wysokosci roslin.

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Podstawowym sposobem sygnalizacji zabiegéw przeciwko pryszczarkom jest
systematyczna lustracja plantacji wierzby. Latwo zauwazy¢ galasy, ktore sa rezulta-
tem nalotu plantacji przez pryszczarki.
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Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Obecnie brak opracowanych termindéw zwalczania oraz wartosci progéw szkodli-
wosci dla pryszczarkowatych w uprawach roslin energetycznych.

Fot. 40. Galasy powstate na skutek zerowania larw pryszczarka lisciowca
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19. PRZEZIERNIK MROWECZKA - Synanthedon formicaeformis

Opis i biologia gatunku

® jest to motyl z rodziny przeziernikowatych — Sesiidae;

* samice nieco wieksze od samcow, rozpietosc skrzydet samic wynosi 23 mm
a samcoéw 21 mm,

* skrzydta bez tusek z brazowym brzegiem, przednia para skrzydet zakoniczo-
na rudawobrazowym brzegiem i poprzeczna brazowa przepaska;

* tuldw i odwlok barwy granatowo czerwonej z charakterystycznym rudobra-
zowym paskiem na grzbiecie;

¢ motyle lataja od maja do sierpnia;

¢ samice sktadaja jaja w szczelinach kory pedow;

e larwy o dtugosci 11-13 mm, zeruja w pedach czasem réwniez w karpach;

* larwy przepoczwarczaja si¢ na wiosng, wewnatrz chodnika, wygryzaja
uprzednio kanat wylotowy siegajacy powierzchni pedu, by motyl mégt wy-
dostac sie na zewnatrz;

* poczwarka o dlugosci 12-15 mm, koloru czerwonego lub zéttobrazowego,
przed wylotem motyla wysuwa sie z otworu na zewnatrz do 1/3 swej dtu-
gosci;

* imago tego agrofaga pojawia si¢ miedzy czerwcem a sierpniem.

Opis uszkodzen

* gasienice przeziernika mroweczka draza korytarze w pedach czasem réw-
niez w karpach wikliny niszczac pedy rosliny;

* w jednorocznych odrostach oraz w drewnie larwa drazy korytarze ku go-
rze. Dlugos¢ chodnikéw wyjedzonych przez gasienice moze wynosi¢ nawet
70 cm. W grubszych pedach larwy Zeruja wylacznie w korze;

* na powierzchni uszkodzonych pedéw mozna zaobserwowac grudki katu,
ktére szkodnik wyrzuca na zewnatrz;

¢ silne uszkodzenie pedéw, przez tego szkodnika moze prowadzi¢ do zmniej-
szenia przyrostu pedow oraz obnizenia plonu biomasy nawet o 30%.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania chrzaszczy wewnatrz roslin wierzby z reguly nie sg charak-
terystyczne dla gatunku. Doktadna identyfikacja szkodnika mozliwa jest dopiero po
rozcieciu todygi, na podstawie wygladu larw, poczwarek i komoér poczwarkowych,
osobnikéw dorostych przebywajacych jeszcze wewnatrz roéliny.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Brak literaturowych danych dotyczacych wplywu czynnikéw zewnetrznych na
rozwoj przeziernika mroweczka.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu objawdw swiadczacych o wystepowaniu tego szkodnika zaleca
sie usuniecie i zniszczenie uszkodzonych pedéw roéliny, jeszcze przed ruszeniem
wegetacji. Technologia uprawy wierzby na cele energetyczne zaklada roczny lub
trzyletni cykl produkgji. Zbiér peddéw w okresie zimowym sprzyja ograniczeniu
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wystepowania przeziernika mroweczka. Zaleca si¢ rOwniez naprzemienne sadzenie
kilku r6znych odmian wierzby, poniewaz nie wszystkie gatunki wierzby sa jednako-
wo atrakcyjne pokarmowo dla agrofagéw.

* Metoda biologiczna

Wieloletnie plantacje wierzby stwarzajg dobre warunki do rozwoju entomofauny
pozytecznej oraz drapieznej, ktora moze odgrywac wazna role w ograniczeniu liczby
agrofagdw szkodliwych dla roslin energetycznych.

* Metoda chemiczna

Nie ma obecnie zarejestrowanych insektycyddéw do ochrony wierzb przed prze-
ziernikiem mréweczka.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Trudno ustali¢ nasilenie wystepowanie tego agrofaga na plantacji wierzb ze
wzgledu na zmiane miejsc zerowania tego szkodnika.

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano terminéw zabiegéw ochronnych dla przeziernika mréweczka
w uprawach roélin energetycznych.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych termindéw zwalczania oraz wartosci progdw j szkodliwosci
dla przeziernika mréweczka.
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20. GRYZONIE - Rodentia

Wsrdd gryzoni spotykanych na plantacjach roslin energetycznych przede wszyst-
kim nalezy wymieni¢ myszowate (Muridae) oraz nornikowate (Microtidae). Sposrod
kilku gatunkow wyrzadzajacych szkody o znaczeniu gospodarczym, najczesciej spo-
tykanymi sa mysz polna, mysz zaroslowa, nornik zwyczajny oraz karczownik ziem-
nowodny.

MYSZ (MYSZARKA) POLNA - Apodemus agrarius
MYSZ (MYSZARKA) ZAROSLOWA - Apodemus sylvaticus

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ ciata wynosi od 8,5-11 cm, ogona 6,5-8,5 cm;

spdd ciala jest biaty, ogon dtuzszy od potowy ciata;

wierzch ciata i boki sa rudawe, przez srodek grzbiety ptynie czarna prega
(mysz polna);

charakteryzuje si¢ zéttawobrazowym ubarwieniem z szarym odcieniem na
grzbiecie, brzuch jest jasniejszy (mysz zaroslowa);

zyje w norach ziemnych na polach;

od nory legowej biegna korytarze wychodzace na powierzchnie ziemi;
samica daje rocznie 3—4 mioty w kazdym okoto 6 sztuk mtodych;

moze rozmnazac sie takze w zimie;

w okresie zimy czesto przenosi si¢ do budynkéw (mysz zaroslowa);

w wieku o$miu tygodni sg dojrzate ptciowo;

obgryzaja kore w skupiskach krzewow i drzew, zjadaja biel oraz uszkadzaja
paki;

moga obgryzac kore drzew pod $niegiem powodujac wypadanie roslin;
odzywiajq si¢ ziarnem oraz mlodymi pedami gromadzac zapasy na zime;

w latach licznych pojawdédw szkody powodowane prze myszy moga by¢ wy-
sokie.

NORNIK ZWYCZAJNY (POLNY) — Microtus arvalis

Opis i biologia gatunku

dtugos¢ ciata wynosi 9-11 cm zas ogona 2,5-3,5 cmy;

wierzch ciata i boki sg szarozoélte, spdd bialy;

zaklada gniazda na glebokosci 10-20 cm;

od gniazda biegna korytarz podziemne i przejscia powierzchniowe;

samice daja 4-7 miotéw rocznie po 4-9 mtodych osobnikéw;

mtode osobniki po 3 miesiacach dojrzewaja ptciowo;

ogryza zaréwno kore z korzeni jak i pni, a takze moze uszkadza¢ owoce;
pozywieniem nornika polnego sa swieze rosliny, trawy, mtode oraz starsze
pedy roslin;

zwykle w poblizu gniazd powstaja na polu lysiny w celu lepszej widoczno-
$ci okolicy;
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* nornik Zeruje caty rok bez przerwy na okres $niezno-zimowy, moze to spo-
wodowac¢ dodatkowe straty pod okrywa $niezna widoczne dopiero w okre-
sie wiosennym;

* najczesciej zasiedla gleby lekkie dobrze nagrzewajace sie¢ w poblizu laséw
i przydrozach;

¢ powoduje dotkliwe szkody w latach masowego pojawu.

KARCZOWNIK (POLNIK) ZIEMNOWODNY - Arvicola amphibius

Opis i biologia gatunku

e dlugosc tutowia z glowa 13-25 cm, ogona 6-15 cm;

e siers¢ w czesci grzbietowej jasnobrazowa, ciemnobrazowa lub prawie czar-
na, od spodu jest biatawa, rzadziej z zéttym nalotem;

* ogon jest stabo owlosiony. Uszy i oczy sq mate;

* populacje mieszkajace w oddaleniu od zbiornikéw i ciekéw wodnych wigk-
szg czes¢ zycia spedzaja pod ziemia;

¢ w Polsce wystepuje powszechnie w calym kraju;

¢ kopie rozlegte systemy nor z gniazdem i spizarniami;

* jest wszystkozerca, zywi si¢ podziemnymi cze$ciami roslin, pokarmem ro-
$linnym zaréwno jak i owadami i mieczakami;

* samice rodza 2—4 lub 3—4 razy w ciagu roku, w miotach 6-8 lub 4-6 mtodych;

¢ wykazuje aktywnos¢ gtéwnie noca;

¢ jest aktywny caty rok, nie zapada w sen zimowy;

* podgryza korzenie drzew i krzewow.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania gryzoni sa z reguty bardzo charakterystyczne i trudne do
pomylenia z objawami uszkodzenn powodowanymi przez inne szkodniki. Jedy-
nie w przypadku karczownika, ktory robi kopce, podobnie jak kret, moze dojs¢
do pomytki. Jednak kopce karczownika sa zdecydowanie mniejsze od kretowisk,
nieregularne i nie zawieraja korzeni, ktére karczownik zjada (krety wola pokarm
miesny).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj szkodnikéw moga korzystnie wplywac dlugie, suche i ciepte okresy
jesieni i zimy. Ponadto, brak opracowanych doktadniejszych danych na temat wpty-
wu czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnikéw na plantacjach roslin energe-
tycznych.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W zwalczaniu gryzoni w polu duze znaczenie maja takie zabiegi agrotechnicz-
ne jak wczesny zbidr oraz przestrzeganie wykonywania podorywki i gtebokiej orki
przedzimowej. Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bro-
nowanie, spulchnianie gleby, zwalczanie chwastow, wykaszanie traw wokot planta-
qji, izolacja przestrzenna (od nieuzytkéw, fak, pastwisk, i rodlin zbozowych), gteboka
orka jesienna, wczesny siew i zwiekszenie normy wysiewu.
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* Metoda biologiczna

Zwiekszanie efektywnosci wylapywania gryzoni przez ptaki drapiezne przez
ustawianie tyczek z poprzeczka (czatownie) na otwartych przestrzeniach. Czterome-
trowe tyczki z poprzeczka utatwiaja ptakom drapieznym - zwlaszcza myszotowom
odpoczynek i obserwacje pol. Tyczki ustawiac¢ w ilosci 4 sztuk na hektar powierzchni.

* Metoda chemiczna

Pod pojeciem masowego pojawu rozumie si¢ przekroczenia liczebnosci danego
gatunku zwierzecia ponad norme i wszelkie zwigzane z tym nastepstwa w postaci
szkdd, wyrzadzanych gtéwnie w uprawach rolnych i lesnych. Przy ustalaniu termi-
noéw zabiegow przeciwko gryzoniom wazna jest znajomos$¢ migracji sezonowych.
Wiosna gryzonie najliczniej wystepuja na miedzach, takach, na brzegach laséw i za-
rosli, a takze czesciowo na oziminach.

Walke z gryzoniami prowadzi sie w kilku terminach - wiosng przez wyktadanie
zatrutego ziarna, wczesna jesienia przez gazowanie nor $wiecami dymnymi, p6zna
jesienia za pomocg opryskiwania preparatami chemicznymi i rozkltadania zatrutego
ziarna. W zwiazku z tym nalezy trzy razy w roku przeprowadzi¢ obserwacje na po-
lach uprawnych i nieuzytkach w celu stwierdzenia liczebnosci gryzoni. Od wyniku
obserwacji zalezy podjecie decyzji o koniecznosci stosowania zabiegéw chemicznych
i przygotowania odpowiedniej ilo$ci preparatéow. Obserwacje przeprowadza sie
w marcu lub kwietniu, po zniwach (sierpien), po zakoniczeniu orek jesiennych (jesli
wystepuja).

W Polsce gwattowne pomory gryzoni mialy miejsce w latach 1946, 1948, 1949,
1952, 1955, szerzyly sie w réznych porach roku.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Konieczne sa systematyczne lustracje plantacji w celu szybkiego wykrycia poten-
gjalnych zagrozen.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

* Metoda czynnych nor

Na polu wyznacza sie 3 miejsca o powierzchni 100 m? na ktérych oblicza sie
wszystkie nory gryzoni. Nory nalezy natychmiast zadeptywa¢. Po 1-2 dniach po-
wtérnie liczy sie nory otwarte, zamieszkale przez gryzonie. Liczbe nor otwartych
nalezy podzieli¢ przez 3, otrzymujemy w ten sposéb srednig liczbg nor na poletko.
Przy liczbie 3 nor zamieszkatych na 100 m? zabiegi zwalczajace sa konieczne. Metoda
czynnych nor jest najprostsza w wykonaniu i stosunkowo dokladna, godna polece-
nia dla wszystkich gospodarstw z uwagi na jej mata inwazyjnos¢ i koszty.

* Metoda putapkowa

Oprécz metody czynnych nor mozna zastosowac takze metode odtowu putapka-
mi. Przy zastosowaniu tej metody uzywa si¢ putapki z zatozonymi przynetami. Pu-
fapki mozna rozktada¢ w dowolnych miejscach, zwracajac uwage aby nie stwarzaty
zagrozenia dla innych zwierzat i ludzi. Rozktada¢ 25 pulapek na 1 ha w odstepach
1 metrowych (najlepiej uktada¢ przy wylotach nor - wigksze prawdopodobienstwo
wpadniecia gryzonia do putapki).

Znana jest rOwniez metoda zbierania wypluwek sé6w i myszotowdw lecz nie ma
ona wigkszego praktycznego znaczenia przy okresleniu liczebnosci gryzoni dla rol-
nika. Istnieje jednak pewna zalezno$¢ wystepowania drapieznikéw zmniejszajacych
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populacje gryzoni. Gromadzac dane o sktadzie pokarmowym ptomykéwki, stwier-
dzono ze w ciagu miesiaca sowa zjada przecietnie 85-128 gryzoni, a ze teren tfowiec-
ki ptomykéwki wynosi okoto 100 ha, w ciagu roku z kazdego hektara wytawia ona
+ 13 gryzoni. Obserwuje sig, ze pustulki, sowy, dzierzby zjadaja w lata obfitujace
w gryzonie, jedynie ich glowy, a réwnoczesnie znosza do miejsca kryjowek zdo-
bycz, ktdérej pdzniej nie zjadaja. Znajdowano w gniazdach sowy blotnej i sowy usza-
tej w ciagu dnia 5-10 gryzoni przyniesionych ,na zapas”. Latwo obliczy¢, ze rodzina
sow w ciagu doby zjada 20-30 gryzoni. Jak wykazaty wyniki badan sktadu pokarmu
lisa w Polsce, gryzonie stanowity 35,7% jego diety. Natomiast w warunkach Wielko-
polski, w ciagu trzech lat badan przecietny udziat gryzoni polnych w diecie lisa sie-
gal 65%, a roczne spozycie tych zwierzat przez jednego lisa wahato si¢ od 73-111 kg.
W przeliczeniu na przecietna mase ciata nornika zwyczajnego, odpowiada to wyto-
wieniu przez jednego lisa 3700 do 5500 osobnikéw, przy czym nornik stanowit tam
93% biomasy badanych gryzoni.



VI. SZKODY LOWIECKIE

Szkody powodowane przez zwierzeta dotycza zaréwno lasow jak i jednorodnych
upraw rolnych, uzytkéw zielonych, sadéw, maliniakéw, plantacji roslin energetycz-
nych itp. Wynikaja one z wspolistnienia ze soba intereséw wiascicieli gruntéw, rolni-
kéw, plantatorow i zwierzat, ktoére swoim trybem zycia bardziej lub mniej $wiadomie
przyczyniaja sie do interakgji sSrodowiskowych. Zrozumienie natury zjawiska i Swia-
domos$¢ oddzialywania na siebie pewnych praw pozwala lepiej zrozumie¢ zasady
wspdlistnienia w otaczajacym nas srodowisku. Najbardziej odczuwalne w uprawach
roslin energetycznych beda szkody polegajace na zgryzaniu, zjadaniu i uszkadzaniu
roslin poprzez bezposredni kontakt, gdzie obnizona zostaje masa energetyczna przy-
sztego zatozonego plonu.

ZAJACOWATE

Pola i taki w sezonie wegetacyjnym zasiedlone sa w réznym stopniu przez zwie-
rzeta, gdzie skupimy sie tutaj na najbardziej znanych z rodziny zajacowatych: za-
jacem szarakiem i dzikim krolikiem europejskim, ktére moga wyrzadzaé szkody
w uprawach roélin energetycznych.

Zajac szarak jest wigkszy od krolika europejskiego, gdzie wedtug zrédet literatu-
rowych w zaleznosci od kondycji i dostepnosci bazy zerowej osiaga wage ok. 3-6 ki-
lograméw przy kréliku 0,5-2 kg. W roku zajace maja od dwoéch do czterech miotow.
Ciaza zajaca trwa okoto 40 dni, gdzie rodzi si¢ od 2—-4 mlodych. Mtode zajace po
urodzeniu pokryte sierscia widza i stysza, a matka zostawia je w ukryciu w poszuki-
waniu pokarmu, gdzie karmione sa raz na dobe. W po6zniejszym okresie rozpraszaja
sie i spotykaja z matka tylko na czas karmienia aby ograniczy¢ wykrycie ich przez
drapiezniki.

Kroliki o potowe mniejsze od zajaca europejskiego w ciagu roku majg od 3 do
5 miotéw. Ciaza u krolika trwa 30 dni, gdzie wielko$¢ miotu to 2-5 mtodych. Miode
po urodzeniu sa Slepe i nagie chronione w norze, gdzie po miesigcu uzyskujg samo-
dzielnos¢. Kroliki wystepuja najczesciej na polach i pasach zadrzewien oraz takach
na ktorych znajduja sie naturalne ostony uniemozliwiajace wykrycie przez drapiez-
niki. W przypadku krolikéw presja drapieznikdw iich poczatkowy bezbronny styl
zycia jest wigksza niz w przypadku zajecy, gdzie wigksza masa ciata i poczatkowa
samodzielnos¢ ogranicza presje mniejszych drapieznikow.

Dieta zajacowatych w sezonie wegetacyjnym zmienia sie w ramach dostepnosci
i atrakcyjnosci przyjmowanego przez nie pokarmu. W okresie lata w sktadzie pokar-
mu dominuje réznorodna roslinnosc¢ zielna, ktdra w tym okresie zawiera najwiecej
sktadnikéw odzywczych potrzebnych do wzrostu i rozwoju dorostych jak i mtodych
osobnikéw. Dziennie dorosty osobnik pobiera okoto 1 kg swiezej masy roslinnej. Je-
sienig i wiosna w diecie wzrasta udziat kory, pedow drzew i krzewow w wigkszosci
przypadkow lisciastych, cho¢ nie gardza one gatunkami iglastymi. Zdrewniate lub
suche czesci roslin zielnych nie sg juz tak atrakcyjne pokarmowo jak wiosna.

W okresie niedoboru pokarmu w okresie zimowym lub wczesnej wiosny korzy-
staja z dostepnego pokarmu i wtedy do diety wchodza nawet mchy i porosty. Zaja-
cowate maja bardzo diugie jelito Slepe, ktére wydtuza diugosé uktadu trawiennego
i czas trawienia pokarmu. Cecha ta pozwala na lepsze trawienie wioknistych czesci
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roslin, ktdre nie zostaly strawione przez enzymy trawienne znajdujace si¢ w zotadku
oraz jelicie cienkim. Dlatego ich preferencje pokarmowe moga by¢ tak réznorodne.

Szkody powodowane przez zajacowate roznia sie od powodowanych przez jele-
niowate. W odréznieniu od pozostawianych przez wigksze zwierzeta uszkodzenia
od zajacowatych utozone sa w poprzek osi drzewa, gdzie warstwa kory i tyka zeskro-
bana jest do zdrewniatej tkanki z pozostatosciami sladow siekaczy na miekkich cze-
$ciach pnia, fodygi lub pedu. Mniejsze pedy Scinane sa catkowicie, a miejsce uszko-
dzenia wygladaja jak po Scieciu nozem. Pozostaje powierzchnia ciecia o gtadkich kra-
wedziach, rzadko poszarpana lub zmiazdzona. Wysoko$¢ uszkodzen jest dos¢ niska
i zawiera si¢ w przedziale do 60 cm od powierzchni gruntu. Zmienia si¢ to podczas
wystepowania okrywy $nieznej, gdzie w tym przypadku wysokos¢ uszkodzen wzra-
sta o grubo$¢ pokrywy $nieznej. Uszkodzone roéliny, gdy ubytki kory nie sg zbyt
wielkie sa w stanie odbudowa¢ wyjedzona tkanke. W miejscach uszkodzen nawet
po wielu latach na zregenerowanej powierzchni zobaczy¢ mozna blizny po uszko-
dzeniach. Zajacowate moga powodowac szkody w uprawach roslin energetycznych
nie tylko przez bezposrednie pobieranie pokarmu. W wyniku uszkodzenia pedow
oraz pnia, fodygi dochodzi¢ moze do wtdrnego zakazenia chorobami grzybowymi
poprzez wtargniecie zarodnikéw poprzez uszkodzona tkanke. Bytnos¢ zajacowatych
na plantacjach roslin energetycznych to nie tylko uszkodzenia roslin.

BOBRY

Plantacje roslin energetycznych umiejscowione sa niekiedy w bliskosci ciekow
wodnych, a takze na terenach okresowo zalewanych, gdzie moze sie to pokrywac
z arealem wystepowania bobra europejskiego. Dochodzi¢ moze wtedy do konfliktu in-
teresu i szkdéd powodowanych przez najwiekszego gryzonia wystepujacego w Polsce.

Bobr jest zwierzeciem wodno-ziemnym ktérego waga dochodzi¢ moze do 30 kg.
Posiada masywna glowe z poteznym aparatem do zgryzania w postaci mocnych
szczek i silnie rozwinietych siekaczy. Posiada takze specyficzny splaszczony ogon,
a takze blony ptawne pomiedzy palcami. Prowadzi skryty tryb Zycia i najczesciej
trudno go spotka¢ w srodowisku ladowym. Bobry sa roslinozercami, jedza rosliny
prawie wszystkich gatunkéw wodnych oraz rosnacych na brzegach zbiornikéw
wodnych (okoto 200 gatunkéw roslin zielnych i 100 roslin drzewiastych). Ustalono
ze dieta pokarmowa jest uwarunkowana warunkami srodowiskowymi i dostosowa-
na do warunkéw terytorialnych w ktérym przebywaja. Odzywiaja sie pedami drzew,
kora, tykiem, calymi gateziami, liSci, korzeniami oraz kigczami roslin wodnych. Ich
dieta jest do$¢ szeroka i oparta na pokarmie roslinnym. W poszukiwaniu pokarmu
i materiatu potrzebnego do ich swoistego zycia potrafia Scia¢ drzewa nawet o sredni-
cy okolo 70 cm. W Polsce najbardziej preferujq topole, glownie osiki, wierzby, w dal-
szej kolejnosci brzozy, leszczyny, topole. Bobry zgryzaja takze gatunki o twardszym
drewnie jak graby, deby ibuki, trzmieliny, kruszyne, bez czarny, a takze drzewa
owocowe (jablonie, grusze).

W ramach niedostepnosci tych gatunkow zgryzaja takze gatunki iglaste. Mniej-
sze drzewa Scinane sa w okresie jednej nocy, do drzew o wiekszej $rednicy bobry
podchodza wielokrotnie. Sciete drzewa pozbawiane sg najpierw soczystych pedéw
jako bazy Zerowej, reszta wymiarowana w ramach potrzeb i poprzecinana na odpo-
wiednie frakcje. Zdarzaja sie takze przypadki szkdéd w plonach rolnych, gdzie upra-
wy rolnicze umiejscowione w poblizu bytnosci rodziny bobrzej odwiedzane byty
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Fot. 41. Uszkodzenia na pniu spowodowane przez bobry

do$¢ chetnie poprzez tatwos¢ zdobycia pokarmu. Nie gardzity burakami, marchwia,
ziemniakami, plantacjami malin, porzeczki czarnej, boréwki amerykanskiej. Bobry
zakladaja spizarnie jako magazyny zimowe, gdzie skladuja w nich okoto 80 gatun-
kéw roélin drzewiastych przede wszystkim wierzb i topdl a takze innych gatunkéw
w ramach dostepnosci. W spizarniach sktadowane sa kiacza i korzenie roslin wod-
nych: trzcina pospolita, patka wodna, grazel z6tty, grzybien biaty, itd. Wielkosci spi-
zarni zalezne sg od wielkosci rodziny i oraz warunkami atmosferycznymi.

Szkody powodowane przez bobry to nadgryzanie i $cinanie pedéw drzew moc-
nymi siekaczami. Slady zerowania to $ciete jak nozem mtode pedy drzew i krzewéw
o miekkim drewnie. Starsze i wigksze pnie lub galezie drzew i krzewow objedzone
z kory, gdzie na drewnie pozostawiane sa slady przypominajace rzezbienie potokra-
glym dlutem w poprzek pnia (Fot. 41). Uszkodzenia wystepuja w dolnej czesci pnia
do wysokosci okoto 80 cm. W miejscach Zerowania pozostawiane sa wiory o dtugosci
nawet do 10 cm. Powalone czesci drzew i krzewow ciete sa na mniejsze czesci i wy-
noszone, przeciagane do miejsca statego bytowania. Miejsca Zerowania maja cha-
rakter placowy, czasem drzewa i krzewy wycinane sa w ciagu catej linii brzegowej.

Szkody powodowane przez bobry to nie tylko pobieranie pokarmu z pobliskich
plantagji. Specyfika ich wystepowania polega na kopaniu katanéw od kilku do kil-
kunastu metréw glebokosci do pol metra stuzace jako drogi przemieszczania sie
i ochrony przed drapieznikami. Poprzez kanaty reguluja poziom wody gruntowej,
gdzie plantacje energetyczne moga by¢ okresowo zalewane lub osuszane.

JELENIOWATE

Rodzina jeleniowatych sklada sie z wielu gatunkéw zwierzat, gdzie najwazniej-
szymi pod katem uszkodzen roslin energetycznych beda: jelen europejski, daniel
zwyczajny, sarna europejska. Pominieto w tym zestawieniu losia euroazjatyckiego,
ktérego wptyw na uprawy roslin energetycznych moze mie¢ charakter lokalny, zwia-
zany z jego bytnoscia w danym srodowisku lub przejsciowym zwiazanym z jego mi-
gracyjnym trybem zycia. Szkody powodowane przez tosie sa w duzej mierze podob-
ne do wyrzadzanych przez gatunki jeleniowatych.
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Jelen europejski to najwigekszy w zestawieniu z przedstawicieli rodziny jelenio-
watych, a waga jego wacha sie w granicach 90-300 kg o wysokosci w kiebie 120-130
cm. Mniejszym bedzie daniel europejski o wadze ciata 50-120 kg i wysokosci 90-100
cm. Sarna najmniejszy przedstawiciel jeleniowatych o wadze 20-30 kg i wysokosci
w kiebie okoto 70 cm. Ilo$¢, rodzaj ijakos¢ przyjmowanego pokarmu przez jele-
niowate zmienia si¢ w okresie wegetacyjnym roslin oraz zmianach fizjologicznych
zwierzat w ciagu ich rozwoju osobniczego. W zaleznosci od pory roku i dostepnosci
pokarmu bedzie on bardziej lub mniej atrakcyjnym dla lokalnej spotecznosci. Prefe-
rencje srodowiskowe poszczegdlnych zwierzat rézniq sie¢ w przypadku zageszcze-
nia jednego gatunku (sarny, daniele, jelenie), gdzie na matym terenie doj$¢ moze do
konkurengji o atrakcyjne zerowiska. W zaleznosci od zageszczenia populacji w da-
nym terenie szkody powodowane przez zwierzeta moga by¢ wyzsze zalezne od jego
uksztattowania oraz zasobnosci powodowanej fatwoscia dostepu i atrakcyjnoscia po-
bieranego pokarmu.

Sarny preferujq tereny zadrzewione poprzez drzewa i krzewy sasiadujace z tere-
nami otwartymi jak faki, uprawy rolne i le$ne. Podstawe pokarmowa u jeleniowatych
stanowig zielone czesci roslin w postaci traw, ziol, wszystkich roslin uprawnych oraz
nie zdrewniatych czeéci drzew i krzewdw. Zer pedowy jest preferowany w okresie
zimy, pozniej jesieni i wczesnej wiosny, gdzie ograniczona jest dostepnos¢ pokar-
mu roslinnego w postaci $wiezych roslin. Uszkodzenia polega¢ beda na zgryzaniu
pedéw w ich gdrnej czesci ostrymi zebami, linia ciecia nieposzarpana, wyglada jak
po Scieciu nozem. Czasami koncéwki pedéw sa zmiazdzone w ksztalcie przezutych
widknistych szczoteczek pozostajacych na gorze pedu.

Na terenach godowych saren, danieli ijeleni, a takze na ich obrzezach spotka¢
mozna drzewa i krzewy ktdérych pedy boczne i gléwne s uszkodzone porozem,
a nie rzadko ztamane. W wyniku ocierania porozem w goére i w dét zniszczona zosta-
je wierzchnia warstwa kory, ktora odarta zwisa niekiedy jak rozpuszczone wlosy. Je-
8li dojdzie do catkowitego obdarcia z kory drzewo lub krzew zamiera. W przypadku
mniejszych uszkodzen tkanka regeneruje sie pozostawiajac blizny, wptywa to jednak
na obnizenie wzrostu i rozwoju o urate energii na odtworzenie tkanki. W przypadku
ztamania pedu gtéwnego roslina, jesli kondycja rosliny pozwala wytwarza ona pedy
boczne.

Mtode drzewa ikrzewy preferowane sg gtownie przez jelenie, rzadziej przez
sarny i daniele, gdzie dochodzi¢ bedzie do spatowania drzewa. Spatowanie polegac
bedzie na zahaczaniu wierzchniej warstwy kory dolnymi zebami i scigganiu pasow
kory do gory wzdtuz pnia. Czasem sa to pojedyncze uszkodzone drzewa lub do spa-
lowania dochodzi na matej powierzchni. W miejscach zerowania czesto mozna zna-
lez¢ odchody pozostawione przez zwierzeta.
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Rosliny wykorzystywane na cele energetyczne, nadal stanowig bardzo
istotny element w strategii redukcji emisji gazéw cieplarnianych do atmos-
fery. Waznym aspektem tego dziatania jest zastepowanie popularnych pa-
liw kopalnych, tj. wegla kamiennego, innymi zrédtami, np. biomasg pocho-
dzaca z réznych roslin, bedacych zarazem jednym z istotniejszych zrodet
energii odnawialne;j.

Opracowany ,Poradnik Sygnalizatora Roslin Energetycznych" zawiera
opis wszystkich niezbednych informacji, dotyczacych identyfikacji i bio-
logii agrofagéw oraz mozliwosci ich monitorowania i ograniczania. Sys-
tematyczne monitorowanie agrofagéw jest bardzo waznym elementem
integrowanej ochrony roslin. Jest to podstawowe dziatanie, majace na
celu rozpoznanie zagrozen roslin uprawnych wykorzystywanych na cele
energetyczne, ze strony organizméw szkodliwych. Ponadto, monitorowa-
nie umozliwia wykonanie skutecznego zabiegu w optymalnym terminie
z uwzglednieniem wartos$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Uwazam, ze prezentowane w Poradniku wiadomosci sg przedstawio-
ne w sposéb bardzo czytelny i przystepny, pomimo bardzo szczegétowo
przedstawionych informacji, dotyczgcych biologii poszczegdlnych gatun-
kow agrofagéw. Przedstawione przez Autoréw, informacje pozwolg nie tylko
znacznie poszerzy¢ dostepng wiedze na temat wystepowania organizmow
szkodliwych w roslinach energetycznych, ale utatwig réwniez w szerszym
zakresie, mozliwo$¢ udostepnienia wynikow monitorowania na ,Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw”, prowadzonej przez IOR-PIB w Poznaniu.
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