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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona ros$lin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegodlnosci o ich biologii i szkodliwos$ci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystgpujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizmoOw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja. Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin obejmuja:
zapobieganie wystepowaniu organizmow szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego
wpltywu, monitorowanie wystepowania organizmow szkodliwych, zwalczanie agrofagow.

Obowiagzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkdw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
1 odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt. integrowanej ochrony
roslin mozna uzyskac na stronach internetowych:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa,

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych,

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB

www.arimr.gov.pl — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,

www.arr.gov.pl — Agencja Rynku Rolnego
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego (www.inhort.pl) i Platformie Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl),
a takze mozna je znalez¢ w wyszukiwarce srodkoOw ochrony roslin na stronie MRiRW:
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin).

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PIETRUSZKI
KORZENIOWEJ
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2.1. Stanowisko i zmianowanie

Pietruszka korzeniowa uprawiana jest na wigkszosci gleb wystepujacych w Polsce.
Dobrym stanowiskiem pod jej uprawe sa gleby srednio zwigzte, préchniczne, o duzej
pojemnosci wodnej i pH zblizonym do obojetnego (6,5 - 7,5). Nie nadaja si¢ natomiast gleby
ciezkie, tatwo zaskorupiajace si¢, podmokte oraz zbyt lekkie.

Pietruszka ma nie duze wymagania cieplne. Nasiona tego gatunku zaczynajg kietkowac
w temperaturze od 2 do 3°C, a mlode siewki znosza przymrozki do -9°C. Dobrze
wyksztalcone korzenie odmian poznych, wykazuja mniejszag wrazliwo$¢ na niskie
temperatury 1 mogg zimowa¢ w polu pod okrywa z $niegu lub lisci. Dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju pietruszka korzeniowa wymaga optymalnej temperatury w zakresie 16-
18°C. Pietruszka ma wysokie wymagania §wietlne oraz tak jak innych warzywa korzeniowe
nie reaguje na dtugo$¢ dnia. Wymagania wodne pietruszki korzeniowej sa wysokie, wyzsze
niz w uprawie marchwi. Uprawiana w glebie zbyt suchej powoduje, ze wytwarza rozwidlone
korzenie 1 daje niski plon. Z kolei uprawa pietruszki w glebie zbyt wilgotnej powoduje
zagniwanie korzeni. Pietruszka jest warzywem wykazujagcym duza wrazliwos$¢ na brak tlenu.
Nie nalezy wiec lokalizowa¢ plantacji pietruszki w miejscach, w ktérych po opadach dtugo
utrzymujg si¢ zastoiska wodne.

Stanowisk pod uprawe pietruszki nie nalezy lokalizowa¢ w poblizu wigkszych skupisk
drzew (zwlaszcza topoli) oraz krzewow i innych zarosli ze wzgledu na zagrozenie niektorymi
szkodnikami (m.in. niszczykiem zjadliwym, szpilecznikiem baldasznikiem, guzakiem
pénocnym). Nie nalezy uprawia¢ pietruszki rowniez po sobie i innych roslinach z rodziny
baldaszkowatych, a takze po innych warzywach korzeniowych. Najkorzystniejszy dla
pietruszki jest 4-letni ptodozmian. W zmianowaniu, przed uprawa pietruszki, najlepiej
uwzglednia¢ rosliny o niskich wymaganiach pokarmowych oraz gatunki o ptytkim systemie
korzeniowym (pietruszka ma $rednie wymagania pokarmowe i gleboko si¢ korzeni). Dobrym
przedplonem w uprawie pietruszki korzeniowej jest wigkszos¢ zboz, roslin z rodziny
cebulowych (m.in. por, cebula, czosnek), kapustowatych (m.in. kapusta, brokul, rzepak),
dyniowatych (m.in. ogorek, cukinia) oraz bobowatych (m.in. lucerna, fasola seradela).

2.2. Uprawa i przygotowanie gleby, metody uprawy

Pietruszka korzeniowa tak jak inne warzywa korzeniowe wymaga bardzo starannego
przygotowania pola. Prawidlowo uprawiona gleba pod uprawe pietruszki powinna mie¢
spulchniong wierzchnig warstwe do glebokosci okolo 5 cm oraz w miarg zageszczong
warstwe glebsza. Powierzchnia gleby winna by¢ wyréwnana oraz wolna od bryl, kamieni,
resztek roslin lub obornika, utrudniajacych precyzyjny wysiew na odpowiednig glgbokosé.
Uprawa roli powinna by¢ tak prowadzona, aby nie doszto do zakldcenia stosunkéw wodno-
powietrznych w glebie oraz zachwiania proceséw biologicznych. Nalezy pamigtaé, iz
glebokie spulchnianie gleby w uprawie pietruszki pozwala na odpowiednie jej rozdrobnienie,
przez co na uzyskanie dhugich 1 ksztattnych korzeni. Ten zabieg uprawowy najlepiej jest
wykona¢ jesienig, stosujac orke przedzimowsa, orke z poglebiaczem lub glgboszowanie.
W przypadku nadmiernego rozpulchnienia gleby pod uprawe pietruszki mozna zastosowac
wal Cambella lub strunowy. Przygotowanie gleby pod upraweg tego warzywa rozpoczac
nalezy bezposrednio po zbiorze przedplonu i w zaleznosci od jego rodzaju oraz terminu
zbioru zaplanowa¢ wykonanie odpowiednich zabiegdw uprawowych. Jes§li wiec pietruszka



uprawiana jest po zbozach, to najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykona¢ podorywke lub
talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastgpnie wysia¢ rosling poplonowa na zielony
nawoz, np. gorczyce lub facelig, ktore plytko przyoruje si¢ w poczatkowej fazie kwitnienia.

Zespol uprawek na wiosng wykonywany jest w celu spulchnienia gleby, zatrzymania
wody, zniszczenia chwastow 1 wymieszania nawozOow mineralnych. W zalezno$ci od
stanowiska przygotowanie gleby przed siewem nalezy rozpocza¢ od: widkowania -
kultywatorowania - watowania - lekkiej brony - siew - brony posiewnej. Na glebach
ciezszych niekiedy zachodzi potrzeba wykonania glebokiej orki wiosennej lub
gleboszowania. Jednakze natychmiast po takiej orce (najlepiej jeszcze tego samego dnia), aby
nie dopusci¢ do przesuszenia gleby, nalezy zastosowac agregat uprawowy z ciezkim watem
strunowym lub uformowac redliny i dokona¢ siewu.

Niezaleznie jednak od rodzaju gleby, pole powinno by¢ starannie przygotowane
1 odpowiednio wyrownane. Tylko na takim bowiem polu mozna uzyska¢ jednakowa
glebokos¢ siewu, a w efekcie - wyrownane wschody.
Przy prowadzeniu plantacji pietruszki korzeniowej metoda uprawy:
e na plask

Za pomocg agregatu uprawowego lub kultywatora spulchnia si¢ oraz odpowiednio
rozdrabnia i miesza glebe na glebokos$¢ okoto 15 cm. Dla niezbgdnego zageszczenia gleby
oraz przywrdcenia podsigkania, wykorzystuje si¢ wat gtadki lub strunowy. Nast¢pnie aby
spulchni¢ 2-3 cm wierzchnia warstwe gleby, uzywa si¢ brony lekkiej i niezwlocznie
przystepuje do siewu pietruszki.

e naredlinach

Spulchnia 1 miesza si¢ gleb¢ zwykle glebogryzarka wchodzaca w sktad specjalnego
agregatu do formowania redlin. Glebogryzarki mozna réwniez uzy¢ w oddzielnym zabiegu
lub na bardzo zwartej glebie, wykona¢ najpierw orke gleboka, po czym mozliwie
w najkrotszym okresie czasu, uformowac redliny. W redlinach gdzie zageszczenie gleby
wykonane jest specjalnym agregatem, nastgpuje lepsze podsigkanie oraz latwiejszy siew
nasion na pozadang gltebokos¢. Natomiast w redlinach formowanych za pomoca zwyktego
obsypnika do ziemniakéw glebe mozna zagesci¢ watem srednim. Wazne jednak aby nasiona
wysia¢ w tym samym dniu, w ktorym uformowano redliny. Opdznienie siewu moze
pogorszy¢ warunki kietkowania nasion i wschody pietruszki.
Pierwsza metoda uprawy pietruszki lepiej sprawdza si¢ na glebach piaszczystych
1 przepuszczalnych. Na glebach cigzkich, gliniastych, polecana jest uprawa na redlinach.
Nalezy jednak pamigtaé, ze gleba w redlinach wysycha szybciej niz na terenie plaskim
1 w przypadku suszy nie mozna zapomnie¢ o podlewaniu.

2.3. Siew nasion
Terminy, normy i sposoby siewu.

Pietruszke korzeniowa uprawiamy z siewu nasion bezposrednio do gruntu na miejsce
stale. Nie praktykuje si¢ uprawy tej rosliny z rozsady, gdyz jest ona wrazliwa na przesadzanie.
Ze wzgledu na dhugi czas kietkowania nasion (3-4 tygodni) oraz trwajacy w zaleznos$ci od
odmiany nawet do 180-200 dni okres wegetacyjny, pietruszke nalezy siaé wczes$nie - gdy
tylko mozliwe jest rozpoczgcie uprawy roli. Siew pietruszki rozpoczyna¢ mozna juz na
przetomie marca i kwietnia. Doktadny termin siewu zalezy w duzym stopniu takze od



planowanego przeznaczenia plonu. W uprawie pietruszki na zbidr wczesny (pgczkowy) siew
moze odbywaé si¢ wczesng wiosng (przelom marca — kwietnia) lub nawet pdzng jesienig
poprzedniego roku (pazdziernik, listopad). Natomiast pietruszke przeznaczong na uzytek
jesienno - zimowy sieje si¢ zwykle w ostatniej dekadzie kwietnia, a na przechowanie - od
konca kwietnia do poczatku lub nawet do polowy maja.

Pietruszke uprawia si¢ najczgsciej z siewu na ptask, rzadko na redlinach. Nasiona
wysiewa si¢ na takiej samej glebokosci jak marchew, 1-3 cm. Glebokos$¢ siewu w uprawie
pietruszki nalezy roéwniez dostosowa¢ do typu gleby, terminu siewu i dlugosci wegetacji. Na
og6t zalecana glebokos¢ siewu u wigkszo$ci odmian nie przekracza 2,5 cm, a optymalna
wynosi 1 cm. W uprawie pietruszki rozstawa rz¢dow i zageszczenie roslin w rzedzie zaleza
od sposobu pielggnacji i celu uprawy.

W uprawie plaskiej pietruszki najczestszy jest siew rzedowy lub pasowo-rzedowy,
z zachowaniem 3045 cm odlegtosci migdzy rzedami - w uprawie na zbidr jesienny lub 10—
20 (30) cm - w uprawie na zbidr peczkowy. Przy siewie pasowym prowadzi si¢ trzy rzedy co
40 cm lub cztery rzedy co 28 cm w pasie szerokosci 135 cm (lub innej szerokosci ciggnika).

Przy uprawie na redlinach nalezy wykonywac siew, przede wszystkim na glebach
wilgotnych 1 zwigzlych, ze wzgledu na lepsze formowanie redliny oraz jej trwalsze osadzanie.
Na redlinach (rozmieszczonych co 67,5 cm lub 75 cm) zalecany jest, podobnie jak dla
marchwi, siew w rzedach podwdjnych, oddalonych o 6—8 cm, z zachowaniem okoto 2,5 cm
odleglosci miedzy nasionami w rzedach (80 nasion na 1 metr biezacy podwojnego rzedu).
Mozna rowniez wykonywac siew jedno rzedowy siewnikiem tasmowym. W uprawie na
redlinach uzywanie sg takze agregaty do formowania redlin z jednoczesnym wysiewem.

W uprawie pietruszki zaleca si¢ siew punktowy, ktory obniza liczbe wykorzystanych nasion
1 eliminuje wykonywanie przerywki. Wazne, aby redlice siewnika byly zaopatrzone w kotka
ugniatajace, ktore pozwalajagce by redliny osiagnety odpowiednig zwigzto$¢. Siew wykonany
siewnikiem punktowym zapewnia wysianie 30—50 nasion na metr biezacy rzedu (przy nasionach
charakteryzujacych si¢ wysoka zdolno$cig kielkowania). Jesli nie zastosuje si¢ siewnika
punktowego 1 wschody sg za ggste mtode siewki nalezy przerwaé, w rzedzie co 4—6 cm.

Norma wysiewu nasion na hektar w duzym stopniu zalezy od rozstawy rzedow 1 wielkos-
ci oraz jako$ci nasion. Jesli dysponuje si¢ nasionami o wysokiej zdolnosci kietkowania to
norma siewu wynosi 1,5-2 kg nasion/ha, przy nasionach nieco gorszej jakosci, norme¢ siewu
nalezy zwigkszy¢ nawet do 3—4 kg/ha. W uprawie przeznaczonej na zbidr jesienny wykonuje
si¢ siew iloscig 1,5-2 kg lub 1-1,5 kg nasion na hektar, odpowiednio dla nasion o 80- 1 90-
procentowej zdolnos$ci kietkowania. Przy uprawie na zbidr peczkowy (najwczesniejszy zbior)
pietruszke sieje si¢ gesciej, zwykle 2—4 kg nasion na hektar. W pdZniejszym terminie
zwigksza si¢ 1lo§¢ nasion do 6 kg, a przy siewie przedzimowym do 7 kg na 1 ha. Przy p6znym
siewie nalezy si¢ liczy¢ z ponownym jego wykonaniem, poniewaz nie wszystkie nasiona
moga wykietkowac.

Ze wzgledu na dhugi okres wschoddéw czasami praktykuje si¢ wysiewanie pietruszki wraz
z ro$ling wskaznikowa m.in. rzodkiewka, kalarepg lub satatg (udziat od 3 do 5%).

Wschodzenie pietruszki  korzeniowej mozna rOwniez przyspieszyC, stosujac
podkietkowanie lub stratyfikowanie nasion, czy tez okrywanie zasiewdéw folig perforowang
lub agrowo6ikning.



Nasiona

By osiagna¢ wysoki i jakosciowo dobry plon, wazne jest aby zapewni¢ wigcej niz tylko
odpowiednie warunki uprawy. Istotny jest dobry material siewny, cechujacy si¢ wysoka
jakoscig. Dlatego wigc wskazane jest aby kazdego roku wysiewa¢ §wieze nasiona,
charakteryzujace si¢ wysoka zdolnoscig kietkowania, gdyz tylko takie zapewnig uzyskanie
rownomiernych wschodow 1 wyréwnanej obsady roslin. Przed siewem warto zaprawiac
nasiona przed chorobami i szkodnikami. Nie poleca si¢ przetrzymywania nasion pietruszki do
nastepnego roku, ze wzgledu na znaczny spadek ich zdolnosci kietkowania.

2.4. Nawozenie

Pietruszka ze wzglgdu na $rednie wymagania pokarmowe, uprawiana jest w drugim roku
po oborniku, a na lepszych glebach w trzecim. Przy zakladaniu plantacji pietruszki na glebach
lekkich, uprawe prowadzi si¢ w pierwszym roku po oborniku (zalecana dawka 25-30 t/ha),
dobrze roztozonym komposcie (40-60 t/ha) lub nawozie zielonym przyorywanym jesienia,
w roku poprzedzajacym uprawe.

Gleba pod uprawe tego warzywa powinna mie¢ odczyn od lekko kwasnego do
zasadowego (pH 6,5-7,5). Jezeli konieczne jest wigc uregulowanie odczynu, to gleby
o nizszym pH nalezy zwapnowac jesienia, przed wykonaniem orki przedzimowej, wapnem
magnezowy lub dolomitowym.

Aby ustali¢ optymalne nawozenie pod uprawe pietruszki nalezy w roku poprzedzajacym
uprawe wykona¢ analiz¢ zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe. Na podstawie analizy gleby
ustali¢ odpowiednie nawozenie dla uprawianego gatunku. Optymalna zawarto$¢ poszczegdlnych
sktadnikow pokarmowych w glebie (w mg/dm?) dla pietruszki korzeniowej wynosi: 60-80 mg
azotu (N-NOs;+ N-NHy), 40-60 mg fosforu (P), 150-250 mg potasu (K), 60—80 mg magnezu
(Mg) 1 1500-2000 mg wapnia (Ca). Orientacyjne dawki nawozéw mineralnych na hektar
w uprawie pietruszki to: 80-150 kg N, 120-140 kg P>0Os, 180-200 kg K>O.

Nawozy fosforowe i potasowe najlepiej zastosowac jesieniag w pelnej dawce. Nawozenie
azotowe stosuje si¢ wiosng - jednorazowo w calej dawce, na 7-10 dni przed siewem pietruszki
u odmian wczesnych. Zaleca si¢ wowczas dawke azotu do 80 kg/ha w formie saletry
amonowej lub saletrzaku. U odmian pdznych, nawozenie azotowe stosuje si¢ w dwoch lub
trzech dawkach, w ilosci od 100 do 150 kg N/ha. Pierwszg dawke przedsiewnie stanowigca
okoto '4 zalecanego nawozenia azotowego. Pozostalg czgs¢ azotu zaleca si¢ stosowaé w 1-2
terminach, w fazie intensywnego wzrostu naci, nie p6zniej niz do potowy lipca. Druga dawke
pogtdowna najbezpieczniej stosowaé w postaci mocznika. W latach o duzej ilo$ci opadéw oraz
gdy istnieje mozliwo$¢ nawadniania plantacji, ilo$¢ azotu mozna zwigkszy¢ o 30-50%, dajac
te dodatkowa czes$¢ pogtownie, jednak nie przekraczajac terminu potowy lipca.

2.5. Nawadnianie

W uprawie pietruszki korzeniowej waznym zagadnieniem jest nawadnianie plantacji.
Najwieksza wrazliwos¢ na niedobor wody pietruszka wykazuje w poczatkowych fazach wzrostu
- w okresie od siewu do wschodow oraz w czasie intensywnego przyrostu korzeni, tj. na okoto
2 miesigce przed zbiorem. Aby zapobiec zmianom w wilgotnosci gleby mozna plantacj¢ tego
gatunku nawadnia¢ przy uzyciu deszczowni (uprawa na ptask i na redlinach) oraz stosujac
nawadnianie kropelkowe (uprawa na redlinach). Na etapie zasiewow deszczowanie odbywa si¢



matymi (5-8 mm), drobnokroplistymi dawkami wody. Natomiast w pozniejszym okresie
niedobory wody w glebie uzupetnia si¢, deszczujac kilkakrotnie plantacj¢ podczas wegetacji
jednorazowymi dawkami polewowymi. Zaleca si¢ aby deszczowanie plantacji, zwlaszcza
w czasie dlugotrwatej suszy, wykonywac¢ pod warunkiem, ze zapewni si¢ dobre uwilgotnienie
gleby do glebokosci 30-50 cm. Nawilzenie wylacznie warstwy powierzchniowej mogloby
powodowaé zwigkszone rozwidlanie si¢ korzeni. Dawka polewowa przy dopuszczalnym
deficycie wody — 65-75% poziomu wod powierzchniowych 1 glgbokosci zwilzenia 40-50 cm dla
gleb lekkich wynosi 20-35 mm, dla $rednich — 25-40 mm oraz dla cigzkich — 30-45 mm.

2.6. Dobor odmian

Odmiany pietruszki okresla si¢ na podstawie cech korzenia spichrzowego, okresu
wegetacji oraz przeznaczenia. Ksztalt korzenia moze by¢ stozkowy krotki, stozkowy
wydtuzony lub cylindryczny. Korzenie spichrzowe odmian pietruszki majg zmienng dtugos¢,
wyrézniamy korzen krotki (do 15 cm), potdtugi (do 16-25 cm) oraz dlugi (powyzej 26 cm).
Natomiast ze wzgledu na dlugos$¢ okresu wegetacji, odmiany pietruszki korzeniowej dzieli si¢
na: wezesne (np. odm. 'Cukrowa'), sredniowczesne (np. odm. 'Kaska'), sredniopdzne (np. odm.
'Jagienka') 1 pozne (np. odm. 'Vistula', odm. "Warta'). Wybierajac odmiang pietruszki
korzeniowej do uprawy, warto kierowac si¢ jej przeznaczeniem, ale i rOwniez zwraca¢ uwage
na takie cechy jak fatwo$¢ uprawy, podatnos¢ na choroby oraz mrozoodpornos¢.

2.7. Zaburzenia fizjologiczne

W uprawie pietruszki korzeniowej nieodpowiedni wzrost 1 rozwdj roslin mogg wynikac
z zaburzen fizjologicznych, zwigzanych z wplywem czynnikéw S$rodowiskowych m.in.
niewlasciwymi warunki powietrzno-wodnymi gleby, rozkladem pogody, dostepnoscia
1 zasobno$cig sktadnikow pokarmowych.

Najczesciej wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych, pojawiajace si¢ w okresie
uprawy roslin pietruszki to w poczatkowym okresie rozwoju brak lub stabe wschody,
ktérych przyczyna jest siew nasion w zbyt suchg glebe czy tez nieodpowiednia jako$¢ nasion.
W okresie wzrostu wegetatywnego zmiany rozwojowe odnoszace si¢ do:

1) Zahamowania wzrostu: spowodowane niedoborem lub nieprawidlowym pobieraniem
sktadnikow pokarmowych (gtownie azotu) lub uszkodzeniem systemu korzeniowego
(nieodpowiednig wilgotnos$cig podioza, uszkodzeniami mechanicznymi).

2) Chlorozy i zotkniecie lisci lub ich przebarwienia: przyczyng moze by¢ przyspieszona
degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub nieprawidtowym pobieraniu
azotu (liScie dolne) lub dlugotrwate zaburzenia gospodarki wodnej roslin (uszkodzenia
systemu korzeniowego, nieprawidtowe warunki powietrzno-wodne).

3) Nekrozy lisci: spowodowane zamieraniem lisci sercowych - niedobdr Ca lub bedace
koncowa fazg chloroz lisci — majacych rézne przyczyny.

4) Zamieranie liSci sercowych: przyczynami s zwiezta gleba lub zmienne warunki
wilgotnosci w podtozu czy tez niedobdr wapnia.

5) Duze liscie i stabe wyksztalcanie korzenia przyczyng jest nadmierne nawozenie azotowe.

6) Ordzawienia i przebarwienia skorki korzenia spowodowane przez nieprawidlowe
warunki powietrzno-wodne w glebie.

7) Znieksztalcenia korzeni widoczne jako:
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e skrocenie korzenia (korzen beczkowaty) — przyczynami sg zbyt zwigzta gleba i za
niska wilgotno$¢ w glebszych warstwach podloza,

e rozwidlenie korzeni ponizej beczkowatego zgrubienia — spowodowane zbyt zwig¢ztg
glebg o unormowanej wilgotnosci lub uszkodzeniem korzenia palowego w stadium
mtodocianym,

e Kkorzenie lateralne na Kkorzeniu gléwnym — przyczyna sa gwaltowne zmiany
warunkow wilgotnosciowych w glebie,

o 7znieksztalcenia/deformacje korzeni — wynikajace z zbyt gestego siewu.

8) P¢kanie korzenia spichrzowego lub wyrastanie korzeni spichrzowych II rzedu
wynikajace z niedoboru azotu w koncowym okresie uprawy, przy obfitym nawadnianiu
1 intensywnym wzroscie roslin.

9) Zielenienie glowy korzenia — spowodowane niedoktadnym zakryciem glowy korzenia glebg
(osypywanie si¢ gleb lekkich) i syntezg chlorofilu w miejscu ekspozycji korzenia na swiatto.

Dzialania majgce na celu zapobieganie wystepowania zaburzeniom fizjologicznym to:

e prawidlowo przygotowana gleba (wykonanie glebokiego jej spulchnienia, prowadzenie
uprawa na redlinach o odpowiednim zageszczeniu gleby; wtasciwa technologia uprawy -
obsypywanie nasady rozety w trakcie wegetacji — zapobieganie zazielenieniu glowy
korzenia; stosowanie doglebowych srodkéw poprawiajacych witasciwosci gleby) oraz
kontrolowanie pedoklimatu (mikroklimat w strefie korzeniowej),

e stosowanie odpowiedniej rozstawy roslin,

¢ dostosowanie odmiany do terminu uprawy,

e stosowanie odpowiedniego nawozenia przedwegetacyjnego i pogtownego zywienia roslin
(nawozenie oparte o analiz¢ chemiczng gleby), przy nadmiarze azotu zastosowanie
nawozenia potasem w celu zmniejszenia pobierania azotu przez ro$liny; po zauwazeniu
objawow niedoboru N (nie po6zniej niz do polowy okresu uprawy) zastosowaé oprysk
nawozami zawierajagcymi amonowa lub mocznikowg forme¢ azotu; niedobér Ca -
dokarmianie ro$lin preparatem z wapniem (zapobiegawczo lub interwencyjnie),

e wlasciwe nawadnianie prowadzonej uprawy (réwnomierne nawadnianie i spulchnianie
miedzyrzedzi po nadmiernym nawilgoceniu).

III. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki w pietruszce korzeniowej powodowane przez organizmy szkodliwe mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie ro$linie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmow obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ros$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmow pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, stosowanie wlasciwej
agrotechniki 1 staranng uprawe gleby, dobér odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych oraz odpornych lub tolerancyjnych na patogeny, zréwnowazone
nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby,
wiasciwe terminy siewu, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw
1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin, zapobieganie introdukcji
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organizmow szkodliwych, ochrong 1 stwarzanie warunkow sprzyjajacych wystepowaniu

organizmow pozytecznych, stosowanie srodkéw higieny fitosanitarne;.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie pietruszki korzeniowej —zapobiegaja

wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych:

e Staranny zbidr ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych (np. rzepaku i chwastéw lub ich organow wegetatywnych).

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego 1 wirusowego.

e Szybkie 1 doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczgcie procesu
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe.

¢ Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika.

¢ Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikéw 1 nasion chwastow.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji pietruszki, ktére majg najwigkszy udzial w przenoszeniu
organizmoéw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy, bakterie 1 grzyby).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje pietruszki z terenow
sasiednich 1 nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach.

e Lustracje plantacji pietruszki i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

e Woysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji.

IV. OCHRONA PIETRUSZKI KORZENIOWEJ PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéow w uprawach pietruszki

Duza wrazliwo$¢ pietruszki na towarzyszace jej w czasie wzrostu chwasty, spowodowana
jest dtugim okresem kietkowania i wschodow, powolnym wzrostem, stabym ulistnieniem
(niski wskaznik pokrycia lisciowego) na poczatku wegetacji. Szkodliwos¢ chwastow
przejawia si¢ obnizeniem plondéw pietruszki, nawet do kilkudziesigciu procent oraz
obnizeniem jakosci i warto$ci odzywczej korzeni. Najwigksze zagrozenie stanowig chwasty
pojawiajace si¢ od wschodow do zakrycia migdzyrzedzi przez liScie pietruszki. Szkodliwos¢
chwastow jest zrdznicowana i zalezy od wystgpujacych gatunkow, ich nasilenia i terminu
wschoddéw, sposobu i terminu uprawy oraz warunkéw atmosferycznych. Zrddiem
zachwaszczenia sg nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz przenoszone z pol
sasiednich lub z potozonych w znacznej odleglosci. Nasiona chwastow moga by¢
przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzgta, samorzutnie, przez cztowieka.

Pietruszka wysiewana jest glownie wczesng wiosny, co ma wplyw na dynamike
pojawiania si¢ chwastow 1 strukture zachwaszczenia. W strukturze zachwaszczenia pietruszki
przewazaja roczne chwasty dwuliScienne, ich udziat przekracza zwykle 70%. Wczesng
wiosng pietruszka jest masowo zachwaszczona przez gatunki chwastow o nizszych
wymaganiach termicznych, wymagajacych do kietkowania $redniej temperatury dobowej
1-5°C, takie jak: komosa biala, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, gorczyca polna, rdest
plamisty, przytulia czepna, fiotek polny, rdestowka powojowata, tobotki polne, starzec
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zwyczajny, jasnota rozowa, chwasty rumianowate. W pdzniejszym okresie wystepuja zwykle
wymienione wyzej gatunki, a takze chwasty wymagajace do kieltkowania wyzszych
temperatur, takie jak: zottlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, psianka czarna czy
chwastnica jednostronna. W niektorych rejonach pojawia si¢ w wigkszych ilo$ciach przytulia
czepna. Wschody chwastow przewaznie nastepuja wezesniej niz rosliny uprawne;.

Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn.
moga pojawia¢ si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow
atmosferycznych. Moga pojawia¢ si¢ przed zbiorem pietruszki (zachwaszczenie wtorne).
Mozna do nich zaliczy¢: komosg biatg, gorczyce polng, zoéttlice drobnokwiatowa, tobotki
polne, fiotek polny, iglice pospolita, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtérne ma mniejsze
znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne, jednak opdznia 1 utrudnia zbidr, moze tez
powodowaé zwigkszenie zawartosci azotandw w korzeniach, pogarsza warunki stosowania
srodkow przeciwko chorobom i szkodnikom.

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace w uprawach pietruszki korzeniowej

LSRR

Fot. 4-6. Zéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) (fot. J. Golian, Z. Anyszka)
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Anyszka)

Fot. 13-15. Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris) (fot. J. Golian, Z. Anyszka)







Fot. 31-33. Pokrzywa zegawka (Urtica urens) (fot. J. Golian, Z. Anyszka)




Fot. 37-39.

B J ; e it ik :

Fot. 40-42. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) (fot. J. Golian, Z. Anyszka)




s TR A R -
Fot. 46-48. Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus) (fot. J. Golian, Z. Anyszka)
4.1.2. Charakterystyka gatunkéw chwastow wystepujacych w uprawach pietruszki
korzeniowej

Wiasciwa ochrony pietruszki przed chwastami wymaga znajomosci gatunkéw chwastow
i metod ich zwalczania. Obserwacje wystepowania gatunkéw chwastow nalezy prowadzic¢
w roku poprzedzajacym uprawe lub w roku uprawy pietruszki korzeniowe;.

Chwasty dwuliScienne

Dymnica pospolita - roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 10-50 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio okoto 400 nasion, ktére zachowujg
zywotno$¢ w glebie ponad 10 lat. Wschodzi gléwnie wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 540 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktére zachowuja zywotnos$é
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres wegetac;i.
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Gorczyca polna - ro§lina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 1200 nasion, ktére zachowuja zZywotnos¢
w glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do
jesieni, najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glteboko$¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm dtugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy
nasion zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caly rok, nawet
zimg. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Iglica pospolita - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10—50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢
w glebie przez wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosne. Lubi gleby
piaszczyste, zasobne w azot.

Jasnota rézowa - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysiecy), ktére zachowuja
zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 15200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ros$lina wytwarza $rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktére moga zachowaé
zywotno$¢ w glebie przez okres 30-40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna bezwonna - roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach
dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20—80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1
roslina wytwarza okoto 10 tys. nasion, ktore moga zachowac zywotnos¢ w glebie przez 6-10
(30) lat. Okres wschodow przypada na jesien 1 wiosng, w temperaturze 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - ro$lina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100—1300 nasion, ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gléwnie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtgbokosci do 2 cm.

Przetaczniki - ro$liny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazaja si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg klaczy, todyga tez ma mozliwo$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego i ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienig, a perskiego
1 polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza okoto 350—600 nasion, ktére zachowuja Zywotnosé
w glebie przez okoto 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienia.

Rdest plamisty - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 (do 80) cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-800 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ do 30-
40 lat. Wschodzi glownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijgca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowujg
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesiecy. Wschodzi glownie pod koniec
wiosny 1 latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.
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Rzodkiew $§wirzepa - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z gltebokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czesto zimujaca, osiggajaca wysokos$¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 4 tys. nasion, ktore moga
kietkowa¢ od razu po opadni¢ciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosng, czasem
do jesieni, z glgbokosci gleby okoto 1,5-2 cm.

Szarlat szorstKi - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktére zachowuja
zywotno$¢ w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gléwnie wiosng i latem, przy temp. okoto
10°C, z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15—-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktoére moga
zachowaé zywotno$¢ w glebie przez 15-35 lat. Wschodzi od wiosny do podzniej jesieni,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 1000 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie ro$lina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zoltlica drobnokwiatowa - ro$lina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiggajaca wysokos¢ od 10 do 80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza
okoto 5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowac od razu po opadni¢ciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowuja przez
okoto 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wydac 2-3 pokolenia.

Samosiewy rzepaku - roslina jednoroczna lub dwuletnia. Podczas zbioréw rzepaku nasiona
osypuja si¢, w wyniku tatwego pekania tuszczyn, co prowadzi do zachwaszczenia pola.
Nasiona moga by¢ przenoszone takze na dalsze odlegtosci. Moga kietkowaé zaraz po
osypaniu si¢ na powierzchnie gleby. Zdolnos¢ kietkowania nasion utrzymuje si¢ do 10 lat.

Chwasty jednoliScienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilosnica zielona - roslina jednoroczna jara, osiggajaca wysokos$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros§lina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(wlosénicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi pdzng wiosng 1 latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (okoto 20
cm), a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest $rednio 25-40 nasion, ktore rozsiewaja
si¢ w poblizu ro$liny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna,
z glebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciagu
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sezonu z 1 paka rozlogowego moze wyrosnac¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o tacznej dtugosci
do140 m, a $rednica opanowanego przez takg rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Tabela 1. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastéw dla upraw pietruszki korzeniowe;.

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliScienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) ++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) + (++)
Jasnota rozowa (Lamium amplexicuaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. n
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) +
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) +
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Z6Mtlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Witosénice (Setaria spp.) +

( +++) szkodliwos¢ bardzo duza; (++) szkodliwo$¢ duza; ( + ) szkodliwos¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym

4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

Do metod agrotechnicznych zaliczamy m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace
zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow, dobdér odpowiedniej odmiany dostosowanej do
lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu
o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej, nawadnianie w okresach niedoboréw wody,
staranna pielegnacja roslin.

e Plantacje pietruszki korzeniowej nalezy zaktada¢ na polach w dobrej kulturze,
o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami
wieloletnimi (np. powoj polny, rzepicha lesna, skrzyp polny), gdyz nie ma herbicydow
skutecznie niszczacych te gatunki w uprawie pietruszki.
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4.3.

Pod uprawe pietruszki nie nalezy wybiera¢ stanowisk po rzepaku, gdyz samosiewy tej
ro$liny trudno zwalczy¢ zalecanymi w pietruszce korzeniowej herbicydami, a inne metody
s pracochtonne lub kosztowne.

Uprawa pietruszki po ro$linach wczes$nie zbieranych, daje wigksze mozliwosci
odpowiedniego przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi.

Powierzchnia gleby do siewu pietruszki korzeniowej powinna by¢ przygotowana bardzo
starannie, bez wigkszych grud 1 bryt, gdyz uprawki miedzyrzedowe lub opady deszczu
powoduja rozkruszanie bryl, z ktorych wydostaja si¢ kietkujgce nasiona chwastow.
Niewyrownana powierzchnia gleby ostabia dziatanie herbicydow doglebowych, na
skutek nieréwnomiernego jej pokrycia cieczg uzytkowa.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastgpnych. W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu
nasion chwastow lub ich organéw wegetatywnych z terenéw sasiednich na plantacje
pietruszki, nalezy wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane tereny
woko6t plantacji (np. miedze, rowy, drogi). Kwitngce chwasty zwabiaja tez szkodniki
zasiedlajace pietruszke.

Uprawa w miedzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich roslin jak: gorczyca
biata, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te ograniczaja
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie pietruszki korzeniowej

Przed uprawa pietruszki korzeniowej chwasty mozna niszczy¢ zabiegami
mechanicznymi, wykonywanymi w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czeste
zabiegi uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, moga
doprowadzi¢ do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Perz 1 wieloletnie chwasty dwuliScienne mozna niszczy¢ mechanicznie w roku
poprzedzajacym uprawe pietruszki, po zbiorze przedplonu, wykonujac kilkakrotne
kultywatorowanie na przemian z bronowaniem i1 po kazdym zabiegu zebra¢ wyciagnicte
na powierzchni¢ gleby fragmenty chwastow.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po okolo 7-10 dniach wykonanie bronowania lub ptytkie
zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszczg kietki nasion i1 siewki chwastow,
a jednoczesnie przygotowuja glebe do siewu.

W uprawie ptaskiej pietruszki do zwalczania chwastéw w migdzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
w potaczeniu z miedzyrzedowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia,
np. miedzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czgsci robocze pracuja
odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin pietruszki.

W uprawie pietruszki na redlinach nalezy dba¢ o zachowanie odpowiedniego stanu
redlin, w razie potrzeby nalezy wykona¢ uzupetniajace obsypywanie plaszczyzn
bocznych. Zabieg ten niszczy tez chwasty. Do niszczenia chwastéw mozna tez uzy¢
dostepnych narze¢dzi przeznaczonych do tego celu.
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e Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

e Mechaniczne i1 r¢gczne odchwaszczanie mozna wykonywaé juz po 1-2 tygodniach od
wschodow pietruszki, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
1 po przeschnigciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywac plytko, na jednakowa glebokos¢ w kazdym
zabiegu (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg mate i trudniej si¢ ukorzeniaja.

e Liczba zabiegbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow
1 warunkow atmosferycznych. W uprawie pietruszki mozliwe jest wykonanie nawet 4-5
zabiegdw, a przy stosowaniu herbicydow czgsto nie ma potrzeby pielenia.

e Po zastosowaniu herbicydow zabiegi mechaniczne i1 r¢czne nalezy wykonywac tylko wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, wowczas zwykle wykonuje si¢ 1-2 zabiegi.

Uprawa w nocy

e Do kietkowania chwastow potrzebny jest impuls $wietlny, zawierajacy promieniowanie
czerwone, ktore pobudza ten proces. Reakcja nasion na $wiatlo, okreslana jest jako efekt
fotoblastyczny, uzaleznia uprawe przedsiewna od pory dnia.

e Wykazano, ze wykonanie w marchwi przedsiewnych zabiegéw uprawowych w nocy,
zmniejszato zachwaszczenie, po 32—42 dniach od zabiegdéw, o 62%, w pordwnaniu do
uprawy w ciggu dnia. Zmniejszenie zachwaszczenia, nawet krotkotrwate, utatwia
niszczenie chwastéw innymi metodami, a przede wszystkim zmniejsza ich konkurencje.

4.4. Termiczne zwalczanie chwastow

e Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spalajacymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola, przed siewem
lub przed wschodami pietruszki, jesli pojawig si¢ chwasty.

e Chwasty traktowane wysoka temperatura ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nast¢gpnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze plomieniowe niszczenie
chwastow przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania Srodkow zawierajacych glifosat.

4.5. Chemiczne zwalczanie chwastow
Ochrona pietruszki korzeniowej przed chwastami powinna opiera¢ si¢ gldwnie na
wykorzystaniu metod niechemicznych — wlasciwej profilaktyce czy przestrzeganiu zalecen
agrotechnicznych, a stosowanie herbicydow powinno by¢ zalecane przy braku mozliwosci
skutecznego niszczenia chwastow innymi metodami. Wtasciwosci biologiczne pietruszki
korzeniowej 1 jej wysoka wrazliwo$¢ na zachwaszczenie sprawiajg, ze herbicydy wciaz maja
duze znaczenie w ochronie tej ro$liny.
e Perz 1 wieloletnie chwasty dwuliscienne najlepiej niszczy¢ chemicznie, w okresie
letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu, w roku poprzedzajacym uprawe pietruszki.
e Podstawe programu ochrony pietruszki korzeniowej przed chwastami powinny stanowic
herbicydy doglebowe, stosowane po siewie nasion, gdyz umozliwiajg utrzymanie pola
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wolnego od chwastéw w okresie wschodow i1 bezposrednio po wschodach, w krytycznym
okresie konkurencji.

Herbicydy dolistne zaleca si¢ uzupelniajagco, po wschodach pietruszki, w odpowiednich
fazach rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow.

Potrzebe wykonania zabiegu herbicydem doglebowym nalezy okresla¢ na podstawie
prognozowania wystepowania chwastow, a herbicydem powschodowym na podstawie
identyfikacji gatunkow i nasilenia ich wystgpowania oraz progdéw szkodliwosci.

Przy wyborze dawki herbicydu i terminu jego stosowania nalezy uwzgledni¢ sposob
uprawy, termin siewu, liczebno$¢ 1 sktad gatunkowy populacji chwastow, fazy rozwojowe
pietruszki i chwastow w czasie zabiegu oraz warunki glebowe i inne czynniki $Srodowiska.
W integrowanej ochronie nalezy wybiera¢ srodki majace jak najkrétszy okres karencji.
Niektore herbicydy mozna stosowa¢ po wschodach pietruszki metoda dawek dzielonych,
wykonujgc dwukrotne lub trzykrotne opryskiwania matymi dawkami, co pozwala na
ograniczenie zuzycia Srodka, skuteczniejsze zniszczenie chwastOw 1 zmniejszenie
ewentualnych uszkodzen.

Jedna z metod zmniejszania ilo$ci stosowanych herbicydow jest pasmowe stosowanie
w rzedach ro$lin pietruszki, przy czym musi by¢ ono polaczone z mechanicznym
zwalczaniem chwastow w miedzyrzedziach. Opryskiwanie pasmowe moze miec
praktyczne znaczenie w pietruszki uprawianej w szerszej rozstawie rzgdow.

W ochronie pietruszki korzeniowej podstawowe znaczenie majg, stosowane po siewie,
herbicydy doglebowe, jednak nalezy je uzupetnia¢ $rodkami stosowanymi po wschodach.
Dobor herbicydow do odchwaszczania pietruszki korzeniowej, a takze liczba zabiegow zaleza
od wielu czynnikow, przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszczenia, dynamiki
wystepowania chwastow, a takze od warunkow atmosferycznych i wilgotnosci gleby.

Zasady doboru herbicydow w ochronie pietruszki korzeniowej:

Nalezy stosowac¢ tylko herbicydy dopuszczone w uprawie pietruszki korzeniowej i przeznaczone
do zwalczania jak najwickszej ilosci wystepujacych na polu gatunkdéw chwastow. Dobor
herbicyddéw powinien zaleze¢ gtownie od wystepujacych chwastow 1 ich nasilenia.

Srodki nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami, w taki sposob, aby
nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat oraz zanieczyszczenia
srodowiska. Przed zabiegiem producent zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z etykieta-
instrukcja stosowania, dotagczong do kazdego opakowania herbicydu.

Przestrzeganie zalecen stosowania takich jak: wysoko§¢ dawki, termin stosowania, fazy
rozwojowe pietruszki korzeniowej i chwastow, techniczne uwarunkowania wykonania
zabiegu i in. decyduja o bezpieczenstwie zabiegdw herbicydami.

Nalezy ogranicza¢ zuzycie herbicydow, m.in. poprzez dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie $rodkow metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych rosliny uprawnej i1 chwastoéw oraz warunkow glebowych, precyzyjne
stosowanie tylko w miejscach wystepowania niektorych gatunkéw chwastow

Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyroOwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigzlych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.
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Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych najskuteczniej dziata
1 nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszo$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popoludniowych lub wczesnym rankiem.
Wilgotnos$¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych — w glebie
o niskiej wilgotnosci ich skutecznos¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wigkszy wplyw
na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnos$ci powietrza ciecz na li§ciach szybciej
wysycha 1 wnikanie $rodkow do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotno$ci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady mogg spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé zmywanie §rodka z liSci i ostabienie jego
dziatania. Okres od zabiegu do wystapienia opadow jest rozny dla réznych srodkow,
a dlugos¢ tego okresu jest czesto podawana w etykietach srodkow.

Dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow nalistnych poprawia
skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie §rodka. W ostatnich latach wprowadzono tez
adiuwanty dodawane do herbicydéw doglebowych.

Dhugo$¢ okresu dziatania herbicydéw i1 utrzymywania si¢ w §rodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy uktadaniu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych.

Przy stosowaniu herbicydow powschodowych, zalecanych w pdzniejszych fazach
rozwojowych pietruszki korzeniowej, zwlaszcza graminicyddéw, nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ okresow karencji, aby zapobiec wystgpieniu pozostatosci tych srodkow
Herbicydy o takim samym mechanizmie dziatania nalezy stosowac przemiennie na danym
polu, aby zapobiega¢ zjawisku uodporniania si¢ chwastow. Zmianowanie srodkéw wynika
tez z konieczno$ci zachowania bior6znorodnosci i ochrony srodowiska.

Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewodzkiego inspektora ochrony
ro$lin 1 nasiennictwa.

Opréznione opakowania nalezy przeptukac trzykrotnie woda 1 popluczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu, jak 1 poptuczyny
z opakowan nalezy rozcienczy¢ woda i zuzy¢ na powierzchni, na ktorej przeprowadzono
zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacje substancji czynnych tych §rodkéw (np. biobet).
Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
chemicznymi przeznaczonymi do tego celu.

W czasie przygotowywania cieczy uzytkowej 1 podczas wykonywania zabiegow
herbicydami nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP i uzywa¢ odpowiedniego
ubrania ochronnego.

Przed zastosowaniem $rodka ochrony roslin nalezy poinformowac¢ o tym fakcie wszystkie
zainteresowane strony, ktore moga by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktore
zwroécily si¢ o takg informacje.
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Tabela 2. Substancje czynne herbicydow zalecane do odchwaszczania pietruszki korzeniowe;.

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane
aktywna (wg HRAC) stosowania gatunki
Pendimetalina | dwunitroaniliny po siewie; roczne 1-liscienne i 2-liscienne
(grupa K1) po wschodach | w fazie kietkowania, wschodow
1 liScieni
Flurochlorydon | pochodne pirolidonu po siewie wigkszo$¢ chwastow w fazie
(grupa F1) kietkowania, wschodow i liScieni
Aclonifen dwufenyloetery przed niektore 2-liScienne i chwast-
(grupa C3) wschodami nica jednostronna w fazie
1po kietkowania, wschodow
wschodach i liscieni
Glifosat pochodne glicyny przed wiekszos$¢ chwastow w czasie
(grupa G) wschodami | wschodéw i wezesénie po
wschodach
Prosulfokarb Tiokarbaminiany po wschodach | roczne 2-liscienne i niektore
(grupa N) 1-liScienne, przed wschodami i
wczesnie po wschodach, do ich
wczesnych faz rozwojowych.
Chizalofop-P- | pochodne kwasu po wschodach | roczne i wieloletnie chwasty
etylowy arylofenoksypropionowego 1-li§cienne — nie zwalcza
Propachizafop | (grupa A) chwastow 2-liSciennych
Fluazyfop-P-
butylowy
Kletodym cykloheksanodiony (grupa A)

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

e Decyzje o wykonaniu zabiegéw herbicydami powinny by¢ podejmowane w oparciu

o0 monitoring wystgpowania chwastow. Nalezy kierowaé

si¢ przede wszystkim

,wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji
chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia powoduja najwieksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastow dla
pietruszki korzeniowej wynosi od wschodow do 1/3 do 1/2 okresu wegetacji. W tym
okresie nalezy dba¢ o jak najmniejsze zachwaszczenie pietruszki, przy czym nie wolno
dopusci¢ do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty.

Przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu mozna kierowac si¢ dostgpnymi
progami szkodliwosci, ktore stuzg do okreslania efektow konkurencji 1 stopnia zagrozenia
przez chwasty. Wyroznia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba
chwastow na jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje
istotne obnizenie plonu oraz prog szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej
liczbie chwastow na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty
warto$¢ spodziewanej utraty plonu jest rowna lacznym kosztom zabiegéw ochrony roslin.

Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegbdtowe informacje na temat wymagan agrotechnicznych, wyboru wiasciwej techniki
1 parametrow zabiegu zawiera etykieta herbicydu.
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Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy réznig si¢ migdzy sobag dlugoscig okresu dzialania i1 utrzymywania si¢
w glebie 1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nast¢pczych. Z tego wzgledu
wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastepczym dziataniu herbicydow, podanymi
w etykiecie srodka, jeszcze przed rozpoczeciem uprawy.

e W etykietach stosowania herbicyddéw wymieniane sg gatunki roslin, ktére moga by¢
uprawiane w roku stosowania srodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

e Wigkszo$¢ herbicyddéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektore dtuze;j
utrzymuja si¢ w glebie 1 mogg by¢ przyczyng wystgpienia objawdw fitotoksycznosci na
uprawianych nast¢pczo roslinach.

e W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek lub gatunki, ktére nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancje czynng stosowanego $rodka. Uprawg roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydéw nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla sktadnikow mieszaniny.

Odpornos$¢ chwastéow na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastéow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy.

e Szybkos$¢ i trwalo$¢ tego procesu zalezy od czestotliwos$ci stosowania herbicydow,
nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastéw
w uprawach warzyw jest mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.

e Wiystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkow z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwos$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych calkowite zniszczenie chwastéw, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
w systemie zwalczania chwastow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydéw
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA PIETRUSZKI KORZENIOWEJ PRZED
CHOROBAMI

5.1. Choroby wystepujace na pietruszce korzeniowej

Alternarioza pietruszki

Rodzina: Dematiaceae

Gatunek: Alternaria alternata

Biologia: Zarodniki sprawcy choroby przenosza si¢ z wiatrem, z wodg oraz na sprzgcie
mechanicznym podczas prac pielggnacyjnych. Zarodnikowanie odbywa si¢ w warunkach
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wysokiej wilgotnosci i temperaturze 20-30°C. Infekcja moze nastgpi¢ rowniez w warunkach
nizszej temperatury, ponizej 8°C. Kilkudniowe okresy cieplej i deszczowej pogody sprzyjaja
szybkiemu porazeniu roslin.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢: Grzyb atakuje dolne, starzejace si¢ liscie. Infekcje
rozpoczynaja si¢ od brzegow lisci w postaci bragzowo-czarnych plam, ktore szybko zwigkszajg
swoje rozmiary. Wokot plam tkanki zo6tkng, a liScie wigedng, bragzowieja i obumieraja. Przy
duzym nasileniu objawoéw chorobowych wigkszo$¢ lisci obumiera. Infekcji ulegaja
wszystkie liscie. Przy wysokiej wilgotno$ci powietrza na powierzchni plam formuje
si¢ czarny nalot zarodnikowania grzyba. Na korzeniach w okresie ich przechowywania
pojawiajg si¢ ciemnobrazowe plamy powigkszajace swoje rozmiary.

» / & i
&/ ! o e

Fot. 49. Objawy alternariozy na naci pietruszki
(Zrédto: https://adob.com.pl/news/alternarioza-naci-widoczna/)

Fot. 50. Silnie uszkodzone liscie pietruszki przez alternarioze
(Zrodto:http://agriculture.vic.gov.au/agriculture/pests-diseases-and
weeds/plantdiseases/herbs/alternaria-leaf-blight-of-parsley)
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Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na ogonkach lisciowych i liSciach
pietruszki na poczatku sierpnia (skala BBCH 43) i nasilajg si¢ do okresu zbioru. Obserwacje
nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w pelni okresu wegetacji tj. od fazy wzrostu roslin
w skali BBCH 44, oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni lisci i ogonkow
lisciowych. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala BBCH
49). Oceng porazenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug 5-stopniowej skali porazenia (EPPO PP
1/68(2):1 - brak objawow chorobowych

2 - do 5% porazonej powierzchni lisci

3 - 5-25% porazonej powierzchni lisci

4 - 25-50% porazonej powierzchni li§ci

5 - 50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwoSci: Porazone liscie traca wtasciwosci asymilacyjne, a w przypadku silnego
porazenia nastepuje przedwczesne zasychanie naci, co skutkuje obnizeniem jakosci
1 wielkosci plonu korzeni. Zaschnig¢te lisScie utrudniajg zbiér mechaniczny pietruszki.
Najwigksze straty choroba wyrzadza na plantacjach nasiennych, powodujac zamieranie
korzeni w okresie tworzenia kwiatostanow. Porazone zostaja tez nasiona, ktore staja si¢
pierwotnym zrédlem infekcji na plantacjach pietruszki (zgorzel siewek) w pierwszym roku
uprawy.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci: W celu ograniczenia wystgpienia alternariozy na
pietruszce nalezy prowadzi¢ regularng ochron¢ $rodkami chemicznymi. W momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych rosliny nalezy opryskiwa¢ 2-3 krotnie,
przemiennie, zarejestrowanymi S$rodkami ochrony roslin roznych grup chemicznych
1 odmiennych substancjach czynnych w odstepach co 7-10 dni.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Rodzina: Erysiphaceae

Gatunek: Erysiphe heraclei

Biologia: Patogen zimuje na resztkach roslin z rodziny selerowatych. Wiosna choroba rozwija
si¢ na chwastach nalezacych do tej rodziny, a wytworzone zarodniki konidialne przenoszone
z pradem powietrza na pobliskie uprawy pietruszki powodujg infekcje roslin. Przy duzym
nasileniu choroby, zwlaszcza podczas chtodniejszych i wilgotnych dni moze nastapi¢ wtorne
zakazenie roslin przez inne grzyby i bakterie patogeniczne. Patogen atakuje najczgsciej w porze
suchej 1 w warunkach wysokiej temperatury powietrza, lecz do zakazenia roslin konieczny jest
krotki okres zwilzenia li$ci, wystgpujacy podczas nocnych i porannych mgiet.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Pierwsze objawy choroby obserwowane sg na najmlodszych
liSciach i1 ogonkach liSciowych. Pojawiaja si¢ one w postaci pojedynczych, biatych plam
maczystego nalotu grzybni i zarodnikowania. Przy dogodnych warunkach dla rozwoju
choroby (ciepte dni i wilgotne noce), plamy zwigkszaja swoje rozmiary w rezultacie
pokrywajac catg rosline. Porazone rosliny zotkng i1 stopniowo obumierajg, co prowadzi do
zahamowania ich wzrostu 1 tym samym zmniejszenia plonu korzeni.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nalezy wykona¢ z chwilg wystgpienia pojedynczych
maczystych plam na liSciach i ogonkach lisciowych. Oceng porazenia wykonaé¢ w czterech
miejscach plantacji na probie 50 lisci, okreslajac procent porazonej powierzchni wedtug 5-
stopniowe;j skali porazenia (EPPO PP 1/68(2):
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1 - brak objawoéw chorobowych

2 - do 5% porazonej powierzchni lisci

3 - 5-25% porazonej powierzchni lisci

4 - 25-50% porazonej powierzchni lisci
5 - 50-100% porazonej powierzchni lisci

.-:‘-__.:'_ Rl ' - .-I‘i ,\ o
Fot. 51. Bialy maczysty nalot grzybni i zarodnikowania na powierzchni li§ci pietruszki
(Zrodto: http://doradztwowarzywnicze.pl/maczniak-prawdziwy-na-plantacjach-roslin-baldaszkowatych/)

o & J --"".- L f n-" I =
Fot. 52. Objawy maczniaka prawdziwego na plantacji pietruszki
(Zrodto: http://doradztwowarzywnicze.pl/maczniak-prawdziwy-na-plantacjach-roslin-baldaszkowatych/)
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Ocena szkodliwos$ci. Choroba wystepuje najczesciej w koncowej fazie wzrostu roslin (skala
BBCH 47-49), nie powoduje wigkszych strat w plonie korzeni. GrozZna jest na plantacjach
nasiennych, wptywa na obnizenie warto$ci siewnej nasion.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zabiegi ochrony rozpocza¢ z chwilg pojawienia si¢
pojedynczych plam na lisciach i ogonkach lisciowych. Ochrong nalezy kontynuowaé¢ az do
zbiordéw, przecigtnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji. Nie uprawia¢ roslin w zbyt
duzym zageszczeniu. Unika¢ przenawozenia azotem.

Rizoktonioza pietruszki

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia solani J.G. Kiihn

Biologia: Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym ponad 300 gatunkéw roslin.
Wystepuje powszechnie w glebie w postaci strzepek lub sklerocjow o charakterze
przetrwalnikowym, ktore stanowig zrodio infekcji. Optymalne warunki dla rozwoju patogenu
to: temperatura w zakresie 9-12°C 1 uprawa na glebach lekkich o pH okoto 5. Choroba
pojawia si¢ zazwyczaj w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania pietruszki. Zwykle
towarzyszy jej mokra zgnilizna korzeni. Patogen dynamicznie rozwija si¢ w warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, réwniez w temperaturze 0°C.
Opis uszkodzen i szkodliwos¢é: Na plantacji objawy wystepuja na pojedynczych siewkach
lub placowo. Z powodu zgnilizny nasady ogonkow lisciowych, rozszerzajacej si¢ z chorych
korzeni, liscie poczynajac od dotu wigdna, z6tkna, a nastepnie obumierajg. Zwykle w okresie
przed zbiorem na czegSci korzeni znajdujacej si¢ nad podltozem pojawiajg si¢ wodniste,
bragzowe szybko powigkszajace si¢ plamy. Niekiedy obumarte tkanki pokrywajg sie
jasnobrazowa grzybnig. Na korzeniach w przechowalni wystepuja drobne, plaskie sklerocja
(sploty grzybni). W miejscach sklerocjéw pojawiaja si¢ brunatnofioletowe plamy,
obumierajacych tkanek o zapadnigtej powierzchni. Zwykle zgnilizna rozpoczyna si¢ od
miejsca uszkodzenia korzeni.

Ocena szkodliwo$ci. Choroba objawia si¢ najczgsciej w okresie przedzbiorczym (skala
BBCH 47-49) i w czasie przechowania pietruszki. Porazone korzenie nie nadaja si¢ do
przechowania i do konsumpcji. Bardzo grozna jest na plantacjach nasiennych, wptywa na
obnizenie wartosci siewnej nasion.

Fot. 53. Objawy ryzoktoniozy pietruszki (fot. J. Sobolewski)
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Fot. 54. Objawy ryzoktoniozy pietruszki (fot. J. Sobolewski)

Terminy zabiegéow, progi szkodliwosci. Nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowego
zmianowania, nie uprawiac pietruszki na stanowiskach po warzywach okopowych. Aktualnie
brak jest zarejestrowanych fungicydow do ochrony pietruszki przed rizoktoniozg.
Utrzymywac¢ prawidlowa higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania
pietruszki. Do przechowania uzywa¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan
temperatury podczas przechowania.

Zgnilizna twardzikowa

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum.

Biologia: Sprawca choroby jest polifagiem, porazajacym ponad 400 gatunkow roslin.
Olbrzymie znaczenie w rozprzestrzenianiu choroby maja przenoszone przez wiatr i wode
zarodniki workowe 1 grzybnia. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi
istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich, w temperaturze 16-
22.C. Objawy choroby pojawiaja si¢ zwykle pod koniec okresu wegetacji lub w czasie
sktadowania 1 dtugotrwatego przechowania korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Choroba rozwija si¢ u nasady ogonkéw lisciowych lub
podstawy lisci w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam. W miar¢ rozwoju infekcji
widoczny jest obfity, puszysty, bialy nalot grzybni w obrebie ktorej tworza si¢ czarne
sklerocja (formy przetrwalnikowe grzyba). Porazone li§cie z6tkng i stopniowo obumieraja,
gnijac na ziemi. W uprawie polowej pierwotnym zrodlem infekcji sa sklerocja grzyba,
zimujace w ziemi lub na resztkach roslin. Do zakazen pozbiorczych dochodzi najczgsciej
w czasie wykopywania i przewozu pietruszki do przechowalni. Podczas uszkodzen korzeni
wydzielane sg na powierzchni organéw roslinnych substancje odzywcze stymulujace rozwoj
strzepek infekcyjnych. Sprawca choroby bardzo czgsto zasiedla fragmenty martwych tkanek,
po czym rozwija si¢ jako patogen na zywych komoérkach ro§linnych. Najlepiej rozwija si¢
w warunkach umiarkowanej temperatury 1 wysokiej wilgotnos$ci powietrza.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacj¢ nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢
pierwszych objawow chorobowych liczac zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji na
prébie 50 roslin.

Ocena szkodliwo$ci. Choroba wystepuje przede wszystkim w gospodarstwach gdzie
pietruszka jest uprawiana bez zmianowania. Sprawca choroby moze porazac rosliny podczas
catego okresu wegetacji. Co prowadzi do gnicia pietruszki w okresie przechowywania.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania
unikajac upraw po roslinach okopowych. Przed siewem ros$lin, okoto 10-30 dni zastosowac
oprysk doglebowy. Opryskiwanie roslin wykona¢ po wystapieniu pierwszych objawow
choroby, 2-3 zabiegi w odstgpie 10-14 dni. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie.
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Utrzymywac¢ statg temperature i wilgotno$¢ w czasie przechowania. Fungicydy stosowane
w okresie przedzbiorczym zabezpieczaja rosliny przed pojawieniem si¢ choroby w okresie
przechowywania.

Fot. 55. Objawy zgnilizny twardzikowej (fot. A. Wojdyla)

Fot. 56. Objawy zgnilizny twardzikowej (fot. J. Sobolewski)

Szara plesn

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botrytis cinerea

Biologia. Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym wiele gatunkéw roslin warzywnych.
Optymalng temperatura dla rozwoju grzyba jest 5-20°C i wysoka wilgotno$ci powietrza
(95-100%), jednak do masowego gnicia pietruszki moze dochodzi¢ nawet w temperaturze
0°C. Zarodniki patogena rozprzestrzeniane sg z pradami powietrza i woda. Grzyb zimuje na
réznych gatunkach ro$lin uprawnych, na resztkach roslinnych lub w formie sklerocjow
w glebie.
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Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Pierwsze objawy szarej plesni to wodniste brunatne plamy,
na ktorych w miar¢ rozwoju choroby pojawia si¢ charakterystyczny szary, pylisty nalot
trzonkow i zarodnikow konidialnych grzyba. W pdzniejszych fazach choroby na powierzchni
porazonego korzenia pietruszki lub wewnatrz zniszczonych tkanek, tworzg si¢ drobne, czarne
sklerocja (forma przetrwalnikowa patogena). Porazona pietruszka gnije, tworzac ogniska
zakazne dla sgsiednich roslin. Rozwojowi choroby sprzyjaja opady atmosferyczne, wysoka
wilgotno$¢ powietrza oraz uszkodzenia mechaniczne ro$lin. Przesuszone i mechanicznie
uszkodzone korzenie pietruszki tatwiej ulegaja infekcji. Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja
takze mala ilo§¢ $wiatta ostabienie roslin innymi chorobami, niedobér wapnia i potasu
w glebie.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacj¢ nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢
objawow chorobowych.

Ocena szkodliwos$ci Szara plesn wystepuje najczesciej] w koncowym okresie wegetacji lub
w poczatkowym okresie przechowywania pietruszki. Najwigksze straty w plonie z powodu tej
choroby notuje si¢ podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbioru.
Poniewaz grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czesci roslinne. Porazone
korzenie nie nadajg si¢ do przechowania i do konsumpc;ji.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Zbior pietruszki przeprowadza¢ w okresach niskiej
wilgotnosci gleby. Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez
zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac optymalng temperature i wilgotno$¢ w pomieszczeniach
do przechowania.

Fot. 57. Objawy

«

szarej plesni na kozénfacpitruszki (fo. J. Robak)

Mokra zgnilizna korzeniowych

Rodzina: Enterobacteriaceae

Gatunek: Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Biologia. Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum jest sprawca mokrej migkkiej
zgnilizny. Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy pietruszki. Zrédtem infekcji sg
gléwnie bakterie bytujace w glebie, czasem skazona woda. O porazeniu pietruszki decyduje
wystepowanie zranien, uszkodzen mechanicznych, ktore stanowig drogi przedostania si¢
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bakterii oraz nadmiaru wolnej wody na jej powierzchni. Najczesciej do zakazen dochodzi
podczas zbioru przy obcinaniu naci i innych zabiegach pielegnacyjnych. Warunki sprzyjajace
infekcji to temperatura w zakresie 18-30°C oraz wysoka wilgotno$¢, zar6wno podczas okresu
wegetacji, jak 1 podczas przechowywania.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Poczatkowe objawy choroby to mate wodniste plamki, ktore
gwattownie powigkszajg si¢ 1 powodujg rozlegla maceracj¢ zaatakowanych tkanek. Porazony
korzen pietruszki staje si¢ miekki, gabczasty, a jego powierzchnia przebarwia si¢ i lekko
zapada. Tkanka w obrebie porazonego fragmentu przybiera kremowe zabarwienie i staje si¢
Sluzowata. Zewngtrzna powierzchnia porazonego korzenia pietruszki moze pozostaé
nieuszkodzona, podczas gdy wewnetrzna czgs¢ zmienia si¢ w metng polptynna papke.
Z czasem na skoérce pojawiaja si¢ pekniecia, przez ktére Sluzowata masa wyptywa na
powierzchni¢. Poczatkowo porazone organy sg prawie bez zapachu, ale szybko rozktadajaca
si¢ tkanke =zasiedlajg wtdérnie saprofityczne bakterie 1 to one powoduja wydzielanie
charakterystycznego cuchnagcego zapachu. Bakteria moze przetrwa¢ w polu na resztkach
roslinnych wieloletnich roslin zywicielskich, a takze w materii organicznej w glebie oraz
w larwach wielu gatunkow owadow. Szkodliwos$¢ bakteriozy to gnicie pietruszki podczas
przechowywania, transportu i w obrocie handlowym.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Pietruszk¢ nalezy uprawia¢ na glebach
o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych, wolnych od chwastow i1 prawidtowo
nawozonych. Unika¢ stanowisk podmoktych. W fazie dojrzewania pietruszki nie dopusci¢ do
zachwaszczenia plantacji, gdyz powoduje to utrzymywanie wysokiej wilgotnosci, sprzyjajacej
infekcji  przez bakterie. Zbior pietruszki nalezy wykona¢ przy suchej pogodzie.
a bezposrednio po zbiorze doktadnie wysuszy¢

".--_* - -

Fot.58. Objawy mokrej zgnilizny (fot. J. Nawrocki)
(Zrédto: http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=2913)
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Fuzarioza warzyw korzeniowych

Rodzina: Nectriaceae

Rodzaj: Fusarium Link

Biologia. Patogeny sprawcy choroby rozwijaja si¢ w podtozu, z ktorego infekuja system
korzeniowy pietruszki. Fuzarioza warzyw korzeniowych moze by¢ duzym problemem
w okresie przechowywania korzeni pietruszki, powodujac gnicie korzeni (tzw. zgnilizny
kopcowe). Patogeny moga zimowa¢ w formie chlamydospor lub grzybni w podiozu, na
resztkach roslinnych. Patogeny rozwijaja si¢ najszybciej w temperaturze podtoza 25°C
1 wysokiej jego wilgotnosci. Nasileniu objawow choroby w czasie przechowywania korzeni
sprzyja zbyt wysoka temperatura i wilgotno$¢ powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Na siewkach 1 mtodych ros§linach wystepuja objawy
zgnilizny korzeni, oraz zahamowanie wzrostu. System korzeniowy chorych roslin jest bardzo
zredukowany w poréwnaniu do roslin zdrowych. Liscie poczynajac od dotu wiedng, z6tkna, a
nastepnie obumieraja. Pod rozeta liSciowa na korzeniu powstaje bragzowa zgnilizna
obejmujgca caly obwdd pedu. Po zbiorze korzeni na ich powierzchni widoczne sg
soczewkowate plamy gnilne. Plamy biorg swo0j poczatek w miejscu wyrastania korzeni
bocznych lub uszkodzen mechanicznych. Z czasem plamy powigkszaja si¢ w duze
powierzchnie zsinialych tkanek obejmujacych warstwy podskérne korzenia. Po pewnym
czasie tkanki w obrebie plam pgkaja podtuznie i1 sucha zgnilizna tkanek zmienia si¢ w mokra.
Bardzo czgsto obserwuje si¢ zgnilizng koncoéw korzeni na odcinku 1-2 cm. Na przekroju
podtuznym lub poprzecznym mozna zaobserwowaé zbrunatnienie walca osiowego. Zakazenie
nastepuje poprzez drobne rany na korzeniu lub komorki wiosnikowe.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Obserwacje nasilenia objawdéw choroby nalezy
prowadzi¢ pod koniec okresu wegetacji i w przechowalni co 7 dni. Przed siewem stosowac
zaprawione nasiona. Uprawia¢ pietruszke na formowanych redlinach, nie dopuszcza¢ do
zalewania plantacji. Wystepowanie choroby ogranicza pH gleby 6,5-7, oraz stosowanie
azotanow do nawozenie azotem. Prowadzi¢ dezynfekcj¢ przechowalni, palet skrzyniowych
oraz narzedzi, w okresie przechowywania korzeni zapewni¢ temperatur¢ 0-1°C oraz
wilgotno$¢ powietrza okoto 95%.

Fot. 59. Objawy fuzariozy pietruszki (fot J. Nawrocki)
(Zrédto: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/co-poraza-korzen/2)
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Fot. 60. Objawy fuzariozy pietruszki (fot. J. Rot;ak)

Septorioza liSci pietruszki

Rodzina: Mycosphaerellaceae

Gatunek: Septoria petroselini (Lib.) Desmaz.

Biologia: Rozwojowi patogena sprzyja temperatura 20-25°C oraz wysoka wilgotnos¢
powietrza. Zarodniki patogena rozprzestrzeniane sg w czasie zwilzenia lisci przez krople
wody oraz przez owady.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Na lisciach pojawiaja si¢ drobne, okragle, jasnobrazowe
nekrotyczne plamy o $rednicy kilku milimetréow. Wokol plam wystepuje charakterystyczna
wyrazna czerwonobrunatna obwddka. Z uplywem czasu liczba plam na liSciach oraz ich
wielkos¢ zwiekszajg si¢. Na powierzchni plam widoczne sg drobne blyszczace, zaglgbione
w tkance roslinnej piknidia (owocniki stadium konidialnego grzyba). Przy duzym nasileniu
objawow plamy laczg si¢ ze soba, a liscie z6tkng 1 obumieraja.

Fot. 61. Objawy septorioza na lisciach pietruszki
(Zrodto: https://plantvillage.org/topics/parsley/infos)
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Fot. 62. Czarne piknidia S. petroselini na powierzchni obumartych tkanek roslinnych
(Zrodto: https://plantvillage.org/topics/parsley/infos)

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzi¢
systematycznie, co 7 dni w okresie lata az do zbioru pietruszki. W momencie pojawienia si¢
pierwszych objawdéw chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie ros$lin,
w odstepach, co 7-10 dni fungicydami z r6znych grup chemicznych. Nalezy stosowac 2 —
letni ptodozmian, a po zbiorze pietruszki przeprowadzi¢ gleboka orke. Do wysiewu
pozyskiwac zdrowe nasiona wolne od S. petroselini.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania chorob pietruszki korzeniowej
5.2.1.Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie s3 podstawag do utrzymania wlasciwej réwnowagi
mikrobiologicznej 1 zdrowotnosci gleby. Co wigze si¢ z ograniczeniem namnazania si¢
patogenow glebowych. Prawidtowo prowadzony ptodozmian ma za zadanie utrzymanie
1 podnoszenie zyznosci gleby, jak rowniez zapewnienie roslinom odpowiedniej ilosci
sktadnikow pokarmowych oraz stworzenie warunkoéw ograniczajacych zachwaszczenie pol
oraz wystgpowanie chorob i szkodnikéw. Dobrymi przedplonami dla pietruszki sa rosliny
zbozowe, bobowate, kapustowate, dyniowate i cebulowe. Ze wzgledow fitosanitarnych
pietruszka nie powinna by¢ uprawiana zbyt czg¢sto na tym samym stanowisku. Kilkuletnia
uprawa w monokulturze powoduje niebezpieczenstwo nagromadzenia si¢ w glebie groznych
patogenow chorobtworczych i szkodnikdéw, a w konsekwencji pogorszenie jakosci 1 obnizenie
plonu pietruszki.

Lokalizacja plantacji stanowi istotny element w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
patogendow, gtownie chordb stanowigcych zagrozenie epidemiczne, np. sprawcy maczniaka
prawdziwego. W celu ograniczenia wystgpowania zagrozen chorobowych nalezy unikaé
stanowisk zacienionych, otoczonych drzewami, krzewami, potozonych blisko ciekow
wodnych 1 fak. Unika¢ miejsc, gdzie w godzinach porannych moga pojawia¢ si¢ mgty.
Dhugotrwate zwilzenie lisci, stanowi gtowny warunek sprzyjajacy infekcji i rozwojowi chorob
pochodzenia infekcyjnego.
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Zachwaszczenie plantacji sprzyja rozwojowi wielu chordb, glownie zgnilizny
twardzikowej 1 szarej ple$sni. W uprawach o duzym zachwaszczeniu mamy do czynienia ze
zwigkszong wilgotnoscia w dolnych partiach ro$lin, zacienieniem, ograniczeniem dostepu
wody i1 sktadnikow mineralnych. Wolna od chwastow plantacja to lepszy dostgp Swiatta
1 szybsze osuszanie powierzchni roslin.

Stosowanie zasad higieny fitosanitarnej - usuwanie resztek pozniwnych oraz
fragmentéw chorych roslin jak réwniez czyszczenie sprzetu wykorzystywanego w uprawie
stanowi wazny element profilaktyczny w ograniczaniu wystgpowania wigkszosci chorob
ro$lin warzywnych. Dla wielu sprawcow chorob fragmenty roslin zalegajace na polu stanowia
dogodne miejsce do ich przezimowania.

5.2.2. Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest:
e odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob,
e mata podatnos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,
e tworzenie silnego systemu korzeniowego,
e zdolno$¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych,
o tolerancja na chtody i wysoka trwalo$¢ przechowalnicza.

5.2.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
W mniejszym stopniu natomiast w uprawach polowych. W ochronie biologicznej wielu
gatunkéw roslin warzywnych w tym pietruszce zaleca si¢ organizmy antagonistyczne:
Pythium oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrium minitans, Bacillus subtilis, ktore
niszcza badz ograniczaja rozwdj patogenow infekcyjnych pochodzenia grzybowego.

5.3. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie pietruszki
W uprawie pietruszki korzeniowej nalezy kierowac si¢ nast¢pujacymi metodami:

Metoda profilaktyczna: zaprawianie nasion, stosowanie $rodkow w formie granulatow

doglebowych oraz opryskiwania przed pojawieniem si¢ sprawcdéw chorob na polu.

. zaprawianie nasion - nasiona pietruszki niezaleznie od terminu uprawy, przed
siewem, nalezy zaprawi¢ przeciwko sprawcom chorob powodujagcym zgorzel siewek
zgodnie z zaleceniami obowigzujacego programu ochrony. Zabieg ten jest podstawowa
czynno$cig, ktora skutecznie zabezpiecza material siewny przed patogenami, a takze
ogranicza chemizacj¢ $rodowiska ze wzgledu na niskie zuzycie $rodka ochrony. Nie
nalezy zaprawia¢ materialu siewnego o wilgotno$ci powyzej 16%, ani traktowanego
uprzednio innym $rodkiem chemicznym. Zaprawione nasiona przechowywacé
w chtodnym, suchym 1 dobrze wietrzonym pomieszczeniu.

Metoda interwencyjna: stosowanie Srodk6w w momencie pojawienia si¢ pierwszych

objawéw chorobowych lub w momencie zagrozenia (wedlug sygnalizacji).

5.4. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne — w metodzie tej podgrzewa si¢ podtoze goraca parag wodna do
temperatury 80-90:C przez 20-30 minut. Zrodtem ciepta moga by¢ wytwornice pary lub inne
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urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. W czasie odkazania
termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki i nasiona chwastow. Odkazone
podtoze mozna bezpiecznie uzytkowa¢ dopiero po 4 tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na
wczesniejsza zwigkszong zawarto$¢ azotu amonowego w podtozu do poziomu toksycznego
dla kietkujacych nasion pietruszki.

Odkazanie chemiczne — obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do odkazania
chemicznego podtozy pod uprawg pietruszki.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

Termin rozpoczgcia zabiegdéw ochrony powinien by¢ ustalany na podstawie sygnalizaciji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci gleby i powietrza, czasu zwilzenia lisci
1 nastonecznienia. Wymienione czynniki sg niezbedne do okreslania optymalnych warunkow
rozwoju agrofagéw. W praktyce podstawowg metoda wykrywania wielu chorob roslin
powinna by¢ czesta 1 doktadna lustracja plantacji potagczona z umiejetnoscig poprawnej
diagnostyki pierwszych symptoméw chorobowych. Pomocne sg wtedy dostepne metodyki
zawierajace barwne fotografie 1 opisy morfologiczne chordb. Trafna diagnoza i wilasciwie
wykonane zabiegi ochrony z zachowaniem okres6w karencji moga decydowaé o uzyskaniu
wysokiego 1 dobrej jako$ci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Charakterystyka srodkow stosowanych w pietruszki przed chorobami
Zalecane w integrowanym systemie ochrony §rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow:

. charakteryzowac si¢ niskg toksycznoscia dla ludzi i zwierzat,
. szybka dynamikg rozktadu i1 nie zaleganiem w Srodowisku,
. selektywnoscig w stosunku do organizmow pozytecznych oraz bezpieczng forma

uzytkowg 1 krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki
stosowane do =zabiegdw interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten sam Srodek posiada rozne okresy karencji
w stosunku do okreslonych gatunkow warzyw.
Zaprawianie materialu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajagco zabezpiecza rosliny
przed patogenami w ich poczatkowej fazie rozwojowe;.

5.7. Odpornos$¢ sprawcow chordéb na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania srodkow chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepow
patogenéw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej
grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dzialania. Przemienne stosowanie
fungicydéw z réznych grup chemicznych i odmiennych substancjach czynnych zapobiega lub
znacznie opoznia proces uodparniania si¢ sprawcéw chorob na stosowane Srodki.
Opryskiwanie dawkami fungicydow mniejszymi od =zalecanych w etykiecie moze
przyspieszac proces powstawania odpornosci.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka
i zwierzat lub zanieczyszczenia Srodowiska
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VI. OCHRONA PIRTUSZKI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkow szkodnikéw i1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy S$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegbdlnych fitofagdéw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na
stronie  internetowej  Instytutu  Ogrodnictwa-PIB  http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-
roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne, na Platformie Sygnalizacji
Agrofagdéw https://www.agrofagi.com.pl/81,rosliny-warzywne i przez czasopisma branzowe,
a takze mozna je znalez¢ w wyszukiwarce $rodkow ochrony roslin na stronie MRiRW:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie.

NICIENIE (Nematoda) - rodzina Meloidogynidae

Guzak polnocny Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949)

Jest nicieniem polifagicznym, zasiedlajacym ponad 550 gatunkéw roslin zaréwno dziko
rosnacych, jak i uprawnych, ktorymi sg m.in.: pietruszka, marchew, pomidor, ziemniak oraz
wiele roslin ozdobnych.

Rodzaj uszkodzen. Guzaki nie powoduja charakterystycznych objawow na nadziemnych
czesciach roslin. Do specyficznych objawdw porazenia naleza male wyrosla. Porazone
korzenie sg rozdwojone, palczaste. Wyrastaja z nich liczne korzenie boczne, tworzac
krzaczasty wyglad korzenia spichrzowego.

Opis szkodnika. Ciato dojrzatej samicy jest gruszkowate, dtugosci do 0,9 mm. Samce sg
robakowatego ksztattu, dtugosci do 1,2 mm. Dhugos¢ ciala osobnikow mtodocianych J2
(inwazyjnych) wynosi 0,31-0,51 pm.

Zarys biologii. Guzaki nalezg do endopasozytow osiadtych, niemal caty ich cykl zyciowy
odbywa si¢ w tkankach korzeni. W cyklu rozwojowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia
mtodociane oraz osobniki doroste. Samice sktadaja jaja do przyczepionych do tylnej czesci
ich ciata galaretowatych workoéw jajowych. Wyleg z jaj osobnikow stadium J2 nastgpuje
zwykle w temperaturze gleby 12°C, a wnikanie do korzeni i dalszy rozwdj odbywa si¢, gdy
gleba osiagnie temperatur¢ 18-21°C. W naszych warunkach klimatycznych rozwdj
pierwszego pokolenia guzaka trwa od 9—13 tygodni.

NICIENIE (Nematoda) - rodzina Paratylenchidae

Szpilecznik baldasznik Paratylenchus bukowinensis (Micoletzky, 1922)

Jest to ektopasozyt porazajacy gléwnie rosliny z rodzin selerowatych (baldaszkowatych)
(Apiaceae) 1 kapustowatych (Brassicaceae). Szczegodlnie wrazliwe na jego zerowanie s3
pietruszka, seler i marchew.

Rodzaj uszkodzen. Na skutek zerowania tego gatunku dochodzi do ordzawienia korzeni oraz
ich nekroz. Ponadto na korzeniach pierwszego rzedu powstaja liczne, krotkie korzenie
boczne, ktore sg szybko atakowane przez namnazajace si¢ szpileczniki. Korzenie uszkodzone
przez szpileczniki sa zwykle czesciej porazane przez chorobotworcze grzyby, ktdre potgguja
degradacj¢ systemu korzeniowego.
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Opis szkodnika. Ciato samic ma dlugos$¢ 0,26—0,5 mm, a samcow 0,3—0,41 mm. Wystepuja
cztery stadia juwenilne. Larwy J4 nie odzywiaja si¢, maja uwsteczniony przetyk
i zredukowany sztylet.

Zarys biologii. Cykl rozwojowy szpilecznika baldasznika trwa zwykle okoto 23 dni. Stadium
zimujagcym w glebie sg larwy J4, ktore wiosng pod wptywem wydzielin korzeniowych linieja
do form dorostych. Zaplodnione samice sktadaja jaja, kazda okoto 20 sztuk, z ktorych
wychodzg osobniki mtodociane drugiego stadium J2. Larwy J2 liniejg jeszcze dwukrotnie, az
do osiggnigcia dojrzatosci ptciowe;.

Fot. 63. Objawy porazenia pietruszki przez nicienie pasozyty roslin. (Autor: Ivana Majic —
Vaznost plodoreda i bionematocida u suzbijanju Meloidogyne hapla i1 Paratylenchus
bukowinensis u mrkvi i perSinu (Zrodto: Crop rotation and bionematicide for control of
Meloidogyne hapla and Paratylenchus bukowinensis in carrot and parsley)

Profilaktyka i zwalczanie. Najwazniejszg strategia ochrony przed nicieniami pasozytniczymi
jest odpowiednia profilaktyka. Koniecznie przed zalozeniem kazdej plantacji nalezy
sprawdzi¢, czy gleba jest wolna od nicieni pasozytniczych i1 czy progi zagrozenia dla uprawy
pietruszki, ktory w przypadku szpilecznika wynosi (30 osobnikow w 100 cm?®) nie jest
przekroczony. W celu wykrycia guzaka, analiz¢ gleby nalezy wykona¢ na przetomie kwietnia
1 maja, kiedy wylegaja si¢ larwy inwazyjne J2. Potem liczebno$¢ larw w glebie spada, gdyz
wnikaja one do korzeni ros$lin. Ponowny wzrost liczebnosci larw J2 w glebie obserwowany
jest na przetomie sierpnia i wrzesnia. W sezonie wegetacyjnym przeprowadza si¢ analize
korzeni, ktéra pozwala na wykrycie guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie
obserwuje si¢ osobnikdéw mtodocianych. Nicienie moga przemieszcza¢ si¢ wraz
z czasteczkami gleby i wody, dlatego powinno si¢ regularnie czy$ci¢ sprzet i maszyny
rolnicze. Stosowanie zdrowego materialu nasiennego i wysadkowego, ograniczy ryzyko
zawleczenia nicieni. Waznym elementem ograniczania liczebnosci populacji nicieni
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pasozytow roslin jest odpowiedni ptodozmian, czyli wprowadzenie do zmianowania roslin nie
bedacych roslinami zywicielskimi. W przypadku guzaka sa to rosliny jednoliscienne, gtownie
zboza. Odtogowanie gleby oraz uprawa zbdz moze znaczaco obnizy¢ populacje M. hapla do
warto$ci nie zagrazajacych uprawie pietruszki. Warunkiem uzyskania dobrych plonéw jest
utrzymywanie plantacji przez caly sezon wegetacyjny w stanie wolnym od chwastow
dwulisciennych, poniewaz wigkszo$¢ z nich jest roslinami zywicielskimi guzakow. Stwierdza
sie, ze ze wzgledu na stosunkowo waski zakres zywicieli, P. bukowinensis moze by¢
zwalczany poprzez ptodozmian sktadajacy si¢ z roslin z rodzin psiankowatych (Solanaceae),
bobowatych (Fabaceae) lub astrowatych (Asteraceae).

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina poty$nicowate (Psilidac)

PolySnica marchwianka - Chamaepsila rosae (Fabricius, 1794)

Wystepuje na terenie catego kraju i zasiedla rosliny z rodziny selerowatych (A4piaceae),
zaréwno dziko rosnace jak i uprawne (pietruszke, marchew, pasternak, seler).

Rodzaj uszkodzen. Najwicksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego pokolenia w okresie
wschodow roslin, ktore sg niemal zupelnie zjadane. Drugie pokolenie larw drazy korytarze
w korzeniach.

Opis szkodnika. Muchéwka ma dlugos¢ 5-8 mm, jej cialo jest czarne, blyszczace
i wysmukte. Tylko gltowa, czutki i odndza sg zotte. Skrzydia sg opalizujace, o rozpigtosci 13
mm. Larwy sg beznogie i jasnozoétte, dorastajg do 7 mm. Jajo osigga dtugos$¢ do 0,6 mm 1 jest
barwy mlecznobialej. Bobowki sg dtugosci okoto 5 mm, bragzowe i1 na koncu ukosnie Sciete.
Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2 pokolenia potysnicy. Pierwsze wystepuje
w okresie maj-czerwiec, a drugie lipiec-wrzesien. Zimujg bobowki w glebie. Samice sktadaja
jaja do gleby, w poblizu roslin zywicielskich. Larwy wylegaja si¢ po 8-14 dniach od ztozenia
jaj 1 zaraz wgryzaja si¢ do korzenia, gdzie zerujg okoto 3-4 tygodni.

Fot. 64. Sposob umieszczenia zo6tte) tablicy lepowej do kontroli lotu poty$nicy marchwianki
(fot. G. Soika)
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Profilaktyka i zwalczanie. Plantacji pietruszki nie nalezy zaktada¢ w bezposrednim
sasiedztwie ubieglorocznych upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku. Najbardziej
zagrozone sg plantacje usytuowane w poblizu zarosli 1 drzew. Najwiegcej jaj, samice sktadaja
na ro$linach rosngcych na obrzezu pola. Do monitoringu lotu poty$nicy marchwianki stosuje
si¢ zoOtte tablice lepowe o rozmiarze 20x20 cm, ktéore mocuje si¢ tak, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzcholki roslin. Nalezy ustawi¢ po jednej tablicy na kazdym boku pola
pod katem 45° w stosunku do powierzchni ziemi. Tablice nalezy lustrowaé¢ codziennie,
notujac liczbe odtowionych muchoéwek, poniewaz na tablice skutecznie odtawiaja si¢ owady
w ciggu pierwszych 3-5 dni. Po tym czasie nalezy je zmieni¢. Do monitorowania lotu
muchowek pierwszego pokolenia tablice ustawia si¢ od polowy maja do potowy czerwca, a do
sledzenia lotu muchéwek drugiego pokolenia od potowy lipca do potowy sierpnia. Progiem
zagrozenia jest odtowienie 1 muchdéwki dziennie przez kolejne 3 dni. Proég zagrozenia okresla
si¢ na podstawie $redniej dla co najmniej trzech z czterech tablic umieszczonych na polu
o powierzchni nie wickszej niz 1 ha. Zabieg zwalczania wykonuje si¢ na poczatku lotu
1 sktadania jaj przez samice.
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PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca wierzbowo- marchwiowa Cavariella (Cavariella) aegopodii (Scopoli, 1763)
Wystepuje na terenie Polski, kazdego roku w do$¢ znacznym nasileniu. Jest to gatunek
dwudomny, zywicielem pierwotnym jest wierzba, natomiast zywicielem wtornym rosliny
selerowate — pietruszka, marchew, koper, lubczyk, arcydziggiel i inne rosliny z tej rodziny
Rodzaj uszkodzen. Mszyce zeruja na liSciach wysysajac soki, wskutek czego liscie sg
znieksztalcone. Nac pietruszki z uptywem czasu zotknie, brgzowieje 1 zamiera. Rosliny
zasiedlone przez mszyce pokrywa spadz na ktorej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe.

Opis szkodnika. Bezskrzydte osobniki mszycy maja dlugo$¢ do okoto 3 mm, sg barwy
zielonej lub rozowawej. Czutki s3 dluzsze od ciala. Osobniki uskrzydlone mszycy
wierzbowo-marchwiowej osiggaja do 3 mm dlugosci. Sa barwy zielonej lub zoéltozielonej
z czarng plamg na odwtoku. Czulki, nogi i ogonek sa barwy brazowawe;.

Zarys biologii. Zimuja jaja na réoznych gatunkach wierzb. Wczesnag wiosna wylegaja sie
mszyce 1 zeruja na miodych pedach wierzby. Na nich rozwija si¢ kilka pokolen mszyc.
Osobniki uskrzydlone przenosza si¢ na pietruszke i inne ros§liny z rodziny selerowatych.
Liczba pokolen zerujgcych na roslinach uprawnych jest zalezna od przebiegu pogody.
Jesienig pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktore przelatuja na wierzbe.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zaktada¢ plantacji pietruszki w poblizu wierzb. Nalezy
réwniez unika¢ bezposredniego sagsiedztwa ro$lin selerowatych. Nalot osobnikéw dorostych
mszyc na plantacje pietruszki zaleca si¢ obserwowac na zottych tablicach lepowych, ktore
nalezy umiesci¢ w maju na plantacji pietruszki w liczbie 4 sztuk na powierzchni 1 ha uprawy.
Od polowy maja nalezy przeglada¢ liScie roslin w poszukiwaniu mszyc. Lustracje nalezy
prowadzi¢ regularnie, w odstepach 7-dniowych przez 3-5 tygodni. Proég zagrozenia wynosi
srednio 25 mszyc na rosling. Po pojawieniu si¢ pierwszych mszyc na roslinach nalezy wykona¢
zabieg opryskiwania insektycydem polecanym do zwalczania tej mszycy na pietruszce.

S : A §
Fot. 67. Kolonia mszycy wierzbowo-marchwiowej (fot. G. Soika)
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Fot. 68. Bezskrzydte osobniki mszycy wierzbowo-marchwiowej (fot. G. Soika)

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca glogowo-marchwiowa (Dysaphis (Dysaphis) crataegi (Kaltenbach, 1843)

Jest to gatunek dwudomny, zywicielem pierwotnym jest gtog, natomiast zywicielem wtornym
rosliny selerowate — pietruszka, marchew 1 inne rosliny z tej rodziny.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce zeruja w koloniach u nasady naci oraz na szyjce korzeniowe;.
Przy wigkszej liczebnosci tworzg rodzaj “kozucha”, szczelnie pokrywajacego powierzchnie
ziemi dookota roslin. Wysysanie sokow powoduje zahamowanie wzrostu korzenia, a nac
ulega przebarwieniu i znieksztatceniu.

Opis szkodnika. Bezskrzydte dzieworodki zerujace na pietruszce sg dtugosci 1,4- 2,5 mm,
zolttozielone do szarozielonych, lekko opylone wydzieling woskowg. Czulki sg 6-cztonowe,
siegajace do 0,5-0,6 dlugosci ciata, a sOyfony 1,8 -2,3 dluzsze niz ogonek. Uskrzydlone
dzieworddki sg dhugosci 1,4-2,5 mm, barwy szaroczerwonej z czarnym wzorem. Diugos$c
czutkdéw nie przekracza 0,7 dlugosci ciata. Na ogonku znajduje si¢ 5-7 wioskow.

Zarys biologii. Zimuje w stadium jaja, w szczelinach kory gatezi i pni glogdw. Mszyce
wiosennych pokolen zerujg na lisciach glogu. Uszkodzone liscie zwijajg si¢ na brzegach
przybierajac czerwonawa barwe. Ukazujace si¢ od potowy maja uskrzydlone mszyce
przelatuja na ro$liny selerowate w tym na pietruszke. Mszyce moga pokona¢ dystans do 1 km.
W warunkach polowych mszyca moze wyda¢ od 3 do 9 pokolen. We wrzesniu, uskrzydlone
osobniki powracajg na gldg, gdzie samice skladaja zimowe jaja, umieszczajac je pod kora.
Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zaklada¢ plantacji w sasiedztwie glogu. Nalot
osobnikow dorostych mszyc na plantacje pietruszki zaleca si¢ obserwowac na zottych
tablicach lepowych, ktore nalezy umie$ci¢ w maju na plantacji pietruszki w liczbie 4 sztuk na
powierzchni 1 ha. Od poczatku czerwca nalezy przeglada¢ rosliny w poszukiwaniu mszyc.
Lustracje nalezy prowadzi¢ regularnie, w odst¢pach 7-dniowych do konca sierpnia. Po
zaobserwowaniu pierwszych mszyc przy podstawie ros§lin na powierzchni plantacji
obejmujacej ponad 10% wskazane jest opryskiwanie pietruszki jednym z insektycydow
podanych w programach ochrony warzyw. Zabieg nalezy ograniczy¢ do miejsc
wystepowania, poniewaz szkodnik ten nie wystepuje rownomiernie catej powierzchni pola.
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Fot. 69. Kolonia mszycy glogowo-marchwiowej (fot. G. Soika)

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: golanicowate (Triozidae)

Golanica baldaszka Trioza apicalis (Zetterstedt, 1828)

Wystepuje na pietruszce i innych roslinach z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste i larwy Zeruja na lisciach, powodujac ich zwijanie
1 ograniczenie wzrostu rosliny. Golanica baldaszka jest bardzo grozna dla mtodych roslin,
szczegolnie podczas cieplej, stonecznej i umiarkowanie wilgotnej pogody.

Opis szkodnika. Osobniki doroste dorastajg do okoto 3 mm, sg koloru jasnozielonego lub
zoltozielonego. Przednie skrzydta sa bezbarwne lub jasnozotte z dobrze widocznym
uzytkowaniem. Larwa ma ciato sptaszczone, dlugosci do 2 mm.

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste najczesciej na drzewach iglastych, gldwnie na
swierkach oraz na dziko rosnacej marchwi. W maju przelatuja na pietruszke uprawng. Samica
sktada jaja na brzegach lisci, gdzie takze zeruja larwy. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

] Fot. 70. Samiec golanicy baldaszki
(Zrodto: https://www.britishbugs.org.uk/homoptera/Psylloidea/Trioza_apicalis.html)
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Fot. 71. Samica golanicy baldaszki
(Zrodto: https://www.britishbugs.org.uk/homoptera/Psylloidea/Trioza_apicalis.html)

Fot. 72. Larwa golanicy baldaszki Fot. 73. Larwa golanicy baldaszki
(fot. G. Soika) (G. Garczynski, Steve, AU - Nissinen, Anne,
AU - Lemmetty, Anne, PY -2010/12/15)

Profilaktyka i zwalczanie. Nalot osobnikow dorostych na plantacje pietruszki zaleca si¢
obserwowac na zottych tablicach lepowych, ktére nalezy umie$ci¢ w maju na obrzezach pola.
Po odlowieniu osobnikow dorostych golanicy baldaszki na tablicach trzeba rozpoczaé
przegladanie roslin w polu poszukujac jaj ztozonych na brzegach lisci. Rosliny przegladamy
w maju, gdy sa w fazie 3-4 liSci, w odstepach tygodniowych do momentu wykrycia jaj. Prog
zagrozenia nie jest blizej okreslony, ale stwierdzenie jaj i larw na wigcej niz 3% roslin jest
podstawa do podjecia decyzji o zwalczaniu. Nalezy unika¢ zaktadania plantacji w poblizu
drzew iglastych oraz ubiegtorocznych plantacji pietruszki i marchwi.
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MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina séwkowate (Noctuidae)

Larwy gasienic z podrodziny rolnicowatych (Noctuinae) — rolnice

Najliczniej wystepujacym gatunkiem w uprawach polowych warzyw jest rolnica zbozéwka
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775). W nieco mniejszym nasileniu mogg tez
wystapi¢: rolnica czopowka Agrotis exclamationis (L., 1758), rolnica gwozdziowka Agrotis
ipsilon (Hufnagel, 1766) i rolnica panewka Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758).
Wszystkie sg polifagami, zerujgcymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych
z wielu rodzin botanicznych.

Rodzaj uszkodzen. Mlodsze gasienice zeruja na nadziemnych czg$ciach roslin. Starsze
zerujg w glebie uszkadzajac czesci podziemne. Nocg wychodzg na powierzchni¢ 1 podcinaja
rosliny, powodujac ich przewracanie si¢. Wiosng jedna ggsienica moze zniszczy¢ kilka roslin,
co przy licznym ich wystgpieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewOw oraz
powstawanie tzw. lysin. Latem, az do pierwszych przymrozkéw, uszkadzajg korzenie
pietruszki przegryzajac je na wylot we wszystkich kierunkach lub wygryzajac w nich glebsze
lub ptytsze nieregularne dziury.

Opis szkodnika. Gasienice s3 duze, od 35 do 50 mm dhugosci i okolo 50 mm grubosci,
walcowate. Ciato maja zabarwione na kolor szaro-ziemisty, brunatnoszary lub oliwkowy.
Charakterystyczng ich cechg jest zwijanie si¢ w klebek po dotknigciu. Motyle majg skrzydia
rozpigtosci 2,5-4,5 cm, od jasnobezowych do szaro-brunatnych z przewaznie dobrze
widoczng nerkowatg plamka. Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

Zarys biologii. Rolnice mogg rozwinag¢ 1 lub 2 pokolenia w roku. Zimuja gasienice lub
poczwarki w ziemi. Ggsienice opuszczajg kryjowki zimowe i zaczynajg zerowa¢ w kwietniu.
Nastepnie schodzg do gleby w celu przepoczwarczenia. Motyle wylatujg na przetomie maja-
czerwca 1 sg aktywne o zmierzchu 1 w nocy. Samice sktadaja jaja do gleby lub na rosliny.
Mtode gasienice wylegajg si¢ po 5-15 dniach 1 zeruja w ciggu dnia na roslinach. Starsze sg
aktywne gtownie w nocy, a w ciggu dnia chowajg si¢ pod ziemia.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metodg ograniczania liczebnos$ci rolnic na roslinach
uprawnych jest wlasciwa agrotechnika. Bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych
zaleca si¢ wykona¢ podorywke, a jesienig gieboka orke, poniewaz podczas tych zabiegow
ginie znaczna cz¢$¢ gasienic 1 poczwarek. W rejonach, gdzie stwierdzono rolnice, nalezy
zaorywaé nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do ich rozmnazania. W sezonie
wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy tez niszczy¢ kwitngce chwasty, bedace
zrddlem pokarmu dla motyli.

Na plantacji pietruszki od poczatku maja do konca wrzesnia nalezy prowadzié
monitoring lotu motyli (przede wszystkim rolnicy zbozéwki) za pomoca putapek
feromonowych w liczbie 2 sztuk na powierzchni 1 ha uprawy. Pulapki umieszcza si¢ zawsze
nad wierzchotkami roslin. Nalezy je kontrolowa¢ co najmniej 2 razy w tygodniu na obecnos¢
motyli 1 kazdorazowo notowac ich liczbe w celu okreslenia optymalnego terminu zabiegu.
Dodatkowo, co najmniej raz w tygodniu, nalezy lustrowac rosliny na obecno$¢ gasienic.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pierwszych mlodych gasienic na liSciach. Do
zwalczania gasienic rolnic zaleca si¢ stosowa¢ w pierwszej kolejnosci $rodki bakteryjne.
Walka chemiczna polega na opryskiwaniu insektycydami zarejestrowanymi do ich
zwalczania. Ze wzgledu na placowy charakter ich wystgpowania, pierwszy zabieg mozna
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ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin. Zabiegi nalezy wykonywac
w godzinach wieczornych.
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Fot. 76. Rolnica zbozéwka (fot. G. Soika)

Fot. 77. Motyl rolnicy czopowki (fot. K. Pochrzast)

Larwy chrzaszczy (Coleoptera) z rodziny sprezykowatych (Elateridae) - DRUTOWCE
Najczesciej spotykanymi gatunkami sprezykdw w uprawach warzyw sa: osiewnik rolowiec
Agriotes lineatus (L., 1767), osiewnik skibowiec - Agriotes sputator (L., 1758), osiewnik
ciemny - Agriotes obscurus (L., 1758), dwéjkowiec kruszcowy - Selatosomus aeneus (L.,
1758) 1 nieskor czarny Hemicrepidius niger (L., 1758).

Rodzaj uszkodzen. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne cze$ci roslin, natomiast larwy zeruja
na korzeniach pietruszki - wygryzaja w nich dziury i korytarze, ktore zanieczyszczajg
wilasnymi odchodami. W przypadku uszkodzenia siewek i1 miodych roslin nastepuje ich
zasychanie. W miejscu uszkodzenia korzenia tkanka gnije, poniewaz wzery ulatwiajg
wnikanie bakterii 1 grzybow. Pietruszka nie nadaje si¢ wowczas do przechowywania.

Opis szkodnika. Ciato chrzaszczy jest wydtuzone i1 dorasta do 8-15 mm dtugosci. Ich cecha
charakterystyczng jest umiejetno$¢ podskakiwania, gdy znajdg si¢ na grzbiecie. Larwy sg
silnie wydtuzone 1 dorastajg do 25 mm dtugosci. Ich cialo jest cylindryczne lub nieco
sptaszczone, zabarwione jest na kolor zotty lub brazowy, wyraznie segmentowane
1 zaopatrzone w trzy pary stabo rozwinigtych odnozy.
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Zarys biologii. Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od gatunku trwa 4-5 lat. Sprezyki
zimujg w postaci osobnikow dorostych i larw w glebie. Wiosng chrzaszcze wychodza na
powierzchnie gleby i po zaptodnieniu sktadaja jaja w jej wierzchniej warstwie. Z jaj wylegaja
si¢ larwy, ktore caly swoj rozwoj przechodza w glebie, odzywiajac si¢ czesciami
podziemnymi roslin, po czym po kilku latach przepoczwarczajg sig.

Fot. 78. Drutowiec na korzeniu pietruszki (fot. G. Soika)

Profilaktyka i zwalczanie. Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed
wysianiem ro$lin, najlepiej jesieniag w roku poprzedzajagcym uprawe, kiedy istnieje jeszcze
mozliwo$¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania. W tym celu nalezy pobraé
z losowo wybranych miejsc na powierzchni 1 ha 32 proby, kazda o wymiarach 25 x 25 cm
i okoto 30 cm glebokosci, co daje powierzchnie okoto 2 m?. Pobrane proby nalezy nastepnie
przesia¢ przez sito 1 policzy¢ drutowce. Progiem zagrozenia jest wykrycie 5 drutowcow na 1
m? uprawy. Zabiegami znacznie ograniczajacymi liczebnoéé drutowcéw sa uprawki
mechaniczne, takie jak podorywka, gleboka orka jesienna i kultywatorowanie. Zaleca si¢
rowniez uwzglednienie w ptodozmianie gatunkow roslin mato atrakcyjnych pod wzgledem
pokarmowym dla drutowcow (gorczyce, gryke, rzepak, len, groch 1 fasolg). Na mniejszych
areatach lub pod ostonami mozna zastosowa¢ pulapki pokarmowe zakopywane w ptytkie
dotki migdzy rzedami roslin. Jako przynete mozna uzy¢ kawatkow ziemniaka. Putapki
sprawdza si¢ co kilka dni, a odtowione drutowce niszczy.

Larwy chrzaszczy (Coleoptera) z rodziny poswi¢tnikowatych (Scarabaeidae) - PEDRAKI
W uprawach warzyw najczesciej szkody wyrzadzaja: chrabaszcz majowy Melolontha
melolontha (L., 1758), guniak czerwczyk Amphimallon solstitiale (L., 1758) i1 ogrodnica
niszcezylistka Phyllopertha horticola (L., 1758).

Rodzaj uszkodzen. Pedraki (larwy) wystepuja przez caly sezon wegetacyjny, zZeruja na
korzeniach wygryzajac nieregularne dziury. Moga takze niszczy¢ siewki i mlode rosliny.
Chrzaszcze natomiast zjadajg czesci nadziemne roslin.
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Opis szkodnika. . Larwy wymienionych gatunkéw pedrakéw gatunkoéw roznig si¢ ulozeniem
wloskow, szczecinek i kolcow na stronie brzusznej ostatniego segmentu tutowia oraz
rozmiarami ciala oraz rozmiarami ciata. Larwy ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka
sa mniejsze (okoto 20 mm), a chrabgszcza majowego wicksze (okoto 50 mm). Ich ciato jest
biate, tukowato wygiete, z brazowa glowa, zgrubialym niebieskosinym koncem i trzema
parami odn6zy Chrzaszcze chrabgszcza majowego sa dlugosci 20-30 mm, ich pokrywy
skrzydet s3 brunatne, z bialymi trojkatami na bokach odwloka. Chrzgszcze guniaka
czerwczyka majg dhlugos¢ 15-20 mm, ich pokrywy sag jasnobrunatne i pokryte gestymi
jasnymi wtoskami. Doroste osobniki ogrodnicy niszczylistki majg wielko§¢ 8-12 mm, ich
przedplecze jest metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne, pokryte wtoskami.

Zarys biologii. Rozw(j stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka —
2 lata, a u ogrodnicy 1 rok. Zimuja chrzaszcze oraz pedraki po ziemig. Chrzaszcze
chrabgszcza majowego pojawiaja si¢ masowo od konca kwietnia do kofica maja, a guniaka
1 ogrodnicy w czerwcu 1 lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylggaja si¢ pedraki, ktére
najpierw zeruja gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Larwy po osiagnigciu stadium
L4, pod koniec lata lub jesienia, schodza do gleby, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Fot. 80. Chrabaszcz majowy (fot. G. Soika)
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Fot. 81. Guniak czerwczyk (fot. K. Pochrzast)

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci pedrakéw jest
prawidlowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano
wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki, to jesienig lub wiosna, przed zalozeniem
plantacji, nalezy pobra¢ préby glebowe. Zaleca si¢ pobranie 32 prob z losowo wybranych
miejsc na powierzchni 1 ha uprawy, kazda o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci
(co stanowi okoto 2 m?). Nastepnie pobrang glebe wysypuje sie na plachte lub folie i liczy
obecne pedraki. Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 5 pedrakow na 1 m? uprawy. Po
przekroczeniu progu zagrozenia mozna zastosowaé zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi. W plodozmianie mozna rowniez uwzgledni¢ gatunki roslin
dziatajacych odstraszajaco lub szkodliwie na pedraki (gorczyce, gryke).

GRYZONIE

To niewielkie ssaki, ktore jesli wystapig licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka

liczebnoscia gryzoni nalezy si¢ liczy¢, jesli plantacje znajduja si¢ w poblizu odlogdw,

nieuzytkow 1 zaniedbanych row6éw melioracyjnych. Brak drapieznych ptakéw i ssakow oraz

nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne rowniez przyczyniajg si¢ do masowego

pojawu tych szkodnikow. Nasilenie szkod powodowanych przez gryzonie wystepuje podczas

suchej, cieptej, dtugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy 1 gotoledzi i cieptej wio$nie.

W pietruszce najwicksze szkody moze wyrzadzi¢ nornik polny. Zimuje on w norach

budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach $rodpolnych i na skrajach laséw. Najliczniej

pojawia si¢ na glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach zeruje jesienia. Moze wyrzadzaé

szkody w kopcach. Karczownik ziemnowodny buduje nory na glebach zwigzlych

1 wilgotnych. Jesienig w poszukiwaniu pokarmu migruje z nad wod na plantacje. Szkody

moga rowniez wyrzadzac: mysz domowa, mysz polna.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Likwidowanie nieuzytkéw, zaorywanie ugordw, wykaszanie traw na miedzach i rowach.

e Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych.

e Dla drapieznych ptakoéw na skraju pola nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3
metrow z poprzeczka u gory. W przypadku plantacji 5 ha nalezy ustawi¢ przynajmniej 1
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tyczke, a w przypadku wigkszych — kilka sztuk. Ptaki siadaja na poprzeczce 1 wypatruja
gryzoni.

6.2. Metody zwalczania szkodnikow w integrowanej ochronie pietruszki
6.2.1. Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

Nalezy przestrzegac izolacji przestrzenne;.

Unika¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika,
np. marchwi, selera, pasternaku, na ktorych rowniez zeruje poty$nica marchwianka,

Nie uprawia¢ pietruszki w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny,
lucerny oraz innych ro$lin nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich
koncentrujg si¢ szkodniki wabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu pokarmu
(nektaru i wody), samice m.in. poty$nicy marchwianki oraz motyli rolnic sktadajag masowo
jaja na pobliskich uprawach, b¢dacych roslinami zywicielskimi dla ich larw.

Unika¢ bliskiego sasiedztwa zadrzewien S$rodpolnych i1 krzewoéw. Muchy potys$nicy
marchwianki sg cieniolubne 1 unikajg nastonecznionych i1 przewiewnych miejsc.

Zachowac¢ izolacj¢ przestrzenng od zywicieli pierwotnych, gdzie szkodniki zimuja 1 na
ktorych rozwijajg si¢ wiosenne pokolenia np. mszycy wierzbowo-marchwiowej — wierzba.

Plodozmian i zmianowanie

Przerwa w uprawie pietruszki, marchwi, selera i pasternaku po sobie - minimum 4 lata.
Niewskazana jest uprawa pietruszki po wieloletnich roslinach motylkowatych ze wzglgedu
na ryzyko wystgpowania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki).

Przy duzej liczebnos$ci pedrakow i drutowcoOw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki
roslin mato atrakcyjnych pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka, rzepak,
len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby

Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych (m.in. orka, kultywatorowanie,
bronowanie, obsypywanie) ma wptyw na zmniejszenie liczebnosci szkodnikow.

Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakéw drutowcoéOw, gasienic rolnic oraz
bobowek potysnicy marchwianki.

Ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, s one réwniez
przenoszone na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow

Dobdr odpowiedniego terminu siewu sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

Wczesny termin siewu pietruszki powoduje, ze okres skladania jaj przez potys$nice
marchwianke przypada na starsza faze rozwojowa roslin.

Nawozenie

Wilasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolnos$ci regeneracyjne.

Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby drapiezne
nicienie i roztocze, ktore odzywiajg si¢ nicieniami roslinozernymi.
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e Nadmierne nawozenie gleby azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce).

e Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastow

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

e Pogarsza, a nawet niweczy to, co powinni$my uzyskaé, stosujagc prawidtowe zmianowanie,
poniewaz chwasty sg réwniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow szkodnikow.

e Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez poly$nice marchwianke i rolnice niz
plantacje odchwaszczone, gdyz kwitnagce chwasty sa zrédtem nektaru dla osobnikow
dorostych.

6.2.2. Metoda fizyczna

e W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie do odtawiania, monitorowania nalotu
oraz odstraszania szkodnikow.

e Na plantacjach pietruszki do monitorowania nalotu poty$nicy marchwianki sg stosowane
zotte tablice lepowe.

6.2.3. Metoda mechaniczna

e Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach.

e Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich
otoczenia.

e W celu ograniczania szkod wyrzadzanych przez drutowce zaleca si¢ rozktadanie przynet
pokarmowych.

e Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsc zimowania i rozwoju wiosennych
pokolen szkodnikow np. chwastow z rodziny astrowatych, na ktorych moze zerowac wiele
gatunkOow mszyc.

e Do odtawiania motyli z rodziny sowkowatych (rolnice) stosuje si¢ samotowki.

e Ostony z wtokniny 1 siatek chronig pietruszke przed poty$nicg marchwianka.

6.2.4. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do zerowania i skladania jaj lub
monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika
w obrgbie ro§liny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owadow:
feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje korzystne dla odbiorcy,
a niekorzystne dla emitujacego je), allomony (substancje korzystne dla emitujacego je, petnia
funkcje obronne), hormony (substancje endogenne: juwenilne i linienia, wptywajace na
rozwoj organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuza do
wabienia m.in. rolnic.
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6.2.5. Metoda biologiczna
Na plantacjach, wéréd wrogéw szkodnikéw duza grupe stanowig owady. W okresie
letnim redukuja one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%.

Fot. 82. Biedronka pi¢ciokropka Fot. 83. Larwy biedronki
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)

: L !
Fot. 84. Ztotook pospolity Fot. 85. Larwa ztotooka
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)

J

el ‘- -\'.':' . = # =i L
Fot. 86. Mumie — mszyce Fot. 87. Drapiezny chrzaszcz z rodziny
spasozytowane przez mszycarza biegaczowatych
(fot. G. Soika) (fot. K. Woszczyk)
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Istotne znaczenie w obnizaniu liczebno$ci szkodnikow, ktéorych cykl rozwojowy jest
zwigzany z podtozem, np. poty$nicy marchwianki, rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze
z rodziny biegaczowatych i1 kusakowatych a takze liczne gatunki drapieznych pajakow,
szczegOlnie kosarze. Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrudki, zwinniki, szykonie
oraz latacze. Z kusakowatych dominujacym gatunkiem jest rydzenica. Zoofagi te atakuja
1 zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;.

6.3. Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydoéw nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci i wedlug
lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e Podczas lustracji nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia owadow szkodliwych przez
pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznaé si¢ z tre$cig etykiety, dotaczonej do
kazdego $rodka ochrony ro$lin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Tabela 3. Progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow wystepujacych na pietruszce
korzeniowej

Gatunek szkodnika

Progi zagrozenia

Termin lustracji
i zwalczania

Szkodliwe
stadium

Szpilecznik baldasznik

30 osobnikéw w 100 cm® gleby

przed zatoze-
niem plantacji

larwy 1 osobniki
doroste

1 muchdéwki dziennie przez kolejne | maj, larwy

3 dni na 3 z 4 z6ttych tablic lipiec-sierpien

Poty$énica marchwianka

lepowych

Mszyca wierzbowo- Pierwsze kolonie mszyc na lisciach | okres larwy i osobniki

marchwiowa wschodow doroste

Rolnice 4 gasienice na 1 m* uprawy marzec- gasienice
wrzesien

Larwy chrzgszczy z 5 drutowcdw na 1 m? uprawy marzec- larwy

rodziny sprezykowatych wrzesien

- drutowce

Larwy chrzgszczy z 5 pedrakow na 1 m? uprawy marzec- larwy

rodziny wrzesien

poswietnikowatych -

pedraki

6.3.1.Monitoring szkodnikow w uprawach pietruszki

W uprawie pietruszki do monitorowania nalotu szkodnikow na plantacje sg stosowane
rézne metody. Czesto sa to metody pracochlonne i wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owadoéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej
polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki)
1 umieszczeniu ich w izolatorach. Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany jest na
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podstawie wylotu osobnikow dorostych. Inng metoda jest okresowe odlawianie owadéw
szkodliwych przy uzyciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢
zdolno$¢ owadéw do reagowania na dlugos¢ fal swietlnych oraz reakcje na réoznego rodzaju
zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu potys$nicy marchwianki uzywa si¢ zottych tablic
lepowych. Wadg tej putapki jest rownoczesne odtawianie innych, licznych owadow, oraz
koniecznos$¢ identyfikacji odtowionych gatunkéw.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sg pulapki zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce, np. feromony. Najprostszymi
putapkami zapachowymi sa putapki pokarmowe. Umieszczone w ziemi na glebokosci 10-15
cm, w odlegtosci co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce. Putapki
nalezy kontrolowaé co 3-4 dni, a gnijace - wymieniaé na §wieze. Swiezy obornik konski wabi
turkucie, a piwo §limaki.

Pulapki feromonowe.

Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony plciowe -wydzielane przez osobniki
jednej pitci wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony agregacyjne, ktére powoduja
gromadzenie osobnikow w okre§lonym celu np. zerowania, zimowania itp. Feromony te
zostaty zidentyfikowane chemicznie, a w pulapkach sa wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek feromonowych okreslany jest termin
rozpoczgcia nalotu szkodnika na ro$liny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Monitoring
pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych jest podstawa do precyzyjnego
ustalenia terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie
feromonow do sygnalizacji umozliwia wykonywanie zabiegdéw, ktore sg ekonomicznie
uzasadnione. Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozowki,
panewki, czopoéwki, gwozdziowki i1 btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach —
najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje si¢ i liczy odtowione owady. Dyspenser nalezy
wymienia¢ srednio co 4-5 tygodni.

7 e ¢ & - r
Fot. 88. Putapka feromonowa (fot. G. Soika)
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Zasady stosowania zoocydow

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Unika¢ corocznego
stosowania tych samych substancji czynnych w danym obiekcie, gdyz moze to powodowac
wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypdw uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania, temperatura stosowania wigkszosci
insektycydow wynosi 10-22°C. W przypadku syntetycznych pyretroidow, nie powinna
przekracza¢ 20°C. Natomiast neonikotynoidy dziataja w zakresie temperatury 10-25°C.
W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg nalezy wykona¢ w pdznych godzinach
popotudniowych.

e Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na ro$linach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktorych insektycydy sa zabojcze.

6.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych
ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych 1 drapieznych owadow,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni i ptakoOw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej biordéznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac tzw. refugia, gdzie obok rosliny uprawne;j
uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajagce owadom duze ilosci nektaru i1 pytku, ktore
zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i1 biatko roslinne. Namnazaniu
wrogow naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw w postaci
drzew 1 krzewow w otulinie p6l oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw. Znajomos¢
biologii szkodnika i jego wrogoéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego terminu
zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze jajo
1 larwy owaddéw pasozytniczych, oraz jajo i1 poczwarka owadow drapieznych sa mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe. Wérdd zoocydoéw stosowanych w zwalczaniu
szkodnikow pierwszenstwo majg Srodki biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore
dziataja na okreslong grupg organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane s3
biopreparaty zawierajagce patogeny pochodzenia bakteryjnego (bakterie zarodnikujace —
Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie
entomopatogeniczne.

VII. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH PIETRUSZKI

Aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw warunkow pogodowych na wielko$¢ 1 jakosé
plonéw ro$liny nalezy utrzymywa¢ w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione
Zniosg stres zwiazany z suszg.
¢ Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktéry wzbogaci gleb¢ w substancje organiczne

1 poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepng wode.
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Uprawa poplonow i miedzyplondw po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawag
marchwi. Uprawy takie zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow,
poprawiaja wspolczynnik zazielenienia, zacieniajac glebe ograniczajg jej parowanie.
Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody 1 ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja
z orki wiosennej, zmniejszanie ilo$ci zabiegdéw uprawowych (agregatowanie narzedzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczesniej
rozpoczyna¢ uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

Wybdr sposobu uprawy — pietruszka korzeniowa moze by¢ uprawiana na ptask lub na
redlinach. Uprawa pietruszki na redlinach umozliwia efektywne nawadnianie poprzez
systemy kroplowe, co w pordwnaniu do systemow deszczownianych pozwala zaoszczedzi¢
co najmniej 40% wody niezbednej do utrzymania optymalnej wilgotnosci gleby, przy
utrzymaniu wysokiego plonowania i bardzo dobrej jakosci korzeni.

Wyb6r do uprawy odmian o duzym potencjale plonotwérczym, pod katem stabilnosci
1 wiernosci plonowania, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Obecnie w Polsce
brak odmian pietruszki o cechach odpornosci na suszg. W niektorych gatunkach roslin
w doborze odmian znajduja si¢ takie, ktore sg bardziej tolerancyjne na susz¢. Hodowla
odmian o podwyzszonej tolerancji na deficyt wody czy wysoka temperature, uwzglednia
zaleznos$ci migdzy systemem korzeniowym, iloSciami dostarczanej wody i sktadnikow
odzywczych, a wysokoscig i jako$cig plonu.

Nawozenie organiczne — wtasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, majg duzy wplyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrodet préchnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czesciej zastepowany jest przez
przyorywang stome i biomas¢ migdzyplondw. Na poziom prochnicy wpltyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkow pozostawiajacych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.
Zrownowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby — poprawia wzrost
1 rozwo0j rosliny uprawnej, zwlaszcza na poczatku wegetacji. Rosliny dobrze odzywione
tworza silny 1 glgboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostep do glebszych warstw
gleby 1 wigkszej ilosci wody, dzieki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym
z okresowymi suszami. W ksztaltowaniu prawidlowej gospodarki wodnej gleby istotng
role odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze potas, ktory czgsto jest
sktadnikiem deficytowym. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywajg mniej wody na
wytworzenie jednostki suchej masy, lepiej przetrzymuja susze 1 wolniej wiedna.
Optymalizacja nawozenia wptywa tez na niektore szkodniki i strukturg zachwaszczenia.
Termin siewu nalezy dostosowac do stanu uwilgotnienia gleby, zaleznie od ilo$ci opadow.
Powinien by¢ jak najwcze$niejszy, aby umozliwi¢ lepsze wykorzystanie wody pozimowe;j
1 lepsze ukorzenienie si¢ roslin.

Dostosowywanie terminow aplikacji srodkow ochrony roslin do zmieniajgcych si¢ cykli
rozwojowych szkodnikow 1 patogenéw chorobotwoérczych oraz termindéw pojawiania si¢
chwastow cieptolubnych.

Racjonalne nawadnianie ro$lin — poprawia wzrost roslin, moze znacznie ograniczaé
nasilenie wystepowania choréb pochodzenia infekcyjnego, ale wplywa tez na rozwdj
chwastow. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajace, np.
nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.
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Stosowanie odpowiednich stymulatorow ro$linnych, ktére pobudzaja wzrost ro$lin
1 przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ich masy korzeniowej, przez co zapewniaja ro§linom
korzystniejsze warunki rozwoju. Mozna tez zastosowac $rodki oparte o wyselekcjonowane
aktywne mikroorganizmy, zdolne do uruchomienia procesow prdochnicotwoérczych. Na
rynku dostepne sg $rodki zwigkszajace tolerancje roslin na stres zwigzany z niska
temperaturg gleby 1 niedoborami wody, a takze substancje czynne, ktore uaktywniajg
w ro$linie tzw. gen ochrony przed stresem wywotanym susza — nastepuje redukcja
parowania, a ro$lina lepiej toleruje susz¢. W uprawach roslin do zapobiegania stratom
wilgoci mozna stosowac hydrozele w strefie korzeniowe;.

Podjecie dziatan majacych na celu zabezpieczenie roslin przed utrata wody, poprzez
wzmocnienie $cian komodrkowych, np. przez dokarmienie plantacji krzemem, ktory
zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze
zaopatrzenie w sktadniki odzywcze. Odzywianie plantacji krzemem to redukcja skutkéw
zwigzanych z pojawieniem si¢ niedoborow wody 1 nadmiernej ekspozycji stoneczne;.
Stosowanie nasion dobrej jakos$ci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajgca roslinom odpowiednie warunki rozwoju
1 utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.

Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastoéw, ktore silnie konkuruja z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkow nie dopusci¢ do
wydania przez nie nasion i poinformowac o tym fakcie odpowiednie jednostki.

Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkéw chwastow o niskich wymaganiach
wodnych, ktore w warunkach suszy zuzywaja wode potrzebng roslinom. Trzeba je
zwalcza¢ jak najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze tgczne stosowanie agrochemikalidéw
jest uzaleznione od temperatury i turgoru roslin uprawnych.

Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywa¢ ich modernizacji, zwracajac uwage na zwigkszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem sg zarosnig¢te i niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wigkszo$¢ z tych obiektow nie dziala sprawnie.

Powigkszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikéw
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdziataja wystgpieniu
powodzi, a takze pozwalajg magazynowa¢ wode¢ na wypadek suszy.

Obsadzanie terenéw rolnych zadrzewieniami $rodpolnymi, ktore ograniczajaca wiatry
1 zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dtugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

VIIL. ZASADY I TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona ro$lin z uzyciem S$rodkéw chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla

operatora 1 $rodowiska. W celu minimalizacji wynikajacego z nich ryzyka, wykonawca
zabiegdw musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania $rodkow ochrony roslin

1 postugiwac si¢ nimi umiejetnie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zawsze zgodnie
z przepisami prawa i1 zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do
zabiegdw sprawnego technicznie 1 skalibrowanego sprzgtu. Uprawnienia osobowe i sprzetowe
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oraz sposob postepowania ze $rodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnos$ci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami rozporzadzen
MRiRW. Ich uzupetnieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:

e Srodki ochrony ro$lin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania §rodkow.

e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz S$rodowiska. Sprawno$¢ techniczna sprzgtu podlega
okresowej kontroli, przeprowadzanej przez upowaznione podmioty.

e Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie $srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych
zabiegdw. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od
dnia wykonania zabiegu ochrony ro$lin.

e Wykonawca zabiegbw z uzyciem S$rodkdw ochrony ro$lin jest zobowigzany do
zachowywania stref buforowych w sasiedztwie obszarow wrazliwych na
zanieczyszczenie.

e Przepisy dotyczace przechowywania $rodkéw ochrony ro$lin, sporzadzania cieczy
uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postegpowania i przechowywania srodkow ochrony
roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, w miejscu
zamykanym na klucz, uniemozliwiajacym dostgp osOb trzecich i zwierzat oraz kontakt
z zywno$cig i1 paszami. W celu zachowania ich wtasciwos$ci powinny by¢ sktadowane
w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych,
chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé
w ilo$ciach przewidzianych do zuzycia w ciggu 6-12 miesigcy.

Sporzadzanie cieczy uzytkowe;j.

Ciecz uzytkowg nalezy sporzadzac¢ bezposrednio przed zastosowaniem, w odlegtosci
co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i ciekow wodnych. Wykonawca tej
operacji powinien stosowa¢ odpowiednie S$rodki ochrony indywidualnej, obejmujace
kombinezon, obuwie gumowe, r¢kawice nitrylowe, gogle lub ekran ochronny i pdétmaske
przeciwpylowa lub z pochtaniaczem. Sporzadzong ciecz roboczg nalezy niezwtocznie zuzy¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykona¢ wedlug obliczenia:

Dawka srodka [I, kg/ha] x Objetosé cieczy w zbiorniku [I]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [l, kg] =

Mycie opryskiwacza.

Zgodnie z przepisami prawa czyszczenie sprzetu ochrony roslin nalezy przeprowadzaé
w odleglosci nie mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikéw 1 ciekdéw wodnych. Resztki
cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i1 wypryska¢ na uprzednio
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opryskiwanej powierzchni. Do przeprowadzenia efektywnego, trzykrotnego przeptukania
instalacji cieczowej na polu przydatne jest odpowiednie wyposazenie opryskiwacza,
obejmujace dodatkowy zbiornik na wodg i ci§nieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Dobra
praktyka jest zewngtrzne mycie sprzetu takze na polu. Mycie opryskiwaczy w gospodarstwie
najlepiej przeprowadza¢ na nieprzepuszczalnym podlozu, umozliwiajacym zbieranie
zanieczyszczone] wody w celu jej bezpiecznego zagospodarowania z wykorzystaniem
stanowiska  bioremediacyjnego (neutralizacja  zanieczyszczen  pod  wplywem
mikroorganizmow glebowych) lub dehydratacyjnego (odparowanie wody z plynnych
pozostatos$ci i utylizacja pozostatego osadu przez upowazniony podmiot).

Zagospodarowanie opakowan

Opréznione opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy trzykrotnie przeptukac,
gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwracaé
sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania sSrodkow ochrony roslin

Sposob i warunki stosowania $rodkow ochrony roslin w duzej mierze decyduja
o skutecznosci zabiegow, bezpieczenstwie dla operatora i Srodowiska. Dlatego zabiegi
te nalezy wykonywa¢ w sposdb mozliwie precyzyjny, w odpowiednich warunkach
pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych
granicy warunkow dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegélnych kategorii warunkow
pogodowych przedstawiono w tabeli 4.

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
powoduje doglebng penetracje upraw istotnie ograniczajac straty cieczy uzytkowe;.
W kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwia rownomierny rozktad cieczy
naro$linach przy zastosowaniu drobnych kropel i znacznie obnizonych dawek cieczy.
Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i1 bezpiecznych zabiegéw przy
duzych predkosciach roboczych, rzgdu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi dawkami cieczy
pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnos$ci pracy.

Tabela 4. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki Optymalne Sprzyjajace Dopuszczalne
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do 25 *
Wilgotnos¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **

. \ Drobne, Srednie, Grube,
Zalecana wielkos¢ kropel ¢rednic arube Bardzo grube

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Typy i rodzaje rozpylaczy
Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane s3 z reguty
ciSnieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie strumienia rozpylonej cieczy 110°
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lub 120°. Przy rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rdwnomierny rozklad cieczy na
ro$linach uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysoko$ci 40-50 cm nad tanem.

Wybierajac rozpylacze, nalezy wziag¢ pod uwage stosowana dawke cieczy, predkosé
roboczg opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza predko$¢ wiatru (Tab. 4).
Okolicznos$ci te wyznaczajag wymagany wydatek rozpylacza 1 wielko$¢ wytwarzanych kropel,
pozwalajac na dobdr odpowiedniego typu i rozmiaru rozpylacza do przeprowadzenia zabiegu
przy minimalnych stratach cieczy, wynikajacych z jej znoszenia i ociekania z roslin.

Ze wzgledu na sposob 1 efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrézniamy dwa ich typy: standardowe 1 ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne i1 bardzo drobne krople, szczegolnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegow w optymalnych i sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczego6lnie zalecane sg do
stosowania herbicydow wiosna, fungicydow i zoocyddéw we wczesnych fazach rozwojowych
ro$lin, do zwalczania choréb i1 szkodnikéw na wierzchotkowych partiach upraw oraz do
zabiegdbw na niezbyt obfita ros¢. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy
i zredukowanych dawek $rodkow ochrony roslin. Przyuzyciu techniki PSP mogg by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i bardzo grube krople, mniej podatne na
znoszenie. Dlatego sa one szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegow
w niesprzyjajacych okoliczno$ciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ robocza opryskiwacza (ponad 8 km/h).

Wsrod grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na uwage zastuguja dwa ich rodzaje:
jednostrumieniowe 1 dwustrumieniowe. Rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sg do
stosowania fungicydow i zoocydow w poznych fazach wzrostu, gdy potrzebna jest dogtebna
penetracja wysokich 1 gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw doglebowych
w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych. Ezektorowe rozpylacze
dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden odchylony jest do
przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy rOwnomiernemu naniesieniu
cieczy na pionowych obiektach, takich jak szczypior cebuli, liscie pora, czy naé¢ warzyw
korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich
gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczeg6lng skuteczno$¢ wykazuja po
zageszcezeniu tanu ro$lin stawiajacych wysokie wymagania w kwestii penetracji roslin.

Rozmiar rozpylacza, oznaczany odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO,
oraz cis$nienie cieczy decyduja o wydatku rozpylacza wyrazanym w litrach na minut¢ [L/min].
Rozpylacze plaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie ci$nieh od 1,5 do 5,0 bar
(ezektorowe diugie: od 3,0 do 8,0 bar). Zalezno$¢ wydatku od rozmiaru rozpylacza i ci§nienia
przedstawiono w tabeli 5, bedacej elementem katalogéw rozpylaczy produkowanych zgodnie
z ze standardem ISO. Pozwala ona na szybka identyfikacje ci$nienia 1 predkosci roboczej
opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar
[L/ha]. W katalogach rozpylaczy mozna znalez¢ takze informacje o wielkosci kropel
produkowanych przez poszczegdlne typy i1 rozmiary rozpylaczy przy réznych wartosciach
ci$nienia cieczy.
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Tabela 5. Wydatek cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 06 w funkcji
ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy ré6znych predkosci roboczych [km/h].

L/ha L/ha

01 km/h km/h
bar |L/min 40150]60]70|80 (10,0 12,0 Pizigfbiung 40 | 50| 60| 7,0 | 80 |10,0]12,0
1,51028 | 85 | 67 | 57 | 48 | 42 | 34 28 255 | 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
20103398 | 79| 65|56 | 49| 39 33 294 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98
251037 |110| 8 | 73| 63 | 55 | 44 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
301040120 96 | 80 | 69 | 60 | 48 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
401046 |139|110| 92 | 79 | 69 | 55 416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
501052 |155]125|103| 89 | 77 | 62 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
601057 [171]137114| 98 | 86 | 68 57 492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
701061 (183]146122|105| 92 | 73 61 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
801065 ([195]156130|111| 98 | 78 65 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha
015 km/h km/h
bar |L/min| 4.0 [ 50 | 60| 7,0 | 8,0 |100| 12,0 40 | 50|60 70| 80 |100]12,0
15| 042127101 85 | 73 | 6a | 51 | 2 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201049 [147]118| 98 | 84 | 73 | 59 49 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251055 (164]1321110| 94 | 82 | 66 55 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
301060 |180)144 1120|103 | 90 | 72 60 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
40| 0,69 | 208166 |139| 119|104 | 83 69 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
500,77 | 2321185 155]| 133 | 116 | 93 77 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0]1084 [252]199 (168|144 |126|101| &84 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
701090 (270]216 180|154 | 135|108 | 90 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
801096 [288]231(192|165|144|115| 96 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
L/ha L/ha
02 km/h km/h
bar [L/min| 40 [ 50| 6,0 7,0|80]|100] 12,0 40 | 50| 60|70/ 80|100]120
1,51057 | 170|137 | 113]| 97 | 85 | 68 57 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
201065 )19 |156(131]|112| 98 | 78 65 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
2510731219175 (146 125|110 | 88 73 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
301080 (240]192|160|137|120| 96 80 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
401092 (277]221(185|158| 139|111 | 92 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
501 1,03 (310|247 207|177 | 155|124 | 103 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 1,11 | 333266222190 167|133 | 111 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
70| 1,19 | 357286238204 |179]|143 | 119 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
80| 1,27 | 381|306 254|218 191|152 | 127 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

S EY ] B

025 — 06 L/ha

m/h km/h
bar |L/min| 40 | 50| 60| 7.0 | 80 [100] 12,0 [ [ /] 40 |50 | 60| 70 [ 80 [100]120
1,510,70 | 210 | 168 | 140 | 120 | 105 | 84 70 1,5 1,70 GO9 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 (2441194 162|139 | 122 | 97 81 2,0 1,96 GR8 | 4701392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091 |274]218 182|156 | 137 | 109 91 US| e 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,0 ] 099 | 298238198170 | 149 | 119 99 3 ’ U8 B A ) 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
4,0 1,15 |346|276|230|197| 173|138 | 115 | :Lo| 2 7/| 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
501,28 | 384|307 |256|219|192|154| 128 | 5,0 1 l0f 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 [ 420 | 336|280 240 | 210 | 168 | 140 5,0 3,28 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
701152 (456 |365(304|261 (228|182 | 152 | ¥ 0 3,54 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
801|162 (486|389 (324|278(243|194 | 162 | & : 07 3, _,?EJ 11371910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na ustaleniu parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim
doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej, tak aby
srodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [L/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od
stosowanego $rodka ochrony ro$lin, fazy rozwojowej roslin, oraz techniki opryskiwania.
Wskazowka moga by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania §rodka. Ogolne zasady doboru
dawek cieczy uzytkowej dla pietruszki przedstawiono w tabeli 6. Procedur¢ kalibracji
opryskiwacza polowego 1 sposob dokumentowania uzyskanych wynikow przedstawiono
w tabeli 7.

Tabela 6. Dawki cieczy uzytkowej [L/ha] dla pietruszki.

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow

Technika konwencjonalna

200 - 400

Technika PSP

100 - 150

Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzgdow

Doglebowe

400 - 600 (800)*

200 - 300

150 - 200 (400)*

100 - 150

Nalistne

150 - 250

75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdow zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw $rodkami ochrony roslin, ktéra powinna zawiera¢ nastepujace
informacje: data zabiegu, uprawiana ro$lina i1 jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej
wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka (nazwa handlowa i nazwa substancji czynnej),
dawka $rodka oraz przyczyne przeprowadzenia zabiegu (zwalczany organizm szkodliwy).
Informacje te warto uzupelni¢ o dane dotyczace warunkéw pogodowych (temperatura
1 wilgotnos$¢ powietrza, predkos¢ wiatru) 1 parametrow zabiegu, takich jak dawka cieczy 1 uzyte
rozpylacze, oraz uzyskanej skutecznosci. Przyktadowy sposob prowadzenia ewidencji zabiegdw
przedstawiono w tabeli 8. Dokumentacja dotyczaca zabiegdw srodkami ochrony roslin musi by¢
przechowywana przez okres co najmniej trzech lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom
kontrolujacym prawidtowo$¢ prowadzonych zabiegow.

Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi zrédto informacji, ktére moga
stuzy¢ plantatorowi w kolejnych latach i ulatwia¢ prowadzenie ochrony upraw. Przydatne
moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnych stosowanych srodkéw, ich
sposobu 1 mechanizmu dziatania oraz skuteczno$ci. Oprocz zapisywania zabiegéw srodkami
ochrony ro$lin plantator powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystepowania
organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczeg6élnych latach oraz
przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie 1 zapisywanie takich informacji wymaga

znajomosci agrofagdw oraz powodowanych przez nie objawow i szkod.



Tabela 7. Procedura i tabela do zapisu wynikéw kalibracji opryskiwacza polowego.

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA POLOWEGO

o Okresl wymagang dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu, fazy wzrostu roslin
i typu opryskiwacza.

. <«—>{ Rozstawa rozpylaczy
o Sprawdz rozstawe rozpylaczy na belce

W
opryskiwacza polowego. " g as " \

Wyznacz predkosé roboczg opryskiwacza @ ¢
9 na podstawie pomiaru czasu przejazdu t
na odcinku drogi o znanej dtugosci d. | d

Dfugosé odcinka pomiarowego d [m]

Predkosc [km/h] = x3,6
Czas przejazdu t [sek]
Czas sek/100 m 45 |28 |50 | 52| 54 | 56|58 | 60|62 |64 | 66| 68 | 70| 72| 74| 76| 78 | 80 | 85 | 90
Predko&é km/h 80|75|7269| 67 |64 |62]|60]|58]|56|55| 53 |51]50[29|47]|45|24]a2]a0

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji wyznaczonej dawki
cieczy przy obliczonej predkosci roboczej

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy [m] x Predkosé [km/h]
Wydatek [I/min] =

600

Z tabeli wydatkéw nominalnych wybierz rozpylacze i cisnienie cieczy, dla ktérych
wydatek jednostkowy jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

1 min

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz i ustaw nominalne
cisnienie, odczytane w tabeli wydatkow.

6 Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu minuty wydatek
kilku rozpylaczy na kazdej sekcji i w razie niezgodnosci wyniku
z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie i powtérz pomiar.

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSC! | prepkosc | WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY
Rozstawa Typ . Obroty | Odcinek Czas .
I/ha m Rozmiar Bieg obr/min m 5 km/h \/min bar
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Tabela 8. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegdw srodkami ochrony roslin w gospodarstwie.
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN PIETRUSZKI W SKALI BBCH

Skala BBCH jest skalg dziesi¢tng, w ktorej caly okres rozwoju ros§liny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesie¢ glownych, wyraznie réznigcych si¢ faz
rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracj¢ od 0 do 9. Kody te s3 takie same dla kazdego gatunku ro$liny uprawnej,
a w przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu
lub date wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gléwnej i numer podrzednej
fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy
glownej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz
zaliczanych do dwoch faz glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych pietruszki korzeniowej

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01 Poczatek pgcznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10  LiScienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wlasciwego
11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza?2 liscia

13 Faza 3 liscia

69



1. Fazytrwajgazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (§rednica >0,5)

42  Korzen osiaga 20% typowej §rednicy

43  Korzen osigga 30% typowej $rednicy

44  Korzen osigga 40% typowej §rednicy

45 Korzen osigga 50% typowej $rednicy

46 Korzen osigga 60% typowej §rednicy

47 Korzen osigga 70% typowej §rednicy

48 Korzen osigga 80% typowej $rednicy

49  Calkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielko$¢ 1 ksztatt

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51 Poczatek wzrostu pedu

53  Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe glownego kwiatostanu
(nadal zamknigte)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzegdowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze platki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Gloéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

62 20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkos¢

75  50% owocow osigga typowa wielkos¢

76  60% owocow osigga typowa wielkos¢

77 70% owocow osigga typowa wielkos¢

78  80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiggnely typowa wielkosé

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
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81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

85 50% owocdw dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzalo$¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Gloéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zo6tknie 1 zamiera

97 Cata roslina lub czeg$ci nadziemne zamierajg
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony pietruszki

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
OKkres przedsiewny i siew

1. |Czy w ciagu ostatnich 3 lat na polu, na ktérym wysiana jest pietruszka, uprawiano| /0
inne rosliny korzeniowe (np. marchew, pasternak) ?

2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe pietruszki (o ile byto to agrotechnicznie Q/a
mozliwe) uprawiano poplon lub migdzyplon ?

3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem roslin pietruszki Q/Q
na sktadniki pokarmowe, okreslonym na podstawie analizy gleby na ich zawartos¢?

4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe pietruszki chwasty wieloletnie byty niszczone:

— chemicznie ? Q/Q
— mechanicznie ? Q/Q
Ochrona przed agrofagami

5. | Czy producent prowadzi notatnik dotyczacy lustracji roslin, wykonanych zabiegow Q/Q
agrotechnicznych i ochrony ro$lin oraz czynnikow majacych wpltyw na produktywno$¢
uprawy ?

6. |Czy producent dokonuje / dokonywal lustracji na wystepowanie objawow chorob /4
infekcyjnych, np. alternarioza pietruszki, maczniak prawdziwy baldaszkowatych,
zgnilizna twardzikowa) i odnotowuje je w notatniku ?

7. |Czy w przypadku problemow z diagnozowaniem objawdw chorobowych / zaburzen Q/a
fizjologicznych na roslinach pietruszki, producent konsultuje si¢ ze specjalistami ?

8. | Czy producent stosuje / stosowal zo6lte tablice lepowe do monitorowania /4
wystepowania polySnicy marchwianki oraz form uskrzydlonych mszyc i golanicy
baldaszki i odnotowuje je w notatniku ?

9. |Czy producent stosuje / stosowat putapki feromonowe do monitorowania motyli Q/a
(np. rolnic) ?

10. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi Q/Q
ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe) ?

11. |Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastepowana| /U
jest metodami alternatywnymi (np. biologiczne, mechaniczne, fizyczne) ?

12. | Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wylacznie osoby przeszkolone w zakresie Q/Q
stosowania srodkow ochrony ro$lin i posiadajgce aktualne zaswiadczenie ?

13. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin dopuszczone w uprawach pietruszki /4
zgodnie z zapisami w etykiecie ?

14. |Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkéw ochrony roslin ? Q/a

15. |Czy przy ustalaniu nastepstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydow Q/a
stosowanych w przedplonie ?

16. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczeciemiw |  d/U
trakcie sezonu opryskiwan ?

17. |Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane w szczelnych i oryginalnych Q/a
opakowaniach w odpowiednim pomieszczeniu ?

SUMA PUNKTOW Tak ......... Nie ......

Czynnosci w pytaniach zaznaczonych pogrubiona czcionkq nalezy traktowa¢é jako OBLIGATORYJNE
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