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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa zintegrowanego
systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢
uzupelniane stosowaniem pestycydow wowcezas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z og6élnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okreSlonymi w zatgczniku III do dyrektywy 2009/128/WE

(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane)

przedktada¢ nad chemiczne. Gléwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie
populacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ 1 szkodliwosci agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny
zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowia podstawg¢ opracowania skutecznych sposobow
zapobiegania oraz zwalczania choréb i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia.
Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami migdzy danym
organizmem szkodliwym, ro$ling, a $rodowiskiem. Wspodldziatanie réznych czynnikow
wystepujacych w konkretnym jagodniku, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona truskawki przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta glownie na
metodzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbgdne jest prowadzenie
monitoringu w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng¢ nasilenia chorob,
a w przypadku szkodnikéw - takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest
prawidlowa diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie konieczno$ci - wyniKi
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiej¢tnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Truskawki” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i1 posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkéw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegow, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.


http://www.minrol.gov.pl/

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci biologii patogendw oraz umiejetnosci prowadzenia lustracji, rozpoznawania
objawow chorob 1 wyboru skutecznych metod ich ograniczania.

2. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wplywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikow.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

4. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

5. Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéow, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje truskawek nalezy zaktada¢ na terenach rowninnych lub na terenach o tagodnych
zboczach. W miejscach, gdzie moga tworzy¢ si¢ zastoiska mrozowe, na terenach nisko
potozonych, w kotlinach, bez swobodnego przeplywu powietrza, nie nalezy uprawiaé
truskawek ze wzgledu na ryzyko przemarznigcia roslin, pakow kwiatowych lub kwiatow.
Truskawki korzenig si¢ ptytko 1 dlatego na glebach lekkich, piaszczystych dla dobrego wzrostu
1 rozwoju powinny by¢ nawadniane. Pod uprawe truskawek nie nadaja si¢ gleby ciezkie,
zlewne, zimne, o nie uregulowanych stosunkach wodnych. Gleby o duzej wilgotnosci sprzyjaja
rozwojowi choréb grzybowych, ktore atakuja system korzeniowy. Najlepsze sa gleby Zyzne,
ktore w podglebiu majg gling lub piasek gliniasty, o uregulowanych stosunkach powietrzno-
wodnych. Plantacji truskawek nie powinno si¢ zaktada¢ na glebach o wysokim jak i niskim pH.
Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH 5,5-6,5). Poziom wody gruntowej nie powinien
by¢ wyzszy niz 60-70 cm od powierzchni gleby.



2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem truskawek, wskazana jest uprawa roslin na naw6z zielony,
ktore przyoruje si¢, gdy sa w peini kwitnienia. NajwartoSciowszy nawoéz zielony uzyskuje si¢
z mieszanki roslin strgczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zboz: facelii,
stonecznika i kukurydzy. RoS$liny te, produkuja duzo masy zielonej oczyszczajac glebe
Z chwastow i sg Zrédlem prochnicy. Bardzo poprawiaja strukture gleby. Nie powinno si¢
sadzi¢ truskawek po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo rozwoju chorob i szkodnikow, na przyklad larw opuchlakéw po
lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion ro$lin straczkowych i co najmnie;j
50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczes$niej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca rozdrabnia si¢ ja Scinaczem do zielonek lub kosiarka sadowniczg i natychmiast ptytko
przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasilajgc nawozami, jak na wiosne.
Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. Postepujac w ten sposob
mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza
wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepuja myszy
I nornice.

Truskawek nie nalezy sadzi¢ po sobie lub gdzie wczesniej uprawiane byly maliny,
pomidory, ziemniaki lub ogérki, ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia korzeni przez
Wwerticilioze. Dobra metoda przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej
potencjalu biologicznego przez wniesienie duzej iloSci materii organicznej. Najprostszym
rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu
i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektorych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe aksamitki.
Na wiosne wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy
rozdrobni¢ i przyora¢. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke,

ktéra nastepnie rozdrabnia si¢ 1 przyoruje.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne ograniczajace populacje
szkodnikow

Plantacji truskawek nie nalezy zaktada¢ w poblizu sadow, ktore sg intensywnie chronione,

ze wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej



ochrony drzew, blisko ruchliwych szlakéw komunikacyjnych, a takze obok zaktadow
przemystowych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska. Nie nalezy lokalizowac uprawy
truskawek takze w poblizu pastwisk czy tak, ze wzgledu na wigksze zagrozenie przez szkodniki
glebowe takie jak pedraki, drutowce lub opuchlaki. Nie nalezy niszczy¢ starych drzew
I krzewow rosngcych wokot plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy plantacjami sa
ostoja dla owadéw pozytecznych i ptakow, ktére znajdujg tam schronienie. Odgrywaja one
rowniez duza role w ograniczaniu wystepowania wielu gatunkoéw szkodnikow. Przy grodzeniu
plantacji nalezy zadba¢ réwniez o schronienia dla malych zwierzat drapieznych jak kuny,
tasice, tchorze, gronostaje, ktoére pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic.
Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktore nalezy
pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pgdrakow czy drutowcow w
glebie, zaleca si¢ uprawia¢ glebe brong talerzowa, dzigki czemu ich populacje zostang

ograniczone.

2.4. Sadzenie roslin

Truskawki sadzi si¢ we wrzes$niu i w pazdzierniku oraz wczesng wiosng. Przy jesiennym
sadzeniu truskawek wystepuje ryzyko uszkodzenia rolin zima przez mroz. Plantacje truskawek
mozna zaktada¢ takze latem, w koficu lipca 1 w pierwszej polowie sierpnia. Rosliny posadzone
w tym czasie szybko si¢ przyjmuja i jeszcze przed zimg silnie si¢ rozrastajg. Rozstawa w jakiej
wysadza si¢ truskawki jest uzalezniona od maszyn 1 narzgdzi jakie bgdg stosowane w czasie
pielegnacji gleby 1 ro$lin. Truskawki sadzi si¢ w rozstawie 90-100 cm migdzy rz¢dami,
natomiast w rzedzie odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 30 cm. Na matych plantacjach rosliny
wysadza si¢ recznie. Truskawki sadzimy w dotki w taki sposob, zeby stozek wzrostu znajdowat
si¢ tuz nad powierzchnig gleby. Rosliny powinny by¢ posadzone tak gleboko, jak rosty
w mateczniku (lub w doniczkach), a ziemia wokét nich powinna by¢ doktadnie ucisnigta.
Sadzenie zbyt glebokie lub za ptytkie powoduje zagniwanie lub przesychanie roslin, a Zle
posadzone ro$liny stabiej rosng, a nawet zamierajg. Na duzych plantacjach truskawki sadzi si¢

jedno lub kilkurzedowa sadzarka.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder
Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do

nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego



zobowigzany jest do posiadania dokumentow potwierdzajacych prawo do korzystania
Z zasobow wody.

Plantacje truskawki moga by¢ nawadniane za pomocg systemoéw deszczownianych lub
kroplowych. Podczas doboru instalacji a takze samego procesu nawadniania powinno si¢
szczegolng uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania truskawki zalecane jest przede wszystkim

stosowanie systemow Kroplowych.

Deszczowanie
Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewéw co sprzyja rozwojowi chordb.

Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak aby liscie mogty jak najszybciej
wyschng¢. System deszczowniany moze shuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegad

uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Nawadnianie kroplowe
Polecane jest dla plantacji intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby

wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych
0 rozstawie emiterow co 20 - 30 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikow mineralnych poza stref¢ systemu
korzeniowego roslin. Dlugotrwale zalanie korzeni ogranicza im zawartos¢ powietrza
I wzmaga rozwoj patogenéw glebowych.

Czestotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie
szacowania wielkosci ewapotranspiracji lub pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki
wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie roslin na gltgbokosci 15 - 20 cm.
W przypadku systemow kroplowych instaluje si¢ je okoto 15 - 20 cm od kroplownika. Zawory
moga by¢ otwierane recznie lub automatycznie. Literatura po$wigcona nawadnianiu oraz
szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach wodnych truskawki zawarte sa w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.



http://www.nawadnianie.inhort.pl/

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10
NawoZenie azotem (N)
Potrzeby nawozowe truskawki w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie zawartosci
materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orientacyjne,

weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu roslin truskawki i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

NawoZenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Podstawowym nawozeniem w uprawie truskawki jest stosowanie nawozow doglebowo.
Nawozenie opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K 1 Mg (tab. 3-5). Na podstawie zawarto$ci sktadnika w glebie, zaleznie od klasy

zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o nawozeniu danym sktadnikiem w stosownej dawce.

Mozna réwniez stosowa¢ nawozenie dolistne (P, K i Mg na podstawie analizy lisci)
w okresie wegetacji. Wyniki analiz lisci poréwnuje si¢ z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2)

i uzupehia potrzebne sktadniki.

Wapnowanie
Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapnia zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby

oraz terminu zastosowania wapnia (tab. 6-8).

Nawozenie dolistne a ochrona roslin
Stosowanie niektorych nawozoéw dolistnych na truskawce moze ograniczaé rozwoj

patogenicznych grzybow, a nawet szkodnikow, wspomagajac chemiczng ochrong roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji truskawki w zalezno$ci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji 0515 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu (kg/ha)

Pierwszy rok:

- sadzenie wiosenne lub jesienne 50-60 40-50 20-30
- sadzenie wczesno letnie 30-40 20-30 10-20
Nastepne lata 40-50 30-40 20-30

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach truskawki? (wg Ktossowskiego
1972, uzupetione i zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki
sktadnikéw stosowanych doglebowo na plantacji

10



Skladnik/dawka Zakres zawartosci skladnika

skladnika w deficytowy niski optymalny wysoki
nawozeniu*

N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,60 >2,60
Dawka N (kg ha%) 70-90 50-70 30-50 0

P (%) <0,15 0,15-0,23 0,24-0,30 >0,30
Dawka P2Os (kg ha?) 5O** 507 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,49 |  1,50-1,80 >1,80
Dawka K20 (kg ha't) 80-120 50-80 0 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,20|  0,21-0,27 >0,27
Dawka MgO (kg ha) 80 60 0 0

B (mg kg™ <18 18-24 25-50 -
Dawka B (kg ha?) 3 1-2 0

Fe (mg kg?) <30 30-49 50-100 -
Dawka Fe (kg ha?) 15-20%** 10-15%** 0

Mn (mg kg?) <20 20-39 40-150 -
Dawka Mn (kg ha) 10-15%** 5-10*** 0

Zn (mg kg?) <12 12-19 20-40 -
Dawka Zn (kg ha) 7-9%** 4-6*** 0

Cu (mg kg) - 3-4 5-15 -
Dawka Cu (kg ha't) 3-5*** 0

& LiScie bez ogonkdéw, pobierane w pierwszym roku wzrostu ro$lin lub z plantacji owocujace;.
Z plantacji jednorocznej liscie pobiera si¢ 60-80 dni po posadzenie sadzonek §wiezych lub 40-
50 dni w przypadku uzycia sadzonek frigo. Z owocujacych plantacjach liscie pobiera si¢ na
poczatku zbioru owocow.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.

** Stosowac¢ nawozy fosforowe na bazie polifosforandw.

*** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych nalezy stosowaé¢ nawozy
chelatowe lub wykonac opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zaleznoéci od przyswajalnosci P w glebie” (Klossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w P

| optymalna wysoka
Zawarto$é P [mg kg s.m.]
<40 \ 40-80 y >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji [kg P2Os ha™*]?
100-150° \ 50-100° \ 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji [g P2Os m?]°
10-15 | 0 | 0

“ Przyswajalnoéé P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

4 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwickszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg™ s.m. oraz < 20 mg P
kgt s.m.

¢ Stosowac¢ nawozy zawierajace polifosforany bez konieczno$ci mieszania z gleba.
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Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie® oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czeSci Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w K
ziemistej czgstek gleby

o wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
[%0)

Zawarto$¢ K [mg kgts.m.]
<50 \ 50-80 | > 80
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K>O ha
150-200 ° | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K20 m™]
8-10° | 5-8° | -
Zawarto$¢ K [mg kg s.m.]
<80 | 80-130 | >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K20 ha']?
200-250 ° | 150-200¢ | -
NawozZenie potasem na plantacji [g KoO m?]
10-12°¢ \ 8-10° \ -
Zawarto$¢ K [mg kgt s.m.]
<130 \ 130-210 [ >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K20 ha'J?
250-300¢ \ 200-2501 \ -
Nawozenie potasem na plantacji [g K20 m]
12-16¢ | 10-12¢ | -
“Przyswajalno$é K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.
4Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozong.
b Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o0 20% stosowa¢, gdy jego zawartos¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ s.m. oraz
<30 mg K kgt s.m.
¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawartos¢ W warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg™ s.m. oraz
<50 mg K kgt s.m.
d Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowa¢, gdy jego zawartos¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >30 mg K kg™ s.m. oraz
<80 mg K kgt s.m.

17a
<20 ]

20-35

>35

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zaleznoéci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czeSci Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w Mg
ziemistej czastek gleby

o wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)

Zawarto$¢ Mg [mg kg s.m.]
<30 y 30-50 \ >50
<20 Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
[kg MgO ha']?®
80-100° \ 60-80° \ -
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Nawozenie magnezem na plantacji [g¢ MgO m™]

8-10° | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg [mg kg™t s.m.]
<50 | 50-70 | >70

Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji

[kg MgO ha']*®

=20 100-120° 801000 | i
Nawozenie magnezem na plantacji
[g MgO m?]
10-12¢ \ 8-10° \ -

“ Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.

@ Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozong.

bW przypadku gdy odczyn warstwy prochniczne;j jest ponizej optymalnej wartoéci dla danego
gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢
w warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg
kg™ s.m. oraz <35 mg Mg kgt s.m.

d Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w
warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg™
s.m. oraz <50 mg Mg kg* s.m.

Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka | lekka §rednia
Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 > 6,5 >7,0

Tabela 7. Zalecane dawki nawozoéw wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomiczne;j
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka | lekka Ssrednia
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji truskawek (Ktossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Kategoria agronomiczna gleby

Odczyn gleby lekka Srednia ciezka
Dawka [kg CaO 100 m™]
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<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10

Wiasciwie dobrana odmiana umozliwia uzyskanie duzego plonu owocdéw wysokiej
jakosci, co ma znaczenie dla optacalno$ci uprawy. Duza liczba odmian truskawki, dostepnych
w polskich 1 zagranicznych szkoétkach, daje producentom mozliwosci wyboru odmiany
najlepiej przystosowanej do okreslonych warunkow $rodowiska i kierunku uzytkowania.
Przetworstwo 1 zamrazalnictwo zainteresowane jest owocami o $redniej wielkos$ci, sercowatym
lub kulistym ksztatcie oraz intensywnie czerwonej lub ciemnoczerwonej skoérce i migzszu. Do
odmian, wytwarzajacych takie owoce naleza np.: ‘Senga Sengana’, ‘Polka’, ‘Dukat’, ‘Elkat’,
‘Filon’, ‘Kent’, ‘Rumba’, ‘Selvik’. Na rynku owocéw $swiezych poszukiwane sg owoce duze
I bardzo duze, ksztaltne — przede wszystkim stozkowate lub  sercowate,
0 pomaranczowoczerwonej lub jasnoczerwonej skorce z silnym potyskiem, jedrne
| wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne, smaczne, mato podatne na szarg plesn, np. polskie

odmiany deserowe: ‘Grandarosa’, ‘Granat’, ‘Elsariusz’, ‘Hokent’, ‘Markat’, ‘Panvik’ (tab. 9).

Stosujac wlasciwy dobor odmian, w warunkach uprawy tradycyjnej w polu dojrzate owoce
mozna zbiera¢ od poczatku czerwca do drugiej potowy lipca, a w przypadku odmian
powtarzajacych owocowanie — do pierwszych przymrozkéw jesiennych. Mozna takze
wydtuzy¢ okres owocowania odmian tradycyjnych poprzez uprawe sterowang na

przyspieszony lub opdzniony zbidér owocow (takze pod ostonami).

Bardzo istotna w produkcji odmian truskawki, zar6wno deserowych jak i przemystowych,
jest podatnos¢ roslin na najgrozniejsze choroby (tab. 10). Dlatego tez do zaktadania plantacji
nalezy uzywac tylko kwalifikowanego materialu szkotkarskiego, wolnego od chorob oraz
szkodnikow 1 spelniajacego okreslone normy jakosciowe. Dowodem na to, ze sadzonki zostaty
wyprodukowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi wytwarzania i jako$ci
materiatu szkotkarskiego (Dziennik Ustaw z 2017 r., pozycja 757; z pdzn. zm. - Dz. U. z 2020
r., poz. 1244), jest paszport roslinny wydawany dla kazdej partii sadzonek (ro$liny, peczka,
skrzynki, palety itp.), trafiajacej do sprzedazy. Zakladanie nowych plantacji z uzyciem

sadzonek o wysokiej zdrowotnosci pozwala unikng¢ wystepowania trudnych do zwalczania
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szkodnikow (np. roztocz truskawkowiec czy nicienie), a takze chordb wirusowych,
bakteryjnych i grzybowych (np. zgnilizny korony truskawki, antraknozy i werticiliozy). Do
odmian mato podatnych na werticilioze nalezg np.: ‘Albion’, ‘Chandler’, ‘Elianny’, ‘Elkat’,
‘Filon’, ‘Kimberly’, ‘Malwina’, ‘Pegasus’, ‘Rumba’, ‘Salsa’, ‘Sonata’, ‘Tarda’ 1 ‘Vikat’, duzg
odpornos$cig odznaczajg si¢ tez: ‘Dukat’, ‘Panon’ i ‘Senga Sengana’ (tab. 10).

Bardzo wazng cecha, ktéra nalezy bra¢ pod uwage przy doborze odmian do nasadzen
W polu, jest wytrzymato$¢ roslin na mroz. Planujac uprawe polowa odmian pochodzacych
z cieplejszego klimatu trzeba uwzgledni¢ przykrywanie ich na zimg¢. Z wieloletnich obserwacji
prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa - PIB wynika, ze odmiany wyhodowane
w warunkach klimatycznych podobnych do panujacych w naszym kraju sg mniej podatne na
przemarzanie. Z odmian badanych w 10 - PIB najbardziej wrazliwe na mréz sg ‘Clery’,
‘Elsanta’, ‘Darselect’, ‘Figaro’, ‘Flair, ‘Nancy’, ‘Rosie’, ‘Roxana’ 1 ‘Florence’, za§ wytrzymale

- ‘Betty’, ‘Florin’, ‘Grandarosa’, ‘Granat’, ‘Panon’, ‘Filon’, Asia’ i ‘Kimberly’.

W rejonach zagrozonych przymrozkami wiosennymi nie zaleca si¢ uprawy odmian, ktore
wczesnie zakwitaja (np. ‘Honeoye’) oraz takich, ktorych kwiatostany wyrastaja powyzej
powierzchni lisci (np. ‘Vibrant’).

Tabela 9. Charakterystyka przyktadowych odmian truskawki przydatnych do integrowanej
produkcji/ ochrony (kolejnos¢ odmian wedtug pory dojrzewania)

. X Wielko$¢ ‘1 Smak Przydatnos¢
Odmiana Plennos¢ . Barwa skorki . yeat
OWOCOW OWOCOWwW OwWOoCOwW
] . , . . 0maranczowo-
Alba srednia $rednie - duze | P smaczne deserowe
czerwona
. , . . 0maranczowo-
Asia srednia duze p smaczne deserowe
czerwona
. . czerwona-
Honeoye wysoka $rednie . smaczne deserowe
ciemnoczerwona
. . . intensywnie .
Rumba wysoka $rednie - duze yw smaczne uniwersalne
czerwona
Vibrant $rednia duze jasnoczerwona smaczne deserowe
Darselect $rednia $rednie - duze jasnoczerwona smaczne deserowe
bardzo , . i intensywnie
Kent srednie — duze yw smaczne deserowe
wysoka czerwona
Elsanta Srednia duze jasnoczerwona smaczne deserowe
bardzo , . . jasnoczerwona-
Elkat érednie — duze | J smaczne deserowe
wysoka czerwona
, . i intensywnie srednio
Camarosa srednia duze yw deserowe
czerwona smaczne
Elegance wysoka srednie - duze jasnoczerwona smaczne deserowe
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bardzo , : ) intensywnie
Roxana Srednie - duze yw smaczne deserowe
wysoka czerwona
bardzo , : ) intensywnie ;
srednic — duze
Dukat d d yw smaczne uniwersalne
wysoka czerwona
) omaranczowo- bardzo
Granat wysoka duze p deserowe
czerwona smaczne
) omaranczowo- bardzo
Grandarosa | wysoka bardzo duze p deserowe
czerwona smaczne
) omaranczowo-
Pegat wysoka duze p smaczne deserowe
czerwona
, . , . omaranczowo-
Sonata srednia srednie p smaczne deserowe
czerwona
) intensywnie
Markat wysoka duze yw Smaczne deserowe
czerwona
Onebor / , ) ) czerwona —
Srednia duze . smaczne deserowe
Marmolada ciemnoczerwona
. bardzo , . ) intensywnie
Filon srednie — duze yw smaczne deserowe
wysoka czerwona
Senga bardzo , . . bardzo .
drobne — $rednie | ciemnoczerwona uniwersalne
Sengana wysoka smaczne
, ) ) intensywnie
Pegasus wysoka $rednie - duze yw smaczne deserowe
czerwona
, . . omaranczowo-
Salsa wysoka srednie - duze | P smaczne deserowe
czerwona
, . ) intensywnie .
Florence wysoka $rednie - duze yw smaczne uniwersalne
czerwone
) omaranczowo- srednio
Panon* wysoka duze p deserowe
czerwona smaczne
. . rdzowoczerwon
Pink Rosa wysoka bardzo duze 3 smaczne deserowe
) bardzo duze — bardzo .
Vikat wysoka duze ciemnoczerwona smaczne deserowe
. bardzo ) intensywnie
Panvik bardzo duze yw smaczne deserowe
wysoka czerwona
Tarda ) ) . mato
. wysoka | duze —b. duze jasnoczerwona deserowe
Vicoda smaczne
) omaranczowo-
Pandora* wysoka duze p smaczne deserowe
czerwona
Malwina wysoka srednie - duze | ciemnoczerwona smaczne deserowe
) ; ) ) intensywnie
Albion wysoka $rednie - duze yw smaczne deserowe
czerwona
San , . . omaranczowo-
wysoka srednie - duze | P smaczne deserowe
Andreas czerwona
i . , . . . malo
Selva srednia | §rednie — duze jasnoczerwona deserowe
smaczne

*Odmiany ‘Panon’ 1 ‘Pandora’ wymagajg zapylacza
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Tabela 10. Podatno$¢ na choroby przyktadowych odmian truskawki przydatnych do
integrowanej produkcji/ ochrony (kolejno$¢ odmian wedtug pory dojrzewania)

Podatnos$¢ roslin na choroby lisci Podatno$é
Odmiana Biala plamistos¢ Czerwona chzm_ak 0 )
Tisei Tl | ARy el
truskawki Spp.

Alba bardzo mata bardzo mata $rednia mala
Asia mata srednia matla srednia
Honeoye bardzo mata bardzo mata mata bardzo duza
Rumba bardzo mata mata mata mata
Vibrant bardzo mata bardzo mata bardzo mata srednia
Darselect mata mata duza duza
Kent mata mata $rednia bardzo duza
Elsanta mata mata duza bardzo duza
Elkat bardzo mata bardzo mata mata mata
Camarosa mata $rednia $rednia bardzo duza
Elegance bardzo mata bardzo mata mata $rednia
Roxana mata mata Srednia Srednia
Dukat mata mala mata odporne
Granat bardzo mata bardzo mata bardzo mata odporne
Grandarosa mata $rednia mata srednia
Pegat mata mata mata mata
Sonata mata mata mata mata
Markat bardzo mata bardzo mata bardzo mata mala
Ulneloalr bardzo mata mata srednia mata
Marmolada
Filon bardzo mata bardzo mata mata odporne
Senga Sengana duza bardzo mata mata odporne
Pegasus mata mata duza mata
Salsa bardzo mata bardzo mata mata mala
Florence srednia $rednia mata srednia
Panon* bardzo mata mala bardzo mata odporne
Pink Rosa mata mata mala mata
Vikat mala mala srednia mata
Panvik mala mala mata mata
Tarda Vicoda mata mata duza srednia
Pandora* mata mata duza mata
Malwina mata mata srednia mata
Albion mala mata mata srednia
San Andreas mata mata mata srednia
Selva mata mata mata odporne

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA
ZACHWASZCZENIA

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10
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3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan utrzymujacych je na niskim
poziomie, co pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Chwasty to rosliny
pojawiajace si¢ w nieodpowiednim miejscu 1 czasie, ktorych obecno$¢ prowadzi do strat
ekonomicznych. W truskawkach wystepuja zaréwno chwasty roczne (krotkotrwale), np.
gwiazdnica pospolita, komosa biala, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny,
fiotek polny, rdesty, szartat szorstki, zoéttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna,
wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. powoj polny, ostrozen polny, skrzyp polny,
rzepicha le$na, bylica pospolita, perz wlasciwy. Prog zagrozenia (szkodliwo$¢) definiuje sie
najczesciej jako liczebno$é chwastow okreslonego gatunku (szt./m? pola) lub procentowe
pokrycie gleby chwastami, po osiggni¢ciu ktorej zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny
to termin usunig¢cia zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych

i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

3.2. Szkodliwo$¢ chwastéw i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej
Niekontrolowany rozwdj zbednej roslinnosci ogranicza rozwoj truskawek i powoduje
straty w plonie. Chwasty konkuruja o wode, substancje pokarmowe i §wiatto, niekorzystnie
wplywaja na ro$liny uprawne (allelopatia), pogarszaja warunki fitosanitarne, co sprzyja
rozwojowi chorob grzybowych i szkodnikoéw (przedziorki, zmieniki, skoczki, drutowce). Flora
synantropijna (towarzyszaca) na plantacji petni tez pozyteczne funkcje, gdyz stanowi istotny
element krajobrazu i wptywa na rozw6j wielu organizméw zywych, w tym bakterii 1 grzybow
glebowych, wspotdecydujac o biologicznej roznorodnosci oraz zyzno$ci gleby. W zimie chroni
glebe przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wode¢ 1 wiatr), gromadzi substancje
pokarmowe w zielonej biomasie zabezpieczajac je przed wymywaniem 1 zatrzymuje $nieg na
plantacji, co zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe truskawek.
Korzystnym dla §rodowiska procesem zachodzacym w chwastach jest sekwestracja dwutlenku
wegla. Polega ona na jego przeksztatceniu z gazu cieplarnianego w biomase, ktéra podlega

dalszym przemianom w glebowg substancje organiczng.

3.3. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg $ciSle powigzane i wymagaja
wspoOlnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaklada taczenie metod regulowania
zachwaszczenia, jak: stosowanie herbicydow, uprawa i $cidtkowanie gleby. Integrowanie

metod moze by¢ wspohrzedne (uprawa w miedzyrzedziach i1 opryskiwanie herbicydami
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w rzedzie truskawek), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réoznych metod) oraz
uzupetniajace (pielenie lub opryskiwanie chwastow herbicydami w $cidtkach). Istotng role
w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, czyli zapobieganie jego rozwojowi,
ktora jest prowadzona przede wszystkim podczas przygotowania pola przed zalozeniem

plantacji.

3.4. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola pod truskawke obniza liczebno$¢ chwastow i1 koszty ochrony
podczas uprawy. Obejmuje ono: wybor odpowiedniego pola i dobrego przedplonu (zboza,
rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch,
marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych, odkazanie gleby,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy
mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Zaleca si¢
zaktadanie plantacji na polu, na ktorym nie wystepuja gleboko korzeniagce si¢ i rozlogowe
chwasty trwate. Roztogi i klacza chwastow wieloletnich nalezy usunaé (gleboka orka, p6zniej
brona, kultywator lub agregat uprawowy). Systematyczne mechaniczne niszczenie perzu
wlasciwego prowadzi si¢ p6zng wiosng i wczesnym latem przy uzyciu brony talerzowe;.
Uprawa z glgboszowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gteboko korzenigce si¢ chwasty np.
skrzyp polny, powdj polny, powinna by¢ uzupelniona stosowaniem ukladowych herbicydow
dolistnych, najczgsciej glifosatu oraz $rodkéw zaliczanych do pochodnych kwasow
karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA i fluroksypyr (wedtug aktualnych
zalecen 1 dostepnosci). Herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od potowy maja do
pazdziernika, na zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10—-15 cm (nie opryskiwaé
kwitngcych roslin). Jesli §rednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum
12-15°C, to truskawki mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania
glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres
rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pozna jesienig

(w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.5. Zabiegi odchwaszczajace
Truskawki sg szczegolnie wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng, od kwietnia do
czerwca. Na plantacjach truskawki sadzonych wiosng (marzec-kwiecien), pierwsze

odchwaszczanie nalezy wykonywac¢ nie pozniej niz pomig¢dzy czwartym a 6smym tygodniem
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od sadzenia. Na plantacjach owocujacych, niezbedne jest usunigcie chwastow przed
kwitnieniem truskawek. W okresie wiosennym, poleca si¢ wykonanie 1-2 zabiegdw
odchwaszczajacych, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na nowo sadzonej
plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50% na plantacji przynajmniej dwuletniej, a wysokos¢
chwastéw osiggnie 10 cm. Za potencjalny okres krytyczny uwaza si¢ rowniez miesigce lipiec
I sierpien. Zachwaszczenie oraz roztogi truskawki rozwijajace si¢ w lecie maja niekorzystny
wplyw na plonowanie truskawek w nastepnym sezonie. Na dobrze utrzymanych, owocujacych
plantacjach truskawki wystarczajgce jest 2-3 krotne, doktadne usuwanie zachwaszczenia

W sezonie wegetacyjnym.

3.6. Stosowanie herbicydéw na plantacji

Herbicydy powinno si¢ stosowaé z zachowaniem rotacji $rodkéw o réznym mechanizmie
dzialania, zgodnie z ich aktualng etykieta, a ich uzycie ewidencjonowa¢. Aktualne informacje
dotyczace herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW (zaktadka: etykiety instrukcje
stosowania srodkoéw ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin) lub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy
doglebowe (o dzialaniu nastgpczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng 1 czysta glebe,
najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienia, a srodki dolistno-doglebowe na chwasty we
wczesnych fazach rozwojowych. Na nowo sadzonych plantacjach, herbicydy doglebowe
powinny by¢ stosowane po wytworzeniu korzeni przybyszowych truskawki. Okres ten moze
mie¢ r6zng dlugosé, od 10-14 dni w okresie wegetacji do kilku miesiecy przy sadzeniu
poéznojesiennym. Herbicydy dolistne (nalistne) roznig si¢ zakresem dziatania. Srodki
nieselektywne, np. kwas nonanowy (pelargonowy) cechuje szerokie spektrum zwalczanych
chwastow i konieczno$¢ stosowania przy uzyciu opryskiwacza z ostonami. Srodki selektywne
cechuje wybidrcze dzialanie, np. graminicydy powschodowe, ktore stuza do zwalczania
chwastéw jednolisciennych i sg selektywne (bezpieczne) dla truskawek. Stosowanie
herbicydéw, powinno odbywaé si¢ w warunkach i w sposob, ktory umozliwi osiggnigcie
maksymalnej potencjalnej skutecznosci. Uzycie herbicyddéw z adiuwantami (wspomagaczami)
oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawki $rodkéw chwastobdjczych oraz
poprawia ich skuteczno$¢. Herbicydy moga by¢ stosowane na catej powierzchni plantacji lub
wylacznie w rzgdach roslin, w pasie o szerokosci 30-50 cm. Zalecana dawka herbicydu odnosi

si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji.
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie¢ aktualne informacje o dopuszczeniu srodkéw do obrotu.

3.7. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu srodkéw chwastobojczych, na plantacjach sa coraz
czedciej wdrazane rozwigzania alternatywne, tj. uprawa i $cidtkowanie gleby. Mechaniczne
zwalczanie chwastow jest prowadzone w miedzyrzedziach plantacji, przy uzyciu
specjalistycznych pielnikow aktywnych — rdéznego rodzaju spulchniaczy rotacyjnych
i glebogryzarek oraz pielnikow biernych z zg¢bami sprezynowymi, potsprezynowymi
I sztywnymi, ktore sa zakonczone redliczkami, gesiostopkami lub nozami podcinajacymi
0 réznych profilach. W rzedzie truskawek, moga pracowaé pielniki szczotkowe lub palcowe,
w tym tzw. gwiazdki palcowe, wykonane z twardego, odpornego na $cieranie i uszkodzenia
tworzywa, ktore znaczaco redukuja reczne pielenie w rzedzie. Na rynku dostepne sg agregaty
uprawowe, przystosowane do upraw rzedowych, ktére sktadaja si¢ z gwiazdek palcowych,
gesiostopek 1 watkéw strunowych. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, przede
wszystkim w poblizu roslin uprawnych, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni. Systematyczna
uprawa, szczegodlnie glebogryzarka prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbg zabiegow
ogranicza si¢ do 4-6 rocznie. Uprawki wykonuje si¢ najczesciej do potowy sierpnia, po
masowych wschodach chwastow, obfitych opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy
glebowe;j.

Na plantacjach truskawek deserowych wykorzystywane sg §cidtki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, bialo-czarna folia polietylenowa (czarng warstwa do gleby), czarna
wloknina lub agrotkanina polipropylenowa oraz $ciotki pochodzenia naturalnego — stoma
zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna. Sciotki ograniczaja zabrudzenie
i gnicie owocow, straty wody oraz rozwdj chwastow. Sciétki organiczne ograniczaja takze
udeptywanie gleby i w miar¢ mineralizacji dostarczaja ro§linom substancji pokarmowych.
Folia i wtokniny sa naciagane na waty formowane przed sadzeniem truskawek. Sciotkowanie
warstwg stomy o grubosci 5-10 cm, wykonuje si¢ po przekwitnigciu okoto 80% kwiatow
truskawki. Stoma jest najcze$ciej usuwana po zbiorze owocow, ale moze by¢ rowniez

rozdrabniana i inkorporowana gleba przez specjalistyczne maszyny i pozostawiana na plantacji.
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny, zrebki, stoma
pozostajaca w glebie) nalezy zwickszy¢ dawke nawozenia azotowego o okoto 1/3 w stosunku
do dawki rutynowej. Sciotki syntetyczne wymagaja klopotliwej utylizacji (zbieranie
I przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Na plantacjach Scidtkowanych moze by¢ potrzebne
dodatkowe stosowanie herbicydow lub pielenie.

Na plantacjach moga by¢ takze wdrazane fizyczne metody zwalczania, wymagajace zakupu
kosztownej aparatury, wykorzystywane dotychczas przede wszystkim na plantacjach
ekologicznych. Sg to plomieniowe zwalczanie chwastow przy uzyciu palnikoéw propanowych
oraz goracej wody podgrzewanej w trybie ciagtym, najczesciej przy uzyciu gazu (LPG) lub

oleju opatowego.

Fot.1. Rumian bezpromieniowy Fot. 2. Rzepicha le$na

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr hab. Beata Meszkal

Dr Sylwester Masny,

4.1. Najwazniejsze choroby truskawki

Choroby truskawki sa powodowane przez grzyby, bakterie, wirusy i fitoplazmy, uszkadzajace rézne
organy zaroéwno czesci nadziemnej, jak i systemu korzeniowego. W Polsce do najwazniejszych
chorob nalezg: antraknoza truskawki, szara ple$n, mgczniak prawdziwy truskawki, werticilioza,
skorzasta zgnilizna owocow truskawki i zgnilizna korony truskawki, czerwona zgnilizna
korzeni truskawki, bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lisci truskawki, biata plamisto$¢ lisci

truskawki oraz czerwona plamistos¢ lisci truskawki (tab. 11). Negatywnie wplywaja na wzrost
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i plonowanie ros$lin. Szczegodlnie grozne sa choroby odglebowe, ktore w przypadku odmian
podatnych powoduja zamieranie catych roslin. Powodujace je patogeny zyja w glebie w formie
grzybni, mikrosklerocjow lub zarodnikow ptywkowych i stanowig pierwotne zrédto zakazenia
truskawki. Zrodtem infekcji moga by¢ takze inne rosliny rosnace obok plantacji (tab. 12), ktore
sg porazane przez te patogeny. Niezwykle waznym elementem integrowanej ochrony roslin jest
prawidtowe rozpoznawanie objawOw chorob (tab. 13), umozliwiajace skuteczne ich
zwalczenie. Ze wzgledu na bezpieczenstwo zywnosci (bez pozostatosci srodkow ochrony
roslin) 1 dbato$¢ o wysoka jako§¢ owocow w integrowanej ochronie szczegdlng uwage zwraca
si¢ na metody niechemiczne (tab. 14).

Wystgpienie na plantacji objawoéw czerwonej zgnilizny Kkorzeni truskawki
(Phytophthora fragariea) i bakteryjnej kanciastej plamistosci lisci truskawki
(Xanthomonas fragariae), powodowanych przez patogeny kwarantannowe, powinno by¢
bezwzglednie zgloszone do najblizszej jednostki PIORiIN (Panstwowa Inspekcja Ochrony

Roslin i Nasiennictwa) w celu zapobiegnie¢cia ich rozprzestrzenienia.

Tabela 11. Znaczenie gospodarcze wybranych chordb truskawki w Polsce

Choroba Sprawca Znaczenie

Antraknoza truskawki Colletotrichum acutatum +++

Bakteryjna kanciasta plamistos¢

liSci truskawki — choroba Xanthomonas fragariae +++
kwarantannowa

Czerwona zgnilizna korzeni

truskawki — choroba Phytophthora fragariae +++
kwarantannowa

Maczniak prawdziwy truskawki Sphaerotheca macularis +++

Skorzasta zgnilizna owocoOw
truskawki Phytophthora cactorum +++
Zgnilizna korony truskawki

Szara plesn truskawki Botrytis cinerea +++
Werticilioza truskawki Verticillium dahliae +++
Biata plamistos¢ lisci truskawki Mycosphaerella fragariae ++

Czerwona plamisto$¢ li§ci

. Diplocarpon earliana ++
truskawki P P

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Tabela 12. Warunki sprzyjajace rozwojowi choréb oraz zrodla infekceji

Sprzyjajace warunki
Choroba Zrédlo infekcji
optymalna wilgotnosé
temperatura | Srodowiska
Antraknoza truskawki Grzybnia i chlamydospory
(grubo$cienne zarodniki) na >20°C wysoka
porazonych czgsciach roslin.
Bakteryjna kanciasta Pierwotnym zrodtem infekcji
plamistosé lisci truskawki na plantacjach nowo 20°C wysoka
zakladanych s3  porazone
sadzonki.
Biala plamistosc lisci Grzybnia i nibysklerocja na
truskawki poraZonyc.h lisciach, na . 15-250C wysoka
ktérych wiosng tworza sie
zarodniki konidialne.
Czerwona plamistos$¢ lisci Grzybnia na porazonych
truskawki g lis’ci);;ch. ’ g 20-25°C wysoka
gﬁi{(v;\?vnkail zgnilizna korzeni Porazone sadzonki. 10-17°C sl
Maczniak prawdziwy Grzybnia na  porazonych
truskawki lisciach, ~na kt.oreJ wiosng 15.270C srednia
wytwarzaja si¢ trzonki
konidialne z zarodnikami.
Szara plesn truskawki Pierwotnym zZrodtem infekcji sa
czarne, eliptyczne  formy
przetrwalnikowe zwane
sklerocjami  na  martwych 18-25°C wysoka
szczatkach truskawek i
chwastow oraz w S$ciotce
przerosnietej grzybnia.
Skérzasta zgnilizna owocow Porazone sadzonki, gtéwnie
truskawki ‘Frigo’, a nastgpnie oospory w 21°C wysoka
Zgnilizna korony truskawki porazonych organach.
Werticilioza truskawki Mikrosklerocja, z  ktorych
rozwija sie  zarodnikujaca 21-25°C wysoka
grzybnia.
Tabela 13. Objawy najwazniejszych chordb truskawki
Choroba Objawy choroby Szkodliwos¢
Antraknoza Plamy gnilne na dojrzalych owocach. | Choroba moze prowadzi¢ do
truskawki Poczatkowo jasnobrazowe, wodniste, potem | catkowitego zZniszczenia
w miar¢ rozwoju choroby staja si¢ prawie | plantacji matecznych, a na
regularne, zwykle okragte, ciemnobrazowe i | plantacjach owocujacych do
lekko zapadniete. Porazona tkanka jest | znacznych strat w plonie
jedrna i sucha. (nawet do 80%) z powodu
gnicia owocow.
Bakteryjna Poczatkowo mate, nieregularne, wodniste | Moze dochodzié¢ do
kanciasta plamy widoczne tylko na dolnej stronie liscia | masowego porazenia ro$lin, a
pomiedzy nerwami liSci. W miar¢ rozwoju
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plamistosé lisci
truskawki

procesu chorobowego plamy powickszaja
sie, zlewaja i staja si¢ widoczne na gornej
stronie liscia, jako kanciaste,
czerwonobrunatne, wilgotne plamy.

w  konsekwencji
redukcji plonu.

znacznej

Biala plamistos¢
liSci truskawki

Poczatkowo brunatne, drobne i okraglte
plamy. W miar¢ powigkszania si¢ owalne,
jasnoszare, z brunatnoczerwona obwodka.
Na owocach - wokot sczerniatych,
porazonych  nasion powstaja  suche,
nekrotyczne, brazowo czarne, pojedyncze
lub liczne plamy.

Choroba moze powodowac
znaczne straty w plonie, gdyz
na silnie porazonych
roslinach owoce nie osiagaja
wielkosci handlowe;j.

Czerwona Liczne, nieregularne, poczatkowo drobne, | Zamieranie liSci (szczegdlnie
plamistosé lisci brunatnopurpurowe plamy glownie na | przed zbiorami owocow)
truskawki starszych, dobrze rozwinigtych lisciach, | wplywa na znaczne

ktére z czasem z6tkna, czerwienieja 1 | zmniejszenie  plonow i

zamieraja. pogorszenie jakoSci oOWocOw.
Czerwona Zgnilizna wierzchotkowej czgéci korzeni. | Choroba przy  masowym
zgnilizna korzeni Na przekroju podtuznym korzenia widoczne | wystapieniu moze catkowicie
truskawki wyrazne przebarwienie walca osiowego na | zniszczy¢ plantacje.

kolor  karminowoczerwony.  Porazone

korzenie wtosnikowe zamieraja i odpadaja.

System korzeniowy jest zredukowany, a

gnijace od  wierzchotka  korzenie

przybyszowe 1 gléwne przypominajg

wygladem ,,szczurzy ogon”.
Maczniak Bialoszary, maczysty nalot glownie na | Ostabienie wzrostu roslin i
prawdziwy dolnej stronie lisSci. W  warunkach | redukcja wielkosci plonu.
truskawki szklarniowych  wystepuje na obydwu | Owoce traca warto$¢

stronach blaszki liSciowej. Silnie porazone | handlowa.

liscie zwijaja si¢  charakterystycznie

todkowato ku gorze.
Szara plesn Objawy choroby w postaci brunatnych, | Redukcja  plonu.  Utrata

gnilnych plam, lokalnej zgorzeli i nekroz,
wystepuja przede wszystkim na kwiatach i
owocach w roznej fazie ich rozwoju, rzadziej
na lisciach i todygach. W miejscu infekcji
tkanka staje si¢ jasnobrazowa, lekko sig
zapada, ale nie ulega rozkladowi. Owoce
zielone w wyniku porazenia czesto
zasychaja, natomiast na dojrzalych pojawia
si¢ biala, puszysta grzybnia oraz szary,
pylacy mnalot trzonkow konidialnych z

wartosci handlowej owocow.

obficie wytwarzanymi zarodnikami

konidialnymi.
Skérzasta zgnilizna | Na zielonych owocach powstaja poczatkowo | Porazone owoce nieprzyjem-
owocow truskawki | jasnobragzowe, poézniej brazowe, suche, | nie pachng i majag wyraznie

gnilne plamy, ktore moga obejmowac caty
owoc. Na owocach dojrzewajacych i
dojrzatych tworzg si¢ jasne, szarawo zo6ite do
rozowo fioletowych, odbarwione plamy.
Migzsz  porazonych  truskawek  jest
jasnobrazowy z ciemniejszymi wigzkami
naczyniowymi, jedrny, zylasty.

gorzki smak.
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Werticilioza
truskawki

Na  porazonych  roSlinach  wigdna
poczatkowo najstarsze liscie, a w dalszej
kolejnosci cate rosliny (placowe wypadanie
roslin).

Zamieranie roS$lin, a w
konsekwencji redukcja plonu.

Zgnilizna korony
truskawki

Typowe objawy chorobowe widoczne s3 na
przekroju podtuznym korony (skroconej
todygi) w postaci brazowo czerwonej, czgsto
paskowanej zgnilizny.

Powoduje gwaltowne
wiedniecie wszystkich lisci,
prowadzac do wyniszczenia i
zwykle stopniowego
zamierania porazonych roslin.

Fot. 3. Szara plesn — porazony owoc

Fot. 4. Skorzasta zgnilizna owocow truskawki

Fot. 5. Biata plamistos$¢ lisci truskawki

Fot. 6. Czerwona plamistos¢ lisci truskawki
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Fot.8. Antraknoza truskawki

Fot. 9. Werticilioza truskawki Fot. 10. Zgnilizna korony truskawki

Fot. 11. Bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lisci truskawki

4.2. Niechemiczne metody ochrony
Naleza do nich metoda agrotechniczna i biologiczna (tab. 12). Metody te pozwalaja na
znaczne ograniczenie, a niekiedy nawet wyeliminowanie zabiegéw ochrony roslin w przypadku

niektorych patogenow.
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Tabela 14. Metody ograniczania chordb truskawki

Metoda
Choroba : . :
agrotechniczna biologiczna chemiczna
Antraknoza Unikanie podmoktych, | Brak Niektore  fungicydy
truskawki zwieztych  gleb;  sadzenie stosowane do
roslin  na podwyzszonych zwalczania szarej
zagonach; Sciotkowanie plesni wykazuja dobra
plantacji; ograniczanie skuteczno$¢ przeciwko
nawozenia azotowego; grzybom z rodzaju
unikanie  nawadniania  za Colletotrichum.
pomoca deszczowni  (lub
deszczowanie  rano, aby
roSliny  jak najszybciej
obsychaty); usuwanie z pola
porazonych roslin i owocow.
Bakteryjna Ograniczanie nawadniania | Brak Zabiegi wykonywa¢ od
kanciasta plamistos¢ | poprzez deszczowanie; fazy trzeciego
liSci truskawki usuwanie porazonych roslin z rozwinigtego licia do
plantacji. wybarwiania

pierwszych owocow.

Biala plamistos$¢

Unikanie nadmiernego

Opryskiwanie

Opryskiwanie

najlepiej wlasnych narzedzi i
maszyn; po ukonczeniu prac
maszyny oczysci¢ z gleby i

liSci truskawki zagegszczenia plantacji 1 jej | preparatem fungicydami plantacji,
zachwaszczenia; dostosowanie | zawierajacym na ktorych choroba
nawozenia azotowego do [ antagonistyczny | wystepuje, kroétko
potrzeb roslin. grzyb Pythium | przed kwitnieniem lub
oligandrum na poczatku
kwitnienia.
Czerwona Patrz: biata plamisto$¢ lisci | Polyversum Zabiegi wykonywac od
plamistos¢ lisci truskawki. WP, przed | fazy trzeciego
truskawki kwitnieniem. rozwinigtego liscia do
wybarwiania
pierwszych owocow.
Niektore fungicydy
stosowane przeciwko
biatej plamistosci
ograniczaja chorobe.
Czerwona zgnilizna | Unikanie stanowisk | Brak Brak
korzeni truskawki podmoktych, zalewanych;
uzywa¢  tylko  czystych,

resztek roslinnych.
Maczniak Nie dopuszczanie do | Opryskiwanie Opryskiwanie
prawdziwy nadmiernego zageszczenia | preparatem fungicydami plantacji,
truskawki plantacji i jej zachwaszczenia; | zawierajacym na ktorych choroba
dostosowanie nawozenia | antagonistyczny | wystepuje, krotko
azotowego do potrzeb roslin. | grzyb Pythium | przed kwitnieniem lub
oligandrum, na poczatku
przed kwitnienia. W razie
kwitnieniem. duzego nasilenia

wykona¢ 1-2 zabiegi
po zbiorze owocow.
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Szara plesn

Nalezyte przewietrzanie;
Sciotkowanie; prawidtowe
nawozenie ro$lin; nawadnianie
ros$lin  kropelkowo, a w
przypadku deszczowania
zabieg przeprowadzac tylko w
godzinach rannych; usuwanie
wiosng starych, porazonych
lisci z plantacji, a w trakcie
zbioré6w porazonych owocow;

Opryskiwanie
preparatem
zawierajacym
antagonistyczny
grzyb Pythium
oligandrum,
przed
kwitnieniem, w
okresie
kwitnienia i w

Opryskiwanie  roslin
przy uzyciu
fungicydow w okresie
kwitnienia.

ktorej uprawiano ziemniaki,
pomidory, ogorki, truskawki,
maliny, kalafiory); wiasciwy
ptodozmian i uprawa roslin
jednolisciennych jako
przedplon dla truskawek,
wlasciwe nawozenie.

schtadzanie = owocow  po | razie

zbiorze; koszenie lici oraz | koniecznosci

usuwanie ich w celu | tuz przed

ograniczenia zrodta infekcji. zbiorami
Skérzasta zgnilizna | Zaktadanie plantacji przy | Patrz: szara | Niektore  fungicydy
owocow truskawki uzyciu zdrowych sadzonek, | plesn truskawki | stosowane do
Zgnilizna korony unikanie gleb podmoktych i zwalczania szarej
truskawki zwiezlych, uprawa na plesni ograniczaja

podniesionych zagonach; nasilenie  skorzastej

Sciotkowanie plantacji. zgnilizny owocow.
Werticilioza Wybranie odpowiedniego | Brak Odkazanie gleby przed
truskawki stanowiska (unika¢ gleby, na zatozeniem plantacji.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.3. Progi szkodliwosci

Progiem ekonomicznej szkodliwos$ci okreslamy najmniejsze nasilenie choroby, ktore

uzasadnia wykonanie zabiegu ochrony roslin i oznacza czas, w ktorym porazenie roslin

jest na tyle silne, ze potencjalna warto§¢ utraconego plonu réwnowazy koszt

wykonanego zabiegu.
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Dla wigkszosci patogenow truskawki brak jest danych na temat progdéw szkodliwosci.
Ponadto wiele chordb (szara plesn, skdrzasta zgnilizna owocow truskawki, antraknoza, choroby
systemu korzeniowego), ze wzgledu na duza szkodliwos¢ nalezy zwalcza¢ zapobiegawczo.
Bardzo istotne jest zalozenie plantacji ze zdrowych sadzonek oraz prowadzenie

systematycznych lustracji, ktore pozwola okresli¢ nasilenie choroby.

Wytyczne dotyczace prowadzenia zabiegéw ochronnych, uwzgledniajacych prog
ekonomicznej szkodliwosci po wystapieniu choroby na plantacji opracowano jedynie dla
choréb rozwijajacych si¢ na liSciach (biala plamisto$¢ lisci truskawki, maczniak
prawdziwy truskawki).

e Zwalczanie biatej plamistos$ci lisci truskawki nalezy rozpocza¢ na podstawie wyniku
lustracji, gdy wczesnag wiosng pojawig si¢ pierwsze objawy (nieznaczne porazenie,
ponizej 1% lisci) na plantacjach odmian podatnych. Na plantacjach pozostatych
odmian, zabieg przed kwitnieniem konieczny jest przy porazeniu wigkszym niz 5%.

e W przypadku maczniaka prawdziwego truskawki pierwszy zabieg nalezy wykonac po
ukazaniu si¢ pierwszych objawow choroby (powyzej 5% porazonych lisci) przed

kwitnieniem lub w okresie kwitnienia.

4.4. Metodyka oceny porazenia roslin dla chorob lisci i werticiliozy truskawki

W celu okreslenia stopnia porazenia lisci przez patogeny konieczne jest wykonanie lustracji
ro$lin w okresach zagrozenia infekcja, co 5-7 dni od momentu posadzenia ros$lin jesienig lub
wiosng, a nastepnie powtarza¢ w okresie kwitnienia i po zbiorach. Celem lustracji jest ustalenie
terminu pojawienia si¢ objawow choroby na plantacji i tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Ocen¢
zdrowotnosci truskawek prowadzi si¢ na 400 roslinach/lisciach lub owocach, 4 x 100 z r6znych
miejsc plantacji. Prowadzone lustracje sg niezbedne dla uzasadnienia decyzji o wykonaniu
zabiegu ochrony.

Stopien porazenia liSci truskawki przez grzyby M. fragariae (biata plamisto$¢ lisci

truskawki - A) i S. macularis (maczniak prawdziwy truskawki - B) okre$la sie stosujac

6 — stopniowe skale bonitacyjne; gdzie dla A: 0- rosliny zdrowe, 1- (1% powierzchni liscia

z plamami), 2- (1-5%), 3- (5-20%), 4- (20-50%) i 5- (powyzej 50%); gdzie dla B: 0- rosliny

zdrowe, 1- (1-10% powierzchni liscia zajgtej przez grzyb), 2- (10-20%), 3- (20-50%), 4- (50-

80%) i 5- (powyzej 80%).
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5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr Matgorzata Tartanus, mgr Wojciech Piotrowski, dr hab. Barbara H. L.abanowska

5.1. Wprowadzenie

Truskawka moze by¢ uszkadzana przez rozne gatunki owadow i roztoczy, a powodowane
przez nie straty w plonach mogg wynosi¢ 10-30%, a nawet wigcej, jesli w odpowiednim czasie
nie zastosuje si¢ ich zwalczania. Szkodliwa entomofauna moze zerowac¢ na korzeniach, szyjce
korzeniowej, liciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocéw i na owocach.
Obecnie w Polsce do najwazniejszych szkodnikow truskawki mozna zaliczy¢ gatunki
uszkadzajace korzenie: pedraki, drutowce, opuchlaki, lub nadziemne organy roslin: roztocza
truskawkoweca, przedziorka chmielowca i kwieciaka malinowca, za$ na odmianach deserowych
takze zmienika lucernowca. Aktualnie mniejsze znaczenie majg mszyce, zwojki lisciowe,

wciornastki, §limaki, muszka plamoskrzydta i inne.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow truskawki
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz ma ciato cylindryczne, wydluzone, 20-25 mm, czarne pokrywy oraz duze
wachlarzowate czuitki i bragzowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka widoczne s rzgdy biatych,
trojkatnych plam. Jaja zottawe, wielkosci ziarna prosa. Larwa biatokremowa, z duza brunatng

glowg 1 trzema parami silnych nog tutowiowych, wygigta w podkdéwke, dorasta do 50 mm.

Osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus
Chrzgszcz ma cialo waskie 1 plaskie, dlugosci 7,5-10 mm, Dbrunatnoczarny
z bruzdkowanymi pokrywami. Larwa zwana drutowcem dorasta do 25 mm, jest walcowatego

ksztaltu, pokryta silnym oskorkiem chitynowym, barwy od zoéltawej do lekko brazowawe;.

Opuchlak rudonog - Otiorhynchus (Pendragon) ovatus Chrzgszcz btyszczacy, dtugosci
4,5-5,5 mm, z krotkim ryjkiem tuz po wyjsciu z poczwarki jasnokremowy, pdzniej brazowawy
pokryty szarozottymi, delikatnymi wtoskami. Jajo jest owalne, §rednicy okoto 0.6 mm. Rozwdj
jaja trwa kilka, $rednio okoto 10 dni, za$ larwy kilka miesiecy, zwykle od lipca-sierpnia do

czerwca nastepnego roku.

Opuchlak truskawkowiec - Otiorhynchus (Dorymerus) sulcatus Chrzaszcz wielkosci
7-10 mm, czarny z krotkim, grubszym ryjkiem, pokryty jasniejszymi wtoskami,
Z bruzdkowanymi pokrywami. Samice skladaja jaja do gleby, a wylegte larwy Zeruja na
korzeniach. Larwy dorastaja do 8-10 mm, poczwarka ma wielkos$¢ 7-10 mm. W ostatnich latach

coraz czesciej notowany jest na plantacjach truskawki i innych roslinach jagodowych.
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Roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus)

Cialo samicy owalne, dtugosci 0,2-0,28 mm, btyszczace, bialawe lub stomkowozoblte,
zimujacej ciemniejsze. Samiec dhugosci 0,15-0,2 mm. Jajo jest owalne, btyszczace, 0,12x0,07 mm.

Larwa owalna, btyszczaca, biatawa, dlugosci do 0,2 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice przg¢dziorka chmielowca sg owalne, ich cialo ma dtugo$¢ okoto 0,5 mm, formy
zimowe maja barwe karminowa, za$ letnie sg zo6ttozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami
po bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od samicy, z6éttozielony. Jajo zottawe, kuliste,

okoto 0,13 mm. Larwa jest zo6ttozielona, z 3 parami ndg, mniejsza od form dorostych.

Kwieciak malinowiec - Anthonomus (Anthonomus) rubi Chrzaszcz czarny, dtugosci okoto
4 mm, z dlugim, cienkim ryjkiem. Jajo owalne, dtugosci okoto 0,6 mm, larwa brudnobiala,

dhugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza gtowa, zeruje w paku.
Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Owad dorosty wielkosci 5-6 mm, wydluzony, lekko owalny, o zmiennej barwie, zottawe;j
zielonkawo-szarej do brgzowawej. Jajo wydtuzone, ale na roslinie wida¢ tylko biate, owalne
denko okoto 1 mm. Larwa wydluzona, jasnozielona, starsza z zaczatkami skrzydet. W lipcu
I na poczatku sierpnia pojawia si¢ drugie pokolenie zmienika i w znacznym stopniu uszkadza

owoce odmian deserowych na zbiodr opdzniony.

Zwaéjka jabloneczka jesienna (Acleris rhombana)

Motyl ma skrzydla rozpigtosci 13-19 mm, ciemnoczerwonobragzowe z ciemniejszym
rysunkiem i siateczkowatym wzorem. Jajo zéOttozielone, owalne, 0,8x0,5 mm. Ggsienica
jasnozielona z rudobrgzowg lub zielong tarczka gtowowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka

rudobrgzowa, wielkosci 7-9 mm.

Zwojka zlocienioweczka - Cnephasia (Cnephasia) asseclana Motyl o skrzydtach rozpietosci
15-18 mm, bialawo-szarych, z czarnymi rozmytymi plamami i z6itobragzowym rysunkiem.
Gasienica szara lub szarozielona z rzedami czarnych kropek na ciele, z jasng lub z6ttobrazowa

glowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka jasnobrazowa, 7-8 mm.
Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)

Mata muchowka, wielkosci 2,6-3,4 mm, skrzydta majg rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej czgsci
skrzydet samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cecha sa duze, czerwone oczy.

Cialo ma barwe od zottawej do brazowej, z ciemnymi pasami na odwioku. Odwlok samicy
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zakonczony jest zabkowanym poktadetkiem. Wylegte z jaj larwy sa beznogie, biale lub

mlecznobiate, dorastajg do 6,0 mm. W jednym owocu moze by¢ od kilku do kilkunastu larw.

Tabela 15. Zasiedlanie odmian truskawki przez szkodniki

Aga + ++ | Malliny Pearl | ++ ++
Albion 15 +++ | +++ [ Nancy +++ e
Camarosa ++ ++ | Onebor +++ | A+ | A | A |
(Marmolada)
Cortina ++ ++ | Polka e [ SR TR RN
Dana | ++ | Pegasus + 4+ |+ |+ ++
Dukat + + ++ [ Real Ea ++
Elianny +++ ++ | Redgauntlet + ++ ++
Elkat +++ | +++ | +++ | +++ | +++ | Seal 4+ | ++ | +++
Elsanta ++ | +++ | +++ | ++ | +++ | Selva o+ | 4+ [ ++ [ +++ [ +++
Evita +++ | + T ++ | Senga |+ |+ |+ |
Sengana
Filon ++ ++ | Susy aF s
Gerida +HH+ |+ ++ | Syriusz e [ o
Gloria ++ ++ | TardaVicoda |++ |[++ [+ T ||
Honeoye +++ [ ++ | ++ | +++ [ +++ | Tenira ++ o+ | 4+ |+
Kama +++ | ++ ++ | Vega ++ |+ ot | A | A
Karel ++ |+ + + +++ | Ventana ++ ++
Kastor +++ +++ | + +++ [ Vima Xima ++ ++
Kent +++ | +++ | +++ | +++ [ +++ | Vina Rima + ++
Malling +H |+ + ++ | +++
Pandora

Tabela 16. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikoéw truskawki

Chrabaszcz majowy

Pedraki powoduja gwattowne wiedniecie i
zamieranie, szczeg6lnie, w pierwszym roku
po zalozeniu plantacji, podgryzaja szyjke
korzeniowa. W glebie przy uszkodzonej
roslinie mozna znalezC pedraka. Pedrak
wedruje wzdluz rzgdu i niszczy kolejne
rosliny.

Pedraki niszczg od kilku do
kilkudziesieciu procent
roslin. Najwigksze szkody
wyrzadzaja w poblizu
lasow, gdzie chrabaszcze
zeruja na drzewach.
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Osiewnik rolowiec
i inne sprezykowate

Drutowce - larwy osiewnikow powoduja
gwaltowne  wiedniecie 1 zamieranie,
szczegolnie  najmiodszych  ro$lin, w
pierwszym roku po zalozeniu plantacji. Po
wykopaniu uszkodzonej rosliny widoczne sa
drutowce drazace kanaly w  szyjce
korzeniowej. Czasami obserwuje si¢ kilka
kolejnych wigdnacych roslin w rzedzie.
Drutowce moga wgryza¢é sie do lezacych na
Ziemi owocow.

Niekiedy niszczone jest
kilkanascie a nawet ponad
90% roslin (na zaperzonym
polu). Ponadto moga
uszkadza¢ owoce, dragzac w
nich kanaty, co moze by¢
przyczyna dyskwalifikacji
plonu.

Opuchlak rudonég
Opuchlak
truskawkowiec

W okresie zerowania chrzaszczy (czerwiec-
wrzesien) na wyrosnietych lisciach widoczne
sa zatokowe, czesto glebokie wzery na
brzegach. Pod roslinami lub na nich, mozna
znalez¢ chrzaszcze, szczegdlnie w dni
pochmurne. Placowe ostabienie i zamieranie
roslin. W maju-czerwcu pod ostabionymi

Ostabienie i stopniowe
wiednigcie oraz zamieranie
znacznej liczby roslin,
szczegoOlnie na starszych
plantacjach, redukcja
jakosci i wysokosci plonu.
Chrzaszcze moga

roslinami obecne s3 larwy, a poézniej | uszkadza¢ owoce.
poczwarki i chrzaszcze.
Roztocz Uszkodzone rosliny sg skarlowaciale, | Hamowanie wzrostu roslin,

truskawkowiec

zahamowane we wzroscie. Najmtodsze listki
stabo rosng, sg drobne, pomarszczone, jasniej
zabarwione, na  krotkich  ogonkach
lisSciowych. Z silnie zniszczonych kwiatow i
zawiazkow nie powstaja owoce. Owoce
drobne, twarde, stabo wybarwione, kwasne.

redukcja plonu i gorsza
jego jakos¢.

W matecznikach redukcja
ilosci roztogow.

Z sadzonkami przenoszony
jest na nowe plantacje.

Przedziorek Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia | Ogladzanie i ostabianie
chmielowiec powstaja mate, pozniej wigksze, zlewajace si¢ | roslin, zmniejszenie plonu i
zotte plamy, ktore moga pokrywaé znaczna | pogorszenie jego jakosci.
czes¢ liscia. Brzegi silnie uszkodzonych lisci | Wicksza wrazliwo$¢ roslin
zawijajg si¢ do gory, a liScie stopniowo | na przemarzanie.
brazowieja i zasychaja. Na dolnej stronie
liScia w miejscach zerowania przedziorkow
pojawia si¢ delikatna pajeczyna wytwarzana
przez szkodnika.
Kwieciak Wiosna na uszkodzonych lisciach widoczne | Wystepuje co roku, niszczy
malinowiec owalne, niewielkie, okoto 1 mm, dziurki. kilka — kilkanascie procent
Tuz przed kwitnieniem 1 na poczatku | pakéw kwiatowych, zwykle
kwitnienia samice sktadaja jaja do pakow | ponad 10% pakow, a
kwiatowych 1 uszkadzajg ich szyputke, | lokalnie nawet ponad 50%.
podgryzajac ja. Paki kwiatowe zwisaja na
ro$linie, a nast¢pnie opadaja na ziemig.
Zmienik Doroste zmieniki i larwy obecne na pakach | Redukcja wielkosci i
lucernowiec kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocow, | jakosci plonu. Owoce bez

naktuwajg je, wysysaja soki i wprowadzaja do
tkanek  toksyczne  substancje.  Silnie
uszkodzone paki i kwiaty zamierajg, a
zawiazki stabiej rosng. Owoce sg twarde,
silnie  sptaszczone, drobne =z grupa
ciemnozielonych orzeszkow na wierzchotku.
Zmieniki nakluwaja tez najmlodsze liscie
truskawki.

warto$ci handlowe;j.

W czerwcu zmienik niszczy
kilka — kilkanascie procent
owocow, wigcej na
starszych,
zachwaszczonych
plantacjach, obok taki. W
uprawie na zbior od lipca
do wrzesnia, uszkadza
nawet 50—80% owocow.
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Zwojka jabloneczka | Wiosng gasienice poczatkowo zerujg na obu | Uszkadzajg kwiaty i owoce.
jesienna stronach lisci a pdzniej sprzedzaja lis¢ wzdtuz | Ostabianie kondycji roslin i
nerwu gltéwnego i zeruja na jego gornej | redukcja plonu.
stronie. Moga takze uszkadza¢ kwiaty i | Uszkodzone owoce tracg
dojrzewajace owoce. warto$¢ handlowa
Zwojka Wiosng miode ggsienice mogg minowaé | (gasienice wraz z owocami
Zlocieniéweczka liscie, starsze zerujg w zwinietych liSciach, w | mogg trafi¢ do
maju moga uszkadza¢ kwiaty i owoce | pojemnikow).
truskawki, drazac kanalty w okolicach
kielicha.
Muszka Larwy zeruja w owocach niszczac je. Lokalnie szkodliwo$¢
plamoskrzydia bardzo duza. Obecnosé¢

larw w owocach powoduje
dyskwalifikacje plonu.

Tabela 17. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na
truskawce

Szkodnik

Metoda ograniczania

Agrotechniczna/ Biologiczna/
Niechemiczna

Znaczenie

Chemiczna* gospodarcze

Przed zalozeniem plantacji

Pedraki
chrabaszcza
majowego

eMechaniczne niszczenie
pedrakow poprzez
kilkakrotng uprawe gleby
przy uzyciu ostrych narzedzi
(np. glebogryzarki),

eReczne zbieranie pedrakow
podczas orki,

eUprawa gryki — zawiera
taniny, ktoére hamuja rozwdj
pedrakow.

e Biologiczne zwalczanie przy
uzyciu grzybow i nicieni
owadobojczych.

Brak
srodkow.

Lokalnie duze lub
bardzo duze.

zarejestrowanych

Osiewnik
rolowiec
i inne drutowce

e Wybiera¢ pole wolne od
drutowcow, unikac
nieuzytkow, pol
zachwaszczonych,
zaperzonych, na ktorych zyja
drutowce.

Brak. Lokalnie

by¢ duze.

moze

W trakcie prowadzenia plantacji

Pedraki
chrabaszcza
majowego

eBiologiczne zwalczanie przy
uzyciu grzybow i nicieni
owadobojczych.

e[ okalnie mozna podczas
lustracji plantacji lub
recznego odchwaszczania
wyrywac wiedngce rosliny 1
mechanicznie niszczy¢
pedraki, ktore podgryzty
szyjke korzeniowa.

Brak
srodkow.

Lokalnie bardzo
duze.

zarejestrowanych
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eodtawianie i utylizacja
chrzaszczy

Kwieciak eUnika¢ zaktadania plantacji Zabieg tuz przed | Duze lub bardzo
malinowiec obok zasiedlonych upraw kwitnieniem  lub  po | duze.
truskawki i maliny. rozwinigciu  pierwszych
kwiatow  (uwaga na
pszczoty 1 prewencje) i
ewentualnie drugi zabieg
przed pelnig kwitnienia.
Przedziorek eSadzi¢ rosliny wolne od Zabieg przed kwitnieniem, | Duze, lokalnie
chmielowiec przedziorka. po peli  kwitnienia, | bardzo duze.
eIntrodukowaé drapiezne rzadziej po  zbiorze
roztocze z rodziny OWOCOW (dokfadnie
Phytoseiidae. Uwaga: nie opryskiwa¢ dolng strong
stosowac srodkow lisci).
chemicznych toksycznych dla
drapiezcy.
eStosowac substancje
wspomagajace do zwalczania
szkodnika.
ePo zbiorze owocow kosié
liscie i wywozi¢ je poza
plantacje.
Roztocz eZakladac¢ plantacje ze Zwalczanie wykona¢ | Duze lub bardzo
truskawkowiec zdrowych, kwalifikowanych | wiosna, przed | duze.

sadzonek.

eNie zaktadac¢ plantacji obok
zasiedlonych przez
szkodnika.

eSkraca¢ uprawe do 2-3
sezonoOw zbioru.

*Po zbiorze owocow kosic
liscie i wywozi¢ je poza
plantacje.

eLikwidowac¢ silnie zniszczone
plantacje.

kwitnieniem  lub  po
zbiorze owocow, zaleca
si¢ 2-3 zabiegi co 7 dni,
(doktadnie  opryskiwaé
najmlodsze liscie).

Opuchlak
rudonég

Opuchlak
truskawkowiec

eUnika¢ zaktadania plantacji
obok lub po starych,
zasiedlonych przez opuchlaki
uprawach np. truskawka,
koniczyna, lucerna, z ktorych
chrzaszcze przewedruja na
nowe nasadzenia.

eBiologiczne zwalczanie przy
uzyciu nicieni i grzybow
entomopatogenicznych

o Silnie uszkodzone plantacje
likwidowac.

Chrzaszcze zwalcza¢ po
zbiorze OWOCOW,
opryskujac rosliny i glebe
pod nimi s$rodkami o
dziataniu kontaktowym.

Lokalnie duze
szkody,
szczegolnie  na
starszych

plantacjach.
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zerowania zmienikow.

Zwojka eUnikac¢ zaktadania plantacji Zwalcza¢ na plantacjach, | Lokalnie  duze
jabloneczka w poblizu zasiedlonych na ktorych w poprzednim | szczegdlnie gdy
jesienna upraw. roku obserwowano | uszkadzane Sg
Zwojka uszkodzone owaoce. | owoce.
zlocienioweczka Zabiegi niezbg¢dne przed
lub po pelni kwitnienia
truskawki (zanim
gasienice zwing liscie).
Zmienik eUnika¢ zaktadania plantacji Zwalczanie jest konieczne | Bardzo duze w
lucernowiec w poblizu tgk i nieuzytkow, z | W lecie, w sterowanej | uprawie odmian
ktorych zmieniki nalatujgna | uprawie i na odmianach | deserowych
truskawke. powtarzajacych dojrzewajacych
e/walczaé chwasty na owocowanie. Zaleca SIQ 1- | od Iipca do
plantacji i sasiednich polach. | 3 zabiegi w okresie [ wrzesnia.

Wociornastek
réozowek

Weciornastek

eSadzi¢ zdrowe rosliny.

eZwalcza¢ chwasty na
plantacji i sgsiednich polach.

eUnika¢ zaktadania plantacji

Zwalczany jednoczesnie z
kwieciakiem
malinowcem.

Lokalnie duze.

Zwalczaé tylko na

Lokalnie duze.

e Zbiera¢ owoce nim 0siaggna
dojrzatos¢ zbiorcza.

e Stosowac krotkie przerwy
pomiedzy zbiorami, aby na
ro$linie byto jak najmnie;j
owocow dojrzatych.

e Prowadzi¢ masowe
odtawianie muchowek do
putapek (150-200
putapek/ha).

e Przykrywa¢ uprawe siatka o
matych oczkach (<1,0 mm?)

e Introdukowac parazytoidy na
zadrzewienia sgsiadujace z
uprawa.

zachodni w poblizu upraw pod zasiedlonych plantacjach,

ostonami (warzywa, roliny | tuz przed kwitnieniem i

ozdobne, truskawki), na podczas kwitnienia.

ktorych weiornastki moga Jest ograniczany podczas

by¢ obecne zwalczania zmienikow
Muszka e Zbiera¢ wszystkie owoce Zwalczanie w okresie | Lokalnie  moze
plamoskrzydia zaréwno te dojrzate jak i dojrzewania owocow, po | by¢ bardzo duze.
Drosophila zepsute, aby nie wabity wykryciu  szkodnika w
suzukii muchowek na plantacje. putapkach.

* do ochrony truskawki stosowac¢ tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla

fauny pozyteczne;j.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje o dopuszczeniu srodkow do obrotu.
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5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzj¢ o koniecznos$ci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki okreslaja progi
zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do
osiggniecia przez nig progu szkodliwosci, przy ktérym mozna juz odnotowac straty w plonie.
Poczatkowo straty s3 mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym
momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci. Liczebno$¢ szkodnika osigga wtedy prog
ekonomicznej szkodliwosci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, Ze straty przewyzszajg koszt

zabiegu.

Prog zagrozenia to taka liczebno$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonac¢ zabieg, aby
nie dopusci¢ do sytuacji kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow

zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia majg jedynie warto$¢ orientacyjng. To
plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu zabiegu, bioragc pod uwage szereg
czynnikow jak: odmiana truskawki (termin zbioru), faza fenologiczna ro$liny,
wspotwystepowanie chordb i1 innych szkodnikow, przewidywany plon, cena owocow, koszty
zabiegobw ochronnych. Decyzja powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng wystepowania
szkodnikow i fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia truskawki przez szkodniki, potrzebna
jest umiejetnos¢ prawidtowego rozpoznania i okreslenia liczebno$ci populacji. Znajomosé
biologii szkodnikéw ulatwia wybor wlasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich

wystepowania na plantacji.

Tabela 18. Terminy i sposob lustracji oraz progi zagrozenia

Pedraki, przed zalozeniem | pobrac probki gleby z 32 1 pedrak lub drutowiec
drutowce, larwy | plantacji dotkow o wymiarach 25x25 lub 10 larw opuchlakow
opuchlakéw cm i gltebokosei 30 cm na 2m? powierzchni pola
(razem 2 m? powierzchni).
Sprawdzi¢ obecnos¢ larw
szkodnika.
W sezonie sprawdza¢ obecnos¢ brak
wegetacji pedrakow i drutowcow na
korzeniach wiednacych i
zasychajacych roslin
Roztocz przed 4 proby po 10-25 1 osobnik na 1 listek
truskawkowiec | kwitnieniem, po najmtodszych zwinigtych liscia ztozonego
petni kwitnienia jeszeze lisci (sprawdzié pod
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po zbiorze
owocow i dalej co

2 tyg.

binokularem lub lupa) na
obecnos¢ stadiow ruchomych
roztocza

1-2 osobniki na 1 listek
liScia ztozonego

Przedziorek przed kwitnieniem | 4 proby po 50 wyrosnietych | 1-2 stadia ruchome na 1
chmielowiec lisci (po 1 lisciu z rosliny) na | listek liScia zlozonego
obecno$¢ form ruchomych
po pehni przedziorkow 2-3 stadia ruchome na 1
kwitnienia i dalej listek liscia ztozonego
co 10-14 dni
po zbiorze 3-5 stadiéw ruchomych
owocow i dalej co na 1 listek liscia
2 tygodnie ztozonego
Kwieciak przed kwitnieniem | 4 proby po 50 kwiatostanow | 2 chrzaszcze na 200
malinowiec 1 na poczatku (strzasac chrzaszcze z losowo | kwiatostanow
kwitnienia wybranych kwiatostanow na
podstawiona ptytke)
przed kwitnieniem | putapki kontrolowac co 7 dni | odtowienie 2 chrzaszczy
ustawi¢ putapki z
feromonem
agregacyjnym
Zmienik 1-3 razy tuz przed | 4 proby po 50 kwiatostanow | 1 osobnik na 25
lucernowiec i i w czasie (strzasac larwy i doroste kwiatostanow
inne zmieniki kwitnienia zmieniki z losowo
wybranych kwiatostanéw na
podstawiong plytke)
uprawa tradycyjna | putapki kontrolowac co 7 dni | odtowienie 10
— ustawi¢ putapki pluskwiakéw na tydzien
z atraktantem na putapke
ptciowym w
rzedzie roslin na
3-4 tygodnie
przed poczatkiem
kwitnienia roslin,
uprawa sterowana
(owocowanie w
lecie do jesieni) —
umiesci¢ putapki
w niedalekiej
odlegtosci od
tunelu na
poczatku maja
Muszka od marca do zawiesi¢ putapki z ptynem stwierdzenie muchowek
plamoskrzydla | pazdziernika wabiacym i systematycznie w putapce

co tydzien sprawdzac
odtowione muchowki
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Fot. 12. Larwa opuchlaka truskawkowca Fot. 13. Rosliny uszkodzone przez larwy
opuchlakéw

Fot. 16. Ogrodnica niszczylistka Fot. 17. Opuchlak rudonog - chrzaszcz
na uszkodzonym lisciu truskawki
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Fot. 18. Kwieciak malinowiec Fot. 19. Paki uszkodzone przez
kwieciaka malinowca

Fot. 20. Larwa zmienika Fot. 21. Owoc zdeformowany przez
zmienika

Fot. 22. Przgdziorek chmielowiec Fot. 23. Przgdziorek chmielowiec
— uszkodzone liscie
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Fot. 24. Roztocz truskawkowiec Fot. 24. Roztocz truskawkowiec

— uszkodzone liscie

Fot. 26. Muszka plamoskrzydta, Fot. 27. Putapka do odtowu muszki
dwa samce i samica plamoskrzydtej

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin

1.

Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

Do ochrony ro$lin stosowa¢ w pierwszej kolejnosci selektywne srodki, dozwolone na dang
rosling.

Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka i Sciste
przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Zabiegi zwalczajace szkodniki lub choroby wykonuje si¢ w optymalnych warunkach
meteorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie byto
znoszenia cieczy na sasiednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢
przy temperaturze 15-20°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze dziatanie $rodkow
owadobojczych jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia rosliny,

a ponadto jest szybsze parowanie cieczy i tym samym moze by¢ nizsza skuteczno$¢
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zabiegu. Na niektorych etykietach podany jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych
do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikow, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednoczesnie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy poczekad
z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac srodki selektywne dla pozytecznej entomofauny (w tym dla owadow

zapylajacych)

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych
Nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze byé¢ szkodliwe dla owadow

zapylajacych i powodowac¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to zoocydow, ale takze,
fungicydéw i herbicydow. Srodki ochrony roélin moga dziata¢ na owady kontaktowo
i zotadkowo. W warunkach polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni
kontakt z preparatem. Z Kkolei toksyczno$¢ zotgdkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty
pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu
moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez nig miod. Nalezy
pamigtaé, ze stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja jednocze$nie wigcej niz jeden rodzaj

toksycznosci dla owadow zapylajacych.
Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. $rodki ochrony ro$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

przestrzega¢ zapisow zawartych w etykiecie stosowania srodkéw ochrony roslin,

nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkdw ochrony ro$lin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o o~ w

nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecznos¢,
to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzega¢ okresu prewencji,
7. nie stosowa¢ srodkow ochrony roslin (glownie insektycydéw) w czasie kwitnienia

roslin uprawnych, chwastow 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,
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8. w razie konieczno$ci opryskiwania ros$lin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srodkéw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamig¢tac o prawidlowej technice zabiegu,

10. zabiegi $srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowa¢ lub zwickszy¢ obecno$¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:
e stosowa¢ $rodki ochrony ro$lin selektywne lub cze$ciowo selektywne dla fauny
pozytecznej
e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych
e zwicksza¢ bioroznorodnos¢ upraw (pozostawia¢ miedze, zarosla §rodpolne 1 inne uzytki
ekologiczne, ktore stanowig miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu

pozytecznych gatunkow)

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze
on ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkow i roztocza truskawkowca na plantacji, jezeli jest
odpowiednio liczny. Nalezy jednak pamigtaé, ze z uwagi na krotki cykl uprawy truskawki
producent wraz z likwidacja plantacji niszczy takze dobroczynka. Wprawdzie czes¢ populacji
drapiezcy znajduje schronienie na roslinnosci otaczajacej plantacje, ale w przypadku nowych

nasadzen truskawki zajdzie znowu konieczno$¢ ponownej introdukcji dobroczynka.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozoltym, gruszkowatym, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w zlozach. Stadia
larwalne przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnozy, podobne do
osobnikow dorostych, mniejsze.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
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e W sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je S$rodkiem roztoczobodjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka
gruszowca

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy

Tabela 19. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami
selektywnymi lub czgsciowo selektywnymi

Biedronkowate Biedronka siedmiokropka mszyce, przedziorki, drobne larwy
Biedronka wrzecigzka motyli i muchéwek
Biedronka dwukropka
Ztotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
Drapiezne pluskwiaki Dziubalek gajowy mszyce, weiornastki, przedziorki,
Dziubaleczek maty jaja 1 male gasienice motyli,
Drapiezne muchowki (gtownie | Bzyg prazkowany mszyce, wciornastki
Bzygowate, Pryszczarkowate,) | Pryszczarek mszycojad
Owady Kruszynki jaja, larwy, poczwarki i owady
pasozytnicze/parazytoidy Mszycarze doroste szkodliwych motyli (w
(Mszycarzowate, tym zwojkowek lisciowych),
Kruszynkowate) mszyce, kwieciaki
Chrzaszcze z rodziny Biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu
Biegaczowatych i Biegacz ztocisty szkodliwych motyli, btonkéwek,
Kusakowatych chrzaszczy, przedziorki
Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec przedziorki, roztocz
(Dobroczynkowate) truskawkowiec

6. STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowskirof. 10, dr Artur Godyn,
prof. dr hab. Ryszard Holownicki, mgr Waldemar Swiechowski

6.1. Zasady ogdlne

Ochrona ro$lin z uzyciem S$rodkéw chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla
operatora i $rodowiska. W celu minimalizacji wynikajacego z nich ryzyka, wykonawca
zabiegdbw musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania Srodkoéw ochrony roslin
I postugiwa¢ si¢ nimi nieumiejetnie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, zawsze zgodnie
z przepisami prawa i zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do
zabiegow sprawnego technicznie i skalibrowanego sprzg¢tu. Uprawnienia osobowe 1 sprzgtowe

Oraz sposob postepowania ze srodkami ochrony roslin, szczeg6lnie w zakresie czynnosci
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wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okre§lone sa przepisami rozporzadzen

MRiRW. Ich uzupetnieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:

Srodki ochrony ro$lin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajagce zaswiadczenie w zakresie ich stosowania.

Sprzet ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska. Okresowe badania sprawnosci sprz¢tu nalezy
przeprowadza¢ w upowaznionych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy.

Opryskiwacz musi by¢ skalibrowany aby zapewni¢ prawidtowe parametry pracy
i stosowanie precyzyjnych dawek srodkéw ochrony roslin. Kalibracja jest prawnym
zobowigzaniem cigzacym na uzytkownikach opryskiwaczy.

Uzytkownik $rodkéw ochrony roslin musi prowadzi¢ ewidencje zabiegdw
i przechowywac¢ ja co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania zabiegu ochrony
ro$lin.

Podczas wykonywania zabiegow w sasiedztwie obszarow wrazliwych (wdéd
powierzchniowych, pasiek, drog publicznych, terenow nieuzytkowanych rolniczo)
nalezy zachowac strefy buforowe, w ktorych stosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zabronione. Ich szeroko$¢ okreslona jest na etykietach $rodkow ochrony roslin
1 w przepisach ogdlnych.

Przechowywanie $rodkow ochrony ro$lin, sporzadzanie cieczy uzytkowej, mycie
opryskiwaczy oraz zagospodarowanie plynnych pozostatosci po zabiegach nalezy
przeprowadza¢ w sposéb eliminujacy ryzyko zanieczyszczenia gruntu oraz wod
powierzchniowych 1 podziemnych. Szczegétowe przepisy w trym zakresie okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postepowania i przechowywania srodkoOw ochrony

ro$lin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu,

uniemozliwiajagcym kontakt z Zywno$cig 1 woda (np. studnig, zbiornikiem lub ciekiem

wodnym, otwartym systemem kanalizacji), oraz niedostgpnym dla nieuprawnionych osob,

dzieci i zwierzat. Srodki ochrony roslin powinno si¢ przechowywac¢ w temperaturze nie nizszej

niz 0°C 1 nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i1 prawidiowo
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wentylowanych. Nalezy przechowywac taka ilo$¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6-12

miesiecy.

Sporzgdzanie cieczy uiytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem, z uzyciem
odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, r¢kawice nitrylowe, gogle,
ekran ochronny i pétmaska). Operacj¢ t¢ nalezy przeprowadza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i1 ciekéw wodnych. Odmierzong ilo$¢ preparatu
nalezy wprowadzi¢ do zbiornika opryskiwacza czg¢sciowo napetnionego woda, przy
wlaczonym mieszaniu cieczy, a po wstgpnym wymieszaniu uzupetic¢ zbiornik do zadanej
objetosci, nie dopuszczajac do jego przepehienia. Ciecz w zbiorniku powinna by¢ nieustannie

mieszana. Sporzadzong ciecz uzytkowa nalezy niezwlocznie zuzyc.

Mycie opryskiwacza i zagospodarowanie zanieczyszczonej wody

Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskac na uprzednio
opryskiwanej powierzchni. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikdéw 1 ciekéw wodnych. Do przeptukania instalacji
cieczowej opryskiwacza na polu przydatny jest dodatkowy zbiornik na wode 1 ci§nieniowy
zraszacz do ptukania zbiornika. W przypadku mycia opryskiwacza w gospodarstwie zaleca si¢
wykonywanie tej czynno$ci na nieprzepuszczalnym podiozu, umozliwiajacym zbieranie
zanieczyszczone] wody. Mozna j3 zagospodarowaé z wykorzystaniem stanowisk
bioremediacyjnych (gdzie biologiczna degradacja substancji zachodzi pod wptywem dziatania
mikroorganizméw glebowych) lub dehydratacyjnych (gdzie po odparowaniu wody pozostaje
osad podlegajacy utylizacji przez uprawnione do tego jednostki). Niedozwolone jest
odprowadzanie zanieczyszczonej wody po myciu opryskiwacza do zbiornikéw i1 ciekow

wodnych, otwartych systemow kanalizacji lub rowow odwadniajgcych.

Opakowania

Opréznione opakowania po Srodkach ochrony ro$lin nalezy trzykrotnie, starannie
wyptukaé, a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Optukane opakowania nalezy
gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwraca¢ do punktow
sprzedazy $rodkow ochrony roslin. Nie mozna ich spalaé¢, zakopywac lub stosowa¢ do innych
celow. Opakowania po $rodkach ochrony roslin nie bgdgcych substancjami niebezpiecznymi

mozna po trzykrotnym oplukaniu potraktowac jako odpad komunalny.
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6.2. Technika stosowania srodkéw ochrony roslin

W mys$l wymagan integrowanej ochrony roslin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane
oszczednie, precyzyjnie, w sposob gwarantujacy ich ukierunkowanie na cel. Dlatego zabiegi
z ich uzyciem nalezy wykonywac¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, z wykorzystaniem

odpowiednich $§rodkow technicznych i prawidlowo dobranych parametréw pracy.

Warunki pogodowe
Opryskiwanie upraw nalezy przeprowadza¢ w warunkach umozliwiajgcych precyzyjne
nanoszenie cieczy uzytkowej na rosliny przy najmniejszych mozliwych stratach. Ze wzgledu
na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cieczy
uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi powinno si¢
przeprowadza¢ w nast¢pujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikow min 12-15°C)
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2,5 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okre$lona

W przepisach prawa)

Sprzet ochrony roslin
W ochronie truskawek stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze z belkg polowa
wyposazong w rozpylacze ptaskostrumieniowe o statej rozstawie, zwykle 50 cm, lub
wyjatkowo 25 cm. Bardzo korzystnym rozwigzaniem jest belka polowa z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), ktéry kompensuje dziatanie wiatru i powoduje doglgbng
penetracje upraw, istotnie ograniczajac straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze polowe PSP sg
szczegblnie przydatne do ochrony plantacji matecznych, na ktorych rosliny tworza zwarty
gesty lan. Niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwiaja
réwnomierny rozktad cieczy na ro$linach przy zastosowaniu drobnych lub $rednich kropel
i dawek cieczy obnizonych do 200-300 1/ha (przy zwalczaniu prze¢dziorka chmielowca
i roztocza truskawkowca — 500 1/ha). Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie
skutecznych i bezpiecznych zabiegéw przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h,
co w polaczeniu z niskimi dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.
Opryskiwacze polowe PSP wyposazane sg w rozpylacze ptaskostrumieniowe.
Do precyzyjnego nanoszenia S$rodkow ochrony roslin na plantacjach owocujacych,

prowadzonych w formie rzedow lub zagonow stuza specjalistyczne opryskiwacze rzgdowe,
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wsrod ktorych najpowszechniej stosowane sg belki typu ,,FRAGARIA”. Sg one wyposazona
w ramki, z ktorych kazda opryskuje jeden rzad przy uzyciu od trzech do pigciu rozpylaczy
wirowych lub plaskostrumieniowych. Dzigki temu rosliny opryskiwane sg z goéry i z bokow.
Rozwigzanie to zapewnia dobrg penetracje roslin i rownomierno$¢ naniesienia cieczy w ich
wnetrzu. Podobny sposob dziatania reprezentuje opryskiwacz z belka typu MULTI-TUNEL,
w ktorym ramki zastgpione sg mini-tunelami, stanowigcymi dodatkowo ostong przed wiatrem,
1 tym samym dodatkowo ograniczajgcymi znoszenie cieczy. Stosowane dawki cieczy przy
uzyciu belki typu ,,FRAGARIA” i belki typu MULTI-TUNEL wynoszg od 300 do 400 1/ha.
Szczegolnie korzystne efekty daje stosowanie rzgdowych opryskiwaczy PSP. Posiadaja one
wentylator promieniowy oraz system elastycznych przewodéw pneumatycznych, ktore
rozprowadzaja powietrze do dyfuzoréw, umieszczonych na belce polowej 1 indywidualnie
kierowanych na rzedy roslin. W czasie pracy na kazdy rzad oddziatujg zwykle dwa strumienie
powietrza wspomagajace penetracje roslin i rtdwnomierne nanoszenie drobnych kropel cieczy,
umozliwiajgc stosowanie dawek cieczy obnizonych do 200-300 I/ha (przy zwalczaniu
przedziorka chmielowca i roztocza truskawkowca — 500 I/ha) oraz na wykonywanie zabiegow
podczas wiatru i przy wigkszej predkosci roboczej (wigksza wydajno$é pracy). Na
opryskiwaczach rzedowych PSP montuje si¢ rozpylacze wirowe lub rzadziej

ptaskostrumieniowe.

Rozpylacze

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg ci$nieniowe
rozpylacze ptaskostrumieniowe o szerokim kacie strumienia kropel, wynoszagcym 110°
lub 120°. Przy standardowej rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, rownomierny rozktad
cieczy na roslinach uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad
wierzchotkami upraw. Aby utrzymac straty cieczy na mozliwie niskim poziomie nie nalezy
podnosi¢ belki ponad te wysokos$¢.

Ze wzgledu na sposob i1 efekt rozpylania wsrod rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrozniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdéw w sprzyjajacych warunkach pogodowych,
gdy predko$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegolnie zalecane sg do stosowania herbicydow
wiosng, fungicydow i zoocydow we wczesnych fazach rozwojowych ro$lin, do zwalczania
chorob i1 szkodnikéw na wierzchotkowych partiach upraw oraz do zabiegdéw na niezbyt obfita

ros¢. Umozliwiajg stosowanie niskich dawek cieczy i zredukowanych dawek srodkéw ochrony
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ro$lin. Przy uzyciu techniki PSP mogg by¢ stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i bardzo grube krople, mniej podatne na
znoszenie. Dlatego s3 one szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegow
W niesprzyjajacych okolicznos$ciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). Oferowane sa w wersji rozpylaczy jedno-
i dwustrumieniowych. Rozpylacze jednostrumieniowe sa dostgpne w wersji dtugiej, dla ktorej
zakres cis$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujace
w tym samym zakresie ci$nien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach
zalecane sg do stosowania fungicydow i zoocydow w péznych fazach wzrostu, gdy potrzebna
jest doglebna penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydéw
doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktoérych
jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy
poprawie penetracji cieczy w tanie ro$lin i wyréwnaniu naniesienia na wszystkich ich
powierzchniach. Przy ich uzyciu mozna przeprowadzac wszelkie zabiegi we wszystkich fazach
wzrostu. Szczeg6lng skutecznos¢ wykazuja po zagegszezeniu tanu.

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min], ktory jest podstawowa cechg
rozpylacza. Jest on oznaczany odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwigzek
mi¢dzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 20, bedace;j
elementem katalogoéw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem. Pozwala ona na
szybka identyfikacje ciSnienia 1 predkosci roboczej opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej
dawki cieczy, wyrazonej w litrach na hektar [I/ha].

Na opryskiwaczach rzgdowych typu ,,Fragaria”, MULTI-TUNEL Iub PSP moga by¢
montowane takze ciSnieniowe rozpylacze wirowe, wytwarzajace struge rozpylonej cieczy w
formie stozka. W wersji standardowej produkuja krople drobne i bardzo drobne. Efektem ich
dziatania jest bardzo dobre pokrycie powierzchni. Drobne krople o matej energii kinetyczne;j
sg jednak bardzo podatne na znoszenie przez wiatr. Dlatego najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy
wspoOtpracy tych rozpylaczy ze strumieniem powietrza ukierunkowanym na rzgdy roslin
(opryskiwacze PSP). Rozpylacze wirowe ezektorowe produkuja krople grube, mniej podatne
na znoszenie 1 lepiej penetrujace gesty tan roslin. Sg one przeznaczone do stosowania podczas
wietrznej pogody oraz przy duzych predkosciach roboczych. Rozpylacze wirowe pracuja przy
ci$nieniach cieczy od 5 do 20 bar. W tabeli 21 przedstawiono wydatki rozpylaczy wirowych

[I/min] w funkcji cisnienia {bar}.

50



Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na doborze parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednich
rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej, wysokosci belki polowej lub uktadu
rozpylaczy w opryskiwaczach rzedowych tak aby $rodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie
I przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy
uzytkowej [l/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanego $rodka ochrony ro$lin
I zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazoéwka moga by¢ zalecenia etykiety-
instrukcji stosowania $rodka. Procedure kalibracji opryskiwacza polowego przedstawiono

w tabeli 22. Podczas kalibracji nalezy skorzystac z tabel wydatkéw rozpylaczy 20 i 21.
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Tabela 20. Tabela nominalnych wydatkow cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach

od 01 do 06 w funkcji ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [I/ha] przy réoznych predkosci
roboczych [km/h]

L/ha L/ha

01 km/h 03 km/h
bar |L/min| 40 | 50| 60| 7,0 | 8,0 |10,0| 12,0 [/ 40 | 50 | 60 | 7,0 | 80 |10,0] 12,0
15|028]| 85|67 | 57| a8 | 42| 3a | 28 s bo:s]| 255 | 204 | 270 | 245 | 127 | 102 | 85
20[033| 98|79 |65 ]| 56| 20| 39| 33 Puboct] 204 | 235 | 196 | 168 | 147 | 128 | o2
251037 |110| 89 | 73 | 63 | 55 | 44 37 Al 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
301040 |120| 96 | 8 | 69 | 60 | 48 40 sl 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
401046 |139]110| 92 | 79 | 69 | 55 46 uRipEbsiEl 416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
501052 |155|125]|103)| 89 | 77 | 62 52 S bl 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
601057 |171|137|114]| 98 | 86 | 68 57 Ep el 492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
701061 |183|146|122|105| 92 | 73 61 A bl 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
801065 |195|156|130)111| 98 | 78 65 ciai el 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha

015 km/h km/h
bar |L/min| 40 | 50| 60| 7,080 |100]| 12,0 40 | 50|60 70|80 |100]|120
1,51 0,42 |127|101| 8 | 73 | 64 | 51 42 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201049 |147]|118| 98 | 84 | 73 | 59 49 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251055 |164|132]110) 94 | 82 | 66 55 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 1/5 | 146
3,01 0,60 |180|144|120)1103| 90 | 72 60 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
401069 |208|166|139|119|104| 83 69 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
501 0,77 | 232|185 | 155|133 (116 | 93 77 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 0,84 |2521199|168| 144|126 | 101 84 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,01 0,90 | 270|216 | 180|154 | 135 | 108 | 90 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
8,01 0,96 | 288|231 |192| 165|144 | 115 96 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253

L/ha L/ha

02 km/h km/h
bar JL/min| 40 [ 50| 60| 7,0 80 |100] 12,0 40 | 50| 60| 70| 80 | 100|120
1,5 | 0,57 | 170|137 | 113| 97 | 85 | 68 | 57 a24 | 338|283 | 242 | 212 | 170 | 111
20| 065 ]196] 156131112 98 | 78 | 65 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
25| 0,73 | 219|175 | 146 | 125 | 110 88 | 73 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
3,01 080 |240|192|160]|137|120| 96 80 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
401092 |2771221|185|158 139 | 111 92 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
50| 1,03 | 310|247 | 207|177 | 155 | 124 | 103 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 1,11 | 333|266 | 222|190 | 167 | 133 | 111 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
7,01 1,19 | 357 | 286|238 204 |179| 143 | 119 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
8,0 | 1,27 | 381|306 | 254|218 (191 | 152 | 127 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

L/ha L/ha

025 km/h km/h
bar |L/min| 40 | 50| 60| 7,080 |100]| 12,0 40 | s0| 60| 70| 80 |100] 12,0
1,5 0,70 | 210 | 168 | 140 | 120 | 105 | 84 70 | L70)] 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244|194|162| 139|122 | 97 81 S0 cbss] 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091 |274|218 | 182|156 | 137 | 109 91 Y| Y] 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,01 099 |298]|238|198|170| 149|119 | 99 L0 2] 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
40 | 1,15 | 346 | 276 | 230|197 | 173 | 138 | 115 | L) 2“7/ | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
5,0 | 1,28 | 384 | 307 | 256|219 192 | 154 | 128 | =, 0| =, L] 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 | 420|336 | 280|240 | 210 | 168 | 140 | 5,0 | =5 2| 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0 | 1,52 | 456 | 365|304 | 261 | 228 | 182 | 152 | 7, 0| =2 | 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
80| 1,62 | 486389324278 |243 194 | 162 | =0} | 1137 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Tabela 21. Tabela nominalnych wydatkow cieczy [I/min] dla rozpylaczy wirowych

0 rozmiarach od 01 do 05 w funkcji ci$nienia cieczy [bar]

. L/min
Rozmiar /
bar
ISO
5 6 | 7 8|9 |10(11(12|13|14(15|16 |17 |18 (18| 20
01 0,51]0,55|0,60(0,64|0,68|0,72|0,75|0,78 0,82 |0,85|0,88|0,91|0,93 | 0,96 | 0,99 | 1,01
015 0,76 0,83 |0,90(0,96 | 1,02 | 1,07|1,13| 1,18 1,22 |1,27|1,31| 1,36 1,40| 1,44 | 1,48 | 1,52
02 1,01(1,11|1,19]1,27|1,35|1,42|1,49|1,56|1,62|1,68|1,74|1,80]1,86 (1,91 |1,96|2,01
025 1,28(1,40(1,52|1,62|1,71|1,81(1,90|1,98|2,06|2,14|2,22|2,29|2,36 (2,43 | 2,49 | 2,56
1,52|1,64|1,79)|1,91|2,03|2,14|2,24|2,34|2,44|2,53|2,622,70|2,79 (2,87 | 2,94 | 3,02
2,02|2,21|2,37|2,53|2,68|2,83|2,97|3,10]3,23|3,35| 3,47 3,58 3,69 3,80 3,90 | 4,00
2,50|2,74|2,96 3,17 3,36 |3,54|3,713,88|4,04|4,19| 4,34 | 4,48 4,62 | 4,75 (4,88 | 5,01

Tabela 22. Procedura kalibracji opryskiwacza polowego i rzgdowego

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA POLOWEGO

i typu opryskiwacza.

Okresl wymagang dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu, fazy wzrostu roslin

H Rozstawa rozpylaczy

Sprawdz rozstawe rozpylaczy na belce
typowego opryskiwacza polowego.

lub

Okreél szerokosé robocza opryskiwacza rzedowego
i przypadajaca na nig liczbe rozpylaczy.

9 Wyznacz predkos¢ roboczg opryskiwacza

na odcinku drogi o znanej diugosci d.

na podstawie pomiaru czasu przejazdu t t
L

Dfugosé odcinka pomiarowego d [m]

Predkos¢ [km/h] = x3,6
Czas przejazdu t [sek]
Czas sek/100m 45 a8 [ 50| 52| sa |56 |58 |60 |62 |ea|[66]| 8 |70|72|7a]|76] 78] 80|85 ]
Predkosé km/h 80|75|%2| 69| 67 | 64|62 )|60]|58|56]55 53 51504947 |45 44 | 42|40

cieczy przy obliczonej predkosci roboczej:
a) dla typowego opryskiwacza polowego

Dawka [I/ha] x Rozstawa rozpylaczy [m] x Predkosé [km/h]

Wydatek [l/min] = 500

b) dla opryskiwacza rzedowego

Wydatek [I/min] =

Dawka [l/ha] x Szerokos¢ robocza [m] x Predkos¢ [km/h]

600 x Liczba rozpylaczy [szt]

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji wyznaczonej dawki

Z tabeli wydatkéw nominalnych wybierz rozpylacze i cisnienie cieczy, dla ktérych
wydatek jednostkowy jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

cisnienie, odczytane w tabeli wydatkow.

kilku rozpylaczy na kazdej sekcji i w razie niezgodnosci wyniku

z wydatkiem wymaganym skoryguj ci$nienie i powtérz pomiar.

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz i ustaw nominalne

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciagu minuty wydatek

a Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI | PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY [Rozstawa Typ B Obroty Odcinek Czas .
I/ha m | Rozmiar °€ | obr/min m s km/h I/min bar
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W Instytucie Ogrodnictwa - PIB w trakcie opracowywania jest system wspomagania
decyzji dla najwazniejszych agrofagéw roslin ogrodniczych w tym truskawki
z uwzglednieniem optymalnych sposobow i terminu zwalczania oraz wykazu aktualnie

zarejestrowanych srodkow dla truskawki. http://hortiochrona.inhort.pl/

Obecnie przy wyborze srodkdw ochrony mozna skorzysta¢ z: Programu Ochrony Roslin
Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa - PIB zamieszczonego

pod adresem http://arc.inhort.pl/files/sor/programy_ochrony/Program_ochrony_truskawki.pdf

lub wydawanego przez Polskie Wydawnictwo Rolnicze Sp. z 0.0. w Poznaniu (aktualny z 2022)
Wykazu etykiet srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Wyszukiwarki $srodkow ochrony: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-

ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym

umieszczonym  na  stronie  internetowej  Instytutu  Ogrodnictwa -  PIB:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny

Inspektorat w Warszawie
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
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8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdbw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa
uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazw¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres

przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdbw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chorob 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.
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