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Podstawowe informacje

W uprawie i ochronie ziemniaka w systemie ekologicznym decydujacy jest ptodozmian,
odpowiednie nawozenie zapewniajace roslinom glownie potas, ale rowniez azot dostarczany
glownie poprzez aplikacj¢ azotu organicznego - w przypadku stosowania nawozu Bioilsy
wskazane jest, aby nawoz ten zostat dostarczony w okresie jesiennym z uwagi na jego powolne
uwalnianie. Zwigkszona zawarto§¢ materii organicznej takze przyczynia si¢ do lepszego
napowietrzenia gleby, polepszenia warunkow wodnych oraz stymuluje zycie mikrobiologiczne
w glebie. Intensywne prace przygotowujgce stanowisko oraz pozniej prace pielegnacyjne
zwigkszaja ryzyko utleniania zwigzkdw mineralnych i uwalniania ich do atmosfery. Inne
niezmiernie wazne czynniki to wlasciwe zmianowanie na danym stanowisku oraz bardzo
wazny dobdr odmiany. Dostarczenie potasu w formie szybko uwalnianej do gleby, a nast¢pnie
dla ro$lin réwniez odgrywa kluczowa rolg. Potas zwicksza odpornos$¢ roslin na stres suszy oraz
aktywuje system obronny ro$lin opdzniajac wystgpowanie objawOw zarazy ziemniaka. A
wlasnie opdznienie wystgpienie tych objawow i1 wydtuzenia wegetacji roslin jest w rolnictwie
ekologicznym w odniesien do zarazy ziemniaka najwazniejsze.

W trakcie wegetacji do dyspozycji mamy szereg metod 1 srodkow ochrony roslin. Nalezy
pamigta¢ o poczatkowym bronowaniu, a nastepnie obredlaniu w celu eliminacji chwastow.
Sposrdd Srodkow ochrony roslin do dyspozycji mamy fungicydy miedziowe, insektycydy
oparte na azadyrachtynie, spinosadzie, pyretrynie naturalnej oraz potencjalnie dostepne sg
takze biologiczne $rodki ochrony roslin — insektycydy - zawierajace B. bassiana.



Etykieta jest podstawg do wykonania zabiegu, przede wszystkim nalezy przestrzega¢ terminu
wykonania zabiegu 1 dawki preparatu oraz wykona¢ zabieg ochronny przeciwko miodszym
stadiom larwalnym stonki ziemniaczanej, poniewaz stadia doroste moga by¢ niewrazliwe lub
powroci¢ po pewnej anabiozie do aktywnosci, aczkolwiek na pewno bedzie to aktywnosé
mniejsza niz przez zabiegiem. Do dyspozycji jest takze $rodek zawierajacy olejek z migty
zapobiegajacy kietkowaniu bulw podczas przechowywania. Mozna oczywiscie wiaczyé w
system zabiegdw wybrane substancje podstawowe.

Wszystkie informacje mozna pozyskac ze strony wyszukiwarki dla srodkow ochrony
roslin i substancji podstawowych https://rolnictwo-ekologiczne.ior.poznan.pl/

W uprawie ziemniaka asortyment pozostatych zarejestrowanych srodkéw jest nieduzy. Sa to:
cztery insektycydy- dwa zawierajace spinosad, jeden zawierajacy azadyrachtyne i jeden
pyretryne naturalng. Poza tym dostgpnych jest 9 fungicydéw miedziowych, ktore powinny
zosta¢ aplikowane juz na bardzo wczesnym etapie rozwoju zarazy ziemniaka.

Biologiczne $rodki ochrony

Polegaja na wykorzystaniu naturalnych czynnikow biologicznych, takich jak: wirusy,
zarejestrowane mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i obecnie nie wymagajace rejestracji
makroorganizmy (nicienie, pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania
populacji szkodnikow, sprawcéw chordb i chwastow w uprawach ros§lin w warunkach
polowych 1 w zakrytym gruncie. Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczaja
populacji agrofagdw tak jak zastosowane chemiczne $rodki ochrony roslin, tylko w dluzszym
okresie dziatania ograniczajg ich liczebnos¢.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia si¢ trzy gtéwne metody:

1. introdukcjg¢, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogdéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna,

2. wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze 1 le$ne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych rozwoj
populacji pozytecznych organizmoéw, ktdre naturalnie wystepuja w tych srodowiskach
— metoda konserwacyjna,

3. okresowa kolonizacje¢, czyli okresowe wprowadzanie wrogdéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktorych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci —
metoda augmentatywna.

Grzyby owadobojcze nie sa zarejestrowane w Polsce do zwalczania stonki ziemniaczane;.
Dotychczas zarejestrowany byl Novodor na bazie bakterii B.t.t., ale aktualnie nie jest juz
dostepny, natomiast grzyby owadobojcze posiadaja potencjat do stosowania przeciwko stonce
ziemniaczanej lub mszycom, ale nalezy zna¢ warunki abiotyczne dla efektywnego ich
stosowania. W $rodowisku naturalnym grzyby pasozytnicze w sprzyjajacych warunkach
ograniczajg populacje wielu szkodnikéw, czesto powodujac ich epizoocje, czyli masowe
zamieranie. W warunkach naturalnych wystepuje wiele gatunkow grzyboéw owadobdjczych,


https://rolnictwo-ekologiczne.ior.poznan.pl/

ktore redukujg populacje szkodnikoéw roslin. Grzyb owadobojczy Beauveria bassiana nalezy
do najbardziej pospolitych gatunkéw spotykanych na owadach, rowniez w Polsce.
Obserwowano go na 80 gatunkach owaddw, gtownie chrzaszczy i motyli. Wystepuje w glebie
i w tym $rodowisku redukuje wiele gatunkoéw szkodnikéw tam zimujacych, w tym stonke
ziemniaczang. Do nich nalezg réwniez drutowce, ktorych larwy caly rozw6j odbywaja w glebie
odzywiajac si¢ podziemnymi cze$ciami roslin. Ponadto grzyby owadobodjcze mogag
pasozytowa¢ na ggsienicach rolnic zimujgcych w glebie. W uprawie ziemniaka problemem
moga by¢ pedraki, ktore w glebie sg atakowane przez rézne gatunki grzybdéw owadobojczych,
takie jak: B. bassiana, B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea (wczesniejsza nazwa
Paecilomyces fumosoroseus) i Meterhizium anisopliae.

Na $wiecie sg zarejestrowane bioinsektycydy zawierajace B. bassiana i sg stosowane np. w
Czechach, Szwajcarii 1 USA. W Polsce nie sg zarejestrowane. Instytut Ochrony Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy badat skuteczno$¢ grzyba B. bassiana w zwalczaniu stonki
ziemniaczanej (sprawozdanie z dotacji celowej w roku 2023). Zastosowanie grzyba w formie
zabiegu opryskiwania spowodowato duza redukcje larw stonki ziemniaczanej w okresie duzej
wilgotno$ci na polu. Nawet obserwowano duze porazenie larw i chrzaszczy tym grzybem w
mig¢dzyrzedziach ziemniaka.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotno$¢ i temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywaja grzyby owadobojcze nalezace do owadomorkow (Entomophthoraceae). Grzyby te
moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc. Rozwojowi grzyboéw
owadobojczych sprzyjaja siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary
1 taki. Lasy sa ponad dwukrotnie bogatsze w gatunki grzybow owadobojczych niz
agroekosystemy.

W uprawach polowych, w tym w ziemniaku coraz wigkszym problemem sg §limaki. Do ich
zwalczania sg dostgpne srodki biologiczne, ktorych sktadnikiem aktywnym sg makroorganizmy
- nicienie. Makroorganizmy nie podlegaja w Polsce rejestracji. Larwy gatunku nicienia
owadobdjczego - Phasmarhabditis hermaphrodita wnikaja do wngtrza ciata slimakéw przez
otwor oddechowy infekujac je bakteriami i powodujac po 3-5 dniach zaprzestanie zerowania
szkodnikoéw. Stosowanie $rodka na wilgotne podtoze zwigksza jego skuteczno$¢. Preparat
utrzymuje si¢ w glebie przez okoto 6 tygodni. Przy stosowaniu preparatow z nicieniami trzeba
wiedzie¢, ze opryskiwacz powinien mie¢ dysze wieksze niz 0,5 mm, nie wolno przekraczac
ci$nienia 300 psi. Preparat zawiera zywe organizmy — larwy nicienia, dlatego ich stosowanie
trzeba przeprowadzaé szczegélnie ostroznie i zgodnie z etykietg srodka. Srodek handlowy moze
by¢ zbyt drogi w zastosowaniu na duzych powierzchniach, nalezy jednak dopracowa¢ metode
stosowania. W wykazie zakwalifikowanych §.o.r. dla rolnictwa ekologicznego znajduje si¢
takze srodek ochrony Sluxx zawierajacy ortofosforan zelaza przeciwko §limakom.

Do zwalczania sprawcy ryzoktoniozy (patrz tabela), choroby wystepujacej we wszystkich
rejonach uprawy ziemniaka, ktora moze powodowac¢ do 50% strat w plonach zarejestrowano
dwa biofungicydy oparte na bakterii Bacillus subtilis i Pseudomonas sp. B. subtilis to bakteria
wystepujaca naturalnie w przyrodzie, wykazujgca dziatanie grzybobdjcze oraz fungistatyczne
poprzez zaktocenie rozwoju grzybni w wyniku kontaktu z patogenem na powierzchni ro$lin 1



wytwarzaniu substancji, ktore zaktocajg funkcjonowanie bton komoérkowych grzybow.
Bakteria konkuruje takze z patogenami o przestrzen zyciowag i skladniki odzywcze oraz
indukuje systemiczng odpornos¢ rosliny.

Tabela. Wykaz zarejestrowanych srodkow biologicznych w uprawie ziemniaka

Agrofag Nazwa biopreparatu | Substancja czynna Dawka
(mikroorganizm)

rizoktonioza Proradix Pseudomonas sp. | 2 g/100 kg bulw

(Rhizoctonia solani szczep DSMZ 13134

Khiin)

rizoktonioza Serenade ASO Bacillus subtilis | 5,0 I/ha

(Rhizoctonia solani szczep QST 713

Khiin) 13,96 ¢

Konserwacyjna metoda biologiczna

W zwigzku z tym, ze w uprawie ziemniaka zarejestrowano niewielka ilo§¢ biopreparatdow,
ogromna role bedzie odgrywaé konserwacyjna metoda biologiczna. Polega ona na modyfikacji
krajobrazu rolniczego przez czitowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkow dla
dziatania organizmoéw pozytecznych w srodowisku. Liczebno$¢ pozytecznych organizméw
mozna zwigkszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie
upraw, pasy kwietne czy pozostawiajgc naturalne miedze. Miejsca te petnig funkcje siedlisk dla
tych organizméw, ktéore w znacznym stopniu ograniczajg populacje réoznych szkodnikow.
Stosowanie rdéznych technik uprawy (np. bezorkowa) rowniez sprzyja rozwojowi
mikroorganizmow pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze i nicieniobdjcze.

Nalezy pamigtaé, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony ziemniaka przy wylacznym
wykorzystaniu czynnikOw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga dziatanie
czynnikow biologicznych. Strategia ochrony ziemniaka musi obejmowac¢ kompleks dziatan
opartych na r6znych metodach i dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych §rodkoéw
ochrony roslin, wlaczajac aplikowanie substancji podstawowych, np. 25% ekstrakt z gotowanej
cebuli biatej. Pomimo, ze obecnie nie dysponujemy zbyt duzym asortymentem biologicznych
srodkéw ochrony roslin przeznaczonych do upraw polowych, to jednak obecne strategie UE
,Na Rzecz Bioroznorodnosci” i ,,Europejski Zielony Lad”, a takze redukcja chemicznych
srodkow ochrony roslin przyczynig si¢ do zwigkszenia spektrum tych produktow w
najblizszych latach. Zainteresowanie firm rejestracjag nowych $rodkéw biologicznych lub
kolejnych produktéw zawierajacych substancje mozliwe do stosowania w rolnictwie
ekologicznym wzrasta.

Warunki stosowania biologicznych srodkéw ochrony

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatow zawierajacych mikroorganizmy
pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie producentow tymi
srodkami jest niewielkie, poniewaz ich skuteczno$¢ jest czgsto duzo mniejsza niz po



zastosowaniu chemicznych §rodkow ochrony roslin. Na ich skuteczno$¢ maja wptyw warunki
pogodowe na polu, ktore czesto si¢ zmieniajg. Sg to: temperatura, wilgotnos¢ i nastonecznienie.
Jednak trzeba pamigtaé, ze wprowadzenie tych czynnikéw do srodowiska utrzymuje je w nim
przez dtugi okres czasu.

Skutecznos¢ wigkszosci dostepnych srodkow biologicznych jest uzalezniona od bardzo wielu
czynnikow: biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni musza by¢ przeszkoleni, zeby
wiedzie¢ jak takie $rodki dziataja, jak je stosowac i jakie moga by¢ tego zalety i wady.
Stosowanie tych $rodkow wymaga duzej wiedzy, dlatego ze czg¢sto nieprawidtowe
zastosowanie nie przynosi efektu. Najwigksza zaletg Srodkoéw biologicznych jest ich
bezpieczenstwo dla $rodowiska. Wzbogacaja bioréznorodnos¢ krajobrazu rolniczego, sa
bezpieczne dla konsumenta i organizmow pozytecznych, nie wymagaja okresu karencji, a po
wprowadzeniu do §rodowiska potrafig utrzymywac si¢ w nim przez dtugi czas 1 w warunkach
naturalnych i optymalnych dla ich rozwoju moga redukowaé populacje szkodnikow bez
ponownego wprowadzania. Inne korzy$ci wynikajace z ich stosowania to: brak pozostatosci,
nietoksyczne dla entomofagdéw, czesto sag specyficzne dla okreslonych grup organizmoéow (np.
porazaja tylko mszyce), pozwalaja redukowac stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin 1 chronig bior6znorodno$¢ srodowiska. Maja réwniez wady, takie jak: wrazliwo$¢ na
warunki Srodowiska (temperatura, wilgotnos¢), sa drogie w produkcji 1 zastosowaniu, maja
krotka zywotno$¢ w preparacie, zabiegi musza by¢ wykonane precyzyjnie, maja powolny
mechanizm dziatania. To moze zniechgcaé¢ producentow do ich stosowania, dlatego wazne
bedzie wprowadzenie dofinansowania do stosowania §rodkéw biologicznych.

Fot. Larwy 1 chrzaszcz stonki ziemniaczanej zainfekowane przez grzyba owadobdjczego
Beauveria bassiana (fot. D. Sosnowska)



Fot. Larwy i chrzaszcze stonki ziemniaczanej porazone przez grzyba owadobdjczego Beauveria
bassiana w mig¢dzyrzedziach ziemniaka (Fot. D. Sosnowska)

Fot. Pedrak zainfekowany grzybem Metarhizium anisopliae (osobnik zdrowy i porazone), (Fot.
C. Tkaczuk)

Nalezy takze pamieta¢ o wlasciwym przygotowaniu cieczy uzytkowej wykorzystujac grzyby
pozyteczne, woda powinna mie¢ temperatur¢ pokojowa, a aplikowanie cieczy powinno
nastapi¢ po kilkuminutowej aktywacji zarodkéw (od momentu przygotowania cieczy) oraz
wskazane byloby zastosowanie mieszadta w opryskiwaczu. W przypadku zastosowania w
uprawie polowej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na warunki stosowania srodka zaw. B.
bassiana: — nie stosowa¢ preparatu w temperaturze ponizej 15°C, — stosowa¢ w warunkach
wysokiej wilgotnosci, — zastosowanie doglebowe (z zastosowaniem opryskiwania
grubokroplistego lub systemu nawadniajacego w tunelach/szklarniach), w celu zwalczania



drutowcow powinno odby¢ si¢ z uzyciem odpowiednio duzej ilosci cieczy uzytkowej w
zalezno$ci od rodzaju i warunkow uprawy.



